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Abstrakt

V této diplomové praci bylo feSeno téma prosperity experimentalnich vysadeb
domacich druht dievin na Vysociné. Jedna se o obnovu rozsahlych kalamitnich holin
vzniklych po kiirovcové gradaci v poslednich letech. V literarni resersi jsou popsany
moznosti pfirozené a umeélé obnovy, dale je rozebrana problematika produkce
sadebniho materialu, jeho nasledné manipulace a zptisobii vysadeb. Dalsi kapitoly
popisuji ochranu vysadeb proti negativnim vlivim zejména bufené a také ochranu
proti Skodam pasobenym zvéfi a dalSimi biotickymi a abiotickymi skodlivymi Ciniteli.
Literarni reSerSe se dale zabyva typologii a charakteristikou CHS na zajmovém tzemi,
obnovou kalamitnich holin sjednofazovou a dvoufazovou obnovou lesa
a klimatickymi zménami, které maji dopad na péstovani lest a lesni ekosystémy.
Metodicka c¢ast charakterizuje zdjmové uzemi, popisuje charakteristiky klimatu
na zajmovém Uzemi, zaloZeni trvalych vyzkumnych ploch a jejich umisténi a zptsoby
sbéru dat a jejich vyhodnoceni. Na trvaych vyzkumnych plochach byly zméfeny
a vyhodnoceny rastové parametry ¢tyi domacich druht dfevin — olSe lepkava (Alnus
glutinosa), javor mlé¢ (Acer platanoides), dub zimni (Quercus petraea) a modfin
opadavy (Larix decidua). Z vysledku prace je patrné, ze v probihajicich podminkach
klimatické zmény vykazuji odristajici jedinci vysadeb olSe velmi dobrou ristovou
dynamiku, kde vliv na odriistani ma stanoviste (CHS 47) a také volngjsi spon, kde byly
nametfené hodnoty nejvyssi. Javor mlé¢ prosperoval zejména na stanovistich s CHS
45. Na oglejenych stanovistich byla v minulosti zjisténa vysoka mortalita javoru mléce
a vysadby byly doplnény dubem zimnim a modiinem opadavym, kde tyto dvé dfeviny
vykazuji také dobrou prosperitu a jsou tudiz perspektivnimi na té€chto stanovistich pro
probihajici klimatickou zménu. Dale byly vyhodnocovany vysledky méfeni dubu
a olSe na trvalé vyzkumné plose v arealu byvalé lesni Skolky BudiSov. Na této plose
byly zjistény znacné niz§i hodnoty v méfenych parametrech oproti plocham mimo
lesni §kolku. Mortalita vysadeb olSe zde dosahovala 86,6 %. Doslo zde
k synergickému pusobeni negativnich vlivi okoli na odristani sazenic, a to zejména
zhorSeny stav pidy, velmi nizké mésicni Ghrny srazek a nartist prumérnych mési¢nich
teplot zejména v prabéhu vegetacniho obdobi. Lze tedy konstatovat, ze smiSené

porosty budou 1épe odolavat dopadim klimatickych zmén. Pii obnové je vzdy tieba



dbat na stanovistni vhodnost dfevin a eliminaci negativnich vliva, jako jsou buferi a
zveét. Pro trvalou vyzkumnou plochu v byvalé lesni $kolce by bylo vhodné&jsim
postupem dvoufazova obnova s vyuzitim pfipravnych dfevin nebo pii jednofazové

obnové aplikace hydrogelu pro lepsi ujimavost a pfekonavani period sucha.

Klicova slova: zakladani lest, experimentalni vysadby, domaci dfeviny, rust dfevin,

vitalita dfevin, Vysocina.



Abstract

In this thesis, the theme of the prosperity of experimental plantings of
indigenous tree species in the Vyso€ina was solved. It is a restoration of large-scale
calamitous hollows formed after the bark gradation of recent years. The literary
research describes the possibilities of natural and artificial renewal, and discusses the
issues of planting material production, its subsequent handling and planting methods.
Other chapters describe the protection of plantations against negative influences
in particular of bushmeat, as well as protection against damage caused by game and
other biotic and abiotic harmful agents. Literary researches further explore the
typology and characterization of CHS in the interest territory, restoring calamitous
hollows with single and two-stage forest restorationand and climate change impacting
on forest cultivation and the forest ecosystem. Methodology section characterizes
interest territory, describes climate characteristics research areas and their locations
and ways of collecting and evaluating data. On the research plots, the growth
parameters of four indigenous species of tree species were measured and evaluated -
Alnus glutinosa, Acer platanoides, Quercus petraea and Larix decidua. The results of
the work show that, in the ongoing climate change conditions, the growing individuals
of alder plantations show very good growth dynamics, with habitats (CHS 47) having
an impact on de-growth, as well as looser buckles, where the measured values were
highest. Acer platanoides thrived mainly at sites with CHS 45. High mortality of Acer
platanoides has been found in ogled habitats in the past, and plantings have been
supplemented by Quercus petraea and Larix decidua, where the two species also show
good prosperity and are therefore promising in these habitats for the ongoing climate
change. The results of the measurement of oak and alder in the research area of the
former forest nursery BudiSov were also evaluated. This area was found to have
significantly lower values in measured parameters than areas outside the forest
nursery. The mortality of alder plantings here was 86,6 %. There has been a synergistic
effect of negative environmental effects on seedling growth, in particular the degraded
state of the soil, very low monthly rainfall and an increase in average monthly
temperatures especially during the growing season. So it can be argued that mixed-use
stands will be better able to withstand the effects of climate change. The habitat

suitability of woody trees must always be taken into account when restoring



and the elimination of negative influences such as bushmeat and game. For an area in
a former forest nursery, a two-stage restoration process using preparatory tree species
or a one-stage restoration of hydrogel application would be a more appropriate

procedure for better acceleration and overcoming periods of drought.

Keywords: establishment of forests, experimental plantings, indigenous tree species,

tree growth, vitality of woody plants, Vysocina.
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1 Uvod

Z historického hlediska doslo na naSem uzemi ke Ctyfem piemnozenim
lykozrouta smrkového (Ips typographus). V poslednich letech probihd jiz pata
gradace, kterd je zatim tou nejrozsahlejsi. Za prispéni klimatickych podminek,
zejména suchého a abnormalné teplého roku 2015, vznikly pfiznivé podminky
pro mnozeni lykozrouta, které pokracovaly do dalSich let, kde dal§im extrémnim
rokem byl rok 2018. Stromy byly stresovany suchem a vysokymi teplotami, doslo tedy
k negativnimu synergickému plsobeni Skodlivych faktorti. K Sifeni kalamity
a ke Spatnému zvladnuti pfispél nedostatek pracovnich kapacit pro zpracovani
kirovcového diivi a jeho asanaci, nezajem drobnych vlastniki zpracovat napadené
diivi a pokles cen trhu, kdy nebylo vyhodné diivi prodavat. Zvladnuti soucasné

kalamity je tedy zdlouhavé a naro¢né (Zahradnik, Zahradnikova 2019).

V dusledku kiirovcové gradace je zapotiebi vhodné a v¢as obnovovat kalamitni
plochy v pfevazné mife zejména obnovou umeélou. Od pocatku kirovcové kalamity
vzrostla plocha obnovy lesa vice nez dvojnasobné. Za rok 2022 Cinila plocha obnovy
lesa 50 058 ha, kde z 80 % prevazuje obnova uméla. Nartst pii obnove zaznamenavaji
v poslednich letech listnaté dfeviny, které se podili na umélé obnové takika 50 %,

z nichz nejzastoupenéjsimi jsou dub s bukem (MZe 2023).

Jednim z nejpostizenéjSich regiond gradaci lykozrouta smrkového v nasi
republice je kraj Vysocina. V roce 2022 se zde vytézilo celkem 5 336 685 m? dfivi,
z &ehoz bylo 4 871 480 m? diivi smrkového (CSU 2023). V obdobi mezi lety 2018
a 2022 cinila plocha tézeb prevazné jehlicnatého drivi a sousi 178 tisic hektart.
Jednémi z nejvice dotéenych ORP byly Jihlava a Ttebi¢ (UHUL 2022). Diky této
rozsahlé devastaci lesnich porostti vznikly rozsahlé kalamitni holiny. Za rok 2022 se
v kraji Vyso€ina obnovilo téméf pét tisich hektard holin, kde v pomérné vyrovnané
mife byly zastoupeny dfeviny jehliCnaté a listnaté. Obnovu lesa stile provazeji
negativni dopady meéniciho se klimatu, ale také vyznamnym Skodlivym faktorem je
pfemnozena zveéf, ktera ma na svédomi za rok 2022 skody za vice nez padesat miliont

korun (CSU 2023).

Vzhledem k pozorovani dlouhodobych trendl 1ze oznacit rok 2022 za teplotné

nadprimérmy, kde se podobny trend pienesl i do roku 2023. Dochazi také k vzestupu
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hladin mofi a tani ledovci a narustu koncentrace CO: v atmosféfe. Pusobeni
negativniho vlivu vétru a sucha se projevilo v naristu nahodilych tézeb i v kraji
Vysoc€ina (Viktorin 2023). Za pfispéni klimatické zmény je patrné, ze disturbance
lesnich ekosystému v souCasné dobé predcCily ty histrorické a je zapotiebi novych
zpusobti managementu a planovani (Hlasny et al. 2021). Ke zvyseni odolnosti lesnich
porosti vuci klimatickym extrémum je zapotiebi vytvorit lesy stabilni a druhové
smisené s maximalnim zapojenim pfirodnich procest. Pfi zméné klimatu je zadouci
podpora odolnosti lesnich porosti zvySenim strukturalni rozmanitosti se zachovanim
druhové bohatosti (Vacek et al. 2019). Ocekavané zvySeni primérné teploty ma
za nasledek vytvoreni priznivéjSich podminek pro sktdce a jejich posun do vyssich
nadmoftskych vysek (Hlasny, Tur¢ani 2009). Klimaticka zména ma vyznamny vliv
zejména na vitalitu, rast a sekvestraci uhliku. Je tedy zapotiebi vhodného planovani
a vybéru vhodnych dfevin odolnéjsich vici Skodlivym faktoram (Vacek et al. 2023).
Zmeéna klimatu predstavuje pomémé jasné nebezpeci. V regionu Evropy bude mit
v ruznych lokalitach odlisné dopady, ale existuje zde v§eobecna tendence k nartstu
teplot a rozdilné distribuci srazek v priibéhu roku, coz miize podpofit rozvoj biotickych

Skodlivych Cinitelli a zvySeni rizika vzniku pozara (Schelhaas 2008).
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2 Cile prace

Cilem této prace je ziskat poznatky o prosperité experimentalnich vysadeb Ctyt
druhti domacich druhti dfevin na Vysocin€ s dirazem na jejich odrdstani a vitalitu
v ramci postupyjicich klimatickych zmén. Literarni reSerSe se zabyva problematikou
klasického zakladani lest a produkci sadebniho materialu pro umeélou obnovu lesa,
dale problematikou vysadeb a ochrany sazenic, charakteristikou ¢ty druhti dfevin
pouzitych k obnoveé na cilovych hospodatskych souborech a samotnou problematikou
obnovy kalamitnich holin a péstovani lest pfi pusobeni klimatické zmény. V Casti
praktické bude zhodnocena prosperita vysadeb jednotlivych durha dievin s ohledem

na jejich vitalitu a odrtstani vzhledem k danym stanovistnim podminkam.
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3 Literarni reSerse

3.1 Obnova lesa

Obnova lesa je jednim ze zakladnich prvka péstovani lest. Je to proces, kdy
nahrazujeme stavajici lesni porosty novymi jedinci, novym pokolenim lesnich drevin.
Postupy a zpusoby obnovy lesa jsou nejdilezitéj§i aspekty pro rozliSeni
hospodarskych zpusobu (Kantor 2014). Obnovni zpusoby v podstaté odpovidaji
hospodaiskym zptusobim, které jsou definovany vyhlaskou Ministerstva zeméd€lstvi

€. 298/2018 Sb. Zakladni formy obnovnich zptsobu jsou roz¢lenény takto:

e obnova lesa probiha na celé ploSe porostu najednou,
e obnova lesa probiha na malych ploskach v porostu, které se dale rozsituji
az dojde k jejich splynuti,

e obnova lesa probiham takovym zptsobem, kde nevznika zadna holina.

Tyto obnovni zpusoby lze dale kombinovat (Vacek et al. 2021). Na zacatku obnovy
lesa je stézejni stanoveni pestebniho cile, pomoci které¢ho lze dosdhnout zadoucich
vysledki a optimalniho stavu lesa vhodnym péstovanim (Poleno et al. 2009). Obnovu
lesa délime na obnovu pfirozenou, kdy novy jedinec vznika z opadlého semene nebo
vegetativné€ a obnovou umélou, kdy jsou novi jedinci vnaseni do lest uméle za pomoci

sije ¢i sadby (Mauer 2009).
3.2 Prirozena obnova

V minulosti, zejména od obdobi stfedovéku, byly naSe lesy devastovany
a vyraznou mérou pretézovany, ponévadz dievo bylo tehdy potiebnou surovinou
hlavné v okoli mé&st, doll ¢i huti. Vytézené lesni pozemky nebyly nijak zalestiovany,
coz vedlo &asto ke vzniku rozsahlych holin a neplodnych pozemkd. Cekalo se tedy,
jak se tyto plochy samovolné obnovi. Samovolny vyvoj byl velmi dlouhy a pouze
ziidka dochazelo k néjakym pokusim o podporu piirozené obnovy lesa piipravou
pudy pro nalétnuti semen. Na holé plochy nalétaly vesmeés pionyrské dieviny, ale diky
vyhanéni dobytka na pastvu do lest byly i tyto nalety poSkozovany. S rozvojem
lesniho hospodaistvi se zaCala prosazovat obnova umeéla a pfirozena obnova byla
ponechana v mens§i mife. Rozvoj pfirozené obnovy pfisSel opét v prvni poloviné

dvacatého stoleti. Pfirozena obnova vegetativni, kdy novi jedinci vznikaji z vymladkt
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se nyni jiz témef nepouziva, ponévadz se z této obnovy vyskytuji méne kvalitni jedinci

(Poleno et al. 2009).
3.2.1 Predpoklady prirozené obnovy

Pro uspésnou piirozenou obnovu je dilezitych nékolik aspektt. Je zapotiebi, aby
byly piitomni kvalitni jedinci, ktefi jsou schopni plodit. Déle je zapotiebi vyskytu
semenného roku. Pokud porosty nefruktifikuji, neni pak moznost ani pfirozené
obnovy. Nepravidelna fruktifikace méla velky vliv na pokles pfirozené obnovy
v poslednich desetiletich. Jednim ze zasadnich faktort je stav pudy, ktery je velmi
dilezity pro kliceni, vzchazeni a samotné preziti naletu. Vlastnosti ptudy by mély
odpovidat druhu obnovované dieviny (Mauer 2009). Prasa (2001) uvadi, Ze pro
pfirozenou obnovu jsou pfiznivé pudy s mensim obsahem zivin, vlh¢i s dostatkem
kysliku a s keti¢kovitou vegetaci, kde nehrozi rychly nastup bufené. Pro preziti semene
muze napomoci piiprava pudy, kterou se odkryje mineralni pida nebo pokryti semen
tenkou vrstvou mineralni pudy, kde se zvySuje ochrana pted biotickymi Ciniteli a pred
vyschnutim (Poleno et al. 2009). DalS§imi aspekty jsou pfiznivé klimatické podminky
a ochrana semen a naletu proti biotickym cinitelim, kterymi mohou byt ptaci, hlodavci
a zvel (Mauer 2009). Pro pfirozenou obnovu je nejvhodnéjsim obnovnim zptsobem
podrostni zpusob, ktery uplatiiuje formy clonné ¢i vybémé seCe. Moznost piirozené
obnovy pii holoseCné obnové lze uvazovat v pfipadé nalétnuti semen z okraju
sousednich porostd nebo z ponechanych vystavka na holin€. Pro Gspé€$nou obnovu
nesmi byt hola se¢ provedena ve vétSim rozsahu, kde potom dochéazi ke zméné
mikroklimatu na holing€, které je nepfiznivé pro piirozenou obnovu. Vici zméné
mikroklimatickych podminek jsou odolné zvlasté pionyrské dieviny, napf. bfiza,
osika, olSe, jerab (Poleno et al. 2009). V roce 2022 byla zji§téna piirozena obnova lesa
na 10 088 ha, coze je zhruba o 2 500 ha vice nez v roce ptrechozim (MZe 2023).
Vyhody pfirozené obnovy uvadi Kovar et al. (2013) tyto:

e umoznéni intenzivniho pfirozeného i umélého vybéru,
e vyuziti vlastnosti stanovisté dle pozadavku dfevin,
e znam4a provenience a chovani drevin,

e vznik riznorodych, v€kové a prostorové diferenciovanych porosti.
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Dale jsou uvedeny dalsi vyhody, jako napf. zachovani autochtonnich
i alochtonnich druht drevin, nizsi naklady na siji nebo sadbu, klesajici vyznamnost
Skod zvéri pii velkém poctu jedinci z pfirozené obnovy (Vacek et al. 2021).

Nevyhodami pfirozené obnovy podle Mauera (2009) jsou:
e nelze zlepSovat genofond, ménit druhovou a prostorovou skladbu,

e vazba na vyskyt semennych roki,
e vEtsi pracnost tézebnich zasah pii ochrané podrostu,

e vysoké naroky na spravnou volbu obnovnich postupt.

3.3 Uméla obnova

Umeélou obnovou lesa rozumime obnovu pomoci sije a sadby, vytvafeni nové
generace lesa umélou cestou (Kantor 2014). Historicky se zacaly prvni formy umélé
obnovy objevovat ve stfedovéku, kdy po rozsahlé devastaci a odtézovani lesnich
porostt nastal nedostatek dieva, jez bylo velmi cenénou surovinou. Prvnim zptisobem
byla obnova lesa pomoci sije. V pozdéSich dobach dochézelo ke zmenSovani
produk¢ni zakladny, ponévadz spolecnost pozadovala stale vétsi mnozstvi diivi. Bylo
poruseno puvodni zastoupeni dfevin a Vve€tSi pozornost se upinala ke dfevinam
potfebnym, které se hojné vyuzivaly. U téchto dievin se ponechavaly i1 vystavky na
holinach. V sedmnéctém stoleti byly zakladany prvni lesni skolky a na konci stoleti se
zaCaly objevovat prvni zpravy o obnové lesa sadbou (Poleno et al. 2009). Na uzemi
Ceské republiky stale pfevazuje obnova lesa uméla (Kantor 2014). V roce 2022 bylo
na naSem uzemi obnoveno 39 970 ha lesa ume¢le, coz odpovida zhruba 80 % z celkové
obnovavné plochy lesa za rok 2022 (MZe 2023). Jako vyhody umélé obnovy uvadi
Kantor (2014) tyto:

e zaruka genetické kvality novych porosti,

e diferenciace sadebniho materialu podle pfirodnich podminek,
e mén¢ nakladna vychova oproti pfirozené obnove,

e snadnéjsi zabezpeceni cilové skladby,

e rychlejsi odrastani kultur z dosahu bufené a okusu zvéfe.
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Nevyhodami dle Mauera (2009) jsou:

e zvySené naklady na zalesiovani,
e mensi moznost selekce béhem vychovy,
e nedostatky v zalesiovani — deformace kofenové systému, Spatna technika

vysaby, uziti nekvalitniho sadebniho materialu.

3.3.1 Priprava pudy a prostiedi pro zalesnovani

Priprava prostfedi pro zalesnéni spo¢iva v Gpravé povrchu, odstranéni klestu
a jinych potézebnich zbytkd a odstranéni nezadoucich druht dievin (Kovar et al.
2013). Z hlediska biologického je nejvhodnéjsi nechat potézebni zbytky na ploSe k
rozkladu, kterym dojde k obohaceni pudy, ale znesnadni samotnou vysadbu (Mauer

2009).
3.3.1.1 Odstranéni klestu, potézebnich zbytku a nezadoucich druhu dievin

Odstanovani klestu lze provadét nékolika zpisoby — ru¢né nebo mechanizované.
Rucné 1ze shazovat klest na hromady, do valt ¢i fad. Ruéni shazovani je namahavou
a pracnou Cinnosti, avSak je nezbytné pro mista s pfirozenou obnovou. S ru¢nim
shazovanim je Casto také spojeno paleni klestu, které je samo o sob& nebezpecnou

¢innost (Kovar et al. 2013).

Mechanizované odstrafiovani klestu lze provadét nékolika zpusoby. Prvnim
zpusobem je shrnovani klestt do fad a valli. Pouzit mechanizaci je vhodné na inosnych
pudach a terénech dobfe sjizndych pro SLKT a UKT a také na plochach bez
pfirozeného zmlazeni, kde nehrozi jeho poskozeni. Shrnovani do fad a valt se provadi
ve vySce 1 — 1,5 metra a Sifce 2 — 3 metry. Dulezita je také jejich orientace vzhledem

k budoucimu zpfistupnéni porosti (Kovar et al. 2013).

Dale se vyuziva drceni ¢i Stépkovani klestu. Vyhodou je ponechani organické
hmoty pfimo v porostu, omezeni rustu bufené, snizeni odparu vody z pudy a omezeni
vyskytu chorob a Skadct, ktefi by se na tézebnich zbytcich mohli vyskytovat.
Nevyhody jsou témet shodné jako pii shrnovani klestu, kde je tfeba dbat na unosnost

a sjizdnost terénu (Kovar et al. 2013).

21



Jednou z moznosti je také vyuziti drtici pudni frézy, ktera je schopna rozdrtit
tézebni zbytky a narosty do tloustky 15 cm i vice. Nevhodné je pudni frézu nasazovat
na kamenitych a silné pyrem zaplevelenych pudach (Poleno et al. 2009). Pfi drceni
téz€bnich zbytkd a bufené nad povrchem pudy je bran jeji ucinek jako pozitivni.
Negativni a¢inky ma v piipadech, kdy se rozdrcené zbytky zapravuji do pudy a
dochazi ke slehnuti ptidy (Mauer 2009).

Odstranéni klestu lze zabezpecit i jeho vyvazenim z porostd. Zde je efektivni
vyuzit téZebnich technologii ke shromazdéni klestu na jednom misté, kde dale dochazi
k jeho Stépkovani a odvozu. Nevyhodou je ovSem ochuzeni lesni pidy o organickou

hmotu (Kovar et al. 2013).

Odstranéni nezadoucich druhli dfevin ve fazich naletd a narosti lze docilit
ktovinofezy, lehkymi motorovymi pilami ¢&i drticimi  pidnimi  frézami
(Kovart et al. 2013).
3.3.1.2 Priprava pudy pro obnovu lesa

Pripravu pidy provadime za ucCelem zlepSeni vlastnosti pudniho povrchu
pro vyklieni semen a ujmuti se naletu ¢i sazenic (Kantor 2014). Od 18. stoleti se
pfiprava pudy rozdélila dvéma smeéry, které pouzivame dodnes. Prvnim je skarifikace
pidy — jeji lehké zraniovani pro podporu pfirozené obnovy. Druhym je zemédélsky
zpusob zpracovani pudy pro umélou obnovu v nizSich polohach. Piipravu pady lze

provadét mechanicky, chemicky, biologicky ¢i jejich kombinaci (Poleno et al. 2009).
3.3.1.2.1 Mechanicka priprava pudy

Timto typem pfipravy pudy se upravuji fyzikalni poméry povrchové vrstvy pudy.
Je dilezité vzit v ivahu stanovistni poméry, kam se mechanizace nasazuje (Kantor
2014). Pomoci této piipravy chceme docilit zlepSeni fyzikalnich, chemickych
vlastnosti pudy nebo zapraveni hnojiv do pudy a potlaceni bufené (Mauer 2009).
Mechanickou pfipravu pudy lze provadét ru¢né ¢i mechanizované. Rucni piiprava
pudy je nejcastéji jamkova a na podmacenych stanovistich kopeckova. Priprava se
provadi pomoci motyk, sekeromotyk ¢i sazeCe. Mechanizaci lze nasadit pii piipravé
pruhové, pasové ¢i ploskové. Celoplosna piiprava pudy se az na nékolik vyjimek

neprovadi. Na pudach podmacenych lze za ztizenych podminek provadét pripravu
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kopeckovou a zahrobcovou. Nejcastéji se tato priprava provadi orbou ¢i frézovanim

(Poleno et al. 2009).

Pruhovou a pasovou piipravou pudy se vytvoii souvisla ryha od 35 do 70 cm.
Orientaci past volime dle terénnich podminek, ohrozeni abiotickymi Ciniteli, druhu
dfeviny a sklonu terénu. Pruhovou piipravou pudy se odstrani bufen, vrstva surového
humusu a dojde k povrchovému mélkému prokypieni pidy. Zalesnéni se provadi do
nezabufen¢lého pasu (Kovar et al. 2013). Pracovnim nastrojem je v tomto pripadé
pluh. Typy orby se rozlisuji podle zptisobu obraceni skyvy na cely obrat skyvy, kdy je
otoCena skyva o 180 stupiiti; lusténi, kdy je skyva otoCena o 90 stupriti a vzmet, kdy je

skyva naklonéna mezi uhly 90 a 180 stupiiti (Poleno et al. 2009).

Pro ploskovou piipravu pudy se vyuziva zejména ploSkovacua, diky kterym se
vytvoti prerusované plosky ve tvaru Ctverce ¢i obdélniku, na kterych je strzena puda

s bufeni. Ploskovac lze vyuzit na siln¢ zabufenélych stanovistich (Poleno et al. 2009).

Jamkovou pfipravu pidy provadime jamkovaci, u kterych jsou pracovnimi
nastroji vrtaky, které délime na spiradlové a srdcCité. Jamkovace jsou jednomuzng,

dvoumuzné nebo nesené (Poleno et al. 2009).
3.3.1.2.2 Chemicka priprava pudy

Chemickou pfipravu pudy lze rozdélit do dvou kategorii. Tou prvni je piiprava
pudy hnojenim, kdy mame za cil upravit nevhodné zastoupeni zivin v pudé.
Nejvhodnéj§im zptusobem po strance ekologické i biologické je takzvané zelené
hnojeni, které spoc¢iva ve vysevu bylin a jejich nasledném zaoravani. Lze vyuzivat také
prumyslové vyrabéna organickomineralni hnojiva, ktera jsou ovSem nakladnéjsi

(Mauer 2009).

Druhou kategorii je likvidace bufené a nezadoucich rostlin za pomoci fytocidq,
kde se vyuzivaji hlavné herbicidy pro hubeni bufené, arboricidy pro hubeni ket
a stromu a defolianty, které maji GCinek na odlisténi dfevin. Nejvice uzivané jsou
herbicidy, jez se déli na selektivni, které neposkozuji péstovanou dfevinu
a neselektivni, které hubi veskerou vegetaci. Dal§im délenim herbicidu je listové nebo
kofenové v zavislosti na tom, jak je rostliny pfijimaji nebo na kterou ¢ast ptisobi a dale
na kontakni, translokacni a kofenové. Pro tlumeni nezadouci vegetace lze pouzit

ptipravky uvedené v Seznamu registrovanych pfipravki na ochranu rostlin
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Ministerstva zeméd€lstvi, ktery je aktualizovan jednou za 2 roky (Poleno et al. 2009).
Aplikovat tyto prostiedky 1ze pomoci ru¢nich zadovych posttikovacu ¢i postiikovacu
motorovych nesenych. Postiiky lze provadét celoplosn€, pruhové i bodové, a to
zejména v obdobi nejvétsiho vyskytu bufené v letnich mésicich nebo v podzimnich

meésicich pfed jarnim zalesiiovanim (Kantor 2014).
3.3.1.2.3 Biologicka priprava pudy

Tento typ pfipravy pudy vyuziva piipravné dieviny k vytvoreni kryci kultury,
ktera zabrafiuje ristu bufené a pozitivné ovliviiuje padni poméry. Ukolem kryci
kultury je vytvoreni ekologického krytu pro lesni kulturu rostouci na holé ploSe
(Poleno et al. 2009). Kryci funkce brani klimatickym vykyvim (mrazim), ptisobeni
imisi a pusobeni zvéfe. Kryci kulutra optimalizuje biologickou aktivitu pudy
a mechanicky vaze padu (Mauer 2009). Pii této piipraveé pudy se také snazime
hospodafit se svétlem a pfipravit optimalni podminky pro kli¢eni semen a budoucich

nalett napfiklad snizenim zakmenéni (Kovar et al. 2013).
3.3.2 Porostni sije

K uspésné porostni siji je zadouci zejména piiprava pudy, kde pro kliceni semene
je dulezité, aby byla puda odplevelena a kypra mineralni. Pfipravu pady nemusime
provadét pii bodové siji, kdy vkladame velké plody po dvou do pfipraveného ptidniho
otvoru motykou. Pro bodovou siji vyuzivame zaludy, bukvice, kastany a ofechy.
Spetkovou siji 1ze uplatnit na pidach bez ptidni vegetace, kdy se po odhrnuti hrabanky
vyseje Spetka drobnych semen. Pro zvysSeni efektivity prace lze pouzit seci hole.
Dal§imi technikami jsou sije miskova, sije ryhova, ktera se na vétSich obnovovanych
plochcach hodi pro vysev bukvic a zaludu, sije pruhova a plnosije. Plnosiji se nyni
vysévaji pouze semena biizy na vétSich holinach za ucelem vytvoreni ptipravného

porostu (Poleno et al. 2009).

Provadéni porostni sije je na podzim nebo na jafe. Na podzim se seji vétSinou
zaludy, kvuli obtiznému skladovani pfes zimni meésice. Na tézkych pudach je
doporuceny jarni vysev, ponévadz by zde mohlo dojit po podzimnich deStich
k zabahnéni. Tyto vysevy je vhodné oplotit, protoze zaludy jsou vyhledavanou
potravou zejména Cerné zvere. Vysev jehli¢natych dfevin probiha na jafe pii dispozici

dostatku zimni vldhy. Bfizu vysévame na snih na konci zimy pfed masivnim tanim
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sn¢hu (Poleno et al. 2009). V dnesni dobé se porostni sije jiz prakticky nevyuziva,
v roce 2022 bylo siji obnovovano méné nez 1 % obnovovanych ploch v Ceské
republice (MZe 2022). Sije ma totiz v dneSnich podminkach mnoho nedostatki, jako
napf. pomalé odristani, umrti osiva a semenackt vlivem nevhodného hydrotermalniho
radé je pomérné vysoka cena osiva, coz se s ohledem na siln€ negativni faktory odrazi
také v mife pouziti sije. Pouzivaji se jen dfeviny, které kazdoro¢né bohaté plodi (bfiza,
olse, javor, jasan). Sije bfizy a olSe se pouziva pro vytvoreni piipravnych porostu

na kalamitnich plochach a dubu po pfipraveé pudy (Mauer 2009).
3.3.3 Sadba sazenic

Vysadba sazenic ma oproti porostni siji a pfirozené obnové své vyhody, jako napf.
nezavislost na vyskytu semennych rokii, nezavislost na stavu obnovovaného porostu
a zralosti pudy, moznost pouziti kvalitnich sazenic a zvySovani genetické kvality
budoucich porostt, prekonani nebezpeci rychleji v juvenilnim stadiu. Jako nevyhody
jsou uvadény vyssi vstupni kapitdl na nadkup a vysadbu sadebniho materialu

a nebezpeci ztrat v dasledku Soku (Vacek et al. 2021).
3.3.3.1 Sadebni material

Sadebnim materidlem jsou rostliny nebo jejich casti urCené k zalesfiovani
a zakladani novych porostd. Produkce kvalitniho sadebniho materialu pro umeélou
obnovu je ukolem zejména lesniho Skolkafstvi. Sadebni material lze tfidit podle
nékolika hledisek, kterymi jsou piivod, ochrana kofenového systému, morfologické
parametry a technika jeho péstovani (Mauer 2013). Pro tfidéni sadebniho materialu
jsou dilezité zejména tii podklady. Jedna se o zakon ¢. 149/2009 Sb. ve znéni zakona
¢. 387/2005 Sb. o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin, vyhlaska MZe
&.29/2004 Sb. o obchodu s reprodukénim materialem a CSN 48 2115 Sadebni material
lesnich dfevin (Poleno et al. 2009). Podle puvodu je sadebni material rozdélen
na generativni (vypéstovany ze semene) a vegetativni, ktery je vypéstovan z ¢asti
rostlin. Dle ochrany kofenového systému délime sadebni material na prostokofenny
a krytokofenny, kde prostokofenny sadebni material neni nijak chranén a vyzaduje
tedy oproti krytokofennému zvysSenou ochranu pred poskozenim nebo vyschnutim

(Mauer 2009). Statni norma tfidi sadebni material na semenacky — rostliny vyrostlé
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ze semene bez upravy kofenového systému, sazenice — péstované ze semenacku Ci
vegetativnim mnozenim s Upravou kofenového systému podiezdvanim, pfesazovanim
do obalt, skolkovanim nebo pfepichovanim s nadzemni casti do vysky 50 cm,
poloodrostky — vypéstovani jedinci minimalné dvojim Skolkovanim, podrezavanim
kofenti s nadzemni Casti o vySce 51-120 cm, odrostky — péstované stejné jako
poloodrostky s vySkou 121-250 cm. Kvalitu sadebniho materidlu ovliviiuji znaky

genetické, fyziologické a morfologické (Poleno et al. 2009).

Genetické znaky jsou dany puvodem semene Ci ostatnich Casti rostlin a Ize je
ovlivnit pouze sbérem z kvalitnich jedinct. Udaje o ptivodu se uvadi v potvrzeni
o puvodu reprodukéniho materialu a v privodnim listu. Znaky fyziologické jsou
urCeny obsahem zasobnich latek, stavem terminalnich pupent, obsahem vody
v pletivech, stupném vegetacniho klidu, stavem mykorhizy a ristovym potencialem
kofenu. Zjistovani téchto znakh ma destruktivni charakter a zjistuje se tedy pouze
na reprezentativnich jedincich. U znakti morfologickych se zjistuje vyska a tvar
nadzemni casti, tloustka kotfenového krcku, velikost a tvar kofenového systému

a pomeér nadzemni ¢asti ku kotfenovému systému (Poleno et al. 2009).

K obnoveé lesnich porostii 1ze pouzit sadebni material s pribéznym, nevétvenym
terminalnim vyhonem, ktery je na konci vegetacniho obdobi zdfevnately a je ukoncen
terminalnim pupenem. Standardni sadebni material odpovida pfislusné normé (Poleno
et al. 2009). Zpusob péstovani sadebniho materialu a jeho v€k zna¢ime pomoci vzorce,
kde jednotlivé Cislice oznacuji pocet vegetacnich obdobi pied Skolkarskou operaci
a jejich celkovy soucet udava celkovy vék jedince (Vacek et al. 2021). Symboly, které

se pozivaji pro jednotlivé Skolkaiské operace jsou dle Mauera (2009) naledujici:

e + Skolkovani ¢i presazeni do obalu,
e - podfezavani korent,

e fpéstovani v umélém krytu,

e k péstovani v obalu,

e rfizkovanec,

e tfizkovanec topolu,

e s Stépkovanec,

e ¢ explanat.
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3.3.3.1.1 Ziskavani sadebniho materialu

Pii ziskavani sadebniho materialu je vzdy dulezité znat jeho pivod. Sadebni
material 1ze ziskat nékolika zptusoby: nakupem v obchodnich Skolkach, péstovanim
sadebniho materialu ve vlastnich Skolkach lesnich sprav, vyzvedavanim naletovych

semenackd, hiizenim, mnozenim dievin explanatovymi kulturami (Vacek et al. 2021).
3.3.3.1.2 Péstovani semenacku a sazenic
3.3.3.1.2.1 Priprava pudy

Jednim ze zakladnich predpoklada pro péstovani sadebniho materialu je pfiprava
pudy, pomoci které upravujeme jeji vlastnosti z hlediska fyzikalniho, chemického ¢i
vlahového. Piiprava pudy se provadi orbou, kterou provadime zasadné€ na podzim,
ponévadzZ na jafe se zhorsSuje struktura pudy. Dale nasleduje vlaceni, pomoci kterého
se upravi vrchni vrstva ornice. Smykovanim se upravi plochy a vyzna¢ovacem zahonu
se vytvori zahony. Posledni fazi je valcovani, jimz se zhutfiuje povrch pudy. Pfi ptirave
pudy je vhodné pouziti pudnich substratl, které pomahaji vytvaret ptiznivé podminky
pro siji. Dulezitym aspektem ve vyzive jedinct je hnojeni. Lesni Skolkafstvi ma za cil
vypéstovat predevsim jedince, ktefi budou odolni vici biotickym a abiotickym
faktoriim a piekonaji v co nejkratsi dobé Sok z presazeni. V lesnich skolkach se krome
mineralnich hnojiv pouzivaji 1 hnojiva organicka, jako napft. raselina, zelené hnojeni,
chlévsky hntij, mocivka a lesni hrabanka. Jednim z opatfeni proti biotickému
poskozeni sadebniho materialu je kratkodoba dezinfekce pudy, pomoci které se nici
choroboplodné zarodky a rizna vyvojova stadia Skadct. Dle pouzitych metod

rozliSujeme dezinfekci biologickou, chemickou a termickou (Vacek et al. 2021).
3.3.3.1.2.2 Vysev semen

Vysev semene provadime zpravidla na jafe, v 1ét€ vysévame semena osiky, jilmu
a brizy. Na podzim ihned po sbéru se vysévaji semena douglasky, vejmutovky, jedle
belokoré, buku a dubu. Tuto siji je zapotiebi chranit pred cernou zvéfi. Pro tradi¢ni
vysevy je nutné dbat na padni reakci, ktera se lisi pro jehli¢naté a listnaté dieviny, kde
je vys8i. Nez se zahaji samotny vysev, je potieba jest€ upravit pudy dorovnanim,
zavlazenim ¢i mélkym kypfenim. Na vétSich plochach lze k vysevu pouzit secich
stroju. Hloubka vysevu se odviji od velikosti semene, které je nasledné zasypano

vhodnou zasypkou. Podminky kvalitniho vysevu jsou: vysev na vhodné upraveny
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zahon, ulozeni semen do odpovidajici hloubky, pravidelné horizontalni rozmisténi
semen, nalezity dotek semene s plidou, pomoci vhodné zasypky omezeni vlhkostnich
a teplotnich vykyvt (Poleno et al. 2009). Ve skolkach s intenzivni produkei se vyuziva
plnosije. Vysev lze provadét rucné ve smeési se suchym piskem nebo za pomoci secich
stroju, kde je vysSi efektivita prace. Nasledné je dulezité pritlaCeni semen k pudé
pomoci valcu. Zasypka musi byt Cista bez pleveli a odolna k odplaveni. Proti
intenzivnim srazkam, ptactvu a mySovitym se mensi semena zakryvaji. Po vzejiti
semenacku se uplatriuje jejich stinéni, které brani teplotnim vykyvim a nadmérnému
odpafovani vody zpudy a rostlin. Nyni se provadi mlzeni s pomoci zavlahy.
V posledni dobé¢ se péstuji semenacky s obalem intenzivné ve foliovnicich. Chrani tak
vysevy pred neptiznivymi vykyvy pocasi, umozniuji prodlouzeni vegetacni doby
Casn¢jS$im vysevem, daji se zde regulovat mikroklimatické poméry, nemusi se zde
provadét pleti a kypteni a zkracuje se produkéni doba na vypéstovani semenacku

(Vacek et al. 2021).
3.3.3.1.2.3 Péstovani sazenic Skolkovanim a podiezavanim

Pojem Skolkovani znamena pfesazovani semenacki do mineralni pady (Poleno
et al. 2009). Cilem Skolkovani je vypéstovat silné sazenice s mohutnym a kompaktnim
kotfenovym systémem v pravidelném sponu na zahonech (Kovar et al. 2013). Jako

hlavni zasady pro spravné Skolkovani vidi Poleno et al. (2009) nasledujici:

e semenacky pred skolkovanim vyttidit — pouze kvalitni jedinci,

e chrénit rostliny béhem Skolkovani pfed vysychanim — zejména koteny,

e skolkovat do fadné pripravené pudy za piiznivych atmosférickych podminek,
e dodrzovat stejny spon a rozestup,

e nedeformovat kofenovy systém,

e vysazovani jedinct ve svislé poloze,

e umistit kofenovy kréek tésné pod povrch puady,

e zajistit dokonaly styk kofent s pudou,

e zaSkolkované sazenice zavlazit a zastinit.

Skolkovani Ize provadét v riznych roénich obdobich. Na jafe, které je vhodné
pro vSechny druhy dfevin v ¢asovém poradi: modifin, listnace, jehli¢nany. Provadi se

od bfezna do konce dubna podle pocasi. V 1ét€ je Sskolkovani vhodné pro semenacky
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péstované pod folii, tzv. intenzivnim zptasobem, které jsou zralé pro tento ikon ve stari
3-4 mésict. Skolkovani se zde provadi od konce &ervence do poloviny zafi. Nejménd
vhodné je Skolkovani na podzim. V tomto ro¢nim obdobi 1ze Skolkovat pouze nékteré
listnace, napt. buk a dale modfin. U smrku, douglasky a dubu je toto obdobi nevhodné.
Zde 1ze provadét veskeré ukony maximalné do poloviny listopadu. Pro skolkovani
semenacku je zapotiebi dosazeni urcité velikosti, na kterou maji vliv rychlost rustu,
veék a zpusob péstovani. Jednotilvé druhy Skolkovanych sazenic maji své naroky
na prostor potiebny ke svému ristu, od néhoz se odviji samotné spony (Vacek et al.
2021). Podfezavanim kotfenového systému rozumime mechanickou upravu
kofenového systému (zkracovani) sazenic a semenackt v pudé€ v zahonu. Lze jim
urcitou mérou nahradit Skolkovani sazenic. Cilem podrezavani je vytvoreni bohatého
svazc€itého kotfenového systému s koncovymi kofeny a tyto tak zmnozit. Podiezavani
se provadi v obou rovinach — horizontalni 1 vertikalni. V roviné horizontalni se provadi
za pomoci podiezavace s vodorovnym nozem v hloubce 6-8 centimetrt, kterou je
potteba spravné nastavit a udrzovat po celou dobu tkonu. Po provedeni je zapotiebi
umacknout zahon k zamezeni nepfiznivych nasledki nakypifené pudy, kde pfi
podiezavani dochazi k uvolfiovani a nadzvedavani jedinci. Dale je potieba zavlazeni
semenackd. Pozitivni efekt ma také pfihnojovani, které napomaha semenackim

prekonat nasledky redukce kofenového systému (Poleno et al. 2009).
3.3.3.1.2.4 Péstovani krytokorenného sadebniho materialu

Péstovani obalovanych sazenic ma za cil zlep$it vyvoj dfevin po vysabé
a zredukovat tak ztraty, ke kterym dochazelo v disledku $oku z presazeni zejména
u choulostivych jedinci. Dals$im nadéjnym aspektem pro zavedeni produkce
krytokofenného sadebniho materialu bylo prodlouzeni doby pro moznou vysadbu az
do pozdniho jara. V minulosti se doslo k riznym zjisténim, které mely vliv na samotny
vyvoj péstovani sadebniho materialu v obalech, napt. dosazeni pfiznivejsich vysledka
zalesiiovani pii pouziti sadebniho materialu s vétSimi obaly, kde jsou zasoby vody.
Jednim z hlavnich kritérii pfi pouziti oball je, zda obaly poskozuji (deformuji)
kofenovy systém ¢i nikoli (Vacek et al. 2021). Pro zvySeni uspéchu samotnych
vysadeb je dobrou moznosti pfiprava sazenic fyziologicky, zejména na ekologické
poméry na holindch uréenych k zalesnéni v dostate¢né dobe pied vysadbou.

Semenacky v obalech se péstuji predevsim ve foliovnicich, kde neni tato pfiprava
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dostatecna a sadebni material poté trpi na poskozeni mrazem s naslednou Spatnou
schopnosti regenerace kofenu. Materialy, které se k péstovani krytokofenného
sadebniho materialu vyuzivaji, pro§ly také svym historickym vyvojem. Zhruba
v poloviné minulého stoleti méla poméme dobré vysledky technologie RCK —
raSelinocelul6zovych kelimki, které se vyuzivaji do soucasnosti. Obaly muzeme

rozd¢lit na dva typy:

e rozpadavé, které umoziiuji prorustani kofena st€énami i dnem obalu,

e pevné, kde prorustani kofent sténami a dnem obalu neni mozné.

Dulezitym aspektem pro volbu a pouZiti obalu je jejich odpovidajici velikost
vuci konecné velikosti péstovaného sadebniho materialu a dale typy kofenovych
systému jednotlivych dievin. Pro péstovani sadebniho materialu v obalech je optimalni
kratkodobé péstovani, kde kofeny prorastaji po dobu nékolika mésicl, nanejvyse
jednoho roku. Péstovani v obalech po delsi dobu muze vést k deformaci kofenovych
systému. V obalech je moznost péstovani semenackt piimo z vysevu do obalt anebo
téch, které byly predtim péstovani jako prostokofenni (Poleno et al. 2009). Jako
vyhody tohoto zpiisobu péstovani vidi Kovar et al. (2013) jako: zasboni latky
v obalech, pouziti pro vysadbu téméf kdykoliv, vyziva a hnojeni v obalech a malé
ztraty pii zalestiovani. Jako nevyhody uvadi: vétsi pracnost, vyssi naklady na produkci

obalovaného sadebniho materialu a nebezpeci deformace kotent.

Jednou z metod je také péstovani na vzduchovém polstafi, kde jsou sadbovace
umistény do kovového ramu nad podlahou tak, aby mezi jejich dnem a jednotlivymi
bunkami vznikl prostor 20-30 cm s volné proudicim vzduchem. Kofen proroste
do tohoto volného prostoru, zasycha a vytvari kalus, ktery po pfesazeni iniciuje tvorbu

korfent vyssiho fadu (Poleno et al. 2009).

3.3.3.1.2.5 Vyzvedavani, manipulace a transport prostokorenného sadebniho

materialu

Pii téchto Cinnostech muze dochazet k nejvétsimu poskozovani sazenic,
kterych je cela fada. Muze to byt poskozeni mechanické, kde dochazi ke zlomeni
rostlin ¢i odfeni krycich pletiv. Dale napadeni houbami nebo plisnémi, které vznika
pii vysoké vzdusné vlhkosti a teploté — nejcastéji plisen Seda a bukova. K vysychani

a ztraté vody dochazi pti vyssi teploté, nizké vzdusné vlihkosti a pfi rychlém proudéni
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vzduchu. Dal§imi jsou ztrata zasobnich latek, poskozeni mykorhizy, zapateni ¢i
poskozeni mrazem. Jako podminky pro bezpecnou manipulaci se sadebnim

materiadlem uvadni Mauer (2011) tyto:

e rostliny v dormanci,

e rostliny ve tmé,

e teplotu vzduchu s mezni hranici od -1,5 °C do 6 °C s optimem 0 °C az 2 °C,
e relativni vzdusnou vlhkost nad 90 %,

e odvedeni vyzareného tepla rostlinami.

Vyzvedavani sadebniho materialu 1ze provadét v riznych ro¢nich obdobich.
Na jafe je vhodné pro vSechny dieviny v dobé&, kdy jsou teploty nad 5 °C a rostliny
jsou nenaraSené. Letni vyzvedavani lze provadét od poloviny srpna do poloviny zafi,
kde rostliny musi mit alespon Castecné zdfevnatélou nadzemni Cast. Toto je vhodné
pouze pro jehli¢nany a jedince nelze skladovat ani zakladat. Vyzvedavani na podzim
je vhodné pro vSechn druhy drevin, budou-li vtomtéz obdobi vysazeny nebo
dlouhodobé skladovany. Od poloviny fijna lze takto vyzvedavat listnaCe a modfin,
které lze dale skladovat i zakladat jeden tyden. Je nutné, aby mély rostliny
zdrevnatélou nadzemni ¢ast a suché listy. Ostatni druhy dfevin lze vyzvednout pouze
v piipad€, ze budou pies zimni obdobi skladovany. V dobé vyzvedavani je nutné, aby
se puda sypala a netvorila hroudy. Hloubka vyzvedavani je dana velikosti kofenového
systému, kde se ukon provadi cca 5 centimetrti hloubé&ji oproti hloubce kofenového
systému. Nutné je 1 zabranit vysychani, kdy je vhodné vyzvedavat sadebni material
v chladném a bezvétrném pocasi. Samotné vyzvedavani lze provadét ru¢né nebo
mechanizované. Ruc¢ni se provadi u plnosiji, vyzvedavani néletovych dfevin,
poloodrostkli a odrostki. Mechanizované lze provést u sadebniho materialu
aby bylo provedeno v co mozna nejkratSim case a nedoslo pfed poskozenim nebo
vysychanim kotfent. Lze takto vykonavat pfimo na zahonech za vhodnych podminek
pocCasi ¢i v manipulaénich halach. Vytfidény sadebni materidl musi odpovidat
legislativeé, ktery se dale svazkuje. Transport sadebniho materialu je pak mozno
ptrepravit bez ochrany kofenového systému nebo s ochranou (Mauer 2009). U piepravy
s ochranou kofenu se pouzivaji antidesikacni prostiedky, kaleni sazenic, transport

v prepravkach nebo prebaly kofenového systému. Dale se vyuziva ochrany nadzemni
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Casti i celé sazenice. Pii doprave je nutné Setrné zachazeni se sadebnim materialem.
Vhodna je preprava v noci. Pfes den pouze za vhodného pocasi. Sadebni material 1ze
zakladat na kratkou dobu nebo jej skladovat (Jurasek et al. 2010) . Ke skladovani slouzi
snézné jamy ke kratkodobému skladovani a k dlouhodobému skladovani

klimatizované sklady, kde je udrzovana teplota od -1,5 °C do 2 °C (Mauer 2009).
3.3.4 Vysadba sazenic

V dnesni dobé je pii umélé obnoveé v majoritnim zastoupeni pravé vysadba
sazenic oproti porostni siji (Kovar et al. 2013). Je tudiz nejrozsifen€j§im zptsobem
obnovy lesa (Mauer 2009). Jako hlavni vyhody vysadby sazenic vidi Poleno et al.
(2009):

e nezavislost na stavu obnovovaného porostu a zralosti pudy,
e nezavislost vyskytu semennych rokd,
e zvySovani genetické kvality,

e rychlejsi pfekonavani nebezpeci v juvenilnim stadiu.
Naproti tomu jako nevyhody vysaeb uvadéji Vacek et al. (2021) tyto:

e vysoky kapitalovy vklad na zacatku produkcni doby,
e riziko ztraty z Soku sazenic po vysazeni,

e problematicka vysadba na siln€ kamenitych pidach.

Kovar et al. (2013) uvadi dulezité aspekty, kterym je zapotiebi vénovat
pozornost pied samotnou vysadbou. Jsou jimi: doba vysadby, vhodny zpasob, volba

dfeviny, volba druhu sazenic, volba sponu a poc¢tu na 1 ha, péce o vysazené kultury.
3.3.4.1 Doba vysadby

Nejlepsi dobou pro vysadbu je poCatek period rustu kofent. Vysadbu lze
provadét opét v ne€kolika ruznych obdobich. Jarni vysadba je vhodna pro vSechny
druhy dfevin, idealni je obdobi, kdy je rozmrzla a dostatecné vlhka puda a nehrozi
mrazy. Letni vysadby lze provadét od poloviny srpna do poloviny zafi. Vhodné jsou
pouze u jehli¢nant, kde je nejlépe snasi smrk s vyjimkou modiinu. OvSem v dnesnim
obdobi nepfiznivych klimatickych podminek v letnich mésicich jde o velmi rizikové
obdobi pro provadéni vysadeb. Je zapotiebi tedy kvalitniho sadebniho materialu,

rychlé vysadby a provadéni vysadeb do vlhké pidy na chranéném stanovisti
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s ochranou proti §kodam zvefi (Mauer 2009). Od poloviny fijna do listopadu ¢i
prosince lze provadét podzimni vysadby vhodné pro listnaCe a modfin. Zalesnéni lze
provadét az do pocatku mrazi, kdy kon¢i rist kofent listnatych dievin. Sadbu je nutno

provést disledn€ a hloubgji, aby se zabranilo vymrzani sazenic (Kovar et al. 2013).
3.3.4.2 Vhodny zpusob zalesnéni

Zpusob vysadby dnes muzeme rozdélit na ruéni a mechanizovany.
Do kategorie ru¢ni sadby fadime Stérbinovou, jamkovou a vyvySenou (Repac et al.

2017).
3.3.4.2.1 Jamkova sadba

Je jednou ze zakladnich zplisoba pro umélou obnovu lesa. Velikost jamek
se odviji podle velikosti a tvaru kofenového systému sazenice. Provadi se za pomoci
sekeromotyky, kterou se strhne vrstva bufené, prokope a promicha zemina a vyhloubi
se vhodna jamka odpovidajici pro zvoleny druh sadebniho materialu dle tvaru jeho
kofenového systému. Ten je zapotfebi rozprostiit do pfirozené polohy, aby
nedochazelo k jeho deformaci. Na zavér se jamka zasype zeminou a pfimackne tak,

aby se sazenice pii zatazeni za terminal nehnula (BuSina, Hrdina 2016).
3.3.4.2.2 Stérbinova sadba

Po jamkové sadbé se jedna o druhy nejCast€j$i zpusob pouzivany
pfi zalesiiovani. Je rychlejsi a méné pracna, neni neruseno vzlinani spodni vody a je
zajistén veétsi kontakt kofent s pudou. Nelze ji ovSem pouzit na vSech stanovistich
a u vSech druht drevin. Provadi se za pomoci sazeCe. Pfi tomtu zpuisobu sadby
zustavaji puadni struktura a padni horizonty zcela beze zmény. Pfi umistovani
sadebniho materialu do Sté€rbiny nesmi dochazet k deformacim kofenového systému.
Sadbu provadeji dva pracovnici, kdy jeden manipuluje se sazeCem a druhy

se sadebnim materialem (Mauer 2009).
3.3.4.2.3 VyvySena sadba

Pii tomto zpusobu sadby se vysazuji sazenice do uméle navr§ené zeminy
ve tvaru kopecku nebo zahrobce (Poleno et al. 2009). V tomto ptfipadé se tedy nachazi

kofenovy systém nad puavodnim pudnim povrchem (Mauer 2009).
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Vysadbu krytokotfenného sadebniho materidlu lze pouzit na tézko
zalesnitelnych pudach. Je zapotiebi, aby kofenovy bal zastal vzdy neporuseny.
Rozlozitelné obaly ponechavame (BuSina, Hrdina 2016). Do jamky se sazenice
umistuji tak, aby se povrch obalu nachdzel mirné pod urovni jamky. Velikost jamek
volime dle velikosti sadebniho materidlu. Lze pouzit sekeromotyky ¢i sazeci hole

(Poleno et al. 2009).

V minulosti se také vyvijela moznost vysadby za pomoci mechanizac¢nich
prostiedkt, ktera méla predpoklady usnadnit praci spojenou s vysazovanim sazenic.
Pfi pouziti mechanizace bylo mozno snizit naklady na vysadbu sazenic. Nicméné je
pouziti mechanizacnich prostiedki z technického hlediska velmi naro¢né zejména
v nepfipraveném terénu. Proto byla mechanizace pouzivana na zalesnéni nelesnich
pozemki ¢i pozemki s naro¢nou piipravou pudy (Poleno et al. 2009). Jako technologie
lze pouzit bud'to jamkovace nebo sazeci stroje. Obé technologie je vhodné pouzit
na lehkych pisCitych a hlinito-pisc¢itych pudach bez terénnich ¢i pudnich prekazek
nebo pro zalesnéni nelesnich pud. Jamkovace mohou byt ru¢ni motorové, adaptéry
na motorovych pilach a nesené na traktoru. Velikost vrtaku k pouziti pro vysadbu se
odviji dle vyspélosti sazenice a jeji velikost kofenového systému a také podle typu
stanovisté, kde se ma vysadba provadét. Nevhodna jsou stanovisté ovlivnéna vodou.
Sazeci stroje jsou nesené traktorem a je tedy nutné, aby byl terén pro traktor dostupny
a sjizdny. NejcCastéji je nelze pouzit z divodi ponechani vysokych pafezi po tézbé
a vyskytu t€Zebnich zbytkd po plose urCené k obnove€. Sazeci stroje vytvari souvislé
klinovité Stérbiny nebo napodobuji kyvavy pohyb ramene jako pii praci s motykou
pii vysadbé. K uspéSnému zalesnéni je zapotiebi spravna hloubka vysadby a uzavieni
Stérbiny. Pfi Spatném postupu hrozi deformace kofenového systému (Kovar et al.

2013).
3.3.4.2.4 Volba druhu dreviny a sazenic

Pro spravnou volbu dieviny je nutné znat charakter holiny, kde mé& obnova
probé&hnout, zejména co se tyce stanovistnich pomért o jaky lesni typ se jedna a jeho
cilovou druhovou skladbu. Dulezité pro rozmisténi jednotlivych druhti dfevin jsou
rastové a klimatické podminky, ekologické naroky a vlastnosti dievin a stav okolniho

porostu. Vyspélé a kvalitni sazenice je nutno pouzit na mistech se Spatnymi
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stanovistnimi podminkami. V normé& CSN 48 2115 jsou uvedeny parametry
standardnich vysadbyschopnych druhi sadebniho materialu pro jednotlivé druhy
dfevin. Semenacky borovice a modiinu je vhodné pouzit pro zalesnéni lehkych
pisCitych pud, kde nehrozi nebezpeCi bufené a je zde dostatek srazek. NejCastéji
pouzivanym sadebnim materidlem jsou Skolkované a podiezavané sazenice. Vyspélé
sazenice a poloodrostky se hodi pro zalesnéni obtizné zalesnitelnych ploch se silnou
bufeni a k doplnéni starSich kultur. Odrostky 1ze efektivné vyuzit pro osazeni aleji €i
doplnéni kultur melioracnich a zpeviiyjicich dievin. Obalované sazenice, jak jiz bylo
zminéno, se hodi pro vysadby na obtizné zalesnitelnych, degradovanych, mineralné

chudych ptudach se silnou bufeni (Kovar et al. 2013).
3.3.4.2.5 Volba sponu a poctu sazenic na 1 ha

Sazenice se vétSinou vysazuji v pravidelnych rozestupech — sponech. Mezi
nejpouzivanéjsi se fadi spon Ctvercovy, obdélnikovy a trojuhelnikovy. U spont
ctvercovych a obdélnikovych je plocha vymezena sponem identicka s disponibilni
plochou pro jednu sazenici — lGzko sazenice. To ovSem neplati pro spon
trojuhelnikovy, kde je lizkem sazenice Sestithelnik, ktery je dvojnasobkem plochy
sponového obrazce. Spony o stejné délce stran jsou pfiznivé pro vyuzivani disponibilni
plochy, obdélnikové usnadriuji samotnou vysadbu a pfipravu pudy, ale i péci
o mlaziny. Pfi trojuhelnikovém sponu se lépe vyuziva disponibilni prostor, kde
vSechny rozestupy maji stejnou vzdalenost od sousedicich jedincti (Poleno et al. 2009).
Vyhlagka ¢. 456/2021 Sb. (2021) stanovuje minimalni poCty jedinct v tisicich kusech

pro jednotlivé druhy drevin na jeden hektar pro obnovu lesnich porosta.
3.3.4.2.6 Pouziti hydrogelu pri vysadbé

V dasledku zmén klimatu a stim souvisejicich vyskyti period sucha celi
dfeviny synergickému puasobeni negativni vlivl, které velkou mérou pfispély
k rozsahlému prabéhu kiirovcové kalamity. Na kalamitnich holinach dochazi nasledné
k extrémnim podminkam, které jsou mnohdy nepfiznivé pro odrastani novych
vysadeb. Pro lepsi ujimavost sadebniho materialu a jeho nasledné odrastani se jevi
jako jedno z moznych feSeni pouziti hydrogelt, které dokazi absorbovat 100nasobek
az 400nasobek své hmotnosti a uvoliuji vodu v prubéhu suchého obdobi a jsou také

schopny pojmout vodu z pidy (Mackt et al. 2022). Pouziti hydrogelu ma v soucasné
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dobé znacny potencial prispét k vy§simu uspéchu zalesiiovani a snizit tak vysoké
riziko nezdaru zalesnéni (Repac et al. 2017). Zpusobu aplikace hydrogelu je nékolik:
aplikace praskového hydrogelu lokalné pod kofenovy systém sazenice, aplikace smési
hydrogelu a vody pod kofen dfeviny, méaceni kofenového systému dreviny v hydrogelu
a aplikace tablet s hydrogelem do jamek pro sazenice. Nejlépe a nejsnadnéji
aplikovatelné se jevi pouziti formy smési hydrogelu a vody pod kofeny sazenice

a pouziti tablety s hydrogelem (Macku et al. 2022).
3.3.5 Ochrana narostu a kultur

Vedle konkurencni vegetace existuje cela fada Cinitelt, ktefi maji na odristani
narostl a kultur negativni vliv. Jsou jimi Cinitelé bioticti (zejména lykohubi, klikoroh,
lalokonosci a zvér) a Cinitelé abioticti. Dulezita jsou také preventivni opatieni. Zasadni
je pouzivani zdravych a vitalnich sazenic, které mohou lépe prekonat poskozeni

(Poleno et al. 2009).
3.3.5.1 Klikoroh borovy (Hylobius abietis)

Jednim z nejzavaznéjSich §kiidct na vysadbach je praveé klikoroh borovy, ktery
Skodi zejména na sazenicich smrku a borovice. Vyvoj klikoroha probiha v Cerstvych
pafezech na vzniklych holosegich po t&7b& (MZe, VULHM 2015). Skody jsou
zpusobeny Cockovitym okusem imag pii zralostnim Ziru na kofenovych krécich
a kmincich v obdobi od dubna do zafi. U silngSich ziru sazenice uhyne. Jednim
z preventivnich opatfeni je ponechani pasecného klidu pted umeélou obnovou, ktery
muze byt ov§em v rozporu se zakonem ¢. 289/1995 Sb. o lesich. Dal§im vhodnym
preventivnim opatfenim je vyuzivani podrostniho zpisobu hospodareni. Sazenice je
také vhodné oSetfit insekticidy. Existuji 1 dal§i moznosti ochrany, jako je napf.

voskovani, piskovani (Svestka et al. 1998).
3.3.5.2 Ochrana proti negativnim vlivim bufené

Pro uspésné odrastani kultur je dilezité aktivni tlumeni bufené. Bufen lze
tlumit mechanicky nebo chemicky (Zahradnik et al. 2014). Jedna se o nakladnou
operaci, ktera je ovSem nezbytné nutna pro uspés$nou obnovu lesa. Kultura je zajisténa
v pfipadé, kdy odroste negativnim vlivim bufené. Bufeni se zaina rozvijet

v momentu, kdy za¢ne dopadat svétlo na povrch pudy. Negativnich vlivi bufené

36



na obnovu je cela fada, napt. konkurence o ziviny, vodu a svétlo, negativni ucinky
korenovych exudatl, zalehavani sazenic — v ptipadé vyssi bufené zejména v zimnim

obdobi (Mauer 2009).
3.3.5.2.1 Mechanické hubeni burené

Stanovistni podminky, druh a intenzita zapleveleni a stav oSetfované kultury
jsou dulezitymi ukazateli pro volbu mechanické obrany. Mezi zpisoby hubeni bufené

fadime:
e rucni ozinani, které se vyuziva pouze pomistné formou vytrhavani plevele,

e mechanické ozinani za pomoci kiovinofezu, které lze provadét celoplosné,
pasové nebo ploskové (individualné), kde je nadzemni ¢ast bufené

eliminovana,
e oSlapavani, které ma ovSem oproti ozinu nizsi intenzitu,

e mulCovani, pfi kterém se rozprostira hmota okolo sazenice zabrariujici rastu

bufené.

Zasadni roli pii téchto ukonech hraje lidsky faktor, kde je zapotiebi dbat
na Setrné zachazeni s mechanizaci, aby nedochazelo ke ztratam sadebniho materialu.
Pravé proto je snadnéj§i prace na rozvolnénych a piehlednéjSich plochach. Vliv
na uspesnost ozinu ma také druh a intenzita zapleveleni, napf. titiny — Calamagrostis
spp. mohou po ztraté vytvaret vyrazné€ vétsi objem nadzemni biomasy, ktery ma
na kultury negativni vliv. Je tedy vhodnéjsi na plochach silné zabutenénych vyuzivat
chemického zptisobu eliminace bufené nebo zptusobu kombinovaného (Zahradnik et

al. 2014).
3.3.5.2.2 Chemické hubeni burené

Jako v predchozim ptipadé jsou zde rozhodujicimi faktory pro volbu spravné
technologie: druh a zastoupeni cilové dfeviny v kultufe, druh a intenzita zaplevelent,
moznost pouziti selektivniho herbicidu, nasazeni vhodné technologie pii pouziti
neselektivniho herbicidu, lokalni a stanovi§tni podminky a klimatické podminky
na dané lokalité¢ v urCitém case. Zasadni roli hraji — druh dfeviny, druh plevele

a vhodny herbicid (Zahradnik et al. 2014). Principem tohoto zptisobu eliminace bufené
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je pouziti chemickych latek. Pfi pouziti herbicidi by mély byt pouzité ty bez

rezidualnich ucinkt a jejich mnozstvi by mélo byt minimalizovano (Mauer 2009).
3.3.5.3 Ochrana kultur proti Skodam zvéri

Postupné se v priabéhu minulych let v nasich lesich zvySovaly stavy sparkaté
zvéfe, coz nyni ma negativni vliv na obnovu lesa, kde je problém s vysokym
mnozstvim Skod zptisobenych praveé zvéii. V dnesni dobé je obnova a péstovani lest
zejména smiSenych a listnatych velmi nakladnou zalezitosti, ponévadz je zde zapotiebi
vynalozit vice finanénich prostiedkd na pati¢nou obranu proti zvéfi. Skody, které
zpusobuje zver na lesnich porostech jsou problémem trvalym a je tfeba pristoupit
k redukci sparkaté zvere s daleko vetsim usilim. Na samotny vznik §kod mé vliv hned
nékolik faktort, jako napf. poCetnost zvéfe, uzivnost prostiedi a specifické naroky
zvéfe na potravu a prostiedi (Poleno et al. 2009). Zejména mladé lesni kultury
a porosty chranime proti okusu, vytloukani, ohryzu, loupani a vytahovani. Zplsobt
ochrany proti Skodam zvéfi je nékolik — ochrana mechanicka, chemicka, biologicka

a kombinovana (Kovar et al. 2013).
3.3.5.3.1 Mechanicka ochrana proti zvéri

Princip tohoto typu ochrany spociva v zabranéni pfistupu zvéfi k obnovované
ploSe. Nejb&znéji pouzivanym typem ochrany jsou oplocenky, jejichz vymeéra se bézné
pohybuje od 0,1 do 1 ha. Jako material se na oplocenku pouziva dfevo, zejména
na kuly nebo mohou byt oplocenky celodievéné, coz je velmi nakladnym zpisobem
ochrany (Mauer, Leugner 2014). Bézn¢&jsi kombinaci je oplocenka s dievénymi kily
a draténym pletivem. Vysku plotu navrhujeme dle zvétre pohybujici se v okoli a podle
vysky snéhové pokryvky, ktera se zde kazdorocné vyskytuje. Vyska plotu vétsinou
nepfesahuje 2 — 2,5 m. Sadebni material 1ze chranit i individualné pomoci raznych

typt oplatkd, napi. dievénych &i plastovych tubust (Svestka et al. 1998).
3.3.5.3.2 Chemicka ochrana proti zvéri

Chemicka ochrana je typem ochrany v CR hojné pouzivanym. K jejimu
provedeni se pouzivaji repelenty, zvlasté k ochrané kultur neoplocenych. Je zapottebi,
aby bylo spektrum repelentti obménovano, nebot se dokaze zver na Casto pouzivany
piipravek adaptovat. Repelenty musi byt neskodné vici dievinam, na které maji byt

aplikovany. Aplikace se provadi postfikem nebo natérem. Pro repelenty, které je
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mozno k ochran€ pouzit existuje Seznam registrovanych pfipravkd na ochranu lesa
vydavany Statni rostlinolékarskou spravou. Natér nebo postiik aplikujeme v dobé
vegetacniho klidu. Aplikace postiikem je oproti natéram hygienictéjsi a také umoziuje
véEtsi pracovni vykon, ale je vyssi spotieba pripravku. Repelenty se neaplikuji za desté

a na namrazou obalené sazenice (Poleno et al. 2009).
3.3.5.3.3 Biologicka ochrana proti zvéri

Priméarnim ukolem tohoto typu ochrany je zvySovani pfirozené uzivnosti
prostfedi k zabranéni §kod zvéfi. V minulosti zvySovani podilu smrku a tvorba
smrkovych monokultur piili§ situaci neprospéla. Vliv na pfirozenou uzivnost lesi ma
také hospodarsky zpusob, kde pro zvér je ptiznivéjsi podrostni. Nutné je také udrzet
zvet v poctech odpovidajicich Gzivnosti prostiedi. VétSinou jsou ovSem vyssi, nez je
zadouci. Za idealni pomér pohlavi se u zvéfe povazuje 1:1, coz se v dnesni dobé pfilis
nedafi dodrZet a stavy takto nartstaji. ZvySovat uzivnost lze napt. zménou dievinné
skladby, zakladanim policek, luk, vysadbou okusovych a plodonosnych dfevin
a samozriejmé také prikrmovanim zvére zejména v zimnim obdobi. Zver 1ze také lakat

v zim¢ do pfezimovacich oburek ke snizeni ¢i zabranéni Skod (Poleno et al. 2009).
3.3.5.3.4 Ochrana proti abiotickym §kodam

V celkovém méfitku oproti predeSlym kategoriim maji Skody wvzniklé
abiotickymi ciniteli pomérné maly vyznam. Mezi nejvyznamnéjsi Cinitele zde fadime
holomraz, pozdni mraz, snéhovy utlak, krupobiti a lesni pozary. VétSinou se vyskytuji
pouze lokalné. Zmirnit dopady Skod lze pfedevsim vhodnymi péstebnimi opatfenimi,
v nejmladsich porostech pak vhodnym obnovnim zpliisobem, kterym je zde podrostni.

(Poleno et al. 2009).
3.4 Typologické podklady pro péstovani lesi

3.4.1 Prirodni lesni oblasti

Ptirodni lesni oblasti jsou souvisla tizemi s obdobnymi ristovymi podminkami
pro les. Ceska republika je rozd&lena celkem do 41 piirodnich lesnich oblasti. Oznaduji
se zkratkou PLO a piislusnym cislem (Kovaf et al. 2013). Kazda ptirodni lesni oblast

ma své specifické charakteristiky, jako napt. thrn srazek, teplotu, délku vegetacniho
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obdobi a spektrum pudnich typt. Pro PLO se zpracovavaji oblastni plany rozvoje lesa

(Kantor 2014).
3.4.2 Hospodarské soubory

Hospodaiské soubory jsou jednotkou diferenciace hospodafeni v lesich.
Pfi jejich vymezeni se vychazi zramcového vymezeni cilovych hospodaiskych
soubort, z funkéniho zaméfeni lest a ze stavu lesnich porostd. Prvnim dvojéislim je

oznacCen CHS a tfetim Cislem porostni typ (Vyhlaska 298/2018 Sb.).
3.4.2.1 CHS 45

Tento cilovy hospodafsky soubor je charakterizovan pfiznivymi terénnimi
podminkami, vyvinutymi hlinito-pisCitymi pidami na zivném podlozi. Zastoupené
soubory lesnich typd jsou zde: 3-4S, 3-4B, 3-4H, 3-4D. Porosty s prumeérnou
az nadpriumérnou produkci ohrozené bureni a zhorSenou stabilitou smrkovych porostt

(Svoboda et al. 2015).
3.4.2.2 CHS 47

Stanovisté s vodou ovlivnénymi pidami na bohatém podlozi s SLT 3V a 4V
a stanovisteé s vodou ovlinénymi kyselymi a sv€zimi pudami s SLT 30, 40, 4P. V obou
ptipadech jsou stanovisté ohrozZena vétrem, zamokifenim a vyskytem mrazovych

poloh. Nachazi se zde porosty s nadprimérnou produkci (Svoboda et al. 2015).
3.5 Obnova kalamitnich holin

Vznik kalamitnich holin je zapfi¢inén biotickymi a abiotickymi C¢initeli
kalamitniho rozsahu. Na téchto plochach panuji velmi nepfiznivé podminky,
charakteristickymi vykyvy teplot jak v ro¢nich obdobich, tak i béhem dne, silnym
proudénim vétru, terénnimi prekazkami, pudni erozi, nastupem bufené. Dochazi

k synergickému pusobeni téchto nepfiznivych faktort (Kovar et al. 2013).

Od roku 2015 dochazi v dasledku kirovcové kalamity ke zvySovani produkce
sadebniho materialu k obnové kalamitnich holin. Doslo ke zméné druhové skladby
produkovaného sadebniho materialu. Znatelny je vyrazny pokles smrku a naopak
narust dubu, buku, javoru a olSe. Pfi obnové je vhodné vyuziti rizné druhové skladby

v kombinaci cilovych a ptipravnych dievin (UHUL 2022).
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3.5.1 Legislativa obnovy lesa

Zakon ¢. 289/1995 Sb. o lesich uklada vlastniktim lest vzniklou holiny do 2 let
zalesnit a do 7 let zajistit. Od roku 2020 plati opatieni obecné povahy Ministerstva
zemédélstvi, které umoziiuje kalamitni holinu zalesnit do 5 let a do 10 let zajistit (Mze
2020). Dale vyhlaska ¢. 456/2021 Sb. stanovuje jednotlivé parametry obnovovanych,

zalesnénych a zajisténych pozemka.
3.5.2 Jednofazova obnova

Jednofazova uméla obnova se zda byt na kalamitnich holinach naro¢nou,
co se tyCe pozadavkll na sadebni material. ZvySuji se postupem cCasu i naklady
na vylepSovani zalozenych porosti (Leugner 2019). V dusledku nepfiznivych
podminek prostredi na kalamitnich holinach vykazuji dfeviny pomaly rdst a velmi
casto vysokou mortalitu (Vacek, Balcar 2004). Porosty jsou Casto vylepSovany a péce
o n¢ je komplikovana (Soucek et al. 2016). Obnovu pifimym vysazenim cilovych
dfevin Ize preferovat na bohatSich stanovistich s pfiznivymi terénnimi podminkami.
Nutné je dodrzet stanovistni vhodnost a podil MZD dle vyhlasky 298/2018 Sb. Pii
velikosti holiny nad 10 ha je vhodné roz¢lenit porosty pruhy rychlerostoucich dievin

péstovanych ve zkraceném obmyti (Leugner 2019).
3.5.3 Dvoufazova obnova

Pti dvoufazové obnové€ se vyuziva dievin piipravnych, které maji pozitivni vliv
zejména na pudu, kde svym opadem zlepsuji stav pudy. Zakladnimi vlastnostmi
pionyrskych dievin jsou: rychly pocatecni rast, schopnost dobfe se §ifit, snesou piimé
oslunéni (Poleno et al. 2009). V prvni fazi se vytvoii porost pionyrskych dievin
a ve druhé se doplni cilovymi dfevinami. Tento postup lze pouzit i s vyuzitim
pfirozené obnovy. Zasadni faktory pro pouziti zpisobu dvoufazové obnovy jsou —
podminky stanovisté, stupefi zabufenéni a pfitomnost matefskych stroma (Leugner

2019). Uplatnéni dvoufazové obnovy vidi Soucek et al. (2016) v n€kolika ptipadech:

e nedostatek personalnich kapacit pro ptfimou obnovu a nedostatek sadebniho

materialu,

e problém pii obnové s bufeni a mikroklimatickymi podminkami,
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e omezeni tvorby rozsahlych stejnoveékych porostii. Zde je problém zejména

do budoucnosti, kdy by mohly byt nachylné k rozpadu (Martinik et al. 2016).
3.5.4 Druhova skladba pro obnovu kalamitnich holin

Cilem obnovy kalamitnich holin je vytvofit bohaté vekoveé, druhové
1 strukturované pestré porosty s odpovidajicimi stanovistnimi naroky s vysokou
ekologickou stabilitou (Poleno et al. 2009). Navrh druhové skladby je dle Mlcouska
et al. (2020) nasledujici — vyuziti pfipravnych dfevin na velkych holinach, vyrovnané
zastoupeni jehli¢natych a listnatych dfevin, podil geograficky nepiivodnich dfevin
maximalné 20 %, podil dfevin s vysokou melioracni schopnosti az 20 %, minimalné
Ctyti druhy dfevin, ve 3. a 4. LVS omezit péstovani smrku pouze na vhodna stanoviste.

Aktivni péstovani smrku od 5. LVS s nésledujicimi parametry:
e v 5 LVSsmrk do 30 % ajehlicnany do 50 %,
e v6.LVSsmrk do 50 % ajehlicnany do 65 %,
e v 7.LVS smrk do 60 % a jehlicnany do 75 %.

3.6 Olse lepkava (Alnus glutinosa)

Strom vlhkych nizinnych az podhorskych stanovist stmavou brazditou
borkou. Dortsta vySky 20-35 metrt a doziva se 100 let. Tvoii pafezové vymladky.
Jedna se o svétlomilnou dievinu. Vyzaduje dostatek vlahy v pade, vyskytuje se
1 na stanoviStich se stagnujici vodou. Prospiva na humoznich, vlhkych
a provzdusnénych pudach. Za typicka stanovisté lze povazovat biehy pomalu
tekoucich vod, tini, rybnikt a lesnich mocala. Nejvice zastoupena v oblasti mékkého
luhu (Musil 2005). Prispiva také k vysouSeni zamokienych stanovi§t. Opadem
zlepsuje kvalitu chudych pad (Burianek et al. 2015). Typicky je soucasti smiSeného
listnatého lesa (Claessens et al. 2010). V CR je vyskytuje do nadmoiské vysky max.

850 m a celkoveé je rozsifena v Evropé a okraji zapadni Asie (Musil 2005).
3.7 Modrin opadavy (Larix decidua)

Plasticka pionyrska dievina hor 1 nizSich poloh. Snasi drsné klima — u nés
dostatecné odolna. Ma vyssi naroky na uzivnost a vlhkost pudy. Miaze dosahovat

vysky 50 metrt a je rychlerostouci dievinou. Koruna je fidka a kuzelovita. Kmen je
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pfimy s mirnou kmenovou vymladnosti, borka je hruba a rozpraskana. Difevo ma
zietelné Cervenohnédé jadro. Kofenovy systém je zpocatku kilovy, poté je hlavni
kofen nahrazen postrannimi srdcovité rostoucimi. V mladi ma rychly rast, ktery
zpomaluje ve 20 letech. Modiin je zna¢né proménlivou dfevinou v morfologickych
znacich a ekologickych narocich. RozliSujeme tedy alpské, karpatské, polské
a sudetské klimatypy modiini. V mladi trpi zejména Skodami zvéfi, problémem jsou
také namrazy a tézky snih pii lamani vétvi. Vyskytuje se ve stfedni Evropé, Karpatech

s vyrazné disjunktnim arealem (Musil 2005).
3.8 Javor mléc (Acer platanoides)

Strom s pfimym kmenem a hustou korunou. Dorista vysky 20 — 30 metra.
Borka je sitoviteé rozbrazdéna. Jedna se o dievinu odolnou proti vétru diky kratkému
kilovitému kofenu s kofeny bo¢nimi. Do 60 let je velmi dobra pafezova vymladnost.
Javor mléc je polostinnou dievinou, kde zastin snasi v mladi. Je odolny vi¢i mrazu
a roste na hlinitych, bohatych mineralnich (i dusikem) ptidach s vyssi pfimési skeletu.
Prevazné roste vsutovych a roklinovych lesich, kvétnatych bucinach
a v nezaplavovanych ¢astech tvrdého luhu. V CR se vyskytuje od niZin a pahorkatin
do podhorskych poloh, max. 730 m n. m. V Evropé se vyskytuje v jizni a stfedni ¢asti,
dale v malé Asii a na Kavkazu (Musil 2005).

3.9 Dub zimni (Quercus petraea)

Strom dortstajici az 40 metrt vysky s protahlou a nepravidelnou korunou
a rovnym kmenem. Chybi vyrazny kulovy kofen. Projevuje se silna pafezova
vymladnost. Jedna se o hlavni dfevinu pavodnich doubrav a nizsich pahorkatin (Musil
2005). Vyskytuje se v zapadni, stfedni a jihovychodni Evropé. 1zolované arealy jsou
na Krymu a na Kavkaze. V CR rozifen ve druhém LVS. Vyskové maximum je 850
m n. m. Na rozdil od dubu letniho ma mensi naroky na mineralni bohatost a hloubku
pudy. Nesnasi mokré a oglejené pudy. V luznich oblastech chybi (Burianek et al.
2015). Ma vyssi naroky na svétlo. Jedna se o dievinu s vysokou citlivosti vii¢i pozdnim

mraztim (Eaton et al. 2016).
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3.10 Péstovani lesa v kontextu klimatickych zmén

S nastupem klimatické zmény se méni rustové podminky lesnich porosta.
Dulezitou ulohou lesnich porostd bude zejména sekvestrace vzduSného uhliku
(Pokorny 2013). Vyznamné budou ovlivnény klimatické podminky jednotlivych
stanovist a to jak negativné, tak i pozitivn€. Ovliviiovat rast bude zvySena koncentrace
CO2(Vacek et al. 2021). Dale se se zménou klimatu zméni dalsi faktory, jako je obsah
vody v pudé, teplota pudy a vzduchu a jeho vlhkost. Klimatické zmény budou mit
i vliv na délku vegetacniho obdobi (Williamson et al. 2009). V disledku nedostatku
srazek se budou vyskytovat Castéjsi a déle trvajici periody sucha, které s sebou
ponesou velké riziko pro ekologickou stabilitu, rast a vitalitu lesnich ekosystému
(Kolstrom et al. 2011). Z toho by méla vyplynout zména potenciald jednotlivych
stanovis§t pro péstovani lesnich porostd. Naroky jednotlivych dfevin se snizi o dva
vegetacni stupné smérem k nejniz§imu, posunem stanovistnich podminek. Horsi
podminky nastanou pro péstovani smrku ve stfednich polohach. V souvislosti
s klimatickou zménou lze predpokladat zvysSeny vyskyt biotickych Ciniteld. Podle
scénate k roku 2030 by mohlo dojit ke snizeni kompeti¢ni schopnosti buku a snizeni
produkce. V ramci adaptace na klimatickou zménu zalezi na resistenci a resilienci
jednotlivych druht. Pro lepsi adaptaci lesnich porosta na klimatickou zménu je tieba
dbat na zvySeni diverzity dfevin, zvySeni strukturalni diverzity, zvySeni genetické
variability vramci druhG lesnich dfevin, zvySeni odolnosti vici biotickym
a abiotickym stresovym faktorim, pfeménu vysoce rizikovych porostd, udrzeni
relativné nizké zasoby porostii. Do budoucna bude vyhodny pfistup pfirodé blizkého
péstovani lest se skupinovitym vybérem (Vacek et al. 2021). Zejména tvorba
vhodnych porostnich smési a pomér dievin mohou vyrazné zvysit produkéni potencial
a budou 1épe odolavat klimatickym vykyvim, suchu, biotickym skodlivym Cinitelim

a znecisténi oproti monokulturam (Pretzsch et al. 2010).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika uzemi

Zajmové uzemi se nachazi v Kraji Vysocina, okrese Tiebi¢, ORP Trtebic,
katastralnim tzemi Valdikov. Pozemky jsou v majetku Ceské republiky a hospodaii
zde Lesy Cerské republiky, s.p. Uzemi se nachazi v pfirodni lesni oblasti & 33 —
Piedhoti Ceskomoravské vrchoviny a v klimatické oblasti MT5 dle Quitta s po&tem
letnich dntt 3040 a s uhrnem srazek ve vegetacnim obdobi 350—450 mm. Nachazi se
ve Ctvrtém lesnim vegetacnim stupni s nadmoiskou vyskou od 465 do 476 m.
Prevladajici cilové hospodarské soubory jsou zde 45 a 47 s dominantnimi lesnimi typy

48, 4B, 4V, 40 (Lesprojekt Vychodni Cechy, s.r.0. 2020).

Z hlediska klimatickych charakteristik na meteorologické stanici Velké
Mezifici 1ze konstatovat, ze rok 2023 ve srovnani s lety 1961 az 2022 byl relativné
extrémni. Primérné mésicni teploty byly ve vS§ech mésicich (leden az fijen) vyssi 0 0,5
az 4,3 °C. Velké plusové rozdily v roce 2023 byly v lednu (4,3 °C), v zati (3,7 °C),
v ¢ervenci (2,6 °C) i v tinoru a bfeznu (1,9 °C) — (viz. Tabulka 1).

Tabulka 1: Primérnd mésicni teplota na stanici Velké Mezifici (°C).

Mésic Rok
Stanice

1. II. |III. |IV. V. | VI. |VIL. |VIII | IX. X. | XI. | XII.
Velké Mezitici

i, i, ) 2 112 ) 12
1961-2022 2,6 10| 25|78 [134 (16,4 | 17,9 | 17,2 |125 | 7,6 | 29 | -1,2 | 7,8
Velké Meziti¢i

2 2 2

rok 2023 1,7 0,9 |44 16,5 [12,9 [17,5 120,5 [18,9 [16,2 [10,4 |3,6

Téz primérné mesicni uhrny srazek byly znacné€ nevyrovnané a extrémni.
Srazkoveé podnormalné nejextrémnéjsi byly mésice zati (pouze 16 % dlouhodobého
praméru), Cervenec (pouze 38 % dlouhodobého praméru), Cerven (pouze 39 %
dlouhodobého priméru) a kvéten (pouze 51 % dlouhodobého praimeéru). Nizsi srazky
byly i viijnu (70 % dlouhodobého priméru) a v bfeznu (81 % dlouhodobého
praméru). Naopak srazkové abnormalni byl duben (dokonce 241 % dlouhodobého

pruméru) — viz. Tabulka 2.
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Tabulka 2: Prdmérny mési¢ni Uhrn srazek na stanici Velké Mezitic¢i (mm).

- |

Mésic

Stanice Rok
I. | II. | III. | IV. V. | VI. |VIL. |VIII. | IX. X. | XI. (XII.

Velké Mezifici

1961-2022 349 (32,0 136,9 |36,7 (683 |72,8 | 71,4 | 66,2 |48,4 36,5 |41,6 |37.7 | 588

Velkeé Mezifici |, ) 1375 300 [88.6 |347 [28.1 | 269 [1004 | 7.6 256 | 71,7
rok 2023

U trvani slune¢niho svitu byly zaznamenany jen pfevazné plusové odchylky,
a to v rozmezi 5 az 48 %. Nejveétsi z nich v rozsahu 48 % byla zaznamenana v zafi.

Méné svitilo slunce v lednu, dubnu a srpnu o 18 az 31 % (viz. Tabulka 3).

—
' Meésic

Stanice Rok

L|m | m| | vo| vio|viL [vim | x| x [ x |xm

Velké

11\;[‘63:‘"“ 409 | 694 1240 |177,6 | 2175 | 2272 | 2407 [ 2261 | 1613 [1093 | 440 | 340 | 16721

2022

Velké

Mezifici [ 337 | 769 1300 | 1223 2342 | 2411 [ 2577 | 1916 | 2380 | 1209 | 561

rok 2023

Ke znacnému vysuSovani lokality ptispival 1 vitr, a to zejména ve vegetaCnim

obdobi, a to nejvice v kvétnu az zafi.

4.2 Zalozeni trvalych vyzkumnych ploch

V roce 2020 bylo zalozeno celkem 6 trvalych vyzkumnych ploch, kde byly
pro umeélou obnovu pouzity dieviny javoru mléce (Acer platanoides) a olse lepkavé
(Alnus glutinosa). Schéma umisténi trvalych vyzkumnych ploch je na obrazku 1.

Pro vysadby bylo vyuzito né€kolika variant hektarovych poctd sazenic a velikosti
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jednotlivych spont. Pro kazdou drevinu byly stanoveny 3 varianty. Pro javor mléc

byly tyto varianty vysadby:

e spon 2x2m a 2500 ks/ha (JV1),
e spon 2x1,4m a 3600 ks/ha (JV2),
e spon 1,65x1m a 6000 ks/ha (JV3).

Varianty pro vysadbu olse lepkavé:

e spon 2x2m a 2500 ks/ha,

e spon 3x2m a 1666 ks//ha,
e spon 2x1,25m a 4000 ks/ha.

Obrazek 1: Umisténi trvalych vyzkumnych ploch (Zdroj: geoportal.lesycr.cz).

Plochy pro javor mléc jsou oploceny, pro olsi jiz nikoliv. Z divodu vysokych
ztrat v piipadé vysadeb javoru byly tyto oplocenky doplnény sadebnim materialem
dubu, olSe a modrinu. Plochy s vysadbami javoru mléce se nachazeji na CHS 45 a 47.
Plochy s ol3i se nachazeji na CHS 47. Na plochach JV1 a JV2 jsou zastoupeny oba
cilové hospodarské soubory v riznych velikostech ploch. Na plose JV3 je CHS 47

zastoupen majoritné.

Mimo tyto plochy byly varedlu byvalé lesni Skolky BudiSov vytyCeny
oplocené plochy s experimentalnimi vysadbami domacich druhi dfevin, kde pro tuto

praci byly zjisfovany ristové parametry sazenic olSe a dubu (obrazek 2).
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Obrazek 2: Umisténi trvalé vyzkumné plochy v byvalé lesni Skolce BudiSov (Zdroj: geoportal.lesycr.cz).

4.3 Sbér dat

Data byla sbirana na konci vegetatniho obdobi v roce 2023. Na kazdé plose
byl od kazdého druhu dieviny zméfen reprezentativni vzorek 35 jedinct, u kterych se

méfily nasledujici parametry:

e tloustka kofenového kr¢ku (mm) — obrazek 4,

e celkova vyska (cm) — obrazek 3,

e Sitka koruny (cm),

e vyskovy prirtst za posledni vegetacni obdobi (cm).

e vyska nasazeni koruny (cm).

Data byla méfena za pomoci svinovaciho metru a posuvného méfitka, nasledné
zapsana do zapisniku a posléze prepsana do softwaru MS Excel k dalsimu
vyhodnoceni. Celkova vyska, Sitka koruny, vySkovy pfirtst za posledni vegetacni
obdobi a vyska nasazeni koruny se méfily s pfesnosti na 1 cm. Tloustka kotenového

kr¢ku se méfila s presnosti na 0,1 mm.
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Obrazek 4: Méfeni kofenového kréku olse (Zdroj: foto vlastni).

49



V areélu byvalé lesni Skolky BudiSov u sazenic dubu a olSe byly méfeny tyto

rastové parametry:

e celkova vyska (cm),
e prirGst za posledni vegetacni obdobi (cm),

e tloustka kotenového kr¢ku (mm).

Zde bylajesté vypocitavana mortalita vysadeb. Namétena data byla téz zapsana

do zéapisniku a nasledné piepsana do softwaru MS Excel k dal§imu zpracovani.

4.4 Vyhodnoceni dat

Jednotlivé rustové parametry byly vyhodnocovany v MS Excel, kde pro kazdy
parametr byly vypocitany pramérné hodnoty u kazdé dieviny, zapsany do tabulky
a provedena komparace mezi nimi. Pro hodnoty celkové vysky a tloustky kofenového
kr¢ku byla znama naméfend data z predchozich vegetacnich obdobi a byl tak pro né
vytvofen sloupcovy graf, ktery navazuje na hodnoty z predchozich let. Data byla
meétena na plochach v jednotlivych sponech. V softwaru R byly nasledné vytvoreny
boxploty pro vizualizaci hodnot primérného prirtstu. Grafické znazornéni bylo mozné
provést u druht dievin olSe lepkavé a javoru mléce, kde byly znamy hodnoty
z ptedchozich let. U ostatnich dfevin na plochach oznacenych JV1, JV2 a JV3 byly
vypocitany pramérné hodnoty jednotlivych rastovych parametrti a nasledné zapsany

do tabulek, kde byla provedena komparace mezi jednotlivymi druhy dfevin.
4.4.1 Statistické vyhodnoceni dat

Z naméfenych udaju byly pro kazdou plochu a dievinu vypocteny tyto
charakteristiky: primérna vyska, pramérny pfirtst, priméma tloustka korenového
kr¢ku, priméma Sitka koruny a vyska nasazeni zelené koruny. Rozdily mezi
jednotlivymi variantami z hlediska zkoumanych parametrti byly testovany v programu
STATISTICA 12 (StatSoft). Data byla nejprve testovana Shapiro-Wilkovym testem
normality a poté Bartlettovym testem rozptylu. Pii splnéni obou pozadavkd byly
rozdily mezi zkoumanymi parametry testovany analyzou rozptylu (ANOVA)
a nasledné¢ Tukey HSD testem. Pokud nebyla splnéna normalita a rozptyl, byly

zkoumané charakteristiky testovany neparametrickym Kruskal-Wallisovym testem.
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V ptipadé hodnoceni pouze dvou variant (dfevin), rozdily byly testovany t-testem,
resp. neparametrickym Mann-Whitney U-test. Vztah mezi vySkou obnovy a vySkovym

piirGstem ¢i tloustkou kofenového krcku byl hodnocen pomoci Pearsonovy korelace.
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S Vysledky

5.1 Vyhodnoceni rustovych parametru olSe lepkavé

5.1.1 Celkova vyska
Na jednotlivych vyzkumnych plochach se provadélo méreni celkové vysky

celkem 35 jedinct za posledni vegetacni obdobi.

Celkova vyska

% 318 228,4 Los 1
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Obrdzek 5: Porovndni celkovych vysek s predchozimi vegetacnimi obdobimi.

Z obrazku 5 je patrny kontinualni narust celkové vysky olse lepkavaé na CHS
47. Nejvyssi hodnotou celkové vysky je 228 4 cm, kterd byla zjisténa na ploSe se
sponem 3x2 metry. Je zde také zaznamenan nejvétsi rozdil v namétfené vysce oproti
predchozimu vegetacnimu obdobi. Druhou nejvyssi hodnotou bylo 198,1 cm na ploSe
se sponem 2x2 metry. Nejniz§i hodnota byla zjisténa na plose se sponem 2x1,5 m,
ato 188,4 cm. Na obrazku 5 1ze pozorovat vliv velikosti sponu na namétenou celkovou
vySku zejména v poslednim vegetacnim obdobi, kde nejvyssSich hodnot dosahu;i
jedinci na plochach s vétsimi spony. Dulezité je také se zminit o vlivu bufen€, ktera
ma na oglejenych stanovistich znaény potencial, ktery byl zde jesté posilen snizenymi
hektarovymi pocty sadebniho materidlu pii vysadbach. Nicméné dle namétenych

hodnot je patrné, ze jedinci vlivu bufené dokazi pomérné dobte odolavat.
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5.1.2 Tloust’ka korenového kréku

Na stejném poctu jedinct jako u celkové vysky byla také méfena tloustka
kofenového krcku za posledni vegetacni obdobi, kde tyto hodnoty byly porovnany

s hodnotami z ptedchozich vegetanich obdobi v nésledujicim grafu.

Tloustka korfenového kréku
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Obrdzek 6: Porovndni tlousték korenovych krcki s predchozimi vegetacnimi obdobimi.

Na obrazku 6 jsou viditelné nartsty tlousték korenovych kr¢ki u meéfenych
jedinci na plochach s riznymi spony. Nejvys$si naméfenou hodnotou je tloustka
kotenového krcku 32,9 mm na ploSe se sponem 3x2 metry. Zaroven je zde také
nejvyssi narast namérenych hodnot oproti predchozimu vegetaénimu obdobi. Druhou
nejvyssi hodnotou je 27,6 mm na ploSe se sponem 2x2 metry. Nejnizsi hodnota Cinila
26,2 mm na ploSe se sponem 2x1,5 metru. Obdobné jako u celkové vysky lze zde
pozorovat zavislost velikosti sponu na naméfenych hodnotach, kde se opét nejvyssi
nametené hodnoty nachéazely na plochach s vétSimi spony. Zde neni tak patrny rozdil
jako u celkové vysky na sponech 2x2 m a 2x1,5 m. Na sponu o velikosti 3x2 m je vSak

rozdil markantni.
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5.1.3 Prirust

Obrazek 7 porovnava naméfené hodnoty prirtsti na plochach s riznymi spony
pomoci boxplotu. U sponu 2x2 metry byla zjiS§téna primérna hodnota pfirastu 57,7 cm
a median 58 cm. Polovina vySek se nachazi v rozmezi od 32 cm do 70 cm. V pripadé
sponu 3x2 metry byla vypocitana primérna hodnota 88,4 cm. Stiedni hodnota v tomto
ptipadé Cinila 90 cm a 50 % vySek se nachazi v rozsahu 66,5 cm a 105 cm. Spon 2x1,25
metru ma prumérnou hodnotu pfiristu 59 cm a stfedni hodnotu 58,8 cm. Polovina
vySek se zde nachéazi v rozsahu 45,5-72,8 cm. Jak Ize vidét, v poslednim pfipadé je
rozsah vySek nejmen$i. Nicméné jako v predchozich pfipadech dosahuji nejvyssi
hodnoty pfirtstu na ploSe s nejvetsim sponem. V ostatnich dvou pfipadech se od sebe
stiedni hodnoty zasadnim zpasobem nelisi. Jsou zde na obrazku 7 patrné rozdilné

maximalni a minimalni namétrené hodnoty.

Prirdst
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Obrdzek 7: Porovndni priristi na jednotlivych plochdch.
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5.1.4 Statistické vyhodnoceni pro olsi lepkavou

V tabulce 4 jsou signifikantni rozdily znazornény rozdilnymi pismeny

a na obrazcich graficky znazornény zavislosti vysSkového pfiristu na vysce

a vyskového prirtustu na tloust’ce kofenového krcku. Z této tabulky lze pozorovat

signifikantné (p < 0,05) nejniz8i hodnotu vysky na TVP OL3 (188,4 cm) a nejvyssi

na TVP OL2 (228,3 cm). U vyskového priristu byla signifikantné€ nejnizs§i hodnota
na TVP OL1 (57,7 cm) a nejvyssi na TVP OL2 (88,4 cm). Dale signifikantné nejnizsi

hodnoty tlousték kofenovych krckt byly na TVP OL3 (26,2 mm) a nejvyssi na TVP
OL2 (32,9 mm). Hodnota Sitky koruny byla signifikantné nejnizsi na TVP OL2 (90,4

cm) a nejvyssi na TVP OL1 (98,4 cm). Vyska nasazeni koruny byla signifikantné
nejnizsi na TVP OL1 (59,9 cm) a nejvyssi na TVP OL2 (77,0 cm).

Tabulka 4: Zdkladni parametry odrostlé umélé obnovy olSe diferencované dle ploch v roce 2023; signifikantni
rozdily (p < 0,05) jsou oznaceny rozdilnymi pismeny.

Varianta | Drevina Vyska | Vyskovy | Kofenovy | Sifka | Nasazeni
(cm) prirust kréek koruny | koruny

(cm) (mm) (cm) (cm)

Plocha OL 198,1a 57,7a 27,6a 98.4a 59,9a

OL1

Plocha OL 228,3b 88,4b 32,9b 90,4a 77,0b

OL2

Plocha OL 188.,4a 59,2a 26,2a 99,7a 64,1a

OL3
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Obrdzek 8: Vztah mezi vyskou a vyskovym priristem (r = 0,98; p < 0,001) a tloustkou korenového krcku a
vyskovym priristem (r = 0,73; p < 0,001) odrostlé umélé obnovy olSe lepkavé.

Na obrazku 8 si 1ze v§imnout velmi silné zavislosti mezi vySkou a vySkovym
pfirastem. MuZeme tedy s jistotou konstatovat, ze veli¢ina vyskového pfirastu je
pfimo zavisla na vySce, coz potvrzuje i korelacni koeficient s hodnotou r = 0,98.
Ponékud slabsi korelace je ve vztahu vySkového prirastu ke tloustce kofenového
kr¢ku, ale korelacni koeficient je zde pomérmné vysoky s hodnotou r = 0,73, tudiz 1 zde
1ze pozorovat zavislost vySkového prirastu na tloust’ce kofenového krcku, byt ne tak

silnou jako v pfedchozim ptipadé.

Nameétend data ukazuji na dobrou prosperitu olSe v podminkéach probihajici
klimatické zmény. Jednim ze zasadnich aspekti je zde vhodnost stanoviste, kterym je
v tomto piipadé cilovy hospodaisky soubor 47. Dale poukazuji i na ptiznivé rustové
podminky zejména ve volné€jSich sponech, kde spon 3x2 m dosahoval v rastovych
parametrech dominantnich hodnot. U sponii 2x1,5 m a 2x2 m nebyly rozdily mezi
jednotlivymi veli¢inami tak markantni, jako oproti sponu 3x2 m. Jedinci olSe se museli
zejména v poslednim vegetacnim obdobi potykat s pomérné extrémnimi podminkami
prostfedi oproti dlouhodobému priméru. Vliv na dynamiku ristu mély zejména
prumérné mesicni teploty v obdobi od dubna do zafi a primérné meésicni uhrny srazek,
které se zejména v Cervnu a Cervenci dostaly pouze na 38 % a 39 % ze svého

dlouhodobého priméru.
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5.2 Vyhodnoceni riustovych parametra javoru mléce

Obdobné jako u olSe byly na tiech plochach métfeny ristové parametry javoru
mlécCe s riznymi spony. Plochy byly oznaCeny zkratkami JV1 se sponem 2x2 m, JV2

se sponem 2x1,4 m a JV3 se sponem 1,65%1 m.

5.2.1 Celkova vyska

Na obrazku 9 je patrny trvaly rast vysky u javoru mléce. Nejvétsi rozdil oproti
predeslému vegetacnimu obdobi je zde na ploSe JV3, avSak nejvét§si naméfena vyska
byla u jedinct na plose JV2, a to 100,4 cm. V tomto srovnani namétenych celkovych
vySek v poslednim vegetacnim obdobi nejsou tak patrné rozdily, jako tomu bylo u olSe.
Nejvétsi vyskovy rozdil zde Cini pouze 7,1 cm mezi plochami JV2 a JV3. Velikost

sponu na prosperitu jedinct v tomtu piipadé nema tak znacny vliv.

Celkova vyska
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Obrdzek 9: Srovndni celkovych vysek s predchozimi vegetacnimi obdobimi.
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5.2.2 Tloust’ka korenového kréku

Nejvyssich hodnot namétenych u kofenového krcku dosahuje plocha JV2
se sponem 2x1,4 metru a je zde i nejvyssi rozdil v hodnotach oproti predchozimu
vegetacnimu obdobi. Nejnizsi hodnota byla naméfena na plose JV3 s 12,9 mm. I zde

nejsou tak signifikantni rozdily mezi naméfenymi hodnotami u jednotlivych spona.

Tlous$tka kofenového kréku
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Obrdzek 10: Porovndni tlousték korenovych krcku s predchozimi vegetacnimi obdobimi.

5.2.3 Prirust

Na Obrazku 11 je znazornéno porovnani pfirGstu u javoru mléce
na jednotlivych plochach. Na plose JV1 byla zjisténa stfedni hodnota 29,5 cm
a aritmeticky pramér 32 cm. Polovina vSech vysek se zde nachazi v rozsahu od 23,5
cm do 38,75 cm. Jedna se zde zaroven i o nejvétsi rozsah mezi hodnotami piirtstu.
Pro plochu JV2 byl vypocitan median s hodnotou 26,5 cm a primérna hodnota 30,4
cm. 50 % vSech vysek se nachézi v rozmezi od 21,5 cm do 35,25 cm. Nejnizs$i hodnota
pfirtstu byla na plose JV3, kde primérna hodnota dosahla 26,9 cm a stfedni hodnota
24,5 cm. Polovina vSech vySek se nachazela v rozmezi od 18,25 cm do 30,5 cm. Ani

zde neni pozorovatelny zasadni vliv velikosti sponu na hodnoty pfirastu.
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Obrdzek 11: Porovndni prirasti na jednotlivych plochdch.

5.2.4 Statistické vyhodnoceni pro javor mlé¢ a ostatni druhy drevin

nachazejici se na plochach JV1, JV2, JV3

Tabulka 5 znazornuje signifikantni rozdily rozdilnymi pismeny a na obrazcich
12 a 13 graficky znazornény zavislosti vyskové pfiristu na vysce a vyskového piirtstu
na tloustce kotfenového krcku. Z této tabulky vyplyva, ze signifikantné (p < 0,05)
nejnizsi vyska byla zjisténa u dieviny OL na TVP JV1 (64,6 cm), DB na TVP JV2
(70,4 cm) a DB na TVP JV1 (85,7 cm), naopak signifikantn€ nejvyssi byly sazenice
MD na TVP JV3 (120,8 cm), MD na TVP JV2 (117,9 cm), ML na TVP JV2
(100,4 cm) a ML na TVP JV1 (96,7 cm). U vySkového pirustu byly zjistény
signifikantn€ nejnizsi hodnoty u dfeviny DB na TVP JV1 (19,2 cm), DB na TVP JV2
(17,6 cm) a DB TVP JV3 (22,0 cm). Naproti tomu signifikantné nejvyssi vyskovy
ptirtst byl u dfeviny ML na TVP JV1 (32,8 cm), ML na TVP JV2 (30,4 cm) a MD
na TVP JV3 (26,9 cm). Z hodnot tlousték korenovych krcka byla zjisténa signifikantné
nejnizsi hodnota u dieviny OL na TVP JV1 (9,5 mm), DB na TVP JV2 (12,3 mm)
a DB na TVP JV3 (12,7 mm), naopak signifikantné nejvyssi hodnoty byly u dfeviny
ML na TVP JV1 (13,6 mm), MD na TVP JV2 (19,0 mm) a MD na TVP JV3
(20,1 mm). Déle 1ze pozorovat signifikantn€ nejnizsi hodnoty Sitky koruny u dieviny

OL na TVPJV1 (26,9 cm), ML na TVP JV2 (32,1 cm) a ML na TVP JV3 (38,1 cm).
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Signifikantné nejvyssi hodnoty Sitky koruny byly u DB na TVP JV1 (40,5 cm), MD
na TVP JV2 (68,1 cm)auMD na TVP JV3 (71,4 cm). Poslednimi vyhodnocovanymi
veliCinami byly hodnoty vysky nasazeni koruny, kde signifikantné nejnizsi nasazeni
koruny bylo u dfeviny ML a OL na TVP JV1 (26,8 cm), MD na TVP JV2 (28,1 cm)
a MD na TVP JV3 (29,4 cm). Naopak nejvyssi signifikantni hodnoty byly u dfeviny
DB na TVP JV1 (41,1 cm), ML na TVP JV2 (35,8 cm) a DB na TVP JV3 (41,5 cm).

Tabulka 5: Zdkladni parametry umélé obnovy diferencované dle drevin a ploch v roce 2023; signifikantni rozdily
(p < 0,05) jsou oznaceny rozdilnymi pismeny.

Varianta Drevina Vyska Vyskovy | Korenovy Sitka Nasazeni
(cm) prirast kréek koruny koruny
(cm) (mm) (cm) (cm)
Plocha JV1 | DB 85,7ab 19,2ab 12,8ab 40,5bc 41,1cd
Plocha JV1 | ML 96,7bcd 32,8d 13,6b 32,2ab 26,8a
Plocha JV1 | OL 64,6a 20,4abc 9,5a 26,9a 26,8a
Plocha JV2 | DB 70,4a 17,6a 12,3ab 39,9bc 33,3abc
Plocha JV2 | MD 117,9¢cd 29,9d 19,0c 68,1d 28,1ab
Plocha JV2 | ML 100,4bcd 30,4d 14,7b 32,1ab 35,8bcd
Plocha JV3 | DB 95,9bc 22,0abc 12,7ab 47,0c 41,5¢d
Plocha JV3 | MD 120,8d 26,9bcd 20,1c 71,4d 29,4ab
Plocha JV3 | ML 93,3b 26,8cd 12,9ab 38,1bc 31,2ab

U vysadeb javoru mléCe nebyl zatim zjistén signifikantni vliv velikosti sponu
na prosperitu jedinci. Na plose JV3 se nachazi kromé sirky koruny a vysky jejiho
nasazeni nejniz§i hodnoty, coz muze byt zapfi¢inéno tim, ze se vétSina vyzkumné
plochy nachazi nana CHS 47, kde nejsou uplné vhodné podminky pro odristani javoru
mléce. Vyssi hodnoty vykazuji jedinci na plochach s vy§sim ploSnym zastoupenim
CHS 45. Kvuli vlivu extrémnich podminek musely byt tyto tfi vyzkumné plochy
doplnény dal§imi druhy dfevin z ddvodu vysoké mortality javoru mléce. Zasadni vliv
zde mély opét primérné meésicni teploty, které byly vys$si oproti dlouhodobému
pruméru a prumérné méesicni thrny srazek, které byly naopak nizsi. K témto faktorim
se ve velké mife pridal negativni vliv bufené na odrastani sazenic a poskozeni sazenic

zvéti, 1 kdyz jsou plochy oploceny.

60



Vsechny tfi plochy byly doplnény dubem a z uvedenych tabulek 1ze pozorovat,
ze nejlépe prosperuje na ploSe JV3, kde dosahuje nejvysSich hodnot u vSech métenych
aspektl. Lze tedy usuzovat, ze dub ma pro své odristani nejlepsi podminky praveé na
této ploSe, tudiz na CHS 47. Dale se na plochach JV2 a JV3 vyskytuji také jedinci
modfinu. Na ploSe JV3 mé& modiin vys§i hodnoty u celkové vysky, tloustky
kotenového krcku, Sitky koruny a vysky nasazeni koruny. Na plose JV3 ma modiin
vys§i prirast oproti ploSe JV2. Rozdily mezi témito plochami nejsou u modfinu tak
markantni, tudiz vykazuje dobrou prosperitu na CHS 45 1 47. Podle naméfenych

hodnoty se zdaji byt dub 1 modrin perspektivnimi difevinami pro budouci vyvoj.
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Obrdzek 12: Vztah mezi vyskou a vyskovym priristem umélé obnovy javoru mléce (r = 0,89; p < 0,001), olse
lepkavé (r =0,51; p < 0,01), dubu zimniho (r = 0,83; p < 0,001) a modrinu opadavého (r =0,82; p < 0,001).

Na obrazku 12 jsou zobrazeny grafy zavislosti vySkovych pfirastd na vysce
jednotlivych dfevin. Nejvyssi korelacni koeficient je zde u javoru mléce, kde hodnoty
vyskového pfirtstu zavisi na vysce nejvice a tedy s rostouci vyskou roste i vyskovy
prirast. DalSimi dfevinami s vysokou hodnotou korelac¢niho koeficientu jsou dub zimni
a modfin opadavy, kde 1ze pozorovat také silnou korelaci mezi tloustkovym piiristem
a vySkou. Nejniz§i hodnota korelacniho koeficientu byla vypocitana u olSe, kde je
jeho hodnota pouze r = 0,51. Je zde tedy nejnizsi korelovanost mezi vyskovym
pfiristem a vyskou dfeviny, coz znamena, ze u olSe nema vyska jedinch tak
signifikantni vliv na vyskovy pfirtst jako je tomu u ostatnich drevin, kde nabyvaly

korelacni koeficienty pomérné vysokych hodnot.
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Obrdzek 13: Vztah mezi tloustkou korenového krcku a vyskovym prirtistem umélé obnovy javoru mléce
(r =0,73; p <0,001), olse lepkavé (r =0,05; p >0,05), dubu zimniho (r = 0,56, p < 0,001) a modrinu
opadavého (r =0,67; p <0,001).

Obrazek 13 graficky znazorfiuje zavislosti vyskového pfiristu na tloust’ce
korenovych kr¢kii u jednotlivych dievin. Oproti zavisloti vySkového priristu na vysce
dfeviny lze zde pozorovat niz§i miru korelace mezi obéma naméfenymi veliCinami.
Nejvyssi zavislost vyskového priristu na tloustce kofenového krcku je uvedena
na grafu pro javor mlé¢ s hodnotou korelacniho koeficientu r = 0,73. Druhou nejvyssi
hodnotu korelacniho koeficientu ma modfin opadavy s hodnotou r = 0,67. U téchto
dfevin je pozorovatelna vys$Si zavislost hodnot vysSkového piirtstu na tloustce
kotenového krcku. Nizsi hodnotu korelacni koeficientu ma dub zimni, kde se r = 0,56.
Nejniz§i hodnota korelacniho koeficientu patii olsi lepkavé, kde se r = 0,05
a poukazuje to na to, ze u této dfevin neni vySkovy pfirist zavisly na tloust’ce

kotfenového kréku.
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5.3 Vyhodnoceni rustovych parametri dubu a olSe na trvalé

vyzkumné ploSe v byvalé lesni Skolce BudiSov

Pro srovnani byly zméfeny ristové parametry u jedinct dubu a ol$e v arealu
byvalé lesni §kolky BudiSov. Vyhodnocovana byla celkova vyska, pfirast za posledni

vegetacni obdobi, tloustka kofenového krc¢ku a vypocitana mortalita.

Bylo provedeno statistické vyhodnoceni rustovych veli¢in u dubu a olse
a na obrazcich 15 a 16 znazornény vztahy mezi vyskou a vyskovym piirtistem
a tloust’kou kofenového krcku a vyskovym prirGstem. Z tabulky 6 vyplyva, Ze sazenice
OL byly signifikantné (p < 0,05) vyssi (56,6 cm) oproti DB (47,3 cm). Obdobné,
signifikantné vys$si vySkovy pfirist byl zaznamenan u OL (11,5 cm) oproti DB
(9,5 cm). Déle tloustka kofenového krcku byl signifikantné vyssi u DB (8,2 mm)
oproti OL (7,6). Mortalita byla znatelné¢ vySsi u sazenic olSe (86,6 %) nez u dubu
(55,3 %).

Tabulka 6: Zdkladni parametry umélé obnovy diferencované dle drevin v roce 2023; signifikantni rozdily
(p < 0,05) jsou oznaceny rozdilnymi pismeny.

Varianta Dfevina Vyska Vyskovy Koftenovy Mortalita
(cm) prirust kréek %)
(cm) (mm)
Plocha OL OL 56,6b 11,5b 7,6a 86,8b
Plocha DB DB 47,3a 9,5a 8,2b 55,3a

V tabulce 6 je patrné, jak prospivaji obé dieviny v podminkach klimatické
zmény, které jsou pro tyto vysadby extrémni. Na vyzkmuné plose byla velmi vysoka
mortalita zejména u olSe, ktera dosahovala az 86,6 %. Mortalita sazenic dubu byla
v nadpolovi¢ni vétSine. Oproti plochdm mimo byvalou lesni Skolku lze vidét pomérné
niz§i hodnoty jednotlivych parametri. Zde se projevily do zna¢né miry extrémni
podminky prostiedi, zejména opét velmi nizké meésicni Uhrny srazek v letnich

meésicich, které mély zasadni vliv na prezivani vysadeb a také vys$si primérna mésicni
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teplota ve vegetacnim obdobi. Na téchto rozsahlych a otevienych plochach dochéazelo
k synergickému pusobeni negativnich faktord. Dal§im negativnim faktorem zde byl
vitr, ktery pfispival k vysuSovani ploch. Pomémé vyznamnym negativnim faktorem
zde byla také zver, ktera 1 pres oploceni celé vyzkumné plochy dokéazala proniknout
dovnitf a napachat na vysadbach Skody, jak je vidét na obrazku 14. Poslednim

negativnim faktorem byl vliv bufeng, kde v n€kolika pfipadech byla po ozinu bufen

navrstvena na sadebnim materialu.
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Obrdzek 15: Vztah mezi vyskou a vyskovym priristem umélé obnovy olse lepkavé (r = 0,49; p < 0,001) a dubu
zimniho (r =0,27; p < 0,001).

30
30
oL ] DB
27 5 27
24 24
E 21 T
e E 21 L] So
7 18 % 18 Tee T % e
2 5 wo eow
5 15 =15 @00 0 @ Pe @
> ey o %0 500
2 12 3 12 oo obomoo o oo TG
g g .l e
ER B
6
al.-
0
0 2 4 [¢] 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22
Tloustka kofenového kréku (mm) Tloustka kofenového kréku (mm)

Obrdzek 16: Vztah mezi tloustkou korenového krcku a vyskovym prirtistem umélé obnovy olse lepkavé
(r =0,39; p <0,001) a dubu zimniho (r = 0,06; p > 0,05).

Na obrazku 15 jsou graficky znazornény zavislosti hodnot vyskového pfirastu
na vySce drevin. Jak je na prvni pohled patrné, ani u jedné dreviny neni korelovanost
vysoka, presto vyssi zavislost je u dubu zimniho s hodnotou korela¢niho koeficientu
r=0,49. U olse lepkavé je hodnota korela¢niho koeficientu pouze r=0,27. Je zde tedy

velmi nizka zavislost vyskového priristu na vysce dieviny.

Podobné je tomu 1 na obrazku 16, ktery znazortiuje zavislost hodnot vyskového
pfirastu na tloustce kofenového krcku. I zde je vidét velmi nizka korelovanost mezi
obéma veli¢inami. Zde ma vys§i hodnotu korelaéniho koeficientu olSe lepkava
s hodnotou r = 0,39. U dubu zimniho vidime velmi nizky korelacni koeficient
s hodnotou r=0,06. Znamena to tedy, ze vyskovy pfirtst na tloustce korenového kréku
témeéf vibec nezavisi. Pro olsi je sice korelacni koeficient vyssi, ale hodnota je stale
nizka pro pozorovani signifikatniho vlivu vyskového pririistu na tloust'ce kofenového

kréku.
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6 Diskuse

Tato zaveéreCna prace navazuje na predchozi méteni Leugnera et al. (2022).
Predchozi méfeni ukazuji zejména na nizkou mortalitu olSe lepkavé na obnovovanych
plochach pii nizSich hektarovych poctech a jeji dobrou ristovou dynamiku.
Z vyhodnocenych vysledk této prace lze vidét pokracujici dobrou ristovou dynamiku
olSe lepkavé na cilovém hospodarském souboru 47, ktery je vhodnym stanovi§tém
pro budouci prosperitu této dfeviny. Hodnoty naméfené ve ctvrtém vegetaCnim obdobi
ukazuji nejvysSsi nartsty u celkovych vySek a tlousték kofenovych krcku. Oproti
meéfenim v minulych letech se po poslednim méfeni zacina projevovat nejlepsi rustova
dynamika jedinc vysazenych ve voln¢€jSich sponech, kde jsou nejvice dominantni
hodnoty rastovych parametrti, napt. vyska jedinci zde dosahovala az 228,4 cm.

V minulostni zde ve velikosti sponu nebyl signifikantni rozdil.

V pfipadé javoru mléce byla zjisténa v predeSlych letech velmi vysoka
mortalita jedincli zejména na mistech s CHS 47. Tyto plochy byly tedy doplnény
dubem zimnim, olsi lepkavou a modiinem opadavym. Jak uvadi Leugner et al. (2022),
lepsi dynamika ristu byla zaznamenana na CHS 45, coz je v souladu i s vysledky této
préce, kde na plose s plosnou dominanci CHS 47 byly u javoru mléce naméfeny nizsi
hodnoty rastovych parametri. Na téchto stanovistich byl také problém s rychlym
nastupem bufené a i pies oploceni se Skodami zvéfi. V1iv volnéjsich sponti na ristovou
dynamiku zde neni tak signifikantni jako u olSe lepkavé. Vysokou mortalitu javoru
mlé&e uvadi také ve své praci Kulla, Sebei (2012), kde tato dfevina pii obnové téméf

vymizela vlivem negativniho pisobeni zvéfe a burené.

Drevinami, které byly doplnény misto javoru mléce byly dub zimni, olSe
lepkava a modfin opadavy. Zejména dub zimni a modiin opadavy se ukazuji byti
perspektivnimi dievinami pro budouci vyvoj, kde vykazovaly dobrou dynamiku rastu
v poslednim vegetacnim obdobi. NejvysSich naméfenych hodnot dosahovaly duby
na ploSe JV3 s dominantnim plosSnym zastoupenim CHS 47, ale na ostatnich plochach
s CHS 45 byly rustové parametry také velice slibné. V prabéhu klimatické zmény
a adaptaci lesniho ekosystému a jeho dievinné skladby se ukazuji byt tato stanovisté
pro dub perspektivnimi, ponévadz zde podle zjisténych dat dosahuje dobré prosperity.

Tato tvrzeni podporuji Novak et al. (2017), kde uvadi duby jako klimaticky a bioticky
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malo zranitelné. Jako riziko zde uvadi na CHS 47 pii zmén¢ podminek u zasob vody
pfi dlouho trvajicich periodach sucha, které je jednou z aktualnich hrozeb klimatické
zmeény, kde tyto periody hrozi stile Castéji. Tato tvrzeni jsou v rozporu s praci
Sedmakové et al. (2021), ktefi uvadi zejména narust teplot ve vegetatnim obdobi jako
vyznamny faktor mortality dubu. Jak uvadi ve své praci Korecky (2023), na téchto

stanovistich je zasadnim faktorem dobrého odrustani dubu hubeni bufené.

Dalsi perspektivni dievinou byl na obou cilovych hospodarskych souborech
modrfin opadavy, ktery vykazoval na obou stanovistich obdobné dobrou dynamiku
rastu. Na plose JV2 dosahoval modrin pfirtstu za posledni vegeta¢ni obdobi témér
tficeti centimetri, respektive 26,9 cm na plose JV3. Na obou plochach vykazoval také
pomérné dobré hodnoty tlousték kotfenovych kréka, které se liSily pouze minimalné.
Z hlediska obnovy kalamitnich holin Ize tedy uvazovat o modfinu jako o vhodné
dreving pro pouziti pfi zalesnéni, jelikoz snese 1 drsnéjsi klima a v naSich podminkéch
je pomérné odolnou dfevinou, coz by mohlo byt zna¢nou vyhodou v podminkéach
klimatickych zmén. Tato tvrzeni podporuje i prace Saulnierové et al. (2019), kteri
dospéli k zavéru, ze modiin opadavy je vysoce plastickou dievinou pro pfizpisobeni
Tato tvrzeni ovSem rozporuje prace Danek, Danek (2021), kteti uvadéji omezeny rust
modfinu opadavého zejména pii predpokladaném zvySenim teplot a teplotnich
extrému zejmeéna v letnich mésicich a zmén¢ distribuce srazek v pribéhu roku, kde

byly pozorované negativni vlivy pii rychlém narastu teplot na dostupnost vody.

Pro srovnani stémito trvalymi vyzkumnymi plochami byly jest€¢ méfeny
a vyhodnocovany rastové parametry dubu zimniho a ol$e lepkavé na trvalé vyzkumné
ploSe v arealu byvalé lesni Skolky BudiSov. Zde se musely jedinci obou dfevin potykat
s extrémnimi podminkami prostiedi, které nastavaji vlivem meéniciho se klimatu.
V tomto smyslu byl zejména rok 2023 extrémnim. Od zacatku roku do fijna zde byly
plusové rozdily v primérmych mési¢nich teplotach oproti dlouhodobému praméru
0 0,5 az 4,3 °C. Z hlediska primérnych mésic¢nich srazkovych uhrni se jednalo
o mnohdy extrémnéjsi situace, zejména v prubéhu vegetatniho obdobi, kde byly
srazky znacné€ nevyrovnané a podnormalni. Nejextrémnéjsi byly mesice
kvéten — 51 % dlouhodobého priméru, Cerven — 39 % dlouhodobého priméru,

cervenec — 38 % dlouhodobého pruméru a zafi — pouze 16 % dlouhodobého priméru.
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Dals$im negativnim vlivem zde byl také vitr, ktery pfi nizkych srazkovych uhrnech
prispival jesté vice k vysuSovani lokalit. Toto synergické pusobeni negativnich vliva
melo za nasledek Spatny rast a velmi vysokou mortalitu, zejména u olSe lepkavé, ktera
dosahovala v pruméru 86,6 %. U prezivsich jedinct byl také zaznamenan nizsi prirast
oproti plocham mimo lesni Skolku. Jednimi z dGvod( jsou stres v periodé sucha
a prodlouzeni doby slunec¢niho svitu. Tyto faktory, které negativné ovliviiuji uspesné
odrustani ol$e lepkavé uvadi i Laganis et al. (2008). Vysoka mortalita jedinct olSe, ale
i dubu také poukazuje na Spatny stav pudy na vyzkumné ploSe. Na téchto plochach by
mohla pomoci zejména ujimavosti sazenic aplikace hydrogelu ke zmirnéni dopadu
ucinkt vodniho stresu a nedostatku vody v pudé€. Repac et al. (2017) uvadi pfiznivéjsi
ucinky hydrogelu jiz v lesnich skolkéach oproti mistu vysadby. Metodika publikovana
Macka et al. (2022) prezentuje vysledky vyzkumu také pro dub zimni, kde aplikace
hydrogelu neméla na vyskovy a tloustkovy piirust signifikantni vliv, ale bylo zjisténo
pozitivnich dopadi na fyziologické charakteristiky, zejména u vysSich hodnot
fotosyntézy. Dalsim zasadnim Skodlivym Cinitelem zde byla také zvéf, ac byla plocha
oplocena, tak Skody zde byly markantni, zeyména od prasete divokého (Sus scrofa).
Pti preziti sazenic se mohou poskozeni projevit v budoucnu napt. na kvalité porostu.
Ke zvySeni uspésSnosti umélé obnovy zejména listnatych druhti dfevin je nutno
zalesnénou plochu dusledné oplotit a tak zabezpecit proti vniknuti a Skodam
zpusobenych zvéfi. Jak ukazuji vysledky prace Jeza (2023), tak pii obnové lesa
listnatymi druhy dfevin je témé&f nemoznd uspéSnost obnovy bez oploceni.
Na problémy se zvéii poukazuje také prace Vacka et al. (2019), kdy zvét poskozuje

zejména potravng atraktivni druhy.

Pii takto vysoké mife mortality by mohl byt vhodnéjs§im zptisobem obnovy
kalamitnich holin postup s dvoufazovou obnovou s vyuzitim pionyrskych druht
dfevin zejména k upravé stanovistnich pomérd a zlepSeni porostniho mikroklimatu

pro nasledné vnaseni cilovych druht dievin, jak uvadi Soucek et al. (2016).

Kalamitni holiny vzniklé¢ predevsim v oblasti, kde byl provadén vyzkum
pro tuto praci jsou svoji rozlohou velmi rozsahlé. Zalesnéni tedy stanovi§tné vhodnymi
druhy dfevin s néslednou produkci je kli€ové pro zmirnéni dopadu klimatickych

extrému a adaptaci lesnich ekosystému. Prace Galose et al. (2012) uvadi, ze by takto
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mohl byt snizen podet extrémné teplych a suchych dni s poklesem primérné teploty

0 0,5 °C na dané lokalite.
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7 Zavér

Tato diplomova prace se vénovala tématu prosperity experimentalnich vysadeb
domacich druhti dfevin. Jednalo se tedy o téma obnovy kalamitnich holin vzniklé
po kirovcové gradaci v predchozich letech. Toto téma je stale aktualnim a navic
k nému pfispivaji i negativné pusobici ucinky zmeén klimatu, zejména tedy nartsty
prumémych mési¢nich teplot, delsi periody sucha, zména distribuce a pokles
srazkovych uhrna a lokalni klimatické extrémy. Literarni reSerSe se v této praci vénuje
problematice produkce sadebniho materialu, kde se v posledni dobé& vyuziva spiSe
obalovaného sadebniho materidlu pro jeho lepsSi vlastnosti po zalesnéni, dale
technikam jednotlivych druhti vysadeb sadebniho materialu a nasledné péci o vysadby
— ochrana pied negativnim vlivem bufené, pred Skodami zptisobenymi zvéfi a dalSimi
biotickymi a abiotickymi Skodlivymi Ciniteli. Dalsi kapitoly byly vénovany rozboru
typologie a zajmovych cilovych hospodarskych soubort a legislativé pfi obnove lesa
spoleCn¢ s volbou druhového slozeni pii obnové. Poslednim tématem rozboru
problematiky byla obnova kalamitnich holin svyuzitim jednofazového

a dvoufazového postupu obnovy a dopady meéniciho se klimatu na péstovani lesu.

Cilem této prace bylo ziskat poznatky o prosperité experimentalnich vysadeb
Ctyt domacich druht dievin v ramci probihajicich klimatickych zmén. Pro tuto praci
byly vybrany jiz zalozené trvalé vyzkumné plochy nedaleko obce BudiSov
na Vysocing€. Dreviny, které se zde vyskytovaly, byly olSe lepkava (Alnus glutinosa),
javor mlé¢ (Acer platanoides), dub zimni (Quercus petraea) a modfin opadavy (Larix
decidua). Tato prace navazuje na méfeni, které zde byly provadény v letech 2020 —
2022 a byly zde tedy méfeny udaje za Ctvrté vegetacni obdobi. Pii vysadbach byly
pouzity snizené hektarové pocty drevin. Pro olsi lepkavou byly zalozeny tfi plochy
o ruznych variantach spond, a to konkrétné 2x2 m, 3x2 m a 2x1,25 m. U javoru mléce
byly pouzity spony 2x2 m, 2x1,4 m, 1,65x1 m a plochy oznaceny v tomto poradi JV1,
JV2 a JV3. Plochy se nachazely na cilovych hospodatskych souborech 45 a 47.
Z divodu vysoké mortality javoru mléce predevsim na CHS 47 byly plochy doplnény
vysadbami dubu zimniho, modfinu opadavého a na jedné plose také olsi lepkavou.
U kazdého druhu dieviny byly nasledné zméteny vyska, vyskovy pfirast, tloustka

kofenového krcku, Sitka koruny a vyska nasazeni koruny. Déle na zalozené plose
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v arealu byvalé lesni Skolky BudiSov byly hodnoceny vysadby dubu zimniho a olSe
lepkavé a zde byly zméteny vysky, vyskové prirusty, tloustky kofenovych krcku

a vypocitana mortalita.

Dosazené vysledky poukazuji na velmi dobrou prosperitu odrastajicich
vysadeb olSe lepkavé v probihajici klimatické zméné. Zde se projevil 1 faktor velikosti
sponu, ktery nebyl v predchozich letech tak signifikantni, jako v poslednim
vegetacnim obdobi, kde nejlépe odristali jedinci na trvalych vyzkumnych plochach
s volngjsimi spony — 2x2 m, 3x2 m. Dal§im, pozitivné se projevujicim faktorem, zde
byla vhodnost stanovisté, ponévadz se vSechny tfi plochy nachéazely na CHS 47. Tyto
volngjsi spony poskytuji také znac¢ny potencial bufeni, zde se vyskytovala ve vysoké
mife titina kiovistni (Calamagrostis epigejos). Vysadby jiz vlivu bufené odrostly
a nejvitalngjsi jedinci dosahovaly vysky az228 4 cm. Statistické vysledky také ukazaly

silnou zavislost vySkového pfirtstu na vysce i na tloustce kofenového kréku.

V pfipadé javoru mléce se vyskytla v minulych letech vysoka mortalita
zejména na mistech, kde byl plosné zastoupen CHS 47. Nejvice to byl tedy pripad
plochy s oznaCenim JV3, kde byly i u pfezivsich jedinci naméfeny nejnizsi hodnoty
rastovych parametrd. Na ostatnich plochach byl zastoupen CHS 47 pouze lokalné.
Lepsich hodnot dosahoval javor mlé¢ na stanovistich s CHS 45, ale zde bylo nutné
disledné hubeni bufené a omezeni poskozovani oploceni zvéii a pusobeni Skod
na vysadbach. U dfevin, které byly doplnény po vysoké mife mortality u javoru mléce,
byly nameéfeny velmi dobré hodnoty ristovych parametri dubu zimniho a modfinu
opadavého, které zatim ukazuji na velmi dobrou rastovou dynamiku téchto dfevin
a potencial jejich odrastani v budoucim obdobi probihajicich klimatickych zmén.
Jedna se opét o stanovistné vhodné dieviny pro tyto cilové hospodaiské soubory.
Vyskovy piirtst byl u téchto dfevin na vySce nejvice zavisly u javoru mléce, dubu
zimniho a modfinu opadavého a v zavislosti na tloustce kotfenového krcCku byly

nejvyssi hodnoty pro javor mlé¢ a modfin opadavy.

V aredlu byvalé lesni Skolky BudiSov byly zhodnoceny namétrené veliCiny
rastovych parametrii vysadeb dubu zimniho a olSe lepkavé. Pfi srovnani s plochami
mimo lesni Skolku vykazuji tito jedinci nizsi hodnoty a tedy hafe odrastaji v prubéhu

klimatické zmény. U olSe lepkavé byla také vypocitana velmi vysoka mortalita,
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a to 86,6 %. Zde se musely vysadby potykat s extrémnimi vlivy okolniho prostredi,
kterymi byly zhorSeny stav ptudnich pomért, vyssi mési¢ni primérna teplota a velmi
nizké mési¢ni thmy srazek zejména v prubéhu vegeta¢niho obdobi. Dale zde byly
zjistény Cetné Skody zveéfi a to presto, ze byla trvala vyzkumna plocha oplocena.

Oznuta vegetace v nékolika pfipadech prelehavala sadebni material.

Vysledky této prace ukazuji, ze pti obnoveé kalamitnich holin je zasadni klast
diraz na stanovistni vhodnost jednotlivych druht dfevin pro jejich prosperitu a dopady
pochodt klimatické zmény zde nemusi mit tak zasadni vliv. Dale je dulezité dbat
na ochranu vysadeb, v téchto pfipadech mechanickou pomoci oplocenek, kde se
pii jejich poskozeni objevuji ve velké mife Skody zvéfi. Dalsi dilezitym faktorem
pro uspeéSnou obnovu je také hubeni bufen€. Velmi dobrou prosperitu ukézaly
odrustajici vysadby olSe lepkavé na CHS 47, kde vykazuji po Ctvrtém vegetacnim
obdobi dobrou ristovou dynamiku. Javoru mléci se spiSe dafilo na CHS 45, kde oproti
oglejenym stanovis§tim nebyla tak vysokéa mortalita a javor zde prospival 1épe. DalSimi
dobfe prosperujicimi dfevinami byly dub zimni a modrtin opadavy. Je zde tedy zfejmé,
ze v prabehu klimatické zmény budou lépe prospivat smiSené porosty se zastoupenim
vice druht dfevin. Pochody kimatické zmény se ov§em mohou v budoucnu ukazat
1 extrémnimi pro tyto dfeviny. Na ploSe v arealu byvalé lesni skolky BudiSov by bylo
vhodnéjsim zplsobem vyuziti postupu dvoufazové obnovy, kde by byla vyuzita
sukcese pionyrskych druhi dfevin a nasledné vytvofeni pfipravného porostu
s naslednym vnasenim cilovych druhi dfevin. Mohla by to byt moznost, jak zabranit
takto vysokym ztratam vysadeb. Pfi jednofazové obnové by mohl byt aplikovan

hydrogel ke snizeni ucinki stresu pfi periodach sucha a zvysSeni ujimavosti sazenic.
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