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ABSTRAKT

Pfedmétem této bakalarské prace je navrh silnicniho mostu o jednom poli v obci BudiSov nad
BudiSovkou. Nosna konstrukce z predpjatého betonu, jeji délka je 21,0 m a rozpéti je 20,0 m. Zatizeni
je vypocitano pomoci programu Scia a porovnano s rucnim vypoctem. Vybrand varianta byla
posouzena na mezni stav pouzitelnosti a na mezni stav Unosnosti dle normy CSN EN 1992-2.

KLICOVA SLOVA

Silnicni most, predpjaty beton, ztraty predpéti, mezni stav Unosnosti, mezni stav pouzitelnosti

ABSTRACT

The subject of this bachelor’s thesis is to design a one field road bridge in BudiSov nad BudiSovkou.
The supporting structure is from prestressed concrete with the lenge 21,0 m and span lenght of
construction is 18,0 m. The load effects is calculated by Scia and compare with manual calculation.
Selected construction was assesed for the serviceability limit state and the ultimate limit state
according to CSN EN 1992-2.

KEYWORDS

Road Bridge, Prestressed Concrete, Losses of Prestress, Ultimate Limit State, Serviceability Limit State
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1. Uvod

Ukolem této bakalarské prace je navrhu silniéniho mostu pres feku v obci
BudiSov nad BudiSovkou.

Stavaijici konstrukce je nevyhovuijici z dlivodu zvyseni pritoku vody korytem,
ktery byl zplisobem nahlym zvySenim hladiny podzemni vody v lokalité. Z tohoto
dlvodu je zapottebi rozsifit koryto feky a tim i celou mostni konstrukci. Koryto se
rozSifi ze stavajici Sirky 7,57 m na 15,225 m.

Budou navrzeny tfi varianty nosné konstrukce, z nichz jedna bude vybrana pro
podrobnéjsi zpracovani.

2. Mostni konstrukce
Ze tii variant nosné konstrukce byla vybrana Varianta A, viz. pfiloha P.1.1.
Varianta A byla zvolena z ddvodu nizZsi narocnosti vystavby oproti Varianté C, viz.
priloha P.1.3 a z dlvodu usetieni materialu oproti varianté B, viz. pfiloha P.1.2.

Diky rozpéti nosné konstrukce 20,0 m je efektivni pouzit prepjatou mostni
desku.

a) Nosna konstrukce
Po mosté je prevadéna pozemni komunikace tfidy S 7,5, volna Sirka na
mosté je 7,5 m. Na mosté je navrzen chodnik s volnou prlichozi Sitkou 1,5 m
z dévodu mozného pohybu chodcd. 3
Nosna konstrukce je navrzena jako obdélnikova deska s nabéhy. Sirka
desky je 10,0 m. Ve stredni Casti desky Siroké 6,0 m jsou navrzeny predpinaci
kabely.

b) Mostni svrsek
Konstrukce vozovky je navrzena jako netuha s nasledujicim souvrstvim:

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11 50mm
Spojovaci posttik PS-EP
Asfaltovy beton pro lozné vrstvy ACL 11 40 mm
Spojovaci postfik PS-EP
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 11 10 mm

Izola¢ni souvrstvi

c) Mostni Fimsy
Navrhnuty jsou dvé monolitické Zelezobetonové fimsy betonu tridy C30/37 a
oceli B500B. y
Na levé strané je navrzena fimsy Sirky 0,73 m. Rimsa je vylozena 0,3 m a je
do ni zakotveno zabradelni svodidlo ZSNH4/H2.
Na pravé strané je navrzena fimsa Sirky 2,37 m, fimsa je také vyloZzena 0,25
m. Do fimsy je zakotveno ocelové mostni zabradli a svodidlo JSNH4/H2.

d) Material
V celé mostni konstrukci je navrzen beton tfidy C30/37, betonarska vyztuz
z oceli B500B a predpinaci vyztuz Y1860 S7 — 15,7 — A.



e) Zachytné zarizeni

Na mosté jsou navrzena tfi zachytna zarizeni:

1. Zabradelni svodidlo ZSNH4/H2 umisténé na levé fimse, svodidlo je ve
vySce 1,25 m. Vyska je uvazovana od kraje komunikace po horni hranu
zabradelni trubky.

2. Ocelové mostni zabradli vysky 1,1 m se svislou vyplni, umisténé na pravé
fimse.

3. Mostni svodidlo JSMNH4/H2 vysky 0,75m umisténé na pravé fimse.

f) UloZeni
Nosna konstrukce je ulozena na Ctyfi hrncova loZiska od firmy Freyssinet. Na
prvni opére je deska uloZzena na jedno pevné lozZisko Tetron CD/FX a na jedno
loZisko posuvné v jednom sméru Tetron CD/GG. Na druhé opére je deska
ulozena na jednom lozisku posuvném v jednom smeéru Tetron CD/GG a na
jednom lozisku posuvném ve vsech smérech Tetron CD/GL.
Timto uloZenim jsou zajisténo, ze jsou umoznény dilatacni posuny.

g) Spodni stavba
Nosna konstrukce je uloZena na loZiska, ktera jsou posazena na uloZzném
prahu masivni opéry. Ulozny prah je vysoky 0,5m, spadovany 4% do zlabku,
vyska dfiku prvni opéry pod Uloznym prahem je 2,3 m a jeho Sitka je 1,6 m.
Vyska driku druhé opéry pod Uloznym prahem je 2,675 m a jeho Sirka je 1,6
m. Pod obé opéry je zfizen plosny zaklad vysky 0,8 m a Sirky 1,9m, zaklad je
ulozen na podkladni beton vysoky 0,1m. Na mostni opéry jsou zavéSena
mostni kridla.
Spodni stavba je chranéna dvojici geotextilii a PVC félii. Odvodnéni je
zajisténo drenazni perforovanou trubkou DN 200.

h) Odvodnéni svrsku
Odvodnéni mostniho svrsku je zajisténo diky pricnému sklonu 2,5%,
podélnému sklonu 2% a dale odvedeno pres odvodiiovaci svéra¢ mimo
konstrukci.

i) Mostni zavér
Na obou koncich nosné konstrukce je flexibilni mostni zavér, ktery prekryva
dilatacni spary v mostni konstrukci a umoznuje pohyby konstrukce bez
omezeni plynulého a bezpecného dopravniho proudu.



3. Zavér

Ukolem této bakalarské prace bylo navrhnout silniéni most v obci Budigov nad Budi$ovkou.
Ze tii vypracovanych variant byla vybrana varianta obdelnikové predpjaté desky s nabéhy.
Cilem prace bylo posouzeni nosné konstrukce na mezni stav Unosnosti a na mezni stav
pouzitelnosti. Pro vypocet vnitfnich sil na konstrukci byl pouzit program Scia jehoz vysledky
byly porovnany s rucnim vypoctem. Metodou vyrovnani napéti byla zjisténa nutna predpinaci
sila a navrzena odpovidajici predpinaci vyztuz. Ruénim vypoctem byly zjistény kratkodobé i
dlouhodobé ztraty predpéti. Betonarska vyztuz byla navrzena pouze konstrukéni z toho
d@vodu, Ze konstrukce pfi posouzeni na mezni stav Unosnosti vyhovéla na ohyb v podélném
sméru a smyku a na maximalni ohybovy moment v pricném sméru.

Konstrukce vyhovéla ve vSech posudcich napéti betonu. Také bylo ovéfeno zamezeni vzniku
trhlin pro castou kombinaci. Z téchto ovéreni vyplyva, Ze navrhnuti nosné konstrukce je
optimalni.

Vykresova Cast, ktera je prilohou této prace, byla vytvorena v programu AutoCad
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5. Seznam pouZzitych symboli

5.1.LATINSKA PISMENA

A, plocha betonového prirezu
Acr plocha betonového prirezu oslabeného o kanalky
A, plocha predpinaci vyztuze
Ay plocha jednoho lana predpinaci vyztuze
Ay plocha betondarské vyztuze
Agy plocha smykoveé vyztuze
As req nutna plocha betonarské vyztuze
Ag o plocha betonarské horni pricné vyztuze
Agot® plocha betondarské dolini pricné vyztuze
A" plocha betonarské horni podéiné vyztuze
Ago° plocha betondrské dolni podéiné vyztuZe
A min minimalni plocha vyztuze
As max maximaini plocha vyztuze
b sitka prirezu
b spolupdsobici sitka soustredéného zatizeni v pricném smeéru
b, roznaseci sirka soustredéného zatizeni v pricném smeru
c kryti vyztuze
d ucinnd vyska priZzezu
d, roznasecr sitka soustredeného zatizen/ v podélném smeru
e excentricita
ey excentricita predpinacr sily
epr excentricita predpinaci sily v oslabeném prirezu
Eom modul pruznosti betonu
E.3 modul pretvoreni
E, modul pruznosti predpinaci ocelf
E modul pruznosti betonarské oceli
E,. sila v tlacené oblasti betonu
AF, zbytkova sila v predpinaci vyztuzi
F; sila v betonarské vyztuzi
fex charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku
fea navrhova pevnost betonu v tlaku
for charakteristicka pevnost predpinaci vyztuze v tahu
foa navrhova pevnost predpinaci vyztuze v tahu
fpo1k charakteristicka hodnota meze kiuzu 0,1% predpinaci oceli
fyk charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze
fya navrhova mez kiuzu betondrske vyztuze
Ik charakteristicka hodnota stalého zatizen/
9a navrhova hodnota stalého zatizeni/
h vyska desky
c moment setrvacnosti betonového prirezu

I
I, moment setrvacnosti oslabeného betonového prirezu
j délka jadrové usecky



k soucinitel

L délka

M, charakteristicka hodnota ohybového momentu
M, navrhova hodnota ohybového momentu

Mgq navrhova hodnota momentu unosnosti

N4 navrhova hodnota normaloveé sily

P predpinaci sila

Poo predpinaci sila v case t0

Proo predpinaci sila v case too

Pyrov provedena predpinaci sila

qx charakteristicka hodnota promenného zatizeni/
da navrhova hodnota proméného zatizeni

Qx charakteristicka hodnota napravoveé sily

Vgt kratkodoba slozka prihybu

o dlouhodoba slozka prihybu

Vep navrhova hodnota posouvajici sily

V. unosnost bez smykové vyztuze

w modul prirezu

W, modul oslabeného betonového prirezu

x vyska tlacené oblasti betonu, poloha NO

z rameno vnitrnich sil

Zee rameno vnitrnich sil sily v tlacené oblasti betonu
Zpt rameno vnitrnich sil predpinaci vyztuze

5.2.RECKA PiISMENA

Ye soucinitel spolehlivosti betonu

Vs soucinitel spolehlivosti oceli

Yo soucinitel stalého zatizeni

Ya soucinitel proménného zatizen/
Aa,, zmena napéti ve vyztuzi

& pomeérné pretvoreni betonu

Es pomerné pretvoreni oceli

& pomeéermné pretvoreni predpinaci oceli
A redukcni’ soucinitel

U soucinitel treni

p stupen vyztuzeni

oy napéti v predpinaci vyztuzi

0o napéti v doinich vigknech prirezu
Oc1 napéti v hornich vidgknech prirezu
Y kombinacni soucinitel

Pzn. Nékteré dalsi pouZité symboly jsou popsany v pfiloze P3



6. Seznam priloh

P1. Podklady, studie a vizualizace
P2. Prehledné a podrobné vykresy zvoleného navrhu mostu
P3. Staticky vypocet



