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Abstrakt

Pti nakupu sladovnického jeCmene je hodnocena kvalita podle kritérii, postupd,
laboratornich metod a jakostnich ukazatel, které stanovuje norma. Hodnoceni
kvality zrna sladovnického jeCmene, jako suroviny pro vyrobu sladu, se vyuziva pro
stanoveni ceny, sledovani zmén kvality v priabéhu skladovani apod. Byly hodnoceny
jakostni ukazatele 13 odrud sladovnického je¢mene, ktery byl nakoupen spole¢nosti
Z7ZN Pelhfimov v obdobi 2010-2014 od farmait, zeméd¢€lskych druzstev
a spolecnosti 1 samostatné hospodaricich rolnikl z kraje Vysocina. Tyto odrady byly
reprezentovany rtiznym poctem vzorkli v zavislosti na vykupovaném mnozstvim
apoctu dodavek kazdé odridy. Z vysledkii byly vypocitiny vazené pruméry.
Primémé hodnoty vysledkii rozborti byly porovnany s celostatnim primérem.
Monitoringem kvality sladovnického je¢mene v CR se zabyva Vyzkumny ustav
pivovarsky a sladatsky a.s., Sladaisky ustav Brno, ktery kazdoro¢né¢ vyhodnocuje
cca 500 skliziovych vzorkd ziskanych od péstiteld ze vsech regionti Ceské
republiky. Kvalita sladovnického je¢mene vykazala velkou variabilitu ve vSech
parametrech napfi¢ odridami i jednotlivymi ro¢niky. Sladovnickd kvalita je
ovlivnéna tadou faktorli, zejména pribéhem pocasi v jednotlivych rocnicich.
Limitujicim parametrem kvality pii nadkupu sladovnického je¢mene byl obsah
N-latek v zrné. Jako nejstabilngj$i ze vSech parametr se projevila kli¢ivost. Nizsi
hodnoty kli¢ivosti byly vysledovany pouze u ozimych odrid v souvislosti s delSim

obdobim poskliziového dozravani.

Kli¢ova slova: sladovnicky je¢men, odrida, hodnoceni kvality, jakostni ukazatele,

obsah N-latek, kli¢ivost



Abstract

By purchasing malting barley the quality is evaluated according to standards,
techniques, laboratory methods and qualitative indicators, which are set by norm.
Evaluation of quality of barleycorn as a material for producing malt is used for
setting the price, observing changes of the quality during storing etc. There were
evaluated qualitative indicators of 13 sorts of malting barley, which were bought by
company ZZN Pelhfimov between 2010-2014 from farmers, agricaltural
cooperatives and companies and also self-employed farmers from the region
Vyso¢ina. These sorts were represented by different number of samples in
connection with bought-up amount and number of supplies of each sort.

Weighted averages were counted from results. Average figures of results of analysis
were compared with the national average. Research institute of brewer’s and
orchardist a.s. in Brno deals with monitoring of quality of malting barley in the
Czech Republic and it evaluates annually ca. 500 harvest samples which were
received by producers from all regions in the Czech Republic. The quality of malting
barley showed a big variability in all parameters across all types and also in
particular years. Malting quality is influenced by many factors especially by course
of weather in each particular year. Limiting parameter of quality by purchasing
malting barley was N- substances content in barleycorn. Germination capacity seems
to be the most stable from all parameters. Lower figures of germination capacity
were found only by winter types in connection with longer period of ripening after

harvest.

Key words: malting barley, sort, evaluation of quality, qualitative parameters,

N-substances content, germination capacity
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1 Uvod

Jemen je ve srovnani podle osevni plochy ctvrtou nejrozsitend)si
zemé&délskou plodinou na svété. V Ceské republice zaujiméa po pSenici druhé misto
mezi obilovinami. Celkova osevni plocha je¢mene v roce 2014 dosahla vyméry

350,5 tis. ha, jarni jeCmen byl zastoupen cca 70 % a ozimy je¢men 30 %.

V Ceskych zemich je péstovani jeCmene historicky spojeno s vyrobou sladu
apiva. Kjeho vyrobé slouzi asi 30 % nejkvalitngjsi produkce jarnich je¢mend.
Sladovnicky je¢men je v soucasné dobé stidle povazovan za perspektivni plodinu.
V Ceské republice jsou piiznivé podminky pro jeho péstovani a zpracovani, slouzi
zejména jako surovina pro vyrobu sladu pro tuzemské pivovary. Sladovnicky je¢men
1 slad jsou rovnéz vyznamnym piedmétem exportu. Pro vyrobu sladu je nezbytné
zajistit odridy jeCmene s pozadovanymi vlastnostmi. Pfestoze soucasnd nabidka
sortimentu odrid sladovnického jeCmene je nebyvale Sirokda, je prakticky vybér
dobfe prodejnych sladovnickych odrad silné zuzeny. Volba odridy je dana
pfedev§im pozadavky zpracovatele (sladovny), ktery je pod stalym tlakem dvou
zakazniki, tedy jak odbératelll (pivovaril), tak dodavatelii suroviny (péstitelr). Velké
sladovny, predeviim sladovny Plzefiského Prazdroje a Sladovny Soufflet CR as.,
jejichz soucasti se staly sladovny Hodonice, Kroméfiz, Nymburk, Prostéjov
a Litovel, preferuji pii ndkupu jen nékolik odrid. Slechtitelé nabizeji kazdorong
nové odridy do testovani a vytvaii tlak na zafazovani novych odrad. Kritéria vybéru
jsou déana kvalitativnimi ukazateli, vynosem, odolnostmi a dal§imi agronomickymi
vlastnostmi. Hledani nové odrady probiha v souladu s pozadavky pivovard, které
¢asto méni své naroky na kvalitu a parametry sladu, do vyroby se zavadi rizné typy

piv a v ramci vyroby dochazi i k inovacim.

Pfi vlastnim vyb&ru odriidy péstiteli je tfeba vzit v ivahu do jaké miry je
odrtida plastickd a zda se hodi do jejich ptidné-klimatickych podminek a dale zvolit
vhodnou péstitelskou technologii k zajisténi stabiln€ vysoké a vyrovnané sladovnické
jakosti a pro dosazeni vysoké ekonomické efektivnosti produkce sladovnického

je€mene.
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2  Literarni prehled

2.1 Piivod a historie péstovdni

Donedavna nebylo zcela jasné, odkud jecmen pochazi. Nové studie,
vyuzivajici metod molekuldrni genetiky prokazaly, ze kolébkou jeCmene je tzv.
Urodn}? pulmésic na Stfednim Vychodé¢, v oblasti dne$niho Izraele, Libanonu, Syrie,
Iraku, Iranu a Turecka. Nejstar$i znamky péstovani jeémene pochazeji z udoli Nilu
(19 000 let pt.n.l.), archeologické nalezy obilek kulturniho jeémene v franu jsou

M

do okolnich zemi a dale na vSechny kontinenty (Langer, 2003).

V literatufe panuje obecnd shoda, Ze pfedkem dneS$nich domestikovanych
odrud je¢ment je velkosemenny je¢men plany (Hordeum spontaneum). Ten je velmi
Castou travinou v regionech jihozapadni Asie. Rozsah endemického vyskytu planého
je¢mene jako predka dnesnich kulturnich je¢ment lze sledovat od udoli Jordanu, ptes
horni tok Eufratu a jihovychodni oblasti Turecka do horskych regionti Pakistanu
a Afganistanu. Historie je¢mene setého (Hordeum vulgare) je spojena piimo

S pocatky zeméd¢lstvi (Benes a kol., 2011).

Dosud zustava sporné, ktery je¢men se péstoval diive, zda vicefady,
¢i dvoufady. V oblastech plivodu slouZil pfedevS§im jako potravina, ¢aste¢né jako
krmivo. Znamé je i jeho vyuziti jako 1éC¢ivé rostliny S protizanétlivymi
a antiseptickymi UcCinky, jako odvar se pouzival k posileni lidského organismu.
V naSich zemich je prokazano péstovani jecmene v dobé¢ asi 500 let pt. n. I. Cetnymi
archeologickymi nalezy, svéd¢icimi o jeho zastoupeni spolu s pSenici a boby
(Zimolka a kol., 2006).

V davnovéku se pripravovalo pivo ze sladl z riznych obilovin. Je¢men sety,
ktery je dnes zakladni surovinou pro vyrobu sladu v tradi¢nich pivovarskych zemich,
je jednou z nejstarsich kulturnich plodin. Lze ptedpokladat, ze jiz mnoho let pied
nasim letopoc¢tem byl pro vyrobu sladu pouzivan.

Po pravékém obdobi piipravy sladi zjeCmend Sestifadych (Hordeum
hexastichum) a ¢tyitadych (Hordeum tetrastichum) nastoupila ve stfedovéku éra

Sestifadych a dvouradych (Hordeum distichum) a v novoveéku se hlavné v Evropé

(véetné uzemi Cech, Moravy a Slezska) uplatnily pro vyrobu sladu je¢meny
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dvouradé nici (Hordeum distichum var. nutans), které vystfidaly je¢meny vzpiimené
(Hordeum distichum var. erectum) a zfidka péstované je¢meny pavi (Hordeum
distichum breve Alef., diive zeocriton). Rozvoj péstovani sladovnického jeémene
na izemi dne$ni Ceské republiky i v fadé evropskych a zamoiskych zemi je spojen
S péstovanim této obiloviny ve znacné mife jiz od 11. stoleti na moravské Hané

(Basarova a kol., 2010).
2.2  Slechténi sladovnického je¢mene

Je¢men se v Cechach péstoval od nepaméti, napiiklad se jiz o ném zmitiuje
arabsky kupec Ibrahim Ibn Jakib pii své cesté Prahou v 10. stoleti. Slechténi rostlin
zprvu spocivalo ve vybéru a teprve od zaCatku dvacatého stoleti se k rozsifeni
genetické variability a ziskdni rekombinaci (novych kombinaci znakil) zacalo
pouzivat i kiizeni. Tak byly vyuzity zdkonitosti popsané Gregorem Mendelem
(1822-1884), ktery prokazal, ze pouze hybridizace muze poskytnout novou
genetickou variabilitu. Prvni odridou jarniho je¢mene pochazejici z kiizeni byla

Zidlochovicka Alfa vyslechténa pod vedenim dr. J. Hanische.

Emanuel Proskowetz mladsi (1849-1944) hospodaril na Hané, kde se ve
druhé poloving 19. stoleti rozsifily zahrani¢ni zuSlechténé odrudy je¢mene, které
V suchych letech 1872—1876 zcela zklamaly. Srovnaval s nimi (zejména s odridou
Chevalier) dvacet krajovych odrid. Nejlepsi z nich byla odrida od jednoho rolnika
z HoleSova, ktery ji ziskal v roce 1820 od svého dédecka. Proskowetz ji vyuZzil
ke svému Slechténi v Kvasicich od roku 1875, zpocatku hromadnym klasovym
vybérem, od roku 1885 individualnim vybérem nejlepSich linii. Tak vznikla odrida
Hanacky Pedigree, ktera se stala zdkladem Slechténi hanackych sladovych odrid. Jeji
autor se tak stal vlastn€ 1 nasim prvnim Slechtitelem. Hanacky jeCmen tohoto typu
byl rany a tolerantni k suchu, protoze vyuzival zejména zimni vldhu, odnozoval
dvojnasobné nez jiné typy, coz umoznilo sniZzeni vysevku a péstovani v SirSich
fadcich. Byl pouzit k vyslechténi dalSich asi 15 odrid nejen u nas, ale i v Némecku
a Svédsku, jeho osivo se vyvazelo do mnoha zemi Evropy, severni Afriky a Piedni

Asie.

Rudolf Kneifel (1858-1938) ve Slezsku vyslechtil sladovy jeémen Kneifliv
(1926), vyuzivany i v dalSim Slechténi, napt. Dvorskym, jehoz odriidy doséhly

v poloving dvacatého stoleti 60—70% ploch je¢mene v Ceskoslovensku. Jan J. Vaiha

12



(1859-1911) pokracoval ve $lechténi hanackého jeCmene a byl prvnim feditelem
Zemského hospodaiského vyzkumného ustavu v Brné, zalozeného v roce 1899.
Jindfich Mackovik (1876-1943) byl rovnéz vynikajicim Slechtitelem sladového
jeCmene. Vybudoval Zemsky ustav pro Slechténi rostlin v Pierové a zalozil Svaz

Slechtitelt rostlin (Chaloupek, 2011).

Jednou z vyznamnych odrid byla také odrida Diamant, kterou vyslechtil
Doc. Josef Bouma mutagenezi v roce 1965. Odrudy tzv. diamantové fady vynikaly
stabiln€j§im vynosem, odolnosti k poléhani a laméni stébla, odolnosti k padli
travnimu, k hnédé skvrnitosti, ke rzi jeCmenné, ale 1 vyS$im poctem klasi
na jednotku plochy v disledku vyssiho efektivniho odnozovani, krat§im stéblem aj.
Z Diamantu pochézelo 120 odriid, z toho 64 v zahraniCi; zejména vyznamna byla

némecka odriada Trumf (Riazicka, 2004).

Historii  Slechténi jeCmene v Evropé zhodnotil profesor Fischbeck
Z Mnichovské university pomoci molekuldrni genetiky. Jen malo krajovych odrud
jarniho je¢mene poskytlo vynikajici potomstva v prvnim cyklu kiizeni béhem
prvnich desetileti minulého stoleti. Pochéazely vétSinou z Moravy, Dolniho Bavorska,
jizniho Svédska a Anglie. Moravské odriidy tedy byly v Evropé dtleZitym zdrojem
genu pro kvalitni sladové odridy je¢mene. V poslednich desetiletich byly a jsou
vyznamné odriady Forum (1993) jako prvni odrida s genem obecné rezistence
k padli Mlo, velmi rozsifeny byly Rubin (1982), Akcent (1992) a odrudy uréené
k vyrobé Ceského piva, zejména Malz (2003), Radegast (2005), Bojos (2005),
Aksamit (2007) a Advent (2009) (Chaloupek, 2011).

Péstitelsky systém jarniho je¢mene se v CR na za&atku 21. stoleti stejné jako
na pocatku 20. stoleti snazi maximalné vyuZzit vSech agrotechnickych moZnosti
a schopnosti odrid, jak vyprodukovat maximalni mnozstvi zrna sladovnického
sladovnami a nasledné¢ pivovary. V poslednich letech se ceska produkce
sladovnického je¢mene potyka s elementarnimi nedostatky ve vynosové Urovni cca
1,5t/ha za Némeckem, Francii ¢i Velkou Britanii. Proto je cilem Sdruzeni
pro jeCmen a slad vypracovat péstitelskou technologii, ktera bude dosahovat vynosu
nad 6 t/ha 1 v nepfiznivych letech pii zachovani sladovnické jakosti (Hajek a kol.,

2006).
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U je¢mene se Slechti odridy typu linie a nej€astéji pouzivanymi metodami
jsou: selekce (vybér hromadny ¢i individualni), kiizeni (kombinac¢ni, zpétné), metoda
rodokmenova (pedigree), smeéSovaci, jednozrnkova, dihaploidi a kombinace
uvedenych metod. K nejnovéjsim postuptim ve Slechténi jeCmene patii i transgenoze,

tj. tvorba transgennich, geneticky modifikovanych odrid.

Perspektivni odriidy je¢mene by mély byt vynosné, se stéblem ne krat§im nez
60-65 cm, rostliny by mély mit dvé az tfi produktivni odnoze, v klasu 18-22 obilek,
hmotnost 1000 zrn 42-46 g, vzpiimeny horni praporovity list a vegetaéni dobu
95-105 dni. Samozifejmym pozadavkem je odolnost k nejriznéjSim chorobam.
Nejdulezitéjsim Slechtitelskym cilem je sladovnickd kvalita odrid, kterd je dana
souborem znakl tvoficich hodnoceni USJ (Ukazatel sladovnické jakosti) (Prugar
a kol., 2008).

Je¢men se v soucasné dobé¢ Slechti ve ¢tyfech firmach (Plant Select, S. r. 0.,
RAGT Czech, s.r. 0., Selgen, a. s., Zemédé€lsky vyzkumny tGstav, s. 1. 0.). Pfestoze
se zmenS$il pocet pracovist zabyvajicich se Slechténim jarniho je€mene, nabizi Cesti
Slechtitelé nové sladovnické odridy s velmi dobrymi technologickymi znaky (Psota,

2005).
2.3 Biologicka charakteristika jecmene

JeCmeny predstavuji z botanického hlediska samostatny rod z celedi
lipnicovitych (Poaceae). Tradi¢ni taxonomie je odliSuje od ostatnich zastupct celedi
napiiklad kvili jednokvétym klaskiim, které vyrastaji na vieteni (licho)klasu vzdy
po trojicich. Rod Hordeum ¢ital ptvodné zhruba 150 druht, avSak s nastupem
molekularné genetickych poznatkli se pocet samostatnych druht sniZil na 32 druhd,
dohromady 45 taxont (Von Bothmer a kol., 2003). Je¢meny lze podle poctu
chromozomu rozdélit na diploidni (2n = 14), tetraploidni (2n = 28) a hexaploidni
(2n = 42). Kulturni je¢men je diploidni (2n = 14), podle uspotadani klasu dvoutady
nebo Sestifady (Benes a kol., 2011).

Je¢men se vyskytuje ve dvou formach — jarni a ozimé. Typ fadovosti klasu
(dvourady/Sestitady) urCuje taxonomické zafazeni do konvariet a typ zrna
(pluchaty/bezpluchy) pak zatfazeni do subvariet. Pluchaté genotypy maji obaly zrna
(plucha a pluska) pevné prirostlé k obilce, kdezto u bezpluchych genotypii zlstava

zrno Vv obalech volné. V pivovarnictvi obecné je tradi¢né vyuzivana pluchatd forma,
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nebot’ pfitomnost pluch napomahd pfi filtraci piva (Zavielova, 2014). Na naSem
uzemi se péstuji vybrané odridy jarniho, dvoutfadého, niciho je¢mene (Hordeum
distichum var. nutans), které patii k nejkvalitnéjsim sladovnickym je¢mentm
na svéte (Kadlec a kol., 2012).

2.3.1 Anatomicka stavba obilky

Obilka je¢mene ma vejCity podlouhly a na obou koncich zaSpicatély tvar.
Jednotlivé anatomické c¢asti zrna maji ze sladarského hlediska sviij specificky

vyznam (Pelikan, 2001).

Obilka (zrno) je slozena ze tii cCasti: obali, endospermu a zéarodku.
U pluchatého je¢mene je obilka na hibetni strané kryta pluchou, kterd svymi okraji
piekryva mensi plusku. Pluska ve stfedni ¢asti kryje podélnou ryhu obilky,
K ni z vng&jsi stany piiléha zakrn€ly vrchol osy klasku, nazyvany bazalni $téticka, jejiz
obrveni je rozliSovacim znakem nékterych forem a odriid jecmene. Plucha spolu
S pluskou chrani obilku pted vnéj$imi vlivy. Svou strukturou se pfili§ nelisi od listt

a jejich zvinéni (zvrasnéni) urcuje jemnost (Zimolka a kol., 2006).

Jemnost pluch je jednim z dilezitych kvalitativnich znakt sladovnického
je¢mene. Hruba plucha signalizuje vysoky nezaddouci obsah bilkovin v zrnu (Pelikan

a Sakova, 2001).

Plucha a pluska maji zna¢ny vyznam piedevsim z hlediska technologického,
jsou vyuzivany jako vykonnd scezovaci vrstva béhem rmutovani a jsou tedy hlavni

soudasti mlata (Psota a Sebanek, 1999).

K pluse a plusce smérem ke stiedu obilky pfiléha oplodi (perikarp) a s nim
pevné srostlé osemeni (testa). Ob¢ ¢asti oballi zrna pokryvaji jeho cely vnitfek —

zarodek a endosperm (Zimolka a kol., 2006).

Osemeni propousti vodu a rizné ionty, ale zadrzuje vysokomolekularni latky.
Kromé toho obalové vrstvy ovliviuji pristup kysliku k zarodku, a proto jsou

dalezitym regulatorem kliceni (Pelikan a Sakova, 2001).

Zarodek (kli¢ek, embryo) je zivou Casti zrna, ze sladovnického hlediska
vyznamny, nebot' zného vychdzeji podnéty pro aktivaci enzyml v celém zrnu.
Enzymy se uplatiiuji pfi kliceni a tvorbé extraktu, kdy probiha hydrolyza sloZitych
zéasobnich latek (Pelikan a Sakova 2001).
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Endosperm tvoii podstatnou ¢ast obilky, kde jsou soustiedény rezervni latky.
Na okraji endospermu v tzv. aleuronové vrstvé bunék je obsazeno pomérné hodné
bilkovin, mineralnich latek a vitamind. Vnitini ¢ast endospermu je tvofena velkymi
parenchymatickymi buiikami vyplnénymi téméf vyhradné Skrobem a cukry (Striegl
a Zidkova, 1993). Na pocatku kli¢eni se v parenchymatickych buikach aktivuji
enzymy, které degraduji obsah skrobového endospermu (Zimolka a kol., 2006).

Praméré slozeni obilky je¢mene: pluchy 10 %, endosperm 85 % a embryo
5 % (Ellis a kol., 1992).

2.3.2 Fyzikalni vlastnosti zrna

Obilka je¢mene je slozity rostlinny organ. Obsahuje fadu pletiv s odlisSnymi
vlastnostmi. Pletiva se skladaji z bun€k a z mezibunéénych prostor. Vlastnosti
jednotlivych bunék, zplsob a rozsah jejich pfilnuti k sousednim buiikam je téz rizny.
Fyzikalni vlastnosti jsou ovlivnény nejen charakterem stfedni lamely, primarnich
a sekundarnich bunéénych stén, ale i mnozstvim plazmodezmat, ktera zabezpecuji
spojeni mezi sousednimi buitkami. Dulezité je také biochemické slozeni bunéénych
stén, které se muze liSit nejen mezi jednotlivymi buiikami, ale i v ramci bunécné
stény jedné bunky. Fyzikdlni a mechanické vlastnosti obilky je¢mene jsou tedy
odrazem jejich chemického slozeni a struktury. Charakter jednotlivych pletiv je
ur¢en mechanickymi vlastnostmi bunéénych stén spolu s mechanickymi vlastnostmi

obsahu bungk a Girovni spojeni mezi jednotlivymi bunkami (Van Buren, 1979).

Tvrdé zrno je mozno definovat jako zrno nesnadno proniknutelné nebo
rozdélitelné na ¢asti. Naopak mékké zrno je mozno definovat jako zrno snadno
se pod tlakem rozpadajici. O tom, zda bude zrno tvrdé ¢i mekké, rozhoduje vnitini
uspotfadani jednotlivych ¢asti zrna. Vyraznym zplsobem jsou fyzikalni vlastnosti
zrna jeCmene ovlivnény zejména mnoZstvim a kvalitou bilkovin a Skrobu, a takeé
jejich vzajemnym pomérem. Nemén¢ dulezita je i velikost bun¢k a jejich vzajemné
vazby uvnitt jednotlivych pletiv. Fyzikélni a mechanické vlastnosti pluchaté obilky
je€mene a zrna sladu jsou nejvyraznéji ovlivnény vlastnostmi endospermu a pluch

(Psota a Vejrazka, 2006).

U obilek jeCmene rozliSujeme podle odrazu svétla na jejich lomu dva odlisné
typy endospermu: moucny a sklovity. Rozdily mezi nimi jsou dany urovni

kompaktnosti endospermu. Mou¢ny endosperm ma otevienéjsi strukturu, Skrobova
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zrna jsou V bilkovinné matrici volnéji uloZzena. Svétlo se, po dopadu na povrch lomu
obilkou, lame riznymi sméry a vytvaii tak dojem kyprého moucného povrchu.
Sklovity endosperm je charakteristicky tésnym spojenim Skrobovych zrn
a bilkovinné matrice a mize mit také vétsi hustotu bilkovinné matrice nez endosperm
mouc¢ny (Dobraszczyk a kol., 2002). Sklovity endosperm svétlo odrazi vice méné
jednim smérem a vytvaii tak dojem sklovitosti. Casto se vyskytuji endospermy,
které nejsou jednoznacné vyhranéné a svymi vlastnostmi se nachdzi n¢kde mezi

moucnatym a sklovitym typem endospermu (Psota a kol., 2008).

Vztah tvrdosti a sklovitosti neni zcela jednoznac¢ny. Pii nadbytku dusiku
v pudé, pii dozravani za vysSich teplot a za podminek vodniho stresu mohou
vzniknout sklovitd zrna. Sklovitost je tedy podminéna spiSe podminkami vnéjSiho
prostfedi. V porovnani s tim je tvrdost kodovana geneticky. ME&kci obilky pfijimaji
1épe vodu nez obilky tvrdé. Struktura obilky a tloustka bunécnych stén maji znacny

vliv na sladovnickou kvalitu odrid je¢cmene (Psota a Vejrazka, 2000).
2.3.3 Chemické slozeni zrna

Chemické slozeni jecného zrna zna¢né ovlivituji podminky prostiedi, zejména
puda, podnebi, povétrnostni podminky, vyziva, odriida, ale i zplisob pé&stovani,

oSetfovani a doba sklizné (Striegl a Zidkova, 1993).

Pln¢ vyzrala je¢na obilka obsahuje 12-14 % vody. Nejvétsi podil hmotnosti
zrna tvoii organické latky, z nich nejvétsi podil patii sacharidim (Zimolka a kol.,
2006). Jednoduché cukry maji vyznam pro ¢innost klicku, kterému dodavaji energii

ke kliceni (Pelikan a Sakova, 2001).

Kvalitni odriidy sladovnickych jeCmenii obsahuji 62-65 % Skrobu v suSiné
(Kadlec a kol. 2012). Vyssi obsah skrobu a vétsi podil velkych skrobovych zrn
zvySuje kvalitu sladovnického jeCmene (Pelikan a Sakova, 2001). Je¢ny skrob
obsahuje vétsi podil rozvétveného amylopektinu (cca 80 %), nez linedrni amylosy
(cca 20 %). Okolo 10 % hmotnosti jecného zrna tvoii neSkrobové polysacharidy,
hlavné celulosa, hemicelulosa, pentosany a lignin. Celulosa tvoii hlavni stavebni
sloZzku obalovych pluch, hemicelulosy se podileji na stavbé a pevnosti bunéénych
stén. Endospermalni hemicelulosy jsou slozeny ze 75 % z B-glukant a 25 %
pentosani. ZvySeny obsah B-glukani v je¢meni a nasledné ve sladu ztézuje jeho

sladafské a pivovarské zpracovani (Kadlec a kol., 2012).
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sladovnického je¢mene. Ovliviiuje strukturu jecného zrna, piijem vody zrnem pfi
vyrobé sladu, pénivost, chut' a stabilitu piva. (Pelikin a Sakova, 2001). Obsah
bilkovin v je¢meni muze kolisat od 8 do 12 %, ale 1 do 16 %. Z celkového mnoZstvi
bilkovin asi jedna tfetina pfechazi do hotového piva. Piestoze je mnozstvi bilkovin
Vv pivu malé, maji zfetelny vliv na kvalitu piva. Proto se ma hodnota obsahu bilkovin
V je¢meni pohybovat v rozmezi od 10,5 do 11,7 % (Prokes, 2000). Kvalitativni
slozeni bilkovin obilky je¢mene se méni se vzristajicim obsahem dusiku v obilce.
Nejvice roste obsah hordeinti a ¢aste¢né i1 glutelin. Sladovnickou kvalitu ovliviiuji
nemalym zplisobem hordeiny, které tvoii 5060 % z celkového obsahu dusikatych
latek. Mnozstvi, slozeni, vlastnosti a prostorova distribuce hordeini uvnitf
endospermu obilky ovliviiuji uroven rozlusténi endospermu (Psota a Vejrazka,

2006).

Vzajemny pomér obsahu Skrobu k ostatnim, zejména pak dusikatym latkam,

rozhoduje o moucnatosti jeCmene a extraktivnosti sladu (Pelikan, 2001).

Tuky, které obsahuje zrno jecmene (2-9 %), jsou slozeny hlavné
z triglyceridi. Kromé volnych lipidi (pfevazné nenasycené mastné kyseliny —
olejové a linolova) jsou lipidy je¢ného zrna vazany na jiné slozky (napft. lipoproteiny,

glykolipidy, estery fosfolipidii s cukernatymi slou¢eninami) (Zimolka a kol., 2006).

Obsah mineralnich latek (popelovin) v suSiné je uvadén kolem 2 %
(hl. fosfor, draslik, kfemik a hoi¢ik, mén¢ vapnik, zelezo, hlinik, sodik a molybden,
dale stopové prvky zinek, mangan, méd’, selen, bor). Z vitamini je nejvice
zastoupena skupina vitaminu B (B1, B2 a B6), dale vitamin C, vitamin H (biotin),
kyselina pantothenovd, nikotinové, alfa-aminobenzoovd a kyselina listova,
provitamin A (karotenoidy) a provitamin D. Z antioxidac¢nich a lipofilnich vitamint

ma nejvetsi podil vitamin E (Zimolka a kol., 2006).
2.4 Jakost (Kvalita)

Jakost je ekonomicky termin, pomérna veli¢ina vyjadiujici stupeil naplnéni

potieb vici standardu. Jakost potravin hodnotime z nékolika hledisek:

Jakost hygienicka - rozhoduje o pouzitelnosti nebo nepouzitelnosti potraviny

(zdravotni zdvadnosti nebo nezavadnosti), kterd je dana bezpecnostnimi koeficienty
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pfi stanoveni hodnot ADI. (ADI - accetable daily intake = denni mnozstvi rizikové

latky, které pii celozivotni spotiebé neposkodi zdravi) (Perlin, 2012).

Hygienicka jakost vyjadiuje stupenn kontaminace produkti cizorodymi
a ostatnimi Skodlivymi latkami. V poslednich letech je v celém svété ostre sledovana
hygienickd hodnota rostlinnych produkti, hlavné¢ ceredlii z hlediska jejich

mikrobiologické a mykotoxikologické kvality (Moudry a Prugar, 2001).

Jakost nutri¢ni - vyjadiuje miru splnéni nutricnich pozadavki na riznych
urovnich vyzivovych trendt (doporucené davky) (Perlin, 2012).

Vyjadiuje obsah latek ptiznive se uplatiiujicich v lidské vyzive, jejich vnitini
skladbu a vzajemné poméry. Jedna se ptredev§im o bilkoviny s vyhodnou
aminokyselinovou skladbou, dieteticky vyznamné polysacharidy jako jsou
potravinovd vldknina a pektiny, tuky s esencidlnimi nenasycenymi mastnymi

kyselinami, vitaminy, enzymy, nezbytné mineralni prvky atd.

Jakost senzoricka - u senzorické hodnoty (neporusenost, velikost, tvar,
barva, viné, chut, konzistence atd.) hraje velmi zdvaznou roli obchodni jakostni
klasifikace pro jednotlivé druhy produktii. Hmotnost, velikost, tvar, barva a vné&jsi
vzhledova bezchybnost jsou pro jednotlivé tfidy pfedepsany normou a rozhoduji

0 cenovych relacich (Moudry a Prugar, 2001).

Jakost technologicka - ma dvé stanoviska - obsah U¢inné latky (hlavniho
produktu) a zpracovatelnost (udavd schopnost suroviny byt zpracovana, moZzZnost
vyrobit vyrobek pozadovanych vlastnosti s minimalnimi ztratami pii pouziti
€0 nejjednodussi technologie) (Perlin, 2012).

Zpracovatelnost zahrnuje vhodnost pro rizné formy zpracovani v primyslu
i v kuchyni (loupatelnost, vytéznost, barevnou stalost, vhodnost k vafeni, peceni,

K riznym formam konzervace atd.), odolnost pii transportu skladovatelnost aj.

(Moudry a Prugar, 2001).
Jakost uzitna - trvanlivost, rychld uprava ke konzumu, manipulovatelnost.

Jakost informacni - ovéfeni a kontrola pivodu potraviny, povinnost vyrobce
nebo distributora informovat zdkaznika o vyrobcich, povinnost prokazani

autenticnosti vyrobku (Perlin, 2012).
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2.5 Faktory ovliviiujici technologickou jakost zrna jeCmene

Kvalita jeCmene jako suroviny se odrazi pfi jeho zpracovani a vyuziti
Vv oblasti sladovnické, krmivarské a potravinaiské. V mnoha ptipadech je ovlivnéna
geneticky. Sladovnicka kvalita je vyrazna odridova vlastnost. Predstavuje komplexni
ukazatel vyjadfujici troven a vyrovnanost jednotlivych sledovanych sladovnickych
parametra (Prugar a kol., 2008). Jakost konkrétni odridy muze byt vyznamné
ovlivnéna rocnikem, lokalitou, urovni hnojeni dusikem, vyskytem chorob

a poléhanim (Horakova a kol., 2011).
2.5.1 Vybér odrudy

Odridy je¢mene jsou, podobné jako u celé¢ fady hospodaisky vyuzivanych
druhtli plodin, zakladnim nosnym prvkem kvality. Obsah a vzajemné poméry latek,
které obsahuje zrno je¢mene, mohou byt zdmérnym Slechténim pozmeénény pro
specifické vyuziti. V podminkiach CR je vybdr zaméfen predevsim na odrady
poskytujici kvalitni surovinu pro vyrobu sladu. Odridy je¢mene (i jinych plodin)
byly pted vstupem do EU registrovany vyhradné pro péstovani na Gzemi republiky,

po vstupu do EU se staly soucasti Spoleéného katalogu odrud (Prugar a kol., 2008).

Spole¢ny katalog odrid druhii zemédé€lskych rostlin je vydavan v souladu
s ustanovenimi ¢lanku 17 smérnice Rady 2002/53/ES ze dne 13. Cervna 2002
0 Spole¢ném katalogu odriid druhtt zemédélskych rostlin. Tento katalog uvadi
vSechny odrudy, jejichz osivo podle ¢lanku 16 vySe zminéné smérnice nepodléha
v EHP Zadnym trznim omezenim tykajicim se odridy, s vyjimkou pfipada

ustanovenych v ¢l. 16 odst. 2 a ¢lanku 18 vySe uvedené smérnice. [1]

Kazdoroéné se v CR vydava Seznam doporuéenych odrid, ktery ma usnadnit
orientaci uzivatelli v nabizeném Sirokém sortimentu a péstitelim i zpracovatelim
poskytnout objektivni a nezavislé informace o odridach a jejich vhodnosti pro
péstebni podminky v CR. Seznam obsahuje popisy odriid, které vykazaly b&hem fady
let velmi dobré vysledky v rdmci registra¢niho fizeni a nasledné v rdmci zkouSeni
pro Seznam doporucenych odrid, nebo o né projevil zéjem zpracovatelsky prumysl

(Prugar a kol., 2008).

Odrudy jarni a 0zimé
Porovname-li jarni a ozimé odrudy z hlediska sladovnické kvality, vidime

u stavajiciho sortimentu odrid ozimého je¢mene tyto klady: nizsi, ale z hlediska
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dne$nich pozadavkii optimalni troveil proteolytického rozlusténi, vysoké hodnoty
amylolytického rozlusténi, normalni az velmi pfiznivé slozeni sladiny. Ozimy
jeCmen vétSinou unikd piisuskim v dobé tvorby zrna a deStim Vv dobé sklizné.
Vzhledem K vys$Simu vynosu je péstovani ozimého jeémene rentabilngjsi.
Zapory: vynosy a podil piredniho zrna na urovni jarniho jeCmene nebo nizsi, nizsi
extrakt, hors$i cytolytické rozluSténi doprovazené nizkou friabilitou a vysokym
obsahem B-glukant ve slading, vyssi riziko neptiznivého zvySeni dusikatych latek,

predevsim pii vysoké urovni hnojeni.

U odrad ozimého jeCmene je prokazatelny znacny Slechtitelsky pokrok,
ktery pravdépodobné povede k vyslechténi dalSich odrid se standardni az vybérovou

sladovnickou kvalitou (Psota, 2001).

Odriidy vhodné pro ,,Ceské pivo*
Nafizenim komise (ES) ¢. 1014/2008 z 16. fijna 2008 bylo chranéné
zem&pisné oznadeni ,,Ceské pivo™ zapsano do Rejstifku chranénych oznageni ptivodu

a chranénych zemépisnych oznaceni (Psota, 2013).

Cilem ochrany je zejména zabranit tomu, aby byl jako ,,Ceské pivo
oznaGovan vyrobek vyrobeny netradiénimi metodami v Ceské republice nebo
vyrobeny metodami tradi¢nimi, ale v zahrani¢i. V ramci chranéného zemépisného
oznaéeni ,,Ceské pivo™ je stanoveno, jaké charakteristické vlastnosti ma pivo mit,
jakymi technologickymi postupy vznika a jaké suroviny jsou k jeho vyrobé pievazné

pouzivany (Altova, 2012).

,.Ceské pivo™ je svétlé pivo, které je vyrazné vini po sladu svétlého typu
apo chmelu. Riz tohoto piva je stiedni, stejné tak jako plnost chuti, ktera je
pfedev§im déna rozdilem mezi zdanlivym a dosazitelnym stupném prokvaseni.
Intenzita hotkosti piva je stiedni az vyssi, s charakterem drsnosti jemny aZ mirné
drsny. Barva piva je zlatoZlutd, stfedni aZ vyssi intenzity. Pivo je jiskrné a po naliti
do sklenice vytvaii kompaktni bilou pénu. Pro pivo ceského typu jsou typické vyssi
hodnoty polyfenolii a vyssi hodnota pH. Unikatnost ,,Ceského piva“ byla potvrzena
akreditovanou laboratofi Vyzkumného ustavu pivovarsko-sladaiského. Analyza

Ceského piva prokazala statisticky vyznamnou odli$nost (Anonym, 2014).

Pro vyrobu ,,Ceského piva“ se pouziva svétly druh sladu, zvany téZ ,,plzetisky

slad®, vyrobeny z jarniho dvoufadého je¢mene. Odridy je¢mene pro vyrobu sladu
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jsou registrovany Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim ustavem zemé&délskym v Brné
a doporuceny Vyzkumnym ustavem pivovarskym a sladafskym, a. s., pro vyrobu
,,Ceského piva“. Udaje o kvalité kongresni sladiny jsou uvedeny v zadosti. Sou¢asné
svétové a evropské pozadavky na kvalitu pivovarského jeCmene davaji piednost
odridam s vysokou enzymatickou aktivitou, vysokym obsahem extraktu a vysokymi

hodnotami konec¢ného prokvaseni. Odridy jeCmene uréené pro vyrobu ,,Ceského

cvwr

cvwr

vyrobku. Chutovy profil ,,Ceského piva“ je zaru¢en tim, Ze nejméné 80 % celkového

mnozstvi sladového Srotu tvoii slad vyrobeny ze schvalenych odrid (Psota, 2008).

Mezi odriidy doporuéené pro ,,Ceské pivo™ patii napt. Blanik, Bojos, Malz,
Aksamit, Advent, Calgary, Radegast, Tolar a dale nové registrované odridy Laudis
550, Petrus, Vendela, Zhana (Horakova a kol., 2013).

2.5.2 Klimatické a ptidni podminky

Mnoho agroklimatologickych studii se zaméfuje na vyjadifeni vztahu mezi
rastem ¢i vynosy plodin vzhledem k proménlivosti klimatu. V souvislosti
se stresujicimi G€inky na vynos a kvalitu produkce ma pro péstitele nejvétsi vyznam
ptipadny vyskyt tzv. agronomického sucha. To je podle Blinky (2005) obecné
definovéno jako stav, kdy je mnoZzstvi vlahy v pidé niZsi, nez je potieba rostlin
ataké je casto chapano jako pokles pudni vlhkosti pod bod trvalého vadnuti
(tj. cca-1,5 MPa), kdy se zastavi ptijem vody a rostliny jiz nerostou. Stres vSak
nastava jiz pii velmi malych ztratach vody, kdy turgor klesne jen o 0,1-0,2 MPa.
Toma za nasledek zavirani priduchu listt a sniZeni rychlosti fotosyntézy (Kincl
a Krpes, 2000). Dopady zavisi na délce trvani stresu a dalSich faktorech. Vyskyt
sucha pfi seti a béhem vegetativnich fazi ristu obilnin mé vliv na vzchazeni porostu
a naslednou redukci odnoZzi. Sucho béhem generativnich fazi ma vliv na redukci
poctu zalozenych klaskt a zrn. Kritickym obdobim je kveteni, kdy ma nedostatek
vody horsi dopad nez v jinych fazich vyvoje. Dal§im kritickym obdobim je faze
pocatku tvorby zrna, kdy se rozhoduje o poc¢tu bunék v endospermu. Ve fazi nalévani
zrna vodni stres naruSuje proces syntézy a ukladani Skrobu a zasobnich bilkovin
(Haberle a kol., 2008). Podle Brazdia a Kirchnera (2007) ovliviiuje dopad
jednotlivych epizod sucha, které se projevi snizenim vynosii zemédélskych plodin,

kromé& samotné délky a intenzity meteorologického sucha i obdobi vyskytu. Kazda
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epizoda je proto unikatni nejen svym pribéhem, ale i nasledky (MuZikova a kol.,
2013). Ztraty na vynosech zptsobené suchem jsou pravdépodobné mnohem vyssi

nez ztraty z jinych pti¢in (Farooq a kol., 2009).

Vyse vynosu a kvalita rostlinné produkce je vyrazné zavisla na obsahu zZivin
v pidé a na schopnosti ptidy zasobovat rostliny v pribéhu vegetace vodou a Zivinami
na nalezité Grovni a v pozadovanych pomérech (Richter, 2009).

JeCmen dosahuje nejlepsi kvality a vynosu v mirnych klimatickych
podminkach na urodnych a tézkych hlinitych padach (Meussdoerffer a Zarnkow,
2009). Nejvhodngjsi ptudy jsou hlubsi ¢ernozemé a hnédozemé s dostatkem jilu,
ktery dokaze drzet vodu a podporuje vzlinani za sucha. Na lehkych ptidach nelze
pocitat s vysokymi vynosy a navic se ptidava riziko vysokého obsahu N-latek v zrnu
diky podeschnuti pied sklizni a neuplatnéni zfed'ovaciho efektu (Cerny a kol.,
2007).

JeCmen je tfeba zafazovat na pudy s pudni reakci pH 6,3-7,2 v fepaiské
oblasti a v bramboraiské pH 5,8-6,2. Kysela pudni reakce ma negativni vliv na rust
rostlin, vynos a sladovnickou kvalitu jeémene. Vyrazny pokles pidni kyselosti pod
tyto hodnoty snizuje vynos o 4-13 % (Richter, 2009).

Kyselou padni reakci miizeme upravit vapnénim je¢mene (Molnarova,

2008).
2.5.3 Agrotechnicka opatieni

Jarni je¢men je plodina s kratkou vegetatni dobou, je narony na dobry
fyzikalni stav piady, dostatek vzduchu a pohotovych zivin v pudé, je citlivy
na dodrzovani agrotechnickych termini seti v rozdilnych agroekologickych

podminkach (Hruby a kol., 2006).

Piedplodina, zpracovani pudy pied setim, seti

Vliv riznych systémi zpracovani pidy a seti jarniho je¢mene na vynosy zrna
a jeho kvalitu fesi v souCasné dob¢ fada vyzkumnych pracovist. Vysledky pokusi
naznacuji, ze pfedev§im zpracovani plidy do hloubky 0,15 m pozitivné plsobi
na vynosovou uroven jarniho je¢mene. Osveédcuje se i ptimé seti do nezapracované
pudy. Uplatnéni minimaliza¢nich technologii pfi zakladani porostl jarniho je¢mene
ma své opodstatnéni zejména v fepaiské a kukuficné oblasti a po vhodnych

predplodinach (Hruby a kol., 2006).
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Podle Vanové (2014) bylo v pokusech v roce 2013, stejné jako v predeslych
letech, dosazeno nejvysSich vynosii po cukrovce, fepce a bramborach (Honsova,

2014).

Klem a Bajerova (2008) v maloparcelovych pokusech v roce 2007 zjistili,
ze obsah dusikatych latek v zrnu jeCmene je nejvyznamnéji ovliviiovan
ptedplodinou, pficemz nejnizsi obsahy dusikatych latek byly zjistény po predploding
ozimé fepce, dale po predplodiné ozimé pSenici. Naopak nejvyssi obsahy N-latek
v zrné byly zaznamenany po piedplodiné kukufici a cukrovce. Vliv intenzity
péstitelské technologie na obsah dusikatych latek v zrnu je relativné nizky, pficemz
jsou ztejmé rozdily v reakci na intenzitu v zévislosti na predploding.

Po velmi dobrych ptedplodinach pro je€men jarni, jako jsou napfi. cukrovka
nebo brambory, neni nutné podzimni zpracovani pidy. Na jafe se jeCmen jarni
vyséva do nezpracované pudy nejlépe seci kombinaci. Pii péstovani jeCmene jarniho
po kukufici na sildz se po sklizni zpracuje pida talitfovym kypficem. Na jate
se jeCmen vyséva secimi stroji s kotou¢ovymi secimi botkami. Pfi vysevu jeCmene
jarnitho po kukufici na zrno nebo slunecnici se poskliznové zbytky rozdrti
mulcovacem. Pti vétSim zapleveleni pozemku se poskliziiové zbytky zapravi do pudy
talitovymi kypfi¢i. Pti slabém zapleveleni bez vytrvalych pleveld je mozné vyuzit

kukuti¢né slamy jako mulce (Vach a Javiirek, 2011).

Na mén¢ urodnych ptidach miZe vést pouZivani minimalizacnich technologii
zpracovani pudy k jarnimu je¢meni péstovanému po obilovinach k poklesu vynosu

(Zimolka a kol., 2006).

Zakladem péstitelského uspéchu je pouZivat k seti jen kvalitni, uznané osivo
(Zimolka a kol., 2006). Pro jarni je¢men je tieba zajistit optimalni termin vysevu,
ktery je ddn vhodnou vlhkosti piidy s dostatkem vzduchu. Pokud nésleduje po zaseti
je¢mene delsi chladné obdobi, byva kliceni osiva neimérn¢ dlouhé a pomalé, coz ma
vetSinou za nasledek nevyrovnané porosty. V ptipad¢ seti do ptilis vlhké pidy vznika
nebezpeci omezeni kli¢eni a vzchazeni, jde o zndmé tzv. ,,zamazani osiva je¢mene*

(Hruby a kol. 2006).

Obvykla mezifddkova vzdalenost pro obilniny je 12,5 cm, pfipadn€é mensi

(Sroller a kol., 1997).
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V nasich oblastech se pocet vysetych kli¢ivych zrn jarniho je¢mene pohybuje
zpravidla od 3 do 5 miliént/ha. Pti stanoveni vysevku je vzdy tfeba uvazit mistni
podminky s diirazem zejména na sussi lokality. ZvySeni vysevku o 10-15 %
(asi 0 0,5 MKS) se doporucuje pii Spatném fyzikalnim stavu pudy, vy$§im mnozstvi
poskliziiovych zbytkd na povrchu pudy (napt. po kukufici) a pfi seti po 15. dubnu
(Cerny a Kol., 2007).

Na zaklad¢ pokust provedenych v letech 2005-2007 doporucuje Bezdickova
(2008) pti rozhodovani o vysi vysevku piihlédnout mimo jiné i k typu a odnoZovaci
schopnosti odriidy. Pro méné odnozivé odridy jsou vhodnéjsi zejména v méné
priznivych podminkach vyssi vysevky, na které porost reaguje mirné¢ vysSim
vynosem. U odriid dobie odnoZujicich by pfi vyssich vysevcich doslo k nezadoucimu
prehusténi porostu, které by mohlo byt doprovdzeno zvySenym rizikem polehnuti

a vyssim vyskytem chorob.

VyZiva a hnojeni, oSetfeni porostu béhem vegetace

Jarni je¢men patii k plodindm, které jsou na nedostatek zivin béhem vegetace
velmi citlivé. Pokud se nenachdzi v optimalnim vyzivném stavu, dochazi
K nedostatecnému odnozovani, jsou negativné ovlivnény vynosové prvky a tim
padem také vynos. Vyraznym zpusobem mize byt ovlivnéna také jeho kvalita (Klem

a kol., 2011).

Dostate¢ny obsah zivin v pidé mé velky vyznam pro tvorbu kofenll a na
pomér nadzemni hmoty ku kofenové hmoté. Pozitivné ovliviiuje pocatecni rist
rostlin a vede i K vyrovnanosti odnozi. Pfi nizkém obsahu Zzivin se vytvaieji
predpoklady pro nevyrovnanou vyzivu s negativnim dopadem na ekonomiku

a kvalitu sladovnického je¢mene (Richter, 2009).

Dusik je vyznamnou Zivinou, kterd rozhoduje o dynamice tvorby suSiny
a kvality zrna. Limituje obsah bilkovin, ovliviluje mechanické vlastnosti zrna
a parametry sladu. Zakladni davka dusiku se fidi vyrobni oblasti a vynosem
ptedplodiny a pohybuje se zpravidla v rozmezi 20-60 kg N/ha (Zimolka a kol.,
2006). Dulezité je, aby rostliny je¢mene mély k dispozici dusik v dobé, kdy ho
skute¢né potiebuji (Delogu a kol., 1997). Podle Vaika (2002) je tieba vétSinu
dusiku aplikovat jiz na pocatku vegetace, pii celkovych davkach do 60-80 kg N/ha
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jednorazové pred setim ve formé siranu amonného, moc€oviny, pfipadn¢ DAM 390,

zvlasté v sussich oblastech a na stiednich a tézsich padach.

Richter (2009) doporucuje ke hnojeni na podzim nebo pted setim, ale i pfi
seti pouzit vodorozpustnou formu fosforecnych hnojiv (superfosfaty, Amofos aj.),
na pudach s nizkou a vyhovujici zasobou drasliku pouzit k hnojeni na podzim nebo

pied setim draselnou stl.

S ohledem na pokles emisi siry (asi 8-10 kg/ha/rok) doporucuje Zimolka

a kol. (2006) pouzit pti piedsetové piipraveé pudy i hnojiva se sirou.

Na kvalitu sladovnického jec¢mene jsou kladeny mimotddné néroky.
Pozadavky vyrobci sladu vedou ke specializaci na péstovani omezeného poctu
odrid, které maji specifické naroky na fungicidni ochranu. Uspé&snost fungicidni
ochrany neni déana pouze volbou spravniho fungicidu, ale také aplikaci ve spravném

terminu (Ort, 2008).

Zakladnim opatfenim u jarniho jeCmene je ochrana proti padli travnimu,
které Skodi jiz pted odnoZovanim nebo v jeho pribéhu. U rostlin napadenych padlim
se hife rozviji kofenova soustava, snizuje se pocet fertilnich odnozi a v kone¢ném

dasledku ma je¢men nizsi vynos (Juza, 2014).

Fungicidni ochrana u jarniho sladovnického je¢mene je financné néaro¢na.
Nalezeni optimdlnich ekonomicky ziskovych kombinaci pro jednotlivé odridy je

moznosti realnych Gspor (Cerny a kol., 2010).

Donedavna byly hlavnimi houbovymi chorobami listi, proti nimz je nutné
zajiStovat fungicidni ochranu, padli travni, hnéda skvrnitost je¢mene, v teplejSich
oblastech rez je¢na a zejména v chladnéjSich oblastech rhynchosporiova skvrnitost.
Situace se postupné méni, nebot’ diky uspésné praci Slechtiteld je fada odrid odolna
k padli travnimu a ochrana proti této chorobé nemusi byt zajistovana. Naopak diky
zménam pocasi se rez je¢na vyskytuje vyrazngji i v oblastech, kde byl jeji vyskyt

jesté pred n€kolika lety slabsi (Bezdickova, 2010).

Jako pomocné latky pro dosazeni vysokého vynosu a kvality jarniho jeCmene
slouzi stimulédtory rtstu. Dokazi omezit nepiiznivé plisobeni stresujicich obdobi
béhem vegetace (Cerny a kol., 2007). Primarnim cilem pouZiti riistovych regulator
je zabranéni poléhani, které zplisobuje znac¢né ztraty na vynosu i sladovnické kvalité

jeCmene, souvisi se zvySenym napadenim klasi fuzarizami (Bezdickova, 2005).
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Podle Berry a kol. (2006) ma nejvétsi vliv na poléhani primér stonku ve stfednich
internodiich. Dalsi faktory, jako velikost klasu, vyska rostlin, hustota porostu

a pevnost stén stébel, maji jen primémy vliv.

U polehlych porosti dochazi ke znehodnoceni produkce vlivem portistani
obilek v klasech a vyskytem mykotoxint v zrné (Kfovacek, 2009). Proto by mélo
byt pouzivani reguldtord ristu nedilnou soucésti péstitelské technologie
sladovnickych jeCment. Rustové regulatory zasahuji do hormondlniho systému
rostlin a ovliviiuji tak jejich rist a vyvoj. Jejich cilenou a promyslenou aplikaci

muzeme vyznamné zasahnout do tvorby i kvality vynosu (Bezdi¢kova, 2005).
2.5.4 Sklizen a poskliziiova uprava

Sklizenn je jedna ze zadsadnich operaci celé vyroby kvalitniho zrna.
Je nezbytné, aby bylo zrno dostatecné vyzradlé a dosdhlo v co nejkrat§i dobé

maximalni kli¢ivé energie (Cerny a kol., 2007).

Rozdily v dozravani sladovnickych odrid nejsou velké, organizaci
skliznovych praci je tedy tfeba vénovat velkou pozornost a sklizen sladovnického
je€mene piipadné uptednostnit pied sklizni ostatnich plodin. Biologické poméry
zrani a pomérné znaény vliv nepfiznivého pocasi na kvalitu produkce vyzaduji,

aby byl sladovnicky je¢émen sklizen v co nejkratsi dobé (Zimolka a kol., 2006).

Pro sladovnické ucely musi byt zrno co nejméné mechanicky poSkozeno.
Sklizeci mlaticku je nutno spravné nastavit podle aktualni vlhkosti zrna a upravovat
sefizeni nékolikrat béhem dne tak, jak se vihkost zrna méni (Cerny a kol., 2007).

Pfijem jeCmene se provadi na pfijimaci rampé€. Pod rampou jsou zabudovany
a pfimisenin a roztfidi se podle velikosti a jakostnich znakii. Dostatek koS8l zajistuje
oddélené prijimani zasilek je¢mene podle kvalitativnich znakl a odrad. Vycistény
a vytfidény je¢men se skladuje v silech. Sila jsou vybavena pneumatickou dopravou
a provzdusiiovacim zafizenim pohanénym ventilatorem. Pfi¢inou hlavnich ztrat
ulozeného zrna byva zpravidla intenzivni dychani, zpisobené predevsim zvySenym
obsahem vody a vyssi teplotou. Intenzivnim dychdnim zrno spotfebovava ¢ast svych
bezdusikatych organickych latek. Vznikly oxid uhliCity je tfeba vétranim odvést,
nebo zplodiny jsou pro klicek zrna velmi Skodlivé. Intenzita dychani zrna s vlhkosti

15 % a pfi teplotach do 20 °C je mala a prakticky neznamend Zadné zvySené ztraty
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na skladovaném je¢meni. Vyssi vlhkost a teplota zrna by napomadhala i rozvoji
kontaminujicich mikroorganismii na povrchu a Vobalovych castech zrna.
Pti skladovani jeCmene se rozliSuji podminky pro cerstvé sklizeny jeCmen,
ktery musi prodé€lat tzv. poskliziiové dozravani a pro vyzraly jeCmen, schopny

okamzitého zpracovani na slad (Kadlec, 2012).

Suseni zrna je¢mene horkym vzduchem je tieba provadét tak, aby vlivem
nahfevu nedoslo k jeho prehtati, denaturaci bilkovin a poskozeni jeho kli¢ivosti.
Obecné plati zasada, ze ¢im vysSi vlhkost zrno ma, tim niz§i musi byt teplota
nahievu zrna. Je nutno presné dodrzovat teplotu suSiciho média. K suseni nesmi byt
pouzity spaliny a ndhfev zrna by nem¢l piekroc¢it 40°C. K suSeni zrna s vlhkosti
zhruba do 19 % miizeme vyuzit i neupraveného vzduchu. Dal§i moZznost prodlouzeni
skladovatelnosti zrna je spojena sjeho ochlazenim studenym vzduchem pomoci

aktivni ventilace (Zimolka a kol., 2006).

Poskliznové dozravani je tizce spojeno s vystupem obilky z dormance.
Dormance je fyziologicky jev, ktery je u semen charakterizovan omezenou
schopnosti kli¢it i pfi jinak vhodnych podminkach. Dormance se prohlubuje, pokud
v prubehu sklizné pretrvava vlhké a studené pocasi, naopak se zkracuje v ptipadé

suchého a teplého pocasi (LiSkova a Fran¢akova, 2012).

Cerstve sklizeny jec¢men Spatné klici. Klicivost jeCmene se vytvaii
az po nékolika tydnech aZ mésicich odleZeni v zavislosti na odridé a klimatickych
podminkach. Je¢meny s dlouhou dobou poskliziiového dozravani maji vétSinou

nizky obsah enzymd a slad z nich vyrobeny je mén¢ kvalitni (Kadlec a kol., 2012).
2.6 Kritéria kvality

2.6.1 Ceské normy CSN

Ve vSech vyrobnich oborech jsou zékladni technické, kvalitativni a jiné
podstatné charakteristiky vyrobkll nebo vyrobnich postupli uvedeny v technickych
normach — v CR v Ceskych statnich normach (CSN). Piestoze jsou v sou¢asné dobé
pouze doporucenym materidlem, jsou vSeobecné pouzivany pro praktické ¢innosti.
Tvorba norem je dlouhodoby pfipravny proces, na némz se podileji mnoha
zainteresovana pracovi§té. Normy vydava stitni instituce — Cesky normalizaéni

institut.
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CSN pro zemédélské produkty je mozné obecné rozdélit do tii skupin:

e spolecna ustanoveni — uvadéji vseobecné podminky pro uritou tématickou

oblast (napf. pro obiloviny).

e komoditni normy — stanovuji konkrétni podminky pro jakostni hodnoceni

urc¢itého produktu (napf. ,,Je¢men sladovnicky*).

e metodiky — pro jednotlivé jakostni ukazatele uvadéné v komoditnich normach
popisuji pfesny pracovni postup stanoveni uréitého znaku (napf. ,,ZkouSeni

obilovin, lusténin a olejnin — stanoveni obsahu vody*).

V systému Ceskych norem se nyni objevuji normy pfevzaté (celé nebo
Castetnd) z Evropské unie a mohou mit oznaéeni CSN ve spojeni s 1ISO nebo EN.
Vyrobni podniky zpravidla maji svoje podnikové normy pro jednotlivé vyrobky
(Pulkrabek a kol., 2004).

Splnéni pozadovanych jakostnich ukazatelli zrna je podminkou pro vyhodné
uplatnéni obilovin na trhu. Kvalitativni pozadavky uvedené v doporu¢enych normach
(CSN) obsahuji nékteré zavazné ukazatele jakosti pro jednotlivé cerealni komodity
adané sméry hospodarského vyuziti. V obchodnim styku maji tyto pozadavky
charakter zakladu smluvnich vztahli, v nékterych detailech se od nich mohou
operativné liSit (podle momentalni situace na vnitinim nebo zahrani¢nim trhu apod.)

(Zimolka, 2008).
2.6.2 Hodnoceni kvality sladovnického jecmene podle US]

V Ceské republice se pro hodnoceni kvality sladovnického je¢mene a z ného
vyroben¢ho sladu pouzivaji metody EBC (European Brewery Convention —
Evropska pivovarska konvence) a MEBAK Mitteleuropdische Brautechnische
Analysenkommission — Stfedoevropska pivovarsko-technicka analyticka komise)
(Prugar a kol., 2008).

Vybér hodnocenych znaki pro ukazatel sladovnické kvality (USJ) byl
proveden v r. 1995 (Zimolka a kol., 2006).

USJ hodnoti kvalitu jednotlivych odriid. Urovent jednotlivych znaki je
vysledkem interakce mezi genotypem a prostfedim. Je rozdil mezi jakosti odrady
a jakosti konkrétni partie (Cerny a kol., 2007). K hodnocenym parametrim patii

obsah dusikatych latek v zrnu jeCmene, extrakt v suSin¢ sladu, relativni extrakt
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pti 45°C, Kolbachovo c¢islo, diastaticka mohutnost, dosazitelny stupent prokvaseni,
Friabilita sladu a obsah B-glukanii ve sladiné. Vahy hodnocenych znakt a limitni
hodnoty byly stanoveny na zakladé¢ pozadavkli ze strany vyrobcii sladu a piva.
Vysledek hodnoceni se vyjadiuje v ramci devitibodové stupnice. USJ nabyva hodnot

od ,,1* (nejhorsi, nepfijatelnd) do ,,9° (nejlepsi, optimalni) (Zimolka a kol., 2006).
Ukazatelé sladovnické jakosti:

Obsah beta — glukani — beta glukany jsou polysacharidy neskrobového typu,
které jsou soucasti bunécnych membran endospermu je¢menného zrna. Jejich vysoky
obsah zptsobuje problémy v technologickém postupu vyroby piva. Stanovuji
se ve sladin¢ podle standardi EBC.

Friabilita — protlacenim sladu sitem za standardnich podminek ve friabilimetru
se slad drti a sitem propadd moucny podil. Sklovity podil zistava na sité. Z tohoto
podilu se poté spocita kiehkost sladu. Tato je dulezitym fyzikdlnim parametrem
ukazujicim na modifikaci (stupen rozlusténi) sladového zrna. Modifikace sladového
zrna je proces, pii kterém se vlivem proteolytickych a cytologickych enzymi
degraduji bunécné stény endospermu. Tim se méni struktura je¢menného zrna
a zvysuje se jeho kiehkost.

Extrakt sladu — hodnota sladového extraktu ukazuje v procentech na uvolnéni
extraktivnich latek se sladové moucky do vodného roztoku — sladiny, infliznim
rmutovacim tzv. “kongresnim” postupem.

Dosazitelny stupein prokvaseni — jeho hodnota informuje o obsahu vSech
zkvasitelnych latek (cukri) ve sladin€ pivovarskymi kvasnicemi. MnozZstvi
zkvasitelnych latek ve sladu je tim vétsi, ¢im je dokonalejSi modifikace sladu.
Pro stanoveni dosazeného stupné prokvaSeni se pouzivd metoda podle standardu
EBC.

Relativni extrakt — rmutovanim sladové moucky tzv. kongresnim zptisobem pti 20,
45, 65 a 80 ° C se do vodného roztoku — sladiny uvolni rizné mnozstvi vodou
extrahovatelnych latek. Z hodnot téchto tzv. relativnich extrakti v procentech
pfi dané teploté 1ze odvodit, jakd enzymova aktivita se vytvotila béhem sladovani,
zjistit amylolytickou aktivitu a stupenn rozlusténi (modifikace) sladu. Lze posoudit

také ptipadné chyby ve sladovacim procesu.

30



Kolbachovo ¢islo — udava pomér rozpustnych dusikatych latek ve slading ptipravené
“kongresnim “ postupem k celkovému obsahu dusikatych latek ve sladu. Hodnota
tohoto Cisla ukazuje na stupen rozlusténi — modifikace sladu.

Diastaticka mohutnost — hodnota, ktera udava enzymovy potencial sladu, prevazné
beta — amylazy. Vlivem tohoto enzymového potencialu dochazi ke Stépeni Skrobu
V procesu rmutovani na nizkomolekuldrni sacharidy. Urcuje se postupem podle

standardu EBC a uvadi se v jednotkach Windish — Kolbach.
(Hubik a Marecek, 2002)

2.6.3 Hodnoceni Kkvality zrna sladovnického je¢mene podle CSN 46

1100-5

Norma CSN 46 1100 — 5 je pfedmétovou normou, ve které jsou stanoveny
pozadavky naSeho zpracovatelského primyslu, tj. sladoven a pivovarii na kvalitu

zrna sladovnického je¢mene.

Hodnoceni kvality zrna sladovnického je¢mene jako suroviny pro vyrobu
sladu a nasledné piva a ptipadné i1 dalSich produktl se vyuzivéa pro stanoveni ceny,

sledovani zmén kvality v priabéhu skladovani apod. (Zimolka a kol., 2006).
Norma CSN 46 1100- 5 Je¢men sladovnicky platna od 1. ledna 2006

- zohlednuje obecné pouZivané mezinarodni metody a postupy hodnoceni
zrna sladovnického jec¢mene, piedevSim metody EBC (Evropské pivovarské

konvence)

- umoznuje ziskat objektivni informace o hodnocenych vzorcich zrna

sladovnického jeCmene

- deklaruje zékladni parametry pro Slechtitele, péstitele a obchodniky

(Zimolka a kol., 2006).

Norma zéaroven vymezuje zékladni hodnoty jakostnich znakd pro smluvni
vztahy a minimalni hodnoty jakostnich znakd, pti kterych je mozno jesté sladovnicky
je¢men dodavat (Polak a kol., 1998). Tyto parametry jsou jesté upravovany vykupci.
Hlavnim nosnym kritériem je klicivost, bez které nelze vyrobit slad. Ostatni ndkupni

parametry se vyrazné lidi v riznych letech (Cerny a kol., 2007).

Podle CSN 46 1100 — 5 musi byt zmo sladovnického je¢mene vyzralé

S typickou barvou pluchy a nepoSkozené. Dale musi byt bez Zivych Skadct
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Vv jakémkoliv stadiu jejich vyvoje a bez cizich pacht. Zro je¢mene sladovnického
musi odpovidat pozadavkiim na zdravotni nezavadnost podle CSN 46 1100 — 1

a nesmi obsahovat zrna s pluchou zjevné¢ naplesnivélou a plesnivou.

Tabulka ¢ 1 Hodnoty jakostnich ukazatelii podle CSN 46 1100-5 (dle CSN 46 1100 — upraveno)

vlhkost v hmotnostnich %, nejvyse 15,0
prepad zrna nad sitem 2,5 mm podle 3.1 v hmotnostnich %, nejméné 85,0
zrnové primesi sladatsky nevyuzitelné podle 3.3 v hmotnostnich %, nejvyse 3,0
zrnové piimesi castecné sladatsky vyuzitelné podle 3.10 v hmotnostnich %, 6,0
nejvyse

neodstranitelna pfimes podle 3.15 ¢) v hmotnostnich %, nejvyse 1,0
kli¢ivost (H202) v % z celkového poctu zrn, nejméné 96,0
obsah N-latek v susiné (N x 6,25) v hmotnostnich %:

a) nejméne 10,0
b) nejvyse 12,0
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2.7 Jakostni ukazatele sladovnického jeCmene

2.7.1 Vlhkost (%)

Vlhkost je obsah vody v zrnech. Je¢men sladovnicky ma podle CSN 46
1100-5 obsahovat nejvyse 15 %.

Obsah vody nesmi klesnout pod 10 %, kdy dochdzi jiz k poruSeni

enzymatické rovnovahy a ke snizeni kli¢ivosti (Pelikan a kol., 2004).
2.7.2 Objemova hmotnost (kg/hl)

Objemova hmotnost (hektolitrovd vaha) je pomér hmotnosti obilovin
k objemu, ktery zaujimaji obiloviny po nasypani do odmérné nadoby za piesné
stanovenych podminek. Tento pomér se vyjadiuje v kilogramech na hektolitr
pti deklarované vlhkosti (CSN ISO 7971-2 (46 1013)).

Ze sladafského hlediska jsou povazovany za nejvhodnéjsi jeCmeny

s objemovou hmotnosti 68-72 kg/hl (Pelikan a Sukova, 1998).

Objemova hmotnost je ovlivnéna obsahem vody, ale ma pfimou souvislost

s extraktivnosti sladu (Psota, Sebanek, 1999).

2.7.3 Prepad sita podlouhlymi zakulacenymi otvory Sirokymi 2,5

mm %

Predstavuje podil hmotnosti zrn, ktery zlistdvd na tomto sit€¢ za podminek
stanovenych CSN 46 1011-12. Vzorek je¢mene se mechanickym tiidénim rozdéli

podle velikosti zrna a nasledné se ruéné oddéli slozky stanovené v CSN 46 1100-5.

Podil zrna nad sitem2 ,5 mm charakterizuje vyrovnanost a plnost zrn v partii

je€mene.

Vysoky podil tzv. zadniho zrna souvisi s vytéZnosti sladu, ovlivituje do urcité miry
obsah bilkovin 1 extraktivnost sladu. Velikostni vyrovnanost obilek partii je€mene je
dalezitd 1 z divodi technologickych. Jen vyrovnané a stejnomérné zrno piijima
stejnomérné vodu pii maceni, rovnomérné kli¢i a dosahuje Zzddaného stupné

rozlusténi (Kosar, 1996).
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v = v W

2.7.4 Zrnové primési castecné sladarsky vyuzitelné %

Podle CSN 46 1100-5 jsou to zrna bez pluch (celd zrna s neposkozenym
klickem, zbavena pluchy z vice nez 25% povrchu), zrna se zahnédlymi Spickami
(cela zrna s vyrazné hnédym az tmavé hnédym zbarvenim pluchy v okoli Spicky),

zrna s osinou nebo jeji Casti.

Tato zrna neztratila schopnost kli¢it, ale mohou poskodit vzhled sladu nebo

negativné ovlivnit jeho homogenitu, pfipadné i hygienickou nezavadnost (Zimolka

a kol., 2006).
2.7.5 Zrnové primési sladarsky nevyuZitelné %

Mezi zrnové piimési sladaisky nevyuzitelné podle CSN 46 1100-5 patii zrna
mechanicky poskozend, zrna fyziologicky poskozend, zrna tepelné¢ poskozena,

zrna biologicky poskozend, zlomky zrn a zrna zelena.

a) Zrna mechanicky poskozena — celd zrna s vyrazenym klickem a celd zrna
sklickem poSkozenym mechanicky, celd zrna s mechanicky poskozenym
endospermem, celd zrna pozrana nebo ¢astecné vyhlodana ¢i jinak poskozend sktidci

a cela zrna obsahujici Skidce v jakémkoliv stadiu vyvoje

b) Zrna fyziologicky poSkozend — celd zrna porostld, tj. zrna, u nichz je
pouhym okem viditelny kotinek nebo kli¢ek a zrna s ulomenym kotfinkem nebo
klickem s charakteristickymi znamkami ristu, celd zrna s fyziologickym rozpraskem
pokud zasahuje endosperm zrna, tj. srozpraskem pluchy, plusky nebo boc¢nim

rozpraskem

c) Zma tepelné¢ poSkozend — celd zrna poskozend napf. suSenim,
samozahfivanim apod. se zfejmou zménou barvy pluchy s neporuSenym i porusenym

endospermem, susenim vyduta

d) Zrna biologicky posSkozena — celda zrna napadena fusaridozou, tj. zrna,
jejichz plucha ma rtizové nebo bilé nepravidelné roztrouSené skvrny, které maji

nejasné vymezené okraje
e) Zlomky zrn — ¢asti zrn jeCmene

f) Zrna zelend — zrna je¢mene zelené barvy (bez ohledu na stupen zralosti)
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Zrna zafazena do této kategorie s velkou pravdépodobnosti nevykli¢i, pokud
ano, proces kli¢eni je atypicky, coz prispivd k nehomogenité sladu. Zrna této

kategorie negativné ovliviiuji kvalitu sladu (Zimolka a kol., 2006).
2.7.6 Necistoty %

Mezi neéistoty podle CSN 46 1100-5 patii

a) v piepadu sita s podlouhlymi zakulacenymi otvory Sirokymi 2,5 mm:

- cizi semena — $kodlivé nelistoty podle CSN 46 1100-1, semena viech
kulturnich i plan€ rostoucich rostlin neposouzena jako skodlivé necistoty, S vyjimkou
neodstranitelné piimeési, neodstranitelnd pifimés, tj. zrna pSenice, ovsa, zita a zitovce
(tritikale) celd, poskozena 1 jejich zlomky

- cizi latky — veSker¢ jiné latky, neZ jsou zrna je¢mene; piimési; cizi semena,
kterd zahrnuji: organické neclistoty (napi. Casti stébel, osiny, vietena klasii nebo
jejich ¢asti, Casti jinych rostlin, mrtvi skidci a jejich casti, apod.), anorganické
necistot (napf. zemina, pisek, kaménky, sklo, kovové ¢astice apod.)

b) propad sitem s podlouhlymi zakulacenymi otvory Sirokymi 2,5 mm
za podminek stanovenych v CSN 46 1011-12; tj. veskery zachyceny propad bez
specifikace jednotlivych ¢astic
Dutlezity je co nejnizsi podil cizich a biologicky poskozenych zrn, plesnivych zrn
¢izrn se zahnédlymi Spi¢kami, které mohou byt plvodcem samovolného

prepénovani piva (tzv. gushing) (Kadlec a kol., 2012).

zrna se zahnédlymi
zrna s rozpraskem zdrava zma naha zma dpickami

namel”

"fotografii poskytl IFBM, Vandoeuvre, Francie

Obrdzek ¢.1 Vizualni poskozeni zrn (Zimolka, 2006)
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2.7.7 N-latky %

Obsah dusikatych latek v susiné¢ (N x 6,25) u sladovnického je¢mene podle
CSN 46 1100-5 ma byt nejméné 10 % a nejvyse 12 %.

Podle Prugara (2008) je vyssi obsah je pro sladafe nepfijatelny.

Pokud sladovnicky jeCmen obsahuje malé mnozstvi bilkovin, potom je
vyrobené pivo malo pénivé, mé nizkou stabilitou pény a prazdnéjsi chuti. Piva
sklon k chladovym zakaliim a vykazuji nizsi koloidni stabilitu (Prokes, 2000).

2.7.8 Klicivost %

Stanoveni kli¢ivosti uréuje norma CSN 46 1011-13. Piesny podet zrn
se po stanovenou dobu maci v roztoku peroxidu vodiku v klimatizovaném prostiedi,
bez ptistupu svétla. Po této dobé se odstrani nevykli¢ena zrna a stanovi se kli¢ivost

jako podil poctu vyklicenych zrn v procentech z celkového poctu zrn.

Pro kvalitu sladu je velmi dtlezité, aby obilky sladované partie kli¢ily rychle
a jednotné. Za podminek vhodnych pro kliceni nekli¢i pouze mrtvé nebo dormantni
obilky. Obilky je¢mene vystupuji z dormance obvykle po dosazeni fyziologické
zralosti. Nekteré odrudy vystupuji z dormance béhem nékolika dnd, jiné postupné

a nekteré zustavaji dormantni nékolik mésict (Zimolka a kol., 2006).
2.7.9 Obsah mykotoxint
Je€men je jednou ze sledovanych komodit z hlediska vyskytu mykotoxind.

Nejveétsi pozornost dnes z hlediska castého vyskytu a vyznamného vlivu
na zdravi lidi a zvitat zasluhuji aflatoxiny, trichotheceny, ochratoxin A, zearalenon,

fumonisiny, moniliformin a patulin (Zéllner a Mayer-Helm, 2006).

Mykotoxiny jsou sekundarni toxické metabolity mikroskopickych vlaknitych
hub. Existuje okolo 200 producentli téchto toxinti. Mykotoxiny jsou nefrotoxickeé,

neurotoxické, karcinogenni, imunosupresivni. [2]

Hlavnimi zastupci polnich plisni jsou druhy rodt Fusarium, Alternaria
a Cladosporium. Mezi jejich nejznaméjsi a nejvyznamnéjsi toxické produkty patii
fuzariové mykotoxiny deoxynivalenol (DON) a zearalenon (ZEA) (PoliSenska,
2014).
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Pro vyskyt fuzdriovych mykotoxinii v obilovindch je hlavnim rizikovym
faktorem pocasi v dané vegetacni sezoné (PoliSenska, 2010). Za klicové faktory
pro rozvoj patogenu Fusarium v klasech jsou povazovany teplé a vlhké podminky
béhem kveteni (Xu, 2003). K dal$im rizikovym faktorim patii pfedplodina (zejména

kukufice), zplsob zpracovani ptidy a odolnost odridy (PoliSenska, 2010).

Nejvyznamnéj$imi skladiStnimi producenty mykotoxind jsou druhy rodu
Aspergilus a Penicillium, mezi jejichz toxické produkty patii ochratoxin A

a aflatoxiny.

Dulezitym  faktorem, ktery  ovliviluje  vyskyt  mikroorganismil
ve skladovanych obilovindch, je podil zlomka zrn, organickych i anorganickych
necistot, jako jsou semena plevelt, casti plevelnych rostlin i hrudky hliny
a organicky a mineralni prach, ktery obsahuje obrovské mnozstvi infek¢énich zarodka

skladiStnich plisni (PoliSenska, 2014).

Mykotoxiny se nejcastéji stanovuji imunochemickymi a chromatografickymi

analytickymi metodami (Malif a kol., 2003).

Mykotoxiny Je¢men sladovnicky
Deoxynivalenol (DON); max. obsah (ug/kg) 1250
Zearalenon (ZEA); max. obsah (ug/kg) 100
Ochratoxin A; max. obsah (ug/kg) 5
Aflatoxin B;; max. obsah (ug/kg) 2
Aflatoxiny (B1+B2+G1+G2); max. obsah (ug/kg) 4

Tabulka ¢. 2 — Maximalni limity nékterych kontaminujicich latek v jecmenu sladovnickém

(dle prilohy NK (ES)¢. 1881/2006 - upraveno).
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3  Cil prace

Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni pouzivanych kritérii kvality jednotlivych
odrtd sladovnického jeCmene v praktickych podminkéch vybraného podniku v letech

2010-2014 a jejich porovnani s praimérnymi hodnotami Ceské republiky.
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4 Metodika

Obrdzek ¢. 2 ZZN Pelhiimov (http://www.zznpe.cz/)

4.1 Predstaveni spolecnosti

Akciova spolecnost ZZN Pelhfimov vznikla dne 1.5.1992 a od roku 2000 je
Clenem skupiny Agrofert Holding, a. s. Patfi k nejvyznamnéjSim obchodnim
spole¢nostem v regionu Ceskomoravské vrchoviny a jiznich Cech. Obchodni
spolecnost ZZN Pelhfimov se zabyva nakupem a prodejem zemédé&lskych komodit,
vyrobou a prodejem krmnych smeési, vyrobou smésnych hnojiv a prodejem
pramyslovych hnojiv, prodejem agrochemie, vyrobou a prodejem osiv a poskytuje

také sluzby v oblasti zeméd¢elské vyroby (Kadlecova, 2013).

Dosahovanymi vysledky se spole¢nost ZZN Pelhiimov a.s. fadi mezi piedni
spole¢nosti v daném oboru v celé Ceské republice. Vyroba a prodej jednotlivych
produktt je certifikovana v ramei integrovaného managementu systému mezinarodni
spolecnosti Det Norske Veritas. V ramci tohoto systému je certifikovano plnéni
pozadavkii norem ISO 9001:2000, ISO 14001:2004, OHSAS 18001:1999,
ISO 22000:2005, HACCP, QS Systém a GTP. [3]

4.2 Material a hodnoceni

Jako material byl hodnocen jeCmen sety, resp. sladovnické odriidy jeCmene.
Pocet vzorkd byl dédn poctem nakupovanych dodavek sladovnického je¢mene

ve stiedisku ZZN Pelhfimov (véetné nékupu ve stiedisku Pacov a Humpolec,
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kde neni laboratot a vzorky jsou dovazeny do laboratofe Pelhfimov) v obdobi
2010-2014 od zemédélskych druzstev, spolecnosti, podnikii i mensich samostatné
hospodaricich rolnikii z Kraje Vysocina. Dodavano bylo jak neupravené zrno piimo
z pole, tak i zrno Cisténé a suSené. Kvalita sladovnického je¢mene byla hodnocena

u téchto odrud:

e jeCmen jarni - Aksamit, Blanik, Bojos, Delphi, Jersey, Kangoo, Laudis 500, Malz,

Prestige, Sebastian, Xanadu
e jeémen ozimy - Malwinta, Wintmalt

Od roku 2009 pracuji v laboratofi podniku ZZN Pelhiimov jako laborantka.
Kontrola kvality rostlinnych produkti je naplni mé prace a vétSina laboratornich
rozborti byla vyhodnocena vlastni praci. Laboratorni rozbory byly hodnoceny podle
CSN a pracovnich postupii podniku ZZN Pelhiimov. K vyhodnoceni vysledkt
Vv této praci byly pouzity se souhlasem zaméstnavatele udaje z laboratornich knih
Vv elektronické podobg. Primérmé hodnoty téchto udaji (vazené primeéry) byly

zaokrouhleny na jedno desetinné misto.

Udaje o celostatnich primérech byly &erpany ze Situacnich a vyhledovych
zprav pro obiloviny, které vydava Ministerstvo zemédélstvi. Sledovanim jakosti
sladovnického je¢mene se zabyva VUPS a.s., Sladatsky Gstav Brno. Kazdoro¢né je
hodnocena kvalita cca 500 skliziiovych vzorkt sladovnického je¢mene. Tyto vzorky
jsou zasilany péstiteli ze viech regionti Ceské republiky. Zakladnim pozadavkem je,
aby vzorek byl odebran bezprostiedné po sklizni, v pfirodnim stavu, neupraveny
(tzv. ,,0d kombajnu“). Laboratornimi metodami podle platné normy CSN 46 1100-5
jsou stanoveny nasledujici parametry: vlhkost zrna, ptepad na sité 2,5 mm, zrnové
pfimési sladafsky nevyuZitelné (zrna mechanicky poSkozena, zrna fyziologicky
poskozena, zrna tepeln¢ poskozena, zlomky zrn a zrna zelena), dale zrnové piimeési
sladaisky ¢aste¢né vyuzitelné (zrna bez pluchy- nahd, zrna se zahnédlymi Spickami
azrna s osinou nebo jeji Casti), necistoty a neodstranitelné piimési. Je stanovena
klicivost je¢mene, obsah bilkovin a obsah Skrobu. Vysledky slouzi ke statistickému

zpracovani (Kadlecova, 2013).

Priimérné hodnoty kvalitativnich ukazatelt jednotlivych odrtid sladovnického

je¢mene v CR ve sledovaném obdobi mi byly poskytnuty ing. Ivo Hartmanem, Ph.D,
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ktery pracuje jako technicky vedouci Analytické zkusebni laboratofe VUPS a.s.,

Sladaisky ustav Brno pro ucely diplomové prace.
4.3 Popis odriid sladovnického jecmene

AKSAMIT

Stfedné rany jeCmen s vysokymi vynosy zrna ve vSech vyrobnich oblastech
se stfedni odolnosti proti poléhani a ldmani stébla a dobrou odolnosti proti porastani.
Zrmo je stfedn¢ velké, vytéznost predniho zrna dobra. PIné odolny proti padli
travnimu, jeho rezistence je dana pritomnosti genu MIlo. Proti rzi je¢né a komplexu
hnédych skvrnitosti ma stfedni odolnost, proti rynchosporiové skvrnitosti odolnost
velmi dobrou a proti fuzariozdm klasu stfedni az stfedné¢ dobrou. Slad vyrobeny
ze zrna jeCmene Aksamit méa vysoky obsah extraktu (82,9%), relativni extrakt
a Kolbachovo ¢islo maji nizs$i hodnoty, vyhodné pravé pro vyrobu piv ¢eského typu.
Ukazatel sladovnické jakosti mé& hodnotu 3,8 bodd, coz je u sladi vhodnych
pro vyrobu ,,Ceského piva“ dano odlisnymi pozadavky na jednotlivé parametry.
Vykupovan pivovarem Prazdroj a skupinou mensich pivovart. Registrace v CR:

2007 (Kuéera, 2007).
BLANIK

Polopozdni odrida, odolné proti 1amani stébla a poristani zrna, méné odolna
proti poléhani, vhodna k péstovani ve vSech vyrobnich oblastech, vysoce vynosna
zejména v kukufi¢né, bramborafské a picninafské oblasti. Rostliny sttedniho vzristu
maji velmi dlouhy klas s vysokym poétem zrn, zrno velké HTZ (49 g), podil
pfedniho zrna vysoky az velmi vysoky. Absolutni odolnost vii¢i padli travnimu
(gen Mlo), stiedni odolnost proti rzi jetné, mensi odolnost proti hnédym
skvrnitostem a rhynchosporiové skvrnitosti. Sladovnicka kvalita (USJ 3,8 bodu)
splituje kritéria pro ,,.Ceské pivo®, patii mezi nejpéstovandjsi odrady pro vyrobu
,.Ceského piva“ v CR. Odriida nakupovana spoleénosti Plzefisky Prazdroj a dal$imi

tuzemskymi sladovnami a pivovary. Registrace v CR: 2007. [4]
BOJOS

Polopozdni odriida stfedniho vzristu se stfedni aZz dobrou odolnosti proti
poléhani a lamani stébla a stfedni odnoZovaci schopnosti, klas je dlouhy, stiedné

husty, v plné zralosti hackujici. Zrno je velké s vysokou HTZ a jemné¢ vrascitou
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pluchou, podil pfedniho zrna v oSetfené varianté je vysoky, obsah N-latek stabilni.
Ma stabilné vysoky vynos zrna ve vSech vyrobnich oblastech i1 ro¢nicich, vhodna
do vSech oblasti péstovani. Odolnost k padli travnimu bezproblémové kontrolovana
genem Mlo, stfedni odolnost proti napadeni rzi je¢nou, hnédou skvrnitosti a citlivejsi
k rhynchosporiové skvrnitosti. VySlechténa na S$lechtitelské stanici Plant Select
v Hrubgicich, druhé nejpéstovangji odrada v CR. Odraida je vhodna na vyrobu sladu
pro ,,Ceské pivo (USJ 5.3 bodil), nosna odrida spole¢nosti Plzeisky Prazdroj,
preferovand odriida spole¢nosti sladovny Soufflet CR a nakupovana dal§imi
tuzemskymi sladovnami a pivovary. Exportni komodita: Neémecko, Polsko,

Rakousko, Slovensko. Registrace v CR: 2005. [5]
DELPHI

Polopozdni odrida, rostliny sttedné vysoké az nizké, odrida méné odolna
proti poléhani, stfedné odolnd proti lamani stébla. Zrno velké, podil predniho zrna
sttedn¢ vysoky. Odolnd proti napadeni padlim travnim na listu, stfedné odolna
az odolnd proti napadeni rzi jecnou, stfedné¢ odolnd proti napadeni komplexem
hnédych skvrnitosti, sttedné¢ odolna proti napadeni rhynchosporiovou skvrnitosti.
Hodnota ukazatele sladovnické kvality 6,8 bodi, vysoka extraktivnost (83,3%).
Registrace v CR: 2011. [6]

JERSEY

Neékolik let nejpéstovanéjsi sladovnicka odrida v CR vzhledem k vynikajicim
parametrim kvality a péstitelskym vlastnostem. Piednosti je velmi dobry zdravotni
stav, bezproblémova odolnost na padli travni (Mlo), stfedni odolnost k hnédé
skvrnitosti, nachylnost na rez jecnou. V roc¢nicich se silnym infekénim tlakem
ale mize vyrazné snizit HTZ, a tim i podil pfedniho zrna. Dosahuje nizkych obsaht
zahné&dlych $pi¢ek. Ma vybérovou sladovnickou kvalitu (USJ 6,5 boda), vhodna
pro exportni slady, ze sladovnickych pfednosti je nutno uvést jeho stalou kvalitu
I pfi velkych ro¢nikovych vykyvech pocasi, stabilni obsah bilkovin a velmi kratkou
dormanci, kterd umoziuje ¢asnéjsi pfijem do sladoven a ¢asnou zpracovatelnost této
odriidy ve sladovnach, ma minimélni vyskyt fuzariéz a gushingu. Registrace v CR:

2000.
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KANGOO

Polopozdni odrida se stfedni odnozivosti, rostliny stfedné vysoké, velmi
dobra odolnost k poléhani a lamani stébla. Zrno je velké s vysokou HTZ, pocet zrn
v klase je vysoky. Odrida nachylna na padli, velmi dobra odolnost
k rhynchosporiové skvrnitosti a rzi jecné, stiedni odolnost vi¢i hnédym
skvrnitostem. Dosahuje stabilné vysokych vynosi zrna ve vSech vyrobnich
oblastech. Jedna z nejpéstovangjsich sladovnickych odrid v CR, nejpéstovangjsi
odriida na Slovensku. Odriida preferovana spoleénosti Sladovny Soufflet CR, nosna
odrida spoleénosti Heineken, Sladovne Slovensko. Zadand exportni odriida
pro Slovensko, Némecko, Polsko, Mad’arsko, zvysujici se zajem zpracovatell o tuto
odridu. Vybérova sladovnicka kvalita (USJ 7,4 bodl), mé sklon k vy$§im obsahiim

fusarii a tvorby gushingu. Registrace v CR: 2008. [5]
LAUDIS 550

Perspektivni nova odrida z hrubc¢ického Slechténi (ptiivod: Bojos x Sebastian),
polopozdni, s vysokou odnozivosti, rostliny stfedné vysoké (73 cm), stfedné¢ odolné
proti laméni stébla, sttedn¢ odolné viici poléhani. Tvoii vysoky pocet produktivnich
stébel. Zrno stfedné velké, HTZ 45 g, podil predniho zrna vysoky. Plasticka odrtida
vhodnéa do vSech vyrobnich oblasti. Absolutni odolnost vici padli travnimu (Mlo),
velmi dobrd odolnost proti rynchosporiové skvrnitosti a rzi je¢né, sttedni odolnost
viuc¢i hnédé skvrnitosti. Odriida doporu¢enda Vyzkumnym ustavem pivovarskym
a sladaiskym pro vyrobu ,,Ceského piva“. Vybérova sladovnicka kvalita typu Malz
(USJ 6.4 bodi). Uspésné provozné odzkousena v pilotnich zkouskach a vykupovana
spole¢nostmi Sladovny Soufflet CR a Plzefisky Prazdroj a v provoznim zkouseni

spole¢nosti Heineken a Sladovne Slovensko. Registrace v CR: 2013. [7]
MALZ

Polopozdni odriida stfedniho vzrlstu se stfedni odolnosti proti poléhani
s velmi dobrou odnozovaci schopnosti. Vyznacuje se velmi dobrou produktivnosti
klasu, dobré HTZ a nadprimérné hodnoty piepadu. Podil zahnédlych Spicek je
ve vlh¢ich ro¢nicich nad primérem, odriida je nachylna na padli travni a vyzaduje
specialni oSetfeni v pribchu odnozovani, ma nizsi odolnost proti napadeni rzi jecnou,
dobrou odolnost k hnédé skvrnitosti a fuzariozam klasu. Dlouhodobé nosna

sladovnicka odrida na Slovensku. Vybérova sladovnicka jakost USJ 5,8 bodi. Slady
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se vyznacuji vySSim extraktem, vyS$$im obsahem B-glukan®, niz§im rozpustnym
dusikem, niz$im Kolbachovym ¢islem, stfednim obsahem fusarii a gushingu. Odrada
je doporucenda Vyzkumnym ustavem pivovarskym a sladaiskym pro vyrobu
,,Ceského piva“, nosna odriida spolecnosti Plzefisky Prazdroj, preferovana odriida
spolecnosti Sladovny Soufflet CR, nosna odrtida spoleénosti Heineken, Sladovne
Slovensko, nakupovana dal$imi tuzemskymi i zahrani¢nimi sladovnami a pivovary

(Némecko, Slovensko, Polsko). Registrace v CR: 2002.
PRESTIGE

Polorana odrida stfedniho vzristu se stfedni odolnosti proti poléhani, nizsi
az stiedni odnozovaci schopnosti a stiedni odolnosti proti ldmani stébla. Ma velmi
dobrou produktivitu klasu, vysokou HTZ, vysoky podil pfedniho zrna. Velmi dobie
snasi obilni predplodinu, ma stabilni vysledky i V piisuskovych oblastech RVO
a OVO, diky nizsi odnozovaci schopnosti a hor§imu zdravotnimu stavu mén¢ vhodna
do okrajové OVO a BVO. Pii vlhéim prabéhu vegetace tendence k vyssim obsahiim
N-latek. Bezproblémové odolnd proti napadeni padlim travnim, nachylna
nanapadeni hnédou skvrnitosti, stfedné¢ odolnd proti napadeni rzi jecnou
a rhynchosporiovou skvrnitosti, nizsi vyskyt nespecifickych skvrnitosti. Sladovnicka
jakost USJ 5,6 bodt, vhodna pro vyrobu sladi na export, ze sladovnickych prednosti
je nutno uvést vysoky relativni extrakt, vytvati svétlejsi sladinu. Registrace v CR:

2002.
SEBASTIAN

Polopozdni odrtida niz§iho vzristu s pozdnim néstupem vegetativnich fazi,
sttedni aZ dobrou odolnosti proti poléhani a ldmani stébla a vysokou odnoZovaci
schopnosti, dosahujici nizSich obsahii N-latek, a proto je vhodna i pro vyssi intenzitu
pestovani. Velmi vysokych vynosi je dosahovdno ve vSech oblastech péstovani,
nevhodné do ptisuskovych oblasti. Nachyln4 na padli travni s nutnosti specialniho
zéasahu proti padli v pribéhu odnozovani, naopak ma velmi dobrou odolnost vici
hnédé skvrnitosti, stfedni odolnost kerzi jecné, niz§i vyskyt nespecifickych
skvrnitosti. Nosnd odriida sladovnického primyslu se Spickovou sladovnickou
jakosti 7,8 USJ bodt, vhodné pro vyrobu exportniho sladu, mé nizky obsah fusarii,
CastéjSi vyskyt gushingu, mohou se vyskytnout problémy s prelusténim sladu

a vyssimi zakaly. Vybornd exportni komodita. Sebastian m& vyznamné postaveni
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u velkych pivovarskych skupin (Soufflet) a vysadni postaveni na francouzském,

eském, polském a ukrajinském trhu. Registrace CR: 2005.
XANADU

Stiedné rana odrtida (nejranéjsi z preferovanych) nizsiho vzrastu se stfedni
az dobrou odolnosti proti poléhani. Vynosoveé stabilni, vysokd plasticita
ke stanovistnim podminkam co do vynosu, ale s kolisavym obsahem N-latek. Vyssi
odnoZovaci schopnost umoziuje relativné pozdnéjsi terminy seti. Diky své ranosti
diive naléva zrno a dobie tak zvlada i ptisuskové lokality a leh¢i pozemky s rychlym
zavérem vegetace. Zro je stfedné¢ velké s vysokym podilem pfedniho zrna.
Bezproblémové odolna proti napadeni padlim, stfedné odolné proti napadeni hnédou
skvrnitosti a méné odolna proti napadeni rhynchosporiovou skvrnitosti a rzi je¢nou.
Sladovnicka jakost USJ 7,7 bodi s kvalitativnimi parametry exportnich sladd,
ze sladovnickych piednosti je nutno uvést velmi dobrou reakci na technologické
zasahy (kropeni a teplota béhem kli¢eni) podle parametrti odbératele, vysoky extrakt
Vv susing€, bezproblémova cirost sladiny, akceptovatelny vyskyt fusarii a gushingu.

Registrace CR: 2006.[5]
WINTMALT

Dvoutada ozima polopozdni aZ pozdni odrtida s vysokou HTZ (48 g), rostliny
stfedné vysoké az nizké, zrno stiedné velké, vysoky podil pfedniho zrna (93 %).
Dobréa odolnost proti vyzimovani, vysoka odolnost k lamavosti stébla a primérna

odolnost k poléhani pied sklizni.

Z hlediska sladovnicke kvality (USJ 4,6 bodli) pievySuje vyraznym zplisobem
viechny registrované odriidy ozimého jeémene v Ceské republice, u kterych byla
sladovnicka kvalita sledovana. Zaroven poskytuje vysoky vynos a vykazuje dobry
zdravotni stav. Proto je akceptovana pivovary a vykupovédna sladovnami Soufflet

CR, ass.. Registrace v CR: 2009. [8]
MALWINTA

Mimotadné vykonna, stfedné rana az polopozdni dvourad4 ozima sladovnicka
odrida se stfedni HTZ (43 g), stfedniho az niz§iho vzrlstu, velmi vysokého vynosu
zrna a velmi vysokého podilu predniho zrna (89%) s pevnym stéblem a vysokou
azvelmi vysokou odolnosti proti poléhani, stfedni odnozovaci schopnosti

a vyvazenym dobrym zdravotnim stavem. Jeji prednosti je vysoka odolnost
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K prisuskim a dobré prezimovani. Oproti jinym mén¢ vykonnym odridam nema tato
odrida vyhranéné ndroky na podminky péstovani. Dokonce velmi dobie zvlada
i leh¢i pady a dokaze poskytnout uspokojivé vynosy i v susSich roc¢nicich

a na bonitné horsich pozemcich. Registrace SRN: 2007. [9]

4.4 Pracovni postupy a metody pri hodnoceni kvality v podniku

ZZN Pelhrimov

Pfijem nakupovaného je¢mene se provadi dle pracovnich instrukci,
podnikovych norem a pracovnich a metodickych postupt laboratoie Pelhiimov
v souladu s piislusnymi ¢eskymi technickymi normami (CSN) a dale podle interni
dokumentace integrované¢ho systému fizeni - Plan kontroly jakosti, Laboratorni

kontrola, Vstupni kontrola obilovin (Kadlecova, 2013).

Prvnim krokem je odbér vzorku a senzorickd kontrola. Potom je stanovena
vlhkost a objemova hmotnost. Nésleduje stanoveni obsahu N-latek, pokud néktery
parametr nevyhovuje, je dodavka zafazena do jeémene pro krmné ucely. Sbérny
(dil¢i) vzorek z kazdé dodavky je oznacen vaznim listkem. Pii podezfeni na zvyseny
obsah rizikovych faktort je nutno konzultovat s vedoucim strediska, ktery rozhodne
o umisténi, ptipadné o neptevzeti dodavky. Podle pracovnich instrukci pouzivanych
v podniku ZZN Pelhfimov (B21/2001) jsou za rizikové faktory povazovany:
netypickd barva, vzhled a pach (zejména plisiovy), pritomnost fusariosnich ¢i jinak
naplesnivélych zrn (plesniva zrna pod UV lampou evidentné fosforeskuji), netypicky
nizkd objemova hmotnost. Pfi ukonceni procesu denniho ndkupu jsou vytvoieny
ze sbérnych vzorkl podle druhu produktu, dodavatelll a vlhkostnich pasem souhrnné
(sloZzen¢) vzorky. U sladovnického je¢mene je hodnocen piepad zrna na sité 2,5 mm,
zrnove piimési sladatsky ¢astecné vyuzitelné, zrnové piimesi sladarsky nevyuzitelné,

obsah necistot a kli¢ivost.

Vysledky rozbort jsou zapsany do laboratornich listil v elektronické podobé.
Souhrnné vzorky je nutno archivovat nejméné 24 hodin (PLAN KONTROLY KVALITY
C8/2012).

4.4.1 Odbér vzorku

Vzorky byly odebirany na vaze ve stiedisku ZZN Pelhfimov. Postup
pti vzorkovani je v souladu s CSN ISO 13690 (46 1024). Kazda dodavka musi byt
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fadné navzorkovana z celého profilu nejlépe automatickym vzorkovacem, ze vzorku
je pomoci dé€lice vydéleno mnozstvi potiebné pro provedeni zkousek a smyslového
posouzeni. Vzorek musi svym slozenim reprezentovat kvalitu cel¢ dodavky.

Minimalni hmotnost posuzovanych vzork je 2 kg (Kadlecova, 2013).

Obrazek ¢. 3 Schéma mist odbérii vzorkii (dle CSN ISO 13690 (46 1024))

do 15 tun 5vzorkd od 15 do 30 tun 8 vzorkd nad 30 tun 11 vzorka

4.4.2 Senzorické posouzeni

Pii smyslovém zkoudeni jeémene je podle CSN 46 1011-2 a CSN 46 1011-3
hodnocena barva, pach a pfitomnost pfip. stupenn napadeni skladiStnimi skudci.
Laborantka provadéjici smyslové posouzeni musi mit osvédceni o splnéni senzorické

zkousky, které vydava Statni zeméd€lska a potravinarskd inspekce (Kadlecova,

2013).
4.4.3 Stanoveni vlhkosti jecmene vihkomérem GAC

Princip spociva ve stanoveni kapacitni konstanty, teploty, hmotnosti a vysky
vzorku v méfici komofe. Tato stanoveni jsou pribézné predavana
do mikroprocesoru, ten vyhodnocuje namétené hodnoty na finalni vysledky %
vlhkosti (objemova hmotnost - pouze informativni metoda). Ptistroj je kalibrovan
CMI Dobienice bud’ prostfednictvim modemu, nebo piimo servisnim technikem
CMI v misté mé&fen.

Na vlhkoméru se provede nastaveni méfené plodiny. Do ndsypky vlhkoméru
se nasype odméfené mnozstvi vzorku. Stisknutim ptislusného tladitka se vpusti
vzorek do vlhkomeéru, od této chvile vlhkomér provadi vlastni méfeni. Po ukonceni
méfeni se na displeji objevi hodnota vlhkosti Vv procentech, hodnota objemové

hmotnosti v kg/l a hodnota teploty v °C (PP 07/2001) (Kadlecova, 2013).
4.4.4 Stanoveni objemové hmotnosti jecmene (kg/hl)

Obilni zkouse¢ ,,vzor 1938* je zafizeni ke stanoveni objemové hmotnosti
zvané ,.hektolitrova vaha“. Odmérna naddoba se nasadi na pfepravni bednu s ptirubou
a pootocenim se utdhne. NUZ se zasune do Stérbiny. Na nlz se polozi béhoun.

Na odmérnou nadobu se nasadi plni¢. Nasypka se naplni vzorkem zrna az po znacku.
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Zrno z nasypky se volné nasype do plnice. Poté se vytdhne nlz. Jakmile béhoun
a zrno propadnou do odmérné nadoby, vlozi se niz zpét do stérbiny a protlaci zrnem.
Ptebytecné zrno, které lezi na nozi, se vysype. Potom se odstrani plni¢ a niz. Obsah
odmémé nadoby se zvazi na vahach s piesnosti 1 gram (CSN ISO 7971-2 (461013))
(Kadlecova, 2013).

4.4.5 Stanoveni N-latek na NIR analyzatoru DA 7200

Podstata NIR analyzy spociva v méieni odrazené¢ho svétla v oblasti blizké
infradervené oblasti na povrchu vzorku, ktery se naplni do mérné kyvety. Z energie
odrazeného svétla lze vyhodnocovat informace o chemickém slozeni vzorku.
Zabudovany mikroprocesor z naméfenych hodnot energie a z kalibra¢nich konstant,

uloZenych v paméti potom vy¢isli vysledek analyzy.

Vzorek se vlozi do mérné kyvety tak, aby jeho povrch byl zarovnan. Poté
se provede volba méteného produktu na obrazovce pristroje. Pfi méfeni se karusel
s kyvetou otaci za souCasného prométfovani vzorku, toto méfeni probihd dvakrat.
Vysledky na obrazovce se ukladaji do systému v PC. VSechny analyzy méfené
na ptistroji NIR se pribézn¢ kontroluji a porovnavaji s analyzami provadénymi
klasickymi metodami. Kalibra¢ni kiivky se upravuji ve spolupraci s firmou O.K.

SERVIS BioPro, s. r. 0. (Q4.10-M17) (Kadlecova, 2013).

Stanoveni obsahu N-latek v kontrolnich a kalibracnich vzorcich se provadi
podle CSN 46 1011-18 metodou podle Kjeldahla.

4.4.6 Stanoveni Prepadu na sité 2,5 mm, ZPSCV, ZPSCN a necistot

Ttidéni sladovnického ) je€mene podle podnikové normy PP 11/2001
se provadi na pfistroji znaCky SZD.

Zkusebni vzorek o hmotnosti 100 g se umisti do ndsypky prosévaciho
zafizeni SZD. Hlavnim vypinadem se pfistroj uvede do chodu. Po nékolika
sekundach se sepne automatické sypani vzorku na sita o rozmérech 2,5 mm x 22 mm
a 2,2 x 22 mm. Pfed koncem cyklu, kdy jiz z nasypky dal$i material neproudi,
se sepne palickovy vibrator k vyklepani zaseknutych zrn v sitech. Jestlize na sitech
jiz dal$i zrna nejsou, ukon¢i se cyklus vypnutim hlavniho spinace. Po tomto
roztfidéni je vzorek rozdé€len do tii frakei: 1) obsah zdsuvky A — propad sitem
pro nedistoty tj. Sitem s otvory 2,5 mm x 22 mm, 2) obsah zasuvky B — propad sitem

pro primési tj. sitem s otvory 2,2 mm x 22 mm, 3) obsah zasuvky C — piepad nad
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sitem s otvory 2,5 mm x 22 mm. Z obsahu vSech tii frakci je nutno ru¢né oddélit
za podminek stanovenych podle CSN 46 1100-5 zrnové piimési sladaisky
nevyuzitelné (ZPSN), zrnové piimési sladaisky casteéné vyuzitelné (ZPSCV)
a necistoty. Vysledek je vyjadien v hmotnostnich procentech (Kadlecova, 2013).

4.4.7 Stanoveni KliCivosti sladovnického jeCmene

Metoda je provadéna vsouladu s CSN 46 1011-13. ZkuSebni vzorek
pro stanoveni klicivosti se pfipravi odd€lenim casti pfepadu zrna nad sitem
s podlouhlymi zakulacenymi otvory Sirokymi 2,5 mm a ze kterého se odstrani
zlomky zrn a negistoty podle CSN 46 1100-5. Do kadinky se odpoéita 500 zrn
je¢mene ze zkuSebniho vzorku a pielije se 200 ml 0,75% roztoku peroxidu vodiku
a umisti se na 48 hodin do boxu bez pfistupu svétla. Po této dob¢€ se obsah kadinky
slije ptes sitko a k zrniim je¢mene se ptida 200 ml Cerstvého 0,75% roztoku peroxidu
vodiku. Vzorek se ponechd po dobu 48 hodin na misté osvétleném piirozenym
dennim svétlem. Po této dobé se obsah kadinky slije pfes sitko a zjisti pocet
nevykli¢enych zrn jeCmene, tj. takovych zrn, ktera nevykazuji zjevny rast kofinkl

nebo klicku. Vysledek je vyjadien v procentech (Kadlecova, 2013).
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5.1 Nadkup sladovnického jecmene, dodavatelé a dodavky v ZZN

Vysledky a diskuse

Pelhrimov

Nakup sladovnického jecmene byl uskutecnén pouze v ptipad¢, kdyz obsah N-latek
Vv zrné spliioval limit stanoveny normou pro tento jakostni parametr. Dodavky,

které tento jakostni parametr nesplnily, byly odmitnuty, pfipadné technologicky

zatfidény do jeCmene pro krmné tcely.

Tabulka ¢. 3: Ndkup jecmene (v t), pocet dodavatelii a dodavek v letech 2010 - 2014

Rok MnozZstvi (t) Pocet dodavatelll Pocet dodéavek (vzorka)
2010 1748,801 20 152
2011 3 554,860 22 195
2012 2 103,365 22 174
2013 2 812,545 33 237
2014 4924,240 40 233

5.2 Priimérné hodnoty kvalitativnich ukazatelii sladovnického

jecmene v ZZN Pelhrimov

Tabulka ¢. 4: Je¢men sladovnicky - Priumérné hodnoty kvalitativnich ukazateli (v %) Vv
letech 2010 — 2014

Rok | Vlhkost (%) | Prepad (%) | ZPSN (%) ZPSCV (%) | N-latky (%) | Kli¢ivost (%)
2010 13,7 88,9 1,5 2,6 111 97,8
2011 13,4 91,5 1,5 3,6 10,6 98,0
2012 13,3 89,5 1,8 2,5 10,5 97,8
2013 131 91,3 3,4 3,6 10,3 98,5
2014 13,2 91,9 2,9 2,7 10,2 98,1
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5.3  Sklizeri sladovnického je¢mene v CR (t)

Tabulka ¢ 5: Sklizeii sladovnického jecmene v CR v letech 2010 — 2014 (Situacni
a whledova zprava 2014)

Spotreba
Rok Plocha (ha) Sklizen (t) Vynos (t/ha) je€mene na
vyrobu sladu

2010 278718 1088 670 3,91 499 000
2011 271972 1345940 4,95 520 000
2012 284 326 1226082 4,31 524 000
2013 242 727 1119061 4,61 530000
2014 247 590 1362 387 5,50

5.4 Priimérné hodnoty kvalitativnich ukazatelii sladovnického
je¢menev CR

Tabulka ¢. 6: Priimérné hodnoty kvalitativnich ukazateli sladovnického jecmene v CR
v letech 2010 — 2014 (Situacni a v¥hledova zprava 2014)

Rok | Vihkost (%) | PFepad (%) | ZPSN (%) | ZPSCV (%) | N-latky (%) K"'(éi/‘:;’ st
2010 13,3 87,9 1,3 4,2 11,0 98,0
2011 13,7 93,7 16 4,8 10,8 97,4
2012 12,1 89,4 1,4 4,1 12,1 98,1
2013 12,3 90,1 2,2 3,7 11,2 97,8
2014 13,2 91,4 1,8 4,5 10,9 98,5
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5.5 Priimérné hodnoty kvalitativnich ukazatelii odriid

sladovnického jemene v CR a v ZZN Pelhiimov

Tabulka ¢. 7: Primérné hodnoty kvalitativnich ukazatelii odriid sladovnického jecmene v CR
av ZZN Pe v letech 2010 — 2014 (Hartman a Kadlecova (2015))

Pocet vzorkl Vihkost Prepad ZPSN ZpSCcV Klicivost Obsah NL
Rok Odrida - - - - - - -
(R | ZINPe | CR | ZINPe| CR | ZZINPe | (R | ZINPe | CR | ZINPe | CR | ZINPe | (R [ ZINPe
Bojos 1 3 136 141 90,3 91,7 15 18 35 24 9,1 98,1 11 10,9

Sebastian 60 9 133 | 186 | 876 | 811 16 15 37 26 976 | 976 | 105 | 112

2010 | Prestige 15 18 130 | 139 | 893 | 883 2,2 14 32 16 979 | 976 | 106 | 119

Malz 51 I 134 | 137 | 888 | 915 15 13 32 39 980 [ 977 | 111 | 105

Aksamit 4 15 143 1 129 | 921 | %05 16 15 6,8 32 %5 [ 91 [ 1205 [ 108

Bojos 56 65 135 | 188 | %0 | 908 15 15 54 35 980 [ 978 | 111 | 111

Sebastian Y] 102 134 | 186 | %2 | 927 12 13 41 38 976 | 981 | 100 | 103

Blanik 4 6 140 | 127 | 959 | 940 17 13 4,6 35 982 [ 91 [ 114 | 109
- Jersey 0 2 139 96,1 19 30 97,5 101
Aksamit 3 l 1B7 | 181 %6 | 915 16 18 70 29 989 | 984 99 | 103
Xanadu 3 3 138 | 137 | %2 | 955 18 21 46 31 984 [ 982 | 109 | 1209
Bojos 71 26 123 | 133 | 899 | 888 15 16 46 28 %2 | 979 | 124 | 108
- Sebastian 44 130 109 | 129 | 870 | 896 14 16 33 20 986 | 982 [ 113 | 103

Blanik 8 8 18 | 142 | 918 | 920 11 20 27 25 985 | 986 | 126 | 109

Wintmalt 5 10 121 | 184 ] %1 | 939 15 18 19 34 835 [ 955 [ 116 | 111

Bojos B | 47 | 125 | 28 | g | w7 | 22 | 28 | 33 | 35 | 977 | 982 | 116 | 104

Sebastian 2 169 125 | 1381 | 912 | 915 20 36 27 32 983 [ 986 | 111 | 103

Blanik b 3 18 | 124 | %2 | 918 27 22 6,4 47 958 [ 975 | 112 | 104

2013 | Prestige 3 2 17 | 124 | 925 | 922 38 18 24 26 983 | 980 | 11,7 | 110

Malz 3 1 120 | 110 | 85 | 910 19 15 27 29 982 [ 980 | 110 | 103

Xanadu 17 3 109 | 135 | 884 | 907 22 41 39 38 980 [ 983 | 112 | 107

Wintmalt 2 1 10 | 164 | 85 | 865 36 33 8,0 83 980 [ 985 [ 125 | 106

Bojos 55 n 132 | 183 | 935 | 929 15 21 40 35 91 | 979 | 113 94

Sebastian 47 109 132 | 131 | 929 | 926 17 37 36 21 988 | 984 | 103 | 108

Malz 50 2 132 | 133 | 917 | 865 16 14 42 22 986 | 990 [ 106 | 110

Kangoo 13 4 133 | 140 | 923 | %0 21 09 6,3 21 97 | 985 | 111 9,7
2014

Delphi 1 5 1,7 | 148 | 597 | 890 22 26 15 20 980 [ 980 | 111 | 107

Laudis 550 | 35 8 | 131 138 | %5 | 94 | 22 | 33 | 48 | 20 | 985 | %85 | 110 | 108

Xanadu 14 6 145 138 | 929 | 91 2,2 2,1 72 21 978 | 91 | 111 11,0

Malwinta 1 28 131 | 1380 | 799 | 850 26 20 1,0 31 950 [ 970 | 121 | 106
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5.6 Charakteristika jednotlivych sklizriovych rocnikii

2010
Graf ¢. 1. Odridova skladba ZZN Pe 2010 (pocet vzorkii)

Odridova skladba ZZN Pe 2010 (pocet vzorku)

= Bojos = Sebastian Prestige = Malz = Aksamit

Jarni je¢men byl z divodu dlouhé zimy ro¢niku 2009/2010 podle Situacni
a vyhledové zpravy (2010) vysévan opozdéné. Dalsi pribéh pocasi v prvni kvétnové
dekadé v CR (vysoké a vytrvalé srazky) mél velmi negativni dopad na pribéh celé
vegetace, coz se projevilo na vysi vynosu. V ZZN Pelhifimov bylo nakoupeno
od 12 dodavateld celkem 729,678 tun odrudy Sebastian, od 3 dodavateli celkem
724,418 tun odridy Bojos, od 2 dodavatelti celkem 141,540 tun odridy Aksamit,
od 2 dodavateld celkem 99,645 tun odrady Prestige, od 1 dodavatele 53,52 tun

odridy Malz. Celkové mnoZstvi 1748,801 tun sladovnického je¢mene.
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2011
Graf ¢. 2: Odriidova skladba ZZN Pe 2011 (pocet vzorkii)

Odrlidova skladba ZZN Pe 2011 (pocet vzork()

= Bojos = Sebastian = Blanik wmJersey = Aksamit Xanadu

Porosty jarniho je¢mene byly zaloZeny v optimalnim agrotechnickym terminu
(do konce biezna) a i dalsi priibh pocasi (pfedevsim chladna kvétnova dekada v CR)
m¢él podle Situaéni a vyhledové zpravy (2011) velmi pozitivni dopad na pritbéh celé
vegetace, coz se projevilo na vysi vynosu. VZZN Pelhfimov bylo nakoupeno
od 13 dodavateld celkem 1625,253 tun odridy Sebastian, od 4 dodavatelt celkem
1381,279 tun odridy Bojos, od 1 dodavatele 176,810 tun odridy Xanadu,
od 2 dodavateli celkem 316,150 tun odridy Blanik, od 1 dodavatele 37,418 tun
odridy Aksamit, od 1 dodavatele 17,950 tun odridy Jersey. Z divodu vyssich
vynost oproti pfedchozimu roku se mnozstvi vykoupeného sladovnického je¢mene

zdvojnasobilo na celkovych 3554,860 tun.
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2012

Graf ¢. 3: Odrudova skladba ZZN Pe 2012 (pocet vzorkii)

Odridova skladba ZZN Pe 2012 (pocet vzork)

m Bojos = Sebastian = Blanik = Wintmalt

Porosty jarniho je€mene byly zaloZeny v optimalnim agrotechnickém
terminu, ale dal§i pribéh pocasi (pfedevSim suchy duben) mél podle Situacni
a vyhledové zpravy (2012) velmi negativni dopad na pribéh celé vegetace,
coz se projevilo na vysi vynosu. V ZZN Pelhfimov bylo nakoupeno od 16 dodavatelt
celkem 1287,295 tun odridy Sebastian, od 3 dodavateld celkem 476,010 tun odridy
Bojos, od 2 dodavateli celkem 157,330 tun odriidy Blanik a poprvé také od 1
dodavatele 182,730 tun ozimé odridy Wintmalt. Z dtivodu niz8ich vynosi doslo ke

snizeni vykoupeného mnozstvi sladovnického je¢mene na celkovych 2103,365 tun.

2013

Graf ¢. 4. Odridova skladba ZZN Pe 2013 (pocet vzorkii)

Odrhdova skladba ZZN Pe 2013 (pocet vzorku)

= Bojos = Sebastian = Blanik Prestige = Malz Xanadu = Wintmalt

2

AVya

\
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Porosty jarniho je¢mene sice nebyly zalozeny v optimalnim agrotechnickém
terminu (se setim se zapocalo az v poloviné dubna), ale dalsi pribéh pocasi
(ptedevsim teplo a dostatek srazek v kvétnu) mél podle Situaéni a vyhledové
zpravy (2013) velmi pozitivni dopad na pribéh celé vegetace, coz se projevilo
navysi vynosu. V ZZN Pelhfimov bylo nakoupeno od 21 dodavateli celkem
1728,200 tun odrudy Sebastian, od 6 dodavatelii celkem 620,550 tun odriidy Bojos,
od 1 dodavatele 260,025 tun ozimé odrady Wintmalt, od 1 dodavatele 85,940 tun
odridy Xanadu, od 2 dodavateld celkem 42,270 tun odridy Blanik, od 1 dodavatele
62,420 tun odridy Prestige a od 1 dodavatele 13,140 tun odridy Malz. Z divodu
mirn¢ vysSich vynost oproti minulému roku stouplo mnozstvi vykoupeného

sladovnického je¢mene asi o ¢tvrtinu na celkovych 2812,545 tun.

2014

Graf ¢. 5: Odridova skladba ZZN Pe 2014 (pocet vzorkii)

Odridova skladba ZZN Pe 2014 (pocet vzorkl)

m Bojos = Sebastian w Malz = Kangoo = Delphi m Laudis 550 = Xanadu = Malwinta

109

Porosty jarniho je¢mene byly zaloZeny v optimalnim agrotechnickém terminu
(se setim se zapocalo jiz v poloving biezna), i dalsi pribéh pocasi (pfedevsim teplo
a dostatek srazek v kvétnu) mél podle Situaéni a vyhledové zpravy (2014) velmi
pozitivni dopad na prib¢h celé vegetace jak ozimé formy, tak i u jarni formy
jeCmene, coz se samoziejm¢ projevilo na vysi vynosu. V ZZN Pelhifimov bylo
nakoupeno od 22 dodavatelti celkem 2208,610 tun odrady Sebastian, od 8 dodavateli
celkem 1301,090 tun odridy Bojos, od 3 dodavateli celkem 619,460 tun ozimé
odridy Malwinta, od 2 dodavatelli celkem 244,890 tun nové odridy Laudis 550
(registr. vCR 2013) a od 1 dodavatele 275,640 tun nové odrady Delphi
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(registr. v CR 2011), déle od 2 dodavatelti celkem 182,620 tun odriidy Xanadu,
od 1 dodavatele 13,660 tun odridy Malz a od 1 dodavatele 78,270 tun odrudy
Kangoo. Z divodu velice vysokych vynost, bylo vykoupeno celkové mnoZstvi

4924.240 tun sladovnického je¢mene.

5.7 Porovndni priimérné kvality jednotlivych odriid
sladovnického je¢cmene v podniku ZZN Pelhiimov s priimérem
v CR

5.7.1 Parametr: vlhkost (%)

Graf é. 6. Vihkost v letech 2010-2014 dle odriid
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Vroce 2010 se primémd vlhkost sledovanych odrid v ZZN Pelhfimov
pohybovala mezi hodnotami 12,9 — 14,1 %. Nejvyssi pramérna vlhkost byla zjisténa
byl tento rok nejvyssi (14,3 %) (Hartman, 2015). Podle Hartmana (2010) ukazuje
celkova mirné vyssi priméma vihkost v CR v tomto roce (13,3 %) na nepfiznivé
klimatické podminky pii sklizni, zvlasté v mésici srpnu.

V roce 2011 se nachdzely vlhkostni priméry u sledovanych odrad v ZZN
Pelhfimov v rozmezi 12,7 — 13,9 %, nejvySe bylo u jednoho vzorku nameéfeno

16,0 % vlhkosti (Sebastian). Rovnéz ani celostatni priméry pro tyto odridy

neptekrocily hranici 14 % (Hartman, 2015). Primérny obsah vlhkosti zma v CR
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13,7 % vypovida, Ze sklizenl probihala ne zcela v optimalnich podminkach (Situaéni

a vyhledova zprava, 2011).

V roce 2012 byl je¢men sklizen za optimalnich podminek (Hartman, 2012).
Tomuto faktu, jak uvadi Situa¢ni a vyhledova zprava (2012), odpovidd vyrazné
niz§i primérna vlhkost v CR (12,1 %) ve srovnani s piedchozimi roky. Primér
u porovnavanych odriid za CR se pohyboval v rozmezi 11,8 -12,3 % (Hartman,
2015). V ZZN Pelhfimov tyto odridy dosahly vyssich prumérnych hodnot (12,9 —
14,2 %). Tento rozdil se da vysvétlit tim, Ze zacatek Zzni na Vysociné byva pozd¢jsi
atoto obdobi bylo poznamenédno castéjSimi srazkami. Nejvyssi pramérna vlhkost

zde byla stanovena u odrudy Blanik.

V roce 2013 sklizen probihala za pfiznivych podminek, které se projevily
na obsahu vody v zrnu (Hartman, 2013). Podle Situa¢ni a vyhledové zpravy
(2013) byl pramér vlhkosti v CR 12,3 %. Priméra vlhkost srovnavanych odrtid
se celorepublikové pohybovala v rozmezi 11,0 — 12,5 % (Hartman, 2015). V ZZN
Pelhfimov byly priméry nepatrné vyS$$i, vyrazngji pouze u odridy Wintmalt

(16,4 %). Tento je¢men musel byt dosousen.

V roce 2014 ze zastoupenych odrid v ZZN Pelhiimov piesahl vlhkostni
hranici 14 % pouze prumér vlhkosti u odridy Delphi (14,8 %). Hartman (2014)
uvadi, Ze druhd polovina sklizné probihala za nepfiznivych podminek, nejvyssi
primérnd vlhkost z porovnévanych odriid byla stanovena u odridy Xanadu (14,5%).
Podle Situa¢ni a vyhledové zpravy (2014) bude kvalita uskladnéného jeCmene
ze sklizné 2014 ziejmé vykazovat vzhledem k praimérné sklizitové vlhkosti (13,2 %)

urcitou nestabilitu v hodnocenych parametrech.
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5.7.2 Parametr: piepad zrna nad sitem 2,5 mm (%)

Graf ¢. 7: Prepad zrna na sitem 2,5 mm v letech 2010-2014 dle odrid
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V roce 2010 se hodnoty pfepadu u vzorkd v ZZN Pelhfimov pohybovaly
mezi 80 - 94,3 %. Nejnizsi stanovena hodnota byla 71 %. Téméf vSechny vzorky
vyhovély pozadované normé (85 %). Nejvyssi prumémé hodnoty piepadu
(87,1 %). Celostatni prumér 87,9 % je vyrazné zvySen oproti piredchozim rokim.
Podle Situa¢ni a vyhledové zpravy (2010) byla kvalita sklizeného je¢mene velmi
dobra. Hartman (2015) uvadi u porovnavanych odrid jako odridu s nejvy$sim

cv v

Sebastian (87,6 %).

V roce 2011 bylo rozmezi hodnot piepadu u vzorkl v ZZN Pelhfimov
82-96,8 %. Naprosta vétsSina vzorkd vyhovéla normé. Celostatni primérny piepad
zrna 93,7 % byl jednim z nejvysSich od roku 2000 (Situacni a vyhledova zprava
2011). Nejvyssi pramérny piepad v ZZN Pelhfimov vykazala odrida Jersey
(96,1 %), ktera byla vSak zastoupena pouze dvéma vzorky, coZ nema velkou
vypovidaci hodnotu a v celostatnim vyzkumu nebyla tento rok zastoupena ani jednim
vzorkem. U ostatnich porovnavanych odrud uvadi Hartman (2015) vysoké hodnoty
v rozmezi 95,9 - 96,6 %.

V roce 2012 bylo stanoveno rozmezi hodnot piepadu u vzorkti v ZZN

Pelhfimov mezi 83 — 94,5 %. VétSina vzorki vyhovéla normé. Ze zastoupenych
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odrtd byl zjistén nejvyssi primér prepadu u odriady Wintmalt (93,9 %). Hartman
U odridy Sebastian (87,0 %). Jak udava Situacni a vyhledova zprava (2012),
pramérny celostatni piepad zrna 89,4 % byl sice niz8i nez v roce 2011, ale druhym

Z nejvyssich od roku 2000.

Pro rok 2013 uvadi Hartman (2015) u porovnavanych odrid priamérné
hodnoty piepadu v rozmezi 82,5 — 94,2 %. Nejvyssi zaznamenala odriida Blanik.
V ZZN Pelhfimov se praméry piepadu pohybovaly vintervalu 86,5 — 92,2 %.
pramérd byly v obou ptipadech stanoveny u odridy Wintmalt. Podle Situaéni

a vyhledové zpravy (2013) byl primérny piepad zrna v CR roven 90,1 %.

V roce 2014 se primérné hodnoty pfepadu pohybovaly v Sirokém rozmezi.
Hartman (2015) uvadi interval 59,7 % (Delphi) — 93,5 % (Bojos). V ZZN
Pelhiimov byl nejniz§i pramér ptepadu zaznamenan u odridy Malwinta (85,0 %).
Nevyssi primér byl stanoven u odridy Kangoo (94,0 %). Situaéni a vyhledova

zprava (2014) udava vysoky primér ptepadu zrna v CR, ktery &inil 91,4 %.
5.7.3 Parametr: zrnové primési sladai'sky nevyuzitelné (ZPSN) (%)

Graf & 8: Zrnové primési sladarsky nevyuZitelné v letech 2010-2014 dle odriid
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V roce 2010 se nachazelo rozmezi ZPSN u vzorkii v ZZN Pelhifimov mezi
0,6 - 3,8 % nejvySe bylo stanoveno v jednom vzorku 5,6 % (Sebastian).
Ze zastoupenych odrid byl nejvyssi vyskyt v pruiméru u odrudy Bojos (1,8 %),
Hartman (2015) uvadi nejvys$si pramér u Prestige (2,2 %). Celostatni prameér
pro tento rok byl pouze 1,3 % (Situa¢ni a vyhledova zprava 2010). Podle
Hartmana (2010) vyssi obsah fyziologicky poSkozenych zrn byl vysledovan pouze

u pozd¢ji sklizeného je¢mene.

V roce 2011 byly zjistény hodnoty ZPSN u vzorkd v ZZN Pelhfimov
vrozmezi 0,5 — 3,3 %. Nejvyssi stanovena hodnota byla 50 % (Sebastian).
Ze sledovanych odriid byl nejvyssi prumérny vyskyt u odridy Xanadu (2,1 %).
Podle Hartmana (2015) byl u této odridy rovnéz nejvyssi vyskyt (1,8 %).
Tyto hodnoty jsou vSak velmi nizké a pod hranici normy (max. 3 %). Primérna
hodnota obsahu ZPSN v CR pro tento rok ¢inila 1,6 % (Situacni a vyhledova
zprava 2011). Hartman (2011) uvadi, ze z nevyuzitelnych piimési se ve vzorcich

Castéji vyskytovala vedle zlomki zelena zrna.

V roce 2012 se obsah ZPSN u vzorkii v ZZN Pelhfimov pohyboval v rozmezi
0,9 - 5,3 %. Dva vzorky dosdhly hodnoty 7,2 % (Blanik). Sledované odridy
vykazovaly v praméru hodnoty 1,6 — 2,0 %, celostatné pak 1,1 - 1,5 %. Situaéni
a vyhledova zprava (2012) udava celorepublikovy primér 1,4 %. Podle Hartmana

(2012) bylo zrno bez fyziologického a biologického poskozeni.

Rok 2013 zaznamenal vysSi vyskyt ZPSN neZ ptedchozi roky. Hartman
(2013) uvadi celostatni prameér 2,2 % a nejvyssi hodnotu vzorku 8,6 %. Zrno bylo
bez fyziologického a biologického poskozeni, ale se zvySenym vyskytem zlomkl
zrn, zelenych a nahych zrn a zrn se zménou barvy. Z porovnavanych odrid byl podle
Hartmana (2015) nejvyssi pramérny vyskyt u odrid Prestige (3,8 %) a Wintmalt
(3,6 %). V ZZN Pelhiimov byl nejvyssi pramér u odrud Xanadu (4,1 %) a Sebastian
(3,6 %).

V roce 2014 byl pramérny obsah ZPSN v CR 1,8 %. Nejvyssi stanovena
hodnota vzorku byla 8,7 %. V porovnani s pfedchozim rokem byl zjistén zvySeny
vyskyt biologicky a fyziologicky poskozenych zrn (Hartman, 2014). Hartman
(2015) uvadi u porovnavanych odrud priméry mezi 1,5 (Bojos) — 2,6 % (Malwinta).

61



V ZZN Pelhiimov se nejnizsi obsah ZPSN projevil u odridy Kangoo (0,9 %). Normé
(max. 3,0 %) nevyhovély pruméry odrud Sebastian (3,7 %) a Laudis 550 (3,3 %).

5.7.4 Parametr: zrnové primési sladarsky castecné vyuzitelné
(ZPSCV) (%)
Graf ¢é. 9: Zrnové primeési sladarsky cdstecné vyuZitelné v letech 2010-2014 dle odriid
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V roce 2010 se rozmezi hodnot ZPSCV u vzorkd v ZZN Pelhfimov
pohybovalo v intervalu 1,1 — 7,6 %. Jeden vzorek obsahoval 9,8 % (Sebastian).
Odrudy zastoupené v tomto roce vykazaly primérny obsah 1,6 — 3,3 %. Hartman
(2015) udava nejvyssi pramérny obsah ZPSCV u odrudy Aksamit (6,8 %), ktera vSak
byla v tomto roce reprezentovana pouze ¢tyfmi vzorky. Podle Situaéni a vyhledové
zpravy (2010) byla primémé hodnota obsahu ZPSCV 4,2 %, vyss§i obsah zrn
se zahnédlymi Spickami mel pozdéji sklizeny je¢men.

V roce 2011 se ZPSCV u vzorki v ZZN Pelhifimov pohybovaly v rozmezi
1,0- 6,5 %, pozadavkim normy (max. 6 %) vyhovéla naprostd vétSina vzorkd.
U sledovanych odrud byl zjistén pramérny obsah ZPSCV v intervalu 2,9 (Aksamit) —
3,8 % (Blanik). Hartman (2015) udava nejvyssi pramér, jako v predeslém roce,
U odridy Aksamit (7,0 %). Podle Situaéni a vyhledové zpravy (2011) Ccinil
pramérny obsah v CR 4,8 %. Z piimési ¢asteéné vyuzitelnych se ve vzorcich &astdji
vyskytovala zrna bez pluch, zrna se zahnédlou $pi¢kou a zrna s osinou (Hartman,
2011).
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V roce 2012 byl stanoven obsah ZPSCV ve vzorcich v ZZN Pelhifimov
vintervalu 1,0 — 5,6 %. Primérny obsah u porovnavanych odrid se nachazel
vrozmezi 2,0 (Sebastian) — 3,4 % (Wintmalt). Podle Hartmana (2015) byl
nejvyssim obsah ZPSCV rovnéz u odridy Wintmalt (7,9 %). V Situaéni
a vyhledové zpravé (2012) je uveden celorepublikovy pramér pro tento rok 4,1 %.

Hartman (2012) uvadi v tomto roce zvySeny vyskyt zahnédlych $picek.

V roce 2013 byl zjiStén primérny vyskyt ZPSCV u sledovanych odrid v ZZN
Pelhiimov v intervalu 2,6 (Prestige) — 8,3 % (Wintmalt). Hartman (2015) uvadi jako

vvvvvv

vyskyt byl téZ vyhodnocen u odridy Blanik (6,4 %). Primérna hodnota obsahu
ZPSCV v CR byla tento rok 3,7 % (Situaéni a vyhledova zprava, 2013).

V roce 2014 byl parametr ZPSVC u zastoupenych odriid v ZZN Pelhfimov
bezproblematicky (prumér 2,0 — 3,5 %). Podle Hartmana (2015) se pohybovaly

pramérné hodnoty ZPSCV u porovnavanych odrid v SirSim rozmezi 1,0 — 7,2 %.

cvwr

reprezentovany pouze jednim vzorkem. Normé (max. 6,0 %) nevyhovély praméry
odrid Kangoo (6,3 %) a Xanadu (7,2 %). Situa¢ni a vyhledova zprava (2014)
vykazuje celostatni pramérny obsah ZPSCV 4,5 %, Vv porovnani s rokem 2013

se v roce 2014 vyskytovala méné zrna bez pluch a vice zrna se zahnédlou Spickou.

5.7.5 Parametr: N-latky (%)
Graf ¢ 10: N-latky v letech 2010-2014 dle odrid
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V roce 2010 byl zjistén obsah bilkovin u vzorki v ZZN Pelhiimov v rozsahu
9,5 - 12,6 %. Ze zastoupenych odrtid byl stanoven nejvyssi primérny obsah N-latek
u odridy Prestige (11,9 %), u ostatnich odrid 10,5 — 11,2 %. Hartman (2015) uvadi
rozmezi 10,5 — 11,1 %. Situacni a vyhledova zprava (2010) udava celostatni

prumér 11,0 %, ktery hodnoti jako piiznivy.

V roce 2011 se rozmezi obsahu dusikatych latek u vzorki v ZZN Pelhfimov
nachdzelo mezi 9,5 — 12,1 %. Nejvyssi primérny obsah byl zjistén u odriidy Bojos
(11,1 %). Hartman (2015) udava nejvyssi primér u odridy Blanik (11,4 %),

a vyhledové zpravé (2011) hodnocen jako vcelku ptiznivy.

V roce 2012 se obsah dusikatych latek u vzork v ZZN Pelhfimov pohyboval
v rozmezi 8,6 — 12,2 %, v jednom vzorku bylo stanoveno dokonce pouhych 8,0 %
(Sebastian). Pramérné obsahy N-latek u odrid zastoupenych v tomto roce byly
Vv ZZN Pelhtfimov vyhovujici (10,3 — 11,1 %), nebot’ dodavky s vysokym obsahem
dusiku byly odmitnuty, nebo zafazeny do jemene pro krmné ucely. Hartman
(2015) udava nejvyssi praimérny obsah N-latek u odrid Blanik (12,6 %) a Bojos
(12,4 %). Pramérny obsah bilkovin vzrnu v CR dosahl vyssi hodnoty 12,1 %
(Situacni a vyhledova zprava 2012).

V roce 2013 byl podle Situa¢ni a vyhledové zpravy (2013) primérny obsah
bilkovin v CR 11,2 %, oviem pozadavkiim normy (10 -12 %) nevyhovélo cca 40 %
vzorkd, pficemz prevazovaly vzorky s obsahem Dbilkovin nad 12 %.
U porovnavanych odriid v tomto roce vykazala podle Hartmana (2015) nejvyssi
prumérny obsah N-latek odrida Wintmalt (12,5 %). V ZZN Pelhfimov se praméry
U odriid nachazely v rozmezi 10,3 — 11 %. Dodavky s vysokym obsahem dusiku byly

odmitnuty.

V roce 2014 se podle Hartmana (2014) obsah dusiku v je¢meni ve vzorcich
v CR pohyboval v §irokém rozmezi od 84 % do 14,7 % (pramér 10,9 %),
u nevyhovujicich vzorkti pfevladaly vzorky s nizkym obsahem dusiku. Tato
skutecnost se potvrdila také v ZZN Pelhfimov. Nizké priméry obsahu dusiku byly
zjistény zvlasté u odrid Bojos (9,4 %) a Kangoo (9,7 %). Nejvyssi pramér uvadi

Hartman (2015) u ozimé odrady Malwinta (12,1 %).
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5.7.6 Parametr: kli¢ivost (%)
Graf ¢. 11:klic¢ivost v letech 2010-2014 dle odrid
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V roce 2010 byla stanovena kli¢ivost u vzorki v ZZN Pelhfimov v intervalu
89 — 99%. Odridy zastoupené v tomto roce zaznamenaly vyrovnany pramér (97,6 —
98,1 %). V Situaéni a vyhledové zpravé (2010) je uvedena pramérna kli¢ivost v CR
98 %. Nejnizsi pramér z porovnavanych odrud byl podle Hartmana (2015) zjistén
U odridy Aksamit (96,5 %).

V roce 2011 se pohybovalo rozmezi kli¢ivosti u vzorki v ZZN Pelhifimov
mezi 86—100 %. Porovnavané odrudy vykazaly vyrovnané pramérné hodnoty (97,5 —
98,4 %). V Situa¢ni a vyhledové zpravé (2011) je uvedeno rozmezi kli¢ivosti
uvzorki 72 - 100%, celostitni primérnd hodnota kli¢ivosti cinila 97,4 %,

nevyhovélo pouze 4,9 % vzorkd.

V roce 2012 se stanovené hodnoty kli¢ivosti u vzorkd v ZZN Pelhfimov
pohybovaly v rozmezi 84 — 99 %. Ze srovnavanych odriid byla zjisténa nizsi
primérna kli¢ivost u ozimé odridy Wintmalt (95,5 %), primér pro tuto odriidu v CR
byl dokonce 83,5 % (Hartman, 2015). Tento jev byl pravdépodobné spojen s delsim
poskliziiovym dozravanim u ozimé odridy. Podle Situa¢ni a vyhledové zpravy
(2012) celostatni pramér zaznamenal 98,1%, nevyhovujicich bylo pouze 3,1%

vzorka.

Vroce 2013 porovnavané odridy v ZZN Pelhfimov i v CR vykazaly

vyrovnané prumery kli¢ivosti v rozmezi 97,5 — 98,6 %. Pouze primérnd hodnota
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klic¢ivosti v CR pro odrtidu Blanik (95,8 %) (Hartman, 2015) se dostala pod hranici
normy (min. 96 %). Situacni a vyhledova zprava (2013) udava pramér klicivosti
v CR 97,8 %.

V roce 2014 byly zjistény priimérné hodnoty kli¢ivosti u srovnavanych odrad
(97 %). Pramér pro tuto odridu v CR byl 95 % (Hartman, 2015). Kli¢ivost byla
stanovena Vv kratké dobé€ po sklizni a to se pravdépodobné u ozimé odridy projevilo
niz§imi hodnotami. U ostatnich odrid se priméry kli¢ivosti pohybovaly ve vysokych
hodnotach v rozmezi 97,8 (Xanadu) — 99,1 % (Bojos). V Situa¢ni a vyhledové
zpravé (2014) je stanoven celkovy pramér kli¢ivosti v CR 98,5 %.
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6  Shrnuti vysledkii

Sebastian

Nejvice zastoupenou odridou sladovnického jeCmene, ktera byla v obdobi
2010 — 2014 vykupovana spolecnosti ZZN Pelhfimov byla odrida Sebastian,
této odridy bylo vykoupeno celkem 7579,036 tun a vyhodnoceno 589 vzorkda.
V ramci monitoringu kvality bylo v CR hodnoceno 215 vzorkil. Odriida Sebastian
vykézala ve sledovaném obdobi dobrou kvalitu. V porovnani s ostatnimi odriidami se
u odrudy Sebastian projevil nejnizsi primér piepadu zrna ve skliziiovych ro¢nicich
2010 (87,1 % v ZZN Pe, 87,6 % v CR) a 2012 (87,0 % v CR). V roénicich 2013
a 2014 byl u této odridy zaznamenan v ZZN Pe zvySeny vyskyt ZPSN (3,6 %,
3,7 %). V roce 2011 byl vyskyt ZPSN u Sebastianu naopak ze vSech odrid nejnizsi
(1,2% v CR, 1,3 % v ZZN Pe). Péstovani odriidy Sebastian v regionu Vysoéiny
ma zvySujici se tendenci. Béhem sledovaného obdobi doslo nejen k navyseni

vykupovaného mnozstvi, ale i po¢tu dodavatelt z 12 na 22.
Bojos

Odridy Bojos bylo ve sledovaném obdobi vykoupeno spolecnosti ZZN
Pelhfimov celkové mnozstvi 4503,347 tun, vyhodnoceno bylo 242 vzork.
Pti celostatnim monitoringu kvality bylo vyhodnoceno 292 vzorkl. Odriida Bojos

vykéazala vyrovnanou a dobrou kvalitu. V porovnani s ostatnimi hodnocenymi

cvwr

ve skliziiovych ro¢nicich 2011 (90,8 %) a 2012 (88,8 %). V roce 2012 byl zjistén
u Bojosu zvyseny obsah N-latek (primér 12,4 % v CR), ale naopak v roce 2014 byl
VvV ZZN Pe problematicky u této odrudy nizky primérny obsah N-latek (9,4 %),
ktery byl nejniz§i ze vSech odrid v celém sledovaném obdobi. Péstovani odriady
Bojos v regionu Vysoliny zaujima ze zastoupenych odrid druhé misto. Pocet

dodavatelti se béhem sledovaného obdobi mirn€ zvysil ze 3 na 6.
Malwinta

Prestoze ozimd& odrida Malwinta byla spolenosti ZZN Pelhiimov
vykupovana pouze v roce 2014, celkové mnozstvi 619,46 tun od 3 dodavatelt svéd¢i
o tom, ze 1 tato odriida si v pfistich letech najde své misto mezi odriidami
péstovanymi v regionu Vysociny. V ZZN Pe bylo vyhodnoceno 28 vzorki, v ramci

monitoringu kvality v CR pouze 1 vzorek. Vysledky rozborti vykazaly u odrady
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Malwinta ve srovnani s ostatnimi odridami niz8i primérny ptepad zrna (85,0 %
v ZZN Pe, 79,9 % v CR) a také niz§i pramérné hodnoty kligivosti (97 % v ZZN Pe,
95 % v CR), které by se daly vysvétlit delsim obdobim poskliziiového dozravani
U ozimé odridy. Hodnoceni takto nizkého poctu vzorkii ma ovSem velmi malou

vypovidaci hodnotu.
Blanik

Odriida Blanik byla vykupovéna spole¢nosti ZZN Pelhiimov ve skliziiovych
ro¢nicich 2011, 2012 a 2013 v celkovém mnozstvi 515,75 tun od 2 dodavatelq,
coz svéd¢i o tom, ze je tato odriida péstovana v regionu VysoCiny pouze okrajove.
V laboratofi ZZN Pe bylo vyhodnoceno 17 vzork, pii hodnoceni kvality v CR
v té&chto roénicich 18 vzorki. Ve skliziiovém roéniku 2012 byl u odriidy Blanik v CR
zji$tén nejvyssi primérny obsah N-latek (12,6 %) ve srovnani s ostatnimi odridami
za celé obdobi. V roce 2013 pak byly u této odridy stanoveny nejnizsi primérné
hodnoty kli¢ivosti (97,5 % v ZZN Pe, 95,8 % v CR) a také zvyseny obsah ZPSCV
v CR (6,4 %). Hodnocen byl maly pocet vzorkd.

Xanadu

Odrida Xanadu byla vykupovéana spole¢nosti ZZN Pelhfimov V ro¢nicich
2011, 2013 a 2014 v celkovém mnozstvi 445,37 tun od 2 dodavateld, vyhodnoceno
bylo 22 vzorkd. Pfi celostatnim sledovani kvality bylo hodnoceno v téchto letech 64
vzorkll. Vroce 2013 byl u této odridy zjiSten v ZZN Pe nejvyssi obsah ZPSN
Z porovnavanych odrid (4,1 %), v roce 2014 byl problematicky parametr ZPSCV,
pramémy obsah u odridy Xanadu v CR (7,2 %) byl tento rok nejvyssi. Oba
parametry je vSak moZno zlepsit ¢iSténim. V ostatnich parametrech vykazala odriida

Xanadu dobrou kvalitu. Byl hodnocen maly pocet vzork.
Wintmalt

Ozima odrida Wintmalt byla vykupovana spole¢nosti ZZN Pelhfimov
v letech 2012 a 2013 v celkovém mnozstvi 442,755 tun pouze od 1 dodavatele,
hodnoceno bylo 21 vzorkil. V ramci sledovani kvality v CR bylo v téchto roénicich
hodnoceno 7 vzorki této odriidy. V roce 2012 byl u odriidy Wintmalt v CR stanoven
nejvyssi prumér ZPSCV (7,9 %) a nejniz§i prumérna klicivost (83,5 %)
z porovnavanych odrid. Nizka kli¢ivost u ozimé odridy patrné souvisi s delSim

obdobim poskliziiového dozravani. V tomto roce byl zjiSténu ovSem také nejvyssi
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pramérny piepad zra (95,1 % v CR, 93,9 % v ZZN Pe). V roce 2013 byla v ZZN Pe
stanovena vysokd primérna vlhkost zrna (16,4 %), tento jeCmen bylo nutno
dosouset. Kvalita odridy Wintmalt byla v tomto roce Spatnid. O tom svédci nizky
prepad zrna (86,5 % v ZZN Pe, 82,5 % v CR) i vysoky obsah ZPSCV (8,3 % v ZZN
Pe, 8,0 % v CR), ktery byl nejvyssi napti¢ roéniky i odriidami. Také primérny obsah
N-latek (12,5 %) u této odriidy v CR byl nejvyssi v tomto roéniku a nad limitem,

stanovenym normou. Hodnocen byl ovS§em maly pocet vzork.
Delphi

Odrada Delphi, ktera je v ZZN Pelhfimov novinkou, byla vykupovéana pouze
V poslednim roce 2014, v mnozstvi 275,64 tun od 1 dodavatele. Laboratoii ZZN Pe
bylo vyhodnoceno 5 vzorkil, v ramci monitoringu kvality v CR pouze 1 vzorek.
vykazala odriida Delphi zvySenou primérnou vlhkost zrna (14,8 %). Hodnoceni

tak malého mnozstvi vzorku je vSak prakticky bezvyznamné.
Laudis 550

Odrida Laudis 550, ktera byla registrovana v roce 2013, je v ZZN Pelhfimov
dalsi novinkou. V roce 2014 bylo vykoupeno mnozstvi 244,89 tun od 2 dodavatelt.
Hodnoceno bylo pouze 8 vzorkl, celostatné vtomto roce 35 vzorkl. Kvalita
této odridy byla ve vSech parametrech dobra. Da se predpokladat, Ze tato odrida

bude v ptistich letech perspektivni.
Aksamit

Odrida Aksamit byla vykupovana spolec¢nosti ZZN Pelhiimov V ro¢nicich
2010 a 2011 v celkovém mnozstvi 178,958 tun od 2 dodavatelti, hodnoceno bylo 22
vzorkl. V celorepublikovém hodnoceni bylo analyzovano 7 vzorkt. Zde byl zjistén
v roce 2010 zvySeny pramér vihkosti (14,3 %), v obou ro¢nicich dale nejvyssi vyskyt
ZPSCV (6,8 % a 7,0 %) ze sledovanych odrud. V roce 2011 byl u této odrudy
nejnizsi prumérny obsah N-latek v zrmé (9,9 %). V ZZN Pe byla kvalita odrady
Aksamit bezproblémova. Hodnocen byl velmi maly pocet vzorkii. Aksamit
za posledni 3 roky nebyl v ZZN Pelhfimov vykupovan, coz svéd¢i o poklesu zdjmu

pestitelll a zpracovatelil o tuto odradu.
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Prestige

Odrtda Prestige byla spole¢nosti ZZN Pelhiimov vykupovadna v ro¢nicich
2010 a 2013 v celkovém mnozstvi 162,065 tun od 2 dodavateld. Hodnoceno bylo
20 vzorkt, celostatné pak 18 vzorkl. V celorepublikovém hodnoceni byl u Prestige
vysledovan v roce 2013 nejvyssi prumérny vyskyt ZPSN (3,8 %). V roce 2010 byl
VZZN Pe zjistén u této odridy nejvyssi obsah N-latek vzrné (11,9 %)
Z porovnavanych odrid, ostatni parametry byly bezproblémové, ovsem hodnocen byl

maly pocet vzorka.
Malz

Odrtda Malz byla vykupovana spole¢nosti ZZN Pelhiimov V ro¢nicich 2010,
2013, 2014, v minimalnim mnozstvi 80,32 tun od 1 dodavatele, bylo hodnoceno
pouze 10 vzorksi. Naopak pii monitoringu kvality v CR bylo hodnoceno 134 vzorki,
coz svédéi o tom, Ze v ostatnich regionech CR je tato odriida mnohem vice
zastoupena. Kromé nizké primérné hodnoty ptfepadu na sit¢ (86,5 %) v ZZN Pe
v roce 2014, kdy byla odrtida Malz reprezentovana pouze 2 vzorky, byla kvalita této
odridy bezproblémovd a mezi ostatnimi porovnavanymi odridami vykazovala

vyrovnanou kvalitu.
Kangoo

Odrida Kangoo byla vykoupena spole¢nosti ZZN Pelhiimov od 1 dodavatele
pouze v roce 2014, v minimalnim mnozZstvi 78,270 tun. Vyhodnoceny byly 4 vzorky.
Tento rok bylo v celostatnim sledovani kvality hodnoceno 13 vzorkt této odrady, byl
zjistén zvyseny vyskyt ZPSCV (6,3 %). V ZZN Pe se projevil nizky primér obsahu

bilkovin v zrné (9,7 %). Hodnoceno bylo velmi malé mnozstvi vzorkd.
Jersey

Nejméné zastoupend odriida Jersey byla vykupovana v ZZN Pe pouze v roce
2011, v zanedbatelném mnozstvi 17,95 tun. Byly vyhodnoceny 2 vzorky.
V celostatnim monitoringu kvality nebyla zastoupena tento rok vibec. Z takto

neopatrného mnozstvi vzorkil nelze hodnotit kvalitu odriady.
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7  Zavér

Pfijem nakupovaného jeCmene je provadén dle pracovnich instrukci,
podnikovych norem a pracovnich a metodickych postupti laboratoie Pelhiimov,
které jsou v souladu s prislusSnymi normami. Hodnoceni kvality zrna sladovnického
je¢mene jako suroviny pro vyrobu sladu se vyuziva pro stanoveni ceny, sledovani
zmén kvality v pribéhu skladovani apod. V obdobi 2010 — 2014 bylo hodnoceno
13 odrtd sladovnického je¢mene, tyto odrady byly reprezentovany riznym poctem
vzorkl. PoCet vzorkli byl dan vykupovanym mnozstvim a poctem dodévek kazdé
odridy. Laboratorni rozbory byly hodnoceny podle normy CSN 46-1100-5.
Z vysledkl byly vypocitany vazené pruméry.

Sledovanim jakosti sladovnického je¢mene se zabyva VUPS a.s., Sladaisky
ustav Brno. Kazdoro¢né je hodnocena kvalita cca 500 sklizhovych vzorkl. Tyto
vzorky jsou zasilany péstiteli ze vSech regionti Ceské republiky. Odriidova skladba
a pocet analyzovanych vzorkll ve sledovaném obdobi byly dany poctem zaslanych

vzorkil. Rozbory vzorkii byly hodnoceny podle normy CSN 46-1100-5.

Byly porovnany primérné hodnoty kvalitativnich parametrii jednotlivych
odrad sladovnického je¢mene zjisténé v ZZN Pelhiimov a v CR v letech 2010 —

2014. Odrudy Sebastian a Bojos byly zastoupeny nejvétsim poctem vzorkd.

Dale byla kvalita odrid srovnana s celkovym celostaitnim primérem
jakostnich parametrti sladovnického je¢mene, ktery kaZdoro¢né zvefejiuje

Vv Situacnich a vyhledovych zpravach pro obiloviny Ministerstvo zemé&d¢lstvi.

Vlhkost zrna je parametr, ktery je velice zavisly na priabéhu pocasi, hlavné
Vv dobé¢ sklizné€. Ve sledovaném obdobi vykazal velkou variabilitu v primérech mezi
odridami 1 ro¢niky. Primérné hodnoty vlhkosti u sledovanych odriid nepiekrocily
azna jednu vyjimku limit maximalni vlhkosti (15 %), ktery stanovuje norma.

Dodavky je¢mene se zvySenou vlhkosti musi byt pied skladovanim dosouSeny.

Ptepad zrna na sité¢ 2,5 mm je parametr rovnéz velice zavisly na podminkach
daného roc¢niku. Ve sledovaném obdobi vykazal zna¢nou rozkolisanost. Primérné
hodnoty pfepadu vSak nedosahly hranice minima dle normy (85 %) pouze ojedinéle
v roce 2013 a 2014. V ZZN Pelhiimov nebyly dodavky s vyrazné€ nizkym prepadem
pfijimany. Parametr pfepad zrna na sit€¢ 2,5 mm je mozno zlepSit poskliziiovou

upravou (Cisténim).
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Parametr zrnové piimési sladafsky nevyuzitelné (ZPSN), vykdzal znacnou
variabilitu mezi odridami i roéniky. Zatimco v letech 2010, 2011 a 2012 byly
pomérné stabilni a nizké praméry obsahu piimési u vzorku, v letech 2013 a 2014
byly velice rozkolisané a ptesahovaly i1 stanovenou mez (3,0 %). Rok 2013 byl
charakteristicky zvySenym obsahem zlomkd zrn, zelenych a nahych zrm a zrn
se zménou barvy, rok 2014 pak zvySenym vyskytem biologicky a fyziologicky

poskozenych zrn. Vyssi obsah ZPSN lze upravit ¢isténim.

Parametr zrnové piimési sladaisky castecné vyuzitelné (ZPSCV), ktery je
také ve velmi silné zavislosti na prib¢hu ro¢niku, zaznamenal velkou variabilitu
mezi ro¢niky i odridami. Vroce 2010 byl zjiStén u vzorkd vyssi obsah zrn
se zahnédlymi Spickami u pozdé&ji sklizeného je¢mene, v roce 2011 se ve vzorcich
Castéji vyskytovala zrna bez pluch, zrna se zahnédlou $pickou a zrna s osinou.
Rocniky 2012 a 2014 byly charakteristické zvySenym vyskytem zahnédlych Spicek.
Nadlimitni hodnoty priméra dle normy (max. 6 %) byly vysledovany hlavné
u priméri odriid v ramci monitoringu kvality v CR. V ZZN Pelhfimov byl primér
u ZPSCV nizsi, protoze dodavky s vysokym obsahem byly zafazeny do jeCmene

pro krmné ucely.

Obsah N-latek v zrné je u sladovnického je¢mene limitujicim parametrem
kvality. Je zavisly na mnoha faktorech, ve velké mife na priitbéhu pocasi v ro¢nicich.
Primérné hodnoty obsahu N-latek v zrn€ vykazaly velkou variabilitu mezi odriidami
i roéniky. Obsah dusiku v zrné byl problematickym parametrem v roce 2012,
kdy praméma hodnota v CR (12,1 %) piesahla rozmezi stanovené normou (10 —
12 %). V ZZN Pelhtfimov musely byt dodavky s vy$sim obsahem N-latek odmitnuty,
nebo zafazeny do jeCmene pro krmné ucely. Naopak roce 2014 nastal opacny
problém v ramci celé CR. U nevyhovujicich vzorkii pievladaly vzorky s nizkym
obsahem dusiku. Obsah N-latek v zrn€ neni mozZno poskliziiovymi zdsahy dodate¢né

upravit.

Kli¢ivost  sladovnického je¢mene je zdkladni parametr kvality.
Ve sledovaném obdobi se projevil jako nejstabilngjsi ze vSech parametr. Pozadavku
normy (96 %) vyhovély priméry naprosté vétSiny odrad. Jisty problém s kli¢ivosti
byl vysledovan pouze u ozimych odrad v souvislosti s delsim obdobim

poskliziiového dozravanim, které se v dobé stanoveni projevilo nizsi kli¢ivosti.

72



8 Seznam pouZzité literatury a dalSich zdroju

ALTOVA, M., (2012): Situacni a vyhledova zprava chmel, pivo 2012 [online]. Praha:
Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky, [cit. 2015-03-10]. Dostupné z WWW:
http://eagri.cz/public/web/file/167425/Situacni_a_vyhledova_zprava_ Chmel _2012.p
df

ANONYM (2014) Ceské pivo Klenot Ceské republiky. Praha, Ministerstvo
zemé&d¢lstvi, ISBN 978-80-7434-168-7

B21/2001 Laboratorni kontrola vstupni kontrola obilovin. Pelhfimov: ZZN
Pelhfimov 2001.10 s.

BASAROVA, G., SAVEL J., BASAR, P., LEJSEK, T., (2010): Pivovarstvi. VSCHT Praha,
904 s., ISBN 978-80-7080-734-7

BENES, J., SALKOVA, T., VANECEK, Z.,(2011): Pavod a nejstarsi historie je¢mene
setého (Hordeum vulgare) na Prednim vychodé: pohled archeobotaniky. In: Kvasny
Pramysl 57(5), s. 121-126. ISSN 0023-5830

BENES, J., SALKOVA, T.,VANECEK, Z., (2011): Pavod a nejstarsi historie je¢mene
setého (Hordeum vulgare) na Pfednim vychodé: pohled archeobotaniky. In: Kvasny
Pramysl 57(5), s. 121-126. ISSN 0023-5830

BEZDICKOVA, A., (2005): Vyuziti rastovych regulatort v technologii péstovani
sladovnického je¢mene. In: VSe pro sladovnické je¢meny. Magazin mési¢niku
Agrarni obzor 8, 2005, s. 18-19

BEZDICKOVA, A., (2008): Optimalni struktura porostu pfedpokladem dobrého
vynosu, kvality a rentability péstovani. In: VSe pro sladovnické je¢meny. Magazin
mésicniku Agrarni obzor 8, 2008, s. 12-14

BEZDICKOVA, A., (2010): Ramulariova skvrnitost v porostech jarnich je¢ment

v Ceské republice neni jiz vzacnosti. In: Sbornik z konference ,,Sladovnicky je¢men -
pfimétend ekonomika, vysoky vynos a kvalita zrna: novy vyzkum a komplexni
poznatky pro uplatnéni v praxi.© 8.-11.2. 2010. 1. vyd. Velka Bystfice, SdruZeni pro
jeémen a slad, s. 59-60, ISBN 978-80-213-2047-5

BLINKA, P., (2005): Klimatologicke hodnoceni sucha a suchych obdobi na uzemi
Ceskeé republiky v letech 1876-2002. Meteorologické zpravy, 58(1) s. 10-19.

BRAZDIL, R., KIRCHNER, K., (2007): Vybrané pfirodni extrémy a jejich dopady na
Moravé a ve Slezsku. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 431 s. ISBN 978-80-210-
4173-8

C-8/2005 Plan kontroly jakosti. Pelhfimov: ZZN Pelhfimov a.s., 2003. 44 s.

CERNY L. A KOL., (2007): Jarni sladovnicky jeémen: péstitelsky radce. Vyd. 1. Praha,
Kurent, s. r. 0., 39 s., ISBN 978-80-87111-04-8

73


http://eagri.cz/public/web/file/167425/Situacni_a_vyhledova_zprava_Chmel_2012.pdf
http://eagri.cz/public/web/file/167425/Situacni_a_vyhledova_zprava_Chmel_2012.pdf

CSN 46 1011 — 1 Zkouseni obilovin, lu§ténin a olejnin. Vieobecné ustanoveni.
Praha: CNI 1998. 4 s.

(?SN 46 1011 — 2 ZkousSeni obilovin, lusténin a olejnin. Smyslové zkousky. Praha:
CNI 1988. 2 s.

CSN 46 1011 — 3 Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin. Stanoveni napadeni
skladiStnimi Skidci. Praha: CNI 1988. 5 s.

CSN 46 1011-12 Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin — Cast 12 : Zkouseni obilovin
— Tridéni sladovnického jeCmene — Praktickd metoda. Praha: CNI 2005. 4 s.

CSN 46 1011-13 Zkouseni obilovin, lu§ténin a olejnin — Cast 13 : Zkouseni obilovin
— Stanoveni kli¢ivosti sladovnického jecmene. Praha: CNI 2005. 4 s.

CSN 46 1011-18. Zkouseni obilovin, luiténin a olejnin - Cést 18: Zkouseni obilovin -
Stanoveni obsahu dusikatych latek. Praha: CNI, 2003. 8 s.

CSN 46 1100-1. Obili potravinaiské - Cast 1: Spoleéna ustanoveni. Praha: CNI,
1998. 8 s.

CSN 46 1100-5 Obili potravinaiské Cast 5 : Jeémen sladovnicky. Praha: CNI, 2005.
8s.

CSN 46 1200-1. Obiloviny - Cast 1: Spole¢na ustanoveni. Praha: CNI, 1998. 8 s.

CSN ISO 13690 (461024). Obiloviny, lusténiny a mlynské vyrobky - Odbér vzorki
ze statickych davek. Praha: CNI, 2004. 12 s.

CSN ISO 712 (461014). Obiloviny a vyrobky z obilovin - Stanoveni vlhkosti -
Prakticka referencni metoda. Praha: CNI, 2003. 12 s.

CSN ISO 7971-2 (461013). Obiloviny - Stanoveni objemové hmotnosti zvané
"hektolitrova vaha" - Cast 2: praktickd metoda. Praha: CNI, 2003. 12 s.

DELoGU, G., CATTIVELLI, L., PECCHIONI, N., DE FALCIS, D., MAGGIORE, T., STANCA,
A.M., (1998): Uptake and agronomic efficiency of nitrogen in winter barley and
winter wheat. European Journal of Agronomy, VVolume 9 Issue 1, s. 11-20

DOBRASZCZYK, B. J., WITHWORTH M. B., VINCENT, J. F.V., KHAN, A. (2002): Single
kernel wheat hardness and fracture properties in relation to density and the modelling
of fracture in wheat endosperm. Journal of Cereal Science. Volume 35, Issue 3,
2002, s. 245-263

ELLIS, R. P., CAMM, J.P., MORRION, W. R. (1992): A rapid test for malting quality in
barley. HGCA project report,1992, No. 63

Evropska Komise (2006): Natizeni komise (ES) ¢. 1881/2006 ze dne 19. prosince
2006, kterym se stanovi maximalni limity nékterych kontaminujicich latek v
potravinach. Utedni véstnik Evropské unie, L364/5 [online]. Dostupné z WWW:
http://www.axys.cz/doc/EUR32001R2375CS.pdf [cit. 2015-03-10]

74


http://www.axys.cz/doc/EUR32001R2375CS.pdf

FAROOQ ,M. A KOL., (2009) : Plant drought stress: effects, mechanisms and
management. Agronomy Sustainable Development, VVolume 29, Issue 1, s. 185 —
212, ISSN 1774-0746

HABERLE, J., TRCKOVA, M., RUZEK, P., (2008): Pfi¢iny nepfiznivého plisobeni sucha
a dalsich abiotickych faktorii na pfijem a vyuziti Zivin obilninami a moznosti jeho
omezeni. Metodika pro praxi. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, ISBN 978-80-
87011-45-4

HAJEK, M., CERNY, L., VASAK, J. (2006): Pohled do historie péstovani sladovnického
je¢mene. In: Sbornik z konference ,,Usp&$né plodiny pro velky trh® - Je¢men a
cukrovka®, Ceska zemédélska univerzita v Praze 13.-17.2.2006, 1. vyd. Velka
Bystfice, SdruZeni pro je¢men a slad, s. 4-5 ISBN 80-213-1461-3

HARTMAN, . (2010): Jakost obilovin 2010: Kvalita je¢mene sklizné¢ 2010. In: Jakost
obilovin 2010. sbornik z konference konané 10. 11. 2010 v Kroméfizi. Kroméfiz,
Agrotest fyto s.r.o., s. 1 - 28 CD, ISBN 978-80-904594-3-4

HARTMAN, I. (2011): Jakost obilovin 2011: Kvalita sladovnického je¢mene v roce
2011. In: Jakost obilovin 2011 — sbornik z konference konané 9.11.2011

vvvvv

HARTMAN, I. (2012): Jakost obilovin 2012: Kvalita sladovnického je¢mene v roce
2012. In: Jakost obilovin 2012 — sbornik z konference konané 14.11.2012 v

vvvvv

HARTMAN, I. (2013): Jakost obilovin 2013: Kvalita sladovnického je¢mene v roce
2013. In: Jakost obilovin 2013 — sbornik z konference konané 13.11. 2013 v

vvvvv wwrw

Kroméfizi. Krométiz, Agrotest fyto s.r.o., s. 1-12

HARTMAN, I. (2014): Jakost obilovin 2014: Kvalita sladovnického je¢mene v roce
2014. In: Jakost obilovin 2014 — sbornik z konference konané 12.11.2014 v

vvvvv W

Kroméftizi. Krométiz, Agrotest fyto s.r.o., s. 1-12

HARTMAN, I., (2015), Priméry odrud (pro ucely diplomové prace) [elektronicka
posta]. Message to: helenakadlecova@seznam.cz. 12.1.2015, 15:13:14 [cit. 2015-03-
03]

HONSOVA H., (2014): Jarni je¢men s novymi moznostmi. In: Zemé&délec 15/2014, s.
35

HORAKOVA V., DVORAKOVA O., MEZLIK T. (2011): Seznam doporuc¢enych odrid
2011. 1. vyd. Brno, Ustiedni kontrolni a zkusebni tstav zeméd¢lsky, 237 s., ISBN
978-80-7401-043-9

HORAKOVA V., DVORAKOVA O., MEZLIK T. (2013): Seznam doporucenych odriid.
Obilniny a luskoviny 2013. 1. vyd. Brno, Ustfedni kontrolni a zkuSebni Gstav
zemédélsky, 208 s., ISBN 978-80-7401-074-3

HRUBY J., PROCHAZKOVA, B., HLEDIK P., (2006): Zpracovani piidy a seti jarniho
je¢mene. In: Uroda, 2/2006, s. 14-15, ISSN 0139-6013

75


mailto:helenakadlecova@seznam.cz

HUBIK, K., MARECEK J., (2002): Kvalita Je¢mene. In: Uroda 4/2002, ISSN 0139-
6013

CHLOUPEK, O. (2011): Historie §lechténi sladového je¢mene na Gizemi Ceské
republiky. In: Kvasny Primysl 57(7-8), s. 180-181. ISSN 0023-5830

JUzA, L., (2014): Po mirné zim¢ hrozi vyskyt chorob. In: Zemédélec 17/2014 s. 30

KADLEC, P., MELZOCH, K., OLDRICH, M., A KOL. (2012): Technologie potravin.
Ptehled tradi¢nich potravinatskych vyrob. Ostrava, Nakladatelstvi KEY Publishing
s.r.o., 569 s. ISBN 978-80-7418-145-0

KADLECOVA, H., (2013): Kvalita sladovnického a krmného je¢mene. [Bakalaiska
prace]. Ceské Bud¢&jovice, JihoCeska univerzita, Zemédélska fakulta, katedra
rostlinné vyroby a agroekologie, 63 s.

KINCL, M., KRPES, V., (2000): Zaklady fyziologie rostlin. Ostrava, 2. vyd. Montanex.
ISBN 80-7225-041-8.

KLEM, K., BAJEROVA, E., (2008): Vyhodnoceni vlivu intenzity péstitelské
technologie sladovnického je¢mene ve vztahu k odrud¢ a piedploding

v maloparcelkovych pokusech roku 2007. In: Sbornik z konference: Cesky je¢men
pro svétovy trh - slad je dusi piva.12.-15.2.2008, s. 7-9, ISBN 978-80-213-1751-2

KLEM, K., HRIVNA, L., RYANT, P., MiSA, P., (2011): Vyuziti diagnostickych metod
pro rozhodovaci procesy v péstebni technologii jarniho je¢mene. Krométiz, Agrotest
fyto, s.r.o., 88s. ISBN: 978-80-904594-0-3

KOSAR, K.,(1996): Kvalitativni parametry je¢mene a sladu. In: Kvasny Primysl
42(6), s. 201-206, ISSN 0023-5830

KROVACEK, J. (2009) : Vliv regulace ristu na vynos a jakost jarniho je¢mene. In:
Variantni péstitelské systémy pro 3. tisicileti. Praha,1. vyd., Ceska zemé&d¢lska
universita v Praze, s. 66 -71, ISBN 978-80-213-1998-1

KUCERA, J. (2007): Jakostni sladovnické je¢meny ze Selgenu. In: Sbornik z
konference ,.Jarni je¢men — perfektni obilnina pro CR*, 13.-16.2.2007 [onling]. [cit.
2015-03-20]. Dostupné z WWW: http://konference.agrobiologie.cz/2007-02-
13/04_kucera_jakostni_sladovnicke_jecmeny ze selgenu.pdf

KVAPIL, R., KROVACEK, J.,(2010): Fungicidni oSetfeni a ekonomika pii nizkych
cenach sladovnického je¢mene. In: Sbornik z konference: Sladovnicky je¢men -
pfiméfend ekonomika, vysoky vynos a kvalita zrna - novy vyzkum a komplexni
poznatky pro uplatnéni v praxi 8.-11.2. 2010. 1. vyd. Velka Bystfice, Sdruzeni pro
jemen a slad, s. 61-63, ISBN 978-80-213-2047-5

LANGER, I., (2003): Zakladni principy Slechténi sladovnického je¢mene. In: Kvasny
Primysl 49(6), s. 154-159 ISSN 0023-5830

LISKOVA M., FRANCAKOVA, H., (2012): Vyznam dormancie jacmena sladovnického

na kvalitativne parametre sladu. Nitra, Slovenska pol'nohospodarska univerzita, s. 72,
ISBN 978-80-552-0730-8

76


http://konference.agrobiologie.cz/2007-02-13/04_kucera_jakostni_sladovnicke_jecmeny_ze_selgenu.pdf
http://konference.agrobiologie.cz/2007-02-13/04_kucera_jakostni_sladovnicke_jecmeny_ze_selgenu.pdf

MALIR, F., OSTRY, V., AKOL. (2003): Vldknit¢ mikromycety (plisn¢), mykotoxiny a
zdravi ¢lovéka. 1. vyd. Brno, MIKADA, 349 s. Tirazni znak 57-871-03.

MEUSSDOERFFER, F., ZARNKOW, M., (2009): Starchy Raw Materials. In EBlinger, H.
M., 2009: Handbook of Brewing: Processes, Tecnology, Markets. WILEY — VCH,
Weinheim: 43 — 83. ISBN 978-33-527-31674-8

MOLNAROVA J., HOREVAJ V. (2008): Faktory ovplyviiujuce vysku a kvalitu urody
sladovnickeho ja¢mena. In: Je¢menarska rocenka. Brno, Vyzkumny ustav pivovarsky
a sladarsky a.s., s. 128-137, ISBN 80-86576-25-6

MOUDRY J., PRUGAR. J. (2001): Kvalita, zpracovani a odbyt bioprodukti. 1. vyd.
Ceské Budéjovice, Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska
fakulta, 148 s., ISBN 80-704-052

MUZIKOVA, B., STREDA, T., KRMELOVA P., DVORACKOVA, O (2013): Vynosy
jec¢mene setého v klimatickych podminkéach Ceské republiky. In: Kvasny Primysl
59(12), s. 352-357. ISSN 0023-5830

ORT, P., (2008): Pripravky firmy Bayer v systému ochrany sladovnickych je¢ment
proti houbovym chorobam. In: V§e pro sladovnické je¢meny. Magazin mési¢niku
Agrarni obzor 8, 2008, s. 25-26

P. M. BERRY, M. STERLING, S. J. MOONEY (2006), Development of a Model of
Lodging for Barley. In: Journal of Agronomy and Crop Science. Volume 192,
Number 2, John Wiley & Sons Ltd., s. 151-158, ISSN 0931-2250

PELIKAN M., SUKOVA M. (1998): Hodnoceni a vyuziti rostlinnych produkti (Navody
do cviceni). 1. vyd. Ceské Budéjovice, JihoCeska univerzita v Ceskych Budéjovicich,
Zemédélska fakulta, 181 s., ISBN 80-7040-279-2

PELIKAN, M., (2001): Zpracovani obilnin a olejnin. 2. vyd. Brno, Mendelova
zemeédélska a lesnicka univerzita, 152 s. ISBN 80-7157-525-9

PELIKAN, M., SAKOVA, L., (2001):J akost a zpracovani rostlinnych produktu. Ceské
Budé¢jovice, Jihoceské univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zeméedélska fakulta, 233
s. ISBN: 80-7040-502-3

PELIKAN, M.; DUDAS, F.; MiSA, D. (2004): Technologie kvasného prumyslu. 2. vyd.
Brno, Mendelova zemédé€lska a lesnicka univerzita, 129 s. ISBN 80-7157-578-X

PERLIN C. (2012): Zakladni pohled na jakost potravin [online]. Dostupné z WWW:
<http://www.wikiskripta.eu/index.php/Z%C3%A1kladn%C3%AD_pohled_na_jakos
t_potravin> [cit. 2013-01-14]

POLAK B., ONDERKA M., VANOVA M. (1998): Zaklady péstovani a zpracovani
sladovnického je¢mene. 1. Vyd. Praha, Institut vychovy a vzdelavani Ministerstva
zemé&délstvi CR, 39 s., ISBN 80-710-5166-7

POLAK B., VANOVA M., ONDERKA M. (1993): Zaklady péstovani sladovnického

je¢mene. 1. vyd. Praha, Institut vychovy a vzdélavani ministerstva zeméd¢lstvi
Ceské republiky, 27 s., ISBN 80-710-5042-3

77



POLISENSKA, I. (2010): Fuzéariové mykotoxiny v obilovinach sklizn¢ 2010. In:
Obilnaiské listy XIX. ro¢nik, 1/2011,s. 9-12

POLISENSKA, 1., (2014): Mykotoxicka kvalita obilovin. In: Zemédélec 32/2014 s. 15-
16

PP 11/2001. Stanoveni pfimési a necistot u obilovin, olejnin a lusténin na pfistroji
znacky SZD : pracovni postup. Pelhfimov: ZZN Pelhfimov a.s., 2001. 2 s.

PP Q4.10-M17 Stanoveni vlhkosti, dusikatych latek, tuku, vlakniny, popela,
mokrého lepku, Skrobu a Zeleného testu na NIR analyzatoru ,,DA 7200 v krmivech
a obilovinach: pracovni postup. Pelhfimov: ZZN Pelhfimov a.s., 2002. 2 s.

PP 07/2001. Stanoveni vlhkosti na vlhkoméru SM-20 a GAC: pracovni postup.
Pelhifimov: ZZN Pelhfimov a.s., 2001. 2 s.

PROKES, J., (2000): Technologicky vyznam dusikatych latek v je¢meni a sladu.
Kvasny Primysl 46(10), s. 277-279, ISSN 0023-5830

PRUGAR J. AKOL. (2008): Kvalita rostlinnych produktti na prahu 3. tisicileti. 1. vyd.
Praha, Vyzkumny ustav pivovarsky a sladaisky a.s., 327 s., ISBN 978-80-86576-28-
2

PsoTA, V., (2001): Ozimy je¢men z hlediska sladovnického. In: Kvasny Priimysl
47(3), s. 66-68. ISSN 0023-5830

PSOTA, V., (2005): Jeémenaitvi Ceské republiky v letech 1993—2004. In: Kvasny
Pramysl 51(4), s. 117-122. ISSN 0023-5830

PsoTA, V., (2008): Historické a soucasné odrudy jarniho je¢mene, odridy vhodné
pro ,,Ceské pivo®. In: Kvasny Primysl 54(11-12), s. 326-331. ISSN 0023-5830

PSOTA, V., (2013): Je¢menatska ro¢enka 2013, Brno, Vyzkumny ustav pivovarsky a
sladafsky, a.s., 2013, 218 s. ISBN 978-80-86576-58-9

PSOTA, V., SEBANEK, J., (1999): Role fytohotmont v kli¢eni a sladovani. Praha,
Ustav zeméd¢lskych a potravinaiskych informaci, 53s., ISBN 7271-023-0

PSOTA, V., VEIRAZKA, K. (2006): Fyzikalni vlastnosti obilek je¢mene a zrn sladu. In:
Kvasny Primysl 52(5), s. 148-150. ISSN 0023-5830

PSOTA, V., VEIRAZKA, K., HARTMANN, J., MUSILOVA, M. (2008): Vliv struktury
endospermu obilky jeémene (Hordeum vulgare L.) na kvalitu sladu. In: Kvasny
Pramysl 54(10), s. 294-299. ISSN 0023-5830

PULKRABEK, J., CAPOUCHOVA, |., HAMoUZ, K., A KOL., (2003): Specialni

fytotechnika. Praha, Ceska zemé&délska univerzita, 2003., 190 s., ISBN 80-213-1020-
0

78



RICHTER, R., (2009): P&stovani jarniho je¢mene a soucasny stav zivného rezimu pud.
In: Sbornik z konference Sladovnicky je¢men - regulace tvorby vynosu a kvality 9.-
13.2.2009, Velka Bysttice Sdruzeni pro je¢men a slad, s. 51-53, ISBN 978-80-213-
1890-8

RUZICKA, F. (2004): Historie §lechténi je¢mene na uzemi Ceské republiky. In:
Kvasny Prumysl 50(6), s. 182-183. ISSN 0023-5830

Situa¢ni a vyhledova zprava obiloviny 2010 [online]. Praha: Ministerstvo
zemédelstvi Ceské republiky, 2010 [cit. 2015-02-20]. Dostupné z WWW:
<http://eagri.cz/public/web/file/93956/OBILOVINY 12 2010.pdf>

Situacni a vyhledova zprava obiloviny 2011 [online]. Praha: Ministerstvo
zemedelstvi Ceskeé republiky, 2011 [cit. 2015-02-20]. Dostupné z WWW:
<http://eagri.cz/public/web/file/140964/OBILOVINY_12 2011 k_umisteni_na_we
b.pdf>

Situacni a vyhledova zprava obiloviny 2012 [online]. Praha: Ministerstvo
zemédelstvi Ceské republiky, 2012 [cit. 2015-02-20]. Dostupné z WWW:
<http://eagri.cz/public/web/file/186420/SVVZ_obili_final_2012.pdf>

Situa¢ni a vyhledova zprava obiloviny 2013 [online]. Praha: Ministerstvo
zemédelstvi Ceské republiky, 2012 [cit. 2015-02-20]. Dostupné z WWW:
http://eagri.cz/public/web/file/277539/SVZ_Obiloviny 2013.pdf

Situacni a vyhledova zprava obiloviny 2014 [online]. Praha: Ministerstvo
zemédélstvi Ceské republiky, 2012 [cit. 2015-02-20]. Dostupné z WWW:
http://eagri.cz/public/web/file/365762/SVZ_Obiloviny_12_2014.pdf

STRIEGL M., ZIDKOVA D. (1993): Zaklady péstovani krmného je¢mene. 1. vyd.
Praha, Institut vychovy a vzd€lavani Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky, 58
s., ISBN 80-7105-055-5

SROLLER J. AKOL. (1997): Specialni fytotechnika - rostlinna vyroba 1.vyd. Praha,
EKOPRESS, s.r.o., 205 s, IBSN 80-86119-04-1

Uzemni srazky. Cesky hydrometeorologicky tstav [online]. [cit. 2015-04-10].
Dostupné z WWW:
http://www.chmi.cz/portal/dt?menu=JSPTabContainer/P4_Historicka_data/P4_1 Po
casi/P4_1 5 Uzemni_srazky

Uzemni teploty. Cesky hydrometeorologicky tstav [online]. [cit. 2015-04-10].
Dostupné z WWW:
http://www.chmi.cz/portal/dt?menu=JSPTabContainer/P4_Historicka_data/P4_1 Po
casi/P4 1 4 Uzemni_teploty

VACH, M., JAVUREK, M., (2011): Efektivni technologie obd¢lavani pudy a zakladani
porostl polnich plodin. Praha — Ruzyné, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
25s., ISBN 978-80-7427-079-6

VAN BUREN, J. P., (1979): The chemistry of texture in fruits and vegetables. Journal
of Texture Studies, Volume 10, Issue 1, 1979, 1-23

79



VANEK, V. A KOL. (2002): Vyziva a hnojeni polnich a zahradnich plodin. Vyd. 3.
Praha, Ing. Martin Sedlacek, 132 s. ISBN 80-902413-7-9

VON BOTHMER, R., VAN HINTUM, T., KNUPFFER, H., SATO, K. (2003): Diversity in
Barley (Hordeum vulgare). Amsterdam, Developments in Plant Genetics and
Breedings, Volume 7, ISBN: 978-0-444-50585-9

Xu X. (2003): Effects of environmental conditions on the development of Fusarium
ear blight. European Journal of Plant Pathology, Volume 109, Issue 7, s. 683-689,
ISSN 0929-1873

ZAVRELOVA, M. (2014): Slozeni zrna je¢mene z hlediska potravinaiského vyuziti. In:
Kvasny Pramysl. 60(5), s. 127-130. ISSN 0023-5830

ZIMOLKA J. (2008): Specialni produkce rostlinna. Rostlinna vyroba. 2. nezmén. vyd.
Brno, Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné, 245 s., ISBN 978-80-
7375-230-9

ZIMOLKA J. AKOL. (2006): Jeémen - formy a uzitkové sméry v Ceské republice. 1.
vyd. Praha, Profi Press, s.r.o., 200 s., ISBN 80-86726-18-5

ZOLLNER, P., MAYER-HELM, B., (2006): Trace mycotoxin analysis in complex
biological and food matrices by liquid chromatography — atmospheric pressure
ionisation mass spectrometry, Journal of Chromatography A, 2006, Volume 1136,
Issue 2, pp. 123-169

Internetové zdroje

[1] UKZUZ [online]. Spoleény katalog odrtid. [cit. 2015-02-20]. Dostupné z WWW:
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/informace-o-odrudach/spolecny-
katalog-odrud/

[2] Science Week [online]. [cit. 2015-02-20]. Dostupné z WWW:
http://www.scienceweek.cz/mykotoxiny-v-jecmeni-a-ve-sladu-iid-74610

[3] ZZN Pelhiimov [online]. [cit. 2015-02-15]. Dostupné z WWW:
http://www.zznpe.cz/index.php?_core_cnt_SetActiveGroup=976

[4] Oseva Bzenec [online]. [cit. 2015-03-15]. Dostupné z WWW:
http://www.osevabzenec.cz/jariny/blanik.html

[5] Agromanual [online]. [cit.2015-03-15]. Dostupné z WWW:
http://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/osivo-a-sadba-
1/odruda-zaklad-vynosu-a-kvality-jarniho-sladovnickeho-jecmene.html

[6] UKZUZ [online]. Nové registrované odrady. [cit. 2015-03-15]. Dostupné z
WWW: http://eagri.cz/public/web/file/229532/Jecmend_11.pdf

[7] Hanacka osiva [online]. [cit. 2015-03-15]. Dostupné z WWW:
http://www.hanos.cz/jecmen_jarni.ntmI?#LAUDIS

80


http://www.scienceweek.cz/mykotoxiny-v-jecmeni-a-ve-sladu-iid-74610
http://www.osevabzenec.cz/jariny/blanik.html
http://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/osivo-a-sadba-1/odruda-zaklad-vynosu-a-kvality-jarniho-sladovnickeho-jecmene.html
http://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/osivo-a-sadba-1/odruda-zaklad-vynosu-a-kvality-jarniho-sladovnickeho-jecmene.html
http://eagri.cz/public/web/file/229532/JecmenJ_11.pdf
http://www.hanos.cz/jecmen_jarni.html?#LAUDIS

[8] Soufflet agro [online]. Katalog osiv podzim 2014. [cit. 2015-03-15]. Dostupné z
WWW:
http://www.soufflet-agro.cz/data/xinha-file/Katalog_podzim2014 cerven.pdf

[9] Saaten-union [online]. [cit. 2015-03-15]. Dostupné z WWW:
http://www.saaten-union.cz/odrudy/malwinta

81


http://www.saaten-union.cz/odrudy/malwinta

9 Prilohy

Metody pouZzivané ke zkouSeni je¢cmene sladovnického

CSN Nazev

Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin.

CSN 46 1011-1 (461011) - 1988 ) , ,
Vseobecna ustanoveni

Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin. Smyslové

CSN 46 1011-2 (461011) - 1988 zkousky

Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin.

CSN46 1011-3 (461011) - 1988 Stanoveni napadeni skladistnimi Sktdci

Zkouseni obilovin, lu§ténin a olejnin - Cast 18:
Zkouseni obilovin - Stanoveni obsahu
dusikatych latek/Stanoveni dusikatych latek na
NIR analyzatoru DA 7200 v obilovinach

CSN 46 1011-18 (461011) — 2003 / PP 06/2001

Obiloviny potravinaiské — ¢ast 5 : JeCmen

CSN 46 1100-5 - 2006 sladovnicky

Stanoveni vlhkosti na vlhkoméru
PP 07/2001 / CSN ISO 712 (461014) - 2003 GAC/Obiloviny a vyrobky z obilovin
Stanoveni obsahu vody

ZkouSeni obilovin- Stanoveni kli¢ivosti

CSN 46 1011-13 - 2005 o
sladovnického je€mene

CSN EN ISO 950 (461024) - 1993 Obiloviny a vyrobky z obilovin - Vzorkovani

Stanoveni piimési a necistot u obilovin, olejnin
PP 11/2001 /CSN 46 1011-12 - 2005 a lu§ténin na piistroji znacky SZD/Zkouseni
obilovin-Ttidéni sladovnického je¢mene

Obiloviny - Stanoveni objemové hmotnosti
CSN ISO 7971-2 (461013) zvané "hektolitrova vaha" - Cast 2: prakticka
metoda

Tabulka ¢. 8 Metody pouzivané ke zkouSeni jecmene sladovnického (Kadlecova, 2013)
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CHMU, 2015)

Graf ¢. 13 Sumarni hodnota srazek v letech 2010-2014 (i
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