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Ekonomické aspekty alternativnich zdroju energie, vétrné
a fotovoltaické elektrarny

Economy of Alternative Energy Sources, Wind and
Photovoltaic Power Plants

Souhrn

Tato prace se zabyva ekonomickymi aspekty obnovitelnych zdroji energie s bliz§im
zaméfenim na vétrné a fotovoltaické elektrarny. Poukazuje na moZnosti vyroby elektrické
energie pomoci obnovitelnych zdroji. V teoretické €asti prace jsou objasnény ekonomické
souvislosti, pfislusnd legislativa a metody hodnoceni investic ve vztahu k obnovitelnym
zdrojim energie. V praktické ¢asti prace jsou na piipadovych studiich investice do vystavby
vétrné a fotovoltaické elektrarny v Ceské republice aplikovany moznosti financovani

investice a vliv aktualni legislativy pro obnovitelné zdroje v CR.

Summary

This work deals with economic aspects of renewable energy sources with a closer
focus on wind and solar power. It points to the possibility of electricity generation from
renewable sources. In the theoretical part of this work explains the economic context, the
relevant legislation and assessment methods related to investments in renewable energy. The
practical part of the work on case studies of investment in construction of wind and solar
power plants in the Czech Republic applied possibilities of financing the investment and the

impact of current legislation for renewable resources in the country.

Kli¢ova slova: Fotovoltaicka elektrarna — Legislativa obnovitelnych zdroji energie —
Moznosti financovani investice - Obnovitelné zdroje energie — Solarni energie - Vétrna

elektrarna — Vétrna energie

Keywords: Photovoltaic plant — Legislation of renewable sources — Possibilities of financing

investment - Renewable energy sources — Solar energy - Wind plant — Wind energy



Osnova

VO ettt -8-
Cil prace @ MELOAIKA ........uvvviiieeeeeiiiiiiiiieee e e e et e e e e e e et e e e e e e e e s s eabarreeeeeeeeannssnaaees -9-
TEOTELICKA CASE ..ttt e et e et e e e s abeee s -10-
1. Zékladni pojmy z oblasti obnovitelnych zdroji energie..........cccceeevveevrvirveeeeeeeniiiiee, -10-
1.1. ObnoVviteIN€ ZAroJe ENETEIC. ...ceeeeeeeriiiiiiiiieeeeeeeeiiiiieeee e e e e e et e e e e e e e e earraeeeeeeeeas -10-
1.2, VEIIMNA CNETZIC ...eeeiiiieeeeeiiiiiiieeeeeeeeeitte e e e e e e e e e saaraeeeeeeeeessnnastaeeeeeeeeenssnssaaeeeaeeens -11-
1.3. VEINE CleKtIAINY ...cceiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e arereeeee e e -12 -
1.4. Princip vetrnych eleKtraren..........oooeuvviiiiiiieieieiiiee e -13 -
1.5. Vyhody a nevyhody vétrnych eleKtraren...........cccuvveveeiieeniiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e -14 -
1.6, SOIAINT @NETZIC ..vvvereeeeeeeiiiiiiieee e e eeeetee e e e e e ettt e e e e e e e e st eeeeeeeeesnnnreaaaeeeeeens -15-
1.7. Solarni @leKtrArny ......ccoeeeeiiiiiiee e e e e -17-
1.8. Princip SOIArNT €leKtrAINY ......cceeeiiveiiiiiiiiieee e e e e -17-
1.9. Vyhody a nevyhody solarnich elektraren............ccccceeeveieeiniiiiiiiieeeeeeeiieeeeen - 18-
2. Ekonomické principy obnovitelnych zdrojii energie...........ccccuvvvveeeeeeeiiiiciiiiieeeeeeeeees -19-
2.1. Problematika eXternalit............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiii e -19-
2.2. Problematika nabidky @ pOPtaAVKY......ccccuviiiiiiiieeeeeiiieeee e -21-
3. Legislativa obnovitelnych zdrojii v EU @ CR ......ccooooiioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee -22-

3.1. Systémy podpor pro vyrobu elektiiny vyplyvajici z ptislusné legislativy CR a EU- 23 -
3.2. Aktualni legislativa CR a zmény tykajici se solarnich elektraren ......................... -25-

3.3. Teoreticky postup pti vystavbé elektrarny na vyrobu elekttiny z obnovitelnych zdroja

EIICTEIC ..vvveeeeeeeeeueeteereeeeeeeeaaaaeateeeeeeeeesaasnassaeeeaeeeeasasssssaaeeeeseesannsssssnaaeeseessnsnsssssneeeeeenns -28-
3.3.1. Vystavba v&trne€ eleKtrarny.........ccceeereiiiiiiiiieeeeeeiiiiiiieeee e e e eeeeiiiiieee e e e e e e -28-
3.3.2. Vystavba solarni elektrarny.........cccoeeiiiiiiiiiiiiiiiee e -30-
3.3.3 Postup vystavby fotovoltaické elektrarny na KIiC..........cccceeeeeviiiiiiiiinnennnnnne, -30-

3.4. Uvedeni obnovitelného zdroje energie do provozu a ptiznani naroku na podporu. - 32 -

4. Investice do obnovitelnych zdrojli €Nergie ........ccuvvvvviiieeeeiiiiiiiiieee e -33-
4.1. Moznosti financovani investic do obnovitelnych zdroji energie .............cccuevneee. -34 -
4.2. Metody hodnocCeni INVESTIC. ....uuuiiieeeerriiiiiiieeeeeeeeeeiiiiiree e e e e e e e eeeeeeeeeeneaaaeeeas -35-

4.2.1. Metoda dObY NAVIATNOST....ccccuevviiiiieeeeeeeiiiiiieee e e e e eeeeeeee e e e e e e eaaaeeeeeeee e -37-
4.2.2. Metoda Cisté soucasné hodnOoty .........ceeeveiiiiiiiieieeeiieiiiicee e -38-
4.2.3. Metoda vnitiniho vynosoveho procenta...........ccccceeeeveciiiiiiieeeeeessiiiiiieeeeeennn -39-

4.3. Riz1KO SPOJENE S IMNVESTICEIMNT ..vvvrereeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiiriieeeeeeeeessnnnraeeeeeeeesessnnnnneeeees -40 -



Praktickd CASt ...vevveeeeeeeeeeeeeeeeeieeen,

5. Soucasna situace na trhu OZE v CR

5.1. Jak funguji podpory obnovitelnych zdroji v praxi........ccceeecviiiiiieeeeeeniiciiiieeeeeen,

6 Projekty vystavby konkrétni vétrné a solarni elektrarny v CR .........ccoovovvveieieeenennnn

6.1. VEtrna elektrarna — vYChOZi Stav...........ceviviiiiiiiiiiiiiiieee e

6.2. Vétrna elektrarna — eKonomiCKA STUAIE ...cevneeeeniiieee e

6.3. Fotovoltaicka elektrarna — vychozi Stav.........cccccvviiiiiiiieiiiiiiiiieeee e

6.4. Fotovoltaicka elektrarna — ekonomicka StUAIE .......ovveeeeeeneeiieeeee e

7.1. Scénare budoucnosti vétrné a solarni energetiky.......cccceeeveiiiiiiiieeieeeiiiiiiieeeeen,

7.2. Diskuze o moznostech rozvoje

solarni a vétrné energetiky do budoucna v CR......

Seznam pouzité literatury a onling Zdrojll .........ceeeeeeeeieiiiiiiiiieee e

Seznam pouZitych zkratek ..................
Seznam pouZitych obrazki .................

Seznam ptiloh.........cccccvvveeeiiiinniin,



Uvod

Nasledujici prace se zabyva tématikou obnovitelnych zdroji a jejich ekonomickych
aspekt. Konkrétné se pak vénuje vétrnym a soldrnim elektrarndm, podminkdm realizace
jejich vystavby vyplyvajicich z ptislusné statni i evropské legislativy, z obecnych podminek
trhu a moznostem financovani investice do vystavby téchto elektraren.

Obnovitelné zdroje energie v naSem svété, jejich rozvoj a moznosti do budoucna jsou
v soucasné dobé stale vice diskutovanym tématem. VyuzZiti obnovitelnych zdroji ma své
priznivece 1 odpirce. Kladny ekologicky aspekt téchto zdroji energie, ktery se zda byt na prvni
pohled jednoznaény je doprovazen fadou dalSich aspekt. Ekonomicky aspekt obnovitelnych
zdrojii energie, jenz je jednim z nich, uz tak jednozna¢ny neni. Na jedné strané stoji investofi
do obnovitelnych zdroji energii, na druhé stran¢ spotiebitelé energii. Jsou dana pravidla, ktera
musi respektovat stat, investofi i spotfebitelé. Obnovitelné zdroje energie jsou obecné statem i
Evropskou unii podporovany.

Ceska republika neméa v mnoha ohledech takové podminky pro rozvoj obnovitelnych
zdrojii jako jiné evropské staty. Ale byly to pravé stédré podpory, které zapti€inily zejména
v minulém roce 2010 doslova ,boom* solarnich elektraren v Cechach. Ani velikost
instalovaného vykonu vétrnych elektraren v CR neni nijak zahanbujici.

Za&itkem letosniho roku 2011 viak zadala v CR platit nova pravidla pro solarni
elektrarny ptijetim nové legislativy a soucasné trva ,,stop-stav vystavby novych vétrnych i
solarnich elektraren. Ve zaptiCinily vysoké dotace do obnovitelnych zdroji a ndsledné obavy
ze zvyseni ceny pro konecné odbératele elektrické energie.

Soudasné s timto stavem se pripravuje novela energetického zakona v CR, ktera by
méla vejit v platnost v tomto roce a méla by tak upravit postaveni a pravomoci majiteld

vétrnych 1 solarnich elektraren, spotiebitell 1 Energetického regulacniho ufadu.



Cil prace a metodika

Hlavnim cilem této diplomové prace je definovani ekonomickych aspekt
obnovitelnych zdroji energie a jejich naslednid prakticka aplikace na vétrné a solarni
elektrarny v Ceské republice. Ekonomickymi aspekty rozumime zejména ekonomické efekty
na investory do obnovitelnych zdrojii energie a na spotiebitele a ob&any CR. Diléi cile jsou
definovany jako ekonomicka analyza vystavby konkrétni vétrné a solarni elektrarny na uzemi
Ceské republiky a dale uplatnéni nejnovéjsi legislativy platné od 1. 1. 2011 v oblasti

obnovitelnych zdrojii v CR v praktické &asti a porovnani jejich dopadii na vystavbu zejména

solarni elektrarny a spotiebitele elekttiny oproti piedchozim rokim.

V prvni cCasti prace bude nejprve kratce osvétleno zakladni pojmoslovi ohledné
obnovitelnych zdroji energie obecné, poté uz bude prace zaméiena konkrétné na vétrné a
solarni elektrarny. Bude charakterizovan princip solarnich a vétrnych elektraren, stav
solarnich a vétrnych elektraren na tizemi CR, ekonomicky princip obnovitelnych zdrojt,
systém podpory obnovitelnych zdroji energie v CR, teoreticky postup pii vystavbé vétrné &i

solarni elektrarny a moznosti investic do obnovitelnych zdroji a jejich technologii.

V praktické ¢asti budou aplikovany poznatky ziskané v prvni ¢asti reSersi z kniznich a
internetovych zdroji a v ndvaznosti na informace a data ziskana pfi diplomni praxi ve firmé
EGF Energy s.r.o. bude provedeno porovnani podnikatelskych zamérti investic do solarni a
vétrné elektrarny. K tomuto porovnani vyuziji analyzu zhodnoceni soucasného stavu solarni a
vétrné energie na uzemi CR, analyzu vychoziho stavu pfi postupu vystavby vétrné a solarni
elektrarny, ekonomickou analyzu obou podnikatelskych zamérti, zhodnoceni celkové
ekonomické efektivnosti investice za pouziti metodiky mozZnosti financovani investice a jeji
navratnosti v Case se zahrnutim vlivu pfislusné aktualni legislativy na investovani do

obnovitelnych zdroja energie.



Teoreticka cast

1. Zakladni pojmy z oblasti obnovitelnych zdroji energie

1.1. Obnovitelné zdroje energie

Podle definice smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES: ,,obnovitelnymi
(alternativnimi) energetickymi zdroji se rozumi energie z obnovitelnych nefosilnich zdroja,
totiz energie vétrnd, soldrni, aerotermalni, geotermalni, hydrotermalni a energie z oceantl,
vodni energie, energie z biomasy, ze skladkového plynu, z kalového plynu z dcistiren
odpadnich vod a z bioplyna*.’

Zakladni charakteristikou je, Ze ,,obnovitelné pfirodni zdroje maji schopnost se pfi
postupném spotiebovavani ¢astecné¢ nebo UpIn€ obnovovat, a to samy nebo za ptispéni
&loveka. Neobnovitelné piirodni zdroje spotiebovavanim zanikaji“.? Za typy obnovitelnych
zdrojli jsou povazovany predevsim:

e Slunec¢ni energie (solarni elektrarny)
e Vodni energie (vodni elektrarny)

e Vé&trna energie (vétrné elektrarny)

e Biomasa (spalovani biomasy)

e Energie pfilivu a ptiboje oceanti

e Tepelna Cerpadla a bioplyn

Obnovitelné zdroje energie jsou prilezitosti, ktera je stile malo vyuZzivana oproti
pievazujici vyrob¢ energie z neobnovitelnych zdroja, jako jsou plyn ¢iropa. Ackoliv se ma za
to, Ze vySe zminéné alternativni zdroje energie Setrnéjsi k zZivotnimu prostfedi a maji 1 dalsi
pozitivni dopady, lze je ziskat jen s pomoci finanén¢ naro¢nych technickych zatizeni. Proto
jsou jaderné a fosilni zdroje stale cenové konkurenceschopnéj$i nez energie z obnovitelnych
zdrojii. Ptesto jsou vyhlidky na rozSifeni vyroby této energie stale lepSi, také diky nové

legislativni podpoie obnovitelnych zdroji.?

' Smérnice &. 2009/28/ES, o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji, cit. 10. 3. 2011
2 7Z&kon &. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi, cit. 10. 3. 2011
3 Bursa, J., Polanecky, K., 2002, str. 7
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1.2. Vétrna energie

,Na tzemi CR se vétrna energie vyuzivala v minulosti ve vétrnych mlynech.
Historicky je existence prvniho vétrného mlyna na uzemi Cech, Moravy a Slezska doloZena
Jjiz v roce 1277 v zahrad¢ Strahovského klastera v Praze. Jaderna energetika je tedy ve
srovnani s vétrnou skute¢nym batoletem.

Zajem o vyuziti vétrné energie se projevil na zacatku 70. let minulého stoleti.
Diilezitym impulsem pro rozvoj vétrné energetiky bylo embargo zemi OPEC na vyvoz ropy
do primyslove vyspélych zemi vyhlasené na podzim roku 1973. Rozkvét vétrnych elektraren
v CR vyvrcholil v letech 1990-1995, poté nasledovala léta stagnace vétrné energetiky. *

,»Veétrna energie je jedna z forem, do niz se transformuje slunecni zéateni, neustale
dopadajici na nasi planetu. Vitr je proudéni vzduchu, které vznikd tlakovymi rozdily mezi
rizné¢ zahfatymi oblastmi vzduchu v zemské atmosféfe. VéEtrnd situace neni ve vSech
lokalitach ptizniva pro vyuziti energie z vétru, ale moznosti vyuZiti je vice. Dfive vyuZivana
piima preména energie vétru na mechanickou praci (vétrné mlyny) se dnes uz téméf v Evropé
nevyuziva. V rozvojovych zemich a na pastvindch v USA se vitr pouzivd pro Cerpani vody.
Dnes se z vétru ziskava predevsim elektiina. Velka zatizeni dodavaji elektiinu do sité, drobna
zatizeni slouzi pro zasobovani odlehlych objektli neptipojenych k siti, malé VE se pouzivaji

na lodich pro dobijeni baterii apod.*

Ve vnitrozemskych statech jako je CR je pro vystavbu VE nutno vytipovat oblasti s

dostate¢nou ro¢ni priimérnou rychlosti vétru.

PobliZz zemského povrchu je proudéni ovliviilovano drsnosti povrchu, ale s rostouci
vyskou se rychlost vétru logaritmicky zvySuje. Je tedy velky rozdil mezi rychlosti vétru ve
vysce 10 m a 100 m nad terénem. Vitr je nad terénem rizné zpomalovan zejména terénnimi
piekazkami (stavbami, kopci atd.), dale druhem povrchu (trava, les, vodni hladina, snih).

Proudéni vzduchu je vzdy turbulentni, coZ se projevuje kolisanim rychlosti a sméru vétru.®

Na tzemi CR nejsou vétrné podminky piili§ piiznivé. ,.Ceska republika je

vnitrozemsky stat stypicky kontinentdlnim klimatem, ktery se projevuje vyznamnym

*Alternativni zdroje energie, cit. 9. 4. 2010
5 Beranovsky, J. a kol., 2005, str. 1, str. 3
% Svaz podnikateld pro vyuziti energetickych zdrojii: cit. 9. 3. 2011
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sezonnim kolisanim rychlosti vétru. Pfi¢inou je zejména globalni vzduSné proudéni typické
pro severni a stiedni Evropu.*’
Obrazek (Obrazek 1) zachycuje odlisné primérné rychlosti vétru ve 40 m nad zemi

v m/s na uzemi CR.

Primdma rychiost vidru
we 40 m nad zemi [mra]

Obrazek 1 - Primérna rychlost vétru ve 40 m nad zemi (m/s) na uzemi CR, zdroj: Ustav fyziky atmosféry
Akademie véd CR

1.3. Vétrné elektrarny

,V soucasné dobé¢ se vétrné elektrarny nachéazeji na vice nez padesati lokalitach v CR,
jejich nomindlni vykon se pohybuje od 0,004 az po 2 MW.. Mezi vyrobce technologie patii
nekolik ¢eskych firem, u velkych vykonti to jsou predevS§im dodavatelé¢ z Némecka.

Dlouhodobé maji vétrné elektrarny urc¢itou Sanci stat se jednim ze zdrojt, ktery bude
nahrazovat kapacitu z uhelnych elektraren. Samy vSak nemohou nikdy velké zdroje tplné
nahradit.

Podle vétrného atlasu CR, vytvoieného Ustavem fyziky atmosféry Akademie véd CR
na zakladé podkladi Ceského hydrometeorologického tistavu, je celoroéni primérna rychlost
vétru pres 4 m/s (ve vySce 10 m) a pies 5,3 m/s (ve vySce 30 m). Ro¢ni primérna rychlost
vétru v lokalit¢ vystavby vétrné elektrarny ve vySce osy rotoru navrhované elektrarny se
piedpokladad 6 a vice m/s. Jako nejptihodnéjsi lokality pro stavbu farem vétrnych elektraren
lze povaZovat plochy 3 x 3 nebo 4 x 6 km v nadmoiskych vySkach zpravidla nad 700 m
(vétSinou vSak lezi v chranénych krajinnych oblastech, kde je zakazano stavét). Az na tidké
vyjimky se energeticky piihodné lokality pro stavbu vétrné elektrarny nachazeji v horskych

pohrani¢nich pasmech a v oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Podle predbéznych odhadi by

7 Beranovsky, J. a kol., 2005, str. 1-2
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bylo mozné v KruSnych horach postavit 320 az 340 vétrnych elektraren o jednotkovém
vykonu 300 az 500 kW, tj. celkem az 170 MW (vykon 1 bloku starsi uhelné elektrarny).«®

Nasledujici graf (Obrazek 2) zobrazuje velikost vyroby elektrické energie z vétrnych
elektraren v CR uvedeny v GWh a jejich celkovy instalovany vykon vyjadieny v MW. K 10.1
2011 ¢&inil celkovy funkéni vykon vech vétrnych elektraren v CR celkem 215 MW.

350
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300 192 |
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o me lim WY WY
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Obrizek 2 — Vétrné elektrarny v CR k 10. 1. 2011 — instalovany vykon v jednotlivych letech v MW a
vyroba v GWh, zdroj: www.csve.cz

1.4. Princip vétrnych elektraren

,Pusobenim aerodynamickych sil na listy rotoru pfevadi vétrnd turbina umisténa
na stoZaru energii vétru na rota¢ni energii mechanickou. Ta je poté prostrednictvim
generdtoru zdrojem elektrické energie (na podobném principu turbogeneratoru pracuje jak
klasickd, vodni ¢i jaderna elektrarna). Podél rotorovych listl vznikaji aerodynamické sily;
listy proto museji mit specialné¢ tvarovany profil, velmi podobny profilu kiidel letadla. Se
vzrastajici rychlosti vzdusného proudu rostou vztlakové sily s druhou mocninou rychlosti
vétru a energie vyprodukovana generatorem s tieti mocninou. Je proto tieba zajistit efektivni a
rychle pracujici regulaci vykonu rotoru tak, aby se zabranilo mechanickému a elektrickému
pretizeni vérné elektrarny. Obsluha vétrné elektrarny je automaticka. Zivotnost nové vétrné

elektrarny se udava 20 let od uvedeni do provozu.«’

¥ Alternativni zdroje energie: cit. 9. 4. 2010
? Alternativni zdroje energie, cit. 9. 4. 2010
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1.5. Vyhody a nevyhody vétrnych elektraren

,V nasledujicim ptehledu jsou shrnuty asi nejzasadnéjs$i ,,pro a ,,proti“ realizaci

vystavby vétrnych elektraren, které se bézné¢ uvadi v publikacich o energetice vétrnych

elektraren. Zohlednén je jak ndrodohospodaisky, tak spotiebitelsky pohled.

Podle A. Vojacka' jsou povazovany za nejdilezitdjsi nasledujici vyhody a nevyhody

vétrnych elektraren:

Vyhody vétrnych elektraren:

Jako obnovitelny zdroj jsou VE jen malo Skodlivé pro Zivotni prostiedi (pfi vyrobé
nejsou produkovany zadné Skodlivé emise zplodin do ovzdusi)

Napéjeni ve Spatné¢ dostupnych mistech (hory)

Relativné velky vykon vzhledem k rozmérim

Ptebytky vyrobené elektrické energie mize vyrobce prodavat do vetejné rozvodné sité
na zakladé smluvniho vztahu s distribuéni spole¢nosti (majitelem rozvodné sité

elekttiny) a tim mize vyrazné ovlivnit navratnost vloZenych finan¢nich prostiedkd.

Nevyhody vétrnych elektraren:

Pomérné vysoka hlucnost a sloZzita instalace VE

Nestabilni zdroj, ktery lze pouzit jen v urcitych lokalitach, vyhovujicich vétrnym
podminkam

Casto zdlouhavd a finanéné naro¢na predrealizaéni faze (viz Kapitola o
podnikatelském zaméru vystavby vétrné elektrarny)

Vysoka investice

,»Dalsimi diskutovanymi vedlejSimi efekty vétrnych elektraren, kromé vySe zminéného hluku,

jsou:
[ ]

Stroboskopicky efekt = ,,vrhani pohyblivych stind, je-1i Slunce nizko nad obzorem®.
V praxi mu vS§ak maji zabranit matné natéry lopatek VE.

Ruseni zvéfe — pfedevsim ptakl. Dravce sice mohou rusit hlucné rotory, ale nékteré
studie prokézaly naopak zvySeni poctu hnizdicich ptakli v okoli VE. Pfedpokladem,
aby nedochdzelo k jejich ohrozeni, je vhodna poloha VE. Tedy mimo hlavni tahy
migrujicich druhi.

Ruseni televizniho signdlu, které¢ mitize nastat, predevsim v té€sné blizkosti stavby VE u

okolnich lidskych obydli.

19 Vojacek, A., 2006
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Naruseni krajinného rdzu je dosti problematicky vedlejsi efekt, ktery VE zptisobuji. Je

v . . . ’ 11
to ovSem velmi subjektivni prvek.

Nedavno se stala vystrahou pro provozovatele vétrnych elektraren také havarie vétrné
elektrarny u Albrechtic na Frydlantsku. Podle Ceské spolednosti pro vétrnou energii toto
rozhodné nehrozi vS§em vétrnym elektrarndm. Hrozi to u starych typl elektraren a u majiteld,
ktefi na jejich bezpe¢nost nedbaji. ,,VEtsimu dovozu starych vétrnych elektraren se zabranilo
zédkonem z roku 2005. Kdo dnes chce vyrabét elektrickou energii z vétru, musi postavit
vétrnou elektrarnu novou, maximalné 2 roky starou. Jinak nedostane garantovanou vykupni
cenu. Nové elektrarny jsou konstruovany také na vyssi rychlost vétru. Dokazi pracovat bez
zastaveni i ve vichficich, jako byly kupt. Kyrill, nebo Emma.«'

LPravdou je, ze vsoucCasné dobé jsou negativni externality v podobé vySe
jmenovanych nevyhod vétrnych elektraren ponékud kompenzovany nékterymi piinosy pro
obyvatele v dané lokalité. Jedna se pfedevSim o nova pracovni mista, finanéni kompenzace
zemédélcim (pokud stavba stoji na irodné ptid¢) a novym trendem je téz zvySeny zajem o
turisticky ruch v podob¢ nartstajiciho zdjmu turisti (Ceskych i1 zahrani¢nich) o vylety do

lokalit, kde jsou v&trné elektrarny umistény. "

1.6. Solarni energie
»tejné jako jsou negativni dopady jaderné elektrarny na zivotni prostfedi minimalni,

ziskavani elektrické energie piimo ze slune¢niho zéafeni je z hlediska Zivotniho prostiedi
nejCistSsim a nejSetrnéjSim zplisobem jeji vyroby. Jadernd energetika 1 slune¢ni elektrarny
vyuzivaji zdroje energie, kterého je a jesté dlouho bude v ptirodé dostatek. Uginnost pfemény
slune¢niho zafeni na elektfinu umoznuje ziskat se souasnymi soldrnimi systémy z jednoho
metru aktivni plochy az 110 kWh elektrické energie za rok. V naSich podminkach je ve
srovnani se soucasnymi klasickymi zdroji elektricka energie ze solarnich systémut vSak stale
jesté podstatné drazsi. Technologie slune¢nich elektraren vSak ma teoreticky neomezeny
ristovy potencial a vyspélé staty s ni do budoucna pocitaji.

Na Zemi je asi 22 milionti km’ pousti, které nelze vyuzit ani v zemé&d&lstvi, ani k
chovu dobytka (Sahara, Kalahari, Atakama). Jejich obrovské rozlohy v§ak mohou byt alespon
z€asti vyuzity k pfeméné slunecni energie na elektfinu nebo k rozkladu vody na vodik a

kyslik. Pro Evropu je nejblize Sahara, ktera ma rozlohu 7 miliont km®. Jednoduchy vypoc&et

. Beranovsky a kol., 2005, str. 8
12 Technicky tydenik, cit. 9. 4. 2010
1> M. Nesporova, 2008, str. 11
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ukaze, ze jen z jedné desetiny Sahary by dnes$ni technikou slunecnich elektraren bylo mozné
ziskat asi 50 terawattl, coz je 5 krat vice, nez lidstvo potfebuje.

Elektricka energie ze solarnich ¢lankti ze Sahary by se do Evropy mohla rozvadét pies
Gibraltar. Jinou moZznosti je vyuzivat slune¢ni energii k rozkladu vody a vodik pak do Evropy

dopravovat potrubim nebo ve velkych tankerech podobné jako zemni plyn.*'*

,Dostupnost solarni energie v Ceské republice je samoziejmé ovlivnéna mnoha
faktory. Patfi mezi né pfedevsim zemépisna Sitka, rocni doba, obla¢nost a lokalni podminky,
sklon plochy na niz slune¢ni zafeni dopada a dalsi. Zajimavym faktem nicméné ziistava, ze se
idaje o sluneénim zafeni v CR z jednotlivych zdroji v mnohém li§i. Shrneme-li dosud

publikované informace, dojdeme k nasledujicim vysledktim:

. v Ceské republice dopadne na 1m? vodorovné plochy zhruba 950 — 1340 kWh
energie
. rocni mnozstvi slunecnich hodin se pohybuje v rozmezi 1331 — 1844 hod

(CHMU), odborna literatura uvadi jako pramérné rozmezi 1600 — 2100 hod

Z hlediska praktického vyuziti pak plati, Ze z jedné instalované kilowaty bézného
systému (FV ¢lanky z monokrystalického, popt. multikrystalického kiemiku, bézna ucinnost

stiidadti apod.) Ize za rok ziskat v priméru 800 — 1100 kWh elektrické energie. '

Nasledujici obrazek (Obrazek 3) sluneéni aktivitu v jednotlivych oblastech CR.

945 — 972 kWh/m*
E 973 — 1000 kWh/m*
E 1001 — 1027 kWh/m®

1028 — 1055 kWh/m?
i 1056 — 1083 kWh/m®

1084 — 1111 kWh/m?
1112 = 1139 kWh/m?

Obrazek 3 — Sluneéni zafeni v CR v kWh/m’ (dopad na vodorovnou plochu), zdroj: www.czrea.org

' Alternativni zdroje energie, cit. 9. 4. 2010
'3 Czech Renewable Energy Agency, cit. 4. 3. 2011
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1.7. Solarni elektrarny
.V piipadé CR je vétsi vyuziti slunedni energie zatim na podatku svého rozvoje. V

pribéhu posledni dekady minulého stoleti se v CR omezilo na ostrovni systémy pro nezavislé

napajeni objektli a zatizeni v lokalitach bez pfipojeni na rozvodnou sit. Prvni slunecni

elektrarna o vykonu 10 kW byla uvedena do provozu az v roce 1998 na vrcholu hory

MraveneCnik v Jesenikdch (dnes je umisténa, jako demonstrani zafizeni v aredlu JE

Dukovany coby soucést informa¢niho centra). V naSich podminkédch je solarni systém o

vykonu 1 kW schopen vyrobit 900-1000 kWh elektrické energie za rok.«'°

Nasledujici graf (Obrazek 4) zobrazuje stav sluneénich elektraren v CR k 1. 12. 2010.

K tomuto datu bylo v CR 12109 sluneénich elektraren s celkovym instalovanym vykonem

1393,86 MWe.
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Sluneéni elektrarny, stav k 1.12.2010
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Obrizek 4 — Sluneéni elektrarny v CR, stav k 1. 12. 2010, zdroj: Energeticky regula¢ni Giad, 9. 12. 2010

- 2000,00

- 1750,00

- 1500,00

- 1250,00

- 1000,00

- 750,00

I 250,00

0.00

Na grafu (Obrazek 4) je dobte viditelny tzv. solarni boom, tedy vznik mnoha solarnich

elektraren vroce 2010, diky vyhodné nastavenym vykupnim cendm elektfiny ze solarni

energie pro majitele slune¢nich elektraren.

1.8. Princip solarni elektrarny
,Elektrickou energii lze ziskat ze slune¢ni energie riiznymi zplisoby, piimo 1 nepiimo.

Prima pireména vyuziva fotovoltaického jevu, pii kterém se v urcité latce pisobenim svétla

'® Alternativni zdroje energie, cit. 10. 4. 2010
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(fotoni1) uvolnuji elektrony. Tento jev miize nastat v nékterych polovodic¢ich (napt. v kiemiku,
germaniu, sirniku kadmia aj.). Fotovoltaicky ¢lanek je tvofen nejCastéji tenkou destickou z
monokrystalu kiemiku, pouzit lze i1 polykrystalicky material. DestiC¢ka je z jedné strany
obohacena atomy trojmocného prvku (napt. boru), z druhé strany atomy pétimocného prvku
(napt. arzenu). Kdyz na desticku dopadnou fotony, zaporné elektrony se uvoliuji a zbyvaji
kladné nabité "diry". PfiloZime-li na obé& strany desticky elektrody a spojime je dratem, zacne
protékat elektricky proud. Jeden cm2 dava proud okolo 12 mW (miliwatt). Jeden metr
¢tvereCni slune€nich ¢lankd mize dat v letni poledne az 150 W stejnosmérného proudu.
Slune¢ni ¢lanky se zapojuji bud' za sebou, abychom doséahli potfebného napéti (na jednom
¢lanku je 0,5 V), nebo vedle sebe tak, abychom ziskali vétsi proud. Spojenim mnoha clankt
vedle sebe a za sebou vzniké slune¢ni panel.

NepFima preména je zalozena na ziskani tepla pomoci slune¢nich sbéract. V ohnisku
sbéracli umistime termoclanky, které méni teplo v elektfinu. Termoelektrickd pfeména
spocCiva na tzv. Seebeckoveé jevu (v obvodu ze dvou rtiznych drata vznika elektricky proud,
pokud jejich spoje maji riiznou teplotu). Jednoduché zatizeni ze dvou riznych drath
spojenych na koncich se nazyva termoelektricky ¢lanek. Jeho uc€innost zavisi na vlastnostech
obou kovll, z nichz jsou draty vyrobeny, a na rozdilu teplot mezi teplym a studenym spojem.
VEtsi mnoZstvi termoelektrickych ¢€lankti vhodné spojenych se nazyva termoelektricky

generator.“’

1.9. Vyhody a nevyhody solarnich elektraren

Zde jsou shrnuty nejcastéji udavané klady a zdpory tykajici se slune¢ni energie a
vystavby slune¢nich elektraren. Opét zpohledu jak néarodohospodéiského, tak
spotiebitelského.

Vyhody solarnich elektraren:
e _Slunce je v lidském méfitku nevy€erpatelnym zdrojem energie

e Nizké provozni néklady, nebot’ slunecni energie je v podstaté zdarma

e Nenaro¢na obsluha

e Dlouha Zivotnost zafizeni. Ta je obvykle garantovana na 15 - 20 let. Po uplynuti této
doby dochazi k postupnému snizovani G¢innosti, pfi¢emz zafizeni vydrzi funkéni az
50 let.

e Vyrobend energie ze slune¢niho zafeni mize nahradit 20 - 50% potieby tepla k

vytapéni a 50 - 70% potieby tepla k ohfevu vody v domacnosti.

' Alternativni zdroje energie, cit. 10. 4. 2010
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e Uspora fosilnich paliv, jejichz spalovanim se vs§i pravdépodobnosti nejen ptispivame

k oteplovani planety, ale i zneCiStujeme piirodu emisemi SO, , CO, , prachovych

éastic.

Nevyhody solarnich elektraren:
e Protoze ptisun slunecniho zafeni béhem roku kolisa, nelze tento zdroj vyuzit jako

samostatny zdroj tepla. Pro celoro¢ni vyuziti je tfeba pouzit doplitkovy zdroj energie,

ktery bude pokryvat zvySenou potiebu v dobé, kdy je slune¢niho zafeni nedostatek.

e Pomérné vysokd poc¢atecni finan¢ni investice.

e Pii instalaci solarni soustavy do stavajiciho objektu jsou nutné jeho tpravy (zateplent,

uprava topné soustavy, zmeéna doplinkového zdroje).

«l8

2. Ekonomické principy obnovitelnych zdroji energie

2.1. Problematika externalit
Co jsou to externality? Zde jsou definice externalit od n¢kolika autorti:

Dle Samuelsona: ,,Externalita neboli efekt prelévani nastava, kdyz vyroba nebo
spotieba zptisobuje nedobrovolné naklady nebo ptinosy jinym, tj. ndklady nebo
pfinosy jsou pfenaSeny na jiné, aniz ti, kdo naklady zpasobuji, nebo ti, kdo
ptinosy ziskavaji, za to plati.«"

Dle Kolstada: ,,Externalita nastava, kdyz ¢innost osoby nebo firmy ovliviiuje

jiny subjekt bez povoleni.

Dle Holmana: ,Externality vznikaji, kdyZ n€kdo nenese pln€¢ naklady své
¢innosti nebo kdyz nedostane uplné vynosy své cinnosti. Podle toho

oy s . s s r a2l
rozliSujeme externality negativni nebo pozitivni.*

Vramci vySe zminénych elektraren se tedy jednd ve vétSin€ piipadi praveé o

externality negativni, které maji podobu nakladii. A to jak pro konkrétni osoby nebo pro

samotné Zivotni prostiedi ¢1 zemédélskou produkci.

,Externality neboli externi naklady jsou problémem vSech elektraren, nejen téch na

vyrobu elekttiny z obnovitelnych zdroji energie. Nazory na jejich velikost se rlizni, ale dle

vétSiny zdroji je jadernd elektfina o poznani levnéjSi a moznd paradoxné 1 externality

'8 Solarni energie, cit. 9. 4. 2010

1
? Samuelson, P.,

A., Nordhaus, W., D., 1995, str. 770

20 Kolstad, Ch., D., 2000
2! Holman, R., 1999

-19-



A4

plynouci z téchto elektraren jsou nizsi nez z elektraren pro obnovitelné zdroje energie. Vétrné
¢1 solarni elektrarny maji maly vykon a je jich tfeba velké mnoZzstvi, vznikda hodné¢ emisi pii
jejich stavbé a jsou tu i rizika z dopravy.“**

Dle Holmana ,Externality vyvolavaji neefektivnost. Vedou k vyrob& takového
mnozstvi statku, které neni optimalni. Externality nemusi vznikat, pokud strany spolu
vyjedndvaji o vzajemném odSkodiovani. Obdobné by soukroma vyjednavani mohla potlacit
pozitivni externality.

Negativni externalitou mize byt napiiklad znecisténi jako vedlej$i nezadouci efekt
produkce pro spolecnost. Pak optimalni mnozstvi znec€iSténi je takové, pfi némz se mezni
$koda ze zne&iiténi rovna meznim nékladim na snizovani zne&isténi.*>

Nasledujici graf (Obrazek 5) zachycuje teoretickou situaci externalit na trhu

s elektfinou.

K&/kWh

0 Q Q, mnoZstvi elektfiny (kWh)

Obrazek 5 - Negativni externality na trhu s elektiinou, zdroj: Holman, R., 1999

V grafu (Obrazek 5) jsou soukromé mezni néklady dany kiivkou MC,, a mezni naklady
spolecenskeé jsou dany kiivkou MC,. Kfivka trzni nabidky S je totoZna s kitvkou MC,; a trzni
rovnovaha vznikd v bodé E, pfi mnozstvi Q, a cené P,,. V bodé E,, je vSak mezni uzitek statku
mensi nez spolecenské mezni naklady.

Z piikladu vySe uvedeného, ktery byl popsan grafem (Obrazek 5) vyplyva, ze
negativni externalita vyvolavd nesoulad mezi soukromymi a spoleCenskymi néklady.

Spolecenské naklady jsou veskeré naklady vyvolavané vyrobou daného statku. Ale protoze se

2 Rytit, L., cit. 22. 4. 2010
2 Holman, R., 1999
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vyrobcim daii pfenaSet Cast ndkladi na jiné, jsou jejich soukromé naklady mensSi nez
spolecenské naklady.

Kone¢nym disledkem negativnich externalit je tedy véEét§i soukromé optimalni
mnozstvi statku nez jeho spoleCensky optimalni mnoZzstvi. Vyrobci tak vyrab&ji veétsi

mnozstvi statku, nez by vyrabé&li, kdyby museli nést veskeré naklady.**

2.2. Problematika nabidky a poptavky

cena

MC,
MU
MC=MU

MC,
MU,

0 Q, Qg Q, mnozstvi
MU>MC MU=MC MU<MC Q

Obrazek 6 - Obecny princip nabidky a poptavky, vyrovnavani cen na trhu, zdroj: Holman, R., 1999
Existuje jedinad efektivni produkce, a to produkce trzni rovnovéhy. Zde se mezni uzitek
statku rovna jeho meznim ndkladim. Tim, Ze trhy tenduji k rovnovaze poptavky a nabidky,

sro_s v s v r 2
tenduji zaroveii k efektivnim mnozstvim produkce.”

Proto je za optimalni vyrabéné mnoZstvi povaZzovano mnoZstvi Qg a cena P, pfi niZ se
mezni naklady na vyrobu statku rovnaji meznimu uZitku ze spotieby statku. Rovnovazny bod
E, pti protnuti kiivek poptavky D a nabidky S je povazovan za efektivni, viz graf (Obrazek
6).

,Problémem vsech energetickych systémt je témet vzdy otazka nesouladu mezi nabidkou a

poptavkou. Tento nesoulad mize byt jednak v misté (potieba alokace ropy z mist, kde se tézi

a je zde hojnym zdrojem, do mist, kde je ji nedostatek), nebo v Case (neni mozné vyuzit

4 Holman, R., 1999, str. 354
> Holman, R., 1999
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veskerou elektfinu vyprodukovanou v dobé, kdy vitr foukd, ale zaroven je potieba energie
pokud je bezvétif).«*°
Dle Knapka®’ existuji dva pohledy na cenu elektfiny vyrab&né z obnovitelnych zdroja
energie:
e _Strana poptavky — trzni ocenéni: stropem jsou alternativni dodavky elektfiny a
souvisejicich sluzeb

e Strana nabidky - pohled investora: dosazeni piiméfeného (pozadovaného) vynosu

z vlozeného kapitalu®

3. Legislativa obnovitelnych zdroji v EU a CR

Legislativa ohledn& obnovitelnych zdroji energie vyplyva z legislativy EU. V CR totiz
prakticky do roku 2000 neexistovala jednozna¢na legislativni uprava této oblasti.

e Bild kniha EU zroku 1997, o celkové koncepci pristupu EU k podpoie elektiiny
z obnovitelnych zdroji®®

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES ze dne 27. 9. 2001 v Bruselu, o
podpote elektfiny vyrobené =z obnovitelnych zdroji energie na vnitfnim trhu
s elektfinou — tato smérnice ur¢ovala indikativni cil podilu elektfiny z OZE pro kazdy
&lensky stat EU i pro EU jako celek do roku 2010. Ceské4 republika méla v tomto
celkovou EU to bylo 22,1%.

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES nahradila pfedchozi smérnici
2001/77/ES a zahrnuje kromé& podpory vyroby elektiiny i podporu vyroby tepla.
Smérnice mimo jiné rozd€luje celoevropsky zavazek 20 % podilu OZE na hrubé
kone¢né spotiebé energie v roce 2020 mezi jednotlivé stity EU. Na rozdil od
predchozi smérnice jsou cile pro jednotlivé staty zavazné. Cil pro CR do 2020 &ini
13% podil OZE na celkové vyrobé elekttiny a tepla.”’

V CR se jedna o nasledujici stéZejni legislativu:

* Hemmes, K., cit. 9. 4. 2010
" Knépek, J., 2004, str. 3
*¥ Prakticka vyuzitelnost zdrojti, prednaska pro mezinarodni konferenci o OZ, D&in, 15. 6. 2005

? Bechnik, B., cit. 9. 2. 2011
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o Zikon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikdni a vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nekterych zakont, tzv. Energeticky zdkon

e Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie a o
zméné nékterych zdkonl (o podpofe vyuzivani OZ) a jeho novela platna od 1. 1. 2011,

zakon ¢. 402/2010 Sb.

3.1. Systémy podpor pro vyrobu elektfiny vyplyvajici z pfislusné
legislativy CR a EU

V zékoné o podpoie vyroby elektiiny z OZE jsou uvedeny dva druhy podpory vyrobcii
energie z obnovitelnych zdroja:

e Vykupni ceny elekttiny vyrobené z obnovitelnych zdroji

e Zelené bonusy pro vyrobce elektiiny z obnovitelnych zdroji

Vyse zminéné typy podpor nelze vzajemné kombinovat, jak vyplyva z §4. odst. 3
tohoto zdkona. Vyrobce si mize zvolit jeden typ podpory na rok a zména je mozna vzdy k 1.
1. nésledujiciho roku. Vysi obou typu podpor stanovi kazdoro¢né, dle zakona, Energeticky
regulacni Ufad.

Pokud si vyrobce elektfiny z nékterého obnovitelného zdroje vybere podporu ve formé
vykupnich cen, ma =zajistétn odbér celkového mnozstvi vyprodukované elekttiny
z obnovitelnych zdroji. Povinnost odbéru této elektiiny ma ze zédkona provozovatel regiondlni
distribu¢ni ¢i pfenosové soustavy. Podle §6 zdkona ¢&. 180/2005 Sb., byly vsouladu se
zivotnosti jednotlivych typl zafizeni na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji stanoveny,
aby se vyrobclim zarucila patnactiletd navratnost investic. Tento zdkon tedy garantuje platnou
vysi soucasnych vykupnich cen po dobu 15 let, s maximalni regulaci snizeni vykupni ceny o
5% v nasledujicim roce.”

V ptipadé, ze si vyrobce elekttiny z obnovitelnych zdroji zvoli rezim podpory vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroji ve formée zelenych bonusi a prodé vlastni elekttinu za trzni
cenu jakémukoliv kone€nému zékaznikovi ¢1 obchodnikovi s elektifinou, ma pravo inkasovat
od provozovatele regionalni distribu¢ni soustavy na zaklad¢ piedlozen¢ho vykazu zelené
bonusy. VySe zeleného bonusu v KE/MWh je pro kazdy druh obnovitelného zdroje
kazdoro¢n€ upravovana a zvefejnéna v cenovém rozhodnuti Energetického regula¢niho tfadu.

Nevyhodou systému zelenych bonusti je uritd mira nejistoty, nebot’ vyrobce nemé zarucen

3% Zakon &. 180/2005, §6
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100% odbyt vyrobené elektiiny na trhu, jako tomu je v rezimu vykupnich cen. Vyrobce si

musi v rezimu zelenych bonusi aktivné hledat odbératele elektrické energie.’’

Nasledujici tabulky (Obrazek 7 a Obrazek 8) zachycuji stav vykupnich cen a zelenych
bonust pro rok 2010 :

WWhkupni ceny elektriny

Datum uvedeni do provozu dodané do sité v Felené bonusy v KEMMWh
KEMWH

wyroha elekifing wuZitim slunecnino 2afeni pro zdroj 5 instalovargm
wykonem do 30 kW vietng a uvedenym do provozu od 1. ledna 2010 12240 11280
do 31. prasince 2010

wiroba elektfing wugitim slunecniho zafeni pro 2droj s instalovanym
wykonem nad 30 KA vietné a uredenym do provozu 12150 11180
od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010

wyroha elektfing wuzZitim sluneéniho zafeni pro zdroj s instalovanym
wykoner do 30 ke vietnd a uvedenym do provozu od 1. ledna 2009 13140 12180
do 31. prosince 20049

Witoba elektfiny wuZitim slunecniho zafeni po 1. ledno 2008 pro
zdroj 5 instalovanyim wykonem nad 30 K vietné a uvedenym do 13080 12080
provozu od 1. ledna 2009 do 37 prosince 2009

Wiroba elektfiny wuZiti slunecniho zafeni pro zdroj uvedeany

do provozu od 1. ledna 2008 do 31 prosince 2008 1auto 15040
Wyroha elektfing wuditim slunecniho zare.nl pro zdroj uvedeny 14370 12400
do provozu od 1. ledna 2006 do 31, prosince 2007

YWroba elekiring wuZitim slunecniho zareni pro 2droj uvedeny READ 5220

do provozu pred 1. lednem 2006

Obrazek 7 - Vykupni ceny a zelené bonusy pro solarni elektrarny pro rok 2010 v K¢/MWh, zdroj: Cenové
rozhodnuti ERU ¢. 4/2009

Vykupni ceny fotovoltaickych elektraren uvedenych do provozu v roce 2010 byly 12
250 KE/MWh pro zdroj s instalovanym vykonem do 30 kW a 12 150 K¢/MWh pro zdroj
s instalovanym vykonem nad 30 kW.

Zelené bonusy pro fotovoltaické elektrarny uvedené do provozu v roce 2010 byly 11
280 KE/MWh pro zdroj s instalovanym vykonem do 30 kW a 11 180 K&/MWh pro zdroj

s instalovanym vykonem nad 30 kW.

3UERU, cit. 10. 4. 2010
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Vétrne elektrarny

“etrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2010 da

2230 1830
31, prosince 2010

“étrna elektrarna uvedend do provozu od 1. ledna 2009 do

2390 1990
31. prosince 2003

“etrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2008 do

31. prosince 2008 2610 2210

“étrna elektrarna uvedend do provozu od 1. ledna 2007 do

2680 2280
31, prosince 2007

“Etrna elektrarna uvedend do provozu od 1. ledna 2006 do

31. prosince 2008 2730 2330

“etrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2005 da

31. prosince 2005 2390 2590

“etrna elektrarna uvedend do provozu od 1. ledna 2004 do
31. prosince 2004

“Etrna elektrarna uvedena do provozu pfed 1. lednern 2004 (3 450 3030

3 140 2740

Obrazek 8 - Vykupni ceny a zelené bonusy pro vétrné elektrarny pro rok 2010 v K¢&/MWh, zdroj: Cenové
rozhodnuti ERU ¢. 4/2009

Vykupni ceny vétrnych elektraren uvedenych do provozu vroce 2010 byly 2 230
K&/MWh a zelené bonusy pro tyto elektrarny byly 1 830 K&/MWh.

3.2. Aktualni legislativa CR a zmény tykajici se solarnich elektraren
Dne 14. prosince 2010 byl pfijat zakon ¢. 402/2010 Sb., ktery se méni dosavadni

zakon o podpofe vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie ¢. 180/2005 Sb. Tato novela
zakona je platnd od 1. ledna 2011 a tyké se solarnich elektraren a vykupu elekttiny z nich.
Pfedmétem zmény plvodniho zdkona bylo pfedev§im snizeni vykupnich cen a zelenych
bonusit pro solarni elektrarny, formou uplatnéni 15 leté doby navratnosti investice a dale
formou odvodu z vykupnich cen a zelenych bonust.

,Predmétem odvodu za elektiinu ze slune¢niho zareni (dale jen "odvod") je elektiina
vyrobena ze slune¢niho zafeni v obdobi od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2013 v zafizeni
uvedeném do provozu v obdobi od 1. ledna 2009 do 31. prosince 2010. Zakladem odvodu je
castka bez dané¢ z pfidané hodnoty hrazend platcem odvodu formou vykupni ceny nebo
zeleného bonusu poplatnikovi odvodu za elektfinu ze slunecniho zafeni vyrobenou v
odvodovém obdobi. Od odvodu je osvobozena elektiina vyrobend ze slunecniho zafeni ve
vyrobn¢ elektfiny s instalovanym vykonem vyrobny do 30 kW, kterd je umisténa na stfesni

konstrukci nebo obvodové zdi jedné budovy spojené se zemi pevnym zékladem evidované v
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katastru nemovitosti. Sazba odvodu ze zdkladu odvodu €ini v ptipadé hrazeni formou vykupni

ceny 26 % a zeleného bonusu 28 %.

Nasledujici tabulka (Obrazek 9) zachycuje snizeni vykupnich cen a zelenych bonusii v
CR pro rok 2011 oproti lofiskému roku.

(19) WVvlupni ceny a zelené bonusy pro virobu elektiiny vyuZitim sluneéniho zifeni:

. Vikupni ceny elekifiny . . .
Diatum weedeni do provozu dodans do sié ¥ KEMWh Zelene bonusy v KeMW
Vyroba elekifiny wyuZitim slunecniho zaren! pro zdmj s instalovanym
vykonem do 30 kW wietné a usedenym do provozw od 1. ledna 2011 do 7500 6500

1. prosince 2011
Vyroba elekining wyuzitim slunecniho zareni pro zdj s instalovanym
wykonem nad 30 kW do 100 kW viatné a uwedenym do provozu od 1. 5000 4000
ledna 2011 do 31. prosinee 2011
Vyroba elekifiny vwuZitim sluneéniho zafeni pro zdrmj s instalovanym
wykonem nad 100 kW a uvedenym do provezu od 1. kedna 2011 do 31, 5500 4500
prosince 2011
Vyroba elekifiny wuZitim sluneéniho zafeni pro zdmj s nstalovanym
vykonem do 30 kW wieiné a uvedenym do provozu od 1. ledna 2010 do 12500 11500
3. prosince 2010
Vyroba elekifing wuZitim slunecniho zafen! pro zdroj s nstalovanym
vykonem nad 20 kW a uvedenym do provozu ed 1. ledna 2010 do 31 12400 11400
prosince 2010
Vyroba elekinny vyuziim shenecniho zareni pro zdmj 5 nstalovanym
vykonem do 30 kW wietné a uvedenym do provozu od 1. ledna 2000 do 13420 12420
3. prosince 2009
Wyroba elekifiny wwuZitim sluneéniho zafeni pro zdroj 5 instalovanym

wykonem nad 20 kW a uwedenym do provozu od 1. ledna 2002 do 31 13320 12320
prosince 2008
Vyroba elekinny vyuzitim slunecniho zareni pro zdroj uvedeny 14300 13300

do prowozu od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2008

Wyroba elekinfiny vyuzitim slunecniho zareni pro zdmg uvedeny 14850 13660
do prowozu od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2007

WyToba elekifiny vwuZiim slunecnino zafeni pro zdrj uvedeny
" aaa0 5B80
do provozy pred 1. lednem 2006

Obrazek 9 — Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektfiny vyuZitim slune¢niho zafeni v CR v roce
2011, zdroj: Cenové rozhodnuti ERU ¢. 2/2010

Vykupni ceny fotovoltaickych elektraren uvedenych do provozu v roce 2011 se oproti
lofiskému roku 2010 snizily o 4 750 KE/MWh pro zdroje s instalovanym vykonem do 30 kW
a 0 6 250 KE/MWh pro zdroje s instalovanym vykonem nad 30 kW do 100 kW.

Zelené bonusy pro fotovoltaické elektrarny uvedené do provozu v roce 2011 se oproti
roku 2010 snizily o 4 780 K&/MWh pro zdroje s instalovanym vykonem do 30 kW a o 6 280
K&/MWh pro zdroje s instalovanym vykonem nad 30 kW do 100 kW.

U vétrnych elektraren se novelou zakona ¢. 402/2010 Sb. nic neméni. VySe zelenych
bonust 1 vykupnich cen vétrné energie zlstavaji i pro rok 2011 stejna jako v roce predchozim

viz tabulka (Obrazek 9).

Z4dné dalsi dotace pro letodni rok 2011 ani z Evropské Unie nejsou pro vystavbu

vétrnych a fotovoltaickych elektraren poskytovany.

32 Zakon ¢&. 402/2010 Sb., § 7
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Aktualné se také chystd novela tzv. energetick¢ho zékona, tedy zakona ¢. 458/2000.
Vlada ptedlozila navrh novely energetického zdkona dne 17. 1. 2011. Novela mimo jiné klade
daraz na zjednoduseni procesu zmén dodavatele energii, maji se zvysit prava spotiebitelt v
ptistupu k informacim o cené energii. Zdkaznici budou mit rovnéZz pradvo na odstoupeni od
smlouvy pii zvySeni cen energie ¢i pii zméné jinych podminek smlouvy. Novela méa rovnéz
posilit postaveni Energetického regula¢niho ufadu, ktery ma dohlizet i na hospodarskou

soutéz a monitorovat i nespravedlivé smluvni podminky. **

33 Transfer Energy, cit. 13. 3. 2011
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3.3. Teoreticky postup pfi vystavbé elektrarny na vyrobu elektfiny
z obnovitelnych zdroja energie

,Podle ERU se vyrobce elektiiny z obnovitelnych zdroji energie tykaji tato nafizent:

e zdkon €. 458/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist (energeticky zékon),

e zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpote vyuzivani obnovitelnych zdroji,

e vyhlaska ERU &. 475/2005 Sb., kterou se provaddji nékterd ustanoveni zékona o
podpofte vyuzivani obnovitelnych zdroji,

e vyhlaska MZP ¢&. 482/2005 Sb., o stanoveni druht, zptisobll a parametrii biomasy pfi
podpote vyroby elektiiny z biomasy,

e vyhlaska ERU &. 502/2005 Sb., o stanoveni zptisobu vykazovani mnozstvi elektiiny
pi1 spolecném spalovani biomasy a neobnovitelného zdroje,

e vyhlaska ERU &. 541/2005 Sb., o pravidlech trhu s elektfinou, zasadach tvorby cen za
¢innosti operatora trhu s elektfinou a provedeni nékterych dalSich ustanoveni
energetického zakona.

Dal$im dualezitym dokumentem pro vyrobce elektiiny z obnovitelnych zdroji jsou
cenova rozhodnuti ERU , ve kterych jsou stanoveny vykupni ceny a zelené bonusy, které jsou

vyplaceny vyrobcim elektiiny z obnovitelnych zdrojii za vyrobenou elektiinu.«*

3.3.1. Vystavba vétrné elektrarny
Uvadim pouze zestru¢nény proces vystavby vétrné elektrarny. V praxi je tento proces

mnohem detailn¢j$i a mnohdy také komplikovangjsi. Z vlastni zkuSenosti mohu toto potvrdit,
zvlasté nemilé komplikace mohou zplsobit obcané v mistnim zastupitelstvu dané lokality,
kde se chystdme vétrnou elektrarnu vybudovat. Takovato piekdzka muze cely proces
fazi vystavby, kterou je vybér vhodné lokality.

»Dle J. Prikryla se proces piipravy vystavby vétré elektrarny da rozdélit do téchto
fazi:

Cely proces zacina vybérem vhodné lokality. Investor by mél vybrat misto s dobrym

vétrnym potencialem, v dostatecné vzdalenosti od okolnich obci a mimo dosah chranénych

oblasti. Dtlezitou a casto problematickou fazi projektu je souhlas zastupitelstva obce
v ptislusné lokalité. Na tomto misté¢ hraji roli mnohdy soukromé zijmy jednotlivych

zastupiteld, ale také obcanti, ktefi se proti rozhodnuti ¢asto bouii formou petice. Sanci na

3 ERU, 2007
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prosazeni projektu zvySuje referendum a co nejvyssi informovanost obcant. Investoii se
mistni obyvatele snazi pfesvédcit 1 exkurzi k vétrnym elektrarndm ¢i finanéni pobidkou obci.
Po piekonani obtizi o souhlas obce mize zacCit ptiprava studie EIA (dle zakona ¢.
100/2001). Pro vystavbu jedné vétrné elektrarny je proces EIA jednodussi, staci pouze
oznameni. V piipad¢ vystavby celych vétrnych parki musi dojit ke zpracovani dokumentace.
V rdmci EIA mtiZe byt téZ u rozsahlejsich projekti poZadovana celoroc¢ni ornitologicka studie.
DileZitym hodnocenim v rdmci EIA je i pusobeni vétrné elektrarny na krajinny raz. Protoze
se jednd do zna¢né miry o hodnoceni subjektivni, je tudiz snadno napadnutelné piipadnymi
odptirci projektu. Tato faze se tak pii komplikacich miZe protadhnout az na nékolik let.

Dalsi nutnosti je odborné zpracovani studie pfipojitelnosti, kterd zhodnoti

nejvyhodnéj$i moznost ptipojeni pro vétrnou elektrarnu.
Nasleduje uzemni tizeni, které je zakon¢eno zménou izemniho planu.

Pokud investor piekona vSechny vySe uvedené potize, ¢ekd ho zavérecnd faze, tj.

stavebni fizeni, po jehoz dokonceni je vydano stavebni povoleni.

Déle uz je na investorovi, jak zajisti financovani projektu a vybere vyrobce vétrné

elektrarny. Po zkugebnim provozu uz nasleduje kolaudace a trvaly provoz.**

Pro samotného podnikatele, ktery chce vétrnou elektrarnu vybudovat, je pak
odvozeno od metody financovan podnikatelského zdméru a samoziejmée také od aktualni vyse
dotace a vykupnich cen elekttiny z vétru.

Dle mési¢niku ,,Realit* je nevyhodou vystavby vétrnych elektraren nutnost posouzeni
vlivu stavby na krajinny raz v dané lokalité. Pfi vySce stojanu vétrné elektrarny je jiz
vyzadovano stavebni povoleni a pii vySce vétsi nez 35 metrii nebo pfi vy$Sim instalovaném
vykonu vétrné elektrarny je nutné posouzeni vlivu vystavby vétrné elektrarny na zivotni
prostiedi, tzv. EIA. Vyhodou vétrnych elektraren je podle tohoto mési¢niku naopak fakt, ze
vétrné elektrarny nevyzaduji oploceni a je mozno je tedy postavit do tzv. nezastavéného

uzemi. Pokud je navic stojan elektrarny niz$i nez 10 metrti, neni nutné stavebni povoleni, staci

ohlaseni, po ziskani izemniho rozhodnuti.*®

35 Prikryl, J., 2007
3% Flegel, E., cit. 27. 4. 2010
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3.3.2. Vystavba solarni elektrarny

Vystavba tzv. solarnich panell je obecné méné narocné nez vystavba vétrné
elektrarny. Lze je umistit vmalém 1 velkém mnoZstvi, na stfechu domil i1 na volna
prostranstvi. Kazdy si mlize sam spocitat, zda jsou pro néj solarni panely vyhodné a v jakém
mnozstvi. Slouzi k tomu tzv. fotovoltaicka kalkulacka, kterou naleznete na strankach mnoha
firem, které se fotovoltaikou zabyvaji. V minulych letech byly také solarni elektrarny vice
dotovany, takZe jejich vystavba v CR vyustila doslova v boom solarnich paneli. Oviem
s novou legislativou uz to tak vyhodné nebude.

Uvedené faze vystavby solarnich panela tzv. ,,na kli¢* jsou dle ,,Silektro* nasledujici:

,Cela stavba od zhodnoceni vhodnosti objektu az po uvedeni do provozu a pfipojeni
do distribu¢ni soustavy trva 6 az 10 mésici podle narocnosti stavby. Dal§imi okolnostmi
ovliviiujici rychlost vystavby jsou podminky ptipojeni do distribu¢ni soustavy a naro¢nost

vytizeni potfebnych povoleni.

3.3.3 Postup vystavby fotovoltaické elektrarny na kli¢

e Zhodnoceni vhodnosti objektu pro vybudovani fotovoltaické elektrarny
Prvnim krokem je zhodnoceni vhodnosti vybudovat FVE na své stieSe s ohledem na zakladni

dané dispozice — tedy lokalita, sklon stiechy, orientace v ramci svétovych stran, vyhodnoceni

ptipadnych negativnich jevi, kterymi miiZe byt napft. zastinéni.

e Technicky navrh fotovoltaické elektrarny — vykon a velikost
Druhym krokem je urc¢eni vykonu fotovoltaické elektrarny

a) Pokrytim daného prostoru na stieSe

b) Podle zddané produkce, kterou ma FVE dosahovat

c¢) Podle Vasich finan¢nich limitd

Posledni fazi je pak rozhodnuti, jakym zplisobem nabidnete vyrobenou elektiinu k vykupu -

zda pevné stanovenou vykupni cenou nebo zda za ni bude pozadovat zeleny bonus.

e Piedrealiza¢ni ptiprava

Pokud mate jasno ve vykonu FVE a formé vykupu, mizete jiz pozadat provozovatele
distribu¢ni soustavy o pfipojeni. Za tuto zadost neplatite Zadné poplatky a provozovatel
distribuéni soustavy (CEZ, EON, PRE atd.) ma zdkonnou lhiitu 1 mésic na to, aby Vam poslal
své stanovisko ohledné ptipojeni. Toto stanovisko bude ve vétSing ptipadi kladné a budou v

ném urCeny piipadné upravy piipojného mista tak, jak je provozovatel vyZaduje. Toto
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stanovisko ma platnost 0,5 roku nebo 1 rok (podle distribu¢ni spole¢nosti) — béhem této lhiity
se miiZzete kdykoliv pustit do realizace.

Kazdy provozovatel DS ma své hlavickové formulafe — Zadosti o pFipojeni, pokud
budete potiebovat pomoci s vyplnénim — poradime Vam nebo formulafe vyplnime za Vas a
informujeme Vas, jaké dalsi podklady je nutné poslat s touto zadosti.

Dal$im krokem je administrativa spojend s obecnim nebo stavebnim ufadem. U
malych instalaci na rodinnych objektech neni potieba ani stavebni povoleni, stavebni ohlaseni
nebo uzemni souhlas - FVE se posuzuje jako technické zatizeni stavby. Nicméné mohou
nastat ptipady, ze si stanovisko obecniho Ufadu vyzada napt. energetika nebo Energeticky

regul. Gfad, pak se vyhotovuje izemni souhlas.

e Vlastni realizace
Po vypracovani projektové dokumentace a jejim schvéleni (plati pro CEZ, E. ON) jiz

nic nebrani samotné vystavbé FVE. U stfednich fotovoltaickych elektraren kolem 100kWp 2

az 4 tydny podle naro¢nosti kotveni do stieSni krytiny a typu pfipojeni.

e Pfipojeni do distribu¢ni soustavy
Po samotné realizaci a predlozeni dokladli vyhotovi PDS smlouvu o ptipojeni. Jednim

z dokladil je licence vyrobce el. energie, kterou je nutno ziskat pfes Energeticky regulacni
ufad. Pokud si fototovoltaickou elektrarnu budujete jako fyzickd osoba, tak u vykond do
20kWp nepotiebujte pro ziskani licence zadné odborné vzdélani. Pokud je vSe v poradku, tak
nic nebrani zkuSebnimu provozu a osazeni elektromérem. Pak Vam uz jen provozovatel
distribu¢ni soustavy vyhotovi smlouvu o pfipojeni a miizete zacit dodavat el. energii do DS.

e Provoz fotovoltaické elektrarny a fakturace

e Servis, udrzba, pravidelné revize’

Dle mési¢niku ,Realit“ je nevyhodou solarnich elektrdren nutnost vybudovani
pristupové komunikace a oploceni a také kapacitné¢ vyhovujici pfipojeni k distribu¢ni
soustavé. Na druhou stranu je 1ze umistit do izemi vymezen¢ho zemnim planem.

Celkovym problémem ve vystavbé jak vétrnych tak solarnich elektraren je podle vyse
zminéného mési¢niku novy stavebni zakon v CR, ktery vystavbu elektraren obnovitelnych

zdrojii komplikuje nutnosti stavebniho povoleni a izemnim planem. Podle tohoto zadkona neni

37 Silektro energy , cit. 27. 4. 2010
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takovato stavba povazovana za tzv. vefejné-prospéSnou stavbu, a tudiz je vylouceno

aplikovani zakona o vyvlastnéni na tyto pozemky.*®

3.4. Uvedeni obnovitelného zdroje energie do provozu a pfiznani naroku
na podporu®

Pro ucely stanoveni rozhodného dne, kdy vznika narok na pfiznani podpory (cena
povinného vykupu nebo zeleného bonusu pro zdroje uvadéné do provozu v ptislusném roce),

je kli¢ové ustanoveni bodu 1. 9. cenového rozhodnuti ERU &. 4/2009, které zni:

,U nove ziizované vyrobny elektiiny nebo zdroje se uvedenim do provozu rozumi
den, kdy vyrobce zacal v souladu s rozhodnutim o udéleni licence a vzniku opravnéni k
vykonu licencované cCinnosti vyrabét a dodavat elektfinu do elektrizaéni soustavy pfi
uplatnéni podpory formou vykupnich cen nebo kdy poprvé zacal vyrabét elektfinu pfi

uplatnéni podpory formou zelenych bonusi.

Z vyse uvedené¢ho vyplyva, ze za den uvedeni vyrobny do provozu, pro ucely
stanoveni rozhodného dne pro pfizndni podpory (povinny vykup nebo zeleny bonus)
vsouladu s odstavcem 1. 9. cenového rozhodnuti ERU & 4/2009, lze oznadit pozd&jsi
z termind ,,0¢innd* licence na vyrobu elektfiny a datum paralelniho pfipojeni vyrobny k
distribucni soustavé, které se dokumentuje vystavenim Protokolu o splnéni technickych

podminek pro uvedeni vyrobny do provozu s distribu¢ni soustavou PDS.

Podminky pro podani zadosti o vydani licence na vyrobu elektfiny jsou stanoveny
v metodickém pokynu ERU k podavéani zadosti o udéleni, zmény nebo zrueni licenci podle
zdkona &. 458/2000 Sb. v platném znéni, ktery je zvefejnén na webovych strankach ERU, ve
vyhlasce €. 426/2005 Sb., o podrobnostech udélovani licenci v energetickych odvétvich, ve
znéni pozd€jSim piedpisl, a v energetickém zakoné ¢. 458/2000 Sb., ve znéni pozdéjSim

predpist.

Schéma casového harmonogramu celého procesu uvedeni obnovitelného zdroje
energie do provozu, od zadosti investora po pfipojeni do distribu¢ni sité je uveden v ptilohach

této prace (viz. Ptiloha 4)

% Flegel, E., cit. 27. 4. 2010
3 CEZ, cit. 13. 3. 2011
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4. Investice do obnovitelnych zdroju energie

Investovani do alternativnich zdroji energie v poslednich letech roste ¢im dal vice.
Tento ,,zeleny boom* se stal do jisté miry modnim hitem a odvétvi alternativnich technologii
pro vyrobu energie je pro investory velmi lakavé. Navic je toto odvetvi podle odborniki jedno
z prvnich, které se po globalni finan¢ni krizi nejrychleji vzpamatovalo.

,» Londynska poradenska spole¢nost New Energy Finance, kterd pro Program OSN pro
zivotni prosttedi (UNEP) zpracovala nejnovéjsi tdaje, tvrdi, ze investice vzrostly o 60 procent
na témeét 150 miliard dolart. Generdlni feditel New Energy Finance Michael Liebreich tvrdi,
ze existuji jasné dukazy o tom, ze ekologické technologie se jevi jako odolngj$i odvétvi nez
ostatni. Naptiklad tradi¢ni hlavni proud v ndkterych zemich jiz stagnuje.“*

Lze shrnout nékolik hlavnich divodl, pro¢ investovat do obnovitelnych zdroji
energie:

o ekologické hledisko — je v zajmu celé nasi planety, aby se investice do
obnovitelnych zdroji zvySovaly. Proto jsou tyto investice zodpovédné do budoucna
podporovany statem i1 Evropskou unii

o ekonomické hledisko — je zaruCena vykupni cena z elekttiny vyrobené
z obnovitelnych zdrojii. Zejména vyhodné bylo vCR investovat do solarnich
elektraren, nebot’ vykupni ceny byly vysoké a navratnost investic také.

o nové, vysoce rozvinuté technologie — v oblasti obnovitelnych zdroji
energie umoziuji nové a dokonalej$i projekty

o rust sektoru energie — hrozba vycerpani fosilnich paliv do budoucna
piispiva ke stale vétSimu nahrazovani tradi¢nich zdroji paliv palivy a energiemi
alternativnimi*'

Proti investicim do obnovitelnych zdroji energie mizou naopak hovoftit néktera rizika,
ktera jsou spojena s témito zdroji energie:

. vyse statni podpory — zména vySe vykupnich cen energii
z obnovitelnych zdrojii miize znevyhodnit investora, napf. situace v CR v leto$nim
roce, kdy kupni ceny soldrnich energii klesly témét o polovinu

o nestabilita dodavek elektiiny z obnovitelnych zdroju

o nariist cen energif

0 Vovsova, A., cit. 8.2.2011
*1' 1Q Green Energy Investments, cit. 8.2.2011
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4.1. Moznosti financovani investic do obnovitelnych zdroja energie

Existuje nékolik zpisobil jak financovat investici do technologii na vyrobu energie
z alternativnich zdroji:

o investor ma potfebnou ¢astku pro investovani celého projektu vystavby
zafizeni na vyrobu elektfiny zobnovitelnych zdroji — tato varianta je
nejjednodussi ze vSech, avSak také neyméné pravdépodobna. Investice do vystavby
vétrnych elektraren jsou pomérné ndkladné. U solarnich je tato mozZnost
pravdépodobnéjsi, zejména u mensich solarnich elektraren na stfechdch domt ¢i
firem.

o castecny uvér s investicni dotaci — pokud investor potiebuje Cast
prostredkil na celkovou investici piij¢it, nabizi se plijcka formou uvéru v castecné
vysi investice

o uvér v plné vysi

o moznost spolufinancovani obcanti — jednotlivi obfané mohou cast
elektraren spoluvlastnit a podilet se tak na jejich zisku

o model ob¢anskych vétrnych parkli — obce se miizou stat spoluvlastniky
casti elektraren

Posledni dvé vySe uvedené moZnosti jsou zaloZeny na principu spolufinancovani ¢i
spoluvlastnictvi.

,wPrincip spoluvlastnictvi vétrnych elektraren lze ukézat naptiklad na projektu Vétrny
park Drahany: Subjekt (obfan nebo obec), ktery ma zajem se na spoluvlastnictvi vétrnych
elektraren podilet, se muze stat akcionafem této spolecnosti. Ktomu si nejprve za
symbolickou 1K¢ zakoupi tzv. prioritni akcii, ktera jej opraviiuje (nikoli zavazuje)
k pozd¢jSimu nakupu skute¢nych akcii konkrétnich elektraren, a to v momenté, kdy ziskaji
stavebni povoleni a ptipravuje se jejich stavba. Obec pfitom mutze nakoupit az 10 ks téchto
prioritnich akcii, ¢imz nésledné disponuje desetinasobnou moznosti investice oproti fyzicke
0sobg.

Podil jednotlivych investori je omezen pravé pro zachovani filozofie obcanského
vétrného parku, kterd pocita s co nejvétSim poctem akcionaiti, coz neni realizovatelné jinak,
nez omezenim jejich investicniho potencialu. Jednotlivy akciondi (tj. jedna fyzickd osoba
nebo jedna desetina participujici obce) tedy miize nakoupit akcie realizovatelnych projektti ve
vysi 2000 K¢ na instalovany MW. Pokud se zrealizuje v rdmci Vétrného parku Drahany vSech

13 elektraren o celkovém vykonu 39 MW, mize vlozit az 78 000 K¢. Investovat lze az
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v ptipadé¢, Ze realizace konkrétni elektrarny bude jistd. Nynéjsi investorske riziko je tedy 1 K¢.
Vynos akcii je srovnatelny s investicemi do nemovitosti.«*

Model obcanskych vétrnych je rozSiteny zejména v zahrani¢i, napt. v Némecku. Je
zvlasté vhodny pravé v oblastech, kde se majitelé vétrnych elektraren potykaji s odporem
zékonodarcu ¢1 mistnich obyvatel. Majitelem parku je komanditni spole¢nost. Ekolozka Neela
Winkelmann® uvadi toto feSeni pro spolufinancovani investic na vystavbu vétrnych
elektraren jako dokonalé¢ splnéni jednoho zpozadavkii Smérnice 2001/77/ES, o podpote
elekttiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie na vnitinim trhu s elektfinou: ,,Pti podpoie
vyvoje trhu s obnovitelnymi zdroji energie je nutné zohlednit pozitivni dopad na regionalni a
mistni moZnosti vyvoje, vyvozni moZnosti, socidlni soudrznost a mozZnosti zaméstnani,
zejména pokud jde o malé a stiedni podniky a nezavislé vyrobce energie.“**

Tyto formy financovani investice do vétrnych ¢i solarnich elektraren navic ptispivaji
ke spolupraci s obCany v lokalité vystavby elektrarny a raznymi kompenzacemi tak bojuji
proti moznym odplrcim vystavby. Mlize se jednat o naptf. o zvyhodnény urok vramci
obcanského vétrného parku nebo nové pracovni nabidky pro mistni obyvatele ¢i o

jednorazovou finanéni kompenzaci celé obci za vystavbu elektrarny.

4.2. Metody hodnoceni investic
Metody hodnoceni investic se vyuzivaji vpraxi pro zhodnoceni ekonomickeé

efektivnosti jednotlivych projektt.
,Podstatou hodnoceni investic je porovnavani vynalozeného kapitdlu (vydaji na
investici) s vynosy (pfijmy), které investice pfinese, tj. hodnoceni vynosnosti (rentability)

investice. Pf1 hodnoceni investice (investi¢niho projektu) ptihlizime k jeji:

o vynosnosti
o rizikovosti
o likvidnosti (dobé splacenti).

Investice s vysokou vynosnosti je obvykle i1 vysoce rizikova, malo rizikova a likvidni
investice byva zase malo vynosna. Kone¢nym vysledkem hodnoceni investice je rozhodnuti,
zda investici (investini projekt) uskutecnit, nebo v ptfipadé hodnoceni vice investicnich

projekti (variant), ktery projekt (projekty) realizovat.«*

* Lounek, I., 2010

* Winkelmann, N., 2005

* Smérnice 2001/77/ES, bod 19
> Synek, M. a kol., 2006, str. 249
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,Nezbytnym podkladem pro rozhodovani investora je vypocet ekonomickych dopadi
hodnocenych projekti na ekonomiku investora pii respektovani korektnich pravidel
ekonomického rozhodovani i ekonomickych podminek, v nichz se investor pii piiprave
investice praveé naléza. Vysledky ekonomického hodnoceni musi byt znamy 1 tém institucim,
které na projekt poskytuji ¢ast potiebnych prostiedkli formou phjéek nebo urcité financni

podpory, dotace.

o4

Ekonomické efektivnost se méti penczi, proto jeji vypocet nemiize obsahovat penézi
nemétitelné veliCiny, mezi néz bohuzel patii 1 vétSina ptinost ve prospéch zivotniho prostiedi.
Ekonomické hodnoceni nam proto mize dat pouze odpoveéd na otazku, co nas to stoji a jaky

je ekonomicky efekt.* ¢

Ekonomickou vyhodnost a efektivnost OZE ovliviiuji nasledujici ekonomické

veliCiny:

o Investicni ndklady, které zahrnuji veskeré jednordzové vydaje na
piipravu stavby, projekt, dodavky technologického zafizeni a jeho montaz,
stavebni upravy, elektrickou pfipojku, popf. 1 ndklady na vykup potiebnych
pozemkdl.

e Doba Zivotnosti zatizeni, tj. doba, po kterou bude mozZno vyuZzivat
produkce OZE (dosahovat tspor energie), aniz by bylo nutné znovu vynakladat
investiéni vydaje na obnovu zatizeni. Spolehliva technologie s dlouhou dobou

zivotnosti vyznamné zvysuje dosazené ekonomické piinosy.

e Provozni ndklady na obsluhu zafizeni, jeho pravidelnou udrzbu,
predpokladané opravy, rezie, pojisténi majetku, pozemkové dané a jiné poplatky,

nakup paliv a energie véetn¢ dopravy.

e Velikost uspor energie, ro¢ni produkce elekttiny a tepla. Ekonomickou
efektivnost priznivé ovlivni moZnost vyroby elektfiny v dobé Spicek, kdy je jeji

cena nejvyssi.

Na ekonomiku OZE maji vliv i parametry financovani stavby, tj. velikost, doba

splaceni a urokova sazba poskytnutého Uvéru a také cena vlastnich penéz investora.

4 vasicek, J., cit. 9. 2. 2011
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Ekonomicky efekt pro investora ovliviiuje 1 dan z pfijmu, piipadné danové ulevy a statni ¢i
‘447

jiné podpory.
V praxi se pouziva nckolika metod (ukazatelit) pro hodnoceni investic. Pro piipad
hodnoceni investic do obnovitelnych zdroji definujeme tyto ndsledujici nejvice vhodné

metody.

4.2.1. Metoda doby navratnosti

,Doba navratnosti nebo také prosta doba navratnosti slouzi k vytvotfeni zakladniho
porovnani, nechceme-li se zabyvat otazkou slozitého diskontovani nebo vytvareni
komplikovaného cash flow. Investicni vydaje projektu musime ale byt schopni s urcitou
presnosti odpovidajici fazi projektu zjistit.**®

,,PTosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovéni. Prosta
navratnost nezohlediuje skuteCnou c¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tokli hotovosti
prostednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouzi jen jako
orientacni kritertum. Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji ptijmy z projektu jeho investicni
naklady.

Pti uvazovani soucasné¢ hodnoty tokt hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi ptijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana
doba navratnosti prostiedkli a lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidaci
schopnosti jako NPV (viz dale). Obecné lze diskontovanou dobu navratnosti stanovit

z podminky NPV=0.**

»Zjednoduseny vypocet ekonomické efektivnosti 1ze provést porovnanim dosazenych
ro¢nich pfinosli z Uspor energie s vynaloZenymi investicnimi ndklady. Prostd navratnost

vynaloZené investice se vypocte takto:

IN
:l': -

CF (4.2.1a)
kde jsou

4T Vasicek, J., cit. 9. 2. 2011
8 Karasek, J., cit. 9.2.2011
4 Fartak, J., 2009
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IN investi¢ni, jednorazové ndklady na realizaci Gspor
V  vynosy z realizace

Np ro¢ni provozni naklady

CF=V —Np roc¢ni tspory v pené¢zni podobé&

Toto Casto pouzivané kritérium (nejkratS$i navratnost vlozenych investic) zanedbava
fadu podstatnych faktor jako napt. budouci riist cen energie, ale i fakt, Zze penize miZeme
vlozit do jinych investiCnich ptilezitosti. Tim, Ze zanedbava efekty po dobé ndvratnosti,
znevyhodniuje ty investice do uspor ¢i OZE, které maji dlouhou dobu Zivotnosti, napf.

zateplovani budov nebo malé vodni elektrarny. Vypocet prosté ndvratnosti ndm proto o

ekonomické efektivnosti dava pouze orientaéni predstavu.*’

4.2.2. Metoda Cisté sou¢asné hodnoty

,Cistd souCasnd hodnota investice predstavuje rozdil mezi soucasnou hodnotou

N , , , o , . .. 1
oGekavanych vynost (cash flow) a naklady na investici.*

Vypocita se jako:

TE -
NPV =3 CF,.(1+7) —IN

t=1 (4.2.2a)
kde jsou
NPV net present value (€ista soucasna hodnota)
CFt ocekavana hodnota cash flow v obdobi t
IN  néaklady na investici

r diskontni sazba

t pocet obdobi

0 Vagicek, J., cit. 9. 2. 2011
31 Synek, M., a kol., 2006, str. 256
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7 doba Zivotnosti investice

,Navrhovand investice je ekonomicky vyhodna, je-li Cistd soucasnd hodnota
budoucich penéZnich tok vétsi nez nula. Hodnota NPV = 0 predstavuje investici do tspor ¢i
OZE, jejiz vynos za dobu Zivotnosti je stejny jako alternativni vynos napt. z uloZeni penéz na

roc¢ni Cisty urok ve vysir.

Clen (1 + )" je tzv. odtrogitel a jeho hodnota pro kazdy rok udava budouci &astku
‘452

uspor piepoctenou (diskontovanou) k prvnimu roku, tj. k okamziku naseho rozhodovani.

,»Vhodnost pouziti ¢isté soucasné hodnoty je dana prfedevSim tim, ze zohlediuje vliv
casu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupli 1 vystupl realizace
opatieni a miize zohlediiovat zpisob financovani. Cim vys§i je hodnota NPV, tim je opatfeni
ekonomicky vyhodné;jsi. Pokud je hodnota NPV zapornd, opatieni nelze za danych podminek
realizovat.

Kriterium NPV lze na rozdil od ostatnich kritérii zde zminénych pouZit 1 na opatieni,
kterd zadné dodate¢né investice nevyzaduji. Vysledek pak udavé celkovy ptinos opatieni za

dobu Zivotnosti vyjadfeny v penéznich jednotkach.«>

4.2.3. Metoda vnitiniho vynosového procenta

,Je rovnéz zaloZena na principu soucasné hodnoty. Na rozdil od ni vSak spociva
v tom, Ze diskontni mira neni dand, ale hledame takovou jeji hodnotu, pfi které se soucasné
ocekavané vynosy z investice rovnaji soucasné hodnoté¢ vydaji na investici.Je-li investice na

4
(vér, mélo by byt vnitini vynosové procento vysii, neZ je urokova mira.«

Vypoc&ita se jako:

NPV = Z CE: ;' CF IN
A+ L@ +7)

(4.2.32)

2 Vagigek, J., cit. 9. 2. 2011

>3 Fartak, J., 2009

3% Synek, M., a kol., 2006, str. 257
37ikmund, M., cit. 9.2.2011

-39-



a plati

i CF IN =0
— (1 +1RR)* B
(4.2.3b)

kde jsou

NPV net present value (Cistd soucasna hodnota)
IN vstupni investice

CFt  ocekavana hodnota cash flow v obdobi t
IN naklady na investici

r diskontni sazba

t pocet obdobi

4.3. Riziko spojené s investicemi®®

Investici jsme charakterizovali jako vynaloZeni kapitalu za icelem ziskani budoucich
uzitk?i. Budoucnost vSak je vzdy nejista a uskutecnéni investice je tedy riskantni. Vyssi riziko

musi byt vynahrazeno vyS$i vynosnosti investice.

Vztah vynosnosti a rizika lIze vystihnout tzv. trzni ptimkou (Obrazek 10).

%% Synek, M. a kol., 2006, str. 262
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poZadovana
vinosnost v T
Tedni pfimka
14.8 X 0
Trini rizikova
prémie 6 "
88
nziko
*
bezrizikové statni : prumérma vynosnost
dishopesy portiolia

Obrazek 10 — Trzni piimka, zdroj: Synek, M. a kol., str. 262, 2006

Z obrazku (Obrazek 11) je zfejmé, ze lepSi je investice A, protoze lezi nad trzni

pfimkou a je zde tedy ocekavand vynosnost vzhledem k riziku vy$si nez u investice B.
Shrnuti reSerse

Prvni ¢ast této prace se zabyvala zakladnim pojmoslovim, ekonomickymi souvislostmi

a aktualni legislativou v oblasti obnovitelnych zdroji energie — vétru a slunce.

Vétrné podminky v CR nejsou pfili§ pfiznivé, jedna se o obnovitelny zdroj pomérnd
nestabilni a situace pro rozvoj vétrnych elektraren zde asi nikdy nebude tak vyhodna jako
napiiklad v Nizozemsku. Slunce je naproti tomu obnovitelny zdroj pomérné silny a stabilni,
takze zde je cesta rozvoje trhu v CR piiznivéjsi. Diky nizkym néklad@im, velkému zajmu
investortl a vysokym statnim podporam sluneéni energie v lofiském roce 2010 se CR zatadila
na tfeti misto za solarni velmoci Evropské Unie, kterymi jsou Némecko a Italie. Ceska
republika ptedstihla v loniském roce ve vysi instalovaného vykonu solarnich elektraren
dokonce 1 Japonsko a USA. Do jaké miry ovlivni propad statnich podpor — vykupnich cen a
zelenych bonusil a nova statni politika obnovitelnych zdroji rozvoj fotovoltaiky v Cechach
v ptistich letech neni zcela ziejmé. Jisté je, ze celkoveé v Evropské Unii ptijde rozvoj vystavby

solarnich elektraren stale vpied.
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Prakticka cast

Nasledujici cast této prace je zaméfena na praktickou aplikaci poznatkll zjisténych
v predchozi literarni a internetové resersi na dva konkrétni podnikatelské zaméry — vystavby

vétrné a solarni elektrarny v Ceské republice.

5. Sou¢asna situace na trhu OZE v CR

Ke konci lofiského roku 2010 bylo v Ceské republice uvedeno do provozu pies 12 000
solarnich elektraren, tj. témét 1400 MWe instalovaného vykonu a 215 MW instalovanych
vétrnych elektraren k 1. 1. 2011. Zatimco u solarnich elektraren pocet instalovaného vykonu
v CR zejména v poslednich dvou letech vyrazné zvysil (k 1. 1. 2009 bylo v CR necelych 1500
provozoven solarnich elektraren) u instalovaného vykonu vétrnych elektraren lze zaznamenat

vyvoj spise zpomalujici.

V poslednich letech (viz. Obrazek 11) piibyva projektt vétrnych elektraren, které
uspeésné projdou pies proces EIA, avSak jsou zastaveny v dalSich povolovacich ftizenich.

Nelze tak tici, Ze se jedna o neschopnost investord vétrnou elektrarnu realizovat.

WAjkon VIE v MW v procesu EIA {cela CR)

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010  2002-2010
WELA 239,05 a5 535 223,35 245,15 438,707 229,21 a0 42 500,05 74 2738522
Z toho povoleno 239,05 F3.235 162,95 142,75 126.2 112,11 1245 326 =] 1026 385
Ztoho postaveno 12 G565 40,7 12,4 20,85 14 u} o] 0 121 65

Obrazek 11 Vykon VtE v MW v procesu EIA v CR, zdroj: CSVE

Podstatny rozdil je také ve vyvoji vySe statnich podpor, tedy vykupnich cen u

solarnich a vétrnych elektraren (viz. Obrazek 12).

Srovnani wkupnich cen elektrické energie z obnovitelmych zdrojii v CR

Zdroj Cena 2007 Cena 2008 Cena 2009 Cena 2010 Cena 2011
CZHKWh CZHKWh CZHWh CZHWh CZH/KWh

Fotovoltaika 13,46 1346 12,79 1215 55

VETRHE ELEKTRARNY = 2,46 2,46 2,34 2,23 2,23

Obrazek 12 Srovnani vykupnich cen energie z fotovoltaickych a vétrnych elektraren, zdroj: CSVE

Zatimco u vétrnych elektraren se vykupni ceny v K¢ za kWh od roku 2007 témét

nezménily, tak u solarnich elektraren nastala oproti minulym roklim vyrazna zména. Vykupni
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ceny energie z fotovoltaickych elektraren poklesly oproti lofiskému roku vice nez o polovinu,
jak vyplyvéa z vySe zminéné novely zdkona ¢. 402/2010 Sb. Navic statni podpora ve vysi
vykupni ceny 5,5 K& za kWh plati jen v ptipad€, Ze podnikatelé postavi a zapoji do elektrické
sit¢ fotovoltaickou elektrarnu do 28. 2. 2011. Po tomto datu uz stat nebude udé€lovat pro
solarni elektrarny zadné dotace.

Nova legislativa tedy zpusobila nékolik hlavnich zmén pro soldrni elektrarny, které
platiod 1. 1. 2011:

e SniZeni vykupnich cen témét o polovinu.

e Zdanéni solarnich elektraren 26% sraZkovou dani a zruSeni Sestiletych
dafiovych prazdnin, které se v minulych letech na solarni elektrarny
vztahovaly.

e Konec dotaci pro solarni elektrarny instalované na polich a loukach.

e RozliSovani vySe podpory podle velikosti solarni elektrarny, tzn. vy$si podpory
pro malé solarni elektrarny — nad 100 kW instalovaného vykonu bude vyse
vykupni ceny 5,5 K&/KWh, v rozmezi 30-100 kW instalovaného vykonu 5,9
K&/KWh a do 30 kW instalovaného vykonu 7,5 K¢/kWh.

e ZvySeni poplatku za vynéti zemédélské pidy, na které bude stat solarni
elektrarna, z ptidniho fondu.

Vlada CR se témito opatfenimi snazi zamezit skokovému zdraZeni elektiinu, které se nelibi
koneénym odbératelim elekttiny ze sit€. Bohuzel s témito zménami nesouhlasi podnikatelé a
majitelé solarnich elektraren, ekologické organizace a dokonce 1 Evropska Komise. Evropska
unie totiz sleduje plnéni indikativniho cile pro vyrobu ur€it¢tho mnozstvi elektitiny
z obnovitelnych zdroji energie k celkovému mnoZstvi vyrobené elektfiny a pro nasledujici
roky tento cil roste, jak bylo popsano vyse.

V soucasné dobé je k dispozici pouze zprava o plnéni indikativniho cile CR za rok
2009, ze které vyplyva, ze hrubd vyroba elekttiny z obnovitelnych zdroji se v roce 2009
podilela na tuzemské hrubé spotiebé elektiiny 6,8 % a na celkové hrubé vyrobé elektiiny
(véetn& vyvozu) se hrubd vyroba elektiiny z OZE podilela 5,6%.’

STMPO, cit. 9. 2. 2011
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VYROBA ELEKTRINY V ROCE 2009 PODLE PALIV A ZDROJO
Zdroj: MPO, ERU

Hnéde uhli | 448,99
Jademé palive I 33,08
Cemé uhli N 6,44
OZE I 5.66
Crstatni plynnd paliva I 3,56
Zemnipln B1.27
Precempavaci vodni el. 10,67
Kapalna paliva | 0,27
Ostatni paliva | 0,05

Ostatni pevna paliva 0,01

0 10 20 30 40 50 60
%

Obrizek 13 - Vyroba elektiiny v roce 2009 podle paliv a zdroji v CR, zdroj: MPO

Z obrazku je vidét (Obrazek 13), Ze obnovitelné zdroje energie byly vroce 2009 ctvrtym

nejvice uplatiiovanym zdrojem pro vyrobu elektiiny v CR.

5.1. Jak funguji podpory obnovitelnych zdrojl v praxi
Jak bylo zminéno vyse v kapitole 3.1, v CR existuji v sou¢asné dobé dva typy statnich

podpor pro vykup elekttiny z obnovitelnych zdroji energie. Nasledujici schéma (Obrazek 14)
zobrazuje fungovani vykupnich cena a zelenych bonusii v praxi, s aktudlni vysi podpor pro
rok 2011.

,Podle zdkona €. 180/2005 Sb. je provozovatel regionalni distribu¢ni soustavy povinen
FVE ¢i VE piednostné piipojit k siti a vykoupit veSkerou vyrobenou elektfinu, s vyjimkou
piipadli prokazatelného nedostatku kapacity zafizeni pro distribuci nebo pii ohrozeni
spolehlivého provozu distribu¢ni soustavy.

VSsechnu vyrobenou energii lze bud’ celou prodat za Pevnou vykupni cenu, nebo ji
Ize ¢astecné spotitebovat v ramci rezimu Zelenych Bonusi.

Ob¢ varianty maji své pro a proti. Obecné lze fici, ze pokud mate v objektu pres den

spotiebu el. energie stavaji se vyhodn&jsi Zelené Bonusy.

% Silektro energy, cit. 27. 4. 2010
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Pevné vykupni ceny

MHHF—

Pozn.: vykupnl ceny jsou
uvedeny pro rok 2011 a
ceny v zdvorkéch jsou
pro vykony od

30 do 100 kWp.

7,5 15,9) ké/kWh

Ele ktromér e I
Hranice vliastnict vi

Distribuéni soustawy

FV panely

Zelene bonusy

Spotfebie (230V)

Rozvdéd

A

siidse 6,5 (4,9) ki/kWh

EE = HO -l

2-aKEflwh Ie' l

Obrazek 14 - Schéma systému pevnych vykupnich cen a zelenych bonusti u solarni energie, zdroj:

www.silektro.cz

Zakladni parametry vykupnich cen:

. ,Blektrdrna je zapojena samostatné do distribuéni soustavy. Musi byt

vytvofeno nové odbérné misto, které je volné ptistupné pro odecitdni pracovniky

energetiky.
. Ceny pro rok 2011:

FVE<30kW: 7,5 K¢/kWh bez DPH

FVE 30-100kW: 5,9 K¢/kWh bez DPH

FVE > 100kW: 5,5 K&/kWh bez DPH

o Kupujicim a fakturace vyrobené el. energie v rdmci vykupni ceny je

z(&tovavana s provozovatelem distribuéni soustavy (CEZ, E. ON, PRE).

. Pro stavajici vyrobnu je zaru¢eno meziro¢ni navySovani vykupnich cen o 2%

az 4%.

. Dle ptilohy ¢. 6 vyhl. 5 €¢./2006 Sb. je nutno uhradit poplatek 500K¢/A. V
piipadé 5 kWp elektrarny (25A) ¢ini poplatek 12.500,-K¢.

o VEtsi jistota

Zakladni parametry zelenych bonust:
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. Elektrarna je zapojena do vnitfnich rozvodii objektu a Cast energie se tak
spotifebovava uvnitt objektu. Neni potieba nového odbérné¢ho mista.

. Ceny pro rok 2011:
FVE<30kW: 6,5 K¢/kWh bez DPH
FVE 30-100kW: 4,9 K&¢/kWh bez DPH

FVE > 100kW: 4,5 K&/kWh bez DPH

o Kupujicim a fakturace vyrobené el. energie v ramci Zelen¢ho Bonusu je
z(&tovavana s provozovatelem distribuéni soustavy (CEZ, E. ON, PRE), vykupujicim
piebytkil je E. ON, PRE nebo obchodnik s elektfinou nebo opravnény zédkaznik.

o Na Zelené Bonusy se nevztahuje zdkonné navyseni a cena je uréovana ERU
podle rozdilu vykupnich cen a cenou silové energie na trhu.

. Pro rok 2010 ramcové plati: pokud ma solarni elektrarna ro¢ni produkci,
30% vlastni spotteby vyrobené solarni energie. Vlastni spotfeba je mozna jen v dobé,
kdy solarni elektrarna vyrabi el. energii - tedy ptes den.

. Bez poplatku za ptipojeni (nevytvaii se noveé odbérné misto), pouze naklady na
vlastni ocejchovany elektromér - podle trovné a funkci elektroméru cca 2.000 -
6.000,- K¢ bez DPH.

o Vétsi riziko - vzdy je nutno mit smlouvu o odbéru prebytkl elektrické energie,
ktera se nespotebuje uvniti objektu.«>’

Z vyse uvedenych parametrt Ize shrnout, ze v praxi je podpora formou zelenych
bonusti tedy vyhodnéjsi pro objekty, které samy spotiebovavaji elektfinu vyrobenou
z daného zatizeni pohanéného obnovitelnymi zdroji. Naptiklad pro soukromé osoby, které
maji umisténé solarni panely na stfechach svych domt, Cerpaji tak ¢ast elektiiny ze slunce

a pripadné piebytky mohou prodat statu s podporou zeleného bonusu.

6 Projekty vystavby konkrétni vétrné a solarni elektrarny
v CR

%9 Silektro energy, cit. 4. 3. 2011
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Nasledujici ¢ast této prace je vénovdna dvéma podnikatelskym zamérim vystavby
vétrné a solarni elektrarny. Nejprve se bude veénovat procesim vystavby jedné konkrétni
vétrné a jedné konkrétni solarni elektrarné v Ceské republice. Bude zminén vychozi stav a
plan celého projektu, poté nasleduje vypracovani ekonomické analyzy obou podnikatelskych
zaméra a nakonec pak jejich vzajemné porovnani vzhledem k odlisné vysi podpor vzhledem
k roktim 2009, 2010 a 2011. V této Casti prace tak bude prakticky vyuzito teoretické nabyti

zjisténych poznatki z literarni reSerse této prace.

Veskera vstupni data a informace (pokud nebude uvedeno jinak) pro zpracovani
nasledujici Casti a pro zpracovani samotnych ekonomickych analyz byla pro ucely této prace
pfevzata zenergetickych auditt, které zpracovala pro zadavatele ndasledujicich
podnikatelskych projektti poradenska firma se zaméfenim na energetiku a energetické audity

EGF Energy, spol. st. 0.

6.1. Vétrna elektrarna — vychozi stav
Nasledujici projekt podnikatelského zaméru vystavby vétrné elektrarny byl nazvan

»Stavba vétrné elektrarny — lokalita Dozice®. Vybrana lokalita pro vystavbu vétrné
elektrarny se nachazi v Plzeniském kraji, v okrese Plzenn — jih. DoZice jsou ¢asti obce
Mlady Smolivec, ktera ma 733 obyvatel. Dand lokalita se nachazi ve vySce 612 m nad
moiem v poloze o soufadnicich 49° 31" 36’s. §. zemé&pisné Sitky a 13° 42" 427" v. d.
zemépisné délky.

Pro ptedstavu je dana lokalita vyznacena ¢ervenym bodem v nasledujicim obrazku

(Obréazek 15), na obrysu mapy Ceské republiky.

Obrizek 15 — Lokalita DoZice v mapé CR, zdroj: EGF Energy, s r. o.
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Obrazek 16 - Lokallta Dozice a poloha umisténi Vetrne elektrarny, zdrol EGF Energy, ST. 0.

Na vysSe zndzornéném detailu mapy prislusné lokality (Obrazek 16) je zobrazena

obec Dozice a poloha umisténi vétrné elektrarny pomoci znacky vétrné elektrarny.

Vétrnéd elektrarna je navrZzena na okraji obce v dostatecné vzdalenosti od nejblizsi
obytné zastavby — cca 550 m. V nejbliz§im okoli navrhované elektrarny nejsou, ani neni
znamo, ze by se pfipravovaly zaméry, které by svym charakterem, kumulovaly vliv vétrné
elektrarny na okoli (zdsah do krajinného razu, hluk).

Vétrna elektrarna nezasahuje do CHKO, ptirodniho parku ani jinak chranéného uzemi.
Poloha zamyslené stavby je situovana tak, aby predevs§im optimalné vyuzivala energii vétru
z prevladajiciho sméru proudéni. Odkup elektrické energie je sjednavan se skupinou CEZ
podle jejich podminek pfipojeni na napetové trovni VN — 22 kV.

Pro stanoveni energetického vétrného potencidlu jsou k dispozici dvoje data. Prvni
studie 0 posouzeni vétrnych pomért lokality DozZice provedena Ustavem fyziky atmosféry, v
v. i. Akademie v&d CR z biezna 2008 uréuje rychlost vétru ve vysce 10 m a 50m nad terénem
ve vysi 4,3, resp. 5,5 m/s. A dale doklada, Ze v lokalité ptevlada zapadni proudéni s relativni
cetnosti pies 30 % a pramérnou rychlosti vétru v sektoru cca 8 m/s. Jako druha studie bylo
provedeno vlastni méfeni vétru v dané lokalité. Vlastnim méfenim byla zjiSténa primérna
rychlost vétru 5 m/s ve 20 m nad zemi. Zaznam o zadznamech jednotlivych méfeni je

podrobnéji uvedeno v ptilohach této prace (viz. Priloha 1).
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Vyse uvedené vysledky obou provedenych klimatologickych méfeni priamérné
rychlosti vétru jsou podle norem pozadovanych pro rychlost vétru v lokalité pro vystavbu
vétrné elektrarny dostacujici a lze tak lokalitu Dozice oznacit za oblast mimotadné vhodnou

pro vystavbu vétrné elektrarny s velkym vykonem.

ProtoZe podle Svazu podnikatelti pro vyuziti energetickych zdroji: ,,v misté vystavby
vétrné elektrarny musi byt naméfena nebo jinym zplisobem zjisténa ve vysSce 30 metrti nad
terénem ro¢ni prumérnd rychlost vétru minimalné 5,2 m/s. Primérné vyuziti instalovaného

vykonu by mélo dosahnout min. 1 500 h/rok.

Z hlediska rychlosti vétru lze sestavit podminky pro vystavbu stiednich a velkych
vétrnych elektraren do nasledujici tabulky (Obrazek 17):

A0-459mis oblasti s problematickou rentabilitou stfednich a welkych WVE
50-53 mis ohlasti vhodné pro vystavbu stfednich a velkych VE
had 60 mfs | oblasti mirmofadné vhodné pro wystvabu VE s welkym wykonem

Obrazek 17 — Vétrné podminky pro vystavbu vétrnych elektraren, zdroj: www.spvez.cz

Nejvyssi stiedni rychlosti vétru az 8,5 m/s jsou u nas zaznamenavany na MileSovce,

Prad&du a planinach Krugnych hor.«®

V soucasné dobé v lokalité¢ nepracuje zadny energeticky zdroj. Navrhované feSeni je
vybudovat vétrnou elektrarnu.
Investor se rozhodl pro stavbu s témito argumenty:
e Pii vyuziti energie vétru se do atmosféry neuvoliuji zadné sklenikové plyny,
takZe se neptispiva ke globalnim zménam klimatu
e Vé&trna energie je sice drazsi nez ziskdvana energie z fosilnich paliv, ov§em to
je dano tim, ze u fosilnich paliv neni dostate¢nym zdanénim zohlednéna jejich
vyCerpatelnost a negativni vliv na Zivotni prostfedi (napf. zplodiny a tepelné
znecisténi vody)
e V¢trna energie je bezpe€na (nehrozi riziko zamofeni jako v piipadé havarie
jaderné elektrarny)
e Vystavba vétrnych elektraren predstavuje dekoncentraci velkych zdroja

elektfiny na vice malych - tim se snizuje riziko velkoploSnych vypadka

6% Svaz podnikatelt pro vyuziti energetickych zdroja, cit. 9. 3. 2011
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v ptipad¢ havarie rozvodné sité¢ nebo teroristickych tutokt. Také se snizuji
naklady na rozvod elektrické energie a ztraty, které pii tomto rozvodu nastévaji
e Studie ,Posouzeni vétrnych poméri lokality Dozice“ — Ustav fyziky
atmosféry, v. v. i. Akademie véd CR z biezna 2008 je vypracovana pro stroj
ENERCON E — 48 umistény v 50 metrech
e Investor poZaduje piepocet na stroj ENERCON E — 53 umistény v 60 metrech
e Investor pozaduje piepocet na jim namefenou priimérnou rychlost vétru ve vysi
5 m/s
U vypoctu vyroby elektrické energie je posuzovan ve vztahu vykonovych kiivek a
klimatologickych podminek lokality. Z hlediska pravidla opatrnosti a na doporuceni

dodavatela technologie je produkce snizena o 10% (rizikova rezerva).

Studie Posouzeni vétrnych pomért lokality Dozice — Ustav fyziky atmosféry, v. v. i.
Akademie véd CR z bfezna 2008 uvadi pro stroj E-48 ve vysce 50 m pti primérné rychlosti
vétru 5,5 m/s ro¢ni vyrobu ve vysi 1 350 MWh.

ProtoZe stroj E — 48 ma plochu opsanou rotorem 1 810 m” vychazi mérna energie
0,746 MWh na 1 m’ a rok. ProtoZe rotor stroje E-48 ptisobi od 26 m nad zemi do vyse 74 m
nadzemi a rotor stroje E- 53 piisobi od 24,5 m nad zemi do vySe 77,5 m nad zemi, lze
prohlésit, e mérna energie na 1 m” bude stejnd. Touto metodou pfi ploe, kterou zabira rotor

stroje E — 53 potom vychazi ro¢ni vyroba ve vysi 1 639 MWh.

Dale je potifeba zohlednit vysi skutecné namétfen¢ho vétru. Ta byla stanovena
vlastnim méfenim v priméru na 5 m/s ve 20 m nad zemi.

Vypoctem je urcena ro¢ni primérna rychlost vétru ve vysi 60 m na hodnotu 6,08
m/s. Cista roéni vyroba snizena o obvyklych 10% na ztraty z provozu potom bude &init 1672

MWh roc¢né.

Tato hodnota 1 dobfe odpovida hodnoceni kapacitnim faktorem. ,,Kapacitni faktor je
tzv. soucinitel vyuziti instalovaného vykonu elektrarny. Pomoci vynasobeni tohoto soucinitele
s hodnotou instalovaného vykonu vétrné elektrarny v kW mulzeme vypocitat celkovou

hodnotu vyroby elektiiny za rok vkWh.“ ®'Tento kapacitni faktor hodnoti miru vyuziti

8! Svaz podnikateld pro vyuziti energetickych zdroji, cit. 16. 3. 2011
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kapacity vétrné elektrarny. Hodnoty tohoto faktoru se u modernich elektraren pohybuji mezi
15 % a 30 %. V nasem ptipad¢ tato hodnota dosahuje velikosti 23,86 %. Proto vySe uvedena
hodnota o velikosti 1 672 MWh vyrobené elektrické energie za rok, je povazovana za realnou

a je pouzita pti dalSich vypoctech.

Pro vystavbu vétrné elektrarny v lokalit¢ Dozice jsou navrhovany dvé mozZné
varianty. Dale uvedené varianty se 1iSi pouze zptisobem vykupu do distribu¢ni sité. V obou

variantach je uvazovano s vystavbou VE ENERCON E - 53 - 800kW.

e Varianta 1 — prodej veSkeré vyrobené elektrické energie do sité

V této varianté je uvazovan prodej veskeré vyrobené elektrické energie do sit¢ za
garantované ceny.

Z hlediska dlouhodobych realn€ vypoctenych praiméri vyroby jsou minimdlni pfinosy
uvedeny nasledné. Vzhledem k tomu, ze v soucasné dobé se elektrickd energie v lokalité
nevyrabi, je to i celkovy energeticky pfinos a jsou uvedeny i ro¢ni trzby pi1 soucasnych
cenach.

Vykupni cenu elektiiny dodanou do sit¢ z VE uvazujeme 2,34 K¢/kWh - dle cenového
rozhodnuti ERU ¢&. 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008 a 0,027 K&kWh - dle cenového
rozhodnuti ERU ¢&. 9/2008 ze dne 18. listopadu 2008. Celkovou vykupni cenu tedy po&itime
ve vysi 2,367 KE/kWh.

Roc¢ni produkce byla vypoctena na 1 672 MWh, viz vySe a ro¢ni trzby, uvazujeme-li

vykupni cenu 2,367 KE/kWh by €inily 3,958 mil. K¢&.

¢ Varianta 2 — vyuZiti zelenych bonusi

V této varianté je uvazovano, ze vyrabénd elektricka energie bude, po nutnych
jednanich s distribu¢ni spole¢nosti, prodana do sité tzv. formou ,,Zelen¢ho bonusu* a zbyla
silova elektfina bude volné zobchodovana na volném trhu s elektrickou energii za obvyklé
ceny.

Z hlediska dlouhodobych redlné vypoctenych primérii vyroby jsou minimalni ptinosy
uvedeny nasledné. Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé se elektrickd energie v lokalité
nevyrabi, je to 1 celkovy energeticky pfinos a jsou uvedeny i ro¢ni trzby pi1 soucasnych
cenach.

Vykupni cenu elektiiny dodanou do sité¢ z VE uvazujeme 1,63 K¢/kWh za tzv. ,,zelené

bonusy*“- dle cenového rozhodnuti ERU &. 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008 a 0,027 K&/kWh
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- dle cenového rozhodnuti ERU &. 9/2008 ze dne 18. listopadu 2008. Dale uvazujeme prode;
»siloveé elektiiny* za cenu 0,65 KE/kWh. Celkovou vykupni cenu tedy pocitadme ve vysi 2,307
K¢/kWh.

Roc¢ni produkce byla vypoctena na 1 672 MWh, viz vySe a ro¢ni trzby, uvazujeme-li
cenu vykupni cenu odvozenou z vySe zelenych bonust a z obvyklych cen za vykup ,silové

elektfiny* 2,307 K¢/kWh by €inily 3,857 mil. K¢.

6.2. Vétrna elektrarna — ekonomicka studie
Dal$im krokem podnikatelského zaméru ve véci vystavby vétrné elektrarny je

provedeni ekonomické analyzy projektu ,,Stavba vétrné elektrarny — lokalita Dozice®.

Ekonomickd analyza se zabyvd vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizaCnich opatieni na usporu energie. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost
realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska.

Ekonomickd analyza byla provedena na zékladé¢ nékolika kritérii, z nichz
nejdileZitéjsi je Cistd soucasnd hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu
Zivotnosti opatfeni.

Hlavnimi vstupnimi daji do ekonomické analyzy jsou investicni naklady, popf.
naklady provozniho charakteru, proti kterym stoji ptijmové polozky. V ptipad€ provozovani
objektu EA nelze hovofit o pfijmech chapanych v obecném slova smyslu, ale o ptijmech,
které vzniknou niz§imi vydaji za piislusné energie oproti ptivodnimu stavu. Ve své podstate,
pokud realizované opatieni vykazuje finan¢ni ptinos, pak dochazi ke snizeni ceny
spotifebované (vyprodukované) energie.

Pti zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dal$i dopliikové vstupni udaje,

kterymi jsou:

o Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostiedkli vydanych nebo piijatych v budoucnu se Casto pracuje
s jejich prevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pievod
umoziuje. Jde ur¢itou formu vyjaddieni mezironi hodnotové zmény urokové miry a dalSich
faktorti. Vzhledem k soucasné vysi urokovych mér, jejich pfedpokladanému vyvoji a pomérné
nizkému riziku spojenému s realizaci opatieni je pro dané feSeni zvolena diskontni mira 6 %.
o Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zaklad€¢ ocekavané Zivotnosti zafizeni. U

opatfeni pocitame dobu Zivotnosti 20 let. Zdali je opatteni vyhodné, ¢i nikoliv je mozné
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posuzovat podle diskontované doby navratnosti, kterd by méla byt co nejkratsi. U
energetickych technologii se mé za to, ze opatieni je vyhodné, pokud bude tato doba max. 7
az 8 let.
o Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zatizeni se miZe vyznamné ménit inflace a tim 1 ceny.
V obvyklém piipadé pak pfedevS§im zmény cen energie vyznamné ovliviiuji ekonomické
vysledky energeticky zaméfenych projekti. Protoze nelze v soucasné dobé odhadnout cenovy
pohyb, bylo pocitdno se stalymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace a neni také uvazovano
s jakoukoliv spekulaci cen paliv a energii. Tento pohled neni tak ni¢im deformovéan a je

lepSim vychodiskem pro stanoveni rizikové analyzy.

Vystupnimi tdaji ekonomické analyzy budou nasledujici ekonomické ukazatele

hodnoceni investic, které byly jiz podrobné&ji zpracovany vyse (viz kapitola 4) :

° Prosta doba navratnosti

° Diskontovana doba navratnosti
° Cista sou¢asna hodnota

. Vnitfni vynosové procento

V ekonomickém hodnoceni dvou vySe zminénych variant je dale uvazovano s témito
spolecnymi ptedpoklady:
o Zahajeni vystavby 09/2009

o Uvedeni do provozu 10/2010
° Doba hodnoceni 20 let

o Doba obnovy 20 let

o Danova sazba 24%

o Nominalni diskont 6% (vySe diskontu je zvolena auditorem ve vysi
mezniho zhodnoceni penéz, pti pfedpokladané ndvratnosti investice cca
15 let)

. Rovnomérné odpisovani

o Neuplatituje se odpocitatelna polozka investice ve vysi 10%

o Neuvazuje se prodej za zlstatkovou hodnotu aktiv

o 3. odpisova skupina — 10 let
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o Financovani - vlastni zdroj

o Uvazujeme dainiové prazdniny po dobu 5 let

200 tis. Ké/rok
100 tis. Ké/rok

350 tis. Ké/rok

variantach projektu.

Déle je brana v tivahu nasledujici vyse celkovych provoznich nékladi:

Osobni naklady 50 tis. K¢&/rok

Celkové¢ investi¢ni ndklady projektu se skladaji z ndkladii na technologii a stavebni
Cast ve vysi 27 163 tis. K&, poplatku CEZ ve vysi 504 tis. K&, nakladt na piivod ve vysi
300 tis. K¢, ndkladi na audit a na inZenyrské prace ve vysi 330 tis. K¢, tj. celkem 28 297

Vyse celkovych provoznich 1 investi¢nich nékladd je shodnda v obou mozZnych

Jednotliva opatieni (viz vySe) byla podrobena ekonomickym vypoctim, ve kterych bylo
vyuzito vzorci 4.2.1a, 4.2.2a a 4.2.3a. Vysledky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach pro
ob¢ navrhované varianty:

e Varianta 1 — prodej veSkeré vyrobené elektrické energie do sité

Hodnotici kritéria

Cista souéasna hodnota T 797,60 tis. Ké @ NPV
Vnitini vynosove procento 9,62 % IRR
Doba splaceni {prosta) 10 let Is
Doba splaceni {diskontovana) 14 let Isd |
Rok hodnoceni 2010

Doba zivetnosti (hodno ceni) 20 let

Diskont 6,00 %

Obrazek 18 — Hodnotici kritéria ekonomické analyzy projektu (Variantal), zdroj: EGF Energy, s r. o.

e Varianta 2 — vyuziti zelenych bonusu
Hodnotici kritéria

Cista souéasna hodnota 6 793,89 tis. K& @ NPV
Vnitini vynosove procento 9,17 % IRR
Doba splaceni {prosta) 10 let Is
Doba splaceni {diskontovana) 14 let Isd |
Rok hodnoceni 2010

Doba zivetnosti (hodno ceni) 20 let

Diskont 6,00 %
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Z vysledkl ekonomickych vypocti uvedenych v tabulkach (Obrazek 18 a Obrazek 19)
vyplyva, ze jak z hlediska doby navratnosti, tak z hlediska ¢isté soucasné hodnoty (v obou
ptipadech jsou hodnoty vys$i) je pro investora vyhodné;si prvni varianta. Pro investora bude
tedy nejlepsi volit vystavbu vétrné elektrarny s cilem prodeje veskeré vyrobené elektrické
energie do sit¢ CEZ, za garantovanou vykupni cenu. P¥i¢emZ ve vypoétech byla uvazovana
celkové vyse vykupni ceny 2,367 K&/kWh stanovena vyhlaskou ERU dne 18. 10. 2008.

K tomu, aby mohla byt vybrana kone¢na optimdlni varianta projektu investi¢niho
zaméru vystavby vétrné elektrarny, je tieba pouzit tzv. multikriteridlni hodnoceni obou
navrhovanych variant. Multikriterialni hodnoceni spociva v ptifazovani vah vyjadienych
procenty, podle dileZitosti jednotlivych kritérii vzhledem k projektu. Pii konecném vybéru
varianty je tedy brdna v uvahu technickd a ekonomicka charakteristika variant, tzn. Gspory
energii a technické feSeni, environmentéalni dopady, ndvratnost investice, celkova ro¢ni tispora
nakladii a investi¢ni ndklady. Podle multikriterialniho hodnoceni byla ve vybéru potvrzena
varianta 1. Podrobny zdznam multikriteridlniho hodnoceni s vybérem optimalni varianty je
uveden v pfilohach této prace (viz. Ptiloha 2).

Zavér multikriterialniho hodnocent:

¢ Realizace projektu podle varianty 1 umozZni dosahnout:

CelkOVA USPOTA ENETEIC. .. .vvvreeeeeeeeriiiiiiiieeeeeeeesiirrrreeeeeeeennnnns 6 019 GJ/rok
TIZDY ettt e e e e 3 958 tis. K¢/rok

e Z ekonomického hlediska se jedna o projekt s nasledujicimi

parametry:
Prosta doba navratnosti (DN)..........coovviiiiiiiieeeeeeiiiiieeeeeee, 10 let
Redlnd doba navratnosti......c.cocuveeeeeniiiiiieiiiiiiieeiieeeeeeeeee 14 let
Cistéa soucasna hodnota (10 Iet)........cceeeeeeeeeeniiciiiiiieeeeeeeee e, 7 797,70 tis. KE
Vnitini VYNOSOVE ProOCENLO........uvvieeeeeriiiiiiieieeeeeeeeeiiiiieeeeeeennn 9,62 %

Pro vypocet vySe zminénych ekonomickych parametrii bylo vyuzito vzorci 4.2.1a, 4.2.2a a
4.2 3a.

Z hlediska zatizeni zivotniho prostiedi sledovanymi emisemi, emise poklesly.
Vzhledem k tomu, ze vySe garantovanych vykupnich cen a zelenych bonusi se za

posledni ti1 roky ptili§ nezménila, nepovazuji za dilezité dale se u tohoto projektu zabyvat

vlivem zmén vySe dotaci na vybér nejvhodnéj$i varianty projektu. Na projektu vystavby
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vétrné elektrarny v lokalité DoZice budou ndsledovné demonstrovany moznosti financovani
této investice, jak bylo teoreticky popsano vyse (viz kapitola 4.1.)
Moznosti financovani investice

e Zvlastnich zdroji
Tato varianta byla brana v ivahu v pfedchozi ekonomické studii.
o Caste¢ny uvér s investi¢ni dotaci
V této varianté je pocitano s Castenym uvérem ve vysi 60% z celkové
investicni Castky, ktera ¢ini 28 297 tis. K¢, coz je 16 978,2 tis. K¢&. Zbylych
40% investice tvofi investicni dotace, tedy 11 318,8 tis. K¢. Dale je pocitano s
provoznim urokem ve vysi 5%, dobou splaceni 10 let a dobou Zivotnosti vétrné
elektrarny 20 let. V ptikladu neuvazujeme vliv dani ani inflace.
V nasledujici tabulce je zachycen poc¢atecni stav investice, uvéru a jeho Cerpani
v Case po dobu 10 let. V nésledujicich 20 letech zbyvajici Zivotnosti vétrné
elektrarny neni zadna dal$i investice uvazovana. UvazZujeme pouze béZné

provozni naklady (Obrazek 20).

Investice celkem 11319 16 578 a

Investiéhi dotace 4527 B2 | 679 28 1]

Cerpani vy 679128 |10 186 92 ]
Lrmor dvéry ] ] 1 697 g2

Obrazek 20 — Financovani investice pomoci ¢aste¢ného uvéru s investi¢ni dotaci, zdroj: vlastni vypocet

o Uvér v plné vysi

Uz z nazvu této moznosti financovani investice vyplyva, Ze tato moznost bude
rozhodné méné vyhodné nez varianta financovani investice pomoci ¢aste¢ného
uvéru kombinovaného s investicni dotaci. Pfesto pro nazornost uvadim i
piehled Cerpani investice pomoci tvéru v plné vysi investini ¢astky v Case

(Obrazek 21).

Investice celkem 11 31% | 16 978 o
Cerpani Uvéry 11319 16 978 0
Urrnor dvéru ] ] 28297

Obrazek 21 — Financovani investice pomoci tivéru v pIné vysi, zdroj: vlastni vypocet

¢ Spolufinancovani projektu ob¢any (obci)
Tato moZznost financovani investice muze byt vyhodna pro investora i pro

spoluinvestory. Misto toho, aby si investor vzal uvér u banky a musel platit
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uroky ve vysi napt. 5 % a obcané (potenciondlni spoluinvestofi) méli své
vklady u banky troceny napt. 1 %, nabidne investor obCaniim vyhodné;si
uroceni jejich vkladu napft. 3 %. Pokud se tedy obcan rozhodne spoluinvestovat
do projektu vystavby vétrné elektrarny, pak bude mit sviij vklad 1épe trocen
nez u banky a investor zase nemusi bance platit 5 % za uvér, ale da pouze 3 %
spoluinvestorovi.

Nasledujici tabulka ukazuje piiklad zhodnoceni investice vtomto modelu
(Obrazek 22). V CR uZ tuto moznost nabizi mnoho firem, napt. firma JUWI

2 r_r ™ . . . r 7w e
st. 0. nabizi ob&anovi-spoluinvestorovi zhodnoceni ve vy§i 220-250%

hodnoty plivodni investice.

1 000 000
g%

80 000
2 400 000
3 400 000

240%

Obrazek 22 — Piiklad zhodnoceni investice spoluinvestora, zdroj: vlastni vypocet

K moznostem financovani investice do vystavby vétrné elektrarny Ize zavérem fici, ze
nejlep§i variantou je moZnost vlastnich zdroji financovani, avSak moznost investice
s ¢asteCnym uveérem vychazi v pripad€ nasi investicni castky také jako velice dobra. Posledni
moznost spolufinancovani obCani v pfislu§né lokalit¢ vystavby vétrné elektrarny je velice

zajimava a ukazalo se, Ze 1 vyhodna moznost pro ob¢ strany.

6.3. Fotovoltaicka elektrarna — vychozi stav

Nasledujici projekt podnikatelského zaméru vystavby fotovoltaické elektrarny byl
nazvan ,,Fotovoltaicka elektrarna - Markovice®. Fotovoltaicka elektrarna se bude nachazet
v arealu zemédélské vyroby spole¢nosti UNIKOM, a. s. Markovice, zapadné od obce Zleby,
ktera ma 1 274 obyvatel, v nezastavéné ¢asti. Obec Zleby se nachazi v okrese Kutna Hora, ve
Stiedoceském kraji. Vybrana lokalita se nachazi ve vySce 243 m nad motem v poloze o

soufadnicich 49°53° 25 s. §. zemé&pisné Sitky a 15° 28” 55" v. d. zemé&pisné délky.

82 prezentace JUWI, s r.0., cit. 10. 3. 2011
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Na nasledujicim obrazku (Obrazek 23) je pro piedstavu znidzornéna obec Zleby

gervenym bodem v obrysu mapy Ceské republiky.

N

AL
ALK

Obrazek 24 — Poloha umisténi fotovoltaické elektrarny Markovice, zdroj: EGF Energy, sr. o.

Na vyse uvedeném leteckém snimku (Obrazek 24) je zobrazena vybrana lokalita pro
vystavbu fotovoltaické elektrarny Markovice ve Zlutém kruhu i vzdalenost od obce Zleby,
pobliz které se dana lokalita nachazi.

Dulezitou roli hraji v planu vystavby fotovoltaické elektrarny energetické vstupy, tedy
sila slune¢niho zéafeni v dané lokalité. V soucasné dobé potencial slune¢niho zareni pro
ptimou vyrobu elektrické energie neni v dané oblasti vyuzit a elektrickd energie se nevyrabi.
Slune¢ni energie je nevycerpatelny zdroj, ktery nema zadné negativni ucinky na Zivotni

prostiedi.
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Solarni energie patfi mezi nevyCerpatelné zdroje energie. Jeji vyuZziti neméa Zadné
negativni dopady na Zivotni prostiedi. Mnozstvi vyuzitelné energie zavisi na klimatickych
podminkach jednotlivych ¢asti zemského povrchu. Lze ji dobfe vyuzivat nejen v oblastech s

dlouhym slune¢nim svitem, ale i s vy$s§i nadmoiskou vyskou.

V Ceské republice jsou pomérné dobré podminky pro vyuziti energie sluneéniho

zéfeni, prestoze mnozstvi slune¢ni energie v priabchu roku kolisd a nejvetsi mnozstvi slunecni

cvwvr

Ro¢né dopada kolmo na 1 m” plochy 800 — 1 250 kWh solarni energie. Od dubna do

fijna 75 % energie a 25 % energie v obdobi od fijna do dubna.

Mnozstvi vyuzitelné solarni energie je zavislé hlavné na klimatickych podminkach
jednotlivych casti zemského povrchu (oblasti s dlouhym sluneénim svitem, s vySsi
nadmoiskou vyskou). Pramérny poéet hodin sluneéniho svitu se v CR pohybuje kolem 1 600
h/rok. Celkova doba slune¢niho svitu v nasich podminkach se pohybuje v rozmezi 1 400 — 1
800 h/rok. V horskych oblastech dosahuje doba 1 600 h za rok, v niZinnych oblastech jizni
Moravy 2 000 h.

Celkoveé zareni se sklada z piimo dopadajiciho a difuzniho zafeni. Difuzni zafeni
vznikéd odrazem slune¢niho svétla na pevnych i kapalnych ¢asticich rozptylenych v atmosféte
(napf. na mracich, prachovych casticich, atd.) a tvoifi az 50% z celkového mnozstvi
slune¢niho zafeni. Podil difizniho a ptimého zateni v prib&hu roku zobrazuje nasledujici graf

(Obrazek 25).
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Obrazek 25 — Podil diflizniho zafeni na globalnim zareni v nasSich zemépisnych Sifkach, zdroj: EGF
Energy, s r. o.

Podle provedenych méfeni slunecniho zafeni v dané lokalit¢ miZeme lokalitu
Markovice oznacit jako velmi vhodnou pro vystavbu fotovoltaické elektrarny s piiznivou

orientaci na jih.

Investor se rozhodl pro stavbu s témito argumenty:

e Stavba FVE bude vhodné umisténa - jizni orientace. Panely budou umistény
na konstrukcich. Pouzitd nosnd konstrukce je navrZzena pro dva panely
vertikalné nad sebou ve sklonu 25 °. Ukotveni konstrukce bude provedeno
zévrtnymi Srouby sahajicimi do hloubky cca 1,3 m. K pfichyceni FV panela

budou slouzit ¢tyi1 Al profily polozené piicné€ a prichycené ke konstrukcim.

e FVE bude obsahovat 5 451 + 2 341 = 7 792 ks monokrystalickych
kfemikovych fotovoltaickych panelti o vykonu 180 W, .

e Zamérem je vyroba elektrické energie z obnovitelného zdroje.
e Velikou vyhodou vyroby elekttiny ve fotovoltaickych ¢lancich je, Ze se jedna
o vyrobu bezpenou a spolehlivou, vlastni pfeména nevyzaduje zaddné

pohyblivé soucastky, nevznikd prach, hluk ani Skodlivé zafeni. Pozemky jsou

vhodné situovany vzhledem ke svétovym strandm — jizni smér.
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e Napojeni na rozvody CEZ bude provedeno dle technicko-obchodniho
vyjadieni spravce sité. Piipojeni do sit€ VN bude provedeno v rozvadéci pod

trafostanici.

e Vlastni fotovoltaickd elektrarna bude tvofena fotovoltaickymi panely, které
jsou umistény na vySe uvedenych pozemcich. M¢ni¢e jsou umistény v
blizkosti fotovoltaickych panelii a slouzi k pfeméné stejnosmérného na
stfidavy proud, ktery je pies pomocné elektro rozvadéce, trafostanici (bude
mstalovana nova trafostanice ETS 1 x 1000/NN, ve které bude ziskana
energie transformovdna na 22 kV AC) a rozvadé¢ métfeni veden do

distribu¢ni sit¢ CEZ.

Celé technické feSeni je vedeno snahou vybudovat technické zafizeni, které
umozni skute¢ny automaticky a spolehlivy provoz, bezpecnost a efektivitu provozu. Byly
zvoleny dv¢€ ndsledujici varianty: jedna ptredpoklada, prodej vyrobené elektiiny do sité.
Energii pro vlastni pottebu je pak nutno nakupovat. Druhé varianta piredpoklada, ze vyrabéna
elektrickd energie bude pouzita pro vlastni spotifebu zafizeni a bude na ni uplatiovan tzv.

Zeleny bonus.

Ob¢ varianty jsou shodné, co se ty¢e navrhu, funkce a energetického vyuziti FVE.

e Varianta 1 — prodej veSkeré vyrobené energie do sité
V této varianté je uvazovan prodej veskeré vyrobené elektrické energie do sit¢ za
garantované ceny. Dlouhodoby rocni vypocteny primér vyroby ¢ini 1 324 MWh. Vlastni
spotiebu pocitame ve vysi 10 MWh. Protoze v soucasné dob¢ se elektrickd energie nevyrabi

je rozdil hodnot 1 celkovym energetickym ptinosem, tj. 1 314 MWh, tj. 4 730 GJ.

Roc¢ni trzby pii soucasnych cenach budou Cinit 15 965 tis. K&/rok (pi1 vykupni cené
12,15 K&/kWh — dle Cenového rozhodnuti regula¢niho tfadu €. 5/2009 ze dne 23. listopadu
2009).

e Varianta 2 — vyuZiti zelenych bonusi

V této varianté je uvazovano, ze vyrabénd elektricka energie, bude po nutnych

jednanich s distribu¢ni spole¢nosti prodéana do sit¢ tzv. formou ,,Zeleného bonusu® a zbyla
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silova elektfina bude volné zobchodovana na volném trhu s elektrickou energii za obvyklé

ceny.

Vyroba elektrické energie bude podle vySe uvedenych podkladi 1 404 kW, x 943
kWh/kW/rok.

Roc¢ni vynos 943 kWh z 1 kWp povazujeme za konzervativni, a takto byl stanoven
s energetickou obezietnosti. Dale jako rezervu projektu povazujeme platbu za decentralni
vyrobu ve vysi 0,064 K¢/kWh.

Dlouhodoby ro¢ni vypocteny primér vyroby elektrické energie ¢ini 1 324 MWh.
Vlastni spotiebu pocitdme ve vysi 10 MWh. Protoze v soucasné dob¢ se elektrickd energie

nevyrabi je rozdil hodnot i celkovym energetickym ptinosem, tj. 1 314 MWh, tj. 4 730 GJ.

Roc¢ni trzby budou Cinit 14 691 tis. K¢&/rok (pti vykupni cené 11,18 K¢&/kWh — dle
Cenového rozhodnuti regula¢niho ufadu ¢. 5/2009 ze dne 23. listopadu 2009) za ,,Zelené
bonusy* a primérné zhodnoceni silové elektrické energie, a to jak spotfebované v misté€, tak
dodané do distribuc¢ni sité pfedpokladame, ze bude ¢init v ro¢nim priméru 0,90 K¢. Celkové

trzby (Zelené bonusy + silovina) budou ¢init (14 691 tis. + 1 183 tis. K¢) = 15 873 tis. K¢.

6.4. Fotovoltaicka elektrarna — ekonomicka studie

Dalsim krokem k vystavbé fotovoltaické elektrarny je ekonomickd analyza projektu
,Fotovoltaicka elektrarna — Markovice*. Ekonomické analyza ma za cil pomoci hodnoticich

kritérii vybrat nejvhodnéjsi variantu realizace daného projektu.

Ekonomickd analyza byla provedena na zakladé nckolika kritérii, z nichz
nejdilezitéjsi je Cistd soucasnd hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu
Zivotnosti opatfeni.

Hlavnimi vstupnimi tdaji do ekonomické analyzy jsou:

. Investi¢ni, popt. provozni ndklady
o Diskontni mira

o Doba porovnani

o Cenovy vyvoj.

Hlavnimi vystupnimi udaji, které ekonomicka analyza sleduje, jsou:
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° Prosta a diskontovana doba navratnosti
° Cista soucasna hodnota
. Vnitini vynosové procento

Charakteristika vySe zminénych ekonomickych hodnoticich kritérii byla popsana jiz

v kapitole 6.1.

Ekonomické vyhodnoceni je provedeno standardnim zplisobem, ktery piedepisuje
vyhlaska 213/2001 Sb. Investor je platcem DPH, investi¢ni naklady, provozni naklady a trzby
za energil jsou tedy uvaZzovany bez DPH. FVE jsou jako celek zatazeny do 4. odpisové

skupiny ,, dila energetickd®, doba odepisovani je tak 20 let.

V dalS$im textu jsou sestaveny soubory opatieni do jednotlivych variant. Snahou bylo
zvolit varianty od nejefektnéjSich k méné efektivnim, a to tak, aby pokud moZno byla
realizovana 1 opatieni, kterd jsou investicné¢ velmi naro¢na, a finan¢ni piinos neni odpovidajici
k témto investicim. Souhrn vySe uvedenych opatfeni vSak umoziluje zvolit nejriznéjsi
kombinace. Je pln¢ na vili, moZnostech budouciho investora a jeho motivaci, aby provedl
vlastni vybér.

Jednotlivé varianty jsou navrzeny a sestaveny tak, aby jednotliva opatfeni se

nevylu€ovala a byla realizovatelna.

V ekonomickém hodnoceni obou variant je dale uvazovdno s témito spoleCnymi

predpoklady:
e Zahdjeni vystavby 7/2010
e Uvedeni do provozu 11/2010
e Doba hodnoceni 20 let
e Doba obnovy 20 let
e Darova sazba 20 %

e Nominalni diskont 6 % (vySe diskontu je zvolena auditorem ve vySi mezniho
zhodnoceni penéz, pii predpokladané navratnosti investice cca 15 let)

e Rovnomérné odpisovani
e Neuplatiiuje se odpocitatelnad polozka investice ve vysi 10%

e Neuvazuje se prodej za zlstatkovou hodnotu aktiv
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e 4. odpisova skupina — 20 let, 5. odpisova skupina 30 let.
e Financovani — vlastni zdroje

e Danove prazdniny po dobu 5 let neuplatitujeme

Déle je brana v tivahu nasledujici vyse celkovych provoznich nékladu:

Najem 790 tis. K¢

Vlastni spotieba elektiiny 50 tis. K&

Servis a opravy 536,367 tis. K¢
Administrativni servis 582,8 tis. K¢
Pojisténi 400 tis. K¢

Celkem 2 359,167 tis. K¢/rok

Celkové¢ investicni néklady projektu (zahrnujici ndklady na technologie ve vysi 82 565
tis. K¢, stavebni naklady ve vysi 16 183 tis. K¢ a ndklady akvizice ve vysi 5 523 tis. K<) byly
stanoveny ve vysi 104 271 tis. K¢.

Vyse celkovych provoznich 1 investi¢nich nékladd je shodna v obou moZnych
variantach projektu.
Jednotliva opatteni (viz vySe) byla podrobena ekonomickému vypoctu, jehoz vysledky
jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach pro ob& navrhované varianty:

e Varianta 1 — prodej veSkeré vyrobené elektrické energie do sité

Hodnotici kritéria

Cista souéasna hodnota 4117127 tis. Ké | NPV
Vhitini vynosoveé procento 10,60% IRR
Doba splaceni (prosta) 9 let Ts

Doba splaceni (diskontovana) 12 let Tsd
Rok hodnoceni 2010

Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let

Diskont 6,00 %

Obrazek 26 - Hodnotici kritéria ekonomické analyzy projektu (Variantal), zdroj: EGF Energy, s r. o.
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e Varianta 2 — vyuZiti zelenych bonusi

Hodnotici kritéria

Cista souéasna hodnota 40 273,22  tis. Ké | NPV
Vnitini vynosove procento 10,50% IRR
Doba splaceni (prosta) 9 let Ts

Doba splaceni (diskontovana) 12 let Tsd
Rok hodnoceni 2010

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let

Diskont 6,00 %

Obrazek 27 - Hodnotici kritéria ekonomické analyzy projektu (Varianta2), zdroj: EGF Energy, s r. o.

Z vyse uvedenych vysledkli zachycenych v tabulkdch (Obrazek 26 a Obrazek 27)

vyplyva, Ze vzhledem k hodnoticim kritériim je pro investora vyhodnéjsi realizovat Variantu

1. Hodnota c¢isté soucasné hodnoty 1 vnitiniho vynosového procenta je v prvni varianté vyssi.

Pro investora bude tedy nejlepsi prodej veskeré vyrobené elektrické energie z fotovoltaické

elektrarny do sit€ za garantovanou vysi vykupnich cen, kterd byla v tomto piipad¢ pocitana ve

vysi 12,15 K&/kWh (viz. Cenové rozhodnuti energetického regulacniho tradu z 23. 11. 2009).

K tomu, aby mohla byt vybrana kone¢na optimalni varianta projektu investi¢niho

zaméru vystavby vétrné elektrarny, je tteba pouzit opét tzv. multikriteridlni hodnoceni obou

navrhovanych variant. Podle multikriteridlniho hodnoceni byla ve vybéru potvrzena varianta

1. Podrobny zaznam multikriteridlniho hodnoceni s vybérem optimalni varianty je uveden

v prilohach této prace (viz. Ptiloha 3).

Zaveér multikriterialniho hodnocent:

¢ Realizace projektu podle varianty 1 umozZni dosahnout:

CelkOVA USPOTA ENETEIC. .. .vvvrieeeeeeeriiiiiiiieeeeeeeesiirrrrreeeeeeeennnnns 4 730 GJ/rok
.................................................................................... 15 965 tis. K¢&/rok

e Z ekonomického hlediska se jedna o projekt s nasledujicimi parametry:

Prosta doba navratnosti (DN).........ccoevviiiiiiieieeeeiiiiiieeeeeee, 9 let

Realna doba navratnosti...........eeeeeeeeeriiiiiiiiiieeeeeeeeciiiieeeeeeenn 12 let

Cista soucasna hodnota (10 1et) ........cooveveveeeeeiieeeeeeeeen. 41 171,27 tis. K¢
Vnitini VyNOSOVE ProCENtO.......uvvireeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeriiiieeeeeeeennn 10,6 %

Pro vypocet vySe zminénych ekonomickych parametri bylo vyuZito vzorch 4.2.1a, 4.2.2. a

4.2 3a.
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Z hlediska zatizeni zivotniho prostiedi sledovanymi emisemi, emise poklesly.
Shrnuti projektu ,,Fotovoltaicka elektrarna — Markovice*:
V soucasné dobé€ potencial slunecniho zafeni pro ptimou vyrobu elektrické energie
neni v dané oblasti (k. . Zleby — vyse uvedené pozemky) vyuzit a elektricka energie se

nevyrabi. Celkovy potencial uspor energie 1 314 MWh rocné, tj. 4 730 GJ.

Jde o vybudovani nové FVE s novou moderni technologii s vysokou u¢innosti. Z vyse
uvedenych vypocti vyplyva, Ze se jednd o projekt zalozeny na realnych Cislech, relativné
navratny a hlavné spolehlivy. Hodnoty energetickych Uspor (energetické vyroby) byly
stanoveny na zékladé¢ hodnot slune¢niho zéafeni z volné pfistupné webove aplikace PV
Estimation Utility. Pro maximalizaci vykonu je vhodné udrzovat solarni ¢lanky cisté, dle
zkuSenosti je zisk ze znecCiSténych panelll az o 2 % niz8i nez u paneli Cistych. U tohoto typu
podnikatelského zdméru bude nutné 1 kvalitni pojisténi podnikatelskych rizik, zivelnych
pohrom a vandalismu.

Celkové se jevi tento investicni zdmér realizace projektu fotovoltaické elektrarny jako
velmi dobry.

Vzhledem k nové schvélené legislativé obnovitelnych zdroji (podrobnéji viz kapitola
3. 2.), tj. pfijetim novely zdkona ¢. 402/2010 Sb., O podpoie vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdroji se zménily podminky pro fotovoltaické elektrarny v CR.

V dalsi Casti prace proto bude prakticky demonstrovan vliv zvySeni vykupnich cen na
rozhodovéni investora o realizaci a ndvratnosti investice do vystavby fotovoltaické elektrarny
za legislativnich podminek platnych od 1. 1. 2011 a nésledné srovnani s podminkami
v minulych dvou letech.

Fotovoltaickéd elektrarna z projektu ,,Fotovoltaickd elektrarna — Markovice* byla
uvedena do provozu na konci lofiského roku 2010. Bude tedy moct Cerpat podporu ve
formé& vykupnich cen i v tomto roce 2011, 1 kdyZ sniZenou témé&f o polovinu proti minulym

roktm.

Od 1. 3. 2011 totiz budou moct Cerpat podporu pro vyrobu elektrick¢ energie
z fotovoltaickych elektraren pouze zafizeni s instalovanym vykonem mens$im nez 30 kWp,
a které budou umisténé na sttechach nebo fasadach budov. Pozemni instalace zprovoznéné
po 1. bfeznu nebudou mit narok na zaddnou podporu. Vykupni ceny pro fotovoltaické
elektrarny do 30 kWp instalované¢ho vykonu jsou na rok 2011 stanoveny tedy ve vysi 7,50
K¢ a zelené bonusy ve vysi 6,50 K&.
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,Fotovoltaicka elektrarna — Markovice* by tedy v ptipad¢ jejiho zprovoznéni po 1.
bfeznu tohoto roku nedostala zadnou dotaci, vzhledem k jejimu instalovanému vykonu 1,4

MWp.

Nasledujici modelovy ptiklad ukazuje zhodnoceni investice do vystavby
fotovoltaické elektrarny Markovice v ptipad¢ vyuziti vykupnich cen ve vysi z roku 2009 a
ve vySi aktudlnich vykupnich cen pro piipad této elektrarny, za ptedpokladu, Zze
fotovoltaicka elektrarna byla uvedena do provozu do 1. 3. 2011. Dale v prikladu
neuvazujeme zadnou vlastni spotiebu energie ani Zadné piebytky vyrobené energie
z fotovoltaické elektrarny a tudiz zadné dalsi ptijmy elektrarny kromé ptijmt z vykoupené
elektfiny staitem za garantovanou vykupni cenu. Financovani investice uvazujeme pro

zjednoduSeni z vlastnich zdroja.

Rok 2008
Wigroba 1314 MWhirak
Wikupni cena 1215 KEKWh
Triby 15 965 tis. Kéfrak
Yistavba (naklady) 104 271 tis, KE
Ylastni spotieba energie neuvazujemes
Frijrmy za 20 let ZFivotnosti FYE 319 300 tis. KE
MNavratnost investice cca 9 let

Obrazek 28 — Prosta doba navratnosti investice do vystavby fotovoltaické elektrarny Markovice pri
vykupnich cenach z roku 2009, zdroj: vlastni vypocet

Rok 2011
Wroba 1314 MWWhirak
Yikupni cena 55 KEMKWh
Trzhy 7L s, K rok
Yistavba (naklady) 104 271 tis, KE
Ylastni spotieba energie neuvazujemes
Piijmy za 20 let Zivotnosti FYWE 144 540 tis, KE
MNavratnost investice cca 21 let

Obrazek 29 — Prosta doba navratnosti investice do vystavby fotovoltaické elektrarny Markovice pri
vykupnich cenach roku 2011, zdroj: vlastni vypocet

Z vysledkl uvedenych v tabulkach (Obrazek 28 a Obrazek 29) vyplyva, ze pti nizSich
vykupnich cenach platnych pro rok 2011 jsou piijmy za 20 let uvazované zivotnosti
fotovoltaicke elektrarny (FVE) Markovice nizs§i o 174 760 tis. K¢ a doba navratnosti investice
se tak zvySuje minimaln¢ o 12 let.

V ptikladu bylo pocitano s prostou dobou navratnosti investice, podle vzorce 4.2.1a.
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Dalii modelovy piiklad® zndzorfiuje navratnost investice do vystavby malé
fotovoltaické elektrarny do 30 kW instalovaného vykonu na stfeSe rodinného domu
s podporou zeleného bonusu ve vysi zroku 2010 a 2011. Zde se konkrétné¢ jedna o
vybudovani fotovoltaické elektrarny na stieSe rodinného domu v lokalité Brno, se stfechou o
sklonu 35° s orientaci na jih s celkovym instalovanym vykonem 4,37 kW. Pro tento typ
zafizeni na pfeménu slunecni energie plati moZnost ¢erpani podpory ve formé vykupnich cen 1
zelenych bonust dale i po 1. 3. 2011.

V nasledujicim piikladu je pocitano s vlastni spotfebou energie i s piebytky energie
vyrobené fotovoltaickou elektrarnou, které zajist'uji dalsi zdroj pfiyma pro elektrarnu kromé
garantovanych zelenych bonusti. Financovani investice uvazujeme opét pro zjednoduSeni

z vlastnich zdroja.

Rak 2010
“yroba 4120 kWVhirok
feleny bonus 11,28 KEKWh
Triby 46 474 Kok

Yystavba (naklady)

340 000 K&

Ylastni spotfeba energie

2 060 kWwhirok

Uspory z vlastni spotiehy

10 300 Kéfrak

Prebytky energie

2 060 kYWhirak

Piijry z pfebytkl energie

2000 KeEirak

Celkové rocni pfijmy

58 774 Kérak

Plijrmy za 20 let Zivotnosti FVE

1175 480 KE

Mavratnost investice

coa b let

Obrazek 30 — Prosta doba navratnosti investice do vystavby fotovoltaické elektrarny do 30 kW
instalovaného vykonu na stieSe rodinného domu pfi €erpani zeleného bonusu ve vysi z roku 2010, zdroj:
vlastni vypocet na zakladé dat z www.joyce-energie.cz

Rak 2011
“yroba 4 120 k\Whirok
Feleny bonus b 50 KEAkWh
Triby 26 300 Ke&irak
Yystavba (naklady) 340 000 KE

“lastni spotieba energie

2 060 KYvhirak

Uspory z vlastni spotieby

10 300 K& rak

Frebytky energie

2 060 kYWhirak

Piijrmy z pfebytkl energie

2000 Kéirak

Celkové rocni pfijmy

39100 K&l rak

Plijrmy za 20 let Zivotnosti FVE

730 000 KE

Mavratnost investice

cca 9 let

Obrazek 31 — Prosta doba navratnosti investice do vystavby fotovoltaické elektrarny do 30 kW
instalovaného vykonu na stifeSe rodinného domu pii ¢erpani zeleného bonusu v aktualni vysi roku 2011,
zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vypoctu z www. joyce- energie. ¢z

Z vysledkl uvedenych v tabulkach (Obrazek 30 a Obrazek 31) vyplyva, Ze pii1 nizsi

castce zelenych bonust pro rok 2011 jsou celkové piijmy za 20 let uvazované zivotnosti

8 Joyce-energie, cit. 13. 3. 2011
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fotovoltaické elektrarny (FVE) o instalovaném vykonu do 30 kW na stfeSe rodinného domu
nizsi o 395 480 K¢ nez v roce 2010 a doba ndvratnosti investice se oproti loiiskému roku 2010
zvySuje minimaln€ o 3 roky. Investice do malych stteSnich instalaci po snizeni podpor se tedy
podle vysledki stale vyplati.

V piikladu bylo pifi1 vypoctu doby navratnosti investice do vystavby fotovoltaické

elektrarny do 30 kW na stteSe rodinného domu opét vyuzito vzorce 4.2.1a.

V kapitole 6 o podnikatelskych zdmérech investice do vétrné a fotovoltaické
elektrarny byla nejprve u kazdé z elektraren provedena analyza vychoziho stavu situace a poté
jejich ekonomickd analyza. U ekonomickych analyz obou elektraren byla vychodiskem
kapitola 3 o aktudlni legislativé obnovitelnych zdroji a kapitola o moznostech financovani
investic. Na ptikladu investice do vystavby vétrné elektrarny byly dale demonstrovany na
prikladech jednotlivé zplsoby financovani investice. U projektu investice do vystavby
fotovoltaické elektrarny byla aplikovdna na ptikladech aktudlni legislativa platnd od 1. 1.
2011 ménici podminky pro fotovoltaické elektrarny.

Nasledujici kapitola je vénovana vyvoji vétrné a solarni energetiky v EU 1 ve svété do
budoucna a déle diskuzi o daliim rozvoji zejména solarni energetiky v Ceské republice, jenz

je ovlivnén novou prislusnou legislativou.

7 Moznosti vyvoje vétrné a solarni energetiky do budoucna
— EU, svét, Ceska republika

O tom, ze podil energie vyrobené z obnovitelnych zdroji bude v budoucnu piibyvat,
neni sporu. Svoji zasluhu na tom nejen mayji tencici se zasoby konvencnich zdroji energii po
celém svéte, stale rostouci spotieba energie, ale také dané legislativni cile jednotlivych statd,

ktere je tieba plnit.

7.1. Scénare budoucnosti vétrné a solarni energetiky

Ke generovani budouciho vyvoje se vyuzivaji scénafe, jako jedna z moznosti
strategické¢ analyzy wvnéjSiho prostiedi. ,,Scéndife jsou vhodnym nastrojem k dokresleni
vnéjsiho prostiedi: jeho vyvoje a moznych zmén ve vyvoji. Jedna se o vnitin¢ konzistentni
,pribéhy* popisujici alternativy budouciho vyvoje zalozené na subjektivnim hodnoceni

. 4
situace.*

% Tich4 1., Hron J., 2010, str. 73
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Existuje né€kolik scéndii o vyvoji vétrné 1 soldrni energetiky. V nasledujicim textu
budou zminény dva scéndie vyvoje vétrné energetiky v EU do roku 2020 a dva scénafe
popisujici vyvoj solarni energetiky ve svété do roku 2030 a 2050.

Scénate vétrné energetiky Evropské unie do roku 2020, dle EWEA® (Evropské
asociace pro vétrnou energetiku) jsou postaveny na tzv. nizkém a vysokém cili evropské
vétrné energetiky do budoucna.

e . Low scenario for the EU*

V tomto scénati EU piedpoklada zvyseni celkové instalované kapacity v EU z 65 GW

z konce roku 2008 na 230 GW vroce 2020. To vyzaduje primérny ro¢ni narlst

celkové kapacity o 13,8 GW v letech 2009-2020. Produkce z vétrné energie by méla

vzrist ze 137 TWh (2008) na 580 TWh v roce 2020. Podil vétrné energie na celkové
poptavce po elektrické energii by mél vzrist ze 4,1 % v roce 2008 na 14,2 % v roce

2020.

e _High scenario for the EU*

Ptedpoklada se zvyseni celkové instalované kapacity v EU ze 65 GW (2008) na 265

GW vroce 2020. To by vyzadovalo primérny ro¢ni nartst celkové kapacity o 16,7

GW v letech 2009-2020. Produkce z vétrné energie by méla vzrist ze 137 TWh (2008)

na 681 TWh vroce 2020. Podil vétrné energie na celkové poptavce po elektrické

energii by mél vzrist ze 4,1 % (2008) na 16,7 % v roce 2020.

Pro Ceskou republiku by to znamenalo v piipadé prvniho ,low* scénafe zvyseni
celkové instalované kapacity v CR ze 150 MW (2008) na 1 600 MW v roce 2020. To by
vyzadovalo primérny ro¢ni narast celkové kapacity o 121 MW v letech 2009-2020. Produkce
z vétrné energie by méla vzrist z 0,3 TWh (2008) na 3,5 TWh vroce 2020. Podil vétrné
energie na celkové poptavce po elektrické energii by mél vzrist z 0,4 % (2008) na 3,4 %
v roce 2020.

V ptipad¢ druhého ,,high* scénafe by mélo byt zvySeni celkové instalované kapacity
v CR ze 150 MW (2008) na 1 800 MW v roce 2020. To by vyzadovalo primérny roéni nartist
celkové kapacity o 138 MW v letech 2009-2020. Produkce z vétrné energie by méla vzrlst
z 0,3 TWh (2008) na 3,9 TWh vroce 2020. Podil vétrné energie na celkové poptavce po
elektrické energii by mél vzrust z 0,4 % (2008) na 3,8 % v roce 2020.

5 EWEA, 2009
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Podle spole¢nych zdroji organizace EPIA a Greenpeace® o budoucim vyvoji solarni
energetiky ve svété byly vytvoteny nasledujici scénare.
e The Paradigma shift scenario*
Tento scénaf je ponckud ambicidézni. Podle n&j bude do roku 2020 splnén zavazek EU
o zvyseni podilu solarni energie na konven¢nich zdrojich energie na 12% a vSechny
cile ohledn¢ budouciho vyvoje solarni energetiky po celém svété budou splnény
nejpozdéji v roce 2050. Vyzaduje zesileni podpor do soldrni energetiky. Predpoklada
prumérny trzni nartist solarni energetiky v letech 2011-2020 o 42 %. Dale ptedpoklada
vysi celkové globalni instalované kapacity soldrni energie 688 GW. Tento scénaf
predvida dokonce vySi celkové globalni instalované kapacity solarni energie ptes
4 500 GW do roku 2050.
e _The Accelerated scenario*
Druhy scénat je ve svych predpokladech mirngj$i nez predchozi scénaf. Predpoklada
vysi celkové globalni instalované kapacity solarni energie 345 GW. Déle predpoklada
pramérny trzni narist solarni energetiky v letech 2011-2020 o 26 %
e . The Reference scenario*
Tteti scénat predpokladd do roku 2030 celosvétovy instalovany vykon fotovoltaiky ve
vysi 155,849 MW a v roce 2050 by to mélo byt 377,263 MW instalované¢ho vykonu na
celém svéte. Je ze vSech tii scénarii nejvice umirnény.
Pro region Evropy by to znamenalo podle vySe zminénych scénaiii celkovy
instalovany vykon fotovoltaickych elektraren do roku 2030 ve vysi 38 GW v piipade
,Reference scenario®, 280 GW v ptipadé ,,Accelerated scenario® a 631 GW podle
,Paradigma shift scenario®. I z tohoto konkrétniho piikladu svétového regionu Evropa
vyplyva zavér, ze nejvice optimistickym scénarem je prvni scénaf.
7.2. Diskuze 0 moznostech rozvoje solarni a vétrné energetiky do
budoucna v CR

V CR jsou vsoutasné dobé v oblasti budoucnosti obnovitelnych zdrojii nejvice
diskutovanymi tématy snizeni podpor — vykupnich cen a zelenych bonust pro fotovoltaické
elektrarny a jejich budoucnost z hlediska jejich investovani, stop-stav pro pfipojovani novych
solarnich a vétrnych elektraren do sit¢ a schvaleni novely energetického zdkona, kterou chysta

MPO, a ktera se trhu s obnovitelnymi zdroji rovn€z dotkne.

6 Solar generation 6, 2011
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SniZeni cen statnich podpor pro fotovoltaické elektrarny bylo krokem nutnym pro
zabranéni zvySeni konecnych cen pro spotiebitele elektrické energie. Od bifezna tohoto roku
budou navic podporovany jen vystavby malych stieSnich instalaci do 30 kW instalovaného
vykonu a velké pozemni instalace budou navic zdanény zpétné solarni dani ve vysi 26 %. Pti
velikosti této dan€ by se ndvratnost investice mohla vySplhat pfes 20 let. Ma za téchto
podminek fotovoltaika v Cechach $anci na dali rozvoj?

Podle vétSiny nazorti diskutovanych v médiich nemiizeme zadny zésadni narast
fotovoltaickych elektraren oCekavat a pro fotovoltaické elektrarny nad 1 MW instalovaného

Jak ale bylo uvedeno v zavérech v kapitole 6. 4. na modelovém ptikladu malé domaci
solarni elektrarny, investice se u téchto instalaci vyplati i do budoucna.

V soucasné dob& v CR uz téméf rok plati stop-stav pfipojovani novych solarnich i
vétrnych elektraren do rozvodné sité. Tento stav byl vyhldSen z divodu piekroceni hranice
1 650 MW ze solarnich a vétrnych zdroju proudicich do sité. Nyni je totiz instalovano vice jak
1 800 MW jen v solarnich elektrarnach. Tato situace také souvisi s pfipravovanou novelou
energetického zakona, ta vychazi z evropskych smérnic a nutnosti zaclenéni tzv. tfetiho
energetického balitku EU i do legislativy CR. Mgéla by predeviim zlepsit postaveni
spotiebitele, uvolnit trh, posilit pravomoci kontrolnich Gfadd (ERU) a umozZnit piipojeni
novych obnovitelnych zdrojt.

,Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) pfipravuje novelu energetického zakona.
Tato novela zavadi mimo jiné povinnost pro vSechny elektrické zdroje s instalovanym
vykonem nad 100 kW umoznit tzv. ,dispecCerské ftizeni“. V podstaté to znamena, ze
elektrarny s vykonem nad 100 kW musi byt vybaveny zatizenim, které je v pfipadé potieby
umozni odpojit od sité. Dosud tato povinnost neexistovala a do sité proudila elektiina iv
dobe¢, kdy ji byl pfebytek. A to je také hlavni argument vySe pro vySe zminénou situaci stop-
stavu. Pfijetim novely by se tato situace méla zménit: Distributor bude moci ,,v piipade
ohroZeni bezpecného a spolehlivého provozu“ nékteré zdroje, napt. solarni elektrarny,
odpojit. Toto miize oteviit cestu k dal§imu naristu obnovitelnych zdroji energie v Ceské
republice. Tato povinnost se nema vztahovat na malé zdroje s vykonem pod 100 kW.

Na druhou stranu novela znamend dal$i komplikace (byrokratické piekazky) pro

pfipojovani novych vétsich elektraren do sité. Kdo bude chtit postavit elektrarnu s vykonem

57 Archalous, M., cit. 14. 3. 2011

-72 -



vvvvv

jejiz vydani je vazano na splnéni pomérné prisnych podminek.“*®

Pro spotiebitele by tato novela méla usnadnit vybér a zménu dodavatele a ulehcit napf.
odstoupeni od smlouvy s dodavatelem energie v ptipad¢ zvySeni ceny elektiiny do tfi mésict
od podepsani smlouvy bez udani divodu.

Novela energetického zdkona také vyrazné posili pravomoci statnich 1 evropskych
organt. VétSina pravomoci tykajici se statni energetiky bude sjednocena pod Energeticky
regulac¢ni. Soucasné s posilenim pravomoci statnich organii v energetice zde vznika hrozba
ristu byrokratického aparatu.

Zakon také natizuje, ze provozovatel pateini, tzv. pfenosové soustavy (,,vlastnik drati,
ptipadné potrubi®) musi byt samostatny — oddéleny od vyrobce ¢i obchodnika s elektiinou,
resp. plynem. Smyslem tohoto nafizeni je uvolnéni trzniho prostfedi, zvySeni spolehlivosti

a bezpe&nosti dodavek.*’

6% Solarni novinky, cit. 14. 3. 2011
5 Archalous, M., cit. 14. 3. 2011
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Zavér

Tato prace méla za cil definovat a nasledné prakticky aplikovat vybrané ekonomické
aspekty obnovitelnych zdrojii se zaméfenim na vétrnou a solarni energii. Pro splnéni tohoto
cile byly vyuzity informace a podkladova data, kterd byla Cerpana z literarni a internetové
reSerse, z energetickych a ekonomickych auditt prislusnych projekt a z dalSich dostupnych
aktualnich informaci ohledng situace obnovitelnych zdroji v CR.

Vybrané¢ ekonomické aspekty byly aplikovany na piikladech realizace dvou
podnikatelskych zaméri investovat do obnovitelnych zdrojii energie v Ceské republice.

Jednalo se nejprve o aplikaci riznych moZnosti financovani investice na ptikladu
projektu vystavby vétrné elektrarny. Zde byla diskutovdna moznost financovani z vlastnich
zdrojl investora, financovani investice s pomoci ¢aste¢ného Uvéru s investicni dotaci a model
financovani investice za spolufinancovani obCanli ¢i obce v piislusné lokalité vystavby vétrné
elektrarny. Jako nejlepsi a nejjednodussi feSeni se na praktickém ptikladu potvrdila varianta
financovani investice z vlastnich zdroji, ale 1 dal$§i dv€é moznosti se ukézaly jako velmi
vhodna alternativni feSeni v tomto projektu.

Vybér nejlepSi mozné investiCni varianty pro vystavbu vétrné a fotovoltaické
elektrarny byla provedena na zakladé multikriteridlniho hodnoceni, tzn. na zakladé
zhodnoceni ekonomickych, technickych a environmentalnich parametrit moznych variant.

Na projekt realizace vystavby fotovoltaické elektrarny byla aplikovana nova
legislativa tykajici se snizeni podpor — vykupnich cen a zelenych bonusi pro solarni
elektrarny. Pfiklad potvrdil zvySeni doby navratnosti investice vlivem sniZeni vykupnich cen.
Na dal$im modelovém piikladu malé fotovoltaické elektrarny do 30 kW instalovan¢ho
vykonu na stfeSe rodinného domu bylo ukézéano, ze 1 pfes sniZeni podpor mize byt investice
do solarni elektrarny vyhodna.

V posledni kapitole této prace byly pak pfedstaveny evropské 1 svétové scénare vétrné
a solarni energetiky do budoucna a byla diskutovana aktualni situace obnovitelnych zdroji
v CR.

Lze tedy z&vérem fici, ze u¢innost vybranych ekonomickych aspektli obnovitelnych
zdrojii, kterd byla nejprve teoreticky charakterizovana v prvni Casti této prace, byla poté
prakticky potvrzena pii jejich aplikaci na ptikladech realizace dvou podnikatelskych zaméra

investice do vétrné a solarni elektrarny.
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Seznam pouzitych zkratek

CO; oxid uhlicity

CEZ Ceské energetické zavody

CR Ceska republika

CSVE Ceska spole¢nost pro vétrnou energii

DPH dan z ptidané hodnoty

DS distribucni soustava

EIA vyhodnoceni vlivii na Zivotni prostiedi (Environmental Impact Assessment)

EPIA Evropské sdruzeni fotovoltaického primyslu (European Photovoltaic Industry

Association)
ERU Energeticky regula¢ni afad
EU Evropska unie
EWEA Evropské sdruzeni pro vétrnou energii (European Wind Energy Association)
FVE fotovoltaicka elektrarna
GW gigawatt — jednotka vykonu
CHKO chranéna krajinna oblast
kW kilowatt — jednotka vykonu
kWh kilowatthodina — jednotka prace
kWh/m? kilowatthodina na &tveredni metr
MPO Ministerstvo priimyslu a obchodu

m/s metr za sekundu — jednotka rychlosti
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MW megawatt — jednotka vykonu
MWe — jednotka elektrického vykonu

MWp megawatt peak — jednotka vykonu solarniho panelu v bodé¢ maximdlniho

vykonu za standardnich podminek
MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

OPEC Organizace zemi vyvazejicich ropu (Organization of the Petroleum Exporting

Countries)
OZE obnovitelné zdroje energie
PDS provozovatel distribu¢ni soustavy
PRE zkratka spolecnosti Prazska energetika
SO; oxid sificity
TWh terawatthodina
USA Spojené staty americké
V volt — jednotka napéti
VE vétrn4 elektrarna

W watt — jednotka vykonu
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Priloha 1

Méreni vétru Dozice kota Vrchy 614 m nad morem

Zacatek méreni 4.6.2006 v 18.30 hodin

mésic poradi | primérna rychlost
cerven 1 3,717042 m/s|
cervenec 2 3,598404 m/s
srpen 3 4,203974 m/s
ZaFi 4 5,950954 m/s|
fijen 5 4,781167 m/s
listopad 6 6,404372 m/s|
prosinec 7 4,307285 m/s
leden 8 9,200000 m/s|odhad
unor 9 5,544304 m/s|
bfezen 10 6,038259 m/s|
duben 1 5,375171 m/s
kvéten 12 5,016432 m/s|
cerven 13 4,516043 m/s
cervenec 14 5,052989 m/s|
srpen 15 3,664908 m/s
ZaFi 16 4,826265 m/s
fijen 17 3,505128 m/s
listopad 18 5,618008 m/s|
prosinec 19 3,759615 m/s|
leden 20 5,736074 m/s|
unor 21 5,353482 m/s|
bfezen 22 5,705736 m/s
duben 23 4,662058 m/s
kvéten 24 4,367454 m/s
cerven 25 3,947802 m/s
cervenec 26 4,502890 m/s
srpen 27 5,371341 m/s
ZaFi 28 4,034294 m/s
fijen 29 6,483871 m/s|
listopad 30 5,525886 m/s|
prosinec 31 6,280255 m/s
leden 32 3,162612 m/s|
unor 33 5,312586 m/s|
bfezen 34 6,279279 m/s|
duben 35 5,019296 m/s|
kvéten 36 4,571805 m/s
cerven 37 4,148532 m/s
Priimér 5,014745 m/s

Zdroj: EGF Energy s. r. 0.: Energeticky audit na projekt ,, Vystavba vétrné elektrarny —
lokalita DozZice*
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Priloha 2

Hlavni Viha Oblast Viha | Podkritérium | Vaha | Vysledna vaha
kritérium
Uspora tepla 40% 7,34%
] Uspora elektfiny 50% 9,18%
Uspory energiia | 40, | Komplexnost 5% 0,92%
technické reSeni tech. feseni
o Bezobsluznost 5% 0,92%
Technicka 549 provozu
charakteristika ° Snizeni emisi
sklenikovych 50% 17,82%
Environmentalni 66% Nplypu _
dopady Snizeni emisi
~Klasickych” 50% 17,82%
Skodlivin
,Rea:”a t 50% 13,80%
Navratnost investice 60% Ci;];v;uné(;ssné
Ekonomicka 46% hodnota 50% 13,80%
charakteristika Celkova'rocn fUsporal 550, ’Celkova'rocnlo 100% 9,20%
nakladu Uspora nakladu
Investi¢ni naklady 20% Investi¢ni naklady 100% 9,20%
Celkem 100% 100%
Varianty
R. Ukazatel Jedn. I [
[%] Celkem[%] [%] Celkem [%]
1. |Uspora tepla 7,34%| 100,00% 7,34% 100,00% 7,34%
2. |Uspora elekttiny 9,18%| 100,00% 9,18% 100,00% 9,18%
3. |Komplexnost tech. feSeni 0,92%( 100,00% 0,92% 100,00% 0,92%
4. |Bezobsluznost provozu 0,92%|( 100,00% 0,92% 100,00% 0,92%
5. 3;:5”' emisi sklenikovych 17,82%| 100,00% | 17,82% 100,00% 17,82%
g. |Snizeni emisi kiasickych 17,82%| 100,00% | 17,82% 100,00% 17,82%
Skodlivin
7. |Redlna navratnost 13,80%| 100,00% 13,80% 100,00% 13,80%
8. |Cista sou¢asna hodnota 13,80%| 100,00% 13,80% 87,13% 12,02%
9. [Trzby 9,20%| 100,00% 9,20% 97,45% 8,97%
10. | Investi¢ni naklady 9,20%| 100,00% 9,20% 100,00% 9,20%
11.|Soucet 100,00% X 100,00% X 97,99%
12 |Konec¢né poradi X X 1 X 2

Zdroj: EGF Energy s. 1. 0.: Energeticky audit na projekt ,, Vystavba vétrné elektrarny —

lokalita DoZice *
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Ptiloha 3

Hlavni Vaha Oblast Viha | Podkritérium | Vaha | Vysledna vaha
kritérium
Uspora tepla 40% 7,34%
] Uspora elektfiny 50% 9,18%
Uspory energiia | 40, | Komplexnost 5% 0,92%
technické reSeni tech. feseni
o Bezobsluznost 5% 0,92%
Technicka 549 provozu
charakteristika ° Snizeni emisi
sklenikovych 50% 17,82%
Environmentalni 66% Nplypu _
dopady Snizeni emisi
~Klasickych” 50% 17,82%
Skodlivin
,Rea:”a t 50% 13,80%
Navratnost investice 60% Ci;];vgzunézssné
Ekonomicka 46% hodnota 50% 13,80%
charakteristika Celkova'rocn fUsporal 50, ’Celkova'rocnlo 100% 9,20%
nakladu Uspora nakladu
Investi¢ni naklady 20% |Investi¢ni naklady| 100% 9,20%
Celkem 100% 100%
Varianty
R. Ukazatel Jedn. I [
[%] Celkem[%] [%] Celkem [%]
1. |Uspora tepla 7,34%| 100,00% 7,34% 100,00% 7,34%
2. |Uspora elekttiny 9,18%| 100,00% 9,18% 100,00% 9,18%
3. |Komplexnost tech. feSeni 0,92%( 100,00% 0,92% 100,00% 0,92%
4. |Bezobsluznost provozu 0,92%| 100,00% 0,92% 100,00% 0,92%
5. 3;:5”' emisi sklenikovych 17,82%| 100,00% | 17,82% 100,00% 17,82%
g, |Snizeniemisi,kasickych 17,82%| 100,00% | 17,82% 100,00% 17,82%
Skodlivin
7. |Redlna navratnost 13,80%| 100,00% 13,80% 100,00% 13,80%
8. |Cista sou¢asna hodnota 13,80%| 100,00% 13,80% 97,82% 13,50%
9. [Trzby 9,20%| 100,00% 9,20% 99,42% 9,15%
10. | Investi¢ni naklady 9,20%| 100,00% 9,20% 100,00% 9,20%
11.|Soucet 100,00% X 100,00% X 99,65%
12 |Konec¢né poradi X X 1 X 2

Zdroj: EGF Energy s. 1. 0.: Energeticky audit na projekt ,, Fotovoltaicka elektrarna

Markovice*, 2010
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Priloha 4

: Zadatel u ERU podéva :
| Zadost o vydani licence |
: na wyrabu elekifiny :

b i da 30 dnil + pfipadné
! bierudeni
I" el Ll
\
5 T
Vystavba Revize', | Wydani (ziskani) dginng
obnavitelneho ; : ! 2
: wyrobny 1 [licence na wirobu elekifiny
zdraje
o

r-—-————""""""""""= =
| ERL) wydava licenci na wirobu |
: elektfiny, ktera nabyva pravni |
I moci 15, dnem od daorudeni, |
:pnkud se Fadatel nevzda prava

. |
I na odwvolani I

: Dodavat elektiinu do :
| elektrizadni soustawy (v |
: pfipadé povinnéha wikupu) :
I lze pouze na zakladé I
I uzaviena smlouwy o dodavce :
: elektfiny i

Ystavba (Uprava)
distnbu&ni soustavy
a wyporadani stavby

!

ly

\
[
i

Prvni paralelni pfipajeni

wirobhny k siti, pfipadné |

zahajeni zkugebniho
provozu

—

Odeslani navrhi pfislunych
obchodnich (havazujicich)
(smluv & pfipadné i smlouwy o
| pfipajeni (nebyla-li uzaviena
jdfive) ze strany PDS wyrobci

Investor u PDS podava |
Zadost o prvni paralelni |
pfipajeni vyrabny k siti, |
pfipadné k zahajeni :
zkugebniho provozu

do 30 dnil od pfediofeni
Fadosti vé, viech podkladd

Den uvedeni vyrobny do |
provozu, pro Oéely |
stanoveni rozhodného dnel
pra pfiznani podpoary ]

a........ Zadatel {investar, wyrobce)
a.... ERU (Energeticky regulacni (fad)
Ol PDS (provozovatel distribuni soustawy)

PPD=.... . Pravidla provozovani distribucni soustawy

do 30 dni

~
- =

L

PDS na zaklads vEech dspésné
provedenych kontrol definovanych

PPDS pfipojuje wyrobnu k distribucni

soustavé a wystavuje Protokol o
splnéni technickych podminek pro
uvedeni wyraobny do provozu s
distribu&ni soustavou PDS"

Zdroj: CEZ, cit. 13. 3. 2011
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