JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: N4101 Zemédélské inZenyrstvi
Studijni obor: Agropodnikani
Katedra: Katedra zootechnickych a veterinarnich disciplin a kvality produkt(

Vedouci katedry: doc. Ing. Miroslav Marsalek, CSc.

DIPLOMOVA PRACE

POROVNANI VLIVU DOJENIi KRAV DOJICiM AUTOMATEM A RYBINOVOU
DOJIRNOU NA VYBRANE PARAMETRY WELFARE DOJNIC

Vedouci diplomové prace: prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c.
Konzultant diplomové prace: Ing. Lubos Zabransky

Autor diplomové prace: Bc. Iveta Novotna

Ceské Budéjovice, 2014



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

Fakulta zemédélska
Akademicky rok: 2013/2014

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijment:
Osobni ¢islo:
Studijni program:
Studijni obor:

Nézev tématu:

Zadévajici katedra:

Be. Iveta NOVOTNA

712627

N4101 Zemddelské inzenyrstvi

Agropodnikéni

Porovnéni vlivu dojeni krav dojicim automatem a rybinovou
dojirnou na vybrané parametry welfare dojnic

Katedra veterinarnich disciplin a kvality produkti

Zisady pro vypracovani:

Cil prace: Ziskat zakladni Gdaje a formulovat poznatky o chovani dojnic p¥i dojeni robotem
a v rybinové dojirné, piedeviim o jejich chovéni a fyziologickych reakcich v souvislosti s

procesem dojeni

Metodika: Studentka bude ve vybranych zemédélskich provozech hodnotit vySe uvedené
ukazatele. Na vybranych farmach budou sledovény fyziologické aspekty ndstupu dojnic na
dojeni v robotu, predeviim pocet pokusi o nasazeni strukovych nasadcd. doba od néstupu
do robota a nasazeni nésadce, celkovd doba dojeni. doby mezi jednotlivimi dojenimi. Ddle
bude sledovano poradi a doba ndstupu dojnic do dojirny v zévislosti na stavajicim poradi
laktace a vytizenost robota ve vztahu k denni dobé. Po ukonceni dojeni bude po dobu 30
minut sledovan u jednotlivich krav pifjem krmiva a napajeci vody a piipadné ulehnuti. Pri
praci vyuzije zootechnické a veterindrn{ podklady a vlastn{ etologickd pozorovani.

Zjisténé ukazatele budou zpracovény do tabulek a grafi a statisticky vyhodnoceny.

Clenéni préace do jednotlivich kapitol bude provedeno obvyklym zpisobem - Uvod, literarni
prehled. metodika, vysledky a diskuse, zavér a piehled pouZité literatury.




Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zpravy: 50 - 70 stran

Forma zpracovén{ diplomové prace: tisténd/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Fraser, A.F., Broom, D.M.: Farm animal behoviour and welfare. Cab
International, Wallingford, UK, third edition, 1997, 437 p-

Reece, O. W.: Fyziologie domdcich zviFat. Grada Publishing, 1998, 449 s.

Slanina, I.: Veterindrna klinickd diagnostika vntitornych chordb. Priroda,
Bratislava, 1993, 389 s.

Soch, M.: Vliv prostiedi na vybrané ukazatele pohody skotu. Védecks
monografie. Effect of environment on selected indices of cattle welfare.
Scientific monograph. Ceské Budéjovice, JihoGeska univerzita v Ceskych
Budgjovicich, Zemé&délskd fakulta, 2005, 288 s., ISBN 80-7040-742-5.

Bouska, J. et al.: Chov dojendho skotu. Profi Press, Praha, 2006, 186 s.
ISBN 80-86726-16-9.

Tancin, V., Tan¢inovd, V.: Strojové dojeni krav a kvalita mlieka. SCPV
Nitra, 2008, 105 s. ISBN 978-80-88872-80-1.

Vedouci diplomové préce: prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., Dr.h.c.

Katedra veterinarnich disciplin a kvality produkti

Konzultant diplomové prace: Ing. Lubo$§ Zibransky

Katedra genetiky, Slechténi a vi7ivy

Datum zaddni diplomové price: 21. Fijna 2013

Termin odevzdani diplomové prace: 30. dubna 2014

¥ JHOGESKA UN
/ JIHOCE IVERZITA
i/ 1- V CESKYCH/BUDEJOVICICH //LM
/ ZEMEDELSKA FAKULTA '
prof. Ing. .\lilosla:' Soch, CSc., Dr.h.c. sé‘égg‘;;?sd‘?;l‘eg’ ® prof. Ing Jan"l'r;i\‘ui(‘ek. CSc.
dékan 37005 Ceské Budgjovice vedouci katedry

V Ceskych Bud&jovicich dne 21. f{jna 2013




rd

Prohlaseni

v

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zverejnénim své diplomové prace, a to v nezkrdcené podobé archivované
Zemédélskou fakultou JU elektronickou cestou ve verejné pristupné ¢asti databaze
STAG provozované Jiho€eskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich na jejich
internetovych strankach, a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému
textu této kvalifikaéni prace. Souhlasim ddle s tim, aby toutéZ elektronickou cestou
byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sbh. zverejnény posudky
Skolitele a oponentl prace i zaznam o prubéhu a vysledku obhajoby kvalifika¢ni prace.
RovnéZ souhlasim s porovnanim textu mé kvalifika¢ni prace s databazi kvalifika¢nich
praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifikacnich praci

a systémem na odhalovani plagiata.

V Ceskych Bud&jovicich dne 24.4.2014 s

Bc. Iveta Novotna



Podékovani

Dékuji prof. Ing. Miloslavu Sochovi, CSc., dr. h. c., vedoucimu préace za odborné
vedeni. Ddle dékuji Ing. LuboSovi Zabranskému za poskytnuti konzultaci a ochotnou
pomoc pri vypracovani této diplomové prace. Stejné tak patfi podékovani Ing. Milanu
Basikovi vedoucimu rodinné farmy Basik a syn a zemédélskému druzstvu Staré Hobzi
za umoznéni ziskani podkladl pro tuto praci a odbornou spolupraci. Na zavér bych

podékovala své rodiné, zejména svému otci, ktery mé moralné podporoval.



Abstrakt

Cilem této diplomové prace bylo ziskat zakladni Udaje o pribéhu dojeni
a formulovat poznatky o chovani dojnic pfi dojeni a nasledné 30 minut po ukonceni
vlastniho dojeni v dojirné s robotem a porovnani s konvencni dojirnou. Etologické
pozorovani probihalo po dobu 24 hodin a bylo zaméfeno na vSechny dojené kusy
v prbéhu 3 rlznych rocnich obdobi na dvou rGznych farmach. V pribéhu sledovani
bylo provedeno pozorovani na 862 kusech a to 478 kusl na farmé srobotem

a 384 kusll na farmé s rybinovou dojirnou.

Sbér udajl probihal pfi pozorovani stdda holStynského skotu a byl zaméren na
tfi oblasti chovani zvitat. Porovnavali jsme potiebu pfijmu krmiva, piti a ulehnuti dojnic
do 30 minut po opusténi dojiciho zafizeni. Ziskané vysledky jsme nasledné vyhodnotili

prostfednictvim programd Microsoft Excel a Statistika 9.

Klicova slova: dojici automat; stres; etologie; welfare; dojnice



Abstract

The aim of this diploma thesis was to obtain basic information about the
milking process and than formulate findings about the behavior of dairy cows during
milking and after 30 minutes after milking. There were compared data obtained during
the milking in the milking parlor with a robot and in conventional milking parlor.
Ethological observation was conducted for 24 hours and was focused on all milked
cows during three different seasons at two different farms. During the monitoring
there were conducted observations on 862 pieces — 478 pieces on the farm with

a milking robot and 384 pieces on the farm with a herringbone milking parlor.

The data collection took place during the observation of the Holstein cattle and
was focused in three areas of animal behavior. There was compared the need for feed
intake, drinking and lying down of cows 30 minutes after they leaved the milking
equipment. Obtained results were evaluated by means of two programs — Microsoft

Excel and Statistics 9.

Key words: milking robot; stress, ethology; welfare; dairy cow
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1. UVOD

Neustdlé pronikani novych technologii do vSech oblasti lidské ¢innosti pfineslo
rovnéz velké zmény v problematice chovu skotu. Nastupujici nové dojici systémy
zvySuji produktivitu prace, snizuji naroky na mnoiZstvi pracovnich sil. Od malych
vaznych stdji s neiumérné vysokym podilem lidské prace se neustdle posouvame
k velkokapacitnim stajim s volnym ustdjenim a dojenim ve velkych dojirnach
¢i automatickymi roboty. Zna¢na konkurence v cendch zemédélskych komodit zvySuje
poZadavky na co nejvétsi snizovani ndkladl vynakladanych pfi vyrobé mléka. Velkou
Cast v celkové ¢astce naklad(l tvori naklady na lidskou prdci. Proto mnoho producentt
mléka pristoupilo na myslenku tyto ndklady omezovat prostfednictvim dojiciho robota,
ktery lidskou praci nahradi. Pfi tomto rozhodovani si vSak kazdy chovatel musi dobre
propocitat, zda znac¢né vysoké naklady vynaloZzené na pofizeni robotického dojiciho
zarizeni se mu vrati, musi posoudit klady a zapory a zda pozitivni faktory budou v jeho

chovu prevaZzujici.

Kazdy chovatel si pfi rekonstrukci svého chovu dostane v urcité chvili
do situace, kdy se musi rozhodnout, zda vybavi dojirnu klasickym dojenim &i zda vyuzije
technologie AMS (Automatic Milking System). Kazdy z téchto systém( ma totiz sva pro
i proti. Napfiklad v klasické dojirné je nejvétsi pfinosem osobni kontakt ¢lovéka se
zvifetem, okamzitd mozZnost pracovnika reagovat na stav a potreby zvifete. PFi vyuZiti
kvalifikované a vysoce procesné odborné pracovni sily je tento pfistup nenahraditelny.
Naopak oblast, ve které systém AMS nemd slabd mista, je posuzovani welfare dojnic.
Welfare dojnic, neboli jejich Zivotni pohoda, je vsoucasné dobé v popredi zajmu
vétsiny chovatell a zajima také Sirokou verejnost. Zvitata obsluhovana prostrednictvim
AMS v pribéhu dne nic nerusi, maji absolutni volnost a svobodu, a tim je dosazeno
pfirozeného chovani zvifat kdy se sama rozhoduiji, ve kterou dobu se budou dojit, kdy
odpocivat a kdy pfijimat krmivo. Robot rovnéz pfispiva ke snizeni hluénosti prostredi
a snizuje riziko stresu zvirat, ke kterému dochazi pfi nahdnéni oSetrovatelem do
klasické dojirny. Systém AMS pfinasi vyhody i pro samotného chovatele, poskytuje mu
mnoho informaci, které by musel pracné ziskavat obhlidkou stada a jeho rusenim pfi

odpocinku.

~ 10 ~



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Dojici robot

Dojici robot je vétSinou oznacovan jako automaticky dojici systém (Automatic
Milking System), tedy AMS. Dle LITZLLACHNERA et al. (2009) se jedna o technologické
zarizeni moderni Zivocisné vyroby umozZiujici ziskavani kravského mléka bez fyzické

pfitomnosti lidské obsluhy pfi dojeni.

2.1.1 Historie a soucasnost

Vyvoj dojiciho robota se datuje jiz od 70. let 20. stoleti, ale prvni prototypy byly
testovany az koncem 80. let (URBAN et al., 1997). Vlastni prace na dojicim robotu
zapocaly a7 ve 2. poloviné 80. let (BOUSKA et al., 2006). Nejrychlejsi byl tento vyvoj
v Nizozemsku. Prvni pramyslové vyrdbény automatizovany systém dojeni (AMS) byl
uveden do provozu v roce 1992 a na jeho vyvoji se podilelo nékolik vyspélych
pramyslovych firem a vyzkumnych pracovist. Od tohoto roku velice rychle roste pocet
farem s AMS (dojicimi roboty) [1]. Zacatkem 21. stoleti se zacaly budovat nové staje
s dojicimi roboty. Tyto stdje, ale jen ¢astecné splriovaly specifické poZadavky potfebné
pro organizaci prace na farmdch s roboty. Experimentovalo se a nachazela se vhodna
Fedeni (RODENBURG et al., 2008). V listopadu 2003 jako prvni v CR uvedla na trh dojici
roboty, a to jako high-tech technologii, firma LELY ASTRONAUTE v Selekté Pacov a.s. Na
zakladé obchodnich Uspéchl a také diky kvalifikovanému managementu se firma stala
dlouhodobym exkluzivnim partnerem firmy LELY Industries N.V. pro Ceskou republiku

[2].

V soucasné dobé se do zemédélskych podnikli na celém svété zavadéji
robotizované systémy dojeni (AMS - Automatic Milking System). Vedouci firmou je
v tomto sméru firma LELY, kterd ke konci roku 2009 vyrobila vice nez devét tisic
jednoboxovych dojicich robotd LELY Astronaut (VEGRICHT, 2010). Od roku 2003 je jiz
na ¢eskych farmach v provozu pres 157 robotizovanych dojicich stani od péti svétovych
vyrobcQ: Lely, Delaval, Insentec, Fullwood a Westfalia. Progndzy skeptikd se nenaplniuji

a v soucasné dobé je jiz mnoho farmard, ktefi si pofizuji dojici roboty i bez dotaci

~11 ~



(MACHALEK et al., 2011). Dominantni postaveni na ¢eském trhu maji dojici roboty
holandské firmy Lely, které do CR dodava firma AGRO-partner, s.r.o. V sou¢asné dobé
firmou v CR, podle poétu instalaci, je firma Delaval. Roboty pod oznaéenim VMS
(Voluntary Milking System) dodava dcefind spolecnost Delaval, s.r.o., kterd ma na
ceskych farmach jiz 17 jednomistnych robotu. Dalsim vyrobcem je firma Insentec, ktera
vyuiivad primyslové rameno, je? je schopné obsluhovat dvé dojici stani. Do CR tyto
roboty pod obchodnim ndzvem Galaxy doddva firma Farmtec a.s. a v provozu je nyni
8 robotizovanych dojicich stani. Novackem na ceském trhu je firma Fullwood, kterd
u nas instalovala prvni dojici robot Merlin 225 v roce 2011. Jako dali byly v CR
instalovany dojici roboty Zenith firmy Westfalia dodané firmou BD Tech. Jedna se o dva
¢tyfmistné roboty, pficemz kazdy robot ma jedno robotické rameno

(MACHALEK et al., 2011a).

Obrézek €. 1: Dojici roboty v CR

"‘Lely B peLaval '@Galaxy -@® Fyllwood -@®zenith

5.12.2013
Zdroj: 3
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2.1.2 Automatizace procesu dojeni

Pfechod dojnice do automatického dojiciho systému (AMS) z konvencniho
dojeni muzZe byt pro dojnice stresujici, protoze béhem tohoto procesu dochazi
k mnoha zménam. Chronicky stres mlzZe ovlivnit welfare dojnic a akutni stres béhem
dojeni mlze snizit nadoj (SIEGFORD et al., 2012). Automatizace znamena predevsim
odstranéni lidského faktoru z procesu dojeni. Dojnice jsou velice citliva zvifata na stres
a mnohé projevuji neklid uz jen z pfitomnosti nevlidného oSetfovatele. Klasické
systémy dojeni neddvaji dojnicim volnost a moznost volby. Dojici robot je pro dojnice
pfistupny po cely den a v kombinaci s volnym ustajenim je tedy snadné dojnice k dojeni
jednoduse motivovat [6]. Automatické dojici systémy maji potencidl zvysit produkci
mléka az o 12 %, snizit naklady na pracovni sily az o 18 %, a zaroven zlepsit blahobyt
dojnice tim, Ze samy mohou rozhodovat o tom, kdy se budou chodit dojit
(JACOBS et al., 2012). Jako motivacni faktor maji dojnice v dojicim boxu k dispozici po
celou dobu dojeni krmivo, coZz pfirozené vede k jeho castéjSim navstévam, vyssi
frekvenci dojeni, a nasledné také ke zvySené uZitkovosti. Dojnice by mély byt dojeny
maximalné Sestkrat za den a minimdlni ¢asovy odstup mezi dvéma po sobé jdoucimi
dojenimi, by nemél klesnout pod c¢tyti hodiny [7]. Robotické dojeni také vhodné
stimuluje dojnice pro produkci hormonu oxytocinu a po celou dobu navstévy v boxu
jim presné pridéluje granulované jadro a samotné dojeni je natolik Setrné, Ze ho
dojnice akceptuji s Uplnou samoziejmosti. Robot jim nezplsobuje bolest, zvuky
souvisejici s dojenim jsou stale stejné, a tudiz si dojnice rychle zvyknou. Mnoho doijnic,
které byly problémové pfi klasickém dojeni, ¢asto vyloZzené ¢éekd, az odejde posledni
¢lovék z dohledu, aby si samy v klidu mohli dojit do robota a nechat se podojit. Robot
se stava soucasti staje a dojnice maji i béhem dojeni vizudlni kontakt s ostatnimi [6].
Mezi dojnicemi, které navstévuji AMS dobrovolné a dojnicemi, které prilaka do AMS
pouze motivacéni davka krmiva, jsou podstatné rozdily. Tiseri nebo strach z AMS neni
vyraznéjsi nez u konvenéniho dojeni. Ale jasné rozdily jsou mezi dojnicemi, které se
Ucastni dojeni dobrovolné a mezi témi, které tam musi ¢lovék nahnat nasilim. Tim se
dojnice vice vyhybaji blizicim se lidem, protoze clovék pusobi stresové na zvife
(ROUSING et al., 2006). Robotizované dojeni je technicky na vysoké Urovni, avsak vyssi

potizovaci naklady brani jeho rozsiteni (BOUSKA et al., 2006).
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2.1.3 Robot Lely Astronaut A3

Lely Astronaut A3 dojnice, které do néj vstoupi, identifikuje, vazi, doji a krmi
jadrem. Je instalovan ve stdji nebo pfrilehle ke stdji, a to takovym zplsobem, Ze podlaha
robotu je ve stejné vysSce jako podlaha stdje. To umoZiiuje dojnicim bezpecny
a snadny pfistup do dojiciho robotu a také vystup ven. Dojici robot pracuje s optimalni
ucinnosti, dojnice jsou podojeny nékolikrat denné. Aby se zajistilo vyuZiti pIné kapacity
dojiciho robotu, musi byt robot ke zvifatim vstficny a stat se béZnou soucasti stada.

Dojnice tak budou vstupovat do dojiciho systému samy, bez lidské pomoci [5].

Dojnice vejde do boxu, kde je lehce pomoci zabran zafixovana. Kazda dojnice ma
obojek se zndmkou, kterd ma jedine¢né identifikacni Cislo. Dojici systém dojnici
rozpoznda podle tohoto identifikaéniho ¢&isla (VECEROVA, 1998). Je-li dojnice v boxu,
robot zajisti, aby mohla byt podojena. Systém zkontroluje ¢as mezi dvéma dojenimi.
Je-li tato doba pfilis kratkd, vystupni branka z robotu se otevie a dojnice opusti box.
Béhem pobytu dojnice v boxu je o ni moiné zjistit znaéné mnozstvi podrobnych
informaci — napf. pozice strukl, nadoj, vodivost, barva mléka a ¢asy dojeni. Veskeré
tyto informace jsou ulozeny v dojicim robotu a soucasné také odeslany do programu
PC/T4C (= Time for Cows) [5]. Vaha v podlaze boxu zjistuje hmotnost dojnic pti kazdém
dojeni. Toto pro chovatele znamena vyhodu navic, ktera je jednoduchym nastrojem
ke kontrole zdravi dojnic. Dava mozZnost ihned reagovat na ménici se kondici dojnice

[4].

Muze-li byt dojnice podojena, probéhne dojici proces automaticky. Pocitac
spolecné slaserovym snimacem zaméfi tvar vemene, jeho rozmér a polohu
jednotlivych struk(. Je-li tato operace zamérovani struk(l ukoncena, vsune se pod
dojnici panel s otoénym valeckovym ustrojim, kterym se Cisti vidy jedna dvojice struku
a stimuluje je. Po ocisténi se panel pootoci a pod vemeno se dostane dojici souprava.
Poté jsou strukové ndasadce dojiciho robotu automaticky nasazeny na struky dojnice.
Po celou dobu dojeni je pohyb dojnice sniman fotoburikou a dojici jednotka tento
pohyb kopiruje. Jakmile klesne pritok mléka ze struku pod urcitou hodnotu, kazda
¢tvrt postupné skonéi dojeni a strukové ndsadce jsou individualné odpojeny

(VECEROVA, 1998). Bé&hem dojeni se také méFi teplota mléka, mnoistvi vydojku
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a provadi se test na mastitidu k elektrické vodivosti mléka (KIC et al., 1997). Po dojeni
jsou struky ostfiknuty dezinfekci, vystup boxu se otevie a dojnice ho opusti. BEhem

dojeni jsou také oplachnuty a ocistény kartacky na Cisténi struk( [5].

Dojnice je po vstupu do robota identifikovand a podle toho je ji davkovano
jadrné krmivo nebo je aplikovan zvlastni rezim dojeni. MnoZstvi podavaného jadrného
krmiva pti jednotlivém dojeni odhaduje pocita¢ pro kazdou dojnici individualné
na zakladé frekvence dojeni v minulych dnech. KdyZ se frekvence pfichodu do robota
i dojeni u dojnice zvysi, pocita¢ odpovidajicim zpUsobem snizi jednotlivé davky
jadrného krmiva a naopak. Maximalni denni davka jadrného krmiva je 10 kg. V pfipadé,
Ze se u dojnice vyskytne mastitida, zada se jeji ¢islo do pocitate a nadojené mléko
automaticky nejde do tankl pro mlékarnu. V dojicim zafizeni je nainstalovan indikator,
ktery zjistuje parametry vodivosti mléka (pfi mastitidé se méni), a v pfipadé zmény
parametr( pocita¢ na dojnici upozorni a jeho tok odkloni (VECEROVA, 1998). U dojiciho
robota se provadi vycisténi dojiciho zafizeni automaticky. Cely dojici systém, az
k dojicimu tanku, je takto vycistén alespon tfikrat denné [5]. Robot ma nové vyvinuty
fidici software nazyvany T4C (= Time for Cows), ktery ma nyni velmi prehlednou grafiku
podobnou tachometru. UZivatel si mize zakoupit jeho zakladni verzi, kterou lze kdykoli

rozsifit o tzv. modul dynamického krmeni a dojeni (RYTINA, 2010).

Hlavni dlivody podle VEGRICHTA et al. (2008), dle kterych se farmaf¥i rozhoduji
pro potizeni AMS jsou:
» Snizeni potreby lidské prace

» Odstranéni potfeby pritomnosti ¢lovéka pri dojeni, a tim vytvoreni podminek
pro vhodnéjsi pracovni podminky (ranni vstavani, prace o sobotach a nedélich,
volny ¢as vecer...)

» Nabidnout dojnicim moznost vlastniho vybéru doby a Cetnosti dojeni podle
jejich potreby a tim prispét ke zvySeni uZitkovosti a zlepseni zdravotniho stavu
mlécné Zlazy

» Zlepseni pracovniho postupu dojeni a hygieny ziskavani mléka
» Automatické ziskavani udaji o zdravotnim stavu dojnice prostrednictvim

méreni nékterych hodnot (mérna vodivost, teplota, nadoj, ¢etnost dojeni...)
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2.1.4 Zvirata vhodna pro dojeni robotem

Plemeno dojnice

Kazdé zvite je jako jedinec jiné. Z pohledu vhodnosti pro zarazeni do chovu pfi
dojeni roboty je tfeba brat zfetel na jeho povahové rysy i stavbu téla.
Ne kazdé zvite se pro dojeni v robotu hodi a ne kazdé se do néj nauci chodit. Takové

jedince je tfeba z chovu vyfadit (MACHALEK et al., 2011a).

Vlastnosti vemene

Dojnice dojené mléénym robotem musi mit dobfe a pravidelné utvarena
vemena a struky spravné usporadané. Tyto pozadavky se tak stdvaji selekénim
kritériem. Mensi odchylky v utvareni a postaveni strukd jsou pftijatelné (KIC et al.,
1997). Tvar, velikost a stavba vemene, rozmisténi a poloha strukli musi odpovidat
minimalnim poZadavkim predepsanym vyrobcem dojicich robotl, jinak je velka
pravdépodobnost, 7e takové zvife nebude Uspéiné podojeno (MACHALEK et al.,
2011a). Podle VECEROVE (1998) spodni konec struk(i musi byt v minimalni vysce 32 cm
od podlahy robota. S tim jsou nékdy problémy u dojnice, které bud po oteleni nasadi
extrémni uzitkovost a maji obrovské vemeno, nebo maji poporodni otoky vemene.
Pti dojeni 3x aZ 4x denné se stav vemene po tydnu sdm upravi. Dojnice musi byt
dojitelnd na vSech ctyrech ctvrtich. Pro exteriérovou vyrovnanost a pravidelnost
utvareni vemene jsou nejvhodnéjsi dojnice plemene holstyn (KIC et al., 1997). Stav
strukd je jednim z rozhoduijicich faktord, které poukazuji na Uroven vyroby mléka a tim

i na predpoklady technologické a hygienické kvality mléka (TANCIN et al., 2008).

Povaha
Pro dojeni roboty se hodi mirna zvifata, ktera se snadno a ochotné nauci
navstévovat dojici robot. Agresivni a precitlivéld zvifata jsou nevhodna, protoze mohou

zplisobit mechanické poskozeni robotu (MACHALEK et al., 2011a).

Inteligence
MACHALEK et al. (2011a) prokazali u dojnic vynikajici schopnost u¢eni, nebot

se v prubéhu 3 dnl naucily vstupovat do robotu bez fyzické pomoci oSetfovateld.
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Dojnice, které se musi doprovazet na dojeni, nemaji ve vétsiné pripadld problém
s inteligenci, ale s dal$imi vlivy. Web [6] povaZuje za normalni stav, kdy se doprovazi
5 - 10 % dojnic. VESELOVSKY (2005) povaZuje za vyznamnou motivaéni slozku pro
vykon urcitého chovadni odménu ve formé potravy jako spoustéce urcitého chovani —

dojeni.

2.1.5 Nasazovani strukovych nasadcu

Jak uvadi MACHALEK et al. (2011a), nasazovani strukovych nasadctl na struky
vemene dojnic je cinnost, ktera neni pro c¢lovéka nikterak ndroénou praci.
V konvencnich dojirnach trva tato operace u prlimérné zruéného doji¢e 10 — 15 sekund
na jednu dojnici. U automatickych dojicich stroja (automatic milking machine — AMM),
a pfesné navedeni robota na struky zajistuje laser. Souradnicova data o kazdém struku
u kazdé dojnice jsou shromaZzdovana v databdzi pocitate a jsou vyuZivana pro
predbéZnou informaci, ¢imzZ se usnadni zahdajeni procesu nasazeni strukovych nasadcl
(KIC et al., 1997). Pro spravnou fyziologii dojeni a omezenou dobu pUsobeni
spoustéciho hormonu oxytocinu (cca 4 — 6 minut) je nutné, aby nasazeni probéhlo v co
nejkratsi dobé. 1 - 1,5 minuty je vyborny vysledek, ale nad 2,5 minuty je nutno dobu
zlepsit. Pocet pokusl o nasazeni strukovych ndsadcl a rychlost nasazovani vyznamné
prodluzuje pobyt dojnice v boxu a tim snizuje celkovou denni kapacitu robotu. Obvyklé
je 2 — 5 pokusd na jedno Usp&sné podojeni (MACHALEK et al., 2011a). Podle webu
[6] by mélo pripadnout na kazdé dvé podojeni jedno odmitnuti, tzn. 1,5 navstévy na

jedno podojeni.

Chovani ¢lovéka ke zvireti je celkové dano samotnou ochotou s hospodarskymi
zvifaty pracovat. Znalost spravnych zasad dodrZovani pozitivniho chovani
je predpokladem oboustranné nestresové prace se zviraty, ktera zlepsuje welfare a tim
chovatelské i ekonomické ukazatele chovu (MACHALEK et al., 2011a). Pohoda u zvifat
je predpokladem dosazeni lepSich reprodukcnich vysledkd (HOVINEN et al, 2011).
Vzhledem ke zjisténym parametriim se jevi robotické dojeni oproti dojeni v dojirné

jako méné stresujici pro organismus dojnic. Obecné muzeme fici, Ze plati, ¢im Iépe je
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nastaven systém tak, aby nevyzadoval pfitomnost lidi, tim je vétsi pohoda ve stdji

(MACHALEK et al., 2011a).
2.2 Dojeniv dojirnach

V soucasné dobé se na modernich farmach u nds i v zahraniéi vyuzivd pro
ustdjeni dojnic témér vyhradné volné ustajeni a dojeni v dojirné. Dojirna se s rozvojem
techniky stala nejdllezitéjsi ¢asti farmy (VEGRICHT et al., 2008). Je vyuZivana v drtivé
vétsiné velkochov(l. Je to systém, ktery umoZnuje vysokou produktivitu prace
a pofizovaci ndklady jsou pfiznivéjsi nez u dojicich robotl. Dojiren existuje nékolik
typa, které se mezi sebou lisi jak vlastni technologii, tak po¢tem dojicich mist. Pro
kazdy chov Ize velmi dobfe vybrat vhodny typ dojirny, ktery bude mit dostatecnou
kapacitu a obsluznost [8]. Vypocetni technika umozfiuje automatické ziskavani
a zpracovani dllezitych udajl o uzitkovosti, zdravotnim stavu ¢i reprodukci. Tato data
jsou podkladem pro fizeni vyzivy, reprodukce a pro dulezitd chovatelska rozhodnuti

(VEGRICHT et al., 2008).

Mlécna uZitkovost a zdravi mlécné Zlazy zavisi na technologické kdazni pfi dojeni.
Kvalita mléka je vyrazné ovlivnéna sefizenim a spravnou péci o dojici zafizeni.

Je zadouci, aby byly sladény pozadavky dojnic, stroje a doji¢e (URBAN et al., 1997)

Pro DOLEZALA et al. (2000) jsou piedpokladem pro odpovidajici dojeni s vysokou
produktivitou prace v dojirnach tyto podminky:
e adekvatni podminky ustajeni
e optimalni dojici technika
e klidné zachazeni se zviraty
e klidny vstup a vystup dojnic do a z dojirny
e Setrné a neprerusSované dojeni

e kontrola vemene

Hlavni zasadou welfare dojirny musi byt, aby se citily pohodIné nejen dojnice,
ale i doji€. To plati predevSim o pozadavcich na nekluzkou podlahu, jednoduchy

nenarocny pristup k vemenu a na snadny vstup a vystup dojnice do dojirny a z ni.
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Dojnice by mély vstupovat na dojici mista bez jakéhokoliv nebo jen se ,,symbolickym*
natlakem a s motivacnim pocitem, Ze budou brzy zbaveny drazdivého pretlaku mléka
ve vemeni. Proto nesmi byt vstupu dojnic na dojici misto ani nepatrné branéno
nevhodnymi brankami, kluzkou podlahou, nedostate¢nym osvétlenim, pravouhlymi
& protismérnymi zatackami, vysokymi schiddky (>22 cm) atd. (DOLEZAL, 2012).
Technické vybaveni dojiren raznych vyrobcl se pfilis nelisi z hlediska kvality. Vyznamné
se vSak jednotlivé dojirny lisi feSenim a usporadanim dojicich stani v prostoru dojirny,
poctem dojicich stani, zplsobem vystupu a nastupu a rfeSenim a polohou pracovniho
mista dojice. Dnes pouzivané dojirny lze rozdélit na dojirny rotacni (mobilni)

a stacionarni (VERGRICHT et al., 2008).

V dojirné muze doji¢ ve vzpfimené poloze a ve vysce oci sledovat stojici kravy
a proud mléka, i pohodIné Cistit a kontrolovat dojici stroje a zafizeni. Dojirny umozniuji
praci bez vétSiho svalového zatizeni a po delsi ¢asové obdobi. Rychld vyména zvirat,
resp. skupin vSak na druhé strané zpuUsobuje vys$si psychické zatizeni obsluhy

(URBAN et al., 1997).

DOLEZAL (2012) uvadi 5 chovatelskych zasad, které by méli byt v dojirné

dodrzeny:

svétlo v dojirné
snizeni hluénosti v prostoru dojirny a ¢ekarny
v zimé musi byt v dojirné teplo a v lété chlad

eliminace zdpachu v ¢ekarné a dojirné

A

eliminace vyskytu hmyzu
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Obrazek €. 2: Technické systémy dojeni dojnic

(VEGRICHT et al., 2008)

Dojici zafizeni je mozné rozdélovat dle nékolika hledisek:
1. Zakladni déleni podle mozZnosti a zpUsobu dojeni:
» individudlni

» skupinové
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2. Podle uspotradani stani:
» stanivedle sebe (boxové) — paralelni (side by side)
» sténi za sebou — tandemové — jednoradé, dvouradé — prichozi, neprlichozi
» s pohyblivym dojicim stanim
» s pevnym dojicim stanim

3. Kombinace jednotlivych variant:

» stani Sikmo vedle sebe — rybinova dojirna
» do kosoctverce — polygon

do trojuhelniku — trigon

stani vedle sebe, nebo Sikmo vedle sebe do kruhu — rotolaktor (pohybliva)

YV V V

stani za sebou s nekruhovym usporddanim — unilactor (pohybliva dojici

stani) (ANDRT, 2006).

2.2.1 Rybinova dojirna

Nazev je odvozen od usporadani dojicich stani v dojirné, ktera jsou usporddana
Sikmo vedle sebe podél zapusténé obsluzné ulicky pro dojice, takze ptdorys pfipomina
rybi kost. Soucasné rybinové dojirny pouzivaji nejcastéji Sitku dojictho stani
1100 — 1200 mm, ktera zajistuje dobry pfistup doji¢e k mlééné zlaze pfi pfijatelné délce
dojirny (VEGRICHT et al.,, 2008). Pfi odpovidajicim vyuZivani prednosti dojirny
a zlepseni v technice dojeni dochazi k efektim uUspor pracovniho ¢asu teprve pfi vyuziti
stani 2 x 5, oproti dojeni do potrubi ve vaznych stéjich. Cas na dojeni skupiny by nemél
byt delsi nez 60 minut, nebo by se mélo dosahnout vykonnosti dojirny min.
50 — 60 dojnic za hodinu. V nedavném obdobi se nevyhody vétSiho poctu stani
(10 — 14) resili tak, Ze se pro vétsi stada pouzivaly stacionarni dojirny s dojicim stanim
po obvodé kosoctverce — polygonové dojirny. V téchto dojirnach se snizuji ztratové
Casy pri vyméné skupin a vyznamné se zlepSuje prehled dojice o pribéhu dojeni.
V nékterych pfipadech se dojici stani usporadaji Sikmo vedle sebe po obvodé

trojuhelniku — tritonové dojirny (URBAN et al., 1997).
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Obrazek €. 3: Rybinova dojirna

14.4.2014
Zdroj: 15

2.2.2 Tandemova dojirna

U tandemovych dojiren vstupuji dojnice na dojici mista jednotlivé, a sice vidy
teprve potom, kdy jind vydojena dojnice toto dojici misto opusti. Dojnice tedy po celou
dobu dojeni nejsou ostatnimi zvifaty vyrusovany ¢i omezovany (URBAN et al., 1997).
U této dojirny neovliviiuje doba dojeni dojnice ztratové Casy pfi dojeni ostatnich dojnic.
Tyto dojirny jsou tedy vhodné pro stdda, kde je vyZadovana individudlni péce
o jednotlivé dojnice, nebo pro stadda s velmi nevyrovnanou dobou dojeni jednotlivych
dojnic (VEGRICHT et al., 2008). Technicky je mozné tandemovou dojirnu prestrojit na
autotandemovou. V téchto dojirnach se podstatné zvySuje vykonnost. V dusledku
automatizace se nemusi ruéné dodojovat a vyuZivani automatického snimani
a ovladani vstupnich a vystupnich dvefi vyrazné snizuje fyzickou i psychickou zatéz
dojice. Tyto dojirny maji i své nevyhody. Nejvétsi z nich je nedoreseni desinfekce struku
po sejmuti dojici aparatury. Doji¢ zachyti k desinfekci strukd po dojeni max. 30 %
dojnic, coz je velmi malo. Pro vétsi kapacity nad 200 dojnic je tato dojirna méné

efektivni, a to v dGsledku vyssich investi¢nich naklad (DOLEZAL et al., 2000).

Obrazek €. 4: Tandemova dojirna
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14.4.2014
Zdroj: 15
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2.2.3 Paralelni dojirna (side by side)

Je to typ dojirny, ktery je pfi malé kapacité velmi vyhodny pro minimalni potrebu
obestavéné plochy. Na druhé strané je tento typ dojirny ve varianté rychlého vystupu
maximalné vhodny pro vysoké koncentrace dojnic. Princip spociva v tom, Ze se dojnice
v této dojirné fadi do 90 - ti stuprfiového uhlu k ose pracovni chodby dojice. Strukové
nasadce jsou nasazovany mezi zadni nohy dojnic. Vyhodami jsou vyrazné kratsi
potrubi, kratSi prechody dojice, mensi obestavéna plocha a vétsi bezpecnost prace
(eliminace Urazu kopanim dojnic), (BOUSKA et al., 2006). URBAN (1997) pise, Ze pro
svou kompaktnost je tento typ dojiren velmi vhodny pro montdz v dosavadnich
objektech. Tendence v chovatelsky vyspélych statech sméruji k tomuto typu dojiren,
avsak pfi minimalni konfiguraci 2 x 12, |épe 2 x 16 stani. V USA nejsou vyjimkou dojirny
i 2 x 20, dokonce 2 x 48 dojicich mist. Samoziejmé, Ze u téchto , dlouhych” dojiren

je nezbytny rychly vystup pomoci ¢elni posuvné zvedaci zabrany (BOUSKA et al., 2006).

Obrazek ¢. 5: Paralelni dojirna

14.4.2014
Zdroj: 15

2.2.4 Rotacni dojirna

Rotacni dojirny se vyznacuji tim, Ze dojici stani se sdojnici béhem dojeni
pohybuje. Mohou se lisit navzajem velikosti, feSenim dojiciho stani, orientaci dojnice
na dojicim stani a zplisobem obsluhy dojiciho stani (VEGRICHT et al., 2008). Pokud jde
o vykonnost a snadnost obsluhy, nebyl az dosud tento typ dojiren prekonan. Zatizeni
je snadno ovladatelné, zajistuje perfektni prehled o dojnicich a udrzba je jednoducha

(URBAN et al., 1997).
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V soucasné dobé se na trhu objevuji nasledujici typy:

rototandem — dojnice zaujimaji vyhrazend mista za sebou, po obvodé kruhu.
Je to ndrocné feseni co do plochy na dojeny kus. Na druhé strané skyta dobry prehled

o zvifatech. Vyskytuji se v kapacitach od 6 do 16 dojnic.

Obrazek €. 6: Rotacni tandemova dojirna
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rotorybina — dojnice zaujimaji kontinualné mista v poloze Sikmo vedle sebe.
Je to Uspornéjsi dojirna s velkou vykonnosti. K dispozici jsou dojirny o kapacitach

od 18 do 60 dojnic.

Obrazek €. 7: Rotacni rybinova dojirna
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rotoradidl — dojnice zaujimaji mista kolmo na smér pohybu mobilni plosSiny.
Struky se nasazuji zezadu (obdobné jako u dojiren paralelnich). Dokonale se vyuZiva
disponibilniho prostoru a plochy. K dispozici jsou dojirny az pro 60 dojnic s obsluhou

vné i uvnitf pohybujiciho se mezikruzi (DOLEZAL et al., 2000).
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2.3 Mlécna zlaza

K vyvoji mlécné Zlazy dochazi v obdobi puberty a dokonceni funkéniho vyvoje,
ktery je podminkou zahajeni plnohodnotné laktace pro vyzivu mladéte v dobé brezosti
samice. Sekrece mléka mlécnou Zlazou zacdind tésné pred, béhem nebo tésné po

porodu v diisledku zmény hladin nékterych hormon@ (SIMONOVA, 2012).

7 vy 7z

2.3.1 Stavba mlécné zlazy

MIlécna zlaza skotu je rozdélena podélné na dvé pualky a kazda pllka dale na
predni a zadni ¢tvrt. Kazda ¢tvrt ma samostatnou sekre¢ni jednotku, a je zakoncena
strukem. MIécnd Zlaza je tvorena Zlaznatou tkani, parenchymem a vmezefenym
vazivem, stromatem vytvofenym vazivovou kostrou a tukovymi polstafi. Zakladni
funkéni jednotkou, ktera v mlécné Zlaze tvofi mléko, je sekrecni alveolus. Nékolik
alveolli spojenych dohromady a obklopenych vrstvou pojivové tkané je lalGcek.
Sekre¢ni jednotky mlécné Zlazy, vazivové prepdiky se spojuji ve vétSi alveoly.
Od jednotlivych sekrecnich jednotek vychazeji ¢etné vyvody, které se spojuji a tvori
vétsi mlékovody. Systém vyvodi a mlékovodu slouZi jako prostor pro skladovani mléka,
ktery se zvétSuje v zdvislosti na mnozstvi mléka nahromadéného v mlécné Zlaze.
Alveoly a vyvody obklopuji kontraktilni myoepitelidlni buriky. Kdyz se tyto burky
kontrahuiji, stla¢i alveoly a vyvody, a tim dochazi k vytlaceni mléka z alveol do mléénych

kanalk( a spousténi mléka (BOUSKA et al., 2006).

2.3.2 Tvorba a sekrece mléka

Mléko se tvofi v mlécné Zlaze — vemeni. Intenzivni rlst a vyvin vemene nastava
v obdobi pohlavniho dospivani a v obdobi brezosti. Sekre¢ni buriky jsou misto, kde
se tvofi mléko a nastava prestavba Zivin pfindSenych krvi k mlécné Zlaze. Mléko se ze
sekre¢nich bunék dostava do dutiny alveol, odtud jemnymi kandlky do vétsich
mlékovod(, potom do Zldzového mlékojemu a nakonec do struku. Na vytvoreni 1 litru
mléka musi protéct vemenem cca 500 | krve. Bunky mlécné zlazy vybérové prijimaiji
latky prindsené krvi a vytvareji latky, které se v krvi nenalézaji. Pouze voda, ¢ast

bilkovin — globulint — a vitaminy prechazeji z krve bez premén do mléka. Mlécny tuk se
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tvofi ve vemeni z glycerolu a mastnych kyselin. Tyto kyseliny jsou ptinaseny krvi
do vemene. Pro tvorbu mlécného tuku ma vyznam zejména kyselina octova, vznikajici
kvasenim vldkniny v krmné ddvce dojnic. Glycerol se tvofi v mlécné Zlaze z glukdzy
krve. Mlécné bilkoviny se tvofi z volnych aminokyselin pfindsenych krvi k mlécné Zlaze.
Laktoza se tvofi z krevni glukézy ve vemeni. Minerdlni latky a vitaminy mléka prechazi
z krve ptfimo do mléka, avsak pfi tom probiha jejich preskupeni, zejména u mineralnich

latek (LOUDA et al., 1994).

2.3.3 Spousténi mléka

Rlst a vyvoj mlécné Zlazy je ovlivnén samicimi pohlavnimi hormony estrogeny
a progesteronem. Zacind to vdobé embryondlniho vyvoje, pokracuje v puberté
a zejména v dobé gravidity, kdy mlécna Zlaza intenzivné roste. Estrogeny stimuluji rlst
vyvodl mlécné Zlazy a pred porodem zvysuji metabolismus bilkovin. Jejich koncentrace
se asi jeden mésic pfed porodem postupné zvySuje, tésné pred porodem dosahuje
maxima, a pak opét klesa. Sekreci mléka estrogeny tlumi. Progesteron podporuje
béhem brezosti rist mlécnych alveoll a tubulll. Pfed porodem jeho koncentrace klesa

(BOUSKA et al., 2006).

Je znamo, Ze vSechno mléko, které se ziskd jednim vydojem, je pfitomno
v mlécné Zlaze jiz pred dojenim nebo béhem dojeni. ZvySovani tlaku, ktery vypuzuje
mléko z alveolll pfes vyvody, mlékojemy a strukovy kandl, je zplsobeno
myoepitelidlnimi burikami, které obklopuji alveoly a mlékovody. Stimulace strukd nebo
vemena ma za nasledek reflexni sekreci oxytocinu ze zadniho laloku hypofyzy, ktery po
dosazeni myoepitelidlnich bunék zapficini jejich smrsténi. Castd pritomnost telete nebo
oxytocinu nastava za 30 — 60 sekund po podrazdéni receptorl v mlécné Zzlaze a jeho
ucinek trvd 3 — 5 minut, protoZe oxytocin se rychle rozklada v jatrech. Tento
fyziologicky proces je nutno respektovat pfi strojovém dojeni. Bezprostfedné pred
zacatkem dojeni by méla predchazet mechanickd masaz vemene, protoze drazdéni
struku pouze strukovym ndsadcem neni zcela plnohodnotné. Samotné dojeni by mélo
byt dokonéeno béhem deseti minut. Pribéh ejekce je vyrazné ovliviiovan stresovymi

faktory (BOUSKA et al., 2006). Stres b&hem dojeni ovliviiuje nejen Zivotni podminky

~ 26 ~



dojnic, ale ma také negativni vliv na vylu¢ovani mléka, coz vede ke zvySeni zbytkového
mléka, které mlze ohrozit zdravi zvifete (KOVACS et al., 2012). Pfi stresovych situacich
(bolest, hluk, extrémni teploty, hrubé zachazeni) dochazi k vyplaveni adrenalinu, ktery
je antagonistou oxytocinu. Adrenalin vyvold konstrikci cév v mlé¢né Zlaze a oxytocin
se tak nemuUZe dostat k myoepitelidlnim burikdm a vyvolat jejich kontrakci. Proto

trapend a vystrasend dojnice mléko nespusti (BOUSKA et al., 2006).

2.4 Welfare

Welfare (pohoda) zvifat predstavuje stav, ve kterém se organismus zvifete snazi
vyrovnat s prostfedim, ve kterém Zzije (BROOM, 1986). Zdjem o pohodu (welfare)
hospodarskych zvifat se zacal projevovat od 60. let, kdy vysla kniha Ruth Harrisonoé -
Animal Machines. V poslednich letech byla v zemich EU vyddna celd rada legislativné
spravnich predpisi orientovanych na zvySenou ochranu Zivotniho prostredi a snad
jesté wvyraznéji na zabezpeceni etickych i humannich ochrannych principl
v zemédeélskych produkénich procesech smérujicich k fyzické i biologické ochrané
hospodarskych zvifat scilem dosaZeni jejich druhové pfirozené Zivotni pohody
a pohodli (SOCH, 2005). Respektovani pohody zvifat a etickych hledisek pfi chovu
zvirat stale vice ovliviuje chovani spotrfebitele a jeho rozhodovani o pfijeti produkce.
Stéle zietelnéji zaznivaji pozadavky trhu na zdravé potraviny, které mohou produkovat
pouze zdrava zvifata (MOTYCKA, 2006). Zdravotni stav dojnic patFi, vedle dosazené
dojivosti, k vyznamnym faktorim rentability chovu dojného skotu. V soucasnych
chovech je dllezité dosdhnout omezeni vyskytu produkénich poruch. Patfi sem vedle
mastitid, metabolickych poruch a poruch pohybového aparatu i reprodukéni problémy.
Dodrzovani obecnych zasad welfare pozitivné ovliviiuje i uspéch v reprodukci skotu.
Plodnost dojnic vsak v souéasnych podminkdach, pres nesporny vSeobecny pozitivni

vyvoj v aplikovanych technologiich chovu, neni uspokojiva (HANUS et al., 2006).

Podle DOLEZALA et al. (2004) se welfare definuje jako stav naplnéni viech
materidlnich a nematerialnich podminek, které jsou predpokladem zdravi organismu,
kdy je zvife v souladu s jeho Zivotnim prostfedim. Zvife ma narok na to, aby mu

chovatel vytvarel predpoklady pro zabezpeceni vysSiho stupné uspokojeni jeho
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Zivotnich potieb (spokojenosti, pohody, komfortu). WEBSTER (2009) proto
predpokladd za samoziejmé, Ze vsichni, kdo se pfimo zabyvaji chovem zvitat, jsou
odpovédni za prosazovani jejich Zivotni pohody prostfednictvim spravné chovatelské
praxe. DOLEZAL et al. (2004) uvadi, 7e tento poZzadavek je zdGvodnény eticky,
ale vyplyvd i z ekonomiky. Pokud jsou na dostatecné urovni zajistény potreby
materialni (fyziologické) i nemateridlni (mentalni, psychické), mlze zvife poskytovat
maximalni uzitkovost, kterd odpovida jeho genetickému potencidlu, mlze také
optimalné zhodnocovat krmnou davku, uchovat si zdravi, produkéni schopnost

i pfirozené projevy chovani a jeho chov mize byt proto ekonomicky Uspésny.

DOLEZAL et al. (2004) popisuje, 7e chovatel by mél mit na paméti, ze vie, co je

welfare, nemusi byt vidy komfortni, ale vSe, co je komfortni, je také welfare.

2.4.1 Zasady a Kkritéria welfare zvirat

PFi snaze o konkrétni vymezeni zasad prevazovala zpocatku prostorova kritéria.
Ve Velké Britdnii stanovila tzv. Brambellova komise v roce 1965 ,pét svobod" pro
hospodarska zvirata: vstat, lehnout si, otocit se, ocistit si télo, natdhnout si koncetiny.
Toto uzké ,odpocinkové" pojeti welfare bylo postupné prekonano a doplfiovano

(BILEK et al., 2002).

K dosazeni Zivotni pohody (welfare) v chovech zvitat je tfeba vytvorit takové
podminky, které zajisti poZadavky stanovené Britskou radou pro ochranu
hospodarskych zvifat (Farm Animal Welfare Councilm-FAWC), kterd téchto pét svobod

novelizovala v roce 1993 takto:

1. Svoboda od zZizné, hladu a podvyzivy — neomezeny pristup ke krmivu
a Cerstvé napajeci vodé v mnoizstvi dostacujicim pro zachovani dobrého zdravotniho

stavu, fyzické i psychické energie.

2. Svoboda od fyzikdlnich a tepelnych faktori nepohody - =zajisténi
odpovidajictho prostiedi vietné zabezpeceni pred nepfizni makroklimatu

a pohodIného mista k odpocinku.
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3. Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci — v prvni fadé prevence onemocnéni,

popf. rychld diagnostika a terapie.

4. Svoboda uskutec¢nit normalni chovani — zajisténi dostate¢ného prostoru,

vhodného vybaveni a moznosti socidlnich kontaktl s jedinci téhoz druhu.

5. Svoboda od strachu a deprese (uzkosti) — vylouceni takovych podminek,

které by zpUisobovaly psychické stradani a utrpeni (WEBSTER, 1999).

Absolutni dosazeni vSech ,péti svobod” je v praktickych podminkach nerealné,

jsou dokonce do ur¢ité miry vzajemné neslucitelné (DOLEZAL et al., 2004).

2.5 Etologie

Etologie je v SirSim zarazeni biologickd disciplina, v uzsim zafazeni specialni
zoologickd véda. Jako pojem oznacovani védy ho poprvé poutzil J. S. Mill roku 1843, ale
bez pfimého vztahu k jeho soucasnému obsahovému zaméreni. Za¢atkem 20. stoleti
se zacind etologie znovu pouzivat. Predstavuje védu, kterd se zaobira zkoumanim
zivoCichl v pfirozeném Zivotnim prostredi. Rozvoj etologie podminilo mnoho faktord,
které mlzZe posuzovat pouze ve vztahu k predchdazejici historii Usili o pochopeni
zakonitosti Zivota Zivocichll. Vtomto Usili je velmi vidét, jak se pulvodné laické,
spekulativni a od skuteénosti dost vzdalené nazory postupné zdokonalovaly a odrazel
se v nich rozvoj ostatnich pfirodovédnych disciplin (NOVACKY et al., 1987). Etologie
analyzuje denni rezim typicky pro urcity druh zvifat. Zkouma pfitom jak morfologii, tak
fyziologii denniho rezimu. Obecna etologie se pritom zabyva zaklady Zivotnich projeva
a jejich ovlivnénim nervovou soustavou, hormonalné, instinkty, dédicnosti
a abiotickymi vlivy, pravé tak jako analyzou Zivotnich projevu a zjistovanim jejich zmén.
Specidlni etologie se tyka vSeobecnych forem pohybu, orientace, komfortni etologie,
teritorialni, etologie podminéné latkovou pfemeénou, socialni etologie, rozmnoZovaci

a s tim souvisejici péce o potomstvo a etologie mladat (HAUPTMAN et al., 1972).

~ 29 ~



2.5.1 Stres

Tento pojem poprvé pouzil v r. 1936 objevitel stresové reakce Hans Selye, ktery
jako prvni spravné pochopil ptekvapivy nalez, Zze u hladovéjicich krys se vSechny organy
zmensuji, jen nadledvinky se zvétSuji. Selye definoval stres jako stav projevujici
se specifickym syndromem, do néhoZ spadaji vSechny nespecificky vyvolané zmény
biologického systému. U ZivocCichl je stres dynamicky stav, v némi ZivocCiSny
organismus mobilizuje své obranné nebo ndpravné hormonalni a nervové
mechanismy, jejichz prostfednictvim odpovidd na plsobeni rlznych stresor(.
V posledni dobé je stres nejc¢astéji definovan jako souhrn obecnych stereotypnich
zpétnych reakci organismu na pUsobeni silnych drazdivych podnétl rizného plvodu
(SOCH, 2005). Télesné stresové reakce jsou zprostfedkovany hormondlni soustavou
a maji vyvolat lepsi fyziologickou adaptaci na okolni prostfedi, které Zivocicha
neumérné zatéZuje. Nejen podnéty socidlniho prostredi, napf. konflikty, prelidnéni, ale
i jiné silné podnéty, jako nizké nebo vysoké teploty, strach pfed nepfrateli, zranénim

atd. mohou u obratlovcli vyvolat fyziologicky stav — stres (FRANCK, 1996).

Technologické stresy

Souvisi s technologii a technikou chovu, kterd neodpovidda ndrokim
a pozadavklm zvitat. Pfi skupinovém ustdjeni zvifat se jednd napfiklad o nespravny
postup pfi tvorbé skupin. Velmi negativné pUsobi také casté zmény v socidlné ustalené
skupiné, ktera nuti zvifata ke vzdjemnym konfliktiim. Na zdravotni stav zvifat mohou
plsobit nevhodné zvolené technologické prvky jako je napf. nespravna délka stani,
nespravny spad ¢i nevhodna podlaha ve stdji. Také nesprdvny zplsob dojeni mize
poskodit funkéni schopnost mlécné zlazy. DalSim stresovym faktorem, kterému mohou
byt zvifata vlivem clovéka vystavena, je hluk. Hluk puUsobi negativné, pokud u zvirat
vyvolava nepfijemny nebo rusivy pocit nebo ten, ktery ma skodlivy ucinek. V hlu¢ném
prostfedi u dojnic napf. dochazi k prodlouzeni doby pfijmu krmiva na Ukor doby

odpocinku (VORISKOVA et al., 2001).

Manipulacni stresy
Vyplyvaji z nespravného pristupu clovéka ke zvifeti. Obchazeni ¢i nedodrzovani

zasad spravného zachazeni se zvirfaty vede k negativnim reakcim zvifat. Dojnice jsou
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vsak velice ucenlivé a schopné se adaptovat na spolecnost lidi a pravé pti dojeni lze
spravny kontakt s lidmi navazat. VétSina ostatnich manipulaci je pak spojena s fixaci
zvitat (vaZeni, oznacovani odrohovani, oSetfovani paznehtl, veterinarni zakroky)
a Casto ve spojeni s bolestivym zakrokem byva s pocitem strachu odlouceni od skupiny
a prepravou zvitat silnym emotivnim zazitkem a zdrojem stresu. Zvite totiz ztraci pocit

jistoty (VORISKOVA et al., 2001).

Nutricni stresy

Jsou zplsobeny negativnimi vlivy, které souvisi s vyzivou. Jsou podminény
urovni vyZivy, mnozstvim, vyvazenosti krmné davky nebo zménou kvality krmné davky.
Mezi stresy lze zaradit hladovéni, pfekrmovani nebo nedokrmovani, zkrmovani
nekvalitniho krmiva, patfi sem i ndhlé zmény v krmné ddvce, napajeni nevhodnou
vodou, apod. Pokud organismu chybéji nékteré dulezité Ziviny, at uz ¢astecné nebo
Uplné, dochazi k podvyzivé ¢i k ¢aste€nému nebo Uplnému hladovéni. Zména rezimu
krmeni nebo nahla zména krmné ddavky vyrazné narusuji fyziologické funkce. To sebou
pfinasi stres v podobé nizsiho pfijmu krmiva ve spojitosti s nizsi vyuzZitelnosti Zivin

(VORISKOVA et al., 2001).
Klimatické stresy

Vliv mikroklimatu na organismus je souhrnem pusobeni teploty, vlhkosti,
pohybu vzduchu a chemického sloZeni vzduchu a v ném obsaZenych castic organického
a anorganického plivodu. Prostredi, ve kterém zvifata Ziji, vyrazné ovliviiuje jejich
chovani, uZitkovost a reprodukci. Zvifata maji instinktivné snahu vyhledat prostredi,
ve kterém se citi relativné nejlépe. Z fyzikalnich faktor(i mUze stresoricky pusobit napf.
vysokd nebo naopak nizkd teplota. Vysoké teploty maji nepfiznivy vliv nejen

na uZitkovost, ale také na plodnost (VORISKOVA et al., 2001).
Etologické stresy

Vznikaji ve spojeni s nedostatkem prostoru pro realizaci dostate¢ného pohybu,
realizaci svych socidlnich potfeb a narokd pro dany druh a kategorii zvirat.
Nezabezpeceni dostatecného mista pro odpocinek vede ke zvysenému neklidu ve stdji

a zkracuje se primérnad doba odpocinku. Pohybova aktivita je velice dulezitd pro
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organismus v mladém véku, kdy spravnym a postupnym zatéZovanim lze u zvirat
vypéstovat odolnost na télesnou zatéz. Takovato zvifata jsou pak odolnéjsi jak fyzicky,
tak i psychicky a snaze se wvyrovnavaji s nepfiznivymi  podminkami

(VORISKOVA et al., 2001).

2.5.2 Denni zivotni potreby skotu

Do této skupiny chovani patfi projevy, kterymi si jedinec zabezpecuje existenci
svého vlastniho ,systému”, svoji fyziologickou rovnovahu. K ¢innostem, jejichz cilem
je regulovani pfijmu a vydani energie, patfi Zrani a piti, prezvykovani a nakonec

vyluc¢ovani odpadnich produktl pfi preméné energie (KOVALCIKOVA et al., 1984).

» Prfijem krmiva — Je to nejdlleZitéjsi motiv chovani, ma podil na vzniku
pohybové aktivity a ovliviiuje i ndsledné chovani zvifete. Rozhodujicim momentem
je pocit hladu. Hladové zvife je agresivni, méné ostrazité a stava se pro okoli
nebezpeénym, a to zejména pokud zvife trpi hladem, pfi kterém jsou jiz vyCerpany
z téla vSechny zdsoby energie — vSeobecny hlad. Pfi specifické formé hladu chybi ve
vyZivé zvifeti pouze nékteré komponenty napf. vitaminy nebo minerdlni latky
(VORISKOVA et al., 2001). Podle HAUPTMANA et al. (1972) se v Useku od 00.00 do
03.00 hodin kravy zvednou ke Zlabu jen ojedinéle. Primérna délka pfijmu krmiva se
pohybuje béhem dne mezi 5 - 6 hodinami. Nejintenzivnéji Zzerou prvni hodinu po
predloZeni krmné davky, postupné se rychlost pfijmu sniZzuje. Nejéastéji Zerou
dopoledne a pozdé odpoledne. Chladné pocasi stimuluje zvifata k zradlu, kdezto
v teplém pocasi se prijem krmiva sniZzuje. Plemenice dojnych plemen (holStynsky
a jerseysky skot) snizuji pfijem krmiva jiz pfi teploté 21 — 24 °C a pfi teploté nad 40 °C
pfijmou tyto dojnice pouze 20 — 28 % krmiva z toho mnoZstvi, které pfijmou pfi teploté
10 °C. Podle HULSENA (2011) je krmeni nej¢astéjsim dlivodem konfliktd. Je tomu tak
v pfipadé, ze krmivo neni béhem dne dostatecné dostupné. V zdpase o chutné krmivo

nize postavené kravy Zerou az jako druhé.
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» Piti - Mnozstvi vody, které dobytek denné pfrijima, zavisi na vice faktorech:
véku zvifat, télesné hmotnosti, teploté a vlhkosti prostfedi, obsahu susiny v krmné
davce, stadiu laktace a bFezosti a na obsahu bilkovin a soli v krmivu (KOVALCIKOVA
et al., 1984). Dojnice piji nejintenzivnéji v prvni hodiné krmeni a po dojeni. V letnim
obdobi piji béhem celého dne a nelze jednoznacéné urcit dobu, kdy nepiji. V noci pije
skot jen ve vyjimeénych pripadech. Nejvyssi pocet prijmU vody byl zaznamendam v lété
a to az 10x za den, na jafe 5 — 6x a vzimé 4 — 7x. Celkova doba piti je v priméru
5 — 7 minut za 24 hodin (HAUPTMAN et al., 1972). PRUSOVA et al. (2008) pise, Ze ve stdji
by mél byt dostatecny pocet napajedel rozmisténych v pravidelnych vzdalenostech, aby

dojnice mély vzdy volny pfistup ke kvalitni a ¢isté vodé.

» Prezvykovani — Podle HAUPTMANA et al. (1972) kolisa doba prezvykovani
u dospélych zvirat od 4 do 9 hodin. Pravdépodobné rozdilnd doba prezvykovani souvisi
s mnozstvim pftijatého krmiva a s obsahem vldkniny v ném. Podle poznatku vice autort
se uvadi doba prezvykovani ve volném ustajeni 7 hodin az 7 hodin 30 minut a mélo by
byt rozdéleno rovnomérné v prabéhu dne i noci. Pfi prezvykovani dojnice omezuji
ostatni pohyby na minimum. Pti pfezvykovani vleZze lezi na boku, hlavy maji vztycené,
predni nohy podloZené pod hrudnikem, zadni nohy lezZi tésné vedle téla nebo malo pod
télem. Pfi preivykovani ve stoje je moZnost pozorovat v celém drZeni téla urcitou
uvolnénost. Prezvykuje-li zvite za pohybu, je to pohyb pouze pomaly. Pfi rychlejsim
pohybu zvife nepreivykuje. Na délku preivykovani ma vliv i teplota prostfedi. Pfi
nizdich teplotdch preZvykuje skot déle a ¢Eastéji. Podle VORISKOVE et al. (2001)
prezvykovani zacina nejdfive za 15 a nejdéle za 70 minut od ukondéeni pfijmu krmiva
a zacina vyvrhnutim obsahu predzaludki do dutiny ustni (rejekce). Na prezvykani
jednoho sousta o hmotnosti 100 — 120 g vykona krava 20 — 90 Zvykacich pohybu.
Po dikladném prezvykdni je sousto spolknuto a za dalSich 3 — 5 sekund dochazi k dalsi
rejekci. Po prezvykovani 50 — 70 soust (za 40 — 50 minut) nastupuje obdobi klidu, které
je vystfidano dalsi periodou preivykovani. Prvni prezvykovani se objevuje ve véku

14 — 21 dnd. PInohodnotné prezvykovani nastava az od 4 az 4,5 mésicd véku.
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» Vylucovani vykald a moceni — Moceni je pfirozeny jev, ktery je vyvolany
stdhnutim stén mocového méchyre pfi jeho naplnéni. Svalovina mocového méchyre
se timto stahuje a svéra¢ mocové roury se uvolni. Kaleni je pfirozeny jev, ktery je
vyvolany tlakem vykall na stény konecniku (SIDOR et al., 1988). Pfi vyluovani vykalQ
zaujima skot typické drzeni téla. Zdvihne ocas a stdhne zadni koncetiny pod sebe.
Hrbet je pfitom vyklenuty a cely trup se zkrati. Nemocna zvifata tento typicky postoj
nezaujimaji a silné se znecistuji. Nejcastéji vylucuje skot vykaly ve stoje, méné casto pfi
pohybu nebo vleZe. Po delSim odpocinku vylouéi vykaly ihned, jakmile vstane.
Pfi moceni krdva zdvihne ocas a moc¢ vylu€uje silnym proudem v oblouku za sebe.
Frekvence moceni a mnoZstvi moce zavisi na teploté vzduchu a mnoZstvi prijaté vody.
V prabéhu dne modi dospély skot 6 - 11x a vyloudi asi 30 | moci. Frekvence kaleni
a mnozstvi vykalG zavisi na mnozZstvi a konzistenci pfijatych krmiv. Denni mnoZstvi
vykalll se pohybuje u dospélého skotu mezi 30 — 40 kg. Vykaly jsou vylucovany
rovhomérné ve dne i v noci (VORISKOVA et al., 2001). Casté kaleni nebo moceni
v malych ddvkdch je typickym pfiznakem strachu nebo stresové situace. Vykaly jsou

v takovém pripadé znacné fidké (SIDOR et al., 1988).

» 0Odpocinek — Pojmem odpocinek se rozumi lezeni nebo stani, pfi kterém zvire
nevyviji Zadnou aktivitu. U prezvykavcd se doba odpocinku spojuje s dlleZitou
fyziologickou aktivitou — s prezvykovanim (HAUPTMAN et al., 1972). Snahou
je dosdhnout u zvifat co nejdelsi doby odpocinku, jelikoz jeji zkracovani narusuje
pohodu zvirat. Délka leZeni v prlibéhu dne je zavisla na radé faktord: na plemeni, na
technologii ustdjeni, technickém provedeni mista pro lezeni, poctu zvirat ve skupiné,
na poctu krmnych mist u Zlabu, na mikroklimatickych pomérech, na krmné davce,
zpUsobu predloZeni krmiva a dalSich. Pro dojnice je vyznamné, aby minimalné 50 %
z celkového denniho c¢asu odpocivaly. V pribéhu 24 hodin si skot lehne pramérné
8 — 10 krat. Asi po dvou hodindach leZeni vstane a zanedlouho si zase lehne. Nejdelsi
doba pro odpocdinek pfipadd na nocni dobu od 22.00 do 04.00 hodin. NejvétSim
stupném odpocinku je spanek. Spdnek trvd u skotu jen velmi kratkou dobu.
Rozlisujeme skutecny hluboky spanek, ktera trva v prlibéhu 24 hodin asi 30 minut a je
rozdéleny do 6 — 10 period, které trvaji jen velmi kratce (1 — 5 minut). Pfi spanku

zvifata uvolni télo, hlavu si poloZi na lopatku nebo se stoci do ,kozelce” a hlavu si
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poloZzi na podlozené zadni koncetiny. OC maji zaviené a neprezvykuji

(VORISKOVA et al., 2001).

» Pohyb - Je to kategorie aktivity, pfi které dochazi k presunu zvitete. Ve volném
systému ustajeni je vykazovana délka doby pohybu okolo 1 hodiny (48 — 65 minut)
denné s tim, Ze usla vzdalenost predstavuje 200 — 300 m. Plemena dojného uzitkového
typu vykazuji vyssi pohybovou aktivitu (+13 %) oproti plemenicim kombinovaného

uZitkového typu (VORISKOVA et al., 2001).

» Stani — Stani je Cinnost, béhem které si organismus zvifete zabezpecuje
podstatnou ¢ast Zivotnich potieb. Znamena to, pfi tomto Zivotnim projevu dochazi ke
kumulaci dvou nebo vice kategorii aktivni ¢innosti, napf. stani-Zrani, stani-piti.
Pfeména latek a energie se pfi stdni zvySuje proti Urovni pfi leZzeni 0 9 %. Doba sténi,
pfi které nedochazi k jinym Zivotnim projeviim je, bez zietele k plemenné pfislusnosti,

ve volném ustajeni pfiblizné 21 — 22 % z celkového ¢asu (HAUPTMAN et al., 1972).

» Komfortni chovani — Predstavuje péci o povrch téla. Jeho vyskyt signalizuje
urcitou pohodu zvifat. Mezi komfortni projevy u skotu patfi olizovani, drbani, treni,
slunéni, valeni na zemi, apod. Pti olizovani je krdva schopna dosahnout si mimo hlavy,
krku a analni krajiny na vSechny ¢asti téla. Ta mista, na ktera si nedosahne, si zvirata
navzajem olizuji. Vzajemné olizovani probihd nejcastéji mezi jedinci s blizkym socidlnim
zatizenim. Pokud se chce krava nechat olizat, vyzyvd k tomu se sklonénou a dopredu
natazenou hlavou a jemnym postrkovanim. Nejvétsi vyskyt komfortniho chovani je ve
stddé po ranu. Ve stdjich je proto dilezZité nainstalovat na sténach, sloupech
a ohraddch specialni pom(cky — drbaci kartace, pomoci kterych si skot mlze uspokojit

svoji potfebu o ocistu povrchu téla (VORISKOVA et al., 2001).

~ 35 ~



2.6 Holstynsky skot

HolStynské plemeno patti do skupiny nizinnych plemen, je nejpocetnéjsi populaci
zvitat mezi kulturnimi plemeny skotu na svété. Jedna se také o populaci s nejvyssi
mlécnou uZitkovosti, kterd je vyuZivana pfi zvelebovani plemen lokalniho vyznamu

(HOFIREK et al., 2009).

2.6.1 Historie

Pocatek historie holStynského skotu je situovan na severozapad Evropy,
od niZin Friska pres Severonémeckou niZinu, Slesvicko-Holstynsko a? po Jutsko.
Postupné se vyvinul ze smésice populaci bilého a ¢erného skotu mistnich kmen(
v jedno cernobilé plemeno, které pocatkem druhé poloviny tohoto tisicileti nastoupilo
expanzi do celého svéta (URBAN et al., 1997). Po osidleni Ameriky kolonisté
specializovali dovazeny holstynsky skot na jednostrannou mlé¢nou uzitkovost s dobrou
dojitelnosti a pastevni schopnosti. Byl zvétSovan téz télesny ramec a uslechtilost. Chov
této populace se rozvijel zejména kolem primyslovych center a v oblastech s vysokou
spotfebou mléka [9]. Prvni dovoz uskutecnili roku 1621 holandsti kolonisté, ale za
pocatek chovu cernostrakatého skotu v Americe povaiujeme az rok 1852, kdy
Winthrop W. Chenery z Belmontu koupil prvni kravu tohoto plemene. Nasledovala
koupé byc¢ka a po té i dalsich kust zvifat [10]. Cernostrakaty skot byl v ¢eskych zemich
chovan uz v minulém stoleti v kombinovaném uZitkovém typu. V roce 1934 bylo
v Cechach pro plemenitbu drzeno i 230 plemennych bykd niZinného &ernostrakatého
skotu. V novéjsi dobé se u nas s dalsi vinou rozsifeni Cernostrakatého plemene
setkdvame po druhé svétové valce, kdy bylo toto naroéné plemeno vyuzivano vétsinou
pfi neracionalni vyzivé, coz bylo hlavni pfi¢inou témér uplné likvidace nejvykonnéjsich
stad. V 60. letech byly opét realizovdny dovozy ¢ernostrakatého skotu do CSR, a to
nejvice z Danska, NDR, Holandska, Polska a SRN. V letech 1990 - 1995 bylo do CR
dovezeno celkem 8 445 kusl vétSinou vysokobtezich jalovic z Francie, SRN, Holandska
a Danska. V celém procesu Slechténi cernostrakatého skotu se od 60. let
prostfednictvim spermatu bykl ze Severni Ameriky zacal vyznamné prosazovat
holStynsky genofond (tzn. vyrazné mlécny uzitkovy typ) [9]. Dalsi Slechténi tohoto
plemene se tak stava celosvétovou zalezitosti, prficemz koordinaci tohoto procesu fidi
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Evropska holstynskd konfederace a Svétova holstynska federace (BOUSKA et al., 2006).
V prGbéhu uplynulych desetileti se holstynské plemeno stalo nejvyznamné;jSim
dojenym plemenem skotu s jednostrannym zaméfenim na mlécnou produkci. Stalo se
tak diky intenzivnimu Slechténi na mléénou produkci, velmi dobré pfizplsobivosti
k rozmanitym podminkam chovu, zlepSenim vyZzivy a podminek vnéjsiho prostredi

(MOTYCKA et al., 2005).

2.6.2 Charakteristika plemene

Pro plemeno je charakteristické ¢ernostrakaté zbarveni téla s cernou hlavou,
ktera ma vétSinou bilou hvézdu nebo lysinu. V soucasné dobé je holstynsky skot
nejproslechténéjsi plemeno na mlécnou uzitkovost. Ma minimalni osvaleni, plossi
hrudnik, vyrazné kycle a pevné koncetiny. V Cernostrakaté populaci se ojedinéle
vyskytuji a vyStépuji recesivni homozygoti cervenostrakatého zbarveni (nazyvani
RED holstyn). Tato populace ma stejné vlastnosti jako ¢ernostrakaty skot. Ve vétsiné
zemi maji spole¢nou plemennou knihu a Slechtitelsky program. Vedle vysoké
uzZitkovosti maji Cernostrakatd plemena vyznamnou prednost ve vynikajici
pfizplsobivosti k rdznym klimatickym podminkdam. Zakladni podminkou vysoké
uzitkovosti, dobré reprodukce a zdravi je ovSem odpovidajici plnohodnotnd vyziva [9].
Pti Slechténi je kladen velky dlraz na funkcni zevnéjsek, pficemz stejnd vdha jako
uzitkovost je pfisuzovana také uzitkovému typu. Modelovani uZitkového typu je
umoznéno dlouhodobym vyuzZivanim linearniho popisu zvifat pro potfeby stanoveni
plemenné hodnoty plemenik( v kontrole dédi¢nosti. Pozadovany zevnéjsek zvirat lze
charakterizovat velkym télesnym ramcem krav s vyvinutym stfedotrupim zajistujicim
predpoklad konzumace velkého mnoZstvi krmiva. Télesny ramec je charakterizovan
predevsim pozZadovanou kohoutkovou vyskou krav v dospélosti - 147 cm a Zivou
hmotnosti - 680 kg. Pfi hodnoceni zevnéjsku je kladen velky dliraz na funkéni utvareni
zadé, koncetin a vemene krav - u mlécéné zlazy pak zejména velikost a utvareni vemene
a strukl, na upnuti a zadvésny vaz vemene. Kravy produkuji za laktace velké mnozstvi
mléka. Rekordy v nejvétsi produkci mléka jsou evidovany pravé u tohoto plemene.
Nejvyssi denni produkce mléka na vrcholu laktace dosahuje béiné u krav prvotelek

30 — 50 kg, u krav na dalSich laktacich pak 50 — 80 kg. Tato vysoka schopnost
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produkovat mléko klade velké naroky na vyZivu a krmeni krav, na udrzovani
reprodukénich  funkci plemenic a celkové tak na kvalitu chovného prostredi

(BOUSKA et al., 2006).

2.6.3 Chovny cil holStynského skotu

Cilem Slechténi holstynského skotu je pribézné zlepSovani rentability chovu na
zadkladé souboru opatreni vedoucich ke genetickému zlepSeni ekonomicky dulezitych
vlastnosti zvifat. DosaZeni tohoto cile predpoklada kromé vysoké a kvalitni produkce
mléka i dobrou uroven dalSich ekonomicky dulezitych vlastnosti jako je plodnost,

pevné zdravi a funkéni utvéieni zevnéjsku (BOUSKA et al., 2006).

Tabulka €. 1: Parametry chovného cile

Ukazatel Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8 000-8 500 kg 9 000-10 000 kg
Obsah mlécnych bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Pram. pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 33 000 kg
Vék pfri oteleni 23 az 27 mésicl
Mezidobi do 400 dn(
Vyska v kfiZi 141- 145 cm 149 -153 cm
Zivd hmotnost 560 - 580 kg 650 — 680 kg
29.1.2014
Zdroj: 11
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3. MATERIAL A METODIKA
3.1 Cil prace

Cilem pozorovani bylo ziskat zdkladni Udaje a formulovat poznatky o chovani
dojnic pfi dojeni robotem a v rybinové dojirné, predevSiim o jejich chovani

a fyziologickych reakcich v souvislosti s ukoncenim procesu dojeni a 30 minut po ném.
3.2 Metodika

Potfebné Udaje a materidly byly ziskany pfi pozorovani stdda holstynského
skotu na rodinné farmé Milana Basika v Zarybni¢né Lhoté u Tdbora a v ZD Staré Hobzi.
Pozorovani probihalo v roce 2013 v lednu, dubnu a fijnu v kazdém podniku. Etologické
pozorovani probihalo nepretrzité po dobu 24 hodin. Celd prace byla zpracovana
pomoci pocitacovych programid MS Word, MS Excel a Statistica 9, ve kterych byly

vytvoreny tabulky a grafy.

Pozorovani bylo rozdéleno na dva pokusy. Prvni pokus probihal na dojicim
robotu na rodinné farmé Basik a syn a druhy pokus probihal na rybinové dojirné

v ZD Staré Hobazi.
1. Pokus

Byl provdadén na dojicim robotu na rodinné farmé Basik a syn, kde bylo
sledovano celé stado poctu 60 ks po jednotlivych dojnicich od vstupu do robota, po
celou dobu dojeni a nasledné 30 minut po opusténi dojiciho zafizeni. Pozorovanim
dojnic jsme ziskavali a zaznamenavali Udaje tykajici se piti, pfijmu potravy a ulehnuti.

Toto etologické pozorovani trvalo nepretrzité 24 hodin a opakovalo se 3x do roka.
2. Pokus

Tento pokus se uskutecnil na rybinové dojirné ZD Staré Hobzi - Vnorovice, kde
bylo sledovano vybranych 60 ks dojnic. Dojnice byly nepretrzité sledovany 30 minut od
vystupu z dojirny ve stdji a zapisovalo se piti, pfijem krmiva a ulehnuti. Dojeni na farmé

probihalo 2 krat denné, rano a odpoledne. Pozorovani se opakovalo 3 krat do roka.
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3.3 Rodinna farma Basik a syn

Podklady pro ptipravu a zpracovani diplomové prace byly potizeny na rodinné

farmé pana Ing. Milana Basika v Zarybni¢né Lhoté. Vesnice Zarybnicna Lhota se nachazi

na severnim okraji jihoCeského kraje asi 6 km od okresniho mésta Tabor.

10. 4. 2014

Zdroj: 13

Od pocatku svého podnikani se Ing. Basik zaméfil stejnym dilem na rostlinnou

i ZivociSnou vyrobu. Postupem doby vsak stale vétsi ¢ast obdélavané pldy, jejiz celkova
vyméra ¢ini 280 ha (z toho 60 ha trvalych travnich porostt), zacal vyuzivat jako zdroj
suroviny pro vyrobu kvalitniho krmiva pro skot (senaz, silaz, jadro). Byla to nutnost,
nebot vysokoprodukéni staddo holStynského skotu, o které na své farmé pecuje, ma
velmi vysoké naroky jak na objem, tak predevsim na kvalitu krmnych davek. Pro co
nejkvalitnéjsi pripravu krmné davky Ing. Basik zakoupil rovnéz vykonny michaci krmny
vlz, kterym 1x denné zavazi krmivo do krmné chodby v kraviné. Pro vétsi efektivitu
zhodnocovani vyrabénych komodit se Ing. Basik v lofiském roce rozhodl postavit

bioplynovou stanici, ve které nasledné zpracovava vétsinu nevyuzitelnych materiall ze
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svého hospodarstvi. Kromé vyroby elektrické energie zde produkuje velké mnozZstvi

tepla a to nasledné vyuziva k vytapéni objektl jak svych tak i okolnich doma ve vesnici.

Objekty slouZici Zivocisné vyrobé jsou soustifedény na jednom misté a navzdjem
na sebe navazuji. Ustajeni dojnic je rfeSeno ve volné, vzdusné, prosvétlené stdji,
rozdélené uprostied krmnou chodbou. Na pravé strané od krmné chodby se nachazi
produkéni staj pfimo napojena na dojici robot. Na levé strané staje se nachazi boxy pro
jalovice a kotce pro zaprahlé dojnice a porodna. Cela leva polovina je volné prlichozi do
venkovniho lezeni a vSechna zde ustajend zvifata mohou kdykoliv vyuzit vyhodu

a pohodli zastfeseného, avsak vzdusného venkovniho vybéhu.

Veskera zvirata chovand v obou stdjich jsou ustdjend volné, a maji dostatek
pohybu, coZ pfiznivé ovliviiuje jejich zdravotni stav a pfispiva k jejich vSeobecnému

pohodli.

Krmeni probiha pravidelné v 18.00 hodin 1x denné michacim krmnym vozem.
To zajistuje kvalitni krmnou davku, dokonalé promichani pridavaného jadra a tim
i optimalni vyuZiti pro produkci mléka. Dojnicim pfi vlastnim dojeni také pridava jadro
a minerdlie robot jako doplnék stravy pro zvySeni produkce, ale hlavné jako motivacni
faktor k vlastnimu procesu dojeni. Davkovani je fizeno pocitatem a je zavislé na

uzitkovosti jednotlivé dojnice v rozmezi od 1-9 kg na kus. (0,4 kg /litr mléka).

3.4 ZD Staré Hobzi stiredisko Vnorovice

Pro porovnani robotického dojeni a klasické dojirny byla pro ziskani udaj
vyuzita rybinova dojirna kravina ve Vnorovicich. Toto zafizeni patfi zemédélskému

druzstvu Staré Hobzi a je od této obce vzdaleno 3 Km.

Zemédélské druzstvo Staré Hobzi je tradi¢ni podnik zabyvajici se rostlinou tak
i ZivocCiSnou vyrobou. Obhospodatujici 1 200 ha a z toho 200 ha trvalych travnich
porost(. Zivodi§na vyroba v tomto ZD se soustfeduje na chov a rozmnoZovani plemene

holstynského-friského skotu se zamérenim na produkci mléka. Vlastni chov probiha ve
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stfedisku Vnorovice kde jsou odchovavany jalovicky k obnové vlastniho stdda a kde

rovnéz probiha vykrm byk( pro masné ucely.

Obrazek €. 9: Letecky pohled na stfedisko Vnorovice

10.4.2014
Zdroj: 14
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Vyhodnoceni ¢asovych tidaji o dojeni na farmé Basik a syn

1. pozorovani - Leden

Pozorovani probihalo ve dnech 4. a 5. 1. 2013 - dale jen leden. Na farmé se
nachdzelo 56 dojenych krav, z toho bylo 38 krav na Il. a dalsi laktaci a 18 prvotelek.
Za celych 24 hodin bylo provedeno 163 dojeni rozdélené na 111 krav na Il. a dalsi

laktaci a 52 prvotelek.
2. pozorovani— Duben

Druhé pozorovani probihalo ve dnech 10. a 11. 4. 2013 - ddle jen Duben.
Na farmé se nachdazelo 58 dojenych krav, ztoho bylo 41 krav na Il. a dalsi laktaci
a 17 prvotelek. Za celé pozorovani bylo zjisténo 147 dojeni rozdélené na 109 krav

na Il. a dalSi laktaci a 38 prvotelek.
3. pozorovani — Rijen

Tieti pozorovani probéhlo ve dnech 1. a 2. 10. 2013 - déle jen Rijen. Na farmé
se nachazelo 61 dojenych krav, z toho bylo 40 krav na Il. a dalsi laktaci a 21 prvotelek.
Za celych 24 hodin bylo zjisténo 168 dojeni rozdélené na 109 krav na Il. a dalsi laktaci

a 59 prvotelek.

4.1.1 Vyhodnoceni poctu dojeni na jednu dojnici

Robotické dojeni umoznuje dojnicim navstévovat dojici zafizeni dle vlastnich
potfeb. Intenzivné proto vyhledavaji dojeni v dobé, kdy maji plna vemena
a nahromadéné mléko je obtézuje. Toto pfispiva k vyraznému zlepseni welfare zvirat

a zvySuje pohodu ve stadé.

Tabulka €. 2: Primérny pocet dojeni za 24 hodin

Leden Duben Rijen Primér
Celkem dojnice 2,91 2,54 2,75 2,73
Kravy na I a 2,92 2,66 2,72 2,76
dalsi laktaci
Prvotelky 2,88 2,23 2,8 2,63
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Umoznéni co nejvyssiho poctu navstév v dojicim zatizeni ma zaroven vyznamny

podil na zvyseni uZitkovosti celého chovu.

Tabulka €. 3: Primérna denni uZitkovost v kg mléka

Leden Duben Rijen Primér
Celkem dojnice 37,25 37,78 36,74 37,26
Kravy na Il. a 39,16 39,98 38,38 39,17
dalsi laktaci
Prvotelky 33,23 32,11 33,46 32,93

PFi porovnani ¢etnosti vyhledavani dojeni u vSech pozorovani mizeme zjistit, Zze
kravy na Il. a dalsi laktaci vyuzivaji dojeni ¢astéji a to v priméru 2,76 krat na rozdil od

prvotelek 2,63 krat.

Dle FIALY (2011), ktery uvadi u dojnic 2,5 krat pfi uZitkovosti 37,5 litru
a NOVOTNA (2012), kterd uvadi 2,54 krat s uZitkovosti 37,8 litrQi se ¢etnost ndvitév

AMS zvétsila na 2,73 krat pfti uzitkovosti 37,26 litr(i (graf ¢. 1).

Graf ¢. 1: Primérny pocet dojeni na 1 dojnici za den
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4.1.2 Vyhodnoceni ¢asu dojeni

Udaje pro zpracovani tohoto grafu a tabulky byly &erpany z vlastniho
pozorovani a ddle byly pouzity zdznamy dojiciho robota. Byl zaznamendavan cas, ktery
strdvi dojnice v dojicim boxu. Z vysledkl shrnutych do vysledné tabulky vyplynulo,
ze celkovy c¢as, po ktery dojnice vyuZivaly dojiciho robota, Cinil primérné ze tfi
pozorovani 20 hodin 06 minut. Ostatni ¢as pfipada na udrzbu a proplach dojiciho
zafizeni a prostoje, ve kterych dojnice nejevi o dojeni zajem. Pfi délce proplachu

cca 60 minut zbyva volného ¢asu dojiciho robota asi 180 minut.

Tabulka €. 4: Celkova doba strdvend v dojicim automatu za 24 hodin

Leden Duben Rijen Primér

56 dojnic 58 dojnic 61 dojnic 58 dojnic

Celkem dojnice | 1g:57:28 20:35:29 20:46:38 20:06:32

Kravy na ll.al 13.08:03 15:24:11 14:00:31 14:10:55
vyssi laktaci

Prvotelky 5:49:25 5:11:18 6:46:07 5:55:37

Dle MACHALKA et al. (2011a) ktery uvadi optimalni pocet dojnic na 1 dojici
rameno do 70 ks. Pozorovdno bylo priimérné 58 dojnic a z toho vyplyva, Ze robot neni
zcela vytizeny. Na plné vyuZiti jeho kapacity by bylo mozno do stada zaradit jesté

dalSich 8 — 10 ks dojnic.

Dale zde byla sledovana pramérna délka doby v boxu u prvotelek a u krav
na Il. a dalsi laktaci. Bylo vypocitdno, Ze prvotelkdm primérné podojeni trva
0:07:01 minut a u krav na dalsich laktacich 0:07:30 minut. NOVOTNA (2012) uvadi
u prvotelek 0:08:12 a u krav na dalSich laktacich 0:08:29 minut. CoZ je rozdil
u prvotelek 0:01:11 a u krav na dalSich laktacich 0:00:59 minut. MUzZe to byt zplisobeno

tim, Ze dojnice méli vyssi uZitkovost a proto travily v dojicim robotu vice casu.

Tabulka €. 5: Celkova doba dojeni — @ doba v automatu

Leden Duben Rijen Primér
Celkem dojnice 0:06:51 0:07:49 0:07:08 0:07:16
Kravy na Il.a | .47.06 0:07:55 0:07:30 0:07:30
vyssi laktaci
Prvotelky 0:06:36 0:07:42 0:06:46 0:07:01
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Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami doby v automatu dle
laktace mezi 1. a 6. laktaci P = 0,021765 a mezi laktacemi 5. a 6. P = 0,038017 (pfiloha
tab. ¢. 4). Kravy na 1. laktaci mély kratSi dobu nez na 5. a 6. laktaci. Rozdil mezi
hodnotami doby v automatu dle mésicd byl v hladiné vyznamnosti mezi lednem

a dubnem P =0,001377 a mezi fijnem a dubnem P = 0,049663 (pfiloha tab. ¢. 5).

Graf €. 2: Celkova doba v automatu na 1 dojeni
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Z grafu lze vydist, Zze dojnice dojené v dubnu maji delsi dobu stravenou pobytem
v boxu pramérné o 50 sekund neZ dojnice dojené v lednu a fijnu. Primérnd uzitkovost
pfi vSech pozorovani byla témér totoznd a jedinym vysvétlenim téchto méreni je
posouzeni aktivity zvifat v zdavislosti na venkovni teploté. Teplé dubnové pocasi
zpUsobilo utlum aktivity a nizsi frekvenci navstév dojiciho robota (dle tabulky €. 2) a tim

prodlouzZeni doby dojeni.
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4.1.3 Vyhodnoceni doby piipravy

Doba potfebna k pfipravé na dojeni je pocitana od prichodu dojnice do dojiciho
boxu. Zacind priprava k dojeni (ocisténi kartaci, vyhledani pozice strukl nasazeni
a rozdojeni). Doba pfipravy zavisi na anatomické stavbé vemene, pohybu krav v robotu
a také na tom, zda je krdva v robotu poprvé (robot je schopen si zapamatovat tvar
a polohu struk( kazdé jednotlivé kravy, takze pti druhém dojeni je jiz doba pfipravy

kratsi).

Tabulka €. 6: Doba od nastupu do robota a nasazeni nasadce

Leden Duben Rijen Primér
Celkem dojnice 0:02:13 0:02:25 0:02:27 0:02:22
Kravy —na LT 5.02.00 0:02:27 0:02:27 0:02:21
a vyssi laktaci
Prvotelky 0:02:21 0:02:19 0:02:28 0:02:23

Z grafu je patrné, Ze v lednu mély kravy kratsi dobu pfipravy o cca 14 sekund
nez v ostatnich mésicich. Toto by mohlo byt zplsobeno klimatickymi podminkami
mésice ledna, kdy dojnice instinktivné vyhledava ochranu prfed zimou a pfi odpocinku
vyuzivd podestylku ze sldmy, méné se pohybuje a dochazi u ni k daleko mensimu

znecisténi vemene a struk(. Vlastni pfiprava k dojeni je tudiz o néco rychlejsi.

Graf €. 3: Doba od nastupu do robota a nasazeni ndsadce

0:02:31

0:02:27 -

0:02:23
0:02:18 -

® 0:02:14 - M led
,8 0:02:14 eden

mD

0:02:10 - uben
4 Rijen
0:02:05 -

0:02:01 -

-

- =

- - -

0:01:57
Celkem dojnice Kravy na Il. a vySsi Prvotelky
laktaci

~47 ~



NOVOTNA (2012) uvadi dobu pfipravy 2:23 min, FIALA (2013) udava dobu
2:24 min. Nami zjistény vysledek 2:22 min se od jejich hodnot prakticky nelisi. Podle
MACHALKA et al. (2011a), ktery uvadi hodnoty, v kterych by se méla doba pFipravy
pohybovat je v rozmezi 2 az 2,5 minuty. Z toho vyplyvd, Ze vysledky vSech pozorovani
jsou ve spravném rozmezi. Doba priprav k dojeni je zavisla na vice faktorech, jako je
klid ve stdji, nervozita konkrétnich jedincl, mira znelisténi snimaciho zafizeni

¢i anatomické zvlastnosti vemene a strukd.

Statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami oSetfovani vemene dle laktace byl
neprlkazny P > 0,050000 (pfiloha tab. ¢. 6). Rozdil mezi hodnotami oSetfovani vemene
dle mésicl byl statisticky vyznamny mezi mésici leden — fijen P = 0,000038 a mezi

mésici leden —duben P = 0,001478 (pfiloha tab. ¢. 7).

4.2 Porovnani fyziologickych potreb na farmé Basik a syn

Na prvnim pozorovani v lednu byly sledovany fyziologické potfeby 30 minut po
dojeni. Dojenim proSlo celkem 163 dojnic, ztoho 111 krav na Il. a dalsi laktaci

a 52 prvotelek.
e Krmivo pfijalo celkem 126 dojnic, z toho 95 krav na Il. a dalsi laktaci a 31 prvotelek
e Vodu pfijalo celkem 73 dojnic, z toho 45 krav na Il. a dalsi laktaci a 28 prvotelek

e Ulehnuti provedlo celkem 6 dojnic, z toho 3 kravy na Il. a dalsi laktaci a 3 prvotelky

Pfi druhém pozorovani v dubnu byly sledovany fyziologické potfeby 30 minut
po dojeni. Dojenim prosSlo celkem 147 dojnic, z toho 109 krav na Il. a dalsi laktaci

a 38 prvotelek.
e Krmivo pfijalo celkem 123 dojnic, z toho 94 krav na Il. a dalsi laktaci a 29 prvotelek
e Vodu pfijalo celkem 63 dojnic, z toho 42 krav na Il. a dalsi laktaci a 21 prvotelek

e Ulehnuti provedlo celkem 10 dojnic, z toho 8 krav na Il. a dalsi laktaci a 2 prvotelky
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Na poslednim tretim pozorovani v fijnu byly sledovany fyziologické potreby

30 minut po dojeni. Dojenim proslo celkem 168 dojnic, ztoho 109 krav na Il. a dalsi

laktaci a 59 prvotelek.

e Krmivo pfijalo celkem 128 dojnic, z toho 83 krav na Il. a dalsi laktaci a 45 prvotelek.

e Vodu prijalo celkem 81 dojnic, z toho 58 krav na Il. a dalsi laktaci a 23 prvotelek

e Ulehnuti provedlo celkem 15 dojnic, z toho 9 krav na Il. a dalsi laktaci a 6 prvotelek

4.2.1 Porovnani potreb prijmu krmiva

Aby bylo zamezeno vzniku zanétl mlécné Zlazy, je nutné vyuZit potieb dojnic,

které je donuti k urcité aktivité po opusténi dojiciho zafizeni. Nejvice se k tomuto ucelu

osvédcilo nasledné podavani krmiva.

Tabulka €. 7: Porovnani potfeby pfijmu krmiva do 30 minut po dojeni v %

Leden Duben Rijen Primér
Prvotelky 53,84 76,31 76,27 68,80
Kravy .na 1. a dalsi 85 58 86,24 7614 82,65
laktaci
Celkem 77,3 83,67 76,19 79,05

Pocit hladu navozuje ve zvifatech stimul pro pfijem potravy. Jak uvadi

HROUZ et al. (2007), je to hlavni motivace pro pfijem krmiva a silné ovliviiuje chovani

zvirat. Pfestoze automaticky dojici systém Lely Astronaut poskytuje dojnicim zakladni

davku krmiva jiz pfi vlastnim dojeni, velka vétSina zvifat vyhledava krmeni i nasledné.
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Graf €. 4: Porovnani potreby pfijmu krmiva do 30 minut po dojeniv %
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Pti pohledu na vSechny pozorovani je moiné fici, Ze potfeba pfijmu krmiva

je u vSech shodna.

V porovndni s NOVOTNOU (2012) ktera uvadi u vSech dojnic 83,7 %, s FIALOU
(2013), ktery uvadi pramér 75,56 % je nami zjiStény vysledek 79,05 % a nachazi

se v rozmezi hodnot ostatnich méreni.

4.2.2 Porovnani potfeb prijmu vody

Potreba piti je u stada vysokoprodukénich krav vidy velmi vysokd a jeji
uspokojeni mé znacny vliv i na tvorbu miléka. VORISKOVA et al. (2001) uvadéji,
Ze s vysSSi uzitkovosti stoupa zaroven i spotfeba vody a Ze nejintenzivnéji piji dojnice

v prvni hodiné po dojeni.

Tabulka ¢. 8: Porovnani potieby pfijmu vody do 30 minut po dojeniv %

Leden Duben Rijen Primér
Prvotelky 53,84 55,26 38,98 49,36
Kravy na ll. a dalsi 40,54 38,53 53,21 44,09
laktaci
Celkem 44,78 42,85 48,21 45,28
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Na grafu mlizZeme vidét, Ze prvotelky se chodi napit po dojeni ¢astéji nez kravy
na Il. a dalsi laktaci a to 0 5,27 %. Toto mUzZe byt zplisobeno vétsi fyzickou aktivitou

mladsich zvirat, ktera tak maji vétsi potfebu pfijmu tekutin.

Graf ¢. 5: Porovnani potreby pfijmu vody do 30 minut po dojeni v %

60% -
50% -
40% -
M Leden
30% - M Duben
M Rijen
20% -
10% -
3 3
0% T T 1
Prvotelky Krdvy na Il. a dalsi Celkem
laktaci

V porovnani s NOVOTNOU (2012), ktera uvadi pfijem vody nizsi u krav
na Il. a dalsi laktaci 38,5 % a vyssi pfijem u prvotelek 55,3 %, s FIALOU (2011) ten uvadi
pfijem vody u krav 41,7 % a u prvotelek 40,4 % a také s FIALOU (2013), ktery uvadi
pramér u krav 43,48 % a u prvotelek 38,77 %. Z vysledkll mUZeme fici, Ze ndmi zjiStény
vysledek se shoduje s vysledky NOVOTNE (2012) kde prvotelky piji vice ne? starsi kravy
a u vysledkt FIALY (2011) a (2013) jsou opacné.

Vsechna pozorovani ukazala, potrfebu pfijmu vody vSech krav do 30 minut
po dojeni v priméru 43,5 %, co? presné odpovida studii HOFIRKA et al. (2009), ktery
uvadi nejvyssi intenzitu prijmu vody — az 40 % - do dvou hodin po dojeni. Nepatrny
rozdil v nami uvadéné studii maze byt zplsoben typem krmné davky, vyssi uzitkovosti

¢i rozdilnymi venkovnimi teplotami.
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4.2.3 Porovnani potireby ulehnuti

Podle SEYDLOVE (2006) je potieba kravy po dojeni udrzet na nohou delsi dobu,
aby doslo k Uplnému uzavieni strukovych kanalk(i a tim bylo zabranéno moznosti

prostupu environmentalnich bakterii do mlé¢né Zlazy pfi nasledném ulehnuti dojnice.

Tabulka €. 9:Porovnani potieby ulehnuti do 30 minut po dojeniv %

Leden Duben Rijen Primér
Prvotelky 5,77 5,26 10,16 7,06
Kravy .na . a dalsi 27 73 8,25 6,08
laktaci
Celkem 3,68 6,8 8,9 6,46

Z grafu si mGZzeme vSimnout, Ze v fijnu dochazelo k vice ulehnuti (8,9 %) oproti

lednu (3,68 %).

Graf €. 6: Porovnani potteby ulehnuti do 30 minut po dojeni v %
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V porovnani s FIALOU (2011), ktery uvedI uléhani na celé stado 12 %, NOVOTNA
(2012) uvadi 6,8 %, FIALA (2013) zjistil v priméru 3,76 % a nami zjistény vysledek
odpovida NOVOTNE (2012) 6,46 %.

Ulehnuti do jisté miry souvisi s prezvykovanim, které zacind cca 15 minut

po ukonceni pfijmu krmiva a proto je mozné zvySeny pocet ulehnuti v fijnovém méreni
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dat do souvislosti se zménami v krmné davce. Toto vsak neni moZné dostatecné
prokazat, protoZe nase pozorovani probihalo pouze 30 minut po dojeni, coZ je kratka

doba na objektivni posouzeni.

4.3 Porovnani fyziologickych potreb ve Vnorovicich

Prvni pozorovani ve Vnorovicich probihalo dne 6. 5. 2013 dale jen kvéten.
Na farmé byly sledovany fyziologické potfeby 30 minut po dojeni. Dojenim proslo

celkem 128 dojnych krav, z toho 64 dojnic rdno a 64 dojnic vecer.
e Krmivo pfijalo rdno 45 krav, vecer 59 krav a celkem 104 krav
e Vodu pfijalo rano 16 krav, vecer 35 krav a celkem 51 krav
e Ulehnuti provedlo rano 27 krav, vecer 15 krav a celkem 42 krav

Druhé pozorovani ve Vnorovicich probihalo dne 25. 11. 2013 dale jen listopad.
Na farmé byly sledovany fyziologické potfeby 30 minut po dojeni. Dojenim proslo

celkem 128 dojnych krav, z toho 64 dojnic rano a 64 dojnic vecer.
e Krmivo pfijalo rano 60 krav, veéer 51 a celkem 111 krav
e Vodu pfijalo rano 21 krav, vecer 20 krav a celkem 41 krav
e Ulehnuti provedlo rano 10 krav, vecéer 25 krav a celkem 35 krav

Treti pozorovani ve Vnorovicich probihalo dne 18. 2. 2014 déle jen unor.
Na farmé byly sledovany fyziologické potfeby 30 minut po dojeni. Dojenim proslo

celkem 128 dojnych krav, z toho 64 dojnic rano a 64 dojnic vecer.
e Krmivo pfijalo rano 64 krav, veéer 58 krav a celkem 122 krav
e Vodu pfijalo rdno 27 krav, vecer 27 krav a celkem 54 krav

e Ulehnuti provedlo rano 14 krav, vecéer 23 krav a celkem 37 krav
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4.3.1 Porovnani potieb piijmu krmiva

vvvvv

Hladové zvife je agresivni, méné ostrazité a trpi stresem. Je zndmo, Ze vystresované

zvite nedoji. Kvalitni krmna ddvka tudiz doddva dojnicim energie na vytvoreni mléka

a zarucuje klid ve stdji.

Tabulka €. 10: Porovnani potfeby pfijmu krmiva do 30 minut po dojeniv %

Kvéten 2013 Listopad 2013 Unor 2014 Pramér
Rano 70,31 93,75 100 88,02
Vecler 92,19 79,69 90,63 87,50
Celkem 81,25 86,72 95,31 87,76

Krmeni zvifat probihd 2x denné a vSechny dojnice odchdzejici z dojirny jdou

rovnou ke krmnému Zlabu. K vyrazné odchylce doslo pouze pfi rannim dojeni v mésici

kvétnu, kdy ztechnickych dlvodd nebyla krmna davka zavezena vcas, a kravy

se vénovaly jinym aktivitam.

Graf €. 7: Porovnani potreby pfijmu krmiva do 30 minut po dojeniv %
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4.3.2 Porovnani potfeb prijmu vody

KOVALCIKOVA et al. (1984) uvadéji, 7e dojnice pfijima ur&ité mnoistvi vody
v zavislosti na vice faktorech: véku zvirat, télesné hmotnost, teploté prostiedi, obsahu
susiny v krmné davce, stadiu laktace a biezosti. Dle VORISKOVE et al. (2001) s vy3&i
uzitkovosti stoupd zdroven i spotfeba vody a nejintenzivnéji piji dojnice v prvni hodiné

po dojeni.

Tabulka €. 11: Porovnani potteby pfijmu vody do 30 minut po dojeni v %

Kvéten 2013 Listopad 2013 Unor 2014 Pramér

Rano 25,00 32,8 42,19 33,33

Vecer 54,69 31,25 42,19 42,71

Celkem 39,84 31,03 42,19 37,69
Rozdil mezi pfijmem vody zranniho a velerniho pozorovani je témér

zanedbatelny. Kvyrazné odchylce doslo pouze u ranniho dojeni v mésici kvétnu
a nasledné u vecerniho dojeni téhoZz dne. Odchylka byla zplUsobena znemoZnénim
pristupu dojnicim k napajedlu po rannim dojeni (pouze 25 %). VSechny dojnice, které
se k napajedlu nedostaly, tento deficit tekutin nasledné doplnily pfi vecernim dojeni

(ndrast na 54,69 %)

Graf €. 8: Porovnani potfeby pfijmu vody do 30 minut po dojeni v %
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4.3.3 Porovnani potieby ulehnuti

SEYDLOVA (2006) ve své studii uvadi, Ze dojnici je nutné po dojeni udrzet
co nejdéle na nohou, nebot je strukovy kandlek rozsifeny a mohlo by dojit k vniknuti
environmentalnich bakterii a nasledné k zanétu mlécéné Zlazy. Po dojeni uzavieni

strukovych kanalk( probiha necelou hodinu.

Tabulka €. 12: Porovnani potfeby ulehnuti do 30 minut po dojeni v %

Kvéten 2013 Listopad 2013 Unor 2014 Pramér
Rano 42,19 15,62 21,88 26,56
Vecler 23,44 39,06 35,94 32,81
Celkem 32,81 27,34 28,91 29,69

Pocet ulehnuti ve sledovanych dnech se vyrazné lisil pouze v mésici kvétnu, kdy
doslo ke zvyseni na 42,19 % po rannim dojeni, nebot nebyla podana krmna davka
a kravy Sly ihned lezet. Pfi méreni v mésici listopadu a Unoru byl pocet ulehnuti vyssi
po odpolednim dojeni 0 23,44 % v listopadu a 14,06 % v Unoru. ZvySena aktivita zvirat
po rannim dojeni neni natolik vyraznd a je zpUsobena zfejmé ruSenim zvifat

oSetfovateli pfi provadéni zakladnich zootechnickych ukon( v rannich hodinach.

Graf €. 9: Porovnani potteby ulehnuti do 30 minut po dojeni v %
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4.4 Porovnani fyziologickych potieb Basik a Vnorovice

Bylo provedeno celkové porovnani fyziologickych potfeb 30 minut po dojeni

na farmé Basik a Vnorovice u vSech pozorovanych zvifat a za vSechna tfi pozorovani.

Tabulka €. 13: Porovnani fyziologickych potfeb v kusech i %

PFijem krmiva PFijem vody Ulehnuti
Basik 478 ks 377 (78,87 %) 217 (45,39 %) 31 (6,48 %)
Vnorovice 384 ks 337 (87,76 %) 146 (38,02 %) 114 (29,68 %)

Statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami farmy Basik a Vnorovice v pfijmu
krmiva byl neprikazny P = 0,070443 (pfiloha tab. ¢. 1). Rozdil mezi hodnotami farmy
Basik a Vnorovice v pfijmu vody byl statisticky prikazny P = 0,022374 (pfiloha tab. ¢. 2).
Rozdil mezi hodnotami farmy Basik a Vnorovice v ulehnuti byl statisticky vysoce

prikazny P = 0,001362 (pfiloha tab. ¢. 3).

Z grafu je patrné, Ze pfijem krmiva u obou farem byl vyrazné vyssi neZ pfijem
vody a to u farmy Basik 0 33,48 % a u farmy Vnorovice o0 49,74 %. Pfi porovnani pfijmu
krmiva mezi obéma farmami je vétsi procento 87,76 % u farmy Vnorovice zplisobeno
hromadnym odchodem dojenych krav pfimo do krmisté na rozdil od farmy Basik kde

ma dojnice mozZnost vybéru.

Porovnanim udaji o pfijmu vody zjistime opacnou situaci, kde vyssi podil
sledujeme na farmé Basik a to 7,37 %, coz mlZe byt zplUsobeno pravé moznosti
svobodné volby zvifat. Pfi pozorovani na farmé Vnorovice vsak bylo zjisténo, Ze dojnice
po dojeni jsou oddéleny od pfistupu k napajedlu na dobu, kdy jsou vykondvany
oSetfovatelem stdjové prace (vyhrnovani hnoje a stlani). Tato skutecnost mirné
zkresluje vysledky pozorovani, ale v praxi ukazuje jednu z nevyhod klasického ustdjeni

a konvencniho dojeni oproti systémim AMS.
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Graf ¢. 10: Porovnani fyziologickych potreb v %
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Pti srovnani potieby ulehnuti dojnic do 30 minut po dojeni byl zjistén vyraznéjsi
rozdil mezi farmami, respektive technologiemi dojeni. U systému AMS doslo k ulehnuti
pouze 6,48 % na rozdil od konvencni dojirny, kde to bylo 29,68 % krav. Tento rozdil
je mozné vysvétlit vétsi moznosti svobodného rozhodovani zvifat v AMS, kterd maiji

vice moznosti volby traveni volného ¢asu.
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5. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo ziskat zakladni udaje o fyziologickych aspektech
chovani dojnic v provozu fizeném AMS a na farmé s konvenéni dojirnou. Pozorovani
byla zamérena predevsim na chovdni zvifat 30 minut po opusténi dojeni a to hlavné
na potreby spojené s pfijmem potravy, potiebou piti a potfebou ulehnuti. Sbér udaju
a jejich presna evidence probihala pfi pozorovani stdda holstynského skotu na rodinné
farmé pana Ing. Basika v Zarybni¢né Lhoté u Tabora, kde dojeni bylo zajisténo
prostfednictvim dojiciho robota. Potfebné Udaje k porovnani vysledk( byly ziskany pfi
pozorovani v klasické rybinové dojirné na farmé Vnorovice s volnym ustdjenim krav.
Udaje byly ziskdny vlastnim pozorovanim a dle potieby také prevzaty z evidence

dojiciho robota Lely Astronaut.

Etologickd pozorovani probihala vidy nepretriité po dobu 24 hodin
a to vndhodné vybranych dnech v rozdilnych roc¢nich obdobich. Pfi vyhodnocovani
vysledk(l jsme udaje rozdélili na kategorie prvotelek a krav na Il. a dalsi laktaci.
V prabéhu pozorovani byla pohoda zvifat v celku dobrd, byla klidnd a spokojena.
s kratkymi vylukami neptetrzité po celych 24 hodin, coz ukazovalo na mirné
poddimenzovani zafizeni. RovnéZz pohoda zvifat na farmé s klasickou dojirnou byla
na dobré drovni. Stresujicim faktorem zde bylo pouze nahdnéni zvifat do cekarny

a do vlastni dojirny.

Pfi porovnani zjisténych vysledk( ohledné fyziologickych potfeb dojnic bylo
zjisténo, ze odliSnosti obou technologii ve zpUsobu ustdjeni a dojeni prindseji i rizné
odlisSnosti v chovani zvifat a uspokojovani jejich potfeb. Napftiklad prijem krmiva
na farmé se systémem AMS se pohyboval v priméru 78,87 % na rozdil od 87,76 %
u farmy s klasickym ustajenim. Tento rozdil je zpisoben hromadnym odchodem dojnic
z dojirny rovnou ke krmnému Zlabu pfijimat potravu. V pfipadé pfijmu vody je situace
odlisSna. Kravy v AMS v pribéhu dojeni obdrzi motivacni ddvku krmnych granuli,
a proto nasledné po opusténi robota instinktivné vyhledavaji moznost piti. Dochazi
k tomu dle pozorovani ve 45,39 % pripadu na rozdil od konvenéni dojirny, kde potrebu
piti pocitilo pouze 38,02 % kusU zvirat. Pfi sledovani zvifat v dobé 30 minut po odchodu

z dojeni bylo vyhodnoceno rovnéz procento ulehnuti. Idedlni stav se ukazal na farmé
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s AMS, kde pouhych 6,48 % kusG ulehlo. Naproti tomu v chovu s dojirnou bylo
procento ulehnuti 29,68 %. Zde to bylo zpUsobeno zfejmé dlouhou dobou nahanéni,
Cekani a vlastniho dojeni a celkovou Unavou zvifat ze zdlouhavého technologického
postupu. Znacné procento dojnic zde mélo rovnéz vainéjsi problémy se zdravotnim

stavem koncetin, coz zpUsobovalo kulhdni a nutilo zvifata pred¢asné ulehnout.

Po celkovém posouzeni vSech hodnocenych parametrii obou zpUlsobl dojeni
nebylo moino jednoznacné urcit, ktery z obou zplsobl je vyrazné lepsSi. U obou
systéml muzZeme najit urcité vyhody. Napftiklad pfi posuzovani welfare zvifat nam
jednoznacéné vychazi jako nejlepsi systém AMS, ktery umoznuje zviratim svobodny
pohyb po cely den a minimalné omezuje uspokojovani jejich Zivotnich potfeb. Naproti
tomu dojeni v konven¢ni dojirné, kde je svoboda zvifat castecné omezena, prindsi

vyhodu v pfimém kontaktu s oSetfovatelem a tim lepsi kvalitu zootechnické péce.
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7. PRILOHY

Tabulka €. 1: Statistické porovnani (Tukeylv HSD test) farem ku pfijmu krmiva

ZRANI

Farma pramér sm. odchylka p

Basik 125,6667 2,516611

Vnorovice 112,3333 9,073772 0,070443
nepriakazné

Tabulka €. 2: Statistické porovnani (Tukeylv HSD test) farem ku pfijmu vody

PITI

Farma pramér sm. Odchylka p

Basik 72,33333 9,0185

Vnorovice 48,66667 6,80686 0,022374*
*prikazné

Tabulka ¢. 3: Statistické porovnani (Tukeylv HSD test) farem ku ulehnuti

ULEHNUTI

Farma pramér sm. Odchylka p

Basik 10,33333 4,50925

Vnorovice 38 3,60555 0,001362**

** yysoce priikazné

Tabulka €. 4: Statistické porovnani (Tukeylv HSD test) Délka doby v automatu podle

laktace

Tukeydv HSD test; promén.. doba v automatu. Oznaé. rozdily jsou vyznamné na hlad.

p < ,05000

{1}

M=416,60
1
{1}
2
{2}
3
{3}
4
{4}
5
{5}
6
{6}

0,614108

0,067944

0,834529

0,998462

0,021765

- {2}
M=443,35

0,614108

0,815466
1,000000
0,731742

0,180088

- {3}
M=467,29

0,067944

0,815466

0,873111
0,239743

0,584426

Prikazné — 1. laktace k 6. laktaci
5. laktace k 6. laktaci

- {4}
M=441,77

0,834529
1,000000

0,873111

0,828803

0,215162

- {5}
M=405,62

0,998462
0,731742
0,239743

0,828803

0,038017

- {6} -
M=525,78
0,021765
0,180088
0,584426

0,215162

0,038017



Tabulka ¢. 5: Statistické porovnani (Tukeylv HSD test) Doba v automatu podle mésicu

Tukeylv HSD test; promén.: doba v automatu. Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad.
p <,05000

{1} - M=416,15 {2} - M=434,87 {3} - M=471,80
leden {1} 0,438658 0,001377
Fijen {2} 0,438658 0,049663
duben {3} 0,001377 0,049663

Prikazné — duben k lednu
duben k fijnu

Tabulka ¢. 6: Statistické porovnani (Tukey(v HSD test) Osetfovani vemene podle laktaci

Tukeydv HSD test; promén.:oSetfovani vemene. Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad.
p < ,05000

1) -2 -3 -4y -5} - 8} -
M=143,50 M=141,32 M=141,49 M=138,72 M=137,59 M=153,78
1
iy
2
2
3
)
4
)
5
5)
6
6}

Neprikazné

0,990370 0,995572 0,886733 0,898632 0,729294
0,990370 1,000000 0,992759 0,986768 0,549429
0,995572 1,000000 0,992553 0,986308 0,587950
0,886733 0,992759 0,992553 0,999974 0,394087
0,898632 0,986768 0,986308 0,999974 0,413080

0,729294 0,549429 0,587950 0,394087 0,413080

Tabulka ¢. 7: Statistické porovnani (Tukeylv HSD test) OSetfovani vemene dle mésict

Tukeydv HSD test; promén.:oSetfovani vemene. Oznag. rozdily jsou vyznamné na hlad.
p < ,05000

{1} - M=133,34 {2} - M=147,61 {3} - M=144,75
leden {1} 0,000038 0,001478
Fijen {2} 0,000038 0,651766
duben {3} 0,001478 0,651766

Prikazné — leden k fijnu
leden k dubnu



Obrazek ¢. 1: Logo farmy Basik a syn

Zdroj: NOVOTNA (2012)

Obrazek €. 2: Robot Lely Astronaut A3 pohled na rameno

Zdroj: NOVOTNA (2012)



Obrazek €. 3: Pohled na kartacky k ocisténi a stimulaci struk

Zdroj: NOVOTNA (2012)

Obrazek €. 4: Bioplynova stanice na farmé Basik a syn

Zdroj: viastni



Obrazek €. 5: Logo strediska Vnorovice

Zdroj: vlastni

Obrazek €. 6: Pohled na jednu stranu rybinové dojirny
- I : [

N Zdroj: vlastni



Obrazek ¢. 7: Pohled na jedno dojici stani

Zdroj: vlastni



