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1. UVOD

V soucasné dobé se v Evropé neustdle vice konzumuji trzni ryby pochdzejici z
intenzivni a fizené akvakultury (Cahu et al., 2004). Rizené recirkula¢ni chovy ryb oblastn&
pomahaji zmirnit pomérné velky a ekologicky nesSetrny rybatsky tlak tradicniho chovu ryb.
Rizené recirkuladni chovy oproti klasickym chovii (v rybnicich &i v klecich umisténych do
jezer ¢i moti) pusobi velmi efektivné, hospodarné a Setrné k vodni slozce zivotniho prostiedi
(Olivar et al., 2000).

Cilené a fizené podminky chovu, pfedev§im pak teplota vody a svételné podminky,
vyznamné ovliviiuji produkei a kvalitu pohlavnich gamet (Henderson et al., 2000; Migaud et
al., 2001a, 2003ab, 2004; Fontaine et al., 2003). Masové um¢lé ¢i poloumélé vytéry a
naslednd produkce plidku okouna fi¢niho jsou nezbytné faktory ovliviiujici Uspésnost
intenzivniho chovu tohoto druhu pro trzni ucely. A to piedevsim z diivodu, ze pro trzni ucely
jsou vyuzivané mladsi vékové kategorie okouna ficniho (Malison ef al., 2003).

Zakladem uspésného chovu okouna fi¢niho je dokonalé zvladnuti jeho reprodukce, aby
dochéazelo pfi vytéru k co nejmensim ztrdtdm u vytiranych generacnich ryb a také k co
nejvetsi a nejefektivnéjsi produkci larev a také pludku. Z téchto divodi je potieba najit
vhodné a Setrné davky a urcit druh hormonélniho ptipravku, ktery je nejvhodnéjsi pro umély 1
poloumély vytér okouna fi¢niho.

Je potieba zjistit jak mnozstvi podané¢ho hormonalniho pfipravku ovliviiuje dobu
latence (dobu od injikace do vytéru). Také je nutné vyzkouset, jaka teplota je pro poloumély a
umély vytér nejvhodnéjsi. Mélo by se objasnit jaka velikost generac¢nich okount je pro vytér
nejvhodnéjsi. Tato otdzka je vSak ovlivnéna tim, jaké velikostni spektrum okounti mame
k dispozici. Je dalezité porovnat, jaky je rozdil v lihnivosti mezi poloumélym a umélym
vytérem. Na vSechny tyto otazky jsem se pokusil najit odpovéd, protoze dokonalé zvladnuti
vytéru okouna fi¢niho je zdkladni ptedpoklad pro GispéSnou a intenzivni produkci ndsadového
materialu tohoto druhu. Cilem mé prace bylo také doplnit ¢i potvrdit vysledky z pokust o
poloumélém a umélém vytéru, které jiz byly publikovany.

Na moji praci navazuji i dal$i kolegové, ktefi se zabyvaji intenzivnim chovem
rychlené¢ho plidku v rybnicich a adaptaci rychleného pliadku zrybni¢niho prostfedi na
podminky umélého chovu s vyuzitim kompletnich krmnych smési. Tyto intenzivni vykrmy
okouna fti¢niho budou v budoucnosti probihat v kontrolovanych podminkéch recirkulacnich
objekta.



2. LITERARNI RESERSE S UVEDENIM CIiLE PRACE

2.1. Souc¢asny vvznam okouna ri¢niho

V poslednich deseti letech se v Evropé, ptredev§im v zemich alpinského regionu -
Svycarsko, Francie, Italie a ve skandinavskych zemi - Svédsko a Finsko, zvySuje spotiecba
okouna fi¢niho v podobé& jateéné opracovanych filet. V soudasnosti se jen ve Svycarsku
spotiebuje 4000 tun filet z okouna fi¢niho, coz predstavuje spotifebu cca 12 - 15 000 tun
7ivého okouna fi¢niho (Fontaine, 2004). Ve Svédsku je trzni okoun oznaden mezi
konzumenty za lahiidku mezi ostatnimi sladkovodnimi rybami (Hillermann, 2002). Poptavka
ze Svycarska a jinych zemi je v soucasnosti z 90 % uspokojovana ze vsech ostatnich
evropskych zemi (Fontaine, 2004), kde jsou okouni tradi¢né¢ chovani v rybnicich poptipadé
odchytavani v jezerech (Ashe, 1997).

Kvalita a mnozstvi této produkce trzniho okouna je vSak vyrazné ovlivnéna
klimatickymi podminkami a podminkami dané lokality. Vysledkem je kvalitativné 1
kvantitativné nestdld produkce trzniho okouna, kterd nepokryva vysokou poptavku po
kvalitnich jate¢n& opracovanych filetich okouna fi¢niho v Evropé (Ashe, 1997). V CR je
okoun fi¢ni chovan pouze extenzivné v rybnicich v kombinaci s kaprem obecnym jako
vyznamny predator plevelnych druhii ryb. Produkce okouna fi¢niho v rybnicich v Ceské
republice v poslednich letech vyrazné klesa (z 22 tun v roce 2003 na 14 tun v roce 2004)
(Brozova, 2005). Produkce okouna fi¢niho dlouhodobé tvoii pouze 1 - 2,5 % z celkové
produkce ryb (Hillermann, 2002).

Z téchto divodi se v poslednich deseti letech zvysil zajem o chov okouna fi¢niho
predevsim v intenzivni akvakultute. Okoun je ¢asto oznaovan za vysoce perspektivni druh
ryby intenzivnich recirkulacnich chovli cel¢ Evropy (Kestemont er Dabrowski, 1996;
Kestemont er Mélard, 2000). Evropsti chovatelé ryb chtéji vyuzit recirkulaéni chovy k
produkci tzv. jednoletych trznich okount uréenych k produkci nejzadanéjSich filetl o
hmotnosti 20 - 50 gramt (Fontaine et al., 1998). V soucasné¢ dobé¢ jiz v nékterych zemich
zacaly fungovat prvni farmy s intenzivnim chovem okouna ti¢niho, které vyuzivaji plovouci
klece (Svycarsko), pritoéné systémy s ¥iéni vodou (Belgie nebo priitoéné systémy s oteplenou
vodou (Francie). Ve Francii a Lucembursku probihd odchov na recirkulacnich systémech
(Koutil et al, 2002).

2.2. Pohlavni dospélost okouna

Okoun fi¢ni dospiva v naSich klimatickych podminkdch velmi brzy. Samci dosahuji
pohlavni zralosti ve sta¥i 1 — 2 let, samice ve 2 — 3 letech Svatora (1986). Podle pozorovani
Svatora (1986) se zda, Ze nastup pohlavni zralosti souvisi s dosazenim uréité délky téla. Tak
napiiklad jednoleti samci okouna z Klicavské uidolni nadrze, kteti se zGc€astnili tfeni, dosahli
prumérné délky 82 mm. Samci z tdolni nadrze Lipno se zucastnili tfeni az jako dvouleti pfi
pramérné délce 83 mm, jednoleti s primérnou délkou 62 mm byli pohlavné nezrali. Podle
udaju zahrani¢nich autori je nastup pohlavni zralosti vétSinou udavan u samct od 1 roku a u
samic od 2 — 3 let (Willemsen, 1977; Shafi et Maitland, 1971). Na dobu néstupu pohlavni
zralosti ma vliv fada faktord jako je teplota, dostatek potravy apod. Svatora (1986).



2.3. Vyvoj gonad

Velikost gonad podléhd znacnym sezonnim zméndm. Nejvyssi koeficient zralosti (tj.
procentudlni podil hmotnosti gonddy z celkové hmotnosti ryby) dosahuje u samic v obdobi
tésné pred ttenim hodnot 10 — 30 % a u samct 5 — 10 %. Po tfeni koeficient zralosti klesa az
na 1 % a zaéina opét vzriistat po obdobi 1 — 4 mésicii (Svatora, 1986).

Obecné nejvhodnéjsi pro vytér jsou jikernacky o hmotnosti nad 200 gramti a mli¢aci o
hmotnosti nad 100 grami (Koufil et al., 2002).

Pomér pohlavi v obdobi tieni p¥i prirozeném vytéru v prirodnich podminkach

V obdobi tfeni vétSinou prevazuji samci. Alm (1946) zjistil ve tfeni pomér samci a
samic 2,04 : 1, pozdg&ji se pak pomér samcti a samic zménil na 48,5 : 51,5 %. Svatora (1986)
uvadi, ze samice tvoftily ve tfeni v Kli¢avské udolni nadrzi v letech 1976 — 1979 9,3 — 39,9 %
a v Zaskalské nadrzi v letech 1976 — 1979 9,3 — 48,1 % tfeciho hejna. Zastoupeni samic je
nepiimo zavislé na podetnosti populace. Pivni¢ka (1972) a Svatora (1981) zjistili, Ze pfi
vysoké pocetnosti populace bylo ve tfecim hejnu pfitomno nizké procento samic a naopak. Pti
hodnoceni poméru pohlavi je dilezita téz skutecnost, ze se samci na rozdil od samic tfou
kazdy rok (Stehlik, 1968 a Mamontov, 1977). Z pokust provadénych na pokusném rybniku
v Jevanech, kde byl vysazen znamy pocet samcli a samic a po tfeni byly spocitany vytfené
pasy jiker, bylo zjiSténo, ze se tfeni zucastnilo celkem 35,5 % vSech samic vyskytujicich se
v daném rybnice (Svatora, 1986).

2.4. Zpusoby vvtéru okouna ri¢niho

2.4.1. Pfirozeny vytér

Doba tfeni v pfirozeném prostfedi je znacné variabilni pfedevSim v zavislosti na
geografickém rozsitfeni druhu. Je silné¢ ovlivnéna mistnimi podminkami prostiedi, sezonnimi
zménami délky dne a teplotnimi cykly. Obecné lze fici, Ze tfeni okouna v niz§ich
zemépisnych sitkach zacina pti vyssi teploté diive nez v Sitkach vyssich. Ptirozeny vytér trva
zpravidla 1 — 3 tydny pfi teplotdich 5 — 14 °C v obdobi od pozdniho inora az do €asného
ervence — podle jednotlivych lokalit (Svatora, 1986). V nasich klimatickych podminkéch se
okoun vytira od dubna do konce kvétna, vyjimecné do zacatku cervna. Kromé délky dne hraje
dilezitou roli pro zacatek tieni teplota (Svatora, 1986). Hol¢ik (1969) uvadi pro Klidavskou
nadrz teplotu vody ve tfeni 8 — 19 °C, Bastl (1969) pro Oravskou nadrz 6,4 — 11,9 °C a
Stehlik (1969) uvadi 8 °C. Svétora (1986) pozoroval zagatek tfeni okouna ¥i¢niho v Zaskalské
nadrzi pii teplotach 7,0 — 8,8 °C. Tieni trvalo v zavislosti na teploté v riznych letech 7 — 27
dni (Svatora,1986).

Pokud dojde béhem tieni ke znacnému poklesu teplot, dojde k jeho pteruseni a tieni
pokracuje az po opétovném zvysSeni teploty. Nastup tieni velmi urychli nahly vzestup teploty
(Svétora, 1986).

Okoun je druhem, ktery nema zvlastni pozadavky na vytérovy substrat. K uchyceni
jiker kladenych samici v dlouhych provazcich mohou slouzit kameny, ponotfené vétve a
koteny, vodni rostliny i jiné pfedméty pod vodou. Vyjimecné mohou byt jikry vytfeny volné
na dno (Svatora, 1986).

Mista, kde probihd tfeni, jsou vétSinou rybami vybirana tak, aby byla chranéna pied
vétrem, ktery mé znac¢ny vliv na mortalitu jiker nebot’ zvedé viny a ty vyvrhuji provazce jiker
na bieh (Svatora, 1986).



Hloubka do které jsou kladeny provazce jiker, je vétSinou do dvou metri (Hol¢ik, 1969;
Stehlik, 1969 a Svatora, 1986). Jikry byly nalezeny i ve vétsich hloubkach, ale spise jsou to
vyjimky (Svatora, 1986).

Vétsinou 1 — 2 tydny pted vlastnim tfenim lze pozorovat na trdliStich nejprve samce.
Jejich pocetnost postupné vzriustd a tésné pred tfenim se zde zacinaji objevovat i samice
(Svétora, 1986).

Pokud dosahne teplota vhodné vySe, za¢ina vlastni vytér. Zrald samice je doprovazena
vzdy nékolika samci. Po vyhledani vhodného mista samice zacne toto misto objizdét
v malych kruzich. Pak prohne télo do tvaru pismene U a za¢ne vypoustét provazec jiker, ktery
upeviluje na ponofené vétve, kofeny, kameny nebo vodni rostliny. Samci se snaZi pfibliZit
sviij mocCopohlavni otvor tésn¢ k pohlavnimu otvoru samice a vypoustéji mli¢i soucasné
s vypuzovanim jiker samici. Cely tento tfeci akt trva kolem 5 sekund. Po vytfeni jiker samice
podle nékterych pozorovani samce od provazce jiker odhanéla a 5 hodin jej hlidala. Podle
jinych pozorovani byla u samic 1 samcl pozorovana ztrata rovnovahy — pfi zastaveni se ocas
zvedal nahoru a plavani bylo omezeno. Tento stav trval asi 1 hodinu (Thorpe, 1977). Vytfeny
provazec jiker byva vétSinou dlouhy 1 — 2 metry, jsou ale uvadény i provazce o délce pres 3
metry (Svatora, 1986).

2.4.2. Poloumély vytér v akvakulturnich chovech

Pfi tomto vytéru se v podstaté¢ jedna o vytér, pii kterém se jikernacky injikuji
hormonalnim pfipravkem, aby doSlo k synchronizaci vytéru jednotlivych jikernacek
v kratkém casovém intervalu (Koufil et al., 2002).

Po injikaci se nasadi jikernacky spolecné s mlicaky, kteti obvykle injikovani nejsou do
nadrzi ¢i akvarii, ve kterych je stald teplota, instalovanad aerace a také dostateCna vymeéna
vody. VétSinou se nasazuje do péti kusti od kazdého pohlavi do jedné nadrze aby byly vytéry
piehledné. Doba od injikace do vytéru se nazyva obdobi latence a je zavisla na teploté vody a
také na mnozstvi a druhu podaného hormonalniho ptipravku (Koufil et al., 2002).

Ptiblizn€ za 4 — 6 dni od injikace dojde k vytéru jikernacek Pfi tomto vytéru mlicaci
ihned oplodni spontdln€¢ uvolnéné jikry. Po vytéru se vytiené jikry odlovi, popiipadé zvazi a
odnesou se do inkubacniho pfistroje nebo zlabu. Z nadrze se odlovi vytiena jikernacka a
vysadi se do rybnika nebo jiné vhodné nddrze. Musime dbat na to aby v této nadrzi byla
piiblizné stejna teplota jako v nadrzi, kde se provadél vytér. Téz zde musi byt dostatecné
prokysli¢eni a dostatek krmnych ryb, aby se jikernacky co nejdiive zotavily po vytéru.
Mlicaky nechavame v nadrzich az do vytfeni posledni jikernacky. Kazdy mlicak se mize
vytirat vicekrat. Tento zpiisob vytéru je Setrnéjsi nez vytér umély (Koufil ez al., 2002).

2.4.3. Umély vytér v akvakulturnich chovech

Pii umélém vytéru se také provadi hormonalni injikace jikernacek, aby doslo k jejich
synchronizaci vytéru. Po injikaci se jikernacky nasadi do nadrzi ¢i akvarii bez mli¢aki. Opét
musi byt nadrze vybaveny aeraci s dostate¢nou vyménou vody a stalou teplotou. Za 4 az 6 dni
jsou jikernacky ptipraveny k vytéru a tak v tomto Case zaciname zkousSet zda jikernacky jiz
ovuluji. Zkousku provadime jemnym tlakem na bfiSni partii. Jestli jsou zralé jikry taky
pozname podle vzhledu pohlavni papily. Pokud je zvétSend (vystoupld) je jikernacka
pfipravena na umély vytér. Kontroly provadime v pravidelnych asi tfithodinovych intervalech
pokud zjistime samovolné vytéry, tak i Castéji. Pokud zjistime, Ze jikernacka je pfipravena
k vytéru, mizeme zacit s jejim umélym vytérem (Koufil et al., 2002).

Vytér provadime do suché misky a po dokonalém otfeni ryby, protoze, pokud se jikry
aktivuji vodou, uzavie se mikropyle jikry a spermie nemohou jikru oplodnit (Pokorny et al.,
1998). Vytér provadime jemnym stiskem jednotlivych Casti bficha s omezenim masaZznich
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pohybt. Neni vhodné masazni pohyby mnohonasobn¢ opakovat, protoze jsou pro ryby velmi
traumatizujici a mize téZ dojit k mechanickému poskozeni ryb (Kouftil et al., 2002). Jikry
musi jit z bfi$ni dutiny lehce a v provazcich. Vétsinou vytirame vice jikernacek najednou a az
potom jikry od vice jikernaek oplodnime uméle ziskanym mli¢im. Mlicdky pfi umélém
vytéru musime také otfit, aby ndm voda neaktivovala spermie pred¢asné (Koufil et al.,1998).

Kazdého mlicaka pouzijeme pro oplodnéni jiker od nékolika jikernacek a na jikry od
jedné jikernacky pouzijeme smés mli¢i od vice mli¢aka (od tii az Ctyt). MIicaci pro umély
vytér se také neinjikuji , protoze uvoliuji mli¢i i bez hormondlni injikace. Pro oplodnéni jiker
nepouzivame mli¢aky, ktefi uvolnuji mli¢i s krvi nebo mli¢aky s tmaveé zabarvenym mli¢im,
coz muze byt zpisobeno uvolnénou moci. Krev a mo¢ muze ptedCasné aktivovat spermie a
tim je znehodnotit pro oplozeni jiker (Koufil et al.,1998).

Po oplodnéni jiker musime jikry s mli¢im dikladn€ promichat suchou 1Zickou. Kdyz je
mli¢i s jikramy promichané, tak mizeme pristoupit k aktivaci jiker vodou. Ptidava se 50 ml
vody na 100 grami jiker. Po pfiliti vody do misky jikry s mli¢im co nejlépe promichame. Po
promichani za tfi minuty slijeme vodu a oplodnéné jikry jesté n€kolikrat proplachneme cistou
vodou. Pak jiz mizeme jikry nasadit do inkubacéniho pfistroje (Koufil et al., 2002).

Vytiené jikernacky poustime do sadky nebo jiné nadrze a plati jako u poloumélého

vytéru, ze zde opcét musi byt pfiblizné stejnd teplota vody jako byla pfi umélém vytéru a
dostate¢na aerace. Potravni ryby jsou také zadouci (Koufil et al., 2002).
BohuZel zde dochazi k ¢astym tthyniim jikernacek po vytéru z divodu poskozeni kize pfi
vytéru. Nékteré jikernaCky se kontroluji vicekrat, nez jsou ptipraveny k vytéru a mize dojit
k poskozeni ¢i naruseni jejich kize a po vypuSténi do rybnika potom dochézi k jejich
zaplisnéni a thynu (Koufil et al., 2002). Tento autor také uvadi, ze po vytéru dochazi také
k vysokym tthyniim mli¢akt z diivodu jejich vyssi citlivosti k manipulaénimu stresu.

2.4.4. Mimosezonni vytér

Okoun se vytird v pfirozenych podminkach pouze v obdobi od dubna do ¢ervna a mimo
toto obdobi neni dostatek ryb na chov a produkci, proto bylo pomoci stimulace ryb (fizeny
teplotni a svételny rezim) dosazeno toho, Ze mize vytér okouna ficniho probihat
v kontrolovanych podminkach chovu ryb i v jiné ro¢ni obdobi (Migaud et al., 2004). Tyto
chovy probihaji v objektech se zdrojem oteplené vody v recirkula¢nich systémech a
systémech vyuzivajici chlazeni vody (Linhart et al., 2002).

2.5. Ukony, které se provadéji pii poloumé&lém a umélém vytéru

K intramuskularni injikaci se nejcastéji pouziva néktery s analogi GnRH obsazeny v
piipravcich Supergestran nebo Kobarelin (Koufil ef al., 2002). Také se zkousi pouZivat
pripravek Dagin. Zkousela se vyuzit téz kapti hypofyza (Koufil et al., 1998). Bohuzel kapfti
hypofyza nevyvolala ovulaci jikernacek (Koufil et al., 1998). Pfi injikaci generacnich ryb se
pouziva rizné mnozstvi hormondlniho ptipravku. Zavisi to hlavné na koncentraci u¢inné latky
obsazené v ptipravku a také na velikosti ryb (Koufil et al., 1998).

Nejlepsi vysledky s vytérem a syntetizaci vytéru u okouna fi¢niho byly po aplikaci
supergestranu v davce 100 mikrograml analogu GnRH na kilogram ryby (Koufil et al., 1997).
Pro uspésnost hormondlni injikace ryb je nutné aplikovat pfesné mnozstvi hormonélniho
ptipravku na hmotnost ryby (Koufil et al., 1997).

Pted injikaci ryb se z téchto divodi jesté provede biometrika (zvazeni a zméteni ryb)
popiipade 1 oznaceni ryb. Délka ryb se n¢kdy zjistuje z divodu identifikace ryb po vytéru.
Chceme-li jikernaCku po vytéru identifikovat je pro tento ucel lepsi provést znaleni
jikernacek. Znaceni je vétSinou provadéno po biometrice ryb a pied hormondlni aplikaci ryb.
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Znaceni je mozné provést pomoci implementu podkoznich elastomeri rybam. Podkozni
elastomery jsou riizné barevné. Kombinaci rizné barvy a rizného umisténi elastomerd pod
kazi ryb je mozné vytvofit urcity znackovaci kli¢ k identifikaci ryb. Pfi odborné aplikaci
podkoznich elastomeri (VIE americké firmy Northwest Marine Technology) je jejich
zivotnost az nékolik mésict. ZkusSenosti se znacenim ryb znackami VIE uvadi McMahon et
al. (1996). Je tak pozdé€ji mozné zjistit piesné, kterd ryba piezila vytér po vypusténi ryb do
spolecné nadrze ¢i rybnika. Pfi aplikaci vétsi davky hormonélniho pfipravku miize dojit
k thynu jikernacky. Davka hormonu také velmi ovlivituje obdobi latence (obdobi od aplikace
hormonalniho ptipravku do ovulace jikernacky). Po aplikaci nizké davky dojde k vytéru déle
nebo vitbec. V opacném piipade je vytér velmi Casny nebo miize dojit i k hromadnému thynu
injikované skupiny (Koufil ef al., 1999).

Pted vlastnim znacenim a hormondlni injikaci jikernacek se provadi jejich anesteze, aby
nedoslo kjejich poranéni. Pro anestezi je vhodné pouzit hiebickovy olej. Pouziti
hiebickového oleje jako anestetika pro ryby je popsano v Hamackova et al. (2003). Pouzité
mnozstvi hiebickového oleje je zavislé na teplot¢ vody a t€z i na citlivosti ryb. Pro vétSinu
hospodaisky vyznamnych ryb je pouzivana dévka hiebickového oleje 0,03 — 0,05 ml/l po
dobu 3 — 4 minut (Hamackova et al., 2003). Dfive se jako anestetikum pouzival také 2-
phenoxyethanol, ale pfi pouziti tohoto pfipravku u okouna ficniho byla zjiSténa jeho vyssi
citlivost, kdyz byla aplikovana jeho vyS$$i davka. Dostate¢né ucinnd davka vyvolavajici
anestezi je pfi koncentraci 0,4 ml/l na rozdil od vyrobcem obecné pro ryby doporucované
koncentrace 1 ml/l (Koufil ez al., 1998).

Prace s jikernackami musi byt co nejrychlejsi a zaroven nejSetrnéjsi, protoze okouni
jsou nachylni k manipulacnimu stresu. K tomuto stresu jsou vice nachylni mli¢aci nez
jikernacky (Koufil et al., 1998). Po hormonalni injikaci mizeme jesté provést dezinfekci
vpichu roztokem manganistanu draselného (Citek ez al., 1998 b) a poté jiz pustime ryby do
nadrZe s dostate€nou aeraci.

Pro oba hormondlni zpisoby vytéru je, jak uz bylo zmiflovano vyse, velmi dilezita
teplota vody. Pomoci teploty vody se ovlivni doba latence. Pti 12°C dochazi k ovulaci za 5
dntl, pti 14 °C za 4,5 dne, pti 16 °C za 4 dny a pti 18 °C za 3,5 dne (Koufil et al., 2002). K
vytéru dochazi u poloumélého vytéru v porovnani sumélym vytérem vzdy s pildennim
zpozdénim (Koufil et al., 1998). Koufil et al., (1998) udéavaji jako optimalni teplotu 16,3°C,
pii této teploté dochazi k vytéru minimalné u 80 % jikernacek. Pti nizSich a vysSich Grovnich
teploty se vytfelo mensi mnozstvi injikovanych jikernacek (Koufil et al., 1998).

2.6. Zvrat pohlavi u okouna

Pfi intenzivnim chovu okouna fi¢niho je mozné dosdhnout zvySeni produktivity chovu
okouna tim, Ze je produkovana monosexni nebo triploidni populace samic. Vyhneme se tim
produkci samcti, kteti pomaleji rostou a ¢asné dosahuji pohlavni zralosti (Linhart ef al., 2002).

Hormonalni oSetfeni (pomoci alfa-metyltestosteronu) aplikované rybam o hmotnosti 40
— 70 mg umoznilo Uplny zvrat pohlavi mli¢akd, pti pouziti jako hormonalni davky 40 nebo 60
mg na kg krmiva a obdobi oSetfeni 30 nebo 80 dni (Linhart et al., 2002). Z jiker oplodnénych
témito zvracenymi mlicdky (neomli¢aky) se lihne tzv. all — female generace potomki a je tak
zabezpecen rychlejsi rist okounti (Linhart et al., 2002). Vyznam faktort ovliviiujicich tspéch
zvratu pohlavi mize byt tudiz fazen sestupné takto: télesnd hmotnost > délka trvani
oSetfeni>hormonalni davka. Skupina oSetfena po dobu 30 dni 40 mg hormonu byla slozena
z 57% normalnich mlicdkt a 43% novych zvracenych mlicakli (neomlicakt). Piitom 70 %
normalnich mli¢dki mélo chamovody, zatimco tato skute¢nost byla pozorovéana jen u 15 %
novych zvracenych mlicakt (Linhart et al., 2002).
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Rovnéz byly zkoumany rozdilné kombinace faktori pro indukci triploidie u okouna
s cilem zhodnotit aplikaci teplotniho Soku. Optimalni teplotni Sok, poskytujici nejvyssi pocet
triploidnich larev s dostate¢nym ptezitim po oSetfeni (35 — 55 %), byl 10 — minutovy Sok pfi
30 °C, aplikovany 5 — 7 minut po oplozeni. Inkubac¢ni teplota byla 17 °C. Toto umoZnilo
produkci 78 — 100 % triploidnich larev (Linhart et al., 2002)

2.7. Plodnost okouna

Plodnost okouna ptivodem z pfirodnich lokalit studovala fada autorti v riznych zemich
(Backiel a Zwisza, 1988; Craig, 1974; Jevtjukova-Rekstin, 1962; Petrovski, 1960; Stehlik,
1969; Svétora, 1987; Thorpe, 1977; Treasurer, 1981; Zacharova, 1955; Zeh et al., 1989). Jimi
uvadeéné absolutni plodnosti jikernacek okouna fi¢niho se pohybuji v rozpéti 950 — 300 000
jiker. Z pokust, které byly provedeny Koufilem et al., (1998), vyplyva, zZe jikernacky o
pramérné hmotnosti 50 grami maji relativni plodnost kolem 100 000 ks jiker na 1 kilogram.
Vétsi jikernacky o primérné hmotnosti 350 gramti maji relativni plodnost kolem 90 000 ks
jiker na 1 kilogram. Koufil et al. (2002) uvad¢ji relativni pracovni plodnost u uméle 1
polouméle vytiranych jikernacek 50 — 130 tisic ks jiker na 1 kilogram. Dale tito autofi
uvadéji, ze v 1 kg vytfenych nenabobtnalych jiker je 0,7 mil. ks. U ryb stejného stafi,
hmotnosti a délky mohou vSak existovat zna¢né individudlni rozdily. Naptiklad hodnoty
absolutni plodnosti zjisténé pro 4. vékovou skupinu se pohybovaly od 6710 do 14 831 jiker.
Pro zjistovani primérné absolutni plodnosti je také dilezité, jak je studovany vzorek ryb
okouna ti¢niho veliky a jaké je jeho vé€kové sloZeni. Na plodnost celé populace ryb ma velky
vliv dostatek vhodné potravy v nadrzi a po&etnost celé populace (Svatora, 1986).

2.8. Inkubace jiker

Jikry okouna ficniho se inkubuji v akvériich ¢i ve Zlabech s mirnym pritokem nebo
vyménou filtrované vody (nékolikrat denné€). Protiplisnové koupele jiker neni potieba
provadét. Délka inkubacéni doby je zavisla na teploté vody ( 13 °C — 14 dnti, 17 °C — 7 dnti, 25
°C — 4 dny) (Koufil et al. 2002). Pti teplotach pod 10 °C se vyvoj jiker prodlouzil na 16 — 33
dni (Svatora, 1986). Oplozené jikry maji primér 1,7 — 2 mm (Kubecka, 1986).

Vackovy plidek se po vylihnuti pfechovava v malych pratoénych nadrzich se
vzduchovanim a mirnym pritokem. Za 2 — 4 dny od vylihnuti dochazi k naplnéni
vzduchového méchyie a rozplavani pludku. Poté se zahajuje odkrm pladku v kontrolovanych
podminkach chovu, nebo se provadi vysazeni plidku do rybnikt (Koufil ef al. 2002).

2.9. Vvvoj zarodku v jikie a vyvojové periody u okouna

Po vytéru a oplozeni zacina v jikie vyvoj zarodku. Splynutim pohlavnich bunék (gamet)
— jikry a spermie — vznika buiika zvand zygota a je zahdjen vyvoj nového jedince. Ten se
zalind délenim zygoty, které se nazyva ryhovani. Dcefinné bunky vznikajici délenim jsou
postupn¢ stale mensi, takze zdrodek (embryo), skladajici se z velkého poctu bun€k, neni
zpocatku vétsi nez ptivodni oplozena jikra (Pokorny ef al., 1998).

Proces ryhovani probihd v zavislosti na mnoZzstvi a rozlozeni Zloutku v jikife. Jako
zloutek (vitellus) se oznacuje rezerva zivin ulozenych v jikte. Jde zejména o lipidy ve formé
tukovych kapének, které maji pfedevsim energeticky a hydrostaticky vyznam (Pokorny et al.,
1998).

Vyvoj okouna fi¢ntho mizeme podobné jako u jinych ryb rozdé€lit na 5 period:
embryondlni, larvalni, juvenilni, adultni a senektivni (Balon, 1958). Prvé dvé periody
probéhnou ve velmi kratkém casovém useku, ktery 1ze méfit na hodiny az dny. V téchto dvou

13



periodach dochazi k zakladani a diferenciaci organt a organovych soustav. Pocinaje juvenilni
periodou novy jedinec roste, postupné¢ dospivd, prochazi obdobim dospé€losti — adultni
periodou a prechazi az do senektivni faze, kterd kon¢i jeho uhynem.

2.9.1. Embryonalni perioda

Po oplozeni jiker dochazi k embryondalni periodé. Optimalni teplota vody pro vyvoj jiker
byla zjisténa kolem 12 °C (Swift, 1965 — cit. Svétora, 1986). Pfi teploté 12 °C probiha lihnuti
za 14 — 15 dni. Pii teplotach pod 10 °C se vyvoj jiker prodluzuje a trva 16 — 33 dni (Svétora,
1986). Thorpe (1977 — cit. Kubecka et al., 1986) uvadi, ze vyvoj jiker trva pfi teplotach 10 —
15 °C ptiblizné 10 — 17 dni, okouni se lihnou na konci embryonalni periody (Repa, 1965 — cit.
Svatora, 1986) jako prelarvy pfi celkové délce 4,1 — 6 mm (Thorpe, 1977 — cit. Kubecka et
al., 1986). Zacina tzv. prelarvalni (eleuteroembryonalni) faze, kdy zlstava jesté¢ zachovan
zbytek zloutkového vacku a tukova kapka. Dochazi k pfechodu na smiSenou potravu. Toto
obdobi trva asi 1 den a na jeho konci prelarvy zacinaji pfijimat prvni exogenni potravu.
Tukova kapka ma v této fazi kromé vyzivovaci funkce jesté funkci hydrostatickou a poméaha
prelarvé udrzovat se ve vodnim sloupci, protoze jeSt€ nemd vyvinuty plynovy méchyt
(Svatora, 1986). Jiz kratce po vylihnuti maji prelarvy okouna tendenci plavat. Nejprve jde
pouze o kratké pokusy o udrzeni se ve vodnim sloupci v poloze Sikmo nahoru, které jsou
nasledovany padem na dno a odpocinkem (Kubecka et al., 1986). Obdobi neschopnosti udrzet
se ve vodnim sloupci trva pouze (1 — 2 dny podle teploty vody- Thorpe, 19747— cit. Kubecka
et al., 1986).

2.9.2. Larvalni perioda

Zacatek larvalni periody je charakterizovan dotvoifenim funkcni prichozi travici
soustavy, naplnénim plynového méchytfe a zahdjenim exogenniho pfijmu potravy, které je
kombinovano s vyzivou ze zloutkového vacku, jehoz zbytky pretrvavaji jest¢ 3 — 7 dni
(Kubecka et al., 1986).

Pfelom embryondlni a larvalni periody je velmi dilezity zhlediska formovani
nastupujiciho ro¢niku (Kubecka et al., 1986). V tomto obdobi , Casto oznacovaném jako
kriticka faze vyvoje, dochazi k silné mortalité, takze ho Casto pfezivd méné nez jedna pétina
larev (Treasurer, 1981 — cit. Kubecka et al., 1986). Po prekondni tohoto obdobi dochazi
k vyraznému poklesu mortality larev. Pii dosahnuti velikosti larev kolem 8 mm se zlepSuje
schopnost plavani, plni se plynovy méchyi plynem a dochéazi k plnému pfechodu na exogenni
vyzivu.. Pozitivni fototaxe, prisvitnost a v pozdéjsich etapach vyvoj neparovych ploutvi a
postranni ¢ary jsou hlavni adaptace, které larvam umoznuji pelagicky zplisob Zivota.
Hlavnimi pti¢inami timrtnosti v tomto obdobi jsou teplota ( kritické jsou teploty pod 10 °C) a
nedostatek vhodné potravy (Kubecka et al., 1986).

2.9.3. Juvenilni perioda

Juvenilni perioda zacind pii délce ryb 16 — 18 mm. Béhem této periody dojde k pokryti
celého téla Supinami — pii délce téla kolem 25 — 28 mm. Rychle se vyvijeji jednotlivé Casti
mozku, kanal postranni ¢ary je uzavien a orientacni schopnosti ryb se vyrazné zvysSuji. Roste
odolnost organismu vii¢i hladovéni a vici stresovym faktoram prostiedi. Jedinci nachazejici
se v této vyvojové periodé se oznacuji jako juvenilni (Dubsky et al., 2003). Postupné dochazi
i ke zménam zbarveni, rybkam se vytvareji typické pti¢né pruhy. Perioda trva az do dosazeni
pohlavni dospélosti (Svatora, 1986)
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2.9.4. Adultni perioda

V této periodé¢ se jedinec jiz pravidelné rozmnozuje a roste. Perioda zacina, kdyz gonady
poprvé dosahnou tietiho stadia zralosti (trofoplazmaticky rist oocyt, spermiogeneze) a konc¢i
objevovanim ptiznaku stari, tj. trvaly pokles pohlavni aktivity a rastové intenzity. Mohou se
vytvofit 1 specifické adultni morfologické znaky, typické zbarveni a zvlastni projevy chovani.
Nastava rovnéz zména ve slozeni potravy, charakteristickd vétSinou prechodem na vétsi
potravni objekty a organismy (Dubsky et al., 2003). Absolutni plodnost se zvySuje linearné
v zavislosti na hmotnosti t¢la. Jedinci v této periodé se nazyvaji dospélci (Koufil et al., 2002).
Tato perioda tvoii nejvétsi ast Zivota okouna fiéniho a trva piiblizng 7 — 14 let (Svatora,
1986).

2.9.5. Senektivni perioda

Pocatek periody se vyznacuje trvalym poklesem nebo uplnou ztratou pohlavni aktivity a
snizenou kvalitou pohlavnich produktti. Pfechod do této periody je zdlouhavy, pozvolny,
méné vyrazny a malo znamy. Intenzita ristu téla klesa, posléze se zcela zastavuje nebo
nabyva i negativnich hodnot. Procesy starnuti jsou vyrazngjsi u samct nez u samic (Dubsky et
al., 2003). Tato perioda koné¢i uhynem jedince. Toto obdobi je kratké a trva vétSinou 1 — 3
roky (Svétora, 1986).

2.10. Soucasny chov okouna ri¢niho

2.10.1. Chov okouna Fi¢niho v rybnicich

Chov okouna fi¢niho probiha v rybnicich s polykulturni obsadkou. VétSinou je hlavni
rybou v rybnice kapr obecny. Okoun se dfive povazoval v rybnicich za plevelnou rybu,
protoze pti vhodnych podminkach se ve velkém poctu piirozené vytiral. V dnesni dobé doslo
k ubytku okount v rybnicich v souvislosti s vysoce intenzivnim chovem kapra a také kviili
chovu zadangjSich druhii dravych ryb (candat obecny, Stika obecna a sumec velky). U kapra a
rannych stddii okouna dochazi k potravni konkurenci. I kdyz se na produkénich rybnicich
velmi intenzivné krmi, kapr potiebuje k svému rlstu ptirozenou potravu ve form¢e planktonu a
bentosu a tim tak znemoziuje kvalitni vyvin a rist rannych stadii okount (Citek et al., 1998

b).
Potrava rannych stadii okouna Fi¢niho

Potravu za¢ind okoun pfijimat asi po dvou az tfech dnech po vylihnuti (Frank, 1960),
pii délce téla 6,3 — 6,8 mm (Repa, 1965; Lohnisky, 1970). Potrava je smiSend , tvofena nauplii
a copepoditovymi stadii klanonozct, dale tvofi potravu drobné perloocky (Cladocera) a
vitnici (Rotatoria), pozdéji pouze zooplankton (od 10,5 mm délky téla). Okoun fi¢ni od 15,0
— 18,0 mm délky téla pozird ojedinéle i larvy pakomart, které ptevazuji pfi nedostatku
zooplanktonu, vyjimecné larvy ryb kaprovitych (Cyprinidae). Od 28 mm délky téla pozira
hlavn¢ klanonozce fadu Cladocera, hlavné vétsi planktonni i litordlni druhy a cCastéji i larvy
Chironomidae (Lohnisky 1960, 1966, 1967, 1970; Frank, 1960; Repa, 1965; Alm, 1946;
Rogowski et Tesch, 1960; Spanovskaja et Grigoras, 1977; Makarova, 1983). Tyto poznatky o
piirozené potravé ve volnych vodach se téz vyuzivaji pii rozkrmu rannych stadii okouna
ficniho v fizenych podminkach rybnikii ¢i bazénd. Potravu vyuZivanou okounem 0+ pfi
odchovu v rybnicich sledovali Adamek et Musil (2004).

V rybnicich, kde je nasazena polykulturni obsadka ryb (kapr, Stika, candat) jsou
potravnimi konkurenty starSich vékovych kategorii okouni Stika a lin nebo dochazi od téchto
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druhti i k predaci vii¢i okounovi. Okoun fi¢ni je dulezitou slozkou potravy Stiky a candata
obecného (Vostradovsky 1971; Thorpe 1977; Popova et Sytina 1977). Podle Vostradovského
(1971) ¢inil podil okouna ficniho v potravé Stiky obecné v udolni nédrzi Lipno az 49 %
(pocetné) a 15 % (hmotnostng). Na rybniky, kde je nasazena obsadka Stiky a candata je
potieba nasadit v dostatecném mnozstvi potravni druhy ryb, aby se snizil predacni tlak na
okouna a zvétSila se jeho potravni zédkladna. Jako potravni ryby se vyuzivaji hlavné mensi
druhy kaprovitych ryb jako je plotice obecnda, perlin ostrobfichy, hrouzek obecny nebo
v posledni dobé velmi vyuZzivana Stievli¢ka vychodni (Koufil et al., 2002).

2.10.2. Intenzivni chov okouna Fi¢niho v kontrolovanych podminkach
2.10.2.1. Kombinace rybnikit a recirkulacnich systémii

Pii této metod¢ se vysazuji larvy okouna fi¢niho do rybnika a to 2 — 4 dny po vylihnuti,
kdy ma okoun jiz naplnény plynovy méchyi a plidek je rozplavany. Jesté pred vlastnim
nasazeni plidku do rybnika musime zajistit dostatek potravy. Mdme dvé moznosti jak zajistit
dostatek ptirozené potravy. Muzeme ji dodavat n€kolikrat denné z jiného rybnika, kde je ji
dostatek nebo provedeme hnojeni rybnika chlévskou mrvou. V druhém piipadé rybniky
napoustime 1 — 2 tydny pred nasazenim plidku a jesté pfed napusténim provadime hnojeni
zooplanktonu, ktery pozird mensi plankton (hlavné viiniky) a tak vlastné¢ plidku okouna
konkuruje. Jsou znamy i ptipady ustipani plidku okouna vét§imi dravymi druhy zooplanktonu
(Citek et al., 1998 a).

Plidek vysazujeme do ptibfeznich porostii rybnika po nékolika kusech na jedno misto.
Nejvhodnéjsi a nejSetrnéjsi pro toto vysazovani je kuchynské nabéracka .

Kdyz okoun fi¢ni odchovéavany v rybnicich dosdhne délky téla kolem 20 - 30 mm a
hmotnosti 0,3 — 0,5 gramu je vhodné ho zacit adaptovat na umélé krmivo a kontrolované
podminky prostiedi (Kestemont et al., 1996). Jako vhodny zpisob adaptace plidku okouna
fi¢niho na umélou potravu se v minulosti jevilo pouziti polovlhkych krmych smési (Heidinger
et Kayes, 1986). Pro nizkou mortalitu, pfi adaptaci rychleného okouna fi¢niho z pfirozené na
umélou potravu, je dilezité zvolit vhodny management krmeni (Kestemont et al., 1996).
V posledni dobé se jiz zkousi provadét krmeni pomoci suchych krmnych smési, které se
osveédcily pii rozkrmu lososovitych ryb (Koufil ef al., 2002)..

2.10.2.2. Chov v kontrolovanych podminkdch recirkulacnich systémii

Larvy okouna fi¢niho po vykuleni maji velmi omezené mnoZzstvi zdsobnich latek, malé
usta a primitivni travici trakt. Z téchto diivodu je ziva potrava jejich zédkladnim pozadavkem
pocatecni vyzivy okouna fi¢niho (Lavens ef al, 1995). Pfi krmeni rannych stadii okouna
ficniho v kontrolovanych podminkach se doporucuje plidek krmit artémii az do hmotnosti 50
mg. Teprve az od této hmotnosti je mozné plidek okouna fi€niho krmit umélym krmivem. Pti
realizaci odchovu larev okouna ficniho v kontrolovanych podminkdch byl vzdy zjistén
vyrazny heterogenni ristu (Kestemont et al., 1996; Tamazouzt ef al., 1998, 2000), zpisobujici
cetny kanibalismus (Mélard et al., 1996a,b) a nasledné nizké preziti larev (Kestemont et al.,
1996; Tamazouzt et al., 1998, 2000; Jourdan et al., 2000; Baras et al., 2003; Kestemont ef al.,
2003a, Babiak et al., 2004). Je nutné konstatovat, ze uméla vyziva plidku okouna fi¢niho byla
vzdy realizovana vice ¢i méné neuspésné a mortalita odchovavanych jedincti dosahovala 85 -
100 % (Fiogbé et al., 1996; Fontaine et al., 1997, Kestemont et al., 2001; Migaud et al.,
2001b; Xu et al., 2001; Xu et Kestemont, 2002; Fiogbé et Kestemont, 2003; Kestemont et al.,
2003b; Ljunggren et al., 2003; Zakes et al., 2003). Proto se ukazuje nutné zacit krmit plidek
okouna ti¢niho pfirozenou potravou a postupné piechdzet na suché krmné smési.
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Chov v okouna ti¢niho v recirkulacnich systémech je specificky tim, Ze jsou zde stalé
podminky. Okouni pfi svém odchovu dosahuji rizné rychlosti riistu. Je proto nutné provést
jejich velikostni tfidéni a vytvofit skupiny sjedinci o stejné velikosti. Zabranime tak
kanibalismu okount a zabezpecime chov okountll bez stresovych podminek. Vétsim okouniim
muze byt podavano krmivo véti velikosti. Také podminky prostfedi mohou ovlivitovat preziti,
kanibalismus a rlst, naopak maji maly vliv na heterogenitu ve velikosti. Témito podminkami
jsou hlavné fotoperioda a intenzita osvétleni chovnych nadrzi. Béhem larvalniho vyvoje
okouna fi¢niho je doporucena dlouha fotoperioda (denni svétlo po dobu 24 hodin) o stiedni
(90 lux) az vysoké svételné intenzité (400 lux). Nizka intenzita svétla a kratsi fotoperioda

(délka dne kratsi nez 16 hodin) je naopak vhodnéjsi pro juvenilni stadia okouna fi¢niho
(Koutil et al., 2002).
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3. MATERIAL A METODIKA

Pokusy probihaly v letech 2005 a 2006 v mésicich dubnu a kvétnu v experimentalnim
rybochovném objektu VURH Vodiiany, ktery je vybaven recirkulaénim systémem pro chov
ryb. Uskutecnili jsme pokusy s poloumélym i umélym hormonalné stimulovanym vytérem.
Pii umélych hormonalné indukovanych vytérech jsme zkouseli vhodné davky hormonalnich
ptipravkli Supergestranu a Daginu. V supergestranu je G¢inna latka Lecirelin v mnoZstvi
0,025 mg GnRH/ml a je vyrabény v Ceské republice firmou Ferring lé¢iva a.s. a je
distribuovan v tekutém stavu. Hormonalni pfipravek Dagin obsahuje analog GnRH jako
aktivni latku, metocloparmid jako dopaminergni inhibitor a inertni cukr manitol jako
konzervant. Je vyrabény v Izraeli v Tel Avivu a je doddvan ve formé praSku. Dagin byl
rozmichan ve fyziologickém roztoku.

3.1. Umély vvtér okouna ri¢niho — optimalizace davek GnRH, p¥i pouziti
hormonalnich pripravki Dagin a Supergestran

3.1.1. Cil pokusu

Cilem pokusu bylo najit optimalni hormondlni oSetfeni jikernaek okouna fi¢niho
zajistujici vysokou synchronizaci vytéru ryb a vysokou lihnivost u ziskanych jiker. Vytér
probihal v rybochovném objektu s recirkulaci, kde teplota vody dosahovala 15.0 + 0.1 °C.

3.1.2. Piivod, velikost a vybér generacnich ryb

Generacni okouni pochézeli z rybnika Blatec z rybaistvi Nové Hrady. Byli sloveni 13.
dubna a dosahovali celkové délky téla 240.5 + 24.5 mm a hmotnosti 223.7 + 83 g. Ryby byly
pfevezeny na rybochovny objekt s recirkulaci VURH ve Vodianech a prozatim umistény do
dvou Zlabd, jikernacky a mli¢aci zvlast. Generacni ryby zde byly ponechdny na aklimatizaci
1 tyden. Ve Zlabu byl zabezpecen dostateCny pritok a aerace vody. Také byly do Zzlabi
nasazeny potravni ryby (Pseudorazbora parva) v dostatecné biomase, aby generacni ryby
byly pfed vytérem v dobré kondici.

Po tydnu byla provedena pozitivni selekce generacnich ryb urcenych k vytéru.

Pro vytér jsme vybirali jikernacky, které mély nasazené jikry, ale nedochazelo u nich ke
spontanni ovulaci a mlicaky, ktefi samovoln¢ poustéli mlic¢i bez pfimési krve a moci. Vybrané
ryby jsme poté nasadili do niZe popsané¢ho experimentu.

3.1.3. Priprava generacnich ryb na vytér

Po vybéru jsme provedli detailni zméteni a zvazeni ryb. M¢tila se celkova délka téla a
délka t€la v mm. Hmotnost jsme stanovili v gramech na jedno desetinné misto. Provedli jsme
znaeni jikernacek pomoci podkoznich barviv (elastomert) v hlavové ¢asti ryb. Poté jsme
jikernackam aplikovali hormonalni ptipravky Supergestran a Dagin v téchto davkach:

Supergestran S 1 =6.25 ng GnRH.kg-1
S2=12.5 pg GnRH.kg-1
S 3 =25 pg GnRH.kg-1
S 4 =50 pg GnRH.kg-1
S 5=100 pg GnRH.kg-1
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Dagin D 1= 3 pg GnRH. kg-1
D 2 =6 ng GnRH.kg-1
D 3=12.5 pg GnRH.kg-1
D 4 =25 pg GnRH.kg-1
D 5=50 pg GnRH.kg-1
D 6 =100 ng GnRH.kg-1

Jedna skupina jikernacek byla injikovana fyziologickym roztokem v davce 2 ml/kg
jikernacky (ostatnim skupinam byl aplikovan hormondlni pfipravek ve stejném mnozstvi 2
ml/kg). Toto byla kontrolni skupina jikernacek. M¢li jsme tedy 12 skupin jikernacek.
Aplikace hormondlniho ptipravku byla provedena intramuskularné do hibetni svaloviny. Po
aplikaci hormonalniho pfipravku jsme vydezinfikovali misto vpichu roztokem manganistanu
draselného.

Mlicaky jsme neinjikovali, protoze produkovali mli¢i samovolné bez hormonalni
injikace. VSechny tyto tkony byly provedeny po pocatecni anestezii, k niz byl pouzit
hiebickovy olej v davce 0,03 ml/l a dob¢ ptusobeni 3 — 4 minuty.

3.1.4. Nasazeni ryb do nadrZi na recirkulaci v rybochovném objektu

Ryby urcené k vytéru jsme nasadili do 12 zlabti v ramci dil¢iho recirkula¢niho systému
rybochovného objektu VURH Vodiany. Kazdy Zlab o rozméru 1 x 1 m a o celkovém objemu
800 1 vody jsme rozd¢lili vloZzenymi bednami na dvé ¢asti. Rozmeéry jedné bedny byly 45 x 75
x 50 cm. Celkem jsme méli 24 beden a do kazdé bedny jsme nasadili 10 jikernacek.

Vsem 10 nasazenym generackam v jedné bedné byla aplikovana stejna davka hormonalniho
ptipravku a takto stejné injikované jikernacky tvoftily jednu experimentalni skupinu.

Meéli jsme tedy 10 beden a v kazdé se zkouSelo jiné mnozstvi hormonalniho piipravku. Kazda
experimentalni skupina jikernacek byla 2 x opakovana (celkem 24 beden ve 12 Zlabech).
Teplota v nadrzich po celou dobu experimentu byla 15.0 + 0.1 °C. Do kazd¢ nadrze byla
umisténa aerace a byl zde zajistén dostate¢ny pritok vody.

3.1.5. Kontrola jikernacek a umély vytér

Ve zlabech v rybochovném objektu jsme tfikrat denné méfili teplotu a obsah kysliku.
Pti téchto kontrolach jsme také kontrolovali stav generacnich ryb. Druhy den po injikaci jsme
zacali s kontrolou jikernacek, kterym byly aplikovany nejvyssi davky hormonti a tfeti den
jsme zacali kontrolovat i jikernacky s ostatnich skupin. Kontrola jikernacek se provadéla
individualné (kazda jikernacka zvlast). JikernaCku pfipravenou k vytéru jsme poznali podle
zvétSené (vystouplé) pohlavni papily. Po vytfeni prvnich ryb jsme provadéli kontrolu
jikernacek kazdé tii hodiny.

Pred vlastnim umélym vytérem jsme osusili bii$ni partii jikernacky, uchopili jsme ji do
vlhké utérky. Vytér jsme provadéli do suché zvazené misky jemnym tlakem na biis$ni partie
jikernacky. Jikry jsme po vytéru zvazili a zapsali datum a Cas vytéru.

Pted vytérem mlicdki jsme provedli osuSeni jejich bfiSnich partii, aby nedoslo
k predcasné aktivaci jiker vodou. Po oplodnéni jiker jsme pomoci suché 1zic¢ky jikry s mli¢im
smichali. Po diikladném promichani jsme provedli aktivaci jiker a mli¢i vodou a provedli opét
promichani. Po tfech minutach po aktivaci, jsme nékolikrat proplachli oplodnéné jikry Cistou
vodou.
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3.1.6. Zjistované parametry u umélého vytéru, pii pouziti hormonalnich pripravki
Supergestran a Dagin

Zjistili jsme hmotnost snlisky jiker od jednotlivych jikernacek. Z jiker od kazdé vytfené
jikernacky jsme odebirali tfi hmotnostni vzorky jiker a to ihned po vytfeni a zvazeni celé
snasky jiker (jesté ptred oplodnénim). Kazdy vzorek (0,25 — 0,5 g) jsme dali do predvazené
epruvety. Kazdy tento hmotnostni vzorek jsme vazili s pfesnosti na 0,1 mg. Po odecteni
hmotnosti epruvety jsme zjistili pfesnou hmotnost jiker. V téchto odebranych vzorcich jsme
pocitali jikry a zjisStovali kolik jiker je v 1 g. Z téchto vysledki jsme po vyhodnoceni zjistili
absolutni plodnost jikernacek.

Z kazdé skupiny jikernacek jsme nasadili vzorek oplodnénych jiker od tii jikernacek
oplozenych mli¢dky se dvéma opakovanimi na kolébky do zlabu. Kazdy tento vzorek jsme
zvazili s presnosti na 0,1 mg a podle vahy zjistili kolik je v jaké kolébce nasazeno jiker.
Z téchto vzorkl jsme zjistovali lihnivost jiker. Po vylihnuti jsme spocitali pocet vykulenych
larev a porovnali s poctem nasazenych jiker v jednotlivych kolébkach. Ve zlabu byl
dostate¢ny priitok vody, dostate¢na aerace a stala teplota.

Zbytek jiker, ze kterych byly odebrany vzorky jsme nasadili do dvou inkubacnich
piistroji Dnépr. V inkubaénich pfistrojich byl setfizen vhodny pfitok a odtok vody a byla zde
udrzovana stala teplota.

Ze zjisténych udaji jsme mohli stanovit, jak ovlivituje dobu latence druh a riizna davka
hormonalniho pfipravku. Také jsme mohli objasnit jak ddvka a druh hormonu ovlivni
synchronizaci vytéru jikernacek. Téz bylo mozné vyhodnotit, jestli zdvisi hmotnost sniiSky
jiker na davce a druhu hormondlniho piipravku. Dilezité také bylo, zjistit jestli zavisi
plodnost na hmotnosti a na celkové délce téla jikernacky. Z naSich ziskanych tdaji bylo
mozné také vyhodnotit 1 postvytérovou mortalitu jikernacek a mlicaki v zavislosti na druhu a
davce podaného hormonalniho piipravku. Dale jsme hodnotili jak je zavisly pocet jiker v 1
gramu na davce a druhu hormonalniho ptipravku, na hmotnosti jikernacky a na celkové délce
téla jikernacky. Také byla hodnocena pracovni a relativni plodnost v zavislosti na davce a
druhu hormonalniho ptipravku.

3.1.7. Vyhodnoceni vysledkii

Vyhodnoceni vysledkli bylo provedeno v programu Statistica a byl pouzit Tukeyho
HSD test pro statistické porovnani vysledkt mezi jednotlivymi skupinami jikernacek, kterym
byly podany rizné davky a druhy hormoni. Zpracovani vysledkti a zhotoveni grafti bylo
provedeno v programu Microsoft Excel
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3.2. Poloprovozni umély a poloumély vvtér okouna ri¢niho p¥i raznvch
teplotach vody stimulovany hormonalnim pripravkem supergestran

Pokusy jsme provadéli na venkovnich zlabech pfi teploté 10 °C a na recirkulaénim
systému v bazénech pfi teplot¢ vody 15 °C v druhé poloviné dubna. Zaméfili jsme se na
poloumély a umély vytér pii dvou teplotach a stejné davce hormondlniho pfipravku
Suprgestran.

3.2.1. Cil pokusu

Cilem bylo provést poloprovozni pokus s umélym a poloumélym vytérem okouna
ficniho a ovéfit tak u téchto vytérli GspéSnost a vhodnost pouziti hormonalni injikace a
stimulace pomoci Supergestranu (davka 50 pg GnRH.kg-1).

3.2.2. Piivod, velikost a vybér generacnich ryb

Generacni ryby pro tento pokus pochdzely z Rybatstvi Nové Hrady. Ryby byly na
podzim pievezeny do pokusného arealu VURH JU Vodihany a tam zakomorovany
v experimentalnim rybnice (vyméra 0,3 ha). Do rybnika, kam byly nasazeny genera¢ni ryby
okouna fi¢niho, byly nasazeny i potravni ryby, pfevdzné zastoupené¢ druhem stfevlicka
vychodni (Pseudorazbora parva).

Po zimnim obdobi byl rybnik s okouny fi¢nimi sloven a ryby vyttidény. Pfi preloveni
generacnich okount byla provadéna pozitivni selekce okounti. Pro vytér byly vybirany
jikernacky, které mély nasazené jikry, ale nedochazelo u nich ke spontdnni ovulaci a mli¢aky,
kteti voln€ poustéli mli¢i bez ptimési krve a moci. Vybrané ryby byly prozatim nasazeny do
dvou zZlabi, zvlast’ jikernacky a zvlast’ mlicaci.

Celkova délka téla okounli pouzitych k vytéru byla 215,8 mm * 57 mm a jejich
hmotnost byla 190,2 g +156,4 g. Na Zlabech jsme kontrolovali teplotu vody a zajistovali
dostate¢ny pritok vody.

3.2.3. Priprava generacnich ryb na vytér

Pted vlastnim nasazenim ryb do experimentu (1 den po pieloveni z experimentalniho
rybnika) jsme provedli zméfeni a zvazeni ryb. M¢fila se celkova délka tela a délka téla v mm.
Hmotnost jsme stanovovali v gramech na jedno desetinné misto. Provedli jsme znaceni
pomoci  podkoznich barviv (elastomerti) v hlavové ¢asti ryb. Poté jsme jikernackam
aplikovali hormonalni pfipravek Supergestran v ddvce 50 ng GnRH.kg-1 intramuskularné, do
hibetni svaloviny, abychom synchronizovali dobu vytéru. Po aplikaci supergestranu jsme
vydezinfikovali misto vpichu roztokem manganistanu draselného. Mli¢dky jsme neinjikovali,
protoze spontaln¢ uvoliovali mli¢i bez injikace. VSechny tyto tkony byly provedeny po
pocatecni anestezii, k niz byl pouzit hiebickovy olej v davce 0,03 ml/l a dobé ptisobeni 3 — 4
minuty.

3.2.4. Nasazeni ryb do venkovnich Zlabii a do nadrzZi na recirkulaci v rybochovném
objektu

Generaéni ryby byly nasazeny do Sesti venkovnich Zzlabii a do Sesti nadrzi
v recirkulaénim systému. Rozméry venkovnich Zlabl jsou: délka 165 cm, Sitka 65 cm a
hloubka 50 cm a jejich objem je 530 1. Velikost nadrzi v ramci recirkula¢niho systému
rybochovného objektu VURH JU Vodiiany byl 1x1x1 metr a maji objem 1 m3.
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Na obou mistech jsme provadéli poloumély i umély vytér. Do kazdého venkovniho
zlabu jsme umistili 5 beden od ovoce o rozmérech 45 x 75 x 50 cm. Do kazdé bedny jsme pfti
poloumélém vytéru nasadili 2 jikernacky a 2 mlicaky a pii umélém vytéru 2 jikernacky bez
mlicakt. Celkem bylo do jedné nadrze nasazeno 10 jikernacek a 10 mlicaka pii poloumélém
vytéru a 10 jikernacek pfi umélém vytéru. Do kazdé nadrze v rybochovném objektu bylo
nasazeno pii poloumélém vytéru 10 jikernacek a 10 mli¢dka a pii poloumélém vytéru 10
jikernacek bez mlicakt. Kazdy zplsob vytéru ve venkovnich Zlabech i v nadrzich
v rybochovném objektu byl proveden se tfemi opakovanimi (3 zlaby). To znamena, Ze kazdy
vytér ¢ital 30 jikernacek. Ve venkovnich zlabech primérna teplota pii vytérovém obdobi byla
10 £ 0,3 °C. Vnadrzich srecirkulaénim systémem v rybochovném objektu byla pii
vytérovém obdobi 15,2 £ 0,2 °C. Ve vSech Zlabech byla zabezpefena dostatecna aerace a
vyména vody. Diky tomuto uspofadani experimentu jsme pii vytérovém obdobi okouna
ficniho provedli 2 zplisoby vytéru (umély a poloumély) pti dvou riznych teplotach vody (10 a
15 °C).

3.2.5. Kontrola jikernacek a vytér
3.2.5.1. Kontrola jikernacek a poloumély vytér

Ve zlabech i v nadrzich v rybochovném objektu jsme tiikrat denné méftili teplotu a
obsah kysliku. Pfi téchto kontrolach jsme také kontrolovali stav generacnich ryb. Jikernacky
v nadrzich v rybochovném objektu jsme zacali Castéji kontrolovat ¢tvrty den po injikaci (z
diivodu vyssi teploty) a ve venkovnich zlabech Sesty den po injikaci jikernacek (niz$i teplota
vody). Kontrola jikernacek byla provadéna nahlédnutim do nadrze, zda se na dné nachazeji
vytiené provazce jiker. Pro kontrolu jsme pouzivali baterku, protoze vytfené jikry casto
nebyly zietelné a splyvaly se dnem nadrze ¢i bedny. Po zjisténi prvnich vytéri jsme provadeli
kontroly nadrzi kazdé tfi hodiny.

KdyZ jsme nasli na dné nadrze vytiené jikry pomoci sitky jsme je vylovili a také jsme
vylovili vytfenou jikernacku a pomoci znaceni urcili ptesné o jakou se jedna. Zapsali jsme
datum a cCas jejiho vytéru.

3.2.5.2. Kontrola jikernacek a umély vytér

Ve zlabech i v nadrzich v rybochovném objektu jsme tiikrat denné méfili teplotu a
obsah kysliku. Pfi téchto kontrolach jsme také kontrolovali stav generacnich ryb
Jikernacky v nadrzich v radmci recirkulaéniho systému rybochovného objektu jsme zacali
Castéji kontrolovat tfeti den po injikaci a ve venkovnich zlabech paty den po injikaci
jikernacek (také v zavislosti na teploté¢ vody). Kontrolu jikernacek pii umélém vytéru jsme
provadéli individudlné (kazdou jikernacku zvlast). Jikernacku piipravenou k vytéru jsme
poznali podle zvétSené (vystouplé) pohlavni papily. Po vytfeni prvnich ryb jsme provadéli
kontrolu jikernacek kazdé tii hodiny.

Pred umélym vytérem jsme osusili bfisni partii jikernacky, uchopili jsme ji do vlhkeé

utérky. Vytér jsme provadéli do suché zvazené misky jemnym tlakem na biiSni partie
jikernacky. Jikry jsme po vytéru zvazili a zapsali datum a ¢as vytéru.
Po vytéru jiker jsme provadeli oplodnéni pomoci smésného vzorku mli¢i od tii mli¢akt. Pred
vytérem jsme provedli osuSeni bfiSnich partii mli¢dkt jako u jikernacek, aby nedoslo
k pfedcasné aktivaci jiker vodou. Po oplodnéni jiker jsme pomoci suché 1zicky jikry s mli¢im
smichali. Po dikladném promichani jsme provedli aktivaci jiker a mli¢i vodou a provedli opét
promichani. Po tfech minutach po aktivaci, jsme n€kolikrat proplachli oplodnéné jikry cistou
vodou.
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3.2.6. Zjistované parametry u poloprovozniho poloumélého a umélého vytéru

Byla stanovovana hmotnost a objem sntsky jiker od jednotlivych jikernacek. U
poloumélého vytéru hned po vyloveni jiker z nadrze ¢i Zlabu a pfi umélém vytéru ihned po
vytfeni a zvazeni celé snasky jiker. Od kazd¢ jikernacky jsme odebrali do pfedem zvéazenych
epruvet dva vzorky jiker. Jeden vzorek hmotnostni (cca 1 g) a jeden vorek objemovy (1ml).
Hmotnostni vzorek jsme vazili s presnosti na Ctyfi desetinnd mista. Po odecteni hmotnosti
epruvety jsme zjistili pfesnou hmotnost jiker. V téchto odebranych vzorcich jsme pocitali
jikry a zjistovali kolik jiker je v 1 g a v ml. Z téchto vysledkli jsme po vyhodnoceni zjistili
plodnost jikernacek. Déle jsme od sedmi jikernacek zkazdé skupiny (zumélého a
poloumélého vytéru a z obou teplot) odebrali vzorek jiker, spocitali je a nasadili vzorek od
kazdé jikernacky zvlast’ do kolébek na zlab. V kazdé kolébce byl nasazen znamy pocet jiker a
zjistovala se lihnivost jiker. Po vylihnuti jsme spocitali pocet vykulenych larev a porovnali
s poctem nasazenych jiker v jednotlivych kolébkach. Ve zlabu byl dostate¢ny pratok vody,
dostate¢na aerace a stala teplota (15,2 + 0,2 °C).

Zbytek jiker, ze kterych byly odebrany vzorky jsme nasadili do inkubaénich 1ahvi, od
kazdého vytéru oddélené a se stejnou teplotou vody v jaké byly jikernacky do vytéru.
V inkubacnich ldhvich byl setfizen vhodny pfitok a odtok vody.

Jikernacky i mlicaky jsme po vytéru vysadili do sadky a zjisStovali jsme jejich preziti
za tyden a za tfi mésice po vytéru. Ze ziskanych daji jsme mohli vyhodnotit, jak z&visi
plodnost jikernacek na jejich celkové délce, jak ovliviiuje plodnost hmotnost téla jikernacky,.
Dulezité¢ bylo také objasnit jakd je doba latence (v hodinach, dnech, dennich stupnich) u
jednotlivych zpisobi vytéru a pii rizné teploté. Z udajii nasich pokust jsme se také mohli
vyhodnotit synchronizaci vytéru jikernacek. Dilezité bylo také zjistit jaké je preziti jikernacek
po poloumélém a umélém vytéru .

3.2.7. Vyhodnoceni vysledku

Vyhodnoceni vysledkli bylo provedeno v programu Statistica a byl pouZit Tukeyho
HSD test pro statistické porovnani vysledkti mezi jednotlivymi skupinami jikernacek, kterym
byly podany rtizné davky a druhy hormonil. Zpracovani vysledki a zhotoveni grafi bylo
provedeno v programu Microsoft Excel
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4. VYSLEDKY

4.1. Umély vytér okouna ri¢niho — optimalizace dadvek GnRH, pri pouZziti
hormonalnich pripravki Dagin a Supergestran

4.1.1. Doba latence (doba od injikace do vytéru) v hodinach v zavislosti na mnoZstvi a
druhu podaného hormonalniho pripravku

Zjistili jsme, ze pfi podani vyssi koncentrace hormonalniho pfipravku je doba latence
kratS$i nez pii podani nizSich koncentraci hormondlnich piipravkl. Ale tyto rozdily nebyly
statisticky prukazné. Toto plati u obou aplikovanych hormonélnich ptipravkl. Nejdelsi byla
doba latence pti podani fyziologického roztoku a to 137 hodin.

Byly zjistény tyto doby latence pfi injikaci Supergestranem:S1 — 91,4 hodiny + 14,22
S2 — 89,8 hodiny + 15,01
S3 — 83,9 hodiny * 15,15
S4 — 74,5 hodiny + 14,7
S5 — 74,1 hodiny + 15,6

Byly zjistény tyto doby latence pfi injikaci Daginem: D1 - 84,7 hodiny + 15,8
D2 — 84,6 hodiny + 15,8
D3 - 74,6 hodin =+ 14,7
D4 — 74,5 hodiny + 13,6
D5 — 74,1 hodiny £ 12,7
Pti aplikaci davky Daginu 100 pg GnRH / kg jikernacky (skupina D6) doslo k thynu
vSech jikernacek jesté pred vytérem. Proto u této skupiny nejsou vyhodnoceny vysledky. Pti
aplikaci davky Daginu 50 pg GnRH uhynulo pted vytérem 85 % jikernacek.

Graf'1.: Doba latence
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4.1.2. Synchronizace vytéru v zavislosti na mnoZstvi a druhu podanych hormonalnich
pripravki

Pfi tomto pokusu jsme také zjistovali jakd davka hormonélniho ptipravku je nejlepsi
pro nejveétsi synchronizaci vytéru jikernacek. Jikernacky, kterym jsme podali fyziologicky
roztok, byly kontrolni skupinou ve vztahu k synchronizaci vytéru jikernacek. Synchronizaci
vytéru jikernacek u jednotlivych skupin piehledné znazoriuje prilozeny graf 2 a tabulky 1 a 2:

Graf 2.: Synchronizace vyteru v zavislosti na mnozstvi a druhu podanych hormonalnich
Kumulativni procentualni zastoupeni vytfenych jikernacek v jednotlivych skupinach
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Tabulka 1. uddva mnozstvi vytfenych jikernacek v jednotlivych dnech po injikaci a
nasazeni jikerna¢ek do pokusu v %. Cisla v fadce by méli dat 100 %, ale u n&kterych se tak
nestalo, protoze doslo k tthynim nékterych jikernacek jesté pied vytérem nebo se nékteré
jikernacky vibec nevytiely. Nejvétsi umrtnost jikernacek byla pfi podani nejvyssich davek
hormonalniho ptipravku Dagin. Naopak pii podéani nejvyssich davek hormonalniho ptipravku
Supergestran doslo k ¢asnym vytérim a téméf k zddnym uhynim jikernacek. K nejvyssi
synchronizaci vytéru doslo pii podani Daginu v davce 12.5 pg.kg-1 a u Supergestranu se jako
nejlepsi jevila davka 50 pg.kg-1.
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Tabulka 1.: Procentudlni denni vyter jikernacek v zavislosti na mnozZstvi a druhu podaného

hormonalniho pripravku

varianta 1.den | 2.den | 3.den | 4.den | 5. den
D1- 3 pg.kg-1 0 10 40 30 20
D2- 6 pg.kg-1 0 35 25 25 15
D3-12.5 pg.kg-1 0 30 65 5 0
D4- 25 ug.kg-1 0 15 20 5 0
D5- 50 ug.kg-1 0 5 5 5 0
S1-6.25 yg.kg-1 0 10 20 40 30
S2- 12.5 yg.kg-1 0 15 25 35 25
S3- 25 ug.kg-1 0 20 30 25 20
S4- 50 ug.kg-1 0 15 70 15 0
S5- 100 ug.kg-1 15 55 20 5 0
F 0 0 2,5 7,5 7,5

V tabulce 2. je vyjadien absolutni pocet vytfenych jikernacek v jednotlivych dnech po
hormonalni injikaci a nasazeni jikernacek do pokusu. U kazdé skupiny jikernacek (v kazdé
fadce) by mélo byt celkem 20 jikernacek. V téch skupinédch, kde 20 jikernacek neni, doslo
k thynu nékterych jikernacek jesté pred vytérem nebo se nékteré jikernacky viibec nevytiely.

Tabulka 2.: Absolutni pocet vytienych jikernacek v jednotlivych dnech v zavislosti na mnoZstvi

a druhu podaného hormonalniho pripravku

varianta 1.den | 2.den | 3.den | 4. den | 5. den
D1- 3 pg.kg-1 0 2 8 6 4
D2- 6 ug.kg-1 0 7 5 5 3
D3- 12.5 pg.kg-1 0 6 13 1 0
D4- 25 pg.kg-1 0 3 4 1 0
D5- 50 pg.kg-1 0 1 1 1 0
S1- 6.25 pg.kg-1 0 2 4 8 6
S2- 12.5 ug.kg-1 0 3 5 7 5
S3- 25 ug.kg-1 0 4 6 5 4
S4- 50 pg.kg-1 0 3 14 3 0
S5- 100 ug.kg-1 3 11 4 1 0
F 0 0 1 3 3
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4.1.3. Zavislost absolutni plodnosti na mnoZstvi a druhu hormonalniho pripravku

4.1.3.1. Zavislost absolutni plodnosti (poctu jiker) na mnoZstvi a druhu hormondlniho
Ppiipravku

Z vysledki je patrné, ze druh i mnozstvi podaného hormonélniho ptipravku absolutni
plodnost jikernacek statisticky vyznamné neovliviiuji. Absolutni plodnost nestoupa spolu se
zvySujici se koncentraci podaného hormonalniho ptipravku.

Graf 3.: Zavislost absolutni plodnosti (poctu jiker) na mnoZstvi a druhu hormondlniho
pripravku
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Po pouziti Supergestranu jsme zjistili tyto vysledky absolutni plodnosti:

S1=26259 + 8703,705 jiker/jikernacku
S2 =27 603 + 6921,146 jiker/jikernacku
S3 =29 081 + 6921,146 jiker/jikernacku
S4 =28 089 +4203,769 jiker/jikernacku
S5 =24 029 + 9566,853 jiker/jikernacku

Po pouziti Daginu jsme zjistili tyto vysledky absolutni plodnosti:

D1 =24 228 £ 9994,007 jiker/jikernacku
D2 =26 446 £ 12032,93 jiker/jikernacku
D3 =24 619 + 8881,493 jiker/jikernacku
D4 =22 376 +2803,918 jiker/jikernacku
D5 =24 417 £ 3803,918 jiker/jikernacku
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4.1.3.2. Zavislost absolutni plodnosti (gramii jiker) na mnozstvi a druhu hormondlniho
Dpiipravku

Z vysledkt je patrné, ze druh i mnozstvi podaného hormonalniho piipravku absolutni
plodnost statisticky vyznamné neovliviiuji. Absolutni plodnost nestoupa spolu se zvysujici se
koncentraci podaného hormonalniho pfipravku. Rozdily absolutni plodnosti mezi
jednotlivymi skupinami jikernatek po aplikaci riznych druhti a rlizného mnozstvi
hormonalnich ptipravkil nebyly statisticky prikazné.

Graf 4.: Zavislost absolutni plodnosti (grami jiker) na mnozZstvi a druhu hormondalniho
pripravku
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Po pouziti Supergestranu jsme zjistili tyto vysledky absolutni plodnosti:

S1=49,78 +£ 25,8671 grami jiker/jikernacku
S2=57,16+9,4743 gramu jiker/jikernacku
S3=57,7 £16,2594 grami jiker/jikernacku
S4=61,17 £ 17,6613 gramt jiker/jikernacku
S5=55,12 £ 15,7185 grami jiker/jikernacku

Po pouziti Daginu jsme zjistili tyto vysledky absolutni plodnosti:

D1 =155,75+ 12,1982 gramt jiker/jikernacku
D2 =56,41 + 14,8372 gram jiker/jikernacku
D3 =51,74 £ 17,9833 gram jiker/jikernacku
D4 =57,57 £ 18,8031 gram jiker/jikernacku
D5 = 53,87 £ 15,7892 gramt jiker/jikernacku
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4.1.4. Zavislost relativni plodnosti (hmotnost jiker/hmotnost téla jikernacky) na
mnoZstvi a druhu hormonalniho pripravku

Pfi vyhodnoceni nasich udajii o relativni plodnosti jsme zjistili, Ze se pohybuje u obou
druhii hormondlnich ptipravki i u riznych podanych davek v podobnych hodnotéach, rozdily
proto nejsou statisticky pritkazné.

Graf 5.: Zavislost relativni plodnosti (hmotnost jiker/hmotnost téla jikernacky) na mnozstvi a
druhu hormondalniho pripravku
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Po pouziti Supergestranu jsme zjistili tyto vysledky relativni plodnosti:

S1=24,6+10%

S2=25,1£3,1274 %
S3 =23,6 +4,3905 %
S4=27,1+£2,9912 %
S5=124,2 +5,4054 %

Po pouziti Daginu jsme zjistili tyto vysledky relativni plodnosti:

D1 =24,6 £3,6678 %
D2 =25,1 14,7536 %
D3 =23,6£7,9916 %
D4 =27,1£9,2635 %
D5 =24,2 £5,8205 %
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4.1.5. Mnozstvi jiker v 1 gramu v zavislosti na mnoZstvi a druhu hormonalniho
pripravku podaného hormonalniho pripravku

Pti aplikaci hormondlniho ptipravku Supergestran jsme zjistili, ze ¢im byla aplikovana
vy$§i davka hormonu tim mens$i pocet jiker byl zjiStén v 1 gramu, ovSem bez statistické
prikkaznosti. Pfi aplikaci hormonalniho ptipravku Dagin bylo zjisténo, ze nejvetsi pocet jiker
v 1 gramu byl pfi podani prosttedni davky hormonu, ovSem bez statistické prukaznosti.

Pti aplikaci fyziologického roztoku bylo zjisténé mnozstvi jiker v 1 gramu 425,8 jiker £79,89.
Pti aplikaci Supergestranu jsme zjistili tyto pocty jiker v 1 gramu:

S1=1527,4 +75,18 jiker
S2 =479,93 + 83,43 jiker
S3 =500,52 + 100,89 jiker
S4=456 + 80,52 jiker
S5=444,74 + 117,95 jiker

Pii aplikaci Daginu jsme zjistili tyto pocty jiker v 1 gramu:
D1 =425,32 £ 121,02 jiker
D2 =463,1 + 154,02 jiker
D3 =485,9 +117,47 jiker

D4 =388,7 +128,17 jiker
D5 =453,25 £ 105 jiker

Graf 6.: Zavislost poctu jiker v 1 gramu na mnozstvi a druhu hormondlniho pripravku
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4.1.6. Lihnivost u okouna v zavislosti na mnoZstvi a druhu aplikovaného hormonalniho
pripravku

Z naSich vysledkd jsme zjistili, ze ¢im vétsi davku hormondlniho piipravku jsme
Dagin tak 1 u hormondlniho pfipravku Supergestran, ovSem bez statistické priikaznosti.
Vyjimkou byla lihnivost u skupiny D5, ktera byla stanovena jako statisticky prikazné
nejnizsi.

Supergestran lihnivost
S1=46+12%
S2=457+10%
S3=42,7+8 %

S4 =38,2 £8,3728 %
S5=36,5£5%

Dagin lihnivost
D1=475+3%
D2=455+11%
D3=459+13%

D4 =33,2+5,8167 %
D5=150£3%

Vysledky jsou uvedeny také v grafu.

Graf'7.: Zavislost lihnivosti na mnozZstvi a druhu hormondlniho pripravku
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4.2. Poloprovozni umély a poloumély vvtér okouna ri¢niho pri ruznych
teplotach vody stimulovany hormonalnim pripravkem Supergestran

4.2.1. Doba latence (doba od injikace do vytéru)

Pti vytérech jsme zjisStovali, jak dlouha je doba od injikace do vytéru a to v hodinach,
dnech a také v dennich stupnich.

4.2.1.1. Doba latence v hodinach

Pti poloumélych vytérech byla zjisténa del$si doba latence nez pii vytérech
umélych.Pti teploté 10 °C byla doba latence del$i neZ pii teploté¢ 15 °C. Pfi poloumélém
vytéru pti 10 °C byla zjisténa primérna doba latence 187,4 hodiny. Pii poloumélém vytéru
pfi 15 °C trvala doba latence 98,5 hodiny. Pfi umélém vytéru pii 10 °C trvala doba latence
129,8 hodiny. Pfi poloumélém vytéru pti 15 °C byla zjisténa doba latence 84 hodin.

Tabulka 3.: Zavislost doby latence (v hodindch) na druhu vytéru a teploté

smeérodatna
vytér doba (hodiny) odchylka
poloumély vytér 10 °C 187,4 20,7
umély vytér 10 °C 129,8 259
poloumély vytér 15 °C 98,5 17,2
umély vytér 15 °C 84 18,3

Graf 8.: Zavislost doby latence(v hodindch) na druhu vyteru a teploté
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4.2.1.2. Doba latence ve dnech

Také zde bylo zjisténo, ze doba latence déle trva pii poloumélém vytéru a pii nizsi
teplot¢ vody. Doba latence pii poloumélém vytéru pii 10 °C byla zjiSténa 7,8 dne. Pfi
poloumélém vytéru pii 15 °C byla doba latence 4,1 dne. Pii umélém vytéru pti 10 °C jsme
zjistili dobu latence 5,4 dne. Pii umélém vytéru pii 15 °C byla zjiSténa doba latence 3,5 dne.
Rozdily v dob¢ latence mezi umelym vytérem pii obou teplotach a mezi poloumélym vytérem
pii teploté 15 °C nebyly statisticky pritkazné. Vyjimku tvotila doba latence pti poloumélém
vytéru pii 10 °C, ktera byla stanovena jako statisticky prukazné nejvyssi.

Tabulka 4.: Zavislost doby latence(ve dnech) na druhu vytéru a teploté

doba Smérodatna
vytér (dny) odchylka
poloumély vytér 10°C 7,8 0,86
umély vytér 10°C 5,4 1,1
poloumély vytér 15°C 4,1 0,7
umély vytér 15°C 3,5 0,76

Graf 9.: Zavislost doby latence(ve dnech) na druhu vytéru a teploté

Doba latence ve dnech

10
C
g a
8 a
7 |
6 a
> A
8 ° A
n _
3 h =
2 a
1 a
0 A :
poloumély wtsr 10°C umaly wisr 10°C poloumély wtér 15°C umaly wtér 15°C

Zpusob vytéru

33



4.2.1.3. Doba latence v dennich stupnich

platilo, ze pii poloumélém vytéru trvala doba latence déle nez pii vytéru umélém. Pti
poloumélém vytéru pii 10 °C byla zjisténa doba latence 78 dennich stupiii. Pii poloumélém
vytéru pii 15 °C byla doba latence 61 dennich stupiiti. Pfi umélém vytéru pii 10 °C doséahla
doba latence 54 dennich stupni. Pfi umélém vytéru pii 15 °C byla zjiSténa doba latence 52
dennich stupiii. Rozdily v dob¢é latence mezi umélym vytérem pii obou teplotich a mezi

vvvvvv

poloumélym vytérem pii obou teplotach nebyly statisticky pritkazné.

Tabulka 5.: Zavislost doby latence(v dennich stupnich) na druhu vytéru a teploté

doba (denni |Smérodatna
vytér stupné) odchylka
poloumély vytér 10°C 78 8,6
umély vytér 10°C 54 10,8
poloumély vytér 15°C 61 10,7
umély vytér 15°C 52 11,4

Graf 10.: Zavislost doby latence(v dennich stupnich) na druhu vyteru a teploté
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4.2.2. Zavislost doby vytéru na teploté vody a druhu vytéru

Zjistili jsme, ze pfi teploté 15 °C dochazi k vytéru diive nez pti vytéru pii 10 °C.
Nejvice jikernacek se pfi teploté 15 °C vytielo od 4. do 6. dne po nasazeni ryb. Pti teploté 10
°C doslo k vytéru nejvice jikernacek v obdobi od 7. do 9. dne po nasazeni jikernacek. Pii
umélém vytéru jsme zjistili, Ze se jikernacky vytiraji ve vice dnech oproti vytéru
poloumélému, kde byl vytér jikernacek synchronizovan do tiech dni. Toto platilo pii 10 i pfi

15 °C.

Tabulka 6.: Zavislost doby vytéru na druhu vytéru a teploté vody

\;évislost doby vytéru na druhu vytéru a teploté vody
(v %)
Do 3. dne Do 4. dne Do 5. dne Do 6. dne |Do 7. dne |Do 8. dne Do 9. dne
Poloumély vytér pri 15°C 0 46 92 100
Umély vytér pri 15°C 30 85 93 100
Poloumély vytér pri 10°C 0 0 0 0 21 75 92
Umély vytér pii 10°C 0 4 46 88 92 92 92
Graf 11.: Zavislost doby vytéru na druhu vytéru a teploté vody
Synchronizace vytéra pfi rozdilnych podminkach
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4.2.3. Zavislost plodnosti jikernacek na celkové délce téla jikernacek

Zjistili jsme u nejmensSich jikernacek ve velikostech od 140 do 210 mm, ze jejich
plodnost se pohybuje do 20 000 ks jiker na jikernacku. U skupiny jikernacek ve velikosti od
210 do 310 mm, které byly v naSem pokusu nejvice zastoupeny, plodnost dost kolisala a
pohybovala se od 10 000 do 80 000 jiker na jikernacku. Nejvétsi jikernacky o velikosti od 310
do 340 mm m¢ély nejvétsi plodnost ze vSech jikernacek a pohybovala se v rozmezi od 57 000
do 94 000 jiker na jikernacku.

Graf'12.: Zavislost plodnosti na celkové délce téla jikernacek
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4.2.4. Zavislost plodnosti jikernac¢ek na hmotnosti téla jikernacky

Z vysledktu vyplyva, Ze plodnost jikernacek byla zavisld na hmotnosti téla
jikernac¢ek. My jsme k vytéru pouzivali jikernacky o hmotnostech od 36 do 685
gramu. Nejmens$i jikernacky o hmotnosti od 36 do 155 gramii dosahovaly plodnosti
od 3 545 do 35 622 jiker na jikernacku. Jikernacky s nejpocetnéjSim zastoupenim ve
velikosti od 155 do 400 grami dosahovaly plodnosti od 10 537 do 85 736 jiker na
jikernacku. Nejvétsi jikernacky, kterych bylo nejméné a jejichz velikost byla od 400
do 685 grami, dosahovaly plodnosti od 57 386 do 93 946 jiker na jikernacku.
Potvrdilo se tedy, zZe jikernacky dosahujici vétsich velikosti, maji i vétsi plodnost.

Graf 13.: Zavislost plodnosti na hmotnosti jikernacek
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4.2.5. Mnozstvi jiker v 1 gramu
4.2.5.1. MnozZstvi jiker v 1 gramu v zavislosti na teploté vody a na druhu vytéru

Zjistili jsme, ze vice jiker v 1 gramu je u umélého vytéru. Je to logické z toho diivodu,
ze jikry pfi umélém vytéru se odebirali jesté pred oplodnénim a aktivaci a nebyly proto jesté
nabobtnané. Naopak jikry pifi poloumélém vytéru jsme odebirali po vyloveni jiker z vody jiz
nabobtnané. Kdyz jsme porovnali jaké bylo mnozstvi jiker v 1 gramu v zavislosti na teploté
vody, zjistili jsme, Ze vétsi pocet jiker v 1 gramu byl u obou druhti vytéru pfi teploté 10 °C.
Presné udaje jsou nasledujici: pfi poloumélém vytéru a pii teploté 10 °C byl primérny pocet
jiker v 1 gramu 331 ks. Pfi poloumélém vytéru a pfti teploté 15 °C byl pramérny pocet jiker
v 1 gramu 304 ks. Pfi umélém vytéru a pii teploté 10 °C byl zjistén primérny pocet jiker v 1
gramu 605 ks. Pii umélém vytéru pii teploté 15 °C byl zjistén primérny pocet jiker v 1 gramu
592 ks.

Tabulka 5.: Mnozstvi jiker v 1 gramu v zavislosti na teploté a druhu vyteru

Smérodatna
vytér pocet jiker v 1g odchylka
umély vytér 15°C 592 162,4
umeély vytér 10°C 605 98
ploumély vytér 15°C 304 110
poloumély vytér 10°C 331 154

Graf 14.: Mnozstvi jiker v 1 gramu v zavislosti na teploté a druhu
vyteru
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4.2.5.2. MnoZstvi jiker v 1 gramu v zavislosti na celkové délce téla jikernacky

Z nasledujiciho grafu vyplyva, ze rozdily poctu jiker v 1g v zavislosti na celkové délce
téla nejsou statisticky prukazné (celkova délka téla jikernacky mmnozstvi jiker v 1 gramu

neovlivigje).

Graf'15.: Zavislost poctu jiker v 1 gramu na celkové délce téla
Jikernacky
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4.2.5.3. MnoZstvi jiker v 1 gramu v zdvislosti na hmotnosti jikernacky
Pifi umélém vytéru bylo zjistovano, zda a nakolik ovliviiuje hmotnost jikernacky
mnozstvi jiker v 1 gramu. Z nasledujiciho grafu vyplyvé stejné jako u ptedchoziho ptipadu, ze

rozdily poctu jiker v 1g v zéavislosti na hmotnosti jikernacky nejsou statisticky prikazné
(hmotnost jikernacky mnozstvi jiker v 1 gramu neovliviiuje).

Graf 16.: Zavislost poctu jiker v 1 gramu na hmotnosti téla jikernacky
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4.2.6. Mnozstvi jiker v 1 ml v zavislosti na teploté vody a druhu vytéru

Mnozstvi jiker v 1 ml je velmi rozdilné u umélého a poloumélého vytéru podobné jako
mnozstvi jiker v 1 gramu. Je zde velky rozdil v poctech jiker nabobtnalych u vytéru
poloumélého a mnozstvim jiker nenabobtnalych u vytéru umélého. Pti poloumélém vytéru pti
teploté 10 °C byl zjistén primérny pocet jiker v 1 ml 258 ks. Pfi poloumélém vytéru pii
teploté 15 °C byl zjistén pramérny pocet jiker v 1 ml 248 ks. Naproti tomu pii umélém vytéru
byl zjistény pocet jiker vyrazné vyssi a to pti 10 °C bylo v 1 ml 455 ks jiker a pfi teploté 15
°C to bylo v 1 ml 454 ks jiker. Z tohoto vyplyva, Ze pocet jiker v 1 ml u obou teplot pii
umélém vytéru byl témét shodny.

Tabulka 6.: Mnozstvi jiker v 1 ml v zavislosti na teploté vody a druhu vytéru

Smérodatna
vytér pocet jiker v 1ml odchylka
umely vytér 15°C 454 97,8
umeély vytér 10°C 455 123,5
ploumély vytér 15°C 248 79,3
poloumély vytér 10°C 258 81,1

Graf 17.: Mnozstvi jiker v 1 ml v zavislosti na teploté vody a druhu vyteru
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4.2.7. Lihnivost u okouna v zavislosti na teploté vody a na druhu vytéru

Celkem bylo ziskano 3 026 700 ks jiker a 600 000 ks plidku. Jikry byly ziskané ze 4
skupin vytiranych jikernacek (poloumély a umély vytér a dvé teploty 15 °C a 10 °C (14,9 +
1,1°C)a (9,9 £1,8 °C).

Zjistili jsme, ze statisticky nejvetsi lihnivost byla dosazena pii teploté 15 °C pfi
poloumélém vytéru a to 62,9 % =+ 14,9 %. Druha nejvétsi lihnivost byla zjisténa u umélého
vytéru pii 15 °C a dosahla 46,23 % + 23,7 %. U poloumé&lého vytéru pii teploté 10 °C byla
dosaZena statisticky stejna lihnivost 39,76 % + 24,6 %. Nejmensi lihnivost byla dosazena u
umélého vytéru pii 10 °C ato 26,1 % + 17,2 %.

Byl prokdzan statisticky rozdil v lihnivosti u jiker, kter¢ pochézeji z poloumélého
vytéru provadéného pii teplot¢ vody 15 °C oproti lihnivosti jiker, pochazejici z umélého
vytéru provadéného pii 10 °C. Déle nebyly prokazéany statistické rozdily v lihnivosti u jiker
pochazejicich z poloumélého vytéru (bez ohledu na teplotu) a umélého vytéru provadéného
pii 15 °C. Statistické rozdily v lihnivosti také nebyly prokdzany u jiker pochazejicich
z umélych vytért (bez ohledu na teplotu a poloumélého vytéru provadéného pii 10 °C.

Graf'18.: Lihnivost u okouna pri ruznych teplotach a pri riuznych zpiisobech vytéru
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Celkova lihnivost u poloumélého vytéru (bez ohledu na teplotu) byla 49,4 + 23,5 % au
umélého vytéru (bez ohledu na teplotu) byla 36,2 + 22,3 %.

4.2.8. Mortalita generacnich ryb p¥i riznych teplotach vody a rizném druhu vytéru
4.2.8.1. Mortalita mli¢aku

Pii umélém vytéru doSlo k vétSim uthynim jak mlicakh tak také jikernacek. Je to
vétSinou zpusobeno neSetrnou manipulaci pfi umélém vytéru. Devadesat dni po umélém
vytéru prezilo jen 8 % mli¢aki a devadesat dni po poloumélém vytéru prezilo 10 % mlicaki.
Umély vytér — mlic¢aci
uhyn pfi vytéru 0 ks preziti 100 %
uhyn tyden po vytéru 13 ks pteziti 77,97 %
thyn 90 dni po vytéru 53 ks pteziti 7,93 %
Poloum¢ly vytér — mlicaci
uhyn pii vytéru S5ks  preziti 91,7 %

thyn tyden po vytéru  Oks  pteziti 91,7 %
uhyn 90 dni po vytéru  50ks preziti 15,28 %
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4.2.8.2. Mortalita jikernacek

Mortalita jikernacek je asi nejvétsi nevyhodou pii poloumélém ale hlavné pfi umélém
vytéru okounil. Nékdy dochazi k vytéru jikernacek jesté pied vytérem a to pii podani piilis
vysoké davky hormondlniho pfipravku. U jikernacek jsme zjistili velmi podobné thyny u
poloumélého a umélého vytéru, kdy 90 dni po vytéru prezilo jen 1 % vytfenych jikernacek u
obou druhii vytéra.

Umély vytér — jikernacky

uhyn pfi vytéru 9ks pfreziti 85 %
uhyn tyden po vytéru 37 ks pfeziti 32,58 %
uhyn 90 dni po vytéru 58 ks preziti 1,09 %
Poloumély vytér — jikernacky

uhyn pfi vytéru 10 ks preziti 83,3 %

uhyn tyden po vytéru 37 ks pieziti 31,94 %
uhyn 90 dni po vytéru 58 ks preziti 1,07 %
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S. DISKUSE

5.1. Umély vytér okouna Fi¢niho — optimalizace davek GnRH, p¥i pouZiti
hormonalnich pripravki Dagin a Supergestran

Pti naSich pokusech jsme potvrdili, Ze pro okouny je pfi anestezii dostacujici a Setrna
davka htebickového oleje 0,3 ml/l, jak bylo popsano v Hamackové et al., (2003).

Pfi pouziti hormonalniho pfipravku Dagin jsme zjistili, Ze pfi podani jeho vysokych
davek jikernackdm dochazi k jejich vysokému uhynu jesté pred vytérem. Pii podani davky
100 pg GnRH.kg-1 doslo dokonce k tthynu vSech injikovanych jikernacek a i pfi podani
polovi¢ni davky 50 pug GnRH.kg-1 doslo k thynu 85 % jikernacek pred vytérem. Pri
ostatnich tfech niz8§ich davkach Daginu (3; 6; 12,5 ng GnRH.kg-1) nedoslo jiz k Zadnym
uhynim. Naopak jsme potvrdili, ze pii uziti vSech davek hormonalniho pfipravku
Supergestran, nedoslo k vyrazn&j$imu uhynu jikernacek ani u nejvyssich podanych davek. Pri
aplikaci nejvyssich davek Supergestranu doslo u jikernacek k vytéru diive nez u jikernacek,
kterym byly aplikovany niz8i davky Supergestranu. Potvrdili jsme tak vysledky Koufila et al.,
(1997), ze pro okouny je mozné pouzit davku Supergestranu 100 pg GnRH.kg-1.

Nejlepsi synchronizace vytéru jikernacek bylo dosaZeno pii aplikaci Supergestranu
v davce 50 pug GnRH.kg-1 a pfi aplikaci Daginu byla z hlediska synchronizace vytéru nejlepsi
davka 12,5 pg GnRH.kg-1.

Pfi zjistovani absolutni plodnosti (poctu jiker) v zdvislosti na mnozstvi a druhu
aplikovanych hormontl, jsme nezjistili statisticky prikazné rozdily mezi Supergestranem a
Daginem ani mezi riznymi davkami obou hormonu. Z hlediska absolutni plodnosti (poctu
jiker) se jako nejlepsi jevila u Supergestranu davka 25 pg GnRH.kg-1 (29 081
jiker/jikernacku) a u Daginu davka 6 pg GnRH.kg-1 (26 446 jiker/jikernacku). Ovéfili jse
vysledky publikovany témito autory (Backiel a Zwisza, 1988; Craig, 1974; Jevtjukova-
Rekstin, 1962; Petrovski, 1960; Stehlik, 1969; Svatora, 1987; Thorpe, 1977; Treasurer, 1981,
Zacharovd, 1955; Zeh et al,, 1989), Ze absolutni plodnost jikernaek okouna fi¢niho se
pohybuje v rozpéti 950 — 300 000 jiker na jikernacku.

Pti zjiStovani absolutni plodnosti (gramt jiker) jsme téz nezjistili statisticky prikazné
rozdily v hmotnosti jiker mezi Supergestranem a Daginem ani mezi jejich riznymi davkami.
Nejveétsi absolutni plodnosti (gramil jiker) bylo dosazeno u Supergestranu pii davce 50 pg
GnRH.kg-1 a u Daginu pii davce 25 pg GnRH.kg-1 ovSem bez statistické prukaznosti.

Pfi stanoveni mnozstvi jiker v1 gramu bylo dosazeno nejvysSiho poctu jiker pfi
aplikaci nejniz§i davky Supergestranu (6,25 ng GnRH.kg-1) a to 527,4 £+ 75,18 jiker/g . U
Daginu bylo nejvice jiker v 1 gramu pfi aplikaci davky 12,5 pg GnRH.kg-1 (485,9 £ 117,47
jiker/g). Nebyly zde vSak statisticky priikkazné rozdily v mnozstvi jiker v 1 gramu mezi
aplikovanymi hormonalnimi ptipravky ani mezi jejich riznymi davkami.

Vyhodnocenim vysledkl lihnivosti jsme zjistili, Ze mnozstvi aplikovaného hormonu ji
velmi ovliviiuje. U obou aplikovanych hormondlnich piipravka plati, ze ¢im vys§i mnozstvi
jich aplikujeme, tim je lihnivost larev men$i. Z toho vyplyva, Ze nejvyssi lihnivost byla
dosazena pfi aplikaci 6,25 pg GnRH.kg-1 Supergestranu (46 % lihnivost) a pii aplikaci 3 pg
GnRH.kg-1 Daginu (47,5 % lihnivost). Obecné lze konstatovat, Ze vSechny skupiny se
vyznacovaly nizkou lihnivosti, coz bylo zfejmé¢ zplsobeno umélym oplozenim jiker pfi
provadénych umélych vytérech.
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5.2. Poloprovozni umély a poloumély vvtér okouna ri¢niho pri ruznyvch
teplotach vody stimulovany hormonalnim pripravkem Supergestran

Pti vyhodnoceni vysledki, tykajici se doby latence, jsme potvrdili vysledky Koufila et
al., 2002), zZe je zavisla na teploté vody i druhu vytéru. Pti teploté vody 15 °C doslo k vytéru
jikernacek diive nez pii teploté vody 10 °C. Pfi umélém vytéru byla doba latence kratsi, nez
pii vytéru poloumélém. Nejdelsi doba latence byla proto zjisténa u poloumélého vytéru pfti
teploté vody 10 °C (7,8 £ 0,86 dne) a doplnili jsme tak udaje Kouftila ef al., (2002) o dalsi
teplotu pfi vytéru. Nejkratsi doby latence bylo dosaZeno pii umélém vytéru a teploté 15 °C
(3,5 £ 0,76 dne). Tato doba latence je téméf stejnd, kterou publikoval Kouftil et al., (2002). U
doby latence v dennich stupnich platily stejné zavislosti jako u doby latence v hodinéach.
Nejdelsi doba latence byla u poloumélého vytéru pii 10 °C (78 + 8,6 d°) a nekrat$i doba
latence byla u umélého vytéru pii 15 °C (52 £ 11,4 d°).

Také jsme potvrdili, ze k poloumélému vytéru dochazi v porovnani s umélym vytérem
s ptuldennim zpozdénim (Koufil et al, 1998). Toto plati pii teploté¢ 15 °C. Neplati to pfi
teploté 10 °C, kde byly rozdily v dobé& latence vétsi nez piil dne.

Dale jsme se také zabyvali synchronizaci vytéru a pfi teploté 15 °C jsme si ovéftili, Ze
naSe vysledky souhlasi s vysledky od Koufila et al., (2002), ze se jikernacky pii poloumélém 1
umélém vytéru vytiraji 4 —6 dni po injikaci. Pii poloumélém vytéru pii teploté 15 °C se
vyttelo 100 % jikernacek od 4. do 6. dne po injikaci a pii umélém vytéru se pii stejné teploté
vytiely jikernacky od 3. do 6. dne, ale 70 % z nich od 4. do 6. dne po injikaci. U obou vytért
pti 10 °C se jikernacky vytiely v Casovém rozpéti tii dnti, ale v zavislosti na nizsi teploté se
vytiraly déle od injikace.

Z nasSich vysledku také vyplyva, ze plodnost jikernacek je zavisla na celkové délce téla
jikernacek. U nejvétSich jikernacek pouZitych v nasem vytéru byla zjiSténa nejvétsi absolutni
plodnost. Nase vysledky ovSem mohou byt zkreslené, protoze jsme pii vytérech pouzivali
vétSinu jikernacek o celkové délce téla od 210 do 310 mm. U této velikostni skupiny
jikernacek jsme také potvrdili, Ze u jikernacek stejného staii, hmotnosti a délky mohou
existovat znaéné individualni rozdily v jejich plodnosti, jak pise Svétora, (1986).

K obdobnému zavéru jako v pfedchozim piipadé jsme dosli i pfi stanoveni zavislosti
plodnosti jikernacek na hmotnosti téla jikernacky. I zde platilo, ze ¢im vétsi byla hmotnost
jikernacky, tim vétsi byla absolutni plodnost. Méli jsme nejvice jikernacek o hmotnosti od
155 do 400 gramt a proto i tady mohou byt nase vysledky zkreslené. Také platilo, ze v této
hmotnostni skuping jikernacek byla velmi rozdilna absolutni plodnost.

Mnozstvi jiker v 1 gramu jsme sledovali ve ¢tyfech variantach a to v zavislosti na
teploté vody a druhu vytéru, v zavislosti na celkové délce téla a také v zavislosti na hmotnosti
jikernacky. Pfi stanoveni poctu jiker v 1 gramu v zavislosti na teploté¢ vody a druhu vytéru
byla velmi ovlivnéna tim, Ze pfi poloumélém vytéru jsme odebirali a pocitali jiz oplodnéné a
nabobtnalé jikry. Naproti tomu u umélého vytéru jsme jikry odebirali a pocitali jikry jesté
neoplodnéné a nenabobtnalé. Z toho vyplyva, ze pocet jiker z umélého vytéru bylo vice,
konkrétné€ jednou tolik nez pocet jiker v 1 g u vytéru poloumélého. Rozdily v poctu jiker v 1 g
byly pfi teplotach 10 a 15 °C pfi stejném druhu vytéru (poloumély 10 a 15°C a umély 10 a 15
°C) statisticky neprtikazné.

Pocet jiker v 1 gramu u umélého vytéru pii 15 °C byl 592 + 162,4 jiker a pfi teploté 10
°C byl 605 + 98 jiker. Po pfepoctu u umelého vytéru bylo ziskdno niz§i mnozstvi jiker na 1
kilogram, nez je 700 000 jiker, coZ potvrzuje udaj publikovany Koufilem et al., (2002). Tento
autor uvadi, ze v 1 kg nenabobtnalych jiker je jich 0,7 mil. ks. Pocet jiker v 1 gramu
poloumélého vytéru pii teploté 15 °C byl 304 £ 110 jiker a pii teploté 10 °C bylo v 1 gramu
331 + 154 jiker.
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Pti hodnoceni zavislosti poctu jiker v 1 gramu na celkové délce téla jikernacky jsme
zjistili, Ze celkova délka téla jikernacky pocet jiker v 1 gramu neovlivnila. To samé platilo 1
pii stanoveni zavislosti mnozstvi jiker v 1 gramu. Mnozstvi jiker v 1 gramu tedy neni
ovlivnéno hmotnosti jikernacky. Zde i v pfedchozim ptipadé byly rozdily statisticky
neprikazné.

Pfi hodnoceni mnozstvi jiker v 1 ml v zavislosti na teploté¢ vody a druhu vytéru byl
vysledek opét ovlivnén zplisobem vytéru (u poloumélého vytéru jsme pocitali jikry
nabobtnalé a u umélého vytéru jikry nenabobtnalé). U umélého vytéru pocet jiker v 1 ml pfi
teploté 15 °C byl 454 £ 97,8 jiker a u poloumélého vytéru pii teploté 15 °C byl 248 + 79,3
jiker.

Vyhodnoceni lihnivosti ndm ukazalo, Ze pfi téploté 15 °C byla vyssi nez pfi teploté 10
°C u poloumélého 1 umélého vytéru. Pii poloumélém vytéru bylo dosazeno vyssi lihnivosti
nez u vytéru umelého, to bylo zplisobené pfirozenym vytérem a umélou inseminaci. Nejvyssi
lihnivosti bylo dosazeno u poloumélého vytéru pii teploté 15 °C a to 62,9 + 14,9 % a nejnizsi
lihnivosti bylo dosazeno u umélého vytéru pii teploté 10 °C a to 26,1 £ 17,2 %.

Mortalita generacnich ryb je asi nejvétsi problém u umélého i poloumélého vytéru.
Vyhodnotili jsme pteziti mlicakt i jikernaek u kazdého vytéru zvlast. Pti preloveni mlicaka
za 90 dni po umélém vytéru jsme zjistili mortalitu 92,07 % a u mlicdkt z poloumélého vytéru
byla ve stejné dobé mortalita 84,72 %. U jikernacek byla situace jeSté horSi. Jikernacek
z poloumélého vytéru pii kontrole 90 dni po vytéru uhynulo 98,91 % a u poloumélého vytéru
ve stejném casovém obdobi uhynulo 98,93 % jikernacek. U jikernac¢ek z umélého vytéru jsme
potvrdili, ze po vytéru dochazi k velkym twhynim, zdivodu jejich casté kontroly
pripravenosti k vytéru, jak uvadi Koufil et al., (2002). Potvrdily jsme také zavéry z pokust
Koutila et al., (1998), ze pii vytérech dochazi k vysoké mortalit€¢ mli¢dkt z ditvodu jejich
citlivosti k manipula¢nimu stresu.
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6. ZAVER

Pfi naSich pokusech jsme zjistili, Ze pii aplikaci hormonalniho pfipravku Supergestran
se jikernacky pfi umélém vytéru vytiraly pii podani vSech davek tohoto ptipravku. Z hlediska
zkrdceni doby latence a synchronizace vytéru se nejvice osvédCili nejvyssi davky
Supergestranu (50 a 100 pg GnRH.kg-1) a stfedni davka Daginu (12,5 pg GnRH.kg-1). Pti
aplikaci nejvysSich ddvek hormondlniho ptfipravku Dagin jsme zjistili vysokou mortalitu
jikernacek jesté pred jejich vytérem. Pti aplikaci Daginu v davce 100 png GnRH.kg-1 byla
zjisténa 100 %-ni mortalita jitkernacek a pii aplikaci 50 pg GnRH.kg-1 byla mortalita
jikernacek 85 %-ni. Tyto thyny mohly byt zpiisobeny dopaminergnim inhibitorem
metocloparmidem, ktery je obsaZzen v hormonalnim ptipravku Dagin. MnoZzstvi aplikovaného
hormonalniho piipravku statisticky prikazné neovliviiuje absolutni plodnost jikernacek. Toto
plati u hormonaélniho pfipravku Dagin i Supergestran. Pfi stanoveni mnoZzstvi jiker v 1 gramu
platilo u hormonalniho pfipravku Supergestran, ze ¢im nizsi davku jsme aplikovali, tim vyssi
bylo mnozstvi jiker v 1 gramu, ale opét to nebyly statisticky prikazné rozdily. U
hormonalniho ptipravku Dagin mnozstvi jiker v 1 gramu u raznych aplikovanych davek dosti
kolisalo. Pii stanoveni lihnivosti jsme zjistili, ze mnozstvi aplikovaného hormonélniho
pripravku ma vliv na lihnivost. U vSech podanych déavek obou hormont bylo dosazeno nizké
nejvyssich davek byla lihnivost nizka. Toto platilo u obou pouzitych hormonalnich ptipravki.

V sérii pokusii s poloumélym a umélym vytérem pii teplotdch 10 a 15 °C jsme pii
stanoveni doby latence zjistili, Ze u poloumélého vytéru trva doba latence déle nez u vytéru
umélého. Také plati, Ze pfi vyssi teploté se doba latence snizi. Nejkrat§i doby latence tedy
bylo dosazeno pii umélém vytéru pii 15 °C. Doba latence u poloumélého vytéru pii 10 °C
celkové délce t€la a hmotnosti jikernacek jsme prokazali, ze s rostouci délkou téla jikernacek
roste 1 jejich plodnost. Mnozstvi jiker v 1 gramu neni statisticky pritkazné ovlivnéno teplotou
vody, ale je ovlivnéno tim, jaké jikry odebirame. Zatimco pii poloumélém vytéru se vzorky
ihned po vytéru, jesté neoplozené a nenabobtnalé. Zjistili jsme, ze v 1 gramu jiker odebranych
pii umélém vytéru je pfiblizné jednou tolik jiker nez pti odbéru jiker z poloumélého vytéru.
Toto platilo i pfi stanoveni mnozstvi jiker v 1 ml. I zde nebyl statisticky prukazny rozdil pfi
stejném druhu vytéru mezi riznymi teplotami. Dalsi nase zjisténi bylo, Ze mnozstvi jiker v 1
gramu neni zavislé na celkové délce téla a hmotnosti jikernacky. U lihnivosti bylo zjisténo, ze
pii teploté 15 °C byla vyssi neZ pii teploté 10 °C. Toto platilo u obou druhil vytéru. Vétsi
lihnivosti bylo dosazeno u jiker z poloumé¢lého vytéru u obou teplot. Jako nejvétsi problém
hormonalné stimulovaného poloumélého a umé€lého vytéru se projevila mortalita generacnich
ryb po vytéru. Pti jejich kontrole po jednom tydnu po vytéru se jest¢ nejevila situace tak
kriticka, ale pii dalsi kontrole tfi mésice po vytéru, byla mortalita jikernacek z obou druht
vytéru témét 99 %. U mlicakt byla situace o trochu lepsi, ale pfesto byla jejich mortalita
velmi vysokd. U mli¢dkt z poloumélého vytéru €inila mortalita témét 85 % a u mlicaka
z um¢lého vytéru byla mortalita jesté vyssi a to témeét 92 %. U jikernacek to miizeme pricitat
jejich injikaci, manipulaci pfi vytérech a pisobeni hormonalnich pfipravkil v jejich téle, ale
napiiklad u mlicakl z poloumélého vytéru, se kterymi se manipuluje minimalné, je jejich
mortalita neumérné vysoka. Je to zfejmée zpisobeno jejich citlivosti k manipulacnimu stresu.
Mortalita generacnich ryb po vytéru je asi nejvétsi problém, ktery je potieba vytesit, aby bylo
v ptistich letech dosazeno vétsi efektivnosti vytéru, tim ze jedno generacni hejno okount pro
vytér bude moci byt vyuZzito nékolik let po sob¢.
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8. PRILOHY

Zde jsou fotky potizené pii poloumélém a uméelém vytéru okouna fi¢niho.
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