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Nutri¢ni pozadavky u africkych konovitych

Souhrn

Vsichni konoviti maji velmi podobnou fyziologii traveni. Organismus maji ptizpisobeny
Castétmu pfijmu krmiva po malych davkach. Pokud je jim to umoznéno, cely den travi
spasanim porosti. V chladnych mésicich je pro né pfijem krmiva a néaslednd Cinnost stiev
nejveétsim zdrojem tepla a je pro preziti nezbytna. Pro snadny pfijem potravy je nutné,
aby m¢la zvitata v potadku zuby. Jejich opotiebeni byva ¢astou pti¢inou umrti.

Ve volné ptirodé komoviti ziji v rozliénych podminkach. VSechny druhy vsak putuji
za potravou a zdroji vody. Pfirodni zdroje potravy nejsou na Ziviny a energetickou hodnotu
zdaleka tak bohaté, jako je krmivo, které je zvifatim podavano v lidské péci. Potrava se
sklada predevsim z mistnich druht trav, ale nemalou ¢ast tvofi také stromy a kefe, které
okusuji, a byliny.

Jezdecky vyuzivani kon& v Ceské republice maji velmi riiznorodé vyuziti a tim i velmi
odliSnou naroc¢nost denniho reZimu. Tomu by méla odpovidat také jejich krmna davka.
Jedinci, ktefi maji pravidelny pracovni rezim a tim i vyS$i naroky na pfijatou energii, jSou
dokrmovani jadrnymi sméskami. Naopak kong, ktefi nemaji zvySeny vydej energie, potiebuji
pouze zachovnou davku krmiva.

Nadbytecny pfijem energie zplsobuje zdravotni komplikace a je proto nezadouci.
Dulezité je i spravné podavani zdravotné nezavadného krmiva.

Vzhledem k odlisnému prostiedi a potravnich zdroju africkych konovitych se urcité
zivinové naroky li§i od potieb napt. jezdecky vyuZivanych koni, pfesto na zéklad¢ stejné
fyziologie miiZzeme vhodné aplikovat poznatky z chovu domacich koni na potieby africkych

konovitych chovanych v lidské péci.

Klic¢ova slova: konoviti, krmivo, energie, nutri¢ni pozadavky



The nutritional requirements of the African’s equines

Summary

All equines have similar physiology of digestion. Their organism adapted for frequent
receipt of food in small regular amounts. If they are allowed, they spend all day in pasture.
In cooler months, the input of food and consecutive activity of intestines is their main source
of heat and is necessary for survival. For easy ingestion of food, it is necessary that they have
teeth in good condition. Worn teeth are often a cause of death. Free in nature, equines live
in different conditions but all breeds are travelling for food and water. Natural sources of food
are not as rich in nutrients and energetic value as food which is fed to animals by human care.
Food mainly consists of local types of grass, but also substantial pieces of trees and bush
which they bite and and also, herbs. Horses used for riding in the Czech Republic are used
differently and have different specifics of severity in their daily regime. Also, their food dose
should match their level of use. Individuals that have a regular work regime and thus, higher
demand for energy, are fed extra grain mixes. Conversely, horses that are not
having higher energy output only need the amount of food required for preservation.
Superfluous receipt of energy is not desirable because of health complications. Also important
is the correct distribution of healthy, safe food. Due to the different environment and sources
of nutrition, specific nutritional needs of African equines are different to, for example,
riding horses. Nevertheless, on the basis of similar physiology we can apply knowledge from

breeding domestic horses to the needs of African equines kept in human care.

Keywords: equine, feed, energy, nutrition needs
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1 Uvod

Problematika vyzivy obecné je velice zajimavé a v soucasné dob¢ i popularni odvétvi.
Nutriéni pozadavky konovitych jsou zaznamendvdny a zjiStovany piedevSim u koni
vyuzivanych pro sportovni ¢i jiné ucely. Naopak koné rekreacni, Casto v pastevnim typu
ustajeni, mivaji sklony K tloustnuti a nasledné zdravotni potize. Porovnani zivotniho stylu
a druht potravy konovitych v ptirodé (v tomto ptipade osla afrického a nékolika druht zeber)
s konimi chovanymi v lidské péci je tedy zajimavym aspektem hodnoceni vhodnosti vyzivy
téchto druht v lidské pééi. Vhledem k velmi podobné fyziologii traveni a zpracovani

ziskanych Zivin je toto srovnani mozné provést a uptesnit tak doporuceni pro chov téchto

druhd.



2 Cil prace
Cilem prace je zjisténi, zda je mozné poznatky z vyzivy koni vyuzivanych k jezdeckym
ucelim pouzit také pii vyzive africkych konovitych. K tomu pomize popsani jejich fyziologie

traveni, porovnani jejich zivinovych pfijmu a naro¢nosti zptisobu zivota.



3 Literarni reSerse

3.1 Fyziologie traveni konovitych
3.1.1 Ptijem a zpracovani potravy

Konoviti jsou vybaveni velkymi pysky. Tyto pysky jsou velmi dobife pohyblivé
a navic, diky ¢etné inervaci jejich klize, jsou i znacné citlivé. To umoziluje, aby si zvirata
vybirala potravu a vynechala mén¢ chutné slozky potravy. K pfijmu potravy jsou vyuzivany
v zasadé pouze pysky a jazyk (Cuddeford, 2002, Meyer and Coenen, 2003). Zuby
u konovitych slouzi pouze k mechanickému rozmélnéni potravy. K tomuto rozmélnéni
dochazi mezi stoli¢kami, které maji §iroké zvykaci plochy s drsnym povrchem. Rezaky se
u konovitych uplatiiuji pouze v pifipadech okusovani tvrd$ich druhii potravy, jako jsou
vétvicky, hlizy a podobné. (Frape, 2010, Cuddeford, 2002). Zvykani je dilezité pro tvorbu
slin a rozmélnéni potravy. V pfipadé rostlinné potravy dochazi navic zvykanim k vytlaceni
§tav, které jsou bohaté na Ziviny. Zejména pak na cukry a bilkoviny. Dilkladné rozmélnéni
potravy pied jejim polknutim je dulezité také s ohledem na nasledujici priichod sousta
travicim traktem a usnadiuje ¢innost mikroflory obsazené v travicim traktu (Frape, 2010).

Obecné lze fici, ze konoviti musi zvykat potravu mnohem déle, nez napiiklad
piezvykavci (Aranzales and Alves, 2013). Praimérné konoviti Zvykaji jedno sousto pomoci
az 60 - ti zvykacich pohybu. Napfiklad u kon¢ domaciho (Equus caballus) trva rozzvykani
jednoho konkrétniho sousta az 50 sekund (Cuddeford, 2002). Zebra jedno sousto zpracuje
za 25—50 sekund (Vagner, 1978). Samoziejm¢ zélezi na konkrétnim druhu krmiva. Rovnéz
spotieba energie je pii zpracovani potravy konovitymi zna¢na. Jiz zmiftovany kin domaci
(Equus caballus) spotiebuje na 1 kg sena az jednu desetinu jeho energetické hodnoty.
V priméru mu trva zpracovat 1 kg sena cca 45 minut, 1kg ovsa okolo 10 minut a 1kg Cerstvé
travy 7 minut. Diky takto dikladnému zpracovani kazdého sousta dojde ke zpfistupnéni
narusené¢ho obsahu rostlinnych bun¢k dalsim chemickym procestim v pritbéhu traveni potravy
(Cuddeford, 2002).

U chovanych zvifat je dulezité¢, aby nedostidvala jako objemové krmeni fezanku,
kde jednotlivé kusy jsou mensi, nez 2 cm. Tato délka totiz nenuti zvifata zvykat. Potrava je
polykana v celku a hrozi nebezpeci zacpy neboli obstipace (Cuddeford, 2002, Meyer
and Coenen, 2003).



3.1.2 Travici astroji

Spravna funk¢nost a Cinnost zazivaciho uUstroji je nezbytnd pro dobry stav zvifete.
Do zazivaciho Gstroji fadime samotnou travici trubici a ptidatné zlazy, jako jsou slinné zlazy,
slinivka bfisni a jatra (Meyer and Coenen, 2003).

Pfijem a traveni potravy, vstiebavani potiebnych latek a vitaminl, ale rovnéz
i vyluGovani nestravenych zbytki a odpadnich produktd, je umoznéno travici trubici. Délka
celé travici soustavy u koné¢ je piiblizné€ 30 metra (Bird, 2004).

Travici Gstroji je sloZzeno z nasledujicich Casti: Ustni dutina, hltan, jicen, zaludek, stfevo
adale drobné i velké zlazy, jako jatra a slinivka. Skladba travici soustavy je stejna
pro viechny kotovité a odpovida skutecnosti, Ze se jedna o druhy neptezvykavych bylozravct
(Rodriques et al., 2014). Konoviti tak maji travici Gstroji nastaveno na malé krmné davky
S vysokym obsahem vlakniny a bez problému tedy konzumuji travu, rizné byliny, ale i listi
(Bird, 2002). Vétsinu dne tak tyto druhy, pokud je jim to umoznéno, stravi spasanim porostu
(Rodriques et al., 2014, Aranzales and Alves, 2013). Wilson et al. (2011) uvadi az 75 % jejich
¢asu. Rychlost prichodu potravy travici soustavou je pomérné vysokd a to zhruba 30 cm
za jednu minutu (Bird, 2004).

Pocatkem travici soustavy je ustni dutina. Nachazi se zde zuby, jazyk a slinné Zlazy.
Sekret, ktery vylu€uji slinné zlazy, se nazyva sliny. Zajimavé je, Ze v piipadé konovitych
dochdzi k vyluCovani slin pouze na stran¢, na které pravé zvykaji potravu. Konoviti totiz
pouzivaji ke zvykani potravy vzdy pouze jednu stranu. Strany pak méni i po nckolika
desitkdch minut. Sliny jsou produkovany aZz v okamziku Zvykéani potravy. Jedna se tedy
o reakci organismu na zvykani, které signalizuje pfijem potravy (Clauss et al., 2014).
Mnozstvi vyprodukovanych slin mize byt ohromné. Napiiklad kin domaci (Equus caballus)
vyprodukuje na 1 kg vldkniny 3-5 kg slin. Dal$i vyznamnou funkci slin je schopnost
neutralizovat zaludecni kyseliny (Cuddeford, 2002).

Zuby behem fylogenetického vyvoje vznikly jako derivaty kozni soustavy. U konovitych
jsou zasazeny do fezdkové kosti horni i dolni Celisti. Konloviti maji dobfe vyvinuté jak fezaky,
tak stolicky. Mezi nimi je mezera, ve které mohou rust Spicaky. Ty ovSem maji jen hiebci,
u klisen se vyskytuji zcela vyjime¢né. Hiebci tak maji 40 a klisny 36 zubu (Clauss et al.,
2014). Konim zuby doristaji, maji takzvany hypselodontni chrup. Starym konim, kteti maji
jiz vyrostlé maximum zubni korunky, kterou méli v désni, vSak zuby vypadnou a dalsi
nenarostou. Pomérné veliké mnozstvi koniovitych, spekuluje se i o 70%, tak umira na hlad,

jelikoz jiz nejsou schopni pfijmout dostatecné mnozstvi potravy. V disledku zpracovani
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potravy se zuby obrusuji a mohou se vytvaiet ostré hrany, které¢ vadi pti dal$im zvykani.
Nepravidelnému obruSovani zubt také napoméha fakt, Ze horni Celist je Sirsi nez dolni a zuby
se tak casem obruSuji nesoumérné. Konim vyuzivanym pro jezdectvi se proto pravidelné zuby
kontroluji a piipadné ostré hrbolky brousi, aby nedochéazelo k poskozeni ustni dutiny

(Bird, 2004).

Obrazek 1 Chrup koné

Foto: René Loutocka

Na ustni dutinu navazuje hltan, ktery ji spojuje s jicnem, nosni dutinou a hrtanem. Pokud
zvite zaCne polykat potravu, dojde k uzavieni dychacich cest. V dob¢, kdy nedochézi
k polykani, je naopak dychaci cesta oteviena a vstup do jicnu uzavien dolnim hltanovym
svéracem (Cuddeford, 2002). Na hltan navazuje jicen, ktery je napojen na zaludek. Funkci
jicnu je transport potravy do Zaludku. Tomuto Ucelu je jicen stavebné i funkéné uzplsoben.
Délka jicnu odpovida velikosti zvifete a mize byt i n¢kolik metrd. Jicen je tvofen pouze
svalovinou. Proto se miiZze pfi polykdni potravy roztahnout a diky peristaltickym pohybiim
jicnové svaloviny dochézi k posunu potravy smérem do Zaludku. Do Zaludku jicen vstupuje
pod velmi ostrym thlem, ktery znemoznuje koni zvraceni (Cuddeford, 2002). Meyer
and Coenen (2003) navic dodava, Ze zvraceni znemoziuje také svalovy pletenec.

V btisni dutin€ je mezi jicnem a stfevem vloZen Zaludek. Slouzi k do¢asnému uskladnéni
potravy, zhruba 2-6 hodin. Zacind zde vlastni traveni za pomoci zaludecnich kyselin.
je, ze v pripad¢ konovitych, mize mnozstvi zkonzumované potravy tvofit az trojnasobek
objemu Zzaludku, ktery je 10-20l v piipadé koné¢ domaciho (Equus caballus) (Bird, 2004,
Meyer and Coenen, 2003). Tato skutecnost je dana tim, ze konoviti potravu velmi dobie
rozzvykaji a potrava piechazi ihned do tenkého stieva (Clauss et al., 2014, Cuddeford, 2002).

Zalude¢ni Stava je vyluCovana témét nepietrzité, jako disledek Casté konzumace malého
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mnozstvi potravy. Obsah Zaludku, tedy potrava, kterd byla zvifetem zkonzumovana, drazdi
receptory, které reguluji zaludecni sekreci. Napiiklad kin miize za jeden den vyloucit
az 30 litrtl Zzalude&ni $tavy (Dicsk et al., 2014). Cas, po ktery se potrava zdrzi v zaludku, je
zavisly na druhu potravy a mize byt i nékolik hodin. Obecné miizeme konstatovat, ze pokud
zvifata vice Zerou, je pruchod potravy zaludkem rychlejsi a tim dochézi ke snizovani absorpce
zivin (Cuddeford, 2002).

Stievo je stejn¢ jako zaludek organem, kde probiha traveni potravy. Ve stievech vsak
kromé samotného traveni probiha i vstiebavani mineralnich latek, vitamint a dalSich Zivin
arovnéz i vody (Cuddeford, 2002). Stievo ma i obraceny ucel. Zbavuje télo piebytecné vody
a nestravenych zbytkli potravy. Podle funkce stieva, jeho ulozeni a uspotadani rozliSujeme
stievo tenké a tlusté (Bird, 2004).

Z pohledu traveni a vstiebavani latek organismem je nejdulezitéjsi stievo tenké.
Travenina se zde nezdrzuje pfili§ dlouho a proto je vstfebavani zivin velmi intenzivni. Tenké
sttevo miize byt dlouhé i n¢kolik desitek metrti, u koné domaciho 25 m. Vytvafi se na ném
velké mnozstvi klicek. V tenkém stievé probiha trdveni a absorpce jednoduchych cukra,
bilkovin a tuka (Cuddeford, 2002).

V tlustém stfevé dochazi ke vstiebavani vody, mineralnich latek a vitamint. Soucésti
tlustého stieva je i stfevo slepé, kde probihd kvaSeni potravy a kde Zije velké mnozZstvi
mikroorganismi. Organismus konovitych by nebyl sam schopen natravit strukturalni
sacharidy a diky velkému mnoZzstvi mikroorganismu je prave slepé stievo mistem, kde jsou
tyto sacharidy natraveny na dale vyuzitelné molekuly. Slepé stievo ma objem okolo 50 |
u koné domaciho (Equus Caballus), coZ je zhruba ctyfikrat vic nez objem zaludku (Frape,
2010).

Tlusté stfevo kon¢i konecnikem, ktery je tedy posledni €asti tlustého stfeva. Konecnik
nema stejnou Sitku po celé své délce, ale smérem ke svému konci, tedy k fitnimu otvoru, se
rozSifuje v kone¢nikovou vydut, kterd se nasledné zuzuje do fitniho kanalu, ktery je zakoncen
fitnim otvorem a svéra¢em (Cuddeford, 2002).

Primérna doba priichodu potravy tlustym stfevem je n¢kolik hodin. U kon€ domaciho
(Equus Caballus) az 40 hodin (Dicks et al., 2014). Pfimo v tlustém stievé probiha mikrobialni
fermentace potravy, zejména strukturdlnich sacharidii, jako je celuléza, hemiceluldza
a pektiny. Konoviti nedokazi stravit lignin (Cuddeford, 2002). Proto je dtlezité, aby v piipadé
hospodarskych plemen a zivoc¢ichd Zzijicich v lidské péci, obsahovala jejich strava ligninu
co nejméng. Jedna se napiiklad o slamu, ktera obsahuje velké mnozstvi vlakniny s ligninem.

Zajimava je skuteCnost, ze konoviti malokdy trpi nedostatkem vitaminu B. To je déno tim,
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ze mikroorganismy v tlustém stievé dokazi tvofit vodorozpustné vitaminy B (Meyer
and Coenen, 2003). Dal$i vyznam stiev pro konovité spoéivani v rozmisténi po celé biisni
dutin¢. Diky prakticky nepfetrzitému traveni je télo zvifat zahfivano. Proto je v ptipadech
chladného pocasi dulezity pfistup k potravé, nejlépe nepietrzité (Cuddeford, 2002).

Slinivku bfi$ni fadime spolecné s jatry mezi tzv. velké zlazy. Presto, Ze je slinivka
soucasti traviciho traktu, je ulozena mimo travici trubici. Pankreatickd Stdva sehrava
vyznamnou ulohu pfi traveni potravy. Obsahuje enzymy, které jsou schopné §tépit sacharidy,
bilkoviny atuky, jedna se zejména o amylotické, proteolytické a lipolytick¢é enzymy
(Aranzales and Alves, 2013, Rodrigues et al., 2014).

Jatra jsou spojena s travici soustavou a piedstavuji nejvétsi zlazu v téle. Jejich vyznam
spociva zejména v krvetvorbé, v latkové vyméné, zejména s ohledem na pfemény Zivin, tvoii

se V nich zZlu¢ a detoxikuji organismus. (Aranzales and Alves, 2013).

Obrazek 2 Schéma travici soustavy koné

Pharynx
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Ny, (17142 metres)
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Small Intestine __:\:_“"-,T\\’//
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’\\ o

Caecum
(30 Iitres)

Small Colon
{20 litres, 3 1/2 metres)

Large Colon
(70 litres, 3 1/2 metres)

Zdroj: http://www.stonegatestables.com/BAH%20-%20Anatomy%20-%20Digestive.htm
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3.2 Afric¢ti konoviti v prirodé

V soucasné dob¢ rozeznavame dle Groves and Bell (2004) nasledujici zijici africké
konovité: druh zebra horska (Equus zebra), ktery délime na podruh zebra kapska
(E. z. zebra) a zebra Hartmannova (E. z. hartmannae), dale druh zebra Kvagga (E. quagga)
a jeho poddruhy zebra Crawshaiova (E. g. crawshaii), zebra bezhtiva (E. g. borensis), zebra
Bohmova (E. g. boehmi), zebra Chapmannova (E. g. chapmani) a zebra Burchellova
(E g. burchellii). Dalsim druhem zebry je zebra Grévyho (E. grevyi). Dale mezi africké
konovité fadime druh osla afrického (E. africanus) s podruhy osel nubijsky (E. a. africanus)

a osel somalsky (E. a. somaliensis).

Foto: Jan Tutoky
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3.2.1 Volné zZijici druhy a jejich vyskyt

Pfirozenym arealem vyskytu africkych konovitych jsou zejména savany, polopousté
apousté, udoli fek a horské oblasti (Schulz, 2013). Za poslednich 200 let vSak doslo
k vyraznému zmenSeni arealu geografického vyskytu africkych konovitych. S tim doslo
I ke sniZzeni poCtu jedinct. Tento stav je dusledkem zvySujiciho se tlaku ze strany lidské
spolecnosti. Zejména se jednd o lov, degradaci piirozenych stanovist, zeméd¢€lstvi a tbytek
zdroji pitné vody a potravy. Druh Equus africanus je kriticky ohrozeny, Equus grevyi
ohrozeny. Konoviti konzumuji zejména travu, ale nepohrdnou ani listim ¢i bylinami.

Equus zebra preferuje svahy a nahorni plosiny horskych oblasti jizni Afriky
(viz. obrazek 3). Je zde oproti jinym oblastem pomérny dostatek potravinovych i vodnich
zdroju. Dle Wilson et al. (2011) tento druh pije vétSinou dvakrat za den a proto se od vodnich
zdroji piili§ nevzdaluje.

V soucasné dob¢ se Equus zebra vyskytuje pfedevsim v narodnich parcich a rezervacich,
poslednich dvou desetileti ke zfizovani umélych napajedel. Doslo tak k ustupu tohoto druhu
Z oblasti jeho historického geografického osidleni do novych, ¢asto mén¢ vhodnych lokalit,
avSak s dostatecnym zdrojem pitné¢ vody. Zvifata se tak béhem roku mohou za potravou
st€éhovat po oblasti o velikosti i n¢kolik tisic kilometrti ¢tverecnich (Llyod, 2001).

Primarni potravni zdroj tvofi travy, ale konzumuji rovnéZ listi nékterych ket ptipadné
byliny. K preferovanym druhtim trav patii Themeda triandra, Cymbopogon plurinodis,
Heteropogon contortus, Setaria neglecta a Enneapogon scoparius. U nékterych poddruhu byl

rovnéz zaznamenan liz mineralnich soli (Watson, 2007).

Obrazek 3 - Geografické rozsiteni Equus zebra

Zdroj: Red list UICN (http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=7960)
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Zebra Kvagga (Equus guagga) ma pomérné rozsahly areal geografického vyskytu. Saha
od jizniho Sudanu a jizni Etiopie po jizni Angolu a sever Jizni Afriky (viz. obrazek 4). Pocet
jedinca byl v roce 2002 odhadnut na 660 000 (Hack et al., 2002). Informace o sou¢asném
stavu jsou omezené, ale na zaklad¢ leteckych snimkt se d4 ptfedpokladat ubytek jedinct
atoaz o 20% (Hack and Lorenzen, 2008). | v ptipad¢ tohoto druhu doslo k vyraznému
omezeni jeho arealu rozsifeni (Hack et al., 2002). U zebry E. quagga rozeznavame 5 podruhti,
jejiz arealy rozsifeni nejsou zcela shodné (Groves and Bell, 2004), avsak pro ucely této prace
neni tfeba aredly piesné definovat.

Equus quagga ma Siroky rozsah rozsiteni, i pokud jde o nadmotiskou vysku. Vyskytuje se
totiz od vysek blizkych hladin€¢ mote, az po zhruba 4300 metri nad mofem. Vyskyt jedinct
tohoto druhu je vSak omezen na mista mimo pousté, lesy a destné pralesy (Wilson et al.,
2011). Mezi preferované zdroje potravy patii trava, i méné kvalitni a tuha. EqQuua quagga ma
totiz dobfe vyvinuté silné zuby. Nevyhyba se ani listi ¢i klife ket a stromi. Preferuje vSak
Cerstvou travu po deSti. Mezi nejkonzumovanéj$i druhy patii: Pennisetum mezianum
(Hack et al., 2002). Willson et al., 2011 uvadi také travinu Themeda. Tato zebra je velmi
zavisla na vyskytu vodnich zdrojl a jeji vyskyt velmi Casto koreluje s vyskytem vody. Zvitata
se tak zdrzuji v blizkosti ek s trvalym prutokem a v okoli napajedel (Hack et al., 2002).

Obrazek 4 - Geograficke rozsifeni Equus guagga

Zdroj: Red list UICN (http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=41013)

Zebra Grévyho (Equus grevyi) se vykytuje v oblasti Afrického rohu (viz. obrazek 5).
Konkrétné se jedna o tizemi statii Etiopie a Keni. Pfitom jesté na zacatku 20. stoleti byl region
geografického rozsiteni dané zebry podstatné vétsi. Od roku 1970 doslo az k 70 % poklesu
pocetnosti tohoto druhu (Williams, 2002). Jak uvadi autoii Grange et al. (2015), za sniZeni
pocetnosti tohoto konkrétniho druhu mize kombinace faktort, které jsou zminény vyse. Zebra

se vyskytuje v oblastech, kde je dominantnim rostlinnym spolecenstvem sucha trava a nizké
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kfoviny. Podminkou vSak je stala ptitomnost vody. Wilson et al. (2011) naopak uvadi,
ze tento druh nepottebuje ptistup k vod¢ kazdy den a proto obyva i sussi oblasti ve vétsi
vzdalenosti od vodnich zdroji. Preferuje pastvu Cerstvé travy, za kterymi se vydava pravé
i vétsich vzdalenosti. Pfi jejim nedostatku konzumuje i mén¢ kvalitni travni porost, piipadné
listi. Typické pro tento druh je konzumace travy s nizkym obsahem zivin. E. grevyi
konzumuje 1 ty travy, které ostatni zebry nejsou schopny stravit. Jednd se o travy tuzsi
a bohaté na vlakninu. Typickymi zastupci trav, které konzumuje, jsou: Pennisetum schimperi

a Eleusine jaegeri (Rubenstein, 1989; Williams, 2002).

Obrazek 5 - Geografické rozsifeni Equus grevyi

Zdroj: Red list UICN (http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=7950)

Nejpocetnéjsi jsou stavy osla afrického (Equus africanus) v Eritreji, Etiopii a Sudanu
(viz. obrazek 6) dohromady na rozloze okolo 23 000 km?. Equus africanus obyva zejména
polosuché travnatd uzemi. Horni hranice nadmotské vysky jeho vyskytu je 2000 m. n. m.
(Yalden et al., 1996). Za primarni potravni zdroj lze povazovat travni porost, ale nepohrdne
ani okusem keft, listim a nékterymi bylinami. Nejpreferovanéjsi zdroje potravy jsou: Aristida
sp., Chrysopogon plumulosus, Dactyloctenium schindicum, Digitaria sp., Lasiurus scindicus,
Sporobolus iocladus, Pannicum turgidium (Kebede et al., 2014).

Pro vSechny jedince, zejména vSak pro kojici klisny, je nezbytné, aby méli pfistup
k vodé. Nevydrzi bez vody déle jak den. Témto potfebam odpovida i migraéni aktiva druhu.
Zvitata vzdy migruji pouze od jednoho zdroje vody k dalSimu. Denné urazi zhruba 20 —
30 km. Lze se domnivat, Ze zvifata se jen malokdy vydavaji do vétsi vzdalenosti od vodniho

zdroje nez je 30 km (Yalden et al., 1996).
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Obrazek 6 - Geografické rozsifeni Equus africanus - zluté jsou vyznac¢ena mista ovéfeného
vyskytu a ervéné mista mozného vyskytu
% ® ‘:i .

Zdroj: Red list UICN ( http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=7949)

3.2.2 Srovnani s ¢eskym teplokrevnikem

Porovnani zakladnim vlastnosti jako je vySka a vaha jedinci je shrnuto v tabulce.
Dle téchto parametrii lze nasledné porovnavat rizné piijmy potravy a zivin v zavislosti

na velikosti organismu.

Tabulka 1 Porovnani vysky a vahy konovitych

Zebra horska =~ Zebra Kvagga = Zebra Grévyho = Osel africky Cesky
(Equus zebra) | (Equus quagga) = (Equus grevyi) (Equus teplokrevnik
africanus)
Vyska (cm) 120 - 150 140 - 160 140 - 160 125 - 145 159 a vice
Viaha (kg) 230 - 340 350 - 450 350 - 450 190- 275 Dle vysky
500 a vice

Zdroje: svaz chovatelt ¢eského teplokrevnika dostupné z http://www.schct.cz/cz/svaz/rad-
pk.html, (Dr. Bernard a kol., 2002).

3.3 Slozeni trav

Parametry na zékladé, kterych se hodnoti kvalita pice, jsou: obsah susiny v zelené hmote¢,
dusikaté latky, vladknina, stravitelnost organické hmoty, energetickd hodnota a obsah

mineralnich latek (Mutanga et al., 2004, OIff et al., 2002).

3.3.1 SloZeni trav na uzemi Afriky

Ludwig et al. (2008) provadéli rozsahlé vyzkumy obsahu nékterych latek v travach
africkych savan. Jak zjistili, tyto travy obsahuji 51,7 az 70,3 % stravitelné organické hmoty,
vlakniny az 70 %, 61 — 141 g/kg proteind, 1,46 — 3,59 mg/kg P, 12 — 44,8 mg/kg K, 3,30 -
6,91 mg/kg Ca a 1,22 -4,00 mg/kg Mg. Mutanga et al. (2004) zjistili, Ze praimérné zastoupeni
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vybranych mineralnich prvki v travach savany v Kruger National Park je nasledujici:
N 0,86 %, Mg 0,23 %, Ca 0,25 %, K 0,97 %, P 0,21 % Na 0,08 %. Autofi Bodenstein et al.
(2000) uvadeji, ze na jednom hektaru plochy, kde se vyskytuje zebra, miize byt az 3,55 t
biomasy, kterou konzumuje a tato biomasa obsahuje v praméru 4,61 % proteint.

Jak uvadi Ludwig et al. (2008), vyzivové hodnoty jednotlivych trav jsou dany napiiklad
I tim, rostou-li v blizkosti stromt, kde maji travy vyssi kvalitu. Mutanga et al. (2004) dale
uvadi, ze chemické a vyzivové vlastnosti danych travnich druht jsou vyrazné ovlivnéné
| faktory prostfedi jako je mnozstvi srazek v daném roce, teplota a samoziejmé puda. Puda je
ovSem velmi heterogenni prostfedi, jehoz vlastnosti se méni na velmi malém prostoru.
Treydte et al. (2007) rovnéz potvrzuje, Ze vys§i vyzivovou hodnotu ma travni porost
pod stromy a Vv jejich bezprosttedni blizkosti. Abule et al. (2005) uvadi, Ze pod stromy ma
travni porost lepsi vyzivové hodnoty z divodu, ze je zde i mnohem kvalitnéj$i puada.
Jak autofi uvadéji ve své studii, pod stromy bylo piiznivéjsi pH pudy, vice organické hmoty
avice celkového dusiku auhliku. Nasledn¢ i odebrané travni vzorky vykazovaly vyssi
kvalitu, zejména v obsahu stravitelné organické hmoty. Okin et al. (2008) provadél vyzkum
pudnich vlastnosti a ndsledné zhodnoceni kvality vegetacniho pokryvu na dvou mistech
africké savany. Zjistil, ze obsahy jednotlivych prvkl se v pidnim prostfedi na obou mistech
statisticky vyznamné liSily. Jak vSak ve své studii autofi dale upozoriuji, je nemozné brat
jakékoli takové vysledky za definitivni. Jsou to vzdy vysledky vztahujici se ke konkrétnimu

mistu a ¢asu a v Zadném pftipad¢ je nelze zobeciiovat.

3.3.2 SloZeni trav na uzemi CR

Stravitelnost pice je ovlivnéna botanickou skladnou porostu, jeho vegetaéni fazi,
klimatem, pidnimi podminkami. Obecné se pohybuje stravitelnost pice mezi 45 — 80 %,
Vv ptipad¢ extenzivné vyuzivanych ploch, pak v rozmezi 60 — 80 % (Skladanka, 2012).

Autofi Homolka et al. (2012) uvadéji primérnou stravitelnou hodnotu v piipadé porostu
jetele lucniho (Trifolium pratense) ve vysi 12,41 MJ/kg susiny a v pfipadé tolice vojtésky
(Medicago sativa) 11,56 MJ/Kg susiny. Obsah suSiny se v Cerstvé pici pohybuje v rozmezi
11 - 25 % a je vyrazn¢ ovlivnény staiim porostu. V ptipadé mladSich porostl je obsah susSiny
niz§i (Homolka et al., 2012).

v

detergentni vlakniny (NDF) je az 650 g/kg. Z toho pak lehce stravitelné vlakniny kolem
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200 g /kg susiny. Obsah proteint byva kolem 12 %. Samoziejmé zalezi na botanickém slozeni
a dal8ich faktorech (Meyer and Coenen, 2003).

Obsah Ca, Mg, K, Cu, Zn a Co je v piipadé jetelovin vyssi nez u trav. Travy vSak
vykazuji vy$si mnozstvi Mn a Si. Obsah Ca v porostu se obvykle pohybuje mezi 6 — 7 mg/kg,
obsah P je v priméru kolem 5 mg/kg, Mg priblizné 3,4 g/kg a K je obsazen rozmezi 10 — 20
mg v 1 kg susiny (Homolka et al., 2012).

Tabulka 2 Porovnani nékterych veli¢in oblasti savan Afriky a izemi CR

Oblast savan Uzemi CR
Stravitelna organicka hmota 51,7-70,3 % 45 -80 %
%

Obsahy mineralnich latek P 1,46 - 3,59 mg/kg P 5 mg/kg
mg/ kg suSiny K 12,0 - 44,8 mg/kg K 10 - 20 mg/kg
Ca 3,30 - 6,91 mg/kg Ca 6 - 7 mg/kg
Mg 1,22 - 4,00 mg/kg Mg 3,4 mg/kg

Obsah bilkovin 61 — 141 g/kg 120 g/kg

Obsah vlakniny (NDF) 70 % 65 %

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4 Klimatické podminky

Klimatické podminky jsou dualezitym faktorem ovliviiyjicim potravu kazdého zvifete.
Ovliviiyji daného jedince pfimo, naptiklad prostfednictvim teploty, a zaroven vegetaci a tim
I moznosti potravy ¢i napajeni. Proto budou uvedeny alespon zékladni ukazatele z oblasti
Etiopie a CR. Udaje jsou pouze orientaéni, nebot’ klimatické podminky se li§i v zavislosti

na kazdém topografickém regionu. Porovnani jednotlivych ukazateld obsahne tabulka 3.

3.4.1 Klimatické podminky Etiopie

Jak jiz bylo zminéno, klimatické podminky jsou rozdilné dle regioni.

Centralni nahorni plo$ina, kde Zije Equus zebra, ma mirné podnebi s malym vykyvem
teploty béhem sezony. Primérnd minimdlni teplota v chladném obdobi je 6 °C a primérna
maximalni teplota v teplém obdobi se pohybuje kolem 26 °C. Primérmé ro¢ni srdzky jsou
zde 122 cm. Kalendaini rok v Etiopii lze rozdélit, stejné jako u nas, na 4 ro¢ni obdobi.
»Iseday*“ (jaro) je od bfezna do kvétna. V tomto obdobi jsou pftilezitostni srazky a kvéten
byva nejteplejSim mésicem. ,,Meher (1éto) zahrnuje ¢erven az srpen. V téchto mésicich pada
prudky a vytrvaly dést’. ,,Belg® (podzim) je téZ oznaCovan jako obdobi sklizn¢ a je od zafi
do listopadu a ,,bega* (zima) je obdobim sucha a dopolednich mrazii, obzvlast¢ v lednu
(Kebede et al., 2014).

20



Tabulka 3 Porovnani klima CR a centralni ndhorni ploginy Etiopie

CR Etiopie — centralni ploSina
Primérna rocni teplota 7-9 °C 16 °C
Primérna minimalni -3-0°C 6 °C
teplota v zimé
Primérna maximalni 20-24°C 26 °C
teplota v 1été
Ro¢ni uhrn srazek 600 - 700 mm 1220 mm

Zdroje: Cesky hydrometeorologicky tstav, Kebede et al., (2014)

Srovnani v tabulce je pouze nazorné, jelikoz ne vSechny druhy konovitych Ziji
v nahornich oblastech Etiopie. Konoviti dobfe snasi nizké teploty. Jejich termoneutralni zona
je od -15 °C do 5 °C. Jejich tepelny komfort v chladnych obdobich nejvice narusuje vitr
a dést. Pokud maji moznost se pied neptiznivymi vlivy pocasi schovat, nizkd teplota

Jim necini zadny problém (Kentucky Equine Research Staff , 2011).

3.5 Koné Vv Ceské republice

3.5.1 Chov koni

Zakladni rozdéleni ustajeni koni je na pastevni a boxové. V kazdém z téchto typt ustajeni
je mnoho alternativ, ale neni potiebné je zde vice rozebirat.

Pastevni ustdjeni je mnohem bliZsi pfirozenému zplsobu Zivota ve volné ptirodé. Koné
jsou v rezimu 24/7 — tedy 24 hodin denng, 7 dni v tydnu venku na pastving. Pastvina by méla
odpovidat svou velikosti poctu koni, kteti jsou zde ustajeni. Nejmensi vymeéra by vSak méla
byt 0,8ha na jednoho koné. Déle se ma na pastviné vyskytovat pfistieSek, kam se v ptipadé
nepiiznivého pocasi mohou koné schovat, krmisté, kde maji predev§im v zimnim obdobi
zajistény pristup Kpici a napajedlo, kde by meéla byt nepfetrzité dostupna Cerstva
ale pfedevsim pitna voda. Energeticka naroc¢nost tohoto typu ustajeni je vyssi, koné¢ museji
odolévat nepiizni pocasi, regulovat teplotu pomoci linani a nasrsténi a maji mnohem vice
pohybu nez boxovani koné (Jackson, 2007).

Boxové ustdjeni je jiz vzdalenéjsi volnému pobytu v ptirodé. Koné travi v boxech rizné
dlouhou cast dne, nejcastéji jsou zavirani na noc a pies den vypusténi do vybeht, které jsou
mensi a mnohdy bez travnatého porostu. Koné jsou krmeni predev§im senem, které dostavaji

vétSinou dvakrat denné — rdno a vecer. Kon¢ v tomto rezimu maji minimalni vydej energie
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na zachovu. Mnohdy jsou dekovani proto, aby byli usetfeni tepelnému Soku, a pohyb maji
vétsinou jen pii praci s jezdcem (Bird, 2004).

Pro srovnani s komovitymi ve volné ptirodé¢ se proto hodi vice poznatky ziskané
Z pastevniho ustdjeni. Vyzivové naroky koni v pastevnim ustajeni jsou vysS$i, maji
vsak pristup k Cerstvé travé a v 1ét€ prakticky nepotiebuji piikrm, je-li pastva dostate¢né

velikd a porost kvalitni.

3.5.2 Vyziva koni

vvvvvvvv

rovnou potiebé zdchovy organismu. S pfidanim prace je pfimo imérny nartist potieby vyssiho
mnozstvi prijaté energie. Jak bylo zminé€no vySe, Vv pastevnim ustajeni jsou koné vystaveni
pfirodnim podminkam, musi se tedy vypofadat se zménami teplot, nepfizni pocasi a podobné.
V letnim obdobi konim pro zachovu staci kvalitni pastva. S klesajici kvalitou pastvy
¢i klesajici teplotou je vhodné dat k dispozici seno. V zimnich obdobich zcela ad libitum.
Od teploty -10 °C se zvySuji naroky na energeticky pifijem ve vysi 2,5 % potieby zachovy
na 1 °C poklesu teploty (Meyer and Coenen, 2003).

Pro koné na pastvé je dulezita sezonnost. Na jate a na podzim ma trava vyssi obsah cukri
a hrozi nadmérny piijem. Naopak v zimé& je samotnd pastva vétSinou nedostatend a je nutno
dokrmovat. Mimo objemova krmiva je samoziejmé¢ mozné zkrmovat jadrné smesi.
Pro samotnou zachovu to nebyva potiebné, ale 1ze pomoci jadrného piikrmu dodat potiebné
mineralni latky, vitaminy ¢i 1éky. Koné jsou vétSinou dokrmovani jadrem, aby bez problému
zvladali podavat pracovni vykon. V tomto piipadé je Casto krmen oves a jiné obilniny
(je¢men, kukufice), které dodavaji pottebné mnozstvi energie (Bird, 2004).

Oproti konim ve volné pfirodé nemaji moznost putovani a hledani potiebnych bylin, trav
&i listt. Casto tak koné trpi prijmy, nadymanim, dychacimi problémy. V sou¢asné dobé se
rozmaha trend krmeni bylin a pfirodniho 1éCeni ¢i jen posileni imunity jedince (Bird, 2004).
Jako ptiklad je dobré uvést problematiku odcerveni. Ve volné piirodé kon¢ putuji a parazity,
které¢ vylucuji, nechavaji mimo sviij zZivotni prostor. Zaroven konzumuji rostliny ptisobici
negativné na prostifedi travici traktu z pohledu paraziti. Nemaji tak potiZze s pfiliSnym
zacervenim. Na$i koné takovou moZnost nemaji a musime pfistupovat k chemickym
ptipravklim pro odcerveni.

Bird (2004) uvadi, ze kit musi denné pfijmout 1,5 % — 3 % své hmotnosti ve formé

potravy. Pro stfedniho 500 kg vaziciho koné je to tedy 7,5 — 15 kg. VétSina koni je
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vSak schopna prospivat pii 1,5 % — 2 % (7,5 — 10 kg). Upozoriiuje ovSem, Ze vzdy je nutné
brat v uvahu potteby konkrétniho jedince. Neni dobré a ani mozné vSechny koné¢ krmit
dle jednoho krmného planu, nebot’ kazdy ma jiné poticby a je schopen zpracovat jiné

mnozstvi pfijaté energie pro svou potiebu.

3.5.3 Nejcastéji pouzivana krmiva

Vojtéska je pro koné cenné krmivo bohaté pfedevsim na bilkoviny, vitaminy a mineralni
latky. Zaroven je ale bohaté i na obsah stravitelné vlakniny. Zkrmovat se miize ve formée sena,
fezanky ¢i pelet (Bird, 2004).

Cukrovarnické fepné fizky jsou vedlejSim produktem vyroby cukru. Je to lehké, levné,
vodnaté krmivo bohaté na obsah bilkovin, vlakniny, energie a vapniku (Bird, 2004). Vykazuji
podobnou energetickou hodnotu jako oves (Meyer and Coenen, 2003).

Obilniny (kukufice, oves, jeCmen) pouzivané ve vyzivé koni se vyznacuji vysokym
obsahem skrobu a primérny az nizky obsah bilkovin. VSechny zrniny jsou chudé na vapnik
(Meyer and Coenen, 2003). Kukutice ma vysoky obsah energie a nizky obsah bilkovin.
Pomaha zlepSovat kondici zvifete. JeCmen je obilovina bohatd na obsah energie a zaroveit ma
nizky obsah bilkovin. Aby se 1épe vyuZily obsaZené Ziviny, pfed krmenim se béZné upravuje
pafenim ¢i Srotovanim, aby se narusil obal. Oves mé vyS$si obsah vldkniny nez jeCmen a je
tradi¢n€ pouzivam pro krmeni vykonnostnich koni (Bird, 2004).

Lnéna semena maji vysoky obsah tuku (pies 40 %) a bilkovin (Meyer and Coenen, 2003).

Tabulka 4 Obsahy latek na 1kg krmiva

Stravitelna Vlaknina = SuSina Ca P
energie (DE) ) ) ) 9
(MJ)

Vojtéskové ususky 8,65 290,0 900 15,1 3,1
Repné cukrovarské 10,98 217,6 900 7,6 1,1
rizky
Sladovy kvét 12,0 133 920 2,7 7,3
Kukufice 13,6 23 880 0,4 2,8
Oves 11,5 99 880 1,1 3,2
Jecmen 12,8 50 880 0,6 3,4
Lnéné semeno 141 63 880 2,5 55

Zdroj: (Meyer and Coenen, 2003)
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Krmné davky jednotlivych koni jsou velmi odli$né a individudlni. Na vyzivu sportovnich
koni se specializuje né€kolik komercnich spolecnosti. V nasledujicich tabulkdch budou
porovnany komplexni krmné granulované smési urcené pro kon¢ v lehké pracovni zatézi,

ke kterym je doporuceno krmit jiz pouze objemové krmivo (seno), od tii riznych firem.

Tabulka 5 Pfitomnost komponenti ve smési
Oves Jefmen Pieniéné Kukuiice Vojté&ka Repné Séja Melasa Slad. Min.

otruby pelety kvét  latky
Granule
1 * * * * *
Granule
2 * * * * * *
Granule
3 * * * * * * * *

Zdroje: www.fitmin.cz, www.sehnoutek.cz, www.energys.cz

Tabulka 6 Obsahy hodnot ve smési

Stravitelna = Vlaknina Tuk Ca P
energie (DE)
Granule 1 10 120 30 10 7
MJ / kg g/ kg g/ kg g/ kg g/ kg
Granule 2 11,5 94 34,5 3,4 5,8
MJ / kg g/ kg g/ kg g/ kg g/ kg
Granule 3 10,3 85 30 8 5
MJ / kg g/ kg g/ kg g/ kg g/ kg

Zdroje: www.fitmin.cz, www.sehnoutek.cz, www.energys.cz

Naptiklad v granulich 2 tak kan pfi stfedni doporu¢ované krmné davce (2 kg na den)
Vjadrmém krmivu tedy piijme 23 MJ energie, 188,8 g vldkniny, 6,8 g vapniku a 11,6 g

fosforu.
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3.6 Nutri¢ni pozadavky
3.6.1 Ziviny

Vsichni koné potiebuji stejné ziviny. Méni se pouze potiebné mnozstvi a pomér
jednotlivych zivin. Tyto rozdily jsou zéavislé na véku, zdravotnim stavu, plemeni,
ainasamotném jednotlivci. Mezi zakladni ziviny patii voda, bilkoviny, sacharidy, tuky,
mineraly a vitaminy (NRC, 2007).

Organismus konovitych je z vétSiny tvotfen vodou. Obsah vody tvofi zhruba 60% celkové
télesné hmotnosti zvifat (Lester et al., 2013).

Voda zprostiedkovava transport jednotlivych latek a tvofi vnitini prostfedi organismu.
Zakladni fyzikalni vlastnosti vody Usti v jeji vyznamnou termoregulacni schopnost, coz Uzce
souvisi s jeji znacnou tepelnou kapacitou. Dostatek vody ma také zasadni vyznam pro rust
a zejména rychlost ristu organismu. Zejména mladsi organismy pak maji vétsi spotiebu vody
(Clauss et al., 2014).

Voda a bilkoviny jsou hlavnimi stavebnimi slozkami téla. Bilkoviny jsou duleZitou
soucasti potravy koné po cely zivot. Existuje 22 rtznych aminokyselin, ze kterych se
bilkoviny skladaji. 12 z nich si je organismus schopen sam vyprodukovat, neni tedy tieba je
dodavat v krmivu. Zbyvajicich 10 je potfebné konim dodavat, jsou pro né¢ nepostradatelné,
neboli esencialni. Z nich nejcastéji v potravé chybi lyzin a treonin (Graham et al., 1994). Kan
vazici 500 kg potfebuje pro svou zachovu ptiblizné 318 g hrubé stravitelné bilkoviny na den
(Meyer and Coenen, 2003).

Sacharidy piedstavuji pro koné hlavni zdroj energie. V organismu se mohou vyskytovat
v n¢kolika forméch, které se vzajemné liSi stravitelnosti a vyuzitelnosti. Nestrukturalni
sacharidy se v krmivu vyskytuji v podobé jednoduchych cukrti, nebo jsou Sté€peny enzymy
produkovanymi koném. Do této skupiny se fadi glukéza, fruktoza, sachardza, laktoza a Skrob.
Vyskytuji se predev§im v jadmém krmivu snizkym obsahem vlakniny, v sené¢ pouze
V nepatrném mnozstvi. Strukturalni sacharidy neni kiin sdm schopen travit a pottebuje k tomu
mikroorganismy obyvajici travici trakt. Do této skupiny patii celuléze a hemiceluléze,
oznacované také jako rostlinna vlaknina (Pavia et al., 2008).

Tuky se ve vyzivé pouzivaji predev§im u vysoce vykonnych koni pro doplnéni energie.
Jeden gram tuku dodéva dvojnasobné mnoZstvi energie nez stejné mnozstvi Skrobu. Zvifata
upiednostiuji rostlinné tuky — oleje. Zejména sluneCnicovy, sojovy ¢i Inény (Meyer
and Coenen, 2003). Z pohledu managementu krmeni je tuk uzitetny zejména u koni,

kteti by k pokryti svych energetickych potieb museli pfijmout velké mnozstvi jadrnych smési.
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Mnozstvi jadra mize byt u takovych koni pii krmeni tuky snizeno (Dunnett, 2005). Oleje
pouzivané ve vyzivé koni obsahuji také velmi dilezité omega 3 a omega 6 mastné kyseliny,
které jsou povazovany za esencialni, a organismus neni schopen je sam syntetizovat.
Obe¢ skupiny jsou podstatné pro produkei a distribuci t€lnim hormont (Dunnett, 2005).

Dle Pegan (1998) mtizeme mineraly rozdélit na makroprvky a mikroprvky v zavislosti
na tom, jaké mnozstvi potiebuje dany organismus. Potieba makroprvkl se vétSinou vyjadiuje
v procentech krmné davky nebo v g/den a potfeba mikroprvki se vyjadiuje
jako pars pro milion (ppm, mg/kg) nebo v mg/den.

Mezi makroprvky je fazen vapnik, fosfor, hoicik, draslik, siru, sodik a chlér. Vapnik,
fosfor ahoi¢ik patii mezi hlavni slozky kostry. Naprosta vétSina vapniku v organismu
a az 85 % fosforu v téle se nachazi v kostech. V kostech se nachézi i hot¢ik a to zhruba 60 %
z celkového mnozstvi v téle, dalsich asi 30 % je obsazeno ve svalech (NRC, 2007).

Mezi mikroprvky pro vyzivu koni byva fazeno zelezo, mangan, selen, jod, méd’ a zinek.
Tyto prvky jsou potiebné pouze ve stopovém mnozstvi.

Tyto organické latky jsou nezbytné pro celkovou dobrou télesnou funkei. Ttidi se podle
rozpustnosti. Vitaminy A, D, E a K jsou rozpustné v tucich, zatimco vitaminy skupiny B a C
jsou rozpustné ve vodé¢. Nadbytecné mnozstvi vitaminu rozpustnych v tucich miize byt
toxické, nebot’ jej organismus nedokaze pohotové vyloucit. Vétsina koni Zivenych travou -
pastvou ma dostatecné mnoZstvi téchto nepostradatelnych latek. V sené¢ je také urcité

mnozstvi vitaminu, je v§ak daleko mensi neZ v Cerstvé travé (Pegan and Nash, 2006).

3.6.2 Energetické a nutri¢ni naroky

Energetické a nutri¢ni ndroky konovitych jsou velmi dobfe zpracovany v piipadé osla,
ale zejména pro jeho domestikovanou formu, pak samoziejmé pro koné. V piipadé zeber je
informaci méné. Kienzle et al. (2002) vsak uvadi, ze lze informace tykajici se koni vztahnout
ina dalsi druhy konovitych. Aganda and Tsopito (1998) vSak upozoriuji, Ze osel je
v mnohych ohledech nutriéniho managementu specificky.

Pti hodnoceni nutricniho managementu daného zvifete se nehodnoti pouze obsah
mineralnich prvki, ale také obsah proteind, vlakniny a mnozstvi zkonzumované susiny. Také
se bere v uvahu naptiklad spotieba kysliku dané¢ho zvitete a spotieba energie.

Pii hodnoceni energetického systému je tkolem porovnat energii obsazenou v potrave
s energii vydanou zvifetem (Kienzle et al., 2002). Rozlisujeme hrubou energii (GE), kdy se
jedna o teplo produkované pii spalovani potravy v kalorimetrické bombé. Je to celkovy obsah

energie v dané potravé. Dale rozliSujeme stravitelnou energii (DE), ktera predstavuje energii
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z krmiva, ktera zustane po odeéteni energie vyloucené ve vykalech. Metabolicka energie
(ME) je energie, kterd pochazi z krmiva a nebyla vylou¢ena ve vykalech ani plynech.
Takzvana ,,Cista energie” (NE) piedstavuje skute¢né vyuzitelnou energii z potravy po odecteni
vSech metabolickych. Pro ucel této prace se tedy hodi pracovat s DE, nebot’ ukazuje energii,
kterou organismus spotieboval pro svou zachovu a fungovani organismu.

Pozadavky na denni mnozstvi DE pro konovité jsou zavislé na Cinnosti, kterou zvife
vykonava. Zeyner and Kienzle (2002) uvadi, ze pro konovité je potieba DE rovna 24,3 —
31,4 kcal na kilogram télesné hmotnosti. Pegan and Hintz (1986) uvadéji hodnoty DE
v rozmezi 28,3 — 25,8 kcal na kilogram télesné hmotnosti. Wooden et al. (1970) uvadi
hodnotu 30,2 kcal na kilogram télesné hmotnosti a Vermorel et al. (1997) uvadi hodnoty
v rozmezi 33,3 — 25,7 kcal na kilogram télesné hmotnosti. Pokud spojime poznatky vSech
autorti, mizeme rozmezi povazovat za 24,3 — 31,4 kcal/kg hmotnosti (0,1 — 0,131 MJ/kg
hmotnosti). Pro primérmé 500 kg vazici zvife je to tedy 12,150 — 15,700 Mcal na den. Bird

(2004) uvadi nasledné hodnoty pro rizna krmiva.

Tabulka 7 Obsahy stravitelné energie
Stravitelna energie MJ/kg

Seno 8
Oves 115
KukufFi¢ny olej 32

Zdroj: vlastni zpracovani

Bodenstein et al. (2000) uvadi, Ze zebra (Equus burchellii) zkonzumuje denné v priméru
takové mnoZstvi potravy, které odpovidd 2,58 % jeji télesné hmotnosti a druhy,
které konzumuje, v priméru obsahuji 8,04 % ligninu a stravitelnost téchto druhG byla
v priméru 42,2 %. Dle poznatki NRC (2007) je potieba energie u zebry 9,92 —
10,43 Mcal/den (0,104 — 0,109 MJ / kg hmotnosti).

Potfeba mineralnich latek je u jakéhokoli organismu velmi zavisla na jeho zdravotnim
stavu, vykonu a mnoha dalSich okolnostech. Denni spotfeba n¢kterych mineralnich latek je
u konovitych odhadovana v ptipadé¢ Ca na 20 mg na kilogram télesné hmotnosti, Vv ptipad¢ P
je tato hodnota 10 mg (Schryver et al., 1971). Pagan et al. (1998) vSak uvadi denni ztratu P
4,7 mg na kilogram télesné hmotnosti. Denni spotfeba Mg je dle Pagan et al. (1998) 2,2 mg
na kilogram télesné hmotnosti. Dle Hintz and Schryver (1976) je denni spotfeba K 37 mg
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na kilogram télesné hmotnosti a den. Meyer and Coenen (2003) uvadi hodnoty pro zachovu
organismu nasledujici.

Tabulka 8 Potieba mineralnich prvki u konovitych
Ca P Mg Na K Cl

500kg zivé 25g/den 15g/den 10g/den 10g/den 25g/den 40g/den
hmotnosti

Zdroj: vlastni zpracovani

Obsah Ca je mozné doplnit jetelovym, vojtéskovym ¢i vicencovym senem v mnozstvi
ptes 2kg na den. Ptijem dostatecného mnozstvi fosforu a hotéiku je vétSinou zajistén v bézné
krmné dévce. Draslik byva v krmivu také dostatecné zastoupen a k jeho nedostatku by mohlo
dojit pouze pii vysokém poceni. Chlor a sodik je vhodné neustale nabizet v podobé solného
lizu (Meyer and Coenen, 2003).

Divoky osel (E. africanus) je velmi dobie uzptisoben ke konzumovani mnoha druhti trav.
V obdobi, kdy je travin nedostatek, konzumuje i jiné druhy vegetace, aby ziskal potiebné
ziviny (Aganga and Tsopito, 1998). Vyhodou osla je velmi Siroké spektrum potravnich
strategii, které mu umoznuji ziskat maximalni uzitek z nejméné hodnotnych potravnich zdroji
(Mueler et al., 1998). Osel konzumuje ze vSech africkych konovitych nejméné susiny. Maloiy
et al. (2009) uvadi, ze osel za den zkonzumuje v priméru mnozstvi potravy, které odpovida
3,1 % jeho télesné vahy. Pearson et al. (2001) uvadi dokonce pouhych 0,83 — 2,26 % ze své
telesné vahy a Mueller et al. (1998) uvadi 1,75 — 2,25 %. Podle zjisténi Nengomasha et al.
(1999) omezeny pristup k vodé nemél vliv na mnozstvi susiny zkonzumované oslem.

Pfijem stravitelné energie velmi zaleZi na kvalité potravy (Wood et al., 2005). Pearson et
al. (2001) uvad¢ji, Ze denni pozadavek organismu osla na mnozstvi DE je ve vysi
5,6 Mcal/den (0,079 — 0,102 MJ / kg hmotnosti). Pegan and Hintz (1986) uvadéji jako nutné
mnozstvi stravitelné energie pro osla hodnotu 4,73 Mcal/den. Energeticky vydej osla pii
chizi je ptiblizné 0,23 cal za minutu (Dijkamn, 1992). Potieba susiny je dle Pearson et al.
(2001) od 0,83 % do 2,6 % hmotnosti zvifete.

Osel dokéaze velmi dobtfe hospodafit s vodou. Pfi jejim nedostatku neustidle konzumuje
potravu, a to i velmi nizké vyzivné kvality (Dill et al., 1980; Maloiy, 1970). Jak uvadi Maloiy
(1970) pii nedostatku vody osel omezi poceni, konzervuje vodu obsazenou v krvi a omezi
unik vody prostiednictvi fekalii. Obrat vody v téle osla se pohybuje v rozmezi 88 — 155 ml

na kilogram télesné hmotnosti a den (Izraely et al., 1989).
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Tabulka 9 Porovnani naroku jednotlivych konovitych

Kun domaci Zebra horska Osel africky
Denni 0,1-0,131 0,104 - 0,109 0,079 - 0,102
pozadavek DE MJ/kg hm. MJ/Kg hm. MJ/Kg hm.
Spoti‘eba susiny  1.5- 3 % hmotnosti 2,58 % hmotnosti 0,83-2,6 %
zvirete zvirete hmotnosti zvirete

Zdroj: vlastni zpracovani

3.7 Casté zdravotni problémy u koni zptisobené nadmérnym p¥ijmem
krmiva

Na zacatek této kapitoly je nutné zminit, ze samoziejmosti je krmeni pouze zdravotné
nezavadnymi krmivy bez obsahu Skodlivych latek.

Castym zdravotnim problémem u koni byvaji problémy se zuby. Pfi nerovnomémém
obruSovani stolicek vznikaji ostré hrany, které nésledné zpiisobuji zranéni Ustni dutiny.
Nerovnomérné obrouseni muze byt zplUsobeno priliSnym pfijmem jadrného krmiva,
které podnécuje pouze slabé zvykani a zvife tak vyuziva jen Cast ploch stolicek (Meyer
and Coenen, 2003). Dal§im faktorem zpusobujicim $patné obrouseni zubi je pozice hlavy,
ve které kan zere. Pfirozenou polohou je hlava u zemé a spéasani porostii. V lidské péci je
zvifatim krmivo Casto podavano v tirovni pleci, coz ma za nasledek ptertstani zubni skloviny

na hornich stolickach ptes troven spodnich zubti viz. obrazek 8 (Taylor et al., 2015).

Obrazek 8 Rozdilné utvareni chrupu u koni ve volné piirodé a koni chovanych v lidské péci.

Zdroj: Taylor et al., 2015

Nadbytecnym piijmem krmiva dochazi nejCastéji k prebytku energie a bilkovin.
Relativné Casto dochazi k témto prebytkiim u extenzivnich plemen a koni bez fyzické prace.
Nadmérné zasobeni vitaminy ¢i stopovymi prvky vznikd pii pfekrmovani vysoce

koncentrovanymi pfipravky a neni proto tak ¢asté (Meyer and Coenen, 2003).
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Koliky patii k nejcastéjSim porucham traviciho traktu. Je to souhrnny nazev pro rizné
nemoci dutiny bfisni, které se vyznacuji bolestmi, kfeCemi a neklidem. Ro¢n€ onemocni
kolikou dle statistik deset koni ze sta (Meyer and Coenen, 2003). Koliku muze zpusobit
mnoho faktort, naptiklad piili§ velikd mnozstvi jadrného krmiva, hygienické nedostatky
krmiv, nedostate¢na nebo nespravna Gprava krmiv, nahlé zmény krmné davky ¢i nedostatek
vody.

KvasSeni mtze zptisobovat koliky, nadmérnou tvorbu plynli a zvySenou tvorbu travicich
kyselin. Kvaseni jsou typicka po pfijmu nadmérného mnozstvi jadrného krmiva, neodlezelého
sena, zapaiené pice ¢i ovoce. Tyto komponenty jsou snadno a rychle kvasitelné a pfi ptijmu
vétsiho mnozstvi se poté v travening rychle mnozi mikroorganismy. Ty zptisobuji nadmérnou
tvorbu kyseliny mlécné, ktera zptsobuje podrazdéni sliznice a pfeménu sttevni flory. Nizké
pH zplsobené kyselinou mlé¢nou vede k odumirani mikroorganismt a piipadnému uvolnéni
endotoxind, které mohou byt sliznici absorbovany. Absorbované endotoxiny se dostavaji
do krevniho ob&hu a prostfednictvim mediatort drazdi kopytni Skaru a zptsobuji laminitidy,
neboli schvaceni kopyt (Meyer and Coenen, 2003). Tento stav se projevi zménami
V lamelovém spojeni mezi Skarou a rohovym kopytnim pouzdrem a nasledné zanétem Skary
kopytni (USDA, 2000). Aby se laminitidam ptedeslo, je tfeba se vyvarovat rizikovym
krmiviim nebo alespon omezit krmené mnozstvi (Meyer and Coenen, 2003). Prizkum v USA
udava vyskyt laminitidy u 2,1 % koiiské populace (USDA, 2000).

Nahromadéni kyseliny mlééné ve svalech miize zplisobovat také takzvané ¢erné mocenti,
neboli lumbago (Meyer and Coenen, 2003). V dob¢ pracovniho klidu se sacharidy z potravy
ukladaji ve svalech ve formé glykogenu. Pti nasledném pracovnim zatizeni svalu zde vznika
kyselina mlécna a ta zplisobi prekyseleni vnitiniho prostiedi (metabolickou acidézu). Soucasti
onemocnéni je 1 poSkozeni a zanét ledvin, zplisobeny rozkladnymi produkty kyseliny mlécné.
V moci se pot¢ mohou vyskytovat stopy krve — hemoglobinu, nebo svalové barvivo —
myoglobin, uvoliiujici se pfi rozpadu svalovych vldken. Tato barviva v mo¢i dala nazev této

nemoci.
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3.8 Doporudeni pro vyZivu konovitych

Pro chov i vyzivu jsou sepsana doporueni, které by méla byt dodrzovana.
Tato doporuceni shromazd’'uje Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii (EAZA)

a ministerstvo zemé&délstvi CR.

3.8.1 Doporuceni Evropské asociace zoologickych zahrad a akvarii (EAZA) pro vyZivu
konovitych

Kotoviti travi ptfirozené 60-70 % denniho ¢asu pasenim. Chovanym jedinclim by proto
méla byt poskytnuta moznost prakticky neptetrzitého, neboli ad libitum, ptijmu objemového
krmiva. Krmivo je vhodné rozmistit na rizna mista, aby se k potravé dostala i nize
hierarchicky postavend zvitata. Seno by se mélo umistovat na kryté, zpevnéné plochy,
aby nedoslo k maceni a zamezilo se ptijmu pisku a jinych ¢astic, které by mohly mit neblahy
dopad na zdravotni stav zvifete (Rademacher, 1997).

Vsechna chovand zvifata z fad konovitych by méla byt krmena zékladni krmnou dévkou
slozenou z travy, sena, piipadné slamy. Tyto slozky by mély byt podavany ad libitum,
nebo alespon 4 kg v pribéhu dne na jednice. Zakladni davku je vhodné doplnit smési zrn,
ovocem ¢i zeleninou. Dle moZnosti sezony Ize také pridavat Cerstvou pici. Vzhledem k dobré
schopnosti travit vlakninu je vhodné podavat spiSe seno z tvrdsich rostlin. Vzdy by se mélo
dbat na pozvolnou zménu krmné davky (Dr. Bernard et al., 2002).

Krmna davka by se méla skladat tedy z objemové slozky a doplikt. Objemové krmivo
sloZzeno z travy, sena, ptipadné slamy. Doplnit 1ze jadrnym krmivem, doporuceno 0,5 — 2 kg
pelet nebo zrn jako napfiklad je¢men, kukufice, pSeni¢né otruby, oves. Denné je mozné ptidat
0,25 — 0,5 kg zeleniny a stejné mnozstvi ovoce. Jako prevenci proti nedostatku vitaminu E je
mozné piimichat slune¢nicova semena (200 mg / kus / den).

Nabizeny by mély byt i Cerstvé fezané vétve stromi, naptiklad bfizy, moruse, topolu,
vrby, artznych ovocnych stromd. Mimo krmiva je samoziejmosti neomezeny pfistup

k Cerstvé pitné vodé (Dr. Bernard et al., 2002).
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3.8.2 Doporuéeni istiedni komise pro ochranu zviiat (UKOZ) ministerstva
zemédélstvi CR
Tento orgdn doporucuje krmeni néasledovné. Zelené krmeni respektive seno, granulat
na bazi obili a §tavnata potrava (fepa, mrkev a jiné). Listi (kromé akatu!) a vétve k loupani

ktry jsou dobfe pfijimany a poskytuji obménu 1 zaméstnani (Holeckova a Dousek, 2006).

3.8.3 Doporuéeni vyplivajici z vyuzitych studii

Ze studii vyplyva, ze energeticka potieba zebry je tedy podobna jako u domaciho kong,

ale naopak africky osel mad mnohem niz8i energetické potieby i vzhledem k habitatu
a potravni specializaci.
Jak bylo popsano vyse, nadbyte¢nym piijmem krmiva dochéazi nejcastéji k prebytku energie
a bilkovin. Toto mtze byt uskalim pfi krmeni africkych konovitych chovanych v lidské péci
v nasich klimatickych podminkach, kdy je potieba piihlédnout k energetickym potiebam
pro zamezeni ptipadné¢ho chladového stresu béhem zimniho obdobi, ale soucasné vyrovnat
zivinové potieby.

Z vysledkt 1 vyplyva, Ze africké traviny zcela zabezpecuji pokryti minerdlnich potieb,
predev§im pomér Ca: P je 2:1, oproti nasim pastvindm, kdy primérny pomér Ca: P je 1,3 : 1,
coz se tfe$i vhodnymi mineralnimi dopliky pfidavanymi do krmné davky. Ale v ptipadé
nadmérného nebo nevhodného poméru mineralnich, ale i stopovych prvki v kombinaci
s nadbytkem bilkovin a omezenym pohybem, mize dochédzet ke zdravotnim komplikacim.
Z dostupnych informaci vyplyva 1 rozdilnost v obsahu bilkovin v potravé africkych
konovitych, kdy se pohybuje v rozpéti od 4,61 az do 14%, naopak primérné hodnoty bilkovin
z pastvin v CR jsou uvadény okolo 12%.

Vzhledem k tomu, Zze krmné davky konovitych jak napf. jezdeckych koni, tak ale i zeber
a africkych osld, nejsou v chovech zalozeny jen na objemném krmivu, muze dochazet
k nadbyte¢nému pifijmu nékterych zivin. Nadbytek jadrného krmiva, v kombinaci
napf. S doporucenym pifidavanimi zeleniny i ovoce, kdy nékteré komponenty jsou lehce
zkvasitelné, piinasi otdzku, zda by doporuéeni EAZA a UKOZ pro chov africkych kotiovitych

nemélo byt zrevidovéno.
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4 Zavér

Na zéklad¢ poznatkl z fyziologie traveni lze fici, Ze vsSichni konoviti maji stejnou
fyziologii traveni. Jejich organismus je uzpusoben k ¢astému piijmu méné vyzivné potravy.
Zvitata Zijici ve volné pfirod¢ maji naro¢néjsi zivotni styl zptisobeny vyhledavanim potravy
a putovanim za zdroji vody. Traviny rostouci v africkych oblastech se lisi od travin v Ceské
republice, jsou méné vyzivné a maji vesmes nizsi obsahy zivin. Je nutné brat v uvahu také
udrzovanost porostl, které je na tUzemi nasi republiky Castd a porosty jsou tak mladsi
a bohatsi. V africkych oblastech jsou traviny star$i a starnouci porost ztraci svou vyzivnost.

Zvitata ve volné pfirod¢ jsou neustdle vystavena piisobeni klimatickych vlivli a museji
tak vynalozit vice energie na udrzeni organismu bez tepelnych stresti. V africkych oblastech
jsou ale vy3si teploty nez v Ceské republice. Zvifata chovana v lidské pééi by tak mohla trpst
chladovym stresem a je proto nutné brat v uvahu energii potfebnou pro zahfati organismu.
Vyziva koni je Siroce zpracované téma a informaci i jednotlivych nazort na vyzivu je mnoho.
Dle ptikladu krmné davky slozené z komer¢nich komplexnich granuli a sena (2 kg granuli
a zbylych 5,5 — 12,5 kg sena) kan piijme denné€ 67 — 123 MJ energie pfi potiebé 50 — 65,5 MJ
energie. Z toho plyne, Ze samotni domaci koné jsou mnohdy zbytecné piekrmovani. Naopak
obsah mineralnich latek je v tomto pfipad¢ nedostatecny.

Cilem préce bylo zjisténi, zda poznatky z vyZivy sportovnich koni lze vyuZit pfi vyZivé
africkych konovitych chovanych v lidské péci. Tohoto cile bylo dosazeno. Poznatky z vyzivy

koni domacich Ize vyuzit a pfedejit tak pfedevs§im zbyte€nym zdravotnim komplikacim.
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7 Obrazova priloha — africké traviny

Obrazek 9 Africka krajina
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Zdroj: http://www.plantzafrica.com/planttuv/themedatri.htm

Obrazek 10 Themeda triandra
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