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Abstrakt

Hlavnim cilem diplomové préce bylo analyzovat a vyhodnotit (daje o hnizdni
biologii dvou part $packa obecného (Sturnus vulgaris). Tyto dva péary hnizdily
v chytré pta¢i budce lokalizované v arealu Akademie Svétlé nad Sazavou v letech
2017 a2018. Hnizda byla monitorovana pomoci kamerového systému v ramci
projektu Ptaci Online. Na zakladé¢ zaznamenavani a analyzy dat byla vyhodnocena

aktivita a chovani jedinct pfedevsim s dirazem na rozdily mezi pohlavim a hnizdy.

V roce 2017 probihalo hnizdéni od 10. 3. do 12. 5. atrvalo 64 dni. V roce 2018
ptaci zahnizdili jiz 9. 3. a hnizdéni skoncilo 17. 5., bylo dlouhé 70 dni. Zaznamenavana
byla zékladni aktivita, a to pfedevsim pfilety, odlety, pfilety s hnizdnim materidlem,
piilety s potravou a odlety s trusem. Bylo zjisténo, Ze ob& samice byly ve vétsing téchto
aktivit produktivn&jsi nez samci. Prestoze v roce 2017 samice snesla 4 vejce a vylihla
se 3, vykonavala cCastéji tyto aktivity nez samice v roce 2018, ktera snesla 5 vajec.
Z téch se nasledné vylihla vSechna mlad’ata. Naproti tomu samec byl v roce 2018
aktivnéjs$i nez samec v roce 2017, a to jiz od stavby hnizda az do vychovy mlad’at

véetné.

Struktura hnizdniho materialu byla v obou letech velmi podobna a skladala
se piedevsim z travin, pefi a novin. VSichni ¢tyfi rodice se podileli na inkubaci vajec,
ktera v roce 2017 trvala 14 dni (podil samice primérné 15,5 hodin denné a samce
necelou hodinu denn¢), v roce 2018 trvala inkubace 15 dni (podil samice primérné
12,9 a samce 2,0 hodiny denn¢). Vychova mlad’at v roce 2017 trvala 22 dni a bylo
zpozorovano 1 083 piineseni potravy samici a 221 samcem. V roce 2018 to bylo 21 dni
a samice prilétla s potravou 624krat a samec 647krat. Negativni korelace mezi vékem
mlad’at a poctem piinesené kofisti do hnizda byla potvrzena pouze v roce 2018.
Struktura pfinasené potravy do hnizd byla v obou letech také velmi podobnéa vzhledem
ke stejné lokalité¢ budky. V obou letech byla zjisténa pozitivni korelace prvni denni
aktivity rodi¢t a vychodu Slunce a v roce 2017 také mezi posledni denni aktivitou
a zapadem Slunce. V roce 2017 i 2018 byla prokdzana negativni korelace prvni denni

aktivity rodic¢i a venkovni teploty.

Kli¢ova slova: hnizdéni, Spacek obecny, monitoring, kamera, inkubace, aktivita,
potrava



Abstract

The main aim of the diploma thesis was to analyze and evaluate data on the
nesting biology of two pairs of common starling (Sturnus vulgaris). These two pairs
nested in a smart nest box located in the garden of Academy in Svétla nad Sazavou in
2017 and 2018. The nests were monitored by a camera system within the Birds Online
project. On the basis of recording and data analysis was evaluated the activity and
behaviour of individuals, especially with emphasis on differences between sex and

nests.

In 2017, nesting took place from 10. 3. till 12. 5. and lasted 64 days. In 2018
the birds nested already on 9. 3. and the nesting period ended on 17. 5. and was 70
days long. Basic activity was recorded, especially arrivals, departures, arrivals with
nesting material, arrivals with food and departures with droppings. It was found that
both females were more productive than males in most of these activities. Even though
in 2017 the female laid 4 eggs and hatched 3, performed these activities more often
than the female in 2018, which laid 5 eggs. Then from them all the young chicks were
hatched. On the other hand, the male was more active in 2018 than the male in 2017,

starting from the nest construction and up to the raising of the young chicks.

The structure of the nesting material was very similar in both years and
consisted mainly of grasses, feathers and printed papers. All four parents participated
in the egg incubation period, which lasted 14 days in 2017 (female proportion was 15.5
hours a day and male less than an hour a day), in 2018 incubation period lasted 15 days
(female proportion was in average 12.9 hours a day and male 2 hours a day). The
raising of young chicks lasted 22 days in 2017, and it was observed that female brought
food 1 083 times and male 221 times. In 2018 it took 21 days and the female arrived
to the nest with food 624 times and the male 647 times. The negative correlation
between the age of the young chicks and the number of prey brought to the nest was
confirmed only in 2018. The structure of the brought food to the nests was again very
similar in both years due to the same location of box. In both years there was a positive
correlation of the first daily activity of parents and sunrise and in 2017 also between
the last daily activity and sunset. In 2017 and 2018, a negative correlation of the

parents' first daily activity and outdoor temperature was proved.

Key words: nesting, common starling, monitoring, camera, incubation, activity, diet
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1. Uvod

Spagek obecny (Sturnus vulgaris) je jeden z nejéast&ji hnizdicich ptagich druhi
na naSem uzemi. Kvuli pachani zna¢nych Skod na zemédélské urod¢ vsak neni ptilis
oblibeny. ProtozZe tradi¢ni zpisob pfimého pozorovani ptakl ve volné ptirodé je Casto
velmi obtizny a ¢asové naro¢ny, vznikl Projekt Ptaci Online, ktery je od roku 2014
realizovany Fakultou Zivotniho prostiedi CZU v Praze. Diky projektu bylo umoznéno
sledovani Spacka obecného uvnitt tzv. chytré pta¢i budky po celou dobu
jeho hnizdniho obdobi. Témét nepietrzité sledovani aktivity a chovani tohoto druhu
umoziiuje prohloubit znalosti a doplnit daje o jeho hnizdni biologii nejenom pro dalsi

analyzy, ale také slouzi k osvétovym a vzdélavacim ucelim.

Piedlozena diplomova prace obsahuje data ziskana béhem dvou hnizdéni
odlisnych pari Spacka obecného v roce 2017 a 2018. Chytra ptacéi budka byla oba roky
umisténa na zahrad¢ v aredlu Akademie Svétla nad Sazavou. Obé hnizdéni probihala
v téméf stejném Casovém obdobi. Cilem prace bylo vyhodnotit pulminutové video-
zaznamy z téchto hnizd s dirazem na rozdilnou aktivitu mezi pohlavim a hnizdy,
a to v celé hnizdni periodé. Analyzovana byla struktura hnizdniho materiélu a potravy
mlad’at. Pozorovan byl také vliv vychodu Slunce a venkovni teploty na ¢as prvni denni
aktivity rodict (bez rozliSeni pohlavi) a zapadu Slunce na Cas posledni denni aktivity

Spacka.
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2. Cile prace

Cilem préce je analyzovat a vyhodnotit Udaje o hnizdni biologii dvou part
Spacka obecného, které hnizdily v pta¢i budce lokalizované v aredlu Akademie
Svétlé nad Sazavou v letech 2017 a2018. Hnizda byla monitorovana pomoci

kamerového systému v ramci projektu Ptaci Online.
Specifické cile prace:

e vyhodnotit datum zahnizdéni, velikost sntsky a reprodukéni Gspésnost obou
hnizdnich paru,

e porovnat denni aktivitu hnizdicich jedinct s dirazem na rozdily mezi pohlavim
a efekt svételnych a teplotnich poméri,

e porovnat inkubaéni usili samic a samct v monitorovanych hnizdech,

¢ vyhodnotit efekt véku mlad’at na pocet prinesené kofisti rodi¢i do hnizda,

e porovnat slozeni potravy pfindSené mlad’atim s dirazem na rozdily mezi
hnizdy,

e vyhodnotit strukturu hnizdniho materialu.

11



3. Literarni reSerse

3.1 Spacek obecny

3.1.1 Zarazeni do systému
fise: zivocichové (Animalia)
kmen: strunatci (Chordata)
tiida: ptaci (Aves)
rad: pévci (Passeriformes)
Celed’: Spackoviti (Sturnidae)
rod: Spacek (Sturnus)

druh: $pacek obecny (Sturnus vulgaris) Linnaeus 1758

Celed $packovitych (Sturnidae) zahrnuje 123 druhti (Roskov et al. 2020). Jsou
to robustni pévci malé az stiedni velikosti (Stastny et al. 2011). Poznavacim znakem
této Celedi je dlouhy rovny zobak, peti s kovovym leskem, kracivé silné nohy, spicata
kiidla a kratS§i ocas. Né&které druhy se mohou pySnit nddhernym zbarvenim
(Burnie et al. 2008). Spadci jsou velmi inteligentni ptaci, schopni imitovat okolni
zvuky, jiné ptaéi druhy nebo dokonce lidska slova. Casto hnizdi pospolu a sv4 hnizda
si stavi v dutinach stromi; ta maji miskovity tvar, vzacné&ji kulovity nebo dokonce
visuty (Stastny et al. 2002). Spaéci obyvaji nejriizn&jsi prostiedi. Vyskytuji se jak
na travnatych plochéch, tak i na polopoustich az po tropické destné lesy. Obyvaji
Evropu, Afriku a Jihovychodni Asii v¢etné piilehlych ostrovi. Jeden rod se vyskytuje
také v Austrélii (Burnie et al. 2008). Do Severni Ameriky byli zavleCeni (Smrcek
1998). V Evropé¢ hnizdi 3 druhy $packa, u nas pouze $pacek obecny (Sturnus vulgaris),
dalsi druh do CR ziidka zaletuje (Stastny et al. 2011).

3.1.2 Anatomie a vzhled

Hmotnost $packa obecného se pohybuje okolo 60-100 g (Stastny et al. 2002)
a délka jeho téla méri 19-22 cm (StrauBova 2019). Rozpéti kiidel se pohybuje
od 37 cm do 42 cm (Dierschke 2009). Podobny druh $packovi obecnému je kos erny
(Turdus merula), ktery je vSak o néco vétsi (Straassova, Lieckfeld 2005), robustné&jsi
a mén¢ kropenaty. Dal$im podobnym druhem je drozd zpévny (Thurdus philomelos) -

ten ma vsak delsi ocas a tmavé skvrny na svétlé hrudi (Hammond 2006).
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Pefi Spacka je celé Cerné. Na hlave, hibeté, krku i prsou se kovové leskne (Jirsik
1955). Samice neni tak vyrazn¢ zbarvena a neleskne se tolik jako samec (Hammond
2007), ten ma pera lemovana oranzovym odstinem (Elphick, Woodward 2008). Okraje
per jsou v zimnim $atu svétlé (Harrison, Greensmith 2006), ale na jafe se béhem letu
obrugovanim zmensuji. Na konci hnizdni doby jsou $pa&ci téméf celi Eerni (Stastny et
al. 2006, Kloubec et al. 2015), pokryti zlutohnédymi skvrnami (Elphick, Woodward
2008). Kiidla Spacka obecného se skladaji ze dvou wvné&jSich ruénich letek
(Obr. 2- zcela vlevo), které jsou ¢ernohnédé. Dale ma dveé svrchni kiidelni letky
(Obr. 2 - vlevo) a dvé svrchni kiidelni krovky (Obr. 2 - uprostted). Jeho dvé ocasni
péra (Obr. 2. - vpravo) jsou Sedo¢erna (Bezzel 2006). Pod ocasem ma velké skvrny
(Elphick, Woodward 2008). Mladi ptaci jsou Sedohnédi, nevyrazni (Hammond 2007)
sbélavym kiidlem (Cerny 2005) a jejich zobak je Gernavy (Dierschke 2009).
Dospélym jedincim se zacinaji podobat az na konci 1éta, kdy jim zacina dorustat
opefeni a jejich pefi za¢ina byt vyrazné kropenaté (Hammond 2007). Ostry zobak
$packa ma syté zlutou barvu se svétle modrym kotenem (Obr. 1) (Stastny et al. 2006,
StrauBova 2015), sami¢ka ma tento kofen svétle rizovy (Elphick, Woodward 2008).
V zimnim obdobi je zobak spise nevyrazny (Stastny et al. 2006, StrauBova 2015).
Duhovka samct je tmavohnéda a samice ji ma Sedavou s nadechem do Zluta (Jirsik

1955). Kromé¢ toho ma samice uvniti duhovky krouzek a samec nikoliv (Davis 1959).

Spacek po zemi neposkakuje jako jiné druhy ptakd, jeho chiize je neohrabana
a pti béhu se koléba (Elphick, Woodward 2008). Postoj ma vzptimeny, krk i ocas
je kratky (Kymla 2019) a hranaty (Smrcek 1998). Rtizové nohy (Hammond 2007)
nesou silna a pevné chodidla s drapy (Smrcek 1998). Pii letu ma Spacek typicky kratka
kiidla trojuhelnikovitého tvaru, ktera jsou velmi zietelna (Specht 2007), z tohoto
duvodu ma Spacek pfi letu Sipkovitou siluetu (Hammond 2007). V letu stiida mavani
ktidly s klouzavym pohybem (Pott 2004). Let $packa je pomémé rychly (Kloubec
et al. 2015) a v hejnech predvadi secvicené akrobatické kousky (Elphick, Woodward
2008), kde tdery jeho kiidel vydavaji cvréivy zvuk. (Cerny 2005). V zimnim obdobi
mohou hejna Spackll svou velikosti pfipominat oblak koute (Elphick, Woodward

2008). Primérné se Spacek doziva 2-3 roky (Linz et al. 2007).
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Obrazek 1. Dospéli jedinci $packa obecného (E. Bernadova 2017).

Obréazek 2. Peii $packa obecného (vnéjsi rucni letka - zcela vlevo, svrchni kiidelni letka -

vlevo, svrchni kiidelni krovky - uprosted, ocasni péra - vpravo) (Bezzel 2006).

3.1.3 Vyskyt v Ceské republice

Spadek obecny zil piivodné v listnatych lesich (Bejéek, Stastny 2001), dnes
se viak nejhojnéji vyskytuje v méstskych a zemédélskych krajinach (Elphick,
Woodward 2008), které jsou bohaté na louky a pastviny (Bejéek, Stastny 2001).
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Objevuje se také ¢asto v zahradach a parcich (Hammond 2007). Spacka obecného
spolu s dalsimi druhy ptaka jako je holub doupnak (Columba oenas), pustik obecny
(Strix aluco) nebo syc rousny (Aegolius funereus) zafazujeme mezi obligatni dutinové
hnizdi¢e v nagich lesich (Kodet 2009). V letech 1985-1989 bylo v Ceské republice
zjisténo 800 000-1 600 000 hnizdicich parti (Stastny et al. 2011). K navyseni tohoto
po¢tu doslo v letech 2001-2003, kde pocetnost vzrostla na 900 000-1 800 000
hnizdicich part (Stastny et al. 2006). Dodnes jeho poéetnost mirné roste (Kymla 2019)
a to predevsim kvili pfesunu z ptirodnich oblasti do méstské krajiny, kde mu hnizdni

ptilezitosti nabizi vyvéSované pta¢i budky (Felix, Hisek 2011).

Spacek Zije rovnomérné na celém nagem uzemi (Obr. 3), nejéastéji viak obyva
niziny a pahorkatiny (Stastny et al. 2006). Hojné se vyskytuje také v jiznich Cechach
(Kloubec et al. 2015), na celé plose Sumavy a Novohradskych hor do vysky 900-1000
m n. m. Nejvyssi zjisténa poloha hnizdéni u nas, byla v nadmoiské vysce 1 020 m,
v obci Kvilda na Sumavé (Biirger et al. 2009). Vyskyt §packa nechybi ani na vychodé
Cech, tam je pravidelné pozorovan v ptadi oblasti Hefmansky stav - Odra - Poolzi
nedaleko prumyslové oblasti Ostravy. Pocetnd hejna tam po skonceni hnizdniho

obdobi nocuji v rakosinach (Stastny 2000, Chvatal 2009).

Obrézek 3. Rozsifeni $packa obecného v CR (Stastny et al. 2011).
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3.1.4 Rozsireni ve svété a tah

Spadek obecny patii mezi stéhovavé druhy. Do svych zimovist odléta
Vv pocetnych hejnech ptipominajici tmavy oblak (Elphick, Woodward 2008) nejcastéji
v fijnu (Obr. 4) (Stastny et al. 2011). Zpétky do hnizdist’ se vraci jako jeden z prvnich
druhti jiz v Unoru nebo zacatkem biezna (Kloubec et al. 2015). Nékteti jedinci u nas

ptrezimuji, k tomuto jevu ale nedochazi pfilis ¢asto (Bezzel et al. 2003).

Spadek je tazny na stiedni vzdalenosti (Dierschke 2009), délka jeho migrace
¢ini od 0 do 1 000 km (Elphick 2008). V Evropé je Spacek Siroce rozsiteny (Kymla
2019). Vyjimkou jsou extrémni jizni a severni oblasti Evropy (Heldbjerg et al. 2019).
Také v Euroasii ma S$iroky areal rozsifeni, a to od Islandu a Britskych ostrovi,
az po jezero Bajkal na vychodé¢ (Cepak et al. 2008). Typ rozsifeni $packa se fadi mezi
evropsko - turkestanské (Obr. 5) (Stastny et al. 2011). Spadek obecny je na ostatnich
kontinentech zdomacnélym druhem (Pott 2004), ptestoze byl do n€kterych casti svéta
zavleCen. Napiiklad do jizni Afriky, jizni Austrélie, Polynésie a na Novy Zéland
(Kloubec et al. 2015). Mimo tyto oblasti byl v 19. stoleti zavlecen také do Severni
Ameriky a béhem necelého jednoho stoleti se dokazal rozsitit k atlantskému pobiezi
az po tichomoiské pobrezi, od Aljasky po Mexiko. Tam vytvofil spésné kolonie.
Pro jeho dobrou pfizplisobivost patfil mezi velkou hrozbu pro domaci ptaky
ve Spojenych statech, kteti hnizdili v dutinach stromu. V kalifornskych doubravéch
bylo zaznamenano 68 % zni¢enych hnizd téchto ptaku, které zptsobil $pacek obecny

(Kodet 2009).

Obréazek 4. Prilet a odlet $packa obecného v CR (Stastny et al. 2011).
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Nasi $pacci nejcastéji tdhnou na jihozdpad do oblasti zdpadniho Stredomofti
(Spanélska, Francie, Severni Afriky), kde pieckavaji zimu (Birger et al. 2009).
Na Pyrenejském poloostrové je Vv zimnim obdobi nahrazen p#ibuznym druhem,
ato Spatkem cernym (Sturnus unicolor) (Dierschke 2009). Populace zijici v jizni
a zépadni Evropé patii mezi stalé (Stastny et al. 2011). Napiiklad zdpadni populace
zimu pieckavaji v Anglii (Felix, Hisek 2011). Popiipad¢ se sté¢huji jenom na kratké
vzdalenosti. Opakem jsou jedinci ze severni a stiedni Evropy, ktefi jsou ve vétsiné
piipadech tazni. Spaéci, ktefi hnizdni obdobi travi na vychodé od Ceské republiky
(na Ukrajin€), odlétaji v podzimnim obdobi do jiznich a jihovychodni oblasti
— do Recka, severni Afriky nebo do oblasti Cerného mote. Ceskému a slovenskému
tizemi se zcela vyhybaji. Spa&éi populace hnizdici v Némecku pii s¢itani ¢itala okolo
1,7 - 4,3 miliont part, v Polsku to bylo 1,5 - 3 mil. pari, na Slovensku 400 000 -
800 000 parti a v Mad’arsku 710 000 - 990 000 pard. Nejméné hnizdicich parti bylo
zaznamenéano v Rakousku a to 100 000 - 200 000 (Stastny et al. 2011).

Obrézek 5. Areél $packa obecného (Stastny et al. 2011).

3.1.5 Hnizdéni a péce o mladé

Spadek obecny posledni roky velmi rad obyva vyvésené hnizdni budky.
Spaénik, budka uréena pro $packa, miva obvykle primér vletového otvoru 45 mm
(Zasadil 2001). Casto spolu populace $packii hnizdi v bezprostiedni blizkosti (Cerny
2005). Spacek obecny kromé budek také ¢asto zahnizdi v parcich, zahradéach, dirach
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ve zdech, vétracich otvorech, (Stastny et al. 2006) skalnich trhlinach (Bejéek, Stastny
2001) nebo na mostech a molech (Elphick, Woodward 2008). Byl zaznamenan vyskyt
Spacki v otvorech zateplovaciho plasté budovy v centru mésta Ostravy. Pivodn¢ toto
misto vytvoril strakapoud velky, (Dendrocopos maojor) ktery je zhruba stejné velky
jako Spacek (Martinec V., Martinec P. 2006).

Jejich hnizdéni trva nejcastéji od biezna do ervence. Hnizdi jednou az dvakréat
ro¢n¢ (Dierschke 2009) a velmi vzacné mlize zahnizdit i tfikrat do roka (Smréek 1998).
V nizsich polohach, zahnizdi vétSinou dvakrat ro¢né, je zde pro néj dostate¢na potravni

nabidka. Ve vyssich polohéach zahnizdi pouze jednou (Formanek 2017).

K pateni u $packi dochazi jak na zemi (Jirsik 1955), tak v budce (Pinxten et al.
1989). Samci mohou mit soucasné nebo postupné az pét samic (tzv. polygynie). Tito
samci se ale na vychové mlad’at nepodili tolik jako monogamni (Smith et al. 1995).
U samicek se také muze vyskytnout polyandrie, neni to ale tak béZzné jako u samct

(Straassova, Lieckfeld 2005).

U Spacka obecného se muze projevit hnizdni predace. Kdyz pii hledani
vhodného mista k zahnizdéni, najde dutinu, ve které se nachazi sniska nebo dokonce
osamocena mlad’ata strakapouda (Dendrocopos), krutihlava (Jynx) ¢i sykory (Parus),
bez litosti snesend vejce nebo mlad’ata vyhazi ven a zalozi si na daném misté svoje
hnizdo. Dokaze z budky vytésnit dokonce i hohola severniho (Bucephala clangula),
ktery vazi zhruba 10krat vice nez on sam. Hoholi snisku pouze zah&zi hnizdnim
materidlem, protoze tak velka a té€Zka vejce uz neni schopny sam z budky vyhazet
(Bouchner 1997). Preda¢ni chovani se vyskytuje i na Spackovi, kdyz $pa¢¢i mlad’ata
vyhazuje z hnizda postolka obecnd (Falco tinnunculus) patfici do fadu sokoll
(Martinec V., Martinec P. 2006).

Volné objemné hnizdo rodice vytvaii z nejriznéjsiho materialu — travy, slamy,
klacik, peti (Cerny 2005), kofinkdl (Felix, Hisek 2011), listi nebo stvoli (Elphick,
Woodward 2008). Samec kromé téchto materialti nosi do hnizda Cerstvé aromatické
byliny, které maji pozitivni vliv na mlad’ata, nebot” ovliviiuji pocetnost bakterii
V hnizd¢ (Gwinner, Berger 2005). Vytvofené hnizdo samci po celou dobu hnizdniho
obdobi zufivé chrani (Harrison, Greensmith 2006). Bylo zjisténo, Ze kdyZ Spacek najde
opusténé staré hnizdo, zacne jej odstranovat. Stavéni nového hnizda pak zabere

mnohem vice Casu a prodluZzuje se tak ¢as celého hnizdniho obdobi. Samice za¢ne

18



pozdé¢ji snaset vejce a oba jiz nemaji potfebnou energii na prinaseni dostatku potravy

svym mlad’atim (Mazgajski 2013).

Samice snasi vejce nejcastéji od zacatku dubna do poloviny ¢ervna (Kloubec
et al. 2015). V noci samice inkubuje sama (Stastny et al. 2011) a béhem dne se oba
rodite v sezeni st¥idaji po dobu 14 dni (Cerny 2005). Zelenavé modra vejce samice
snasi kazdy den. Nejcastéjsi pocet snesenych vajec je 4 az 5, maximaln¢ 9 (Obr. 6)
(Stastny et al. 2011) Vejce méfi 26,2 az 34,1 x 19,7 az 23,2 mm (Felix, Hisek 2011)
a vaha skorapky 0,435 g (Jirsik 1955). Samice Spacka obecného si pozna svoje snesena
vejce, kdyz se v hnizdé€ objevi vejce, kterd nejsou jeji, vyhodi jej ven. Obcas se stava,
ze si samice chtéji naro¢nou inkubaci ulehcit a pfemisti svoje vejce do jiného Spacciho
hnizda v blizkém okoli (Straassovd, Lieckfeld 2005). Zajimavé je zjisténi, ze kdyz
u Spackil dojde ke ztraté prvni snisky, investuji stejnou energii do snisky nahradni

a Casto produkuji stejné mnozstvi vajec jako v té pfedchozi (Kocijan et al. 2014).

Po vylihnuti se o hladova mlad’ata staraji oba rodice, a to vétsinou po dobu
16- 24 dni (Kloubec et al. 2015). Mlad’ata netrpélivé vyckavaji v otvoru budky nebo
dutiny s vystréenym zobakem, az jim rodi¢e pfinesou potravu. Teprve az kdyz maji
ptacata dostate¢nou vahu a jejich vyvin se ukonéi, vylétaji z hnizda ven (Felix, Hisek
2011) a s nehnizdicimi $packy se sdruzuji do hustych hejn (Kloubec et al. 2015). Tato
pocetna hejna pak hiaduji na stromech ¢i v rakosinach (Elphick, Woodward 2008).
Dochézi k tomu vétsinou v posledni tietiné kvétna (Jirsik 1955). Mnoho part vsak
zahnizdi jesté jednou (Kloubec et al. 2015), v naSich oblastech k tomu dochazi
v &ervnu (Jirsik 1955). Spacek se stava pohlavné dosp&lym V prvnim roce Zivota a

nejvyssi zjistény vék pomoci krouzkovani bylo 20 let (Bouchner 1997, Cerny 2005).

Obrazek 6. Poget vajec v uplnych sntiskach v CR a SR (podle Stastny et al. 2011).

Pocet vajec 2 3 4 5 6 7 8 9 x=5,08
Pocet pripadu 1 4 51 107 61 6 1 1 n=232

3.1.6 Potrava

Spadek obecny hnizdi na mistech, ktera maji dostate¢nou potravni nabidku
(Kloubec et al. 2015). Jeho potrava je pestra (Elphick, Woodward 2008), Zivi se jak
rostlinnou, tak i zivo¢isnou stravou (Burnie et al. 2008). Druh konzumované potravy

v§ak zavisi na mnoha faktorech (Stastny et al 2001), pfedev§im na ro¢nim obdobi
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(Burnie et al. 2008), kde maji sezonni zmény vliv na dobu zrani jednotlivych plodi
(Stastny et al. 2011). Naptiklad v dobé& prvniho hnizdéni se $padek zivi vyhradné
zivocichy, jako jsou brouci (stfevlikoviti a nosatcoviti) a hmyz (blanoktidli, dvoukiidli
a motyli) (Hradcova 2019). Také plzi tvofi zna¢nou c¢ast jidelnicku $packa obecného
(Cerny 2005). Vyhradné Zivo&isnou potravou se v tomto obdobi stravuji nejen rodiée,
ale krmi tak i sva mladd’ata. Pfedevsim brouky (Kuranov 2009) a jeho larvami, mékkysi
nebo Cervy (Felix, Hisek 2011). Pro mlad’ata je totiz zivoCiSna strava dulezitym
zdrojem bilkovin a zna¢né tak urychluje jejich vyvin (Burnie et al. 2008). Na jizni
Moravé byli zpozorovani Spacci, kteti na hibetech danki pozirali z jejich srsti
ektoparazity (Karaba 1983). Kdyz dojde ke druhému hnizdéni, ptibyva uz mnohem
vice rostlinné potravy (Stastny et al. 2011) a na podzim a v zimé se $pacek specializuje
uz pouze na rostlinnou &ast potravy (Stastny, Drchal 1984). Pozira predevsim vyzivna
semena (Burnie et al. 2008), bobule nebo ovoce (Kymla 2019). V zimni obdobi se jeho
traveni velmi dobie prizptisobuje pirechodu z zivocisné na rostlinnou stravu (Burnie et
al. 2008). Velky podil ve vegetarianské potravé maji také duznaté plody. V Ceské
republice pfevazuji tfeSné, bez cerny a ve vinafskych oblastech vinna réva
(Stastny et al. 2011). Za potravou Iéta také do okolni oteviené krajiny typu luk a poli
(Dierschke 2009), kde v men§im mnozstvi pozira i zralé obili (Stastny et al. 2011).
Vétsinou vSak 1éta pouze do vzdalenosti 0,5 km od svého hnizda. Tato kratka
vzdalenosti mu Setii zna¢nou ¢ast energie a zaruCuje mu tak nasledné Gspésné

vyhnizdéni (Hagemeijer, Blair 1997).

Spaéci se pii shanéni potravy pohybuji velmi rychle jak na zemi,
tak i ve vétvich stromu. Pfi hledani hmyzu obraci listy na zemi (Hammond 2007) nebo
zabodnou pootevieny zobak do svrchni vrstvy pudy, zcela ho roztdhnou a oc¢ima
sleduji, zda se v rozsitené jamce nepohybuje potencionalni potrava (napf. Cervy
ahmyzi larvy) (StrauBova 2019). Tento zpusob hledani potravy se nazyva
kruzitkovani (Veselovsky 2001). Kdyz v ptid¢ hleda larvy hmyzu nebo semena,
kolébaveé se u toho pohybuje (Elphick, Woodward 2008). Za letu je schopny lovit
praveé se rojici malé mravence (Dierschke 2009). Na konci 1éta po vyhnizdéni, kdyz
jsou mlad’ata schopna letu, se Spacéci sdruzuji do velkych hejn (Straassova, Lieckfeld
2005) a potravu shanéji vSichni spoleéné na polich a loukach (Dierschke 2009).

V zimnim obdobi se v Africe vyskytuji v tak velkém poctu, ze se hejna podobaji
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tmavym mrakam, sirokym 2-3 km a dlouhym 10 km, v poc¢tu az 300 000 ptak, ta se
pak rozleti a napadaji olivové haje (Jirsik 1955).

Spaéci jsou mimo hnizdni obdobi velmi socialni (Straassova, Lieckfeld 2005)
a druzni, vzajemné si ukazuji rizné bohaté zdroje potravy (Straulova 2019). V unoru,
kdyz se pocetna hejna Spacki vraci ze svych zimovist', obsazuji stromy. Bylo zjisténo,
7e kdyz jeden z hejna néhle odleti ze stromu, dalsi ze skupiny zbystiéi a Spacka
nasleduje celé hejno, které vi, Ze letici Spacek naSel novy zdroj potravy, o ktery se chce
podélit. Kromé nové nalezené potravni nabidky jsou velka hejna Spacktl témer

nezranitelna, na takto vysoky pocet jedinct si predatofi netroufaji zatutocit (Straassova,

Lieckfeld 2005).

3.1.7 Hlas, zpév a pisné

Spadek obecny je velmi aktivni a hlasity ptak (Elphick, Woodward 2008).
Casné zjara ho Ize zaslechnout z korun stromii nebo jiné vyvysené pozorovatelny
pobliz svého hnizda (Birger et al. 2009). Zpivajici samecek Spacka siln¢ tluce kiidly
(Pott 2004) a naCepyfi pefi na hlavé (Jirsik 1955).

Zpév $packa obecného je bohata smés skiipavych, hvizdavych (Stastny et al.
2006) a klapajicich zvuka (Kymla 2019), doplnéna o mlaskéni, chiesténi, trylky nebo
klokotani (Elphick, Woodward 2008). Spaéek je znamy, pro svoji schopnost imitace
nejriznéjsich zvuka a hlast jinych ptaki (Hammond 2007). Jeho hlas nékdy vyvozuje
zvuky jako ,, spek spek (Stastny et al. 2011), jindy zase ,, cvi-jii “ (Elhpcik, Woodward
2008). Z jeho sirokého zobaku se linou nejruznéj$i zvuky od hvizdani, skieceni,
cvréeni az po zvatlani (Straassovd, Lieckfeld 2005). Diky pfijemnym flétnovym tontim
muze obcas znit jako zluva (Oriolus). Jeho zpév je také mozné ptipodobnit ke kdakani
slepice (Felix, Hisek 2011), ko¢i¢imu mnoukani (Straassova, Lieckfeld 2005) nebo
dokonce technickému hluku (Pott 2004). V letu se jeho hlas ozyva chraptivym ,,err“
(Stastny et al. 2006, Dierschke 2009).

Na rozdil od melodického zpévu pénice ¢ernohlavé (Sylvia atricapilla) nebo
kosa cerného (Turdus merula) nezni Spackiv zpév tak dobfe. V predvadéni
a naparovani se vSak tyto dva druhy vyznamné pfevySuje. VSechno toto stfidani
nejruznéjSich zvukd ale dokazou ocenit samicky Spacku, pro které jsou samci
s nejbohatsim hlasem nejatraktivnéjsi (Straassova, Lieckfeld 2005). Pii vabeni jejich

zpév zni jako ,,srr-ré* (Pikula et al. 2004). V tomto hnizdnim obdobi samice preferuji
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dlouhé samc¢i pisn€, vice nez kratké. Dokonce idajné€ namluvni pisent zaujme pouze tu
samici, ktera poskytuje hnizdni izemi a ma dostatek zdroju potiebnych k néslednému
zahnizd¢éni. Pro samice, které nejsou vtak dobré kondici nebo nemaji vlastni
teritorium, ma zpivani samcu neutralni nebo dokonce averzni efekt (Hahn et al. 2019).

Nov¢ vyvedena mlad’ata z hnizda zpivaji ,, sirr sirr** (Pikula et al. 2004).

U S$packa obecného byla zjisténa tzv. zvySena vokalni podzimni aktivita.
To znamena, Ze po nékolikatydenni pfestavce béhem piepetovani, se jeho hlasova
aktivita opét zvysuje. K tomuto jevu dochdzi nejenom u dospélcti, ale také u noveé
vyvedenych mlad’at (Kloubec 2008). Zpév mimo hnizdni obdobi jiz ve vétSiné

ptipadech nema vabici Gcely (Hahn et al. 2019).

Soucasnou otevienou otazkou je nedavné zjisténi, ze Spacci jsou schopni
porozumét novym rekurzivnim dodatkiim v jejich feci. To znamena, ze jejich zpév
neslouzi pouze pro vabeni samiéek nebo hajeni svého teritoria, ale je stejné jako ten

lidsky otevieny (Meijerova 2019).
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4. Material a metodika

4.1 Lokalizace chytré pta¢i budky

Podkladem pro tuto diplomovou préci jsou zanalyzované video zaznamy
ze dvou hnizdéni $packa obecného v roce 2017 a 2018. Budka byla oba roky umisténa
na stejném misté, a to na zahrad¢ skolniho pozemku Akademie ve Svétlé nad Sazavou
(Obr. 7). Svétla nad Sazavou je mala obec nachazejici se v okrese Havli¢kiv Brod,
kraji Vysocina a lezici v nadmotské vysce 400 m. V blizkém okoli umisténé ptaci
budky se nachazela cyklostezka, podél které protékala feka Sazava. I kdyz je toto misto
tvofeno vyznamnym podilem zelen¢€, je pomérné hlukové zatizeno, a to predevSim

V jarnich a letnich mé&sicich.
4.2 Sbér a ziskani dat

Analyzované¢ hnizdo umisténé v tzv. chytré ptaci budce, umoznovalo
kontinuélni pozorovani hnizdnich aktivit a chovani ptaka. Hnizdo bylo monitorovano
na zakladé projektu Ptaci Online, ktery je jiz od roku 2014 realizovany Fakultou

zivotniho prostiedi Ceské zemé&dé&lské univerzity v Praze (Zarybnicka et al. 2017).

Montaz budky ve Svétlé nad Sazavou probéhla 4. ¢ervna 2016. Chytra ptaci
budka obsahovala kameru s nocnim ptisvitem pro lepsi kvalitu monitorovani ptaciho
hnizdéni, fidici jednotku (pocitac), kterd zaznamenavala vsechny datové i obrazové
informace. Ve vletovém otvoru budky se nachazela infracervena svételna brana, ktera
slouzila k detekovani prilétajiciho ¢i odlétajiciho jedince, mikrofon, zaznamenavajici
zvuk v prib¢hu videozdznamu, teplotni c¢idlo zaznamenavajici teplotu uvnitf
i vné budky a svételné ¢idlo, které zaznamenavalo svételnou intenzitu ve venkovnim
okoli budky (Zéarybnickd et al. 2016, 2017). Vzdy, kdyz doSlo k pferuseni
infraerveného svételného paprsku, spustila se kamera. Ta zaznamenavala veskeré
déni v budce. Nasledné byly kratké videozaznamy piedmétem analyzy a hodnoceni
dat o hnizdni biologii Spacka obecného. Napdjeni a pienos dat zabezpecoval
ethernetovy kabel (PoE), propojujici fidici jednotku budky s ethernetovou zasuvkou a

zdrojem elektfiny (Zarybnicka et al. 2017).

rrrrrr

v plastovém boxu o velikosti 100 x 100 x 50 mm (Obr. 8). Plastovy box se nachazel

v zadni ¢ésti budky a byl zcela oddélen od hnizdniho prostoru. Plastové prichodky
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obalujici kabely chranily box proti vlhkosti, uzavien byl pomoci &étyf Sroubil
(Zarybnicka 2016).

Obréazek 7. Chytra pta¢i budka lokalizovana ve Svétlé nad Sazavou se samcem $packa

obecného ve vletovém otvoru (E. Bernadova 2017).

24



Budka ve Svétlé nad Sazavou obsahovala jednu kameru upevnénou ke stropu,
aby objektiv sméfoval do prostoru a snimal tak piimo celé hnizdo. Video zdznam byla
nastaven na dobu dlouhou 30 sekund. V prostoru budky se nachazel také mikrofon,
ktery zaznamenaval zvuky jedinct uvnitt budky, ale také jejich blizici se ptilet nebo
zpév v bezprostiednim okoli budky. Mikrofon byl mimo jiné schopny zaznamenat
nejenom aktivitu ptactva, ale také hlasy a zvuky lidi, prochéazejici se v blizkosti budky.
Dale se uvnitt budky nachézelo ¢idlo pro méteni teploty uvnitt budky. Do pfedem

vyvrtaného otvoru bylo vlozeno ¢idlo pro snimani venkovni teploty a intenzity svétla.

V dobé necinnosti kamery (v roce 2017 od 22 h do 4 h rano a v roce 2018
od 20 h do 4 h rano) se video zaznamy z SD karty, ulozené v integrované fidici
jednotce, prenesly na server. Server byl umistény na CZU v Praze, kde byly tyto video
zaznamy uchovany pro dalsi védecké ucely a zaroven doslo k jejich zptistupnéni Siroké

vetejnosti pomoci webovych stranek ptacionline.cz.

Kazdy zdznam se automaticky ulozil do zvlastni slozky, ktera byla oznacena
identifika¢ni zkratkou. Tato zkratka byla automaticky pfifazena fidici jednotkou
a obsahovala nazev slozeny z roku, mésice, dne a casu, kdy se kamera spustila
(napt. 20180415 084656). Zdznamy za cely den se umistily do slozky ,,data®, ktera

se nachazela v dalsi sloZce nazvané zkratkou roku, mésice a dne (napi. 20180322).

Ve Svétlé nad Sazavou bylo v obou letech sledovano chovani $packd po celou
dobu hnizdniho obdobi - od stavéni hnizda, inkubace vajec, vychovy mladat,
az po jejich vylétnuti z hnizda. V roce 2017 bylo zhodnoceno celkem 62 dnti, po dobu
18 hodin denné (od 4-22 h), pfedposledni dva dny (10. a 11. 5.) nebyly zpracovény.
V roce 2018 trvalo obdobi monitorovani 66 dni a z divodu technické zavady, nebyly
zpracovany 4 dny (31. 3. - 3. 4. 2018). Kazdy den kamera nahravala 16 hodin (4-20 h)
(Tab. 1).
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Tabulka 1. Souhrnné informace o hnizdéni $packa obecného lokalizované v hnizdé ve Svétlé

nad Sazavou v roce 2017 a 2018.

2017 2018
¢islo tidici jednotky 134621 134621
lokalita Svétla nad Sazavou Svétla nad Sazavou
doba hnizdéni *10.3-12.5. 2017 **0.3.-17.5.2018
monitorovany druh Spacek obecny Spacek obecny
pocet kamer 1 1
pocet zaznamenanych dnt 62 66
doba nahravani 4-22 4-20
pocet monitorovanych hodin za den 18 16
celkovy pocet zaznamu 7083 9070

(* nehodnoceno 10. a 11.5, ** kvuli technické zavadé nehodnoceno 31.3. - 3.4.)
4.3 Zpisob analyzovani dat

Data byla po zhlédnuti ptilminutového zaznamu zapisovana do preddefinované
tabulky v Excelu. Tabulka poskytnuta skolitelkou byla rozdélena na 6 Ccasti,
kde se kazda cast zabyvala rozdilnou skupinou charakteristik videa. Videa byla
hodnocena pomoci ¢islic 0 = ne a 1 = ano. Podrobné&jsi numericka stupnice byla
pouzivana propocet vajec, po¢et mlad’at, jejich intenzitu zadonéni a hodnoceni kvality
videa. V n¢kterych ¢astech bylo nutné mimo ¢iselnych udaji, psat i slovni odpovédi,
a to u druhu potravy, druhu pfineseného hnizdniho materialu a u poznamek k chovani

&1 zdznamu.

4.3.1 Zakladni informace o0 zaznamu

Prvni ¢ast tabulky obsahovala Udaje o zaznamu: identifikacni Cislo Fidici
jednotky a druh hnizdiciho pévce. Dalsi kolonky zahrnovaly piedepsané hodnoty
z textového dokumentu (napi. 20180427 043058), ktery byl pfipojen ke kazdému
videu. Tyto hodnoty znamenaly identifika¢ni udaje o videu, jeho rok, mésic, den,
hodinu, minutu a sekundu. Déle byla v této ¢asti tabulky uvedena teplota uvnitt budky,
teplota venku, svételna intenzita a velikost videa. Tyto vySe uvedené Udaje byly
automaticky vygenerovany programem Record extract, ktery byl poskytnuty

Skolitelkou.
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4.3.2 Aktivita prvniho jedince

Ve druhé ¢asti tabulky bylo hodnoceno chovani prvniho jedince, ktery pterusil
infracerveny svételny paprsek ve vletovém otvoru a kameru tak spustil. Do tabulky
se zapisovalo, zda byl jedinec v budce piitomen jiz pied spusténim videa nebo
zda se jednalo o jeho piilet, ¢i odlet. Jestlize bylo pohlavi rozliSitelné, zapisovaly se
Cislice 1-3, kde 1 = neidentifikovany, 2 = samice a 3 = samec. Dalsi kolonka s nazvem
Ltimeout® predstavovala aktivitu, pti které dospélec opustil hnizdo a zarovei se béhem
stejného zaznamu vratil. Nasledujici hodnocenou aktivitou bylo ptineseni hnizdniho
materialu ¢i potravy = krmeni a jejich co nejkonkrétnéjsi popis. Zaznamenavala se také
inkubace rodi¢li a rovnani vajec. Aktivita jako krmivé chovani bez potravy
nebo rodiCovské sebrani potravy mladéti a piedani jinému, bylo rovnéz
zaznamenavano do této casti tabulky. Posledni kategorie v této Casti se zabyvaly

pozranim trusu, odnosem trusu, zp&évu dospélce v budce a zpévu dospélce vné budky.

4.3.3 Aktivita druhého jedince

Zde se zaznamenavalo chovani druhého jedince, takze se kategorie z druhé
¢asti tabulky opakovaly. Jestlize byli béhem zdznamu v budce pfitomni oba dospélci,

tyto udaje se zaznamenavaly pravé do tieti ¢asti tabulky pro druhého jedince.

4.3.4 Interakce mezi jedinci

V této Casti tabulky se analyzovalo, zda byli oba rodi¢e béhem video zdznamu
ptitomni v budce. Druhy sloupec slouzil k zapsani intenzity zadonéni mlad’at, ktera
meéla stupnici 1-5, kde 1 znamenala nejmensi intenzitu Zadonéni, spici nebo nakrmena
ptacata a 5 naopak nejvétsi intenzitu kiiku. Tato kategorie byla zcela subjektivni
ze strany hodnotitele. Dalsi kategorii bylo pfedavani potravy nebo materialu
mezi rodi¢i, pfedavani potravy v otvoru a naposledy komunikace mezi rodici

(napt. dotykani se zobaky).

4.3.5 Diivod spusténi kamery

Piedposledni ¢ast vytvoiené tabulky vysvétlovala, z jakého divodu doslo
ke spusténi kamery (jestlize k tomu doslo), i pfestoze ve videu nebyl zaznamenan
pohyb zaddného z dospélcli nebo mlad’at. Prvnim diivodem mohl byt dospélec v otvoru,
ktery zde mohl stat delsi dobu a nebyl vidét. Dale pak mlad¢ vyhlizejici rodi¢e v otvoru
nebo vettelec v otvoru. Poslednim moznym diivodem bylo samo spusténi, kdy mohlo

dojit k n¢jaké neidentifikovatelné a nepravidelné chybe.
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4.3.6 Ostatni hodnoceni

Do posledni skupiny hodnocenych charakteristik patfil aktualni po¢et mlad’at
V hnizdé¢ a pocet vajec v hnizd¢ (i kdyz nékteré nebylo vidét). V ptipadé neschopnosti
determinovat pfinesenou potravu, Se zapisovala nutnost jeji piesnéjsi determinace
do kolonky v této casti tabulky. Dale se hodnotila kvalita nahravaného videa
na stupnici od 1 (nejlepsi kvalita zdznamu nebo zvuku) do 3 (nejhorsi kvalita zdznamu
nebo zvuku), ktera byla rovnéz zcela subjektivni jako u intenzity zadonéni mlad’at.
Zbyvajici tii kategorie se skladaly z doporuceni videa pro propagacni ucely
(nestandartni chovani) a poznamky k chovani a kzaznamu, které slouzily pro

hodnotitele.

4.4 Pocet zaznamu

Vroce 2017 bylo béhem celého hnizdniho obdobi pofizeno primérné
122,49 zaznamu za den (Smérodatna odchylka, dale v textu SD = 80,68). Nejvice
zdznamu bylo potizeno 10. 5. 2017 (342 zaznamu za den) (Obr. 9), tedy piedposledni

den hnizdéni, kdy mlad’ata samovolné zapinala kameru vykukovanim z budky.

Obrazek 9: Pocet zaznami za den v obdobi hnizdni aktivity v roce 2017 (n = 64). Zobrazen
je median (95,5 zaznamu), 25% kvantil (64,25 zaznami), 75% kvantil (155,75 zaznami),

minimum (16 zaznami) a maximum (342 zaznamu, zna¢eno krouzky).
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V roce 2018 bylo pofizeno primérné 133,88 zaznamu za den (SD = 106,49).
V tomto hnizd¢ bylo nejvice zaznamu potizeno dne 11. 5. 2018 (518 zaznamu za den)

(Obr. 10), tedy v posledni tietin¢ vychovy mlad’at.

Obrazek 10: Pocet zaznamu za den v obdobi hnizdni aktivity v roce 2018 (n = 70). Zobrazen
je median (89 zaznami), 25% kvantil (61,25 zaznamit), 75% kvantil (200 zaznama), minimum

(14 zaznamt) a maximum je odlehlou hodnotou (518 zdznamii, znaceno krouzky).
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4.5 Zpracovani a porovnani dat
4.5.1 Prepocet denni aktivity na hodinu

Pied samotnou analyzou dat bylo potfeba data upravit tak, aby byla jednotliva
hnizdéni porovnatelna. Vzhledem k tomu, Ze pocéet hodin nahravani se v obou letech
li8il (v roce 2017 byla kamera aktivni 18 h denné, v roce 2018 byla aktivni 16 h denng),
byla pocitana praimérna aktivita jedinct za hodinu (tj. v roce 2017 se celkovy pocet

dennich aktivit délil 18 - Tab. 3, 4, 5, 6, v roce 2018 pouze 16 - Tab. 3, 4, 5, 6).

4.5.2 Doba inkubace

Cas prilett a odletl jedincti byl pfepogitan na setinnou soustavu. Doba sezeni
na vejcich jednotlivych pohlavi byla vypoéitana odec¢tenim ¢asu odletu z hnizda
od ¢asu priletu do hnizda a nasledné byly tyto rozdily secteny za cely den. Zde rozdilné
nahravani kamery nemélo na porovnani hnizd vliv, protoze posledni denni aktivita

Spackti roce 2017 v dob¢ inkubace byla vzdy pted 20 hodinou vecerni. U obou hnizd
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se k inkubaci piipocetly také hodiny ne¢innosti kamery (6 hodin v roce 2017 a 8 hodin
v roce 2018), prvni denni aktivitou jedincu bylo totiz vzdy vylétnuti z hnizda, takze

je patrné, Ze jeden z rodic¢u sedél na vejcich celou noc (Obr. 15 a 20).

4.5.3 Porovnani poctu piileti s hnizdnim materiadlem a potravou v obou letech

Aby bylo mozné porovnat pocty pfilett s hnizdnim materialem (Obr. 16 a 21)
a spotravou (Obr. 17 a 22) vroce 2017 a 2018, byla porovnavana data
ve stejném casovém obdobi (11.3. - 9.5.), chybgjici data z roku 2018 (31.3. - 3.4.) byla

vynechéna v obou letech.

4.5.4 Vliv véku mlad’at na pocet prinesenych kofristi

V analyze vlivu véku mlad’at na pocet pfinesenych kofisti do hnizda bylo

porovnavano stejné staii mlad’at v obou hnizdech (1.- 19. den) (Obr. 29).

4.6 Statisticka analyza

Po zhlédnuti vSech zaznami bylo tfeba chovani statisticky vyhodnotit
v souladu s cili prace. Cas (piiletu, odletu, vychodu a zapadu Slunce) byl prepogitan
na setinnou soustavu. Pro zakladni vypocty a tvorbu jednodussich grafii byl vyuzit
program MS Office Excel, pro statistické analyzy a jejich grafické znazornéni byl
vyuzit program R. V ptipadech, kdy byly splnény poZadavky testil, byly pouZzity testy
parametrické, kdyz tyto poZadavky splnény nebyly, byly pouZity testy neparametrické.
Pouzitymi testy byly pro hodnoceni zavislosti linearni regrese (ve vysledcich uvadéno
F, DF, p), neparametricky pak Spearmantiv korela¢ni test (ve vysledcich uvadéno p,
S = Spearmanuv korela¢ni koeficient, p). Pro hodnoceni rozdild mezi strukturou
hnizdnich materialti byl pouzit neparametricky Mann-Whitneyiv U test (Wilcoxontv
test), ve vysledcich uvadéno W, p, n) a pro hodnoceni rozdilti mezi strukturou potravy
byl pouzit parametricky dvouvybérovy test (ve vysledcich uvadéno t, df, p). VSechny

tyto analyzy byly testovany pro oba rodi¢e dohromady (bez rozlieni pohlavi).
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5. Vysledky
5.1 Souhrnné vysledky

Celé hnizdéni $packa obecného v roce 2017 trvalo 64 dni, zatimco v roce
2018 70 dni. V obou letech nebyly zanalyzovany vS8echny dny (v roce 2017 chybélo
10. a 11. 5., takze bylo zpracovano 62 dni a v roce 2018 z diivodu rozbité kamery
nebyly zpracovany 4 dny: 31. 3. - 3. 4., zpracovano 66 dni). Celkem bylo zanalyzovano
16 153 video zaznami (v roce 2017: 7 083 video zaznamu a v roce 2018: 9 070 video
zaznamu). Hnizdéni Spackt v roce 2017 zacalo 10. 3. a skoncilo 12. 5., kdy mlédd’ata
budku opustila (Tab. 1). V tomto hnizdé bylo prvni vejce sneseno 7. 4. a posledni
20. 4., takze inkubace trvala 14 dni. V roce 2018 hnizdéni zacalo 9. 3. a skoncilo 17. 5.
taktéz vylétnutim posledniho mladéte. Zde bylo prvni vejce sneseno 12. 4. (0 5 dni
pozdé&ji) a posledni 26.4. Inkubace mlad’at tedy trvala 15 dni (pouze o 1 den vice). Pred
vylihnutim mlad’at z roku 2017 bylo hnizdo monitorovano po dobu 42 dnt (756 hodin)
a jejich vychova trvala 22 dni (zpracovano 20), celkem 3 870 video zaznamu. Pied
vylihnutim mlad’at v roce 2018 bylo hnizdo monitorovadno 45 dni (720 hodin).
V pozdéjsim roce vychova mlad’at trvala 21 dni (o 1 den mén¢) a obsahovala

5 738 zaznamu.

Samice vroce 2017 snesla celkem ¢tyfi vejce. Vylihla se vSak pouze
tii mlad’ata (75 % reproduk¢ni Gspésnost), posledni mladé se z naprasklého vejce
nevylihlo a zistalo zde mrtvé. 24. 4. bylo z budky odstranéno za pomoci pedagoga
Skoly. V roce 2018 byla hnizdni uspésnost 100 %, ze vSech péti nakladenych vajec se
vylihla mlad’ata, kterd budku opustila (Tab. 2).
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Tabulka 2. Zakladni biologicka data zjisténa analyzou video zaznami hnizdéni

lokalizovaného ve Svétlé nad Sazavou v roce 2017 a 2018 pro obé& pohlavi dohromady.

2017 2018
Obdobi monitorovani inkubace vajec 7.4.-20.4. 12. 4. - 26. 4.
Obdobi monitorovani vychovy mlad’at 21.4.-12.5. 27.4.-17.5.
Pocet vajec 4 5
Pocet vylihnutych mlad’at 3 5
Pocet vyvedenych mlad’at 3 5
Pocet uhynulych mlad’at 1 0
Pocet ptiletti behem inkubace 517 486
Pocet priletd s potravou béhem inkubace 0 0
Pocet prileti béhem vychovy mlad’at 2828 2833
Pocet priletd s potravou béhem vychovy mlad’at 1959 1295
Pocet odneseni trusu 824 889

V roce 2017 bylo zcelkového poctu 7 083 vyhodnocenych zaznamu
zaznamenano 4 181 piiletd rodi¢t do hnizda (59 %), z toho 1 959 piiletd bylo
s potravou (46,9 %), pramérné 97,9 (SD = 52,7) ptilett s potravou pro mlad’ata denné
a4 108 odletd (58 %) (Obr. 11). V roce 2018 spacci z celkového pocétu 9 070 zaznami
prilétli do hnizda celkem 4 059kréat (44,8 %), z toho 1 295krat s potravou (31,9 %),
prumérné 61,7 (SD = 56,0) ptilett do hnizda s potravou pro mlad’ata (Obr. 12). V roce
2017 bylo béhem 14 dnua inkubace zaznamenano 517 prilett (12,4 %), tj. pramérné
36,9 (SD = 9,8) priletd denné a 506 odletli, primérné 36,1 (SD = 9,3) odletl za den.
V roce 2018 trvala inkubace 15 dni a béhem této doby bylo vykonano 486 piilett
(12,0 %), pramérné 32,4 piileti denné (SD = 10,4). Ve stejném roce v dob¢ inkubace
odlétli Spacci z hnizda 477krét, primémé 31,8 (SD = 10,4) odleth za den. Béhem
vychovy mladat vroce 2017 piilétli celkem 2 828krat (67,6 %), pramérné
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141,4 (SD = 58,3) prilett denné a 2 803krat odlétli, primérné tedy 140,2 (SD = 57,6)
odleti denné. V roce 2018 bylo béhem vychovy mlad’at z celkového poctu prilett
zaznamenano 2 833 (69,8 %), pramérné134,9 (SD = 80,6) piileti denné a odleti bylo
vykonano 2 798, primérné 133 (SD = 80,6) odletti denné. Rodi¢e odnaseli také trus,
v roce 2017 ho odnesli celkem 824krat a ani jednou nebylo zaznamenano pozrani trusu
(Obr. 11). V nésledujicim roce bylo zaznamenano 889 odneseni trusu (o 65 vice nez

vroce 2017), ale stejn¢ jako v piedchozim roce ani jednou trus
nepozrali (Obr. 12, Tab. 2).

Obrazek 11. Celkovy piehled hnizdnich aktivit v roce 2017 bez rozli§eni pohlavi. Celkovy
pocet prilett, pfileti s potravou, ptiletii s hnizdnim materialem a odneseni trusu. Pocet piiletd,

véetné piilett s potravou byl vyrazné zintenzivnén 42. den monitorovani, kdy doslo k vylihnuti

mlad’at (21.4.). Pozn.: Chybi data ve dnech 10. a 11. 5.
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Obrazek 12. Celkovy piehled hnizdnich aktivit v roce 2018 bez rozliSeni pohlavi. Celkovy
pocet prilett, pfiletlh s potravou, piileti s hnizdnim materidlem a odneseni trusu. Pocet
samotnych pfilett i pfilett s potravou byl vyrazné zintenzivnén 45. den monitorovani, zde také
doslo k vylihnuti mlad’at (27.4.). Stejné tak po zhruba 2 dnech doslo k intenzivnimu odnaseni
trusu. Pozn.: Chybi data ve dnech 31.3. - 3.4.
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5.2 RozliSeni pohlavi u dospélych jedinci

V obou letech hnizdéni méli jedinci velmi podobné poznéavaci znaky. Samec
mél kovové ¢erné zbarveni s vyraznymi barevnymi skvrnami a tipyticimi se odlesky.
Naproti tomu samice byla barevné nevyrazna, matna s bilym kropenim. Nejvice
se vSak jedinci odliSovali v barvé zobdku. Samec ho mél syté zluty a samice tmavsi
bez odlesku (Obr. 13). S konc¢icim hnizdnim obdobi si byla ob& pohlavi obou part
velmi podobna. Dfive snadno rozeznatelny samec, se zacal podobat samici, protoze
jiz nebyl tak pestrobarevny. Dal§im kli¢ovym poznavacim znakem, i kdyz malokdy
zpozorovanym, byla duhovka dospélcti. Samec mél duhovku temné ¢ernou a samice
svétle hnédou s ¢ernym krouzkem uprostied (Obr. 14). I ptesto, ze v roce 2017 byli
od sebe jedinci mnohem snaz rozliSitelni, nez par vroce 2018, bylo jednodussi

rozeznat samici od samce Vv roce 2018 kvuli pfedchozim zkusenostem analyzovani.
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Obrézek 13. Samec (dole) a samice (nahote) v roce 2017.

Obrazek 14. Sedici samice na vejcich a samec ve vletovém otvoru budky v roce 2018.

5.3 Aktivita samic v roce 2017 a 2018

5.3.1 Obdobi stavby hnizda a inkubace vajec

V roce 2017 trvala intenzivni stavba hnizda a inkubace vajec celkem 42 dni
(od 10. 3do 20. 4.). V nésledujicim roce to bylo 49 dni (zpracovano 45). Stavba hnizda
v roce 2018 zapocala o 1 den diive (9. 3.) a inkubace vajec trvala do 26. 4. Samice
béhem tohoto obdobi vroce 2017 piilétla do hnizda celkem 952krat, primérné
22,7 (SD =11,6) piiletd denn¢ a odlétla 927krat (Obr. 18), pramérné 22,1 (SD = 11,3)
odleti denné€. Oproti tomu druhd samice v roce 2018 vykonala 654 pfilett do budky,
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prumérné tedy 14,5 (SD = 8,5) priletd denn¢ a budku opustila 621krat (Obr. 19),
pramérné 13,8 (SD = 8,5) odletd z budky za den. Ani jedna ze samic v tomto obdobi
nepiilétla s potravou. Obé samice nosily hnizdni material, samice zroku 2017
ho pfinesla 200krat, tj. pramérné 4,8 (SD = 5,9) piiletd za den (Obr. 18) a samice
z roku 2018 vykonala 169 priletd s hnizdnim materidlem, pramérné 3,8 (SD = 5,2)
prilety za den (Obr. 19). Krom¢ stavby hnizda se také ob¢ samice staraly o Cistotu
hnizda a to tak, Ze odnasely vlastni trus z budky. Samice v roce 2017 odlétla s trusem
41kréat (Obr. 18), pramérné tedy 1,0 (SD = 2,3) odlet s trusem za den, zato o rok pozdé&ji
samice odlétla strusem pouze 2krat (Obr. 19). Béhem 14 dni
inkubace (7. 4. - 20. 4. 2017) se samice z celkového pocétu 231,1 nahranych hodin,
podilela na sezeni vajec z 94,1 % (celkem 217,6 hodin, pramémé 15,5 (SD = 3,5)
hodin dennég). Druhéd samice méla také velky podil na zahtivani vajec, v roce 2018
trvala inkubace 15 dni a 1. vejce bylo sneseno 12.4. Samice sedéla na vejcich celkem
193,4 hodin (85,2 %), pramérné 12,9 (SD = 2,8) hodin denn¢ (Obr. 15).

Tabulka 3. Piehled aktivit samic v obdobi stavby hnizda a inkubace vajec v roce 2017 a 2018.

2017 2018
Aktivita — —
pramérmy pocet za sD pramérmy pocet za sD
hodinu hodinu

Pocet prilett 1,29/hod 0,62 0,91/hod 0,53
Pocet pftiletl s potravou 0 - 0
Pocet odlett 1,26/hod 0,6 0,86/hod 0,53
Pocet pfileti s 0,27/hod 0,33 0,25/hod 0,33
hnizdnim materidlem
Pocet odneseni trusu 0,06/hod 0,13 0
Doba inkubace 0,65/hod 0,14 0,54/hod 0,12

36



Obrazek 15. Doba inkubovani samic za den [h] v letech 2017 a 2018. Nejvyssi hodnota
inkubace vroce 2017 byla zaznamenana 6. den (19,12 hodin) a vroce 2018 jiz 4. den
(16,44 hodin).
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Obrazek 16: Pocet priletd samice s hnizdnim materidlem za den v roce 2017 a 2018 (n = 56).
Zobrazen median (1 piilet v roce 2017, 1 piilet v roce 2018), 25% kvantil (0 piiletd v roce
2017, 0v roce 2018), 75% kvantil (3,5 ptilety v roce 2017, 4,5 ptilety v roce 2018) a maximum
(20 prilet v roce 2017, 17 priletd v roce 2018, znaceno krouzky).

L]
N ] O
o o

-
TR T I ©
8] b
L]
|
w_ ) o
= L]
o — |
T - T
[ 1
4 —_— T !
] ! :
O uy — : 1
0 1

O —

| |
2017 2018

Samice

37



5.3.2 Obdobi vychovy mlad’at

Prvni mladé se v roce 2017 vylihlo 21. 4. okolo 12. hodiny poledni (43. den
hnizdéni). Jiz v nasledujicich dvou hodinach se vylihla dalsi dvé mlad’ata, posledni
¢tvrté mladé se z vejce nevylihlo. V roce 2018 se prvni mladé vylihlo az 27. 4.
(50. den hnizdéni) a v priabéhu tohoto dne se vylihla dalsi 3 mlad’ata. Posledni paté
mlade se vylihlo az nasledujici den. U obou samic se vylihnutim mlad’at zvysila
veskera aktivita (Obr. 18 a 19). Samice vroce 2017 prilétla béhem 20denni
analyzované vychovy mlad’at do hnizda celkem 1 446krat, praimérny pocet piilett
béhem vychovy mlad’at tak ¢inil 72,3 (SD = 49,2) za den, z toho pfinesla potravu
celkem 1 083krat, tj. pramémé 54,1 (SD = 41,2) piilett s potravou za den. Odlétla
celkem 1 454krat, pramérné 72,7 (SD =43,3) odlett denn¢ (Obr. 18). Vychova mlad’at
vroce 2018 trvala celkem 21 dni. Samice pfilétla do hnizda celkem 1 452krét,
primérné tedy 69,1krat (SD = 36,3) ptilety za den, a odlétla 1439krat, primérné
68,5 (SD = 35,9) odletii denné. Potravu pfinesla celkem 624krat, praimérné 29,7krat
(SD = 26,6) za den. Ob¢ samice odnasely trus mlad’at. V roce 2017 samice odlétla
s trusem celkem 495krat, pramérné 24,8krat (SD = 25). Samice v roce 2018 445krét,
primérné 21,2 (SD = 13,5) odletd s trusem denné.

Tabulka 4. Piehled aktivit samic v obdobi vychovy mlad’at v roce 2017 a 2018.

2017 2018
Aktivita
pramémy pocet za sD pramémy pocet za sD
hodinu hodinu

Pocet prilett 4,23/hod 2,64 4,32/hod 2,27
Poet prileti s 3,16/hod 2,23 1,86/hod 1,67
potravou
Pocet odleth 4,25/hod 2,64 4,28/hod 2,24
Pocet pfileti s 0,06/hod 0,07 0,02/hod 0,03
hnizdnim materialem
Pocet odneseni trusu 1,45/hod 1,39 1,32/hod 0,85
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Obrazek 17. Pocet priletd samice s potravou za den béhem vychovy mlad’at v roce 2017

a2018, (n =

19). Zobrazen median (58 ptileti vroce 2017, 41 priletd v roce 2018),

25 % kvantil (28,5 ptiletd v roce 2017, 3 piilety v roce 2018), 75 % kvantil (83,5 ptileti v roce

2017, 55 priletd v roce 2018), maximum (142 piiletd v roce 2017, 69 piileti v roce 2018)

a minimum (1 pfilet v roce 2017, 0 pfiletd v roce 2018).
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Obrazek 18. Celkovy piehled hnizdnich aktivit pro samici v roce 2017. Celkovy pocet piilett,

ptiletd s potravou, pfileti s hnizdnim materialem a odneseni trusu. Pozn.: Chybi data ve dnech

10.a11. 5.

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Pocet prileti/odleti

i lmN A

THMUOMN~NOODAMWUOMNOOOAHM (o]

NANNANANOOMOMOOOM < I o
n monitorovani

N~ O MW N~ —
< < W0 W0 W0 W ©

45

e piilety =3 hnizdnim materialem

= piilety s potravou odneseni trusu

39



Obrazek 19. Celkovy piehled hnizdnich aktivit pro samici v roce 2018. Celkovy pocet piiletd,
prilett s potravou, piiletd s hnizdnim materialem a odneseni trusu. Pozn.: Chybi data ve dnech
od 31. 3do 3. 4 v¢etné.
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5.4 Aktivita samci v roce 2017 a 2018
5.4.1 Obdobi stavby hnizda a inkubace vajec

Aktivita obou samcii byla oproti samicim nizsi. Pfesto aktivita samce v roce
2018 byla vyssi nez samce z roku 2017. Zcela opaéné, nez tomu bylo u samic. V roce
2017 piilétl samec do hnizda celkem 348krat, primérné 8,3 (SD = 6,4) ptilett za den
a odlet byl zaznamenan 332krat (Obr. 23), primérné 7,9krat (SD = 5,9) za den. Oproti
tomu samec v roce 2018 ptilétl do budky v tomto obdobi 557krat, tj. pramérné 12,4
(SD = 7) priletd za den a odlétl 546krat (Obr. 24), primémé 12,1 (SD = 7,1) odleti
denné. Ani jeden ze samcu nepiilétl do hnizda s potravou, avSak s hnizdnim
materialem pfilétl samec Vv roce 2017 béhem 42 dnu 129krét (Obr. 23), pramérné
3,1 SD =4,2) ptileta s hnizdnim materidlem za den. Samec v roce 2018 piilétl béhem
45 dni s hnizdnim materialem celkem 139krat (Obr. 24), praimémé 3,1 (SD = 4,3)
piileti denné. Trus v tomto obdobi neodnesl z hnizda ani jeden ze samcu. Naproti
tomu se oba samci vénovali inkubaci. Samec v roce 2017 inkuboval béhem 14 dnil

celkem 13,5 hodiny, praimérn¢ (SD = 0,8) tedy necelou hodinu denn¢ a druhy samec
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v roce 2018 byl na vejcich zaznamenan az po 4 dnech. Inkuboval celkem 34 hodin,
primérné tedy 2 (SD = 1,8) hodiny za den (Obr. 20).

Tabulka 5. Piehled aktivit samcti v obdobi stavby hnizda a inkubace vajec v roce 2017 a 2018.

2017 2018
Aktivita ey podet merny bodet
primérny pocet za SD primérny pocet za sD
hodinu hodinu
Pocet prileth 0,47/hod 0,35 0,77/hod 0,44
Pocet ptilett s potravou 0 - 0 -
Podet odleta 0,45/hod 0,32 0,76/hod 0,45
Poget pfiletd s hnfzdnim 0,17/hod 0,23 0,19/hod 0,27
materidlem
Podet odneseni trusu 0 - 0 -
Doba inkubace 0,04/hod 0,03 0,09/hod 1,81

Obrazek 20. Doba inkubovani samcti za den [h] v letech 2017 a 2018.
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Obrazek 21. Pocet prilett samce s hnizdnim materialem za den v roce 2017 a 2018, (n = 56).
Zobrazen median (0 prilet v roce 2017, 0 piilett v roce 2018), 25% kvantil (0 piiletd v roce
2017, 0 v roce 2018), 75% kvantil (2 ptilety v roce 2017, 3,25 ptilety v roce 2018) a maximum
(15 prilett v roce 2017, 14 priletd v roce 2018, znac¢eno krouzky).
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5.4.2 Obdobi vychovy mlad’at

Oba samci zacali budku ¢astéji navstévovat az po vylihnuti mlad’at (Obr. 23
a24). Samec vtomto obdobi vroce 2017 prilétl celkem 285krat,
pramérné 14,3 (SD = 16,0) piileti denné a odletd bylo zaznamenano 267 (Obr. 23),
prumémé 13,4 (SD = 15) odleta denné. S potravou prilétl celkem 221krat
(77,5 % ptiletd z celkového poctu), pramérné 10,5krat (SD = 14,1) za den. Uginil
také 75 odleti s trusem (Obr. 23), primérné 3,8 (SD = 7) odlett s trusem. Samec
v roce 2018 prilétl do hnizda celkem 1330krat, pramérné 63,3 (SD = 45,4) prilett
denng, z toho s potravou 647krat, pramérné 30,8 (SD = 30,2) denn¢ a odlétl 1305krat
(Obr. 24), praméré 62,1 (SD = 30,2) denné. Trus odnesl celkem 420kréat (Obr. 24),
primérné 20 (SD = 17,8) odletti s trusem.
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Tabulka 6. Ptehled aktivit samcii v obdobi vychovy mlad’at v roce 2017 a 2018.

2017 2018
Aktivita oL oL
prumerny.pocet za ) pmmerny.pocet za )
hodinu hodinu

Pocet prileti 0,83/hod 0,9 3,96/hod 2,84
Pocet pfiletil s 0,65/hod 0.8 1,93/hod 1,88
potravou
Pocet odleta 0,78/hod 0,83 3,88/hod 2,8
Pocet pfiletiis 0,01/hod 0,03 0 .
hnizdnim materialem
Podet odneseni trusu 0,22/hod 0,4 1,25/hod 1,11

Obrézek 22. Pocet ptileti samce s potravou za den béhem vychovy mlad’at v roce 2017
a 2018, (n = 19). Zobrazen median (5 piilett v roce 2017, 29 ptileti v roce 2018), 25% kvantil
(0 ptilett v roce 2017, 5 v roce 2018), 75% kvantil (18,5 ptilett v roce 2017, 62 prileti v roce
2018) a maximum (45 prilett v roce 2017, 83 ptiletd v roce 2018).
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Obrazek 23. Celkovy piehled hnizdnich aktivit pro samce v roce 2017. Celkovy pocet piiletd,
prilett s potravou, pfiletd s hnizdnim materialem a odneseni trusu. Pozn.: Chybi data ve dnech
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Obréazek 24. Celkovy piehled hnizdnich aktivit pro samce v roce 2018. Celkovy pocet piilett,
ptiletd s potravou, pfileti s hnizdnim materialem a odneseni trusu. Pozn.: Chybi data ve dnech
31.3-3.4.
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5.5 Struktura prinaSeného hnizdniho materialu

Spadci (bez rozliseni pohlavi) v roce 2017 ke stavbé hnizda p¥inaseli nejéastéji
traviny (85,4 %, n = 305). Dale nosili pefi (9,8 %, n = 35), noviny (0,3 %, n = 1) a kus
latky (0,3 %, n = 1). V 15-ti ptipadech (4,2 %) nebylo mozné rozpoznat, co za hnizdni
material $pacek piinasi (Obr. 25).

Obrazek 25. Struktura hnizdniho materialu $packa obecného v roce 2017.

kus latky neidentifikovano

3 noviny 0,3 % 03% 42 %
o \
' = traviny
= peri
= noviny
kus latky

= neidentifikovano

traviny
85,4 %

Piestoze struktura hnizdniho materialu nebyla v roce 2018 tak pestra jako
Vv roce predchozim, $pacci ptinesli celkem 559 hnizdniho materialu, to je o 202 vice
neZ v roce 2017. Stejné jako par z minulého roku vyuzivali ke stavbé hnizda nejvice
traviny ato v 95,2 % (n=532). Nosili také peti (4,6 %, n = 26) a jednou ptinesli noviny
(0,2 %, n=1) (Obr. 26).

Obréazek 26. Struktura hnizdniho materialu $packa obecného v roce 2018.
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5.5.1 Rozdilnost struktury hnizdniho materialu mezi hnizdy

Rozdilna struktura hnizdniho materidlu mezi hnizdy v roce 2017 a 2018 nebyla
prokézana (W = 17, p = 0.4005, n2017 = 5, N2018 = 3).

5.6 Struktura prinasené potravy mlad’atiim

Struktura piinaSené potravy mlad’atim do hnizda byla taxonomicky zatazena
do tiid. Rodice (bez rozliseni pohlavi) v roce 2017 piinesli potravu celkem 1 959krét,
prumérné 97,9 pfilett s potravou za den (SD = 52,7), coz je 0 664 (33,9 %) vice
nez Spacci par o rok pozdéji. Nejveétsi podil pfinesené potravy v tomto roce tvorila tfida
Insecta, podtiida Pterygota ve stadiu larvy (42,3 %, n = 828), dale Zivoc¢ichové ze tfidy
Oligochaeta (18 %, n = 352), a dospélci tiidy Insecta, podtiidy
Pterygota (4,6 %, n = 90). Spaéci pfinesli do hnizda také potravu tiidy Arachnida
(1,9 %, n =37). V 33,3 % (n = 652) pfipadech potrava nesla identifikovat (Obr. 27).

Obrazek 27. Struktura pfinasené potravy v roce 2017.
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Také v roce 2018 piinaseli rodi¢e nejvice do hnizda potravu ze tfidy Insecta
apodtiidy Pterygota ve stadiu larvy (58,5 %, n = 757). Druhy nejvétsi podil tvofila
potrava opét ze tiidy Insecta, tentokrat ve stadiu dospélce (15,9 %, n = 206), zivocéichy
ze tiidy Arachnida ptinesli 54krat (4,2 %,) a ze tiidy Oligochaeta ve 34 piipadech
(2,6 %). Z 244 zaznamu nebylo mozné identifikovat potravu (18,8 %). Celkem bylo
tedy zaznamenano 1 295 pfiletd s potravou (pramér = 61,8/den, SD = 55,8) (Obr. 28).
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Obrazek 28. Struktura pfinasené potravy v roce 2018.
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5.6.1 Rozdilnost struktury potravy mezi hnizdy

Rozdilna struktura potravy nebyla mezi hnizdy v roce 2017 a 2018 prokazéana
(t=0,002, df = 7.544, p = 0,999).

5.7 Korelace mezi delkou inkubace a dobou nasezeni vajec

Korelace mezi délkou inkubace za den a dobou (dnem) nasezeni vajec
prorodi¢e (bez rozliSeni pohlavi) nebyla prokdzana ani v jednom z hnizd.
V roce 2017 (p= 0,490 S = 232, p = 0,078) a vroce 2018 (p = 0,254, S = 418,
p =0,361).

5.8 Zavislost véku mlad’at na po¢tu prinesenych koristi do hnizda

V roce 2017 nebyla prokdzéna zavislost mezi v€kem mlad’at a primérnym

poctem piinesenych kofisti rodi¢i do hnizda za hodinu (F = 0,030, DF =17, p = 0,866)

Korelace mezi vékem mlad’at a primérnym poctem piiletd s kofisti do hnizda
za hodinu v roce 2018 byla prokazand (p = - 0,804, S = 2056,8, p = 3,325e-05)
(Obr. 29). Nejvice prileta s potravou bylo zaznamenano 2. 5., kdy byla mlad’ata 6 dni

stara. Od 14. 5. nebyl zaznamenan ani jeden pfilet s potravou.
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Obrazek 29. Negativni korelace véku mladat a primérnym poctem piiletd s potravou do

hnizda za hodinu v roce 2018.
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5.9 Vliv vychodu Slunce na prvni denni aktivitu rodi¢i v hnizdech

Bylo zjisténo, ze v roce 2017 prvni denni aktivita rodict pozitivné korelovala

s vychodem Slunce (p = 0,883, S = 4204,7, p < 2,2e-16). Nejcasnéjsi aktivitou byl

odlet z budky jednoho z rodi¢ui 4. 5. v ¢ase 5 hodin, 9 minut a 40 sekund (Obr. 30).

Obrazek 30. Pozitivni korelace prvni denni aktivity rodi¢t a vychodu Slunce v roce 2017.
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V roce 2018 prvni denni aktivita rodi¢i také pozitivné korelovala s vychodem Slunce

(p=0.841,S=7601,8, p <2,2e-16). | zde byl prvni denni aktivitou zaznamenan odlet

z budky 24. 4. ve 4 hodiny rano (Obr. 31).

Obrézek 31. Pozitivni korelace prvni denni aktivity rodi¢t a vychodu Slunce v roce 2018.
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5.10 Vliv zapadu Slunce na posledni denni aktivitu rodic¢i v hnizdech

Byla také prokazana pozitivni korelace posledni denni aktivity a zapadu Slunce
(p = 0.815, S = 6644.1, p = 2.163e-15). Vychylenych 6 hodnot se vyskytovalo

na zacatku hnizdéni, kdyz rodice jesté nenosili hnizdni material tak usilovné (Obr. 32).
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Obrazek 32. Pozitivni korelace posledni denni aktivity rodi¢t a zapadu Slunce v roce 2017.

Cas posledni denni aktivity v zavislosti na zdpadu Slunce

25,00

20,00 B B P ot o

15,00

10,00 o ©

Cas posledni denni aktivity

5,00

0,00
17,8 18 18,2 18,4 18,6 18,8 19 19,2 19,4 19,6 19,8

zapad Slunce

Korelace mezi posledni denni aktivitou jedinct a zapadem Slunce nebyla v roce 2018

prokazana (p = 0,064, S = 44838, p = 0,610).

5.11 Vliv venkovni teploty na ¢as prvni denni aktivity v hnizdech

Bylo zjiSténo, Ze Cas prvni denni aktivity v hnizdé roku 2017 negativné
koreloval s venkovni teplotou v okoli budky (p = - 0,299, S = 46752, p = 0,020).
V roce 2017 se venkovni ranni teploty pohybovaly vzdy v kladnych hodnotach

(nejchladnéji bylo pii 0,25 °C a nejtepleji pti 14,25 °C) (Obr. 33).

50



Obrazek 33. Negativni korelace prvni denni aktivity rodi¢t a teploty venku v roce 2017.
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V roce 2018 byla negativni korelace prokdzana taktéz (p = - 0.598, S = 76549,

p =1.151e-07). V tomto roce se teploty v okoli budky pohybovaly od nejextrémnéjsich

- 9,5 °C (19.3.), kdy byl zaznamenan odlet z budky v 6 hodin, aZ po nejteplejsich
15,25 °C (16.4.).
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Obrazek 34. Negativni korelace prvni denni aktivity rodi¢t a venkovni teploty v roce 2018.

Cas prvni denni aktivity v zavislosti na venkovni
teploté
9,00
[
8,00 °
7,00 e
2 e ... | O ¢
é ‘ . .“‘"ﬁlgo".‘@‘.‘, .”. ° (1 ®
2 s [ ARESLY Q... 1 .- ® ‘Q ® PY
g 5,00 @ ': """" """"‘ .....
Z
& 3,00
S
2,00
1,00
0,00
teplota venku [°C]

5.12 Zajimava pozorovani

V obou hnizdech se béhem vyhodnocovani hnizdéni pravidelné opakovaly
stejné aktivity, tj. pfinaSeni hnizdniho materialu, pfinaSeni potravy, krmeni mlad’at,
odnaseni trusu. Kromé téchto aktivit se ale v budce odehralo nékolik netradi¢nich
chovéni. V roce 2017 bylo mozné zpozorovat vetielce v budce - vrabce doméaciho
(Passer domesticus) (Obr. 35) nebo mrtvé mlade, které zustalo v naprasklém vejci
(Obr. 36). Asi nejzajimavéjsi zpozorovanou aktivitou vroce 2018 byla navstéva
tietiho jedince $packa obecného v budce (zfejmé samice) (Obr. 37). Bohuzel v obdobi
od 31.3.2018 do 3.4.2018 nebylo mozné zaznamy analyzovat z divodu Spatné kvality
obrazu (Obr. 38). V budce bylo mezi samcem a samici zaznamenano i agresivni
chovani (Obr. 39). Pfinaseni potravy mlad’atim patfilo mezi kazdodeni aktivitu,
ale daveni se jednoho z mladat pfinesenym pirkem bylo neobvyklé (Obr. 40).
Zajimavym pozorovanim byl hladovy vyraz jednoho z mlad’at (Obr. 41).
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Obréazek 35. Vetielec (vrabec domaci) spolu s mlad’aty v budce v roce 2017.

Obrazek 36. Mrtvé mladé v naprasklém vejci v roce 2017.
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Obrazek 37. 18. biezna 2018 brzy réno se v budce objevili 3 jedinci $packa obecného.

Pravdépodobné jeden samec a dvé samice.

Obréazek 38. Zaznam obrazovky, pti kterém neslo hodnotit videa.

20180402_063355_087_D
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Obrazek 39. Spor mezi budoucimi rodi¢i mlad’at v roce 2018.

Obrazek 40. Dusici se mladé pirkem, které mu rodi¢ vlozil do krku v roce 2018.
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Obrazek 41. Hladové mladé v roce 2018.
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6. Diskuze

V piedlozené praci byla hodnocena dvé hnizdéni odlisného paru Spacka
obecného z roku 2017 a 2018. Chytra pta¢i budka, ve které probihalo kamerové
monitorovani, byla lokalizovana v arealu Akademie ve Svétlé nad Sazavou. Hlavnim
cilem prace bylo analyzovat a vyhodnotit udaje o hnizdni biologii téchto dvou Spacéich
pari v celém hnizdnim obdobi - pfi stavbé hnizda, inkubaci vajec a vychovy mlad’at.
Porovnat tak jejich aktivitu s dirazem na rozdilné pohlavi a faktory, které mohly hréat
dilezitou roli v jejich chovani. Hodnocena byla piedevsim aktivita zastoupena prilety
do budky, vcetné pfileti s hnizdnim materidlem a jeho struktura, dale pfilety
s potravou a jeji struktura, odlety z budky a odnaseni trusu. Hodnoceno bylo také
inkuba¢ni usili obou pohlavi, vliv vychodu, z&padu Slunce a teplotnich poméri
na aktivitu jedinct a efekt véku mlad’at na pocet pfinesené potravy rodic¢i do hnizda.
Bylo zjisténo, ze aktivita samic byla v obou hnizdech ve vétsing aktivitich vyssi
nez samcu a aktivita samice v roce 2017 byla vyssi nez v roce 2018 i ptes to, ze méla
o dvé mladata méné. Zcela naopak tomu bylo u samci, v roce 2017 byl samec
mnohem méné aktivni nez v roce 2018. V dob¢ vylihnuti mldd’at se aktivita vSech

jedincti vyznamné zvysila.

6.1 Hnizdéni

Hnizdéni obou part Spacka obecného zacalo v téméf stejném casovém obdobi.
V roce 2017 $pacek zahnizdil 10. bfezna a o rok pozdéji druhy sledovany par 9. biezna.
Konec hnizdéni v roce 2017 byl zaznamenan 12. kvétna a 17. kvétna v roce 2018. Toto
asové rozmezi je v souladu s intervalem, ktery uvadi Dierschke (2009) a Stastny et al.
(2011). Neshoduje se vsak s Elphickem a Woodwardem (2008), ktefi uvadi zacatek

hnizdéni az od dubna.

6.2 Aktivita Spacki

Pro srovnani aktivity jedinctd stejného ptac¢iho druhu na stejné lokalité v roce
2016 Ize zminit vysledky z bakalaiské prace Hradcové (2017). Ta ve své préaci popisuje
celkovy pocet prilett jedinct do hnizda (3 485), piiletu s potravou (2 025), odleti
z hnizda (3 446) a odnos trusu (925). Celkovy pocet pfilett a odletd je nizsi nez v obou

sledovanych hnizdech v roce 2017 a 2018, naproti tomu pocet pfiletd s potravou
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a odnos trusu, ktery udava Hradcova (2017) je vyssi. Aktivita v ptinaseni hnizdniho
materidlu (74) z roku 2016 byla také vyrazné nizs$i nez u obou sledovanych péru.
Pozrani trusu nebylo zaznamenano u zadného ze Ctyt analyzovanych jedinct Spacka

obecného, Hradcova (2017) v praci uvadi pozrani trusu 12krat.

Podilem pohlavi u sykory konadry (Parus major) na udrzovani ¢istoty hnizda
a odnaSeni trusu se v diplomové préci zabyvala Miskova (2017). Béhem vychovy
mlad’at zaznamenala odnos trusu samice 79 1krat (prumérné 34,4/den) a samce 995krat
(pramérné 43,3/den). U samice $packa obecného v roce 2017 to béhem vychovy
mlad’at bylo 495krat (primérné 24,8/den) a v roce 2018 445kréat (21,2/den). Samec
v roce 2017 odnesl trus 75krat (3,8/den) a samec v nésledujicim roce 420krat (20/den).

6.3 Inkubacdni usili a reprodukéni GspéSnost

V roce 2017 snesla samice $packa obecného 4 vejce, v nasledujicim roce bylo
sneseno 5 vajec. Ob¢ tyto snisSky odpovidaji rozmezi, které udava Elhpick
a Woodward (2008). Dokonce Stastny et al. (2011) v literatufe uvadi, Ze nejéast&jsi
pocet vajec Spacka obecného je pravé 5 vajec. V obou hnizdech byla vejce sndsena
postupné kazdy den, to je v souladu s poznatky od Stastného et al. (2011). Inkubace
v roce 2017 trvala 14 dni, tato doba se piesné shoduje s Cernym (2005). V roce 2018
to bylo déle - 15 dni, coz je stejné jako v roce 2017 nad pramérem (12-13 dni), ktery
stanovil Kloubec et al. (2015). V obou letech se na inkubaci vajec podileli oba rodice,
i kdyz samice s mnohem véts$im tusilim. Fakt, ze se na vejcich stiidaji oba jedinci,
souhlasi i s poznatky od Felixe a Hiska (2011). Stastny et al. (2011) uvadi, Ze béhem
noci samice inkubuje sama, stejné tak tomu bylo ve sledovanych hnizdech. V roce
2017 byla primérna denni inkubace obou rodi¢d stanovena téméf na 16,5 hodiny
denné (podil samice 94,1 %) a vroce 2018 na 14,9 hodiny denné (podil samice
85,2 %). Ob¢ tyto hodnoty jsou tedy pod pramérem (18 hodin), ktery udava Linz et al.
(2007). Stejny autor ale uvadi 70 % podil samic na inkubaci vajec, ten byl v obou

sledovanych letech vyssi.

Kerdova (2017) ve své praci zjistila pozitivni korelaci mezi dnem nasezeni
vajec a délkou inkubace. Vychéazela také z dat pochazejicich z chytrych ptaéich budek,
ve kterych hnizdila sykora konadra. Naproti tomu ve sledovanych hnizdech Spacka

obecného ani v jednom roce nebyla zjisténa korelace. Korelaci mezi dnem nasezeni
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a délkou inkubace u sykory konadry nepotvrdila ani MiSkova Vv jeji diplomoveé praci
(2017).

Ve Svétlé nad Sazavou se vroce 2017 ze Ctyt vajec vylihla 3 mladata,
v roce 2018 se vylihlo vSech 5 mlad’at, ta také nasledné budku opustila. Hradcova
(2017) ve své praci zabyvajici se stejnym druhem na stejné lokalité v roce 2016
zaznamenala 4vyvedena mlad’ata z 5 vylihnutych vajec. Vychova mlad’at v roce 2017
trvala 22 dni, v roce 2018 to bylo 21 dni. To se shoduje s rozmezim, které udava
Kloubec et al. (2015) a Smréek (1998). Cerny (2005) viak stanovil dobu vychovy
mlad’at na 20 dni.

6.4 Hnizdni material

V obou sledovanych letech se na stavbé hnizda podileli oba jedinci.
V roce 2017 méla vyssi podil na pfinaseni hnizdniho materialu samice, pfilétla s nim
200krat, samec 129krat. V roce 2018 byl podil vice vyrovnany, samice piinesla
hnizdni material 169krat a samec 139krat. Felix a Hisek (2011) v8ak uvadi, ze hnizdo
si zaklada samicka a samec ji nékdy pomaha. Pinxten et al. (2003) ve své studii
zabyvajici se reakci samct na samice zjistil, Ze samci zacali nosit materidl do hnizda

az poté, co byly do lokality uméle nasazeny samice.

Oba pary Spactka obecného mély velmi podobnou strukturu hnizdniho
materidlu. V roce 2017 se hnizdo skladalo z travin (85,4 %), pefi (9,8 %), novin
(0,3%) a kusu latky (0,3 %). Zbyly hnizdni material byl neidentifikovatelny.
V roce 2018 nebylo hnizdo tolik pestré, Spacci nosili také nejvice traviny (95,2 %),
peii (4,6 %) a noviny (0,2 %). Tato struktura se ¢asteéné shoduje s Cernym (2005),

ktery uvadi, ze hnizdo se nejcastéji sklada z travin, pefi, klaciku a slamy.

6.5 Krmeni mlad’at a struktura potravy

Intenzita krmeni mlad’at byla v roce 2017 vyssi nez v roce 2018. Do obou
hnizd nosili potravu mlad’atim oba rodi¢e. Tento poznatek podilu obou rodi¢t
na krmeni se shoduje s Felixem a Hiskem (2011) i Cernym (2005). V roce 2017 byl
podil samice na pfinaseni potravy vyrazné vyssi (1 083krat) nez samce (221krat).

Naopak v roce 2018 byla tato aktivita téméf vyrovnana, samice piilétla s potravou
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624krat a samec 647krat. Pro srovnani lze opét uvést diplomovou praci Miskové
(2017). Ta zaznamenala ptilet samice sykory konadry s potravou 3 157krat a samce
téhoz druhu 3 646krét.

Betts (1955) ve své studii uvadi, Ze péce o mlad’ata se v prvni poloviné vychovy
zvysuje, ale potom opét klesa. K tomuto jevu dochézelo i ve sledovaném hnizd¢ v roce
2017, kde byl nejvyssi pocCet piileti s potravou zaznamenan 11. den stafi mlad’at
apostupné klesal. V hnizd¢ roku 2018 byla dokonce zjisténa negativni korelace mezi

vékem mlad’at a primérnym poc¢tem piinesenych kofisti do hnizda za hodinu.

Burnie et al. (2008) uvadi, ze Spacci nejcastéji nosi pro svd mlad’ata ZivociSnou
potravu, ktera je dobrym zdrojem bilkovin. Felix a Hisek (2011) tuto zivociSnou
potravu specifikuje na hmyz a jeho larvy, mékkyse a Cervy. V ptedloZzené praci byla
struktura potravy taxonomicky zafazena do tfid. V roce 2017 bylo zaznamenano
nejvice kofisti ze tfidy Insecta ve stadiu larvy (42,3 %), Oligochaeta (18 %), Insecta
ve stadiu dospélce (4,6 %) a Arachnida (1,9 %). O rok pozd¢ji druhy par pfinésel také
nejvice potravu tfidy Insecta ve stadiu larvy (58,5 %), Arachnida (4,2 %) a Oligochaeta
(2,6 %). Nejvyssi podil larev hmyzu (31,7 %) ve struktufe potravy mlad’at $packa
obecného uvadi ve své praci i Hradcova (2017). Potrava patiici do tfidy Arachnida

zaujimala v jejim sloZeni potravy nejnizsi podil (0,8 %).

6.6 Denni aktivita a efekt teploty venkovniho prostiedi na aktivitu rodi¢u

V roce 2017 se prvni denni aktivita jednoho z rodi¢t pohybovala v rozmezi
od 4:00 do 6:30 rano a v priabe¢hu hnizdéni byli jedinci aktivni stile ¢asngji. Naopak
jejich posledni denni aktivita byla zaznamenavéana mezi 18. a 20. hodinou a béhem
hnizdéni se postupné zpozd'ovala. Tento jev se zacal vyskytovat piedev§im ve druhé
poloviné hnizdéni, coz bylo pravdépodobné zpisobeno nejenom ¢asnéj$im vychodem
Slunce a pozd¢jsim zapadem Slunce, ale také zvySujici se venkovni teplotou a nutnosti
delsi denni aktivity pro pé¢i o mlad’ata. V roce 2018 se prvni denni aktivita pohybovala
témér totozné, a i zde byla potvrzena pozitivni korelace s vychodem Slunce. Naopak
korelace mezi posledni denni aktivitou a zdpadem Slunce vtomto roce nebyla
potvrzena. Maury et al. (2019) ve své studii zabyvajici se denni aktivitou Spacku zjistil,
ze samice, které mély mladata, byly nejaktivnéjsi rano od 7:00 do 11:00 hodin.

Kralova (2017) ve své diplomove praci zabyvajici se analyzou dat o hnizdéni sykory
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konadry v Praze — Strasnicich, zjistila korelaci jak mezi ¢asem prvni denni aktivity

a vychodem Slunce, tak mezi ¢asem posledni denni aktivity a zdpadem Slunce.
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7. Zavér

Hlavnim cilem ptedloZzené prace bylo analyzovat udaje o hnizdni biologii dvou
pari $packa obecného pomoci chytré pta¢i budky v ramci projektu Ptaci Online.
Hnizdo, které bylo lokalizované v arealu Akademic ve Svétlé nad Sazavou, bylo
sledovano vroce 2017 a 2018. Zamétfeno bylo piedevsim na rozdilnost aktivity
a chovani samic a samci tohoto druhu. Prestoze ob& hnizdéni probihala v téméf

stejném ¢asovém obdobi, bylo zjisténo nékolik rozdilnych vysledkd.

Hnizdéni v roce 2017 probihalo od 10. 3. do 12. 5. (64 dni), v roce 2018 to bylo
od 9. 3. do 17. 5. (70 dni). Vsichni ¢tyfi jedinci se podileli na inkubaci vajec, ktera
vroce 2017 trvala 14 dni (podil samice 94,1 %) a 15 dni v roce 2018 (podil
samice 85,2 %). Samice v roce 2017 inkubovala primérmné 15,5 (SD = 3,5) hodiny
denng, samec pouze necelou hodinu denné (SD = 0,8) a jejich reproduk¢éni uspésnost
byla 75 % (vylihla se 3 mlad’ata ze 4). V roce 2018 inkubovala samice sice prumérné
mén¢ hodin za den - 12,9 (SD = 2,8) hodin, samec se v8ak na inkubaci podilel vice
nez samec V piedchozim roce (prumémné 2 £+ SD = 1,8 hodin denné). Reprodukéni
uspésnost v tomto roce byla 100 % (5 vylihnutych mlad’at z 5 vajec). Ani v jednom
hnizd€ nebyla potvrzena korelace mezi dnem nasezeni a délkou inkubace. Veskera
aktivita jedinct se zvysila s vylihnutim prvniho mladéte, to v roce 2017 nastalo 21. 4.
a mladata budku opustila po 22 dnech, v roce 2018 se prvni mlad¢ vylihlo 27. 4.
a hnizdéni bylo nasledné ukonceno za 21 dni. Samice béhem tohoto obdobi pfilétla
s potravou do hnizda 1 083krat a samec 221krat. V roce 2018 byl tento podil rodic¢a
témét vyrovnany, samice piinesla potravu 624krat, samec 647krat. Struktura potravy
byla v obou hnizdech velmi podobna, v roce 2017 nejcastéji nosili potravu patiici
taxonomicky do tfidy Insecta ve stadiu larvy, Oligochaeta, nasledné Insecta
a Arachnida. V roce 2018 nejvétsi podil patiil také potravé ze tiidy Insecta ve stadiu
larvy, nasledné ve stadiu dospé€lce, Arachnida a naposledy Oligochaeta. Negativni
korelace mezi vékem mlad’at a primérnym poctem piinesené kofisti do hnizda

za hodinu byla potvrzena pouze v roce 2018.

Struktura hnizdniho materialu i podil jedinct na pfinaseni do obou hnizd byla
jak mezi pohlavim, tak mezi hnizdy velmi podobna (samice v roce 2017 200kréat
a samec 129krat, v roce 2018 samice 169krat a samec 139krat). Skladalo se predev§im

Z travin, pefi, novin a kusu latky.
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V obou letech byla zjisténa pozitivni korelace prvni denni aktivity rodic¢t
a vychodu Slunce a pozitivni korelace posledni denni aktivity rodi¢t a zdpadu Slunce
vroce 2017. Prvni denni aktivita jedinc negativné korelovala s venkovni teplotou

v roce 2017 i 2018.

Ptedlozena diplomova prace dokazuje, ze moderni technologie poskytuji zcela
novy rozmér pozorovani a zkoumani hnizdni biologie ptakd. Projekt Ptaci Online
umoziuje prohloubeni znalosti nejenom védcim, ale také Siroké vefejnosti. To muze

byt klicovy prostiedek pro zlepSeni ptistupu spole¢nosti k ochrané pfirody.
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9. P¥ilohy

Piiloha 1: Uk&zkové vyplnéni analyzovana tabulky - vyznam hodnot ptevedeny do textu: dne
15. 4. 2018 v 8:46:56 byl spustén zaznam kamery, teplota uvnité budky je 16 °C, venkovni
teplota je 15,5 °C a index svétla 4095.

Teplo-
Ridici ta |Teplota
jednotka Druh Rok | Den | Mé&sic | Hodina | Minuta | Sekunda | uvnitf | venku | Svétlo
134621 | $pacek obecny | 2018 | 15 4 8 46 56 16 15,5 | 4095

Piiloha 2: Uké&zkové vyplnéni analyzované tabulky - vyznam hodnot pievedeny do textu:

b&hem zaznamu nepfilétl do budky druhy jedinec a mlad’ata jesté nebyla vylihnuta.

Intenzita Piedavani Piedavani Komunikace
Oba rodice v zadonéni potravy mezi | materialu mezi | Piedavaniv mezi rodici
budce mlad’at rodici rodic¢i otvoru bez potravy

0 0 0 0 0 0

Piiloha 3: Uké&zkové vyplnéni analyzované tabulky - vyznam hodnot pievedeny do textu:

béhem zaznamu byla vbudce 4 vejce, ke spusténi kamery nedoSlo kvuli
dospélci/mladéti/vettelci v otvoru ani samospusténim kamery.
Pocet Prikryti Dospélec v Mladé v Vetielec v | Samospusté-
mladat Pocet vajec snasky otvoru otvoru otvoru ni
0 4 0 0 0 0 0

Piiloha 4: Uké&zkové vyplnéni analyzované tabulky - vyznam hodnot pievedeny do textu:

béhem zaznamu nebyla pfinesena potrava, kterd by potiebovala podrobnéjsi determinaci,

kvalita snimku byla vyhodnocena jako nejlepsi.

Nutna
determinace Poznamka k Poznadmka k
potravy Kvalita snimku Doporucit video chovani zaznamu
0 1 0 0 0
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