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Vérnost zvifat svému domovskému okrsku byla v minulosti podrobné testovana. V souvislosti s tim se také
pozornost zaméfila na studovani schopnosti ndvratu zvifat a orientaci v prostoru po jejich premisténi a to
zejména u ptakl. U savcl jsou pfipady navratu do plvodniho aredlu po translokaci velice ¢asto
zminovany, ale nikdo je zatim detailné nestudoval. Cilem této bakalarské prace je proto urcit zakladni
pohybové charakteristiky jedincl prevezenych mimo jejich plvodni aredl vyskytu (tzv. home range). Jedna
se zejména o charakteristiku dennich pohybovych rytm, habitatovych preferenci apod. pfed a po
translokaci.

Metodika

Zakladem prace bude zpracovani literarni reSerSe na téma prostorova orientace jelena evropského, pfi-
padné dalsich druht, se zamérenim na fidelitu vyuzivaného Gzemi. Terénni prace bude spocivat v asistenci
pfi translokaci oznacenych jedincl jelena evropského GPS obojky z mista jejich pfirozeného vyskytu do
vzdalenosti alespori 10 km mimo néj. Sledovani bude probihat automaticky pomoci systému GPS a také ak-
celerometrického a magnetometrického cidla. GPS data budou ziskavana kontinudlné a prenasena pomoci
modulu GSM, ostatni data budu staZzena z obojku po jeho sejmuti z oznac¢eného jedince. Nasledné pro-
béhne analyza dat a to predevsim porovnanim velicin prfed, béhem a po navratu translokovaného jedince.
Vyhodnocena bude predevsim aktivita béhem dne a noci, hodinova/denni usla vzdalenost, velikost vyu-
Zivaného Uzemi, orientace zvifete apod. Hodnoceni bude probihat pomoci zakldanich statistickych metod
a pomoci nastroja GIS.

Harmonogram prdce (nize jsou uvedeny dil¢i cile, do konce uvedeného obdobi je student povinen predlozit
zpracovanou dilci ¢ast Skoliteli):

1. leden 2020 - kvéten 2020: terénni prace (translokace oznacenych jedincu)

2. kvéten 2020 — Cerven 2020: zpracovani a odevzdani literarni reSerse
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3. Cervenec 2020 - fijen 2020: analyza dat
4. listopad 2020 — prosinec 2020: sestaveni vysledk( prace a zpracovani diskuze

5. leden 2021: sestaveni kompilatu findIni verze prace a jeji odevzdani
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Abstrakt

Bakalafskd prace je zaméfena na prostorovou ekologii jelena evropského
(Cervus elaphus) v Doupovskych horach, které se nachazeji v severozapadni ¢asti
Ceské republiky. Cilem studie bylo zjistit rychlost a smér navraceni do domovského
okrsku. Data byla pofizena z GPS obojka od 13 samic ve dnech od 28.2. 2020 do
15.4. 2021, piicemz u nékterych jedinct jsme pozorovali dvé translokace. Ze studie
byly ziskany desitky tisic pozi¢nich dat, ze kterych byly v programu Microsoft
Excel vytvoreny grafy. Analyzovana data u vétSiny lani prokazala vyraznou
preferenci sméru vici domovskému okrsku. Vysledky studie poskytly nové
informace o prostorové ekologii, coz by mohlo byt piinosem pro ptipadné budouci

studie o vzajemnych vztazich mezi ostatnim druhy.

Klicova slova: jelen evropsky, orientace, magnetismus, homing



Abstract

The bachelor thesis is focused on the spatial ecology of European deer
(Cervus elaphus) in the Doupov Mountains, which are located in the northwestern
part of the Czech Republic. The aim of the study was to determine the speed and
direction of return to the home district. Data were obtained from GPS collars from
13 females on days from 28.2. 2020 to 15.4. 2021, and we observed two
translocations in some individuals. Tens of thousands of position data were
obtained from the study, from which graphs were created in Microsoft Excel. The
analyzed data for most doe showed a strong preference for the direction of the home
district. The results of the study provided new information on spatial ecology,
which could be useful for possible future studies on the interrelationships between

other species.

Key words: European deer, orientation, magnetism, homing
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2 Uvod

Jelen evropsky (Cervus elaphus) je celosvétové rozsifen a je jednim z
nejcetnéjSich velkych savci na evropském kontinentu. Na zaklad¢ fosilnich
evropskymi velkymi savci, byl loven a pouzivan jako ptirodni zdroj jiz od stiedniho
pleistocénu. Znacny vyznam tohoto druhu pro ¢lovéka vsak znamena, ze lov
ovlivnil distribuci, genetickou rozmanitost a strukturu populaci jelentl, zejména v
dasledku strategii selektivniho lovu, zavadéni cizich jedinci do autochtonnich
populaci a translokaci zvifat mezi populacemi. Mezi dalsi faktory zprostfedkované
¢lovékem patii fragmentace stanovist, ktera vznikla v disledku oploceni dalnic,
vystavby lidskych sidel, vytvafeni lesnich mytin a udrzovani izolované populace v
uzavienych prostordch. VSechny tyto antropogenni faktory podstatné méni ptivodni

distribuci a strukturu jelent (Queiros et al., 2014).

Utinna ochrana divoké zvéfe zavisi na vhodnych a daty podlozenych
strategiich, zejména pokud se zvef vyskytuje ve velkém poc¢tu mimo chranéna
uzemi. V Evropé a Severni Americe Se jiz fadu let pracuje s poznatkem, Ze ochrana
vysoce mobilnich druh@ volné Zijicich Zivocichl vyzaduje, aby se rozsahlé
populace pohybovaly mezi riznymi lokalitami mimo chranéné oblasti, které nejsou

dostate¢né velké pro vsechny zivotaschopné populace (Odden et al., 2014).

V soucasnosti je problematika zkoumana zejména v kontextu velké masozravé
zvéte, ktera se dostava do konfliktu s domacimi zvifaty nebo dokonce s lidmi

(Weise et al., 2015).

Uspéchy jsou viak zaznamenany i u fady jinych druht. Na zékladé vhodnych
pravnich predpisti a strategii obnovy lesnich stanovist’ a divoké zvére doslo v
Evropé a Severni Americe v poslednich letech k vyznamnému zotaveni druhi, mezi
které patii vk (Canis lupus), puma horska (Puma concolor), medvéd hnédy (Ursus
arctos) nebo rys ostrovid (Lynx lynx) a dalsi (Odden et al., 2014).

Objektivita vyzkumu problematiky translokace je vsak v soucasnosti ohrozena
nepravdivymi zpravami o Uspé$nych transloka¢nich akcich a studiich pohybu

zvéte, coz mize negativné ovlivitovat rozhodnuti o postupech ochrany nékterych
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druha (Weise et al., 2015). Dalsi vyzkum v oblasti je zadouci, nebot’ problematika
je znaén¢ aktualni, rozsah soucasného védéni neni dostateCny a vyzkumy se
zamétuji zejména na konfliktni velké masozravé druhy. Jako vhodné se jevi hlubsi

prozkoumani zejména dlouhodobych dopadli pfemistovani volné zijicich

kopytnikd.

3 Cil prace

Cilem teoretické Casti prace je zmapovat aktudlni stav védéni o zékladnich
pohybovych charakteristikdch translokovanych jedinci jelena evropského
(Cervus elaphus) a zejména pak o dostupnych metodach jejich urcovani. Prace je
tvofena analytickou a aplikacni ¢asti. Vystupy z literarni reserSe poslouzi k aplikaci
zjisténi v praktické ¢asti. Analyza je zalozena na literarni reSersi, kterd zkouma
aktudlni stav poznani a trendy ve vyvoji. ReSerSe je tvofena prizkumem,

zhodnocenim a syntézou informaci z védeckych zdrojt.

4 Literarni prehled

Literarni reSerSe poskytuje zaklad pro vyzkumnou ¢innost, slouzi k definovani
vyzkumnych otazek, je podminéna objektivitou, pravdivosti a Gplnosti. Musi byt
systematicka, explicitni, komplexni a reprodukovatelna (Fink, 2019), pficemz se
sklada z identifikace, zhodnoceni a syntézy poznatkd z prizkumu publikovanych
odbornych ¢lanka a literatury (Okoli, 2015). Cilem této reserSe je vyhledat, utfidit
a zhodnotit aktudlné platné poznatky tykajici se ur€ovani zakladnich pohybovych
charakteristik translokovanych jedinct jelena evropského (1), prozkoumat, jakym
zpusobem se aktualni stav védéni uplatituje v praxi (2), odhalit problémy ve
zkoumaném oboru, nevyfeSené otazky a snahy badateli smérem k budoucimu

vyzkumu (3).

Literarni reSerSe bude realizovana prostfednictvim klicovych slov.
Vyhledavani bude uskutecnéno v databazich odbornych zdroji: EBSCO, IEEE
Xplore, ScienceDirect, Springer Link. Hesla pro vyhledavani zahrnuji: ,,Cervus
Elaphus®, ,,Red Deer*, ,, Translocation®, ,,Orientation®, ,,Magnetism*, “Migration”,

»GPS Telemetry®, ,Homing“, ,Scouting”“ a bézné operatory ,, AND®, ,,OR",
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»NOT*. Teritoridlni ani jazykové omezeni neni aplikovano, ¢asové Vymezeni

predstavuji roky 2011 az 2021.

4.1 Historie a ekologie jelena evropského

Vysoky vyskyt jelena lesniho je zaznamenan na archeologickych nalezistich
po celé Evropé od pozdniho pleistocénu po rany holocén. Cetnost vyskytu tohoto
druhu poskytuje ptilezitost pro aplikaci paleoekologickych metod, véetné stabilnich
izotopovych analyz kostniho kolagenu k deSifrovani druhové ekologie a
souvisejicich otazek lidské stravy, mobility a chovu zvéfe (Sykut et al., 2020).
Podle archeologickych poznatkli pochazi jelen evropsky z Karpatské kotliny, kde
se formy podobné souc¢asnému jelenu vyskytuji neptetrzité nejméné po 100 tisic let
(Volodin et al., 2019). Stejné jako u vétsiny evropskych savel Zijicich v mirném
podnebi muize byt souCasny fylogeneticky stav, rozmanitost a distribuce jelenti
disledkem mnohonasobnych klimatickych vykyvi V pleistocénu
(Stanton et al., 2016). Pfedpoklada se, ze tento druh byl pted 60 000 az 25 000 lety
Siroce rozsifen v jizni Casti stfedni Evropy, ale nasledné (podle fosilnich dikazl
pied 25 000 az 14 700 lety) byl béhem posledniho glacialniho maxima omezen na
refugia jizn¢€ od permafrostu v jizni Evropé (Frank et al., 2017). Mitochondrialni
DNA jelena evropského je strukturovana do tfi (zapadni Evropa, vychodni Evropa
a Stfedomoii) nebo &tyf (zapadni Evropa, Balkan, Stfedni vychod a Afrika)
odliSnych genetickych linii, u nichZ se ptedpoklada, Ze pochazely z jiZnich refugii
(Stanton et al., 2016). Obecné bylo identifikovano pét hlavnich evropskych refugit,
tedy Balkan, Pyrenejsky poloostrov s jizni ¢asti Francie, Apeninsky poloostrov,

Karpaty a oblast Kaspického mote.

v

Protoze jsou jeleni jednim z nejrozSifencjSich, nejhojnéjSich
neustale masivné obhospodaiovani, prevadéni, selektivné loveni a chovani pro
maso a pro parohové vyrobky. Tento druh byl pfedmétem nékolika studii
s fylogeografickym zamétenim. Na zakladé studii sekvenci mitochondridlni DNA
jsou v Evropé znamy tfi odlisné linie jelentl, coz umoznuje klasifikaci jednotlivet

na iberské (haploskupina A), balkanské (haploskupina C) a stfedomotské
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(haploskupina B) skupiny. Pfedpoklada se, ze meznik mezi haploskupinami Aa C
probihé od hranice mezi Ceskou republikou a Némeckem pies Polsko a Bélorusko
do pobaltskych stata (Frank et al., 2017). Podrobné informace z fosilnich zaznamu
a molekularnich dat jsou znamy zejména o jedincich haploskupiny A. Ti na
Pyrenejském poloostrové béhem poslednich nékolika desetiletich zaznamenali
rozsahlou expanzi v dasledku managementu (napi. regulace lovu a kontroly
pytlactvi), zmén stanovist, jako je opusSténi venkova, zmizeni vyznamnych
predatori a vytvareni chranénych oblasti. Nejvétsi ¢ast jelent zde obyva (oplocené)
soukromé statky. Intenzivni selekce utracenych jedinctl, stejné jako zavadéni
novych zvitat do populaci, vSak mtze mit nepfiznivé dusledky na genetickou
rozmanitost populaci a ovliviiuje dalsi rysy souvisejici s kondici, jako je odolnost
vuci chorobam. Malé a izolované populace jsou vystaveny ztraté¢ genetickych
variaci, coz je ¢ini zranitelngj$imi vuci inbredni depresi a fixaci skodlivych mutaci.
Genetickd  rozmanitost populaci na uzavienych statcich je nizsi

nez v chranénych populacich (Queiros et al., 2014). Vliv postupi managementu

vvvvvv

oy

vyznam pro ochranu populaci volné zijicich zivodich. Jelen ma znaéné
geografické rozSiteni a v poslednich desetiletich byl clovékem intenzivné
ovlivilovan. S timto souvisi problematika inbreedingu. U divokych populaci se
koeficient inbreedingu obvykle hodnoti pomoci molekularnich markeri, které jsou
obecné¢ neutrdlni a umoznuji odvozeni genetické rozmanitosti z odhadi
heterozygotnosti. Opatieni piibuzenské plemenitby Souvisi Se zdatnosti jedinca
(Queiros et al., 2014).

Kosterni pozistatky jelena evropského se hojné vyskytuji také na jiznich
skandinavskych lokalitach ze stfedniho a pozdniho mezolitu (asi 9 000—6 000 let
BP, ,.before present, tj. pred rokem 1950). V antropologickych studiich lovc
a sbéracu byly zkoumany modely optimalniho vybéru kofisti Kk lovu v nejriznéjsich
prostredich a kontextech. Vzorce chovani a dostupnost kofisti (jelena) se lisily jak
ro¢né, tak i sezonng, ale piesto lovec upfednostnil dospéla zvifata veétsi velikosti
pfed mladistvymi zvitaty, vét§i samci byli upfednostiovani pifed mensimi

samicemi. Hlavni loveckou technologii byl luk a Sipy. Kvili vysokému tlaku lovcia
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ale bylo v pribéhu c¢asu k dispozici méné¢ dospélych zvifat, coz vedlo
ke zmén¢ strategii lovu s vyssim podilem mladistvych kust. Struktura véku
a pohlavi jelenti na péti mezolitickych lokalitach v jiznim Svédsku ukazala, ze styly
lovu byly proménlivé, ale zaroven vykazovaly jisté podobnosti. Lze rozeznat
obecny vybér jeleni ve veéku 2-5 let, coz pravdépodobné odrazi zajem
maximalizovat okamzity nebo kratkodoby pfisun masa a tuku, ale také ziskat kosti
a parohy jako surovinu (Magnell et al., 2020). Vysledek analyzy kalorii ukazuje, ze
bovidi, jeleni a konoviti poskytovali nejvice energie. Jelen piispél celkem 325 896
kcal, coz je dostatecné mnozstvi, aby uzivilo skupinu 10 lidi po dobu 9 dnu, pokud
by byla stanovena primérna denni spotieba energie dospélého ¢lovéka na 3500
kcal. Diky kratké manipulacni (2 hodiny) a ptepravni dobé je jelen z ekonomického

hlediska dostupnou a vyhodnou kofisti (Portero et al. 2019).

4.2 Socialni vztahy jelena evropského

Konzistentnost specifik chovani jednotlivci v ¢ase nebo kontextu je fenomén,
ktery se bézné oznacuje jako osobnost nebo temperament. Osobnosti zvifat hraji
dilezitou roli v populaéni ekologii i v evolucnich a ekologickych procesech.
Empirické udaje odhalily, ze jednotlivé osobnosti tzce souviseji s zivotni historii
jedinet, s jejich reprodukénim tspéchem a celkovou zdatnosti. K popisu osobnosti
se u zvifat ¢asto pouziva pét hlavnich metrik, tj. smélost vs. plachost (opatrnost),

zajem vs. vyhybani se, a dale aktivita, agresivita a spolecenskost (Yang et al. 2021).

4.2.1 Socialni struktura

Jelen preferuje zejména lesy a jeho optimalni stanovisté¢ se nachazi ve
smiSeném lese, vyhledava pfechodové oblasti mezi zalesnénymi a bylinnymi
oblastmi. Jako spolecenské zvite zije ve skupinach/spolecenstvech a ma tendenci
vytvafet mala stada. Samci a samice ziji vétSinu Casu v oddélenych skupinach a
schazeji se v zaii béhem pareni. Skupiny samcti maji obvykle podobny vek, zatimco
skupiny samic obvykle zahrnuji tzv. rodinnou skupinu (tedy samice a potomci). V
obou ptipadech lze ve skupinach pozorovat silnou hierarchii. Jelen je st¢hovavé
zvite, které se v zimnich mésicich zdrzuje v nadmotské vysce pod 500 m n. m., na

jafe se presouva do vysSich oblasti a od ¢ervna do Cervence Zije v oblastech v
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nadmoiské vysce nad 500 m n. m. (Portero et al. 2019). Ve véci socialni struktury
se badatelé v aktudlnich ¢lancich (napf. Yang et al., 2021) zpravidla odkazuji na
studie z roku 1994 a starsi, z nichz vyplyva, Ze jeleni jsou velmi socilni a obvykle
se hromadi ve skupinach 3 az 12 zvitat. Po cely rok tvofi matriarchalni skupiny,
obvykle sestavajici z dominantni samice, jejich zralych dcer a jejich zavislych
potomkd. Samci opoustéji skupiny, kdyz jim jsou dva az ti roky, aby se ptipojili k

samostatnym skupinam dospivajicich samct (Guinness et al. 1979).

Stabilni izotopova analyza je metoda pouzivana v ekologii a paleoekologii ke
studiu trofické struktury potravinovych siti, migrace, stravy, socialniho chovani
a pouzivani stanovist’ zvifat. Tato metoda je zaloZena na principu, Ze izotopové
podpisy potravinovych zdroji jsou pfedavany potravinovym fetézcem
spotiebitelim a jsou dale zaznamenavany v jejich télnich tkanich, obvykle odrazi
poslednich né€kolik let zivota zvifete. Vzorky kosti jelenti z polskych
a britskych zoologickych sbirek ukazali, ze dospéli samci a samice se obvykle
sdruzuji, s vyjimkou obdobi pafeni. Samci se obvykle pohybuji ve vétsim rozsahu

nez samice a jejich strava se muze lisit (Sykut et al., 2020).

4.2.2 Materské pouto

VétSina lani porodi jednoho potomka na konci kvétna nebo zafatkem
cervna, 1 kdyZ mohou rodit i pozdé€ji. Mohou znovu pocit béhem nasledujici fije
(obvykle v fijnu), biezost trva asi 235 dni. Potomci se obvykle Gplné odstavi od
prosince do unora, kdy jim je ptfiblizné sedm az osm mésict, ale existuji urcité
dikazy, Ze lan, ktera neni znova biezi, koji mnohem déle. Vztahy mezi samicemi a
jejich potomky mladsimi dvou let se lisi podle pohlavi potomka a reprodukéniho
stavu matky. Je-li potomek samice, byva v uz§im vztahu s matkou nez samec.
Samice jsou Castéji v kontaktu se svymi matkami nez se sam¢imi potomky. Matky,
které se mnoZzi, ale jejichZ potomci umiraji, se cast&ji sdruzuji se svymi pfedchozimi
potomky nez samice, jejichz potomci piezivaji. Béhem fije dochazi ke sniZeni
asociace mezi samici a jejich sam¢imi potomky. Existuji urcita kauzalni a funkéni

vysvétleni téchto rozdild (Guinness et al. 1979).
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V roce 1978 bylo na ostrové Rum ve Skotsku zjisténo, ze 28 % potomkt
jelentt vyznamné vyrusenych lidmi bylo brzy po udalosti opusténo nebo zabito
jejich matkami. RuSeni lidmi tedy miZe ovlivnit navazani vztahu matek a potomki
hned po narozeni. Béhem kojeni je jednim ze zakladnich procesu ve vztahu matky
a potomka lizani oralnich a genitalnich oblasti. Toto chovani se S Casem stava méné
intenzivni. Z vyzkumu na dvou skupinach jeleni vroce 1994 vyplynulo, ze
v polointenzivni zemé&délské situaci muze byt chovani chycenych divokych lani
a jejich potomkti pozménéno piitomnosti lani chovanych Vv zajeti a jejich potomka
zpisobem, ktery pomaha posilit pouto matek a potomkd. Odchycené divoké lané
v ohradé¢ spolu s chovanymi lanémi stravily méné Casu bdélym sledovanim
potencialniho nebezpeci v okoli a vice ¢asu olizovanim potomkd pii kojeni, coz

pomohlo posilit pouto matky a potomka (Leonard et al. 1994).

V poslednich letech byla u jeleni zkoumana lateralizace kojeni. Sani je
obvykle definovano jako kontakt tlamy potomka s vemenem matky. Piipevnéni
potomka k levé bradavce vede Kk udrzovani matky v levém zorném poli, coz ma byt
pro kojence pohodIné€jsi poloha. Lateralni preference v umisténi kojenct pied
kojenim mohou byt informativni pro odhad lateralizace vnimani kojence matkou.
Boc¢ni preference kojenct pied kojenim mohou byt v souladu s preferencemi i
v jinych druzich chovani. Lateralizované sani muze byt Spojeno rovnéz s asymetrii
produkce mléka. V piipadé¢ Cervus elaphus byly zjistény stranové rozdily
v dennim vynosu mléka. Vynosy byly vétsi u levych strukli nez u pravych. Rozdily
v produkci mléka mezi struky mohou mit za nésledek kojenecké preference
(Karenina & Giljov 2018).

4.3 GPS telemetrie

Prichod satelitni telemetrie v 90. letech 20. stoleti znamenal prevrat ve
vyzkumu a narust efektivity, protoze védci nebyli nuceni shromazdovat udaje
prostifednictvim ndro¢nych a ¢asto neplodnych hodin a dni v terénu. Postupem casu
se pouzivani obojku s GPS (Global Positioning System) stalo normou a nyni jsou
stale presn&j$i a sofistikovanéj$i. Umoziluji shromazd’ovat mnozstvi vysoce

kvalitnich dat zptisobem, ktery je efektivni z hlediska ¢asu i zdroju. Aktualni
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telemetrii (Johansson et al., 2016).

4.3.1 GPS telemetrie obecné

Technologie telemetrie GPS je pfinosem pro vyzkum prostorové ekologie
zvitat. Hlavnim omezenim rozSifeni pouzivani této technologie je cena
ptistrojového vybaveni, ktera muze ovlivnit pocet jedinct vybavenych GPS, a tim
omezit velikost vzorku (Cain & Cross, 2018). Ac¢koliv s nastupem fady komer¢nich
spoleCnosti se situace zmeénila, stale je tieba vydat 1 nékolik set liber
(Fehlmann & King, 2016). Vyuzivani telemetrie k hodnoceni ekologickych vztahi
je béznym piistupem ve védé a modelovani. Zejména rostouci obliba aplikace GPS
telemetrie vedla ke zvySeni objemu dostupnych dat, ktera slouzi k rychlému
pokroku v porozuméni ale i k tvorbé predpovédi pro stanovisté volné zijicich
zivo€ichi. Aby bylo mozné vyuzit informace shroméazdéné v rozristajicich se
databazich udaji ziskanych pomoci technologie GPS, je nutné definovat nové
ptistupy k analyze a vyhodnocovani. Moznosti jsou modely pohybu pro odhad
vybéru zdroju na zakladé pravdépodobnosti vyuziti ploch v jemném prostorovém
méfitku (Wells et al., 2014). Obojky s GPS umoziuji sledovani pohybu divoké
zvéte a jejiho chovani po vypusténi do volné pfirody, umozni tak zkoumat i stupent

vérnosti zvifat k domaci lokalité (Briers-Louw et al., 2019).

Zvysujici se pocet védcii nasazuje ke shromazdovani Udaji o poloze
telemetrické obojky, které vyuzivaji globalni navigacni satelitni systémy, jako je
NAVSTAR GPS. Je vsak nutné vzit v ivahu, Ze kazda kombinace znacky obojku
GPS, modelu obojku, studovaného druhu a studovaného mista vygeneruje také
jedine¢né chyby v udajich o poloze. Metriky pohybu, jako je délka kroku
(vzdalenost mezi po sobé nasledujicimi zménami z GPS) a uhel otdceni (hel mezi
po sobé jdoucimi odvozenymi trajektoriemi), jSou uzitecné pouze v piipadé, ze
doba mezi zaznamy je kratka vzhledem k pohybovym vzorim zvitat. Naptiklad
délka kroku a thel otaceni v dennim intervalu mohou byt vhodné pro sezénné
migrujici zvifata, ale nevhodné pro druhy s centralnim stanovistém

(Laver et al., 2015).
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Radiotelemetrie je jednim z nejucinngjSich nastroji biologie divokych
zvitat, umoznuje shromazd’ovat informace, které by jinak nebylo mozné ziskat.
Radiotelemetrie v§ak miize ovlivnit chovani sledovaného zvifete, pokud jsou nutna
Casta méfeni. Vyhoda pfijimact GPS oproti tradi¢nim technikam radiotelemetrie
tkvi v tom, Ze umoznuje efektivnéji odpovidat na otazky tykajici se vybéru zdroji,
mapovani koridorti, migrace, velikosti rozsahu domovské lokality, ekologie pohybu
a konfliktd mezi ¢lovékem a divokymi zvifaty. Naklady na méfici jednotku se
mohou pohybovat od 2 000 do 8 000 USD, a to bez dalsich nakladi na volitelné
naklady na sit’ a stahovani dat. Vydaje spojené se zatizenimi pro GPS monitoraci
mohou snizit pocet jednotek, které 1ze zakoupit, a nasledné tedy pocet jedincu, které
Ize sledovat. V nékterych piipadech to mize vést ke statistickym problémtim (mala
velikost vzorku) a omezit rozsah zavéri vyvozenych z vysledkt. Existuje proto
moznost tzv. upravenych a kutilskych nizkonakladovych monitorovacich nastroju.
Modifikované monitorovaci nastroje jsou komer¢ni produkty, které jsou upraveny
tak, aby vyhovovaly konkrétnim pottebam projektu, nejcastéji jde o delsi zivotnost

baterie, ale uplatiiuje se cela fada uprav (Cain & Cross, 2018).

4.3.2 Bio-logging technologie — obecné

Bio-logging byl zahajen na zacatku 20. stoleti, kdy znackovaci techniky,
jako je krouzkovani ptakd, poskytovaly informace o mirach pieziti zvirat a
informace o jejich pohybu. Biologicky zaznam je vystup ze zatizeni ptipojeného ke
zvifeti, a to bud’ pfimo, nebo pfipevnéného na obojek nebo postroj, nebo dokonce
implantovany do zvifete, ktery poskytuje tidaje o pohybu, chovani nebo fyziologii
zvirete. T¢Zba biologickych dat se vyuZziva také ke shromazd’ovani udaji, které se
zam¢tuji spisSe na prosttedi zvifete nez na samotné zvite, pficemz zvife funguje jako
biomonitor a pfipojena zafizeni shromazd'uji udaje v momentech, kdy se zviie
pohybuje ve svém prostiedi a reaguje na néj. Data generovana vV ramci bio-loggingu
mohou byt uloZzena do paméti piistroje pro pozde€jsi nacitani, prendsena na vzdalené
pfijimace, umisténa na sbérnych piistrojich nebo nahrana pies satelity, n¢kdy
dokonce pomoci globalnich systémt pro mobilni komunikaci (pro pfijem informaci
o zmén¢ polohy oznaceného jedince pomoci SMS na mobilni zafizeni). Naptiklad

kombinace GPS (pozice zvifete) a zrychleni (pohyb zvifete) umoznuje
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kvantifikovat manévrovatelnost divokych gepardi prondsledujicich kofist nebo

aerodynamické interakce hejna ptakt (Fehlmann & King, 2016).

Pro méifeni energetického vydeje zvifat se pouzivaji metody piimé a
nepiimé kalorimetrie, nebo hodnoty energetického vydeje, jako je tepova
frekvence. Zaroven, rozsah pohybu té¢la dokaze vypovidat o energetickém vydeji,
K tomu je mozné vyuzit fadu snimaci (Qasem et al., 2012). Mohou byt vyuzity
akcelerometry, které umoznuji zkoumat vykon, chovani, vydej energie a stav volné

zZijicich zvitat (Williams et al., 2017).

Pokud jde o vlastnosti zafizeni pro bio-logging, zpravidla plati, Ze jakykoli
zaznamnik a ptisluSenstvi pouzivané k jeho pfipevnéni ke zviteti by nemélo vazit
vice nez 2-5 % celkové télesné hmotnosti zvifete. Zaroven nesmi vyznamné
ovlivnit interakci zvifete se stejnymi druhy (napf. barvy mohou zménit dynamiku
interakce) nebo heterospecifické interakce (napf. jedinci by se mohli stat
napadn&j§imi pro potencialni predatory). Slavny ptiklad negativnich ucinku
pochazi z prace s tu¢naky kralovskymi (Aptenodytes patagonicus), kde ploutve
S pfipojenym zafizenim vedly ke snizeni pfeziti a reprodukce po dobu 10 let.
Analyza udaju z bio-loggingu je odlisna od tradi¢nich ptistupi a ¢asto vyzaduje fazi
pfedbéZného zpracovani. Data jsou piirozené ¢asov€ korelovana nebo prostoroveé
auto-korelovana a méteny signal je ziidka vystupem pouZitelnym pro analyzy.
Naptiklad data zrychleni se ziidkakdy shromazd'uji pro kvantifikaci samotné
akcelerace, ale Castéji k odvozeni chovani, drzeni téla nebo aktivity. Bio-logging je
pfedevSim nastrojem, ktery umoznuje fesit konkrétni otazky a testovat hypotézy

zalozené na teorii a pozorovani (Fehlmann & King, 2016).

4.3.3 Telemetrie jelenovitych

Telemetrie byla v minulosti u jelenti nasazena pro fadu ucelt. V roce 1991
byly ptfezkoumany neinvazivni metody telemetrie srde¢niho rytmu, véetné pouziti
koznich elektrod. Bylo zjisténo, Zze kozni elektrody poskytuji nejlepsi celkové
vysledky, elektricky Sum, ktery je vysledkem pohybu elektrod nebo svalového
potencidlu, vSak omezuje pouzitelnou informaci na pfiblizn¢ 85 %
(Sibly et al., 1991). Telemetrie byla vyuzita také s cilem zdokumentovat proménna
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stanovisté, kterd hraji roli pfi vybéru zakladni oblasti jelent. Porozuméni typu
pohybu, jeho charakteristikam a faktortm, které uruji pohyb jelenti napfic
Casoprostorovymi body, je zasadni pro implementaci flexibilnich strategii
managementu, které umoziuji zachovat populace jelenti

(Pérez-Solano et al., 2017).

Telemetrie dale poslouzila k vyhodnoceni experimentu zkoumajiciho
ucinky pozaru na prostorovou ekologii jelend. Ohen ovliviiuje rozlozeni
potravinovych zdroji pro kopytniky ve spaleném prostiedi a zejména Vv casto
spalovaném prostiedi (naptiklad Florida). Ohenn obvykle zlepSuje kvalitu pice
avysledkem je, Ze bylozravci jsou €asto pfitahovani k nedavno spalenym oblastem,
coz se nazyva ,magneticky efekt. Ohen tedy mliZze byt dilezitym nastrojem pro

manipulaci s vegetaci ve prospéch divoké zvéie (Cherry et al., 2018).

Telemetrie se dale vyuziva kodhaleni asoprostorovych vzorcu rizik
pfenosu nemoci mezi n€kterymi druhy zvéte. Prekryvani oblasti pohybu skotu
a divokych lost v podhtii jihozapadni Alberty je pfilezitosti pro mezidruhové
interakce. Aby bylo mozné posoudit ¢asoprostorové vzorce rizika pfenosu nemaoci
mezi skupinami skotu a losi, bylo definovano nékolik indextu rizika, které
pfedstavuji rtizné pienosové cesty. Indexy rizika byly odhadnuty pomoci
kombinace dat ziskanych z telemetrie 168 losti s GPS obojkem a informaci o chovu
dobytka v ptekryvajici se oblasti obou druhti. Hodnoty indexd rizika pienosu byly
nejvyssi béhem zimnich mésict, a to v disledku agregace pii vySsich hustotach losii
a skotu na zimnich pastvinach. Byl vSak také pozorovan letni vrchol, kdy nebyly
zménény rizikové indexy pro oblast pastvin kvuli vétsimu rozsahu letnich pastvin
skotu piekryvajicim se s vys$Sim poctem lokalit lost. Byla identifikovana obdobi,
kdy blizkost lost ke konkrétnim mistim, jako jsou krmelce, seno, nebo vodni
zdroje, mize zvysit riziko mezidruhového pienosu. Indexy rizika neptimého
pfenosu vzristaji S pfezivanim patogent v zivotnim prostiedi, protoze se snizuje

¢asové omezeni V piekryvani skotu a lost (Pruvot et al., 2020).

eey

Srazky vozidel s volné Zijicimi zvifaty zaznamenaly v poslednich

desetiletich velky celosvétovy narust a staly se vyznamnou hrozbou pro bezpec¢nost
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silnicniho provozu. K odhaleni faktorti, které situaci ovliviiuji byla pouzita
telemetricka data shromazdéna z monitorace 20 lost a 100 jelend. Byla mapovana
relativni pravdépodobnost vyskytu obou druhii a vymezena oblast s vysokou
pravdépodobnosti  vyskytu jelenovitych.  Silnice byla rozdélena na
jednokilometrové segmenty a pomoci nastroje Calculate Sinuosity v ArcGIS 10.1
byla vypoctena sinuozita pro kazdy silni¢ni tsek (Laliberté & St-Laurent, 2020).

4.4 Pouzivani jednotlivych smysli pri navigaci

V terénu mohou =zvifata vykazovat soubor statisticky odliSitelnych
pohybovych vzorci v zavislosti na jejich vnitfnim stavu, pohybové kapacité,
navigacni kapacité, podminkach prostfedi a strategiich managementu, které je
ovliviuji (Li et al., 2014).

4.4.1 Navigace zviirat ve volné piirodé

V ramci rozsahu domaciho stanovisté se zvirata pohybuji ndhodné, zatimco
ve fazi pfesunti se u novych stanovist’ pohybuji na vétsi vzdalenosti. Jeleni, srnci a
darici se dokazi pohybovat na velké vzdalenosti. Pro analyzy pohybu je ¢asto
vyuzivano modell tzv. Mooreova okoli (pravidelna 2D matice, kde Moorovo okoli
lze definovat pro kazdou bunku, ktera ma pravé 8 sousedd). Kapacita pohybu
oznacuje minimalni vzdalenost, kterou jedinec cestuje ze sttedu matice k hranici
sousedni bunky. Velikost sousednich bunék se tedy u rtiznych typi zkoumanych
jedinct v riznych fazich pohybu lisi. Lidské vlivy (napf. lov, turistika, management
atd.) mohou vést k premisténi jelend a kK vyméné populace jelend mezi lesnimi
stanovisti. Ve fazi premistovani mohou jeleni migrovat do jinych lesnich oblasti,
skryt se n¢kolik dni a poté se vratit. Srnec, i kdyZ se rad&ji skryva v ptizemni
vegetaci, se mize také premistovat. Kromé toho muze pfistéhovalectvi jinych
druhti jelent, naptiklad prosttednictvim piirozeného Sifeni, vést ke konkuren¢nimu
pfemistovani. Translokace druhli jelent se v neddvné minulosti v Evropé Siroce
praktikovala kvili plnéni lokalnich poZadavkil na lov a rehabilitaci stanovist’, kde
mistni druhy jelend vyhynuly. Naptiklad v nékterych historickych oblastech ve

Francii, Italii a Portugalsku byl znovu zaveden srnec. Soucasny vyskyt zapadnich
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jelentt ve vychodni Evrop¢ je navrzen a dosazen pievazné umgéle, je vysledkem

translokace (Li et al., 2014).

4.4.2 Prostorova orientace

Pfi orientaci v prostoru, zejména v situaci spojené S detekci nebezpeci a
nutnosti tniku z aktualni pozice, vyuziva jelen smyslovych schopnosti, svého
motivacniho stavu (napt. bd€losti) a podminek prostiedi (napft. viditelnosti, sméru
a rychlosti vétru, hluku prostredi) a vzdalenosti od zdroje rizika. Zvife identifikuje
a sleduje blizici se subjekt, hodnoti smér a rychlost jeho ptiblizeni, hodnoti riziko,
a nakonec se rozhodne uprchnout. V momenté samotného tniku zavisi vzdalenost
a smér tohoto uniku na reakéni vzdalenosti a na individualité, zkuSenostech a
motivaci zvifete, jakoz i na jeho schopnosti posoudit miru nebezpe¢i a méfit
vzdalenost, rychlost a smér bliziciho se subjektu. Zaroven vsak, jsou-li zvifata ve
skupinach, musi koordinovat a synchronizovat sviij smér tniku, aby se vyhnula
kolizim a udrZela soudrznost skupiny. Magnetické pole mize poskytovat takovyto
spole¢ny indikator sméru. Magnetické vyrovnani, tj. tendence zvifat srovnavat télo
s liniemi magnetického pole, mize byt dikazem magnetorecepce a slouzi k
synchronizaci pohybu skupin (Obleser et al., 2016).

Magnetorecepce je rozSifend smyslova schopnost. Behaviordlni experimenty
prokdzaly, Ze rGzn4 zvifata mohou pouzivat magnetické pole jako voditko pro
prostorovou orientaci. U savcl byly dikazy o orientaci magnetického kompasu
ziskany teprve nedavno. Pomoci jednoduchych neinvazivnich metod (analyza
satelitnich snimkt, pozorovani v terénu a mefeni) bylo prokazéno, ze jeleni
srovnavaji osu téla ve sméru sever — jih. Pfimé pozorovani srncti odhalilo, Ze zvitata

pfi pastvé nebo odpocinku orientuji hlavy na sever (Begall et al., 2008).

K Setfeni tohoto fenoménu mohou byt vyuzity magnetometry, které
pomahaji objasnit chovani zvitat, nebot’ zaznamenavaji konkrétni reakce na pohyb.
Tri-axialni magnetometrickd data odhaluji vzorce pohybu v riznych stupnich
rotace. Nékteré z téchto vzorci mohou byt nejasné, dokud nejsou vizualizovany ve

3D podobe¢ jako triaxialni sférické grafy (Williams et al., 2017).
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Jistou orientaci vuc¢i ostatnim jedincim poskytuji také hlasové projevy.
Hlasové vlastnosti ur¢itého poddruhu jsou u riznych populaci jelenti konstantni.
Bioakustickd analyza proto piedstavuje Gcinny nastroj pro definovani a validaci
poddruhi jelenu, za piedpokladu, Ze nebyly podrobeny introgresi gent z jinych
poddruhti v diisledku mnohonasobnych antropogennich translokaci jelenti v
historickych dobach. U stfedoevropskych jelenti jsou tidaje o akustice samdcich
zvukil znamé od translokované alpské populace ve vychodni Italii. Udaje o akustice
jsou k dispozici také pro diive stfedoevropskou (rakousko-mad’arskou) populaci

jelent zavle¢enych do Argentiny (Volodin et al., 2019).

4.4.3 Migrace velkych kopytnikii

Migrace zvitat je ovlivnéna tadou faktord. AKtivity zvifat vykazuji
cirkadidnni i celoro¢ni endogenni rytmy, které jsou synchronizovany dennimi
zménami cyklu svétlo-tma a zménami délky dne. Jak behaviordlni (napt. rytmus
odpocdinku a aktivity), tak fyziologické (napt. krmeni, piezvykovani) aktivity maji
dilezitou roli ve strategiich zivotni historie divokych a domacich bylozravct. U
mnoha druhd, které vykazuji opakované a pfiblizn¢ roéni reprodukéni cykly,
mohou byt zvIasté vyrazné ro¢ni rytmy. Sezoénni prostiedi souvisejici s pocasim se
casto meéni diky pfirozenym zménam v dostupnosti zdrojl, které jsou diktovany
snéhem, nebo v dostupnosti potravin, coz je dano intenzitou pastvy a rocnim
obdobim. Teplokrevni bylozZravci travi vétSinu ¢asu krmenim nebo odpocinkem a
velmi maélo se vénuji jinym cinnostem, zejména tém, které jsou energeticky
naro¢né. Vétsina energetického vydeje ptipada na pohyb na dlouhé vzdalenosti,
chtizi v hlubokém snéhu nebo lezeni po svazich. Jeleni jsou sexualné dimorfni,
samci maji podstatné vétsi télesnou hmotnost nez samice. To obvykle vede k
rozdilim mezi pohlavimi v socidlnich seskupenich, ve vyuZivani stanovist’ a
prostoru a ve vzorcich aktivit. Aby se samci vyrovnali s podminkami prostredi
(napft. snéhové podminky, dostupnost potravy) a socialnimi omezenimi, mohou byt
st€thovavi a mohou se pohybovat na velké vzdalenosti. Samice mohou na velké
vzdalenosti migrovat sezonné. V disledku toho mtize byt ro¢ni pohyb samcti velmi
rozsahly, zatimco ro¢ni rozsah pohybu samic, které ziji v matriarchalnich

~rooMre 24

skupinach, obecné mensi. fije na severni polokouli za¢ind v poloviné zafi a konci v
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poloving fijna, kdy se dosp¢€li samci navzajem netoleruji a odchazeji, aby se setkali
se samicemi a branili skupiny dospélych samic. Béhem fije vykazuji samci velmi
intenzivni sexualni aktivitu, pfi¢emz pastva zahrnuje méné nez 10 % jejich aktivity.
Samci, ktefi jsou béhem obdobi rozmnoZzovani vystaveni velmi vysokym
energetickym ztratam, dramaticky snizuji béhem fije télesnou hmotu, na rozdil od

samic (Pépin et al., 2009).

Specifické situace nastavaji v oblastech, kde neni umoZnéna pfirozena
migrace z divodu zéasahti ¢lovéka. Chranéna Uzemi byla zfizena za ucelem
zachovani biologické rozmanitosti, jde napiiklad o narodni park Bavorsky les
zalozeny v roce 1970 jako prvni narodni park v Némecku. Je soucasti vétSiho
bavorsko-¢eského lesniho ekosystému a sdili 45 km dlouhou hranici s Narodnim
parkem Sumava v Ceské republice. Tato hranice vSak byla soudasti opevnéné
hrani¢ni linie, ktera zabranovala také migraci a Sifeni velké divoké zvére, jako jsou
jeleni. Poté, co byla pfed vice nez dvéma desitkami let zruSena zelezné opona, byla
velké zvifata schopna znovu piekrocit byvalou hranici a zajistit tak tok genti mezi
diive oddélenymi subpopulacemi z kterékoli z jejich stran. Dlouhodoba piitomnost
hrani¢ni bariéry vedla nejen k akumulaci genetickych rozdil, ale také zpisobila
zmény chovani v postizenych populacich jelend tim, Ze u zvifat vytvoftila

,mentalni* bariéru (Fickel et al., 2012).

4.5 Navratové strategie zvirat

Filopatrické chovani zvySuje fyzickou zdatnost, protoZe adaptace na oblast
prostfednictvim evoluce nebo nauceného chovani zvySuje pravdépodobnost preziti
areprodukéniho uspéchu. To je v pfimém kontrastu s kocovnymi kopytniky, jejichz
vzorce vyuziti prostoru jsou mnohem méné predvidatelné. Filopatrické chovanti je

béznou strategii K ziskavani domaciho stanovisté (Brough et al., 2017).

45.1 Homing

Chovani zvirat a fyziologicka adaptace byly formovany prostiedim, ve
kterém se kazdy druh vyvinul a zil. Upravy stanovist (napt. fragmentace a

zemé&délské postupy) mohou urcit druhové specifické reakce na adaptaci, zejména
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co se tyka pfijimani potravy. VétSina jelenovitych ma tendenci past se na
otevienych plochach v sousedstvich lestu (tj. nékolik set metrti od okraje lesa).
Naptiklad srnec (Capreolus capreolus) byl definovan jako druh zavisly na lese,
pficemz samci a samice vykazuji podobné velikosti rozsahu domaciho tzemi a
podobné strategie vybéru stanovist’. Jeho mala velikost (1828 kg) a tvar téla jsou
vhodné pro pohyby v husté zarostlych oblastech, napt. v listnatych lesich s hustym
porostem. Navzdory tomu miize kvili své ekologické plasticité lokalné kolonizovat
rizné typy stanovist, od jehli¢natych lesu az po stfedomoiské oblasti, kfoviny i
zemé&délské oblasti. Obecné plati, Ze listnaté lesy, zejména smiSené a nenarocné,
hraji klicovou roli pfi zajist'ovani potravy a tikrytd srncd, ti navic travi vétsinu dne
v lesich pobliz lidskych sidel a infrastruktury, protoze pohyby mezi ruznymi
stanovi§ti mohou byt energeticky naro¢né a riskantni (Lovari et al., 2017). Domaci
arealy srnct, jelenl a daiiki mohou dosahovat 1 km?, 7,5 km? nebo az 20 km?
(Lietal., 2014).

4.5.2 Scouting

Rekreaéni lovei byli v nékterych oblastech svéta schopni z velké casti
nahradit pfirozené predatory jelenovitych. Kontrolovany lov ovliviiuje pohybové
chovani jeleni. Pfi¢emz je mozZzné odhalit rizika na nékolika trovnich. Ty se tykaji
Casového vymezeni rizika ve dne a v noci a v prub&hu urcitych obdobi, tedy
piedsezonni, pruizkumné, predbézné, lovecka sezona a po lovecké sezoné. Relativni
premistovani jelent (uvadi se v %) je nejvétsi pred sezonou, dale se snizuje
a hodnoty pfemistovani jsou po lovecké sezoné tfikrat mensi. Jelen reaguje
na pritomnost lovcl v krajiné ptizpiisobenim pohybovych strategii jak prostorove,
tak Casové, aby se vyhnul moznému kontaktu s lovci. BEéhem obdobi rizika jeleni
omezuji pohyby a intenzivng€ji vyuzivaji mensi oblasti. Omezeni pohybu nebo
omezeni vyuziti ur¢itého prostoru miize vést k nizsi detekci jelent lovci, ¢imz se
zvysuje pravdépodobnost preziti. Pochopeni reakci jelent na chovani lovct (na
riznych Grovnich rizika) by mohlo byt pouzito k usnadnéni managementu populace
jelenti. V soucasné dobé jsou rekreacni lovci vyznamnou silou pii formovani
populacni dynamiky velkych kopytnikli. Reakce zvifat na riziko predace ¢lovékem

se velmi li8i v zavislosti na typu rizika, prostfedi a ase. Lov ma pravdépodobné
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nejvetsi potencidl k vytvareni efektl, které mohou zpusobit, Zze zveéf zméni
prostorové rozlozeni a chovani, aby snizila potencialni hrozbu. Lov ma potencialni
rizikové ucinky na kondici zvéfe, muze se projevit na délce preziti
a reprodukci, nebot' zvifata voli kompromis mezi vyhybanim se rizikim

a ziskavanim energie (Little et al., 2016).

4.6 Fidelita jeleni zvére k domovskym okrskiim

Navratnost zvéie k domovské lokalité je u nékterych druht velmi vyrazna.
Ptikladem mezi kopytniky je jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus) ve
vychodnich Spojenych statech. Samice se vraceji do okoli mist, ktera slouzi jako
letni domovsky areal jejich matky a vytvareji individualni lokalitu, které jsou
extrémné vérné. Tato mezigenerac¢ni matriarchalni mozaika domovskych oblasti se
oznacuje jako efekt okvétnich listkli rizi a naznacuje, Ze hustota zvifat se muze
lokalng lisit v zavislosti na prostorové proménné mite pteziti. Pochopeni tohoto
chovani je dulezité, nebot’ zlepSovanim chapani prostorové vérnosti jednotlivced, je
mozné efektivnéji spravovat kriticka stanovisté K udrzeni zadoucich druhu

(Brough et al., 2017).

U (Cervus elaphus) vykazuji stada fidelitu k letné-podzimnim stanovistim,
ale mnohem méné se navraceji do zimnich lokalit. Specifické vzorce vyuzivani
stanovist’ byly zkoumany pomoci radiotelemetrie (byly vyuzity obojky). Jeleni
vyuzivaji kazdoro¢ni domaci aredly, v zim¢ travi ¢as ve stepnich oblastech a v 1ét¢
a na podzim ve vysSich horskych zalesnénych komunitach. Migruji do letnich
lokalit, nebot’ pfedpokladaji vyssi energetické pozadavky. V obdobi po porodu
musi samice ziskat dostatek zivin pro podporu laktace a vytvoreni zasob tuku pro
nadchazejici zimu. Samice na letnich a podzimnich porostech konzumuji velké

mnozstvi vysoce kvalitnich zdroja zZivin (Brough et al., 2017).

32



5 Metodika

5.1 Oblast studie a sbéru dat

Oblast, ve které byla ziskavana data pro mou bakalaiskou praci se nachazi
v Doupovskych horach konkrétné ve Vojenském vycvikovém prostoru Hradiste.
Tento prostor byl schvélen vladou CSR vroce 1953 a nachdzi se mezi mésty
Karlovy Vary, Bochov, Klasterec nad Ohti a Podborany a pii jeho vybudovani bylo
zboteno 95 vesnic, jejichz nazvy se pouzivaji dodnes pro lepsi orientaci v prostoru.
Svou rozlohou (331,64 km?) je nejvétsim prostorem v Cechéach, ale vojensky je

vyuzivano pouhych 35 % této plochy. (Kiivanek, 2013)

Nadmotska vyska se primérné pohybuje kolem 500 az 700 m.n.m. pficemz
nejvys$$i bod, podle kterého se prostor také nazyva, ¢ini 933,8 m.n.m.
(Mat&ji et al., 2016). Doupovské hory patii v CR mezi nejvétsi pohofi
vulkanického ptivodu. Rozloha pohoii ¢ini 600 km?. Oblast je rozdélena do dvou
&asti — centralni pohoii o velikosti 330 km? s nulovym osidlenim a druha vefejnosti
piistupna ¢ast. V centralni ¢asti nalezneme listnaté a smiSené porosty, dale kefovita
patra a Vv neposledni fad¢ pastviny. VSechny tyto typy jsou Vv ¢asti pohoti
zastoupeny pouze z jedné tfetiny. Druha Cast, vefejnosti piistupna, je pokryta
krajinou venkova s malymi kousky lesnich porosti, poli, luk a osidlenymi

vesnicemi. (Dvorak et al., 2014)

5.2 Sbér dat

Sbér dat byl zahajen v bieznu v roce 2020 a ukon¢en v dubnu v roce 2021,
celkem bylo sledovano 13 lani jelena evropského (Cervus elaphus), kdy u dvou
byla data bohuzel ztracena. Data byla ziskdvana z GPS obojktli, kterymi byli
opatfeni vybrani jedinci. U zvéfe oznaCené GPS lokatory se v pozadovaném
intervalu, nikoliv kontinudlné€ zaznamendvaji nésledujici tdaje: polohové umisténi
zvitete v daném case, presnost zamé&feni pozice a aktivita jedince v meéfeném
okamziku. Pro mou praci byly vyuzity ptfedev§im soufadnicové a Casové zdznamy
z GPS obojki. Nasledné byla vyexportovana vSechna data a potfebné udaje z GPS
obojkli byly pfepsany do tabulkového editoru Microsoft Excel, ve kterém byly
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vytvofeny grafy. Nize na obrazku muzete vidét piezimovaci obtrku, ve které
probihala translokace. Obiirka se nazyva OleSka a nachazi se v klidové zong¢, jejiz
rozloha ¢ini zhruba 6000 ha. V této zoné je po cely rok zakazan lov veskeré zvéie,
az na vyjimky vyznamnych trofeji nbo poranéné zvétre. Tato klidova zona se
nachazi uprostied Vojenského vycvikového prostoru Hradisté nedaleko vesnice

Doupov.

Google Earth

Obrazek 1:Prezimovaci obiirka Oleska
5.3 GPS sledovani

Ptichod satelitni telemetrie v 90. letech 20. stoleti znamenal pfevrat ve
vyzkumu a nartst efektivit, protoze védci nebyli nuceni shromazdovat udaje
prostfednictvim naro¢nych a €asto neplodnych hodin a dni v terénu. Postupem ¢asu
se pouzivani obojkt s GPS (Global Positioning System) stalo normou a nyni jsou
stale presnéj$i a sofistikovanéj§i. Umoznuji shromazd’ovat mnozstvi vysoce
kvalitnich dat zpisobem, ktery je efektivni z hlediska Casu i zdroji. Aktudlni

vvvvvv

telemetrii (Johansson et al., 2016).

5.4 Telemetrie

Telemetrie je pfinosem pro vyzkum o prostorové ekologii zvirat. Hlavnim

v rw

omezenim rozsifeni pouzivani této technologie je cena pfistrojového vybaveni,
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ktera mtize ovlivnit pocet jedinci vybavenych GPS, a tim omezit velikost vzorku

(Cain & Cross, 2018).

Ackoliv s nastupem fady komercnich spolecnosti se situace zménila, stale je
tieba vydat i nékolik set liber (Fehimann & King, 2016). V Ceské republice se cena
GPS obojku pohybuje okolo sto tisic K¢.

Vyuzivani telemetrie k hodnoceni ekologickych vztahi je béznym pfistupem
ve védé a modelovani (Wells et al., 2014). Obojky s GPS lokatorem umoziuji
sledovani pohybu divoké zvéie a jejiho chovani po vypusténi do volné ptirody nebo
po pievezeni ze svého domovského okrsku na misto pro né neznamé. Umozni tak

zkoumat i stupen vérnosti zvifat k domaci lokalité (Briers-Louw et al., 2019).

5.5 Translokace

Translokace probihala v pfezimovaci obtuirce Olesce, jejiz velikost je 20 ha.
Jedna se o zpiisob oznaceni zvifete, pti kterém je jednotlivy kus opatien sledovacim
zatizenim (GPS obojkem) a je pfevezen mimo svij domovsky okrsek. Oznaceni
zvitat je provadéno po tzv. imobilizaci zvifete, pii které je potieba po celou dobu
dbat na welfare, coz je zachovani pohody a klidu a udrzeni fyzického a psychického
stavu zvitete. Jedna se o uspani zvifete vpravenim uspavaci latky v podobé Sipky
ze specialné upravené pusky do téla zvifete. Imobilizaci provadime z mysliveckych

zatizeni €1 riznych pozorovacich zafizeni, jako jsou napfi. kazatelna.

Nejjednodussi zpiisob uspavani je v prezimovacich obtirkach, kde je mozné
rychleji a snadnéji vybrat vhodny kus a na kratkou vzdalenost ho bezpe¢né uspat.
Zvé&t je zde navykla na rizné hlasy ¢i zvuky, jako jsou napf. traktor, rozmetadlo,
vrata, auto, ale i jenom obycejné bouchnuti ruky na plechovy kybl. Tyto zvuky si
dava do spojitosti s krmenim, a tak prichazi vétSinou do par minut a neni nutné
vysedavat 1 nékolik hodin na mysliveckém zatizeni a Cekat, nez zvéf na vnadiste
dorazi. Vhodna vzdalenost pro pfesné zamifeni a dostfeleni imobiliza¢niho naboje
Vv podobé barevné Sipky z uspavaci pusky je do 20 metrt. Stfelec mifi na zadni ¢ast
téla do oblasti kyty. Vystieleny imobiliza¢ni naboj v sobé obsahuje latky, po

kterych by mélo zvife zhruba do 15 minut usnout. Nékdy se stane, Ze zvét neusne,
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a tak se musi dostrelit dalsSim nabojem, ve kterém je slab$i mnozstvi namichané

latky.

Naboj v sob¢é obsahuje Hellabrunskou smés, ktera se sklada z xylasedu a
ketaminu. Mnozstvi téchto latek vzdy zavisi na vaze jednotlivého kusu. Nejcastéjsi
pomér davek je 500 mg xylasedu a 3 ml ketaminu. VSe probiha pod dohledem

veterinare.

Zvite je nasledné oznaeno GPS obojkem a bezpetné piepraveno do
prepravni bedny, nékdy i za pomoci traktoru s ¢elnim nakladacem. Po celou dobu
manipulace se zvéii je nutné dbat na bezpecnost jak zvifete, tak i Svou. Zvife ma po
celou dobu pies svétla Satek, aby se nevystavovalo jesté vétsimu stresu. Po piepraveé
do transportni bedny je co nejrychleji pfevezeno na predem vybrané vhodné misto

a tam je posléze vypusténo.

5.6 Vyhodnoceni

Obdobi translokace probihalo pfevazné v mésicich bifezen, duben a pro
porovnani budou dolozeny i grafy z kvétna. U kusu, jejichZ navrat byl do 4 dnu,
bude graf rozdélen jak na dny, tak na hodiny a u kust, kdy byla translokace 5 dni a
vice, bude graf rozdélen pouze na dny. K jednotlivému kusu tedy bude doloZen
pocet graft, které budou obsahovat mésic kvéten, a to rok pied translokaci, obdobi
pfi translokaci a mésic po translokaci. U nékterych kust budou dolozeny obrazky
S pfesnou trasou jejich navratu do Olesky a diagramy z programu Oriana. Budou
zkoumany pohyby zvitete, jejich smér, pravidelnost a ¢as ndvratu do svého
domovského okrsku. Data byla zpracovana v programech MS Excel, ArcGIS,
Statistica a Oriana. Statistické vyhodnoceni prob¢hlo pomoci zdkladnich popisnych
statistik. Preference orientace v prostoru byla provedena podle kruhové statistiky

pomoci Reileghova testu (Kovach 2009).
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6 Vysledky

6.1 Lan ¢. 104

Lan ¢. 104 byla 13.3. 2020 pfevezena zhruba 14 km jihozapadné od Olesky
do vesnice Albefice a datum jejiho navratu byl 24.4. 2020. Tato lan se pro
porovnani s ostatnimi vracela velice dlouho. Z grafu je patrné, Ze hned prvni den
byla velice aktivni a jeji celkova denni usla vzdalenost ¢inila skoro 18 km, pticemz
jeji minimalni vzdalenost od Olesky byla 7 km a maximalni 11 km. Z grafu lze
vidét, Ze se po celou dobu svého navratu pohybovala cca 5 km od Olesky. Dale jsou
doloZeny dva grafy pro porovnani pohybové aktivity z kvétna, kdy jeden je rok pred
translokaci a druhy mésic po translokaci. Dale jsou doloZeny axialni a angularni

data z programu Oriana.
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Graf 2: Translokace 2020, lan & 104
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Kvéten 2019, lan ¢. 104
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Kvéten, 2020, lan ¢. 104
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Graf 5:Kveten 2020, lan ¢. 104

6.1.1 Lan ¢. 104 orientace k domovskému okrsku, axialni data podle

pulhodinové uslé vzdalenosti

v

Z diagramu lze vidét, ze lan pii mensi uslé vzdalenosti nevykazovala vétsi
preferenci, naopak u diagramu ¢.1, kdy usla za ptl hodiny vic jak 400 metrd, je

vyrazna preference viici domovskému okrsku.
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104 Orientace pohybu smérem k HR - >400

270 —2sh—20— 2250 — 90

Diagram 1: Lan ¢. 104 orientace pohybu smérem k HR >400 m

104 Orientace pohybu smérem k HR - 400-100

0

i

Diagram 2: Lan ¢. 104 orientace pohybu smérem k HR 400-100 m

104 Orientace pohybu smérem k HR - <100
0

i

Diagram 3: Lari ¢. 104 orientace pohybu smérem k HR <100 m
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Tabulka 1: Vysledky kruhové statistiky pro porovnani preference azimutu k domovskému okrsku podle délky

uslé 30-ti min. vzdalenosti.

Kruhova statistika
Zacétek analyzy: ctvrtek 1. duben 2021 15:37:19
Proménnd uhel k Olesce | thel k Olesce | thel k Olesce
Podskupina <100 400-100 >400
Typ dat Axialni Axialni Axialni
Pocet pozorovani 1368 410 154
Seskupeni dat Ne Ne Ne
Sitka skupiny (a podet skupin)
Stiedni vektor (W) 91,557° 88,14° 120,981°
Délka stiedniho vektoru (r) |0,01 0,047 0,089
Koncentrace 0,02 0,095 0,178
Kruhovy rozptyl 0,495 0,476 0,456
Kruhova smérodatna
odchylka 86,998° 70,76° 63,063°
Jeden ukézkovy test
Reileghuv test (2) 0,135 0,919 1,211
Reileghuv test (p) 0,874 0,399 0,298
Ratv rozestupovy test (U) 312,632 216,878 137,481
Ratliv rozestupovy test (p) <0.01 <0.01 0.50>p>0.10

6.1.2 Lan ¢. 104 orientace k domovskému okrsku, axidlni data podle

vzdalenosti od domovského okrsku

U této lan¢ byla snaha vytvofit diagramy na del$i vzdalenosti, ale jak je
vidét, vysledky nebyly nijak prokazatelné, a tak nemizeme potvrdit néjakou

vyraznou preferenci vici sméru k domovskému okrsku.
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thel k Olesce - 8+

Diagram 4: Lan ¢. 104 wihel k Olesce 8+ km

thel k Olesce - 8 a2 2

Diagram 5: Laii ¢. 104 vhel k Olesce 8 az 2 km

uhel k Olesce -2 az 0

Diagram 6: Laii ¢. 104 vihel k Olesce 2 az 0 km

41



Tabulka 2: Vysledky kruhové statistiky pro porovndni preference azimutu k domovskému okrsku podle délky

uslé 30-ti min. vzdalenosti.

Kruhova statistika

Zacatek analyzy: Ctvrtek 1. duben 2021 15:44:37

Proménnd uhel k Olesce | thel k Olesce | thel k Olesce
Podskupina 8+ 8az?2 2az0
Typ dat Axialni Axialni Axialni
Pocet pozorovani 330 1490 112
Seskupeni dat Ne Ne Ne

Sitka skupiny (a podet skupin)
Stiedni vektor (1) 0,257° 95,204° 106,444°
Délka stfedniho vektoru (1) 0,032 0,03 0,056
Koncentrace 0,064 0,061 0,113
Kruhovy rozptyl 0,484 0,485 0,472
Kruhova smérodatna odchylka 75,173° 75,708° 68,691°

Jeden ukazkovy test

Reileghuv test (Z) 0,337 1,381 0,357
Reileghuv test (p) 0,714 0,251 0,7
Raiiv rozestupovy test (U) 194,182 316,51 127,786
Rativ rozestupovy test (p) <0.01 <0.01 0.90>p>0.50

Statistika druhého stupné

Velky stredni vektor (GM) 109,165°
Délka velkého stiedniho vektoru

(n 0,019
Pocet prostiedkil 3

6.1.3 Lan ¢. 104 orientace sméru pohybu, angularni data podle uslé

vzdalenosti za 30 minut

U téchto diagramul 1ze vidét vyraznou preferenci vici sméru k Olesce. Tato

preference je vyrazné€j$i u del$i uslé vzdalenosti za kratsi dobu.
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Smér pohybu - <100

Diagram 7: Lan ¢. 104 orientace sméru pohybu <100 m
Smér pohybu - 400-100

0

|
|
i

Diagram 8: Lan ¢. 104 orientace pohybu 400-100 m

Smér pohybu - >400

Diagram 9:Lari ¢. 104 orientace pohybu >400 m
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Tabulka 3: Vysledky kruhové statistiky pro porovnani preference azimutu k domovskému okrsku podle délky

uslé 30-ti min. vzdalenosti.

Kruhova statistika
Zacatek analyzy: Ctvrtek 1. duben 2021 16:03:48

Smér Smér Smér
Proménna pohybu pohybu pohybu
Podskupina <100 400-100 >400
Typ dat Uhel Uhel Uhel
Pocet pozorovani 1375 410 154
Seskupeni dat Ne Ne Ne

Sitka skupiny (a podet skupin)
Stiedni vektor (p) 30,685° 227,695° 22,298°
Délka stiedniho vektoru (r) 0,019 0,09 0,154
Koncentrace 0,039 0,181 0,313
Kruhovy rozptyl 0,981 0,91 0,846
Kruhové smérodatna
odchylka 160,891° | 125,688° | 110,745°
Jeden ukazkovy test
Reileghuv test (Z) 0,517 3,333 3,673
Reileghuv test (p) 0,596 0,036 0,025
Raiiv rozestupovy test (U) 268,364 153,659 143,753
Rativ rozestupovy test (p) <0.01 <0.01 <0.05
Statistika druhého stupné

Velky stredni vektor (GM) 1,05°
Délka velkého stfedniho
vektoru (r) 0,033
Pocet prostiedkil 3

6.2 Lan ¢. 108, translokace 2019

Lan byla 23.3. pfevezena do vesnice Albefice a jeji navrat byl 28.3. Prvni dva
dny lze vidét jeji vysoka aktivita, kdy pfes pouhy den nachodila zhruba 17 km,
pti¢emz jeji minimalni vzdalenost od Olesky byla 3 km. Z kiivky v grafu je patrné
ze se beéhem prvnich dvou dnt pfiblizila na velmi kratkou vzdalenost od Olesky a

zhruba dalsi 4 dny se pohybovala v jeji blizkosti. Dale jsou dolozeny dva grafy,
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které slouzi pro porovnani pohybové aktivity z kvétna, kdy kvéten 2018 je rok pied
translokaci a kvéten 2019 mésic po translokaci. Dale bude kvéten 2019 slouzit u
translokace 2020 jako meésic pied translokaci. Pro zajimavost dokladam obrazek

z translokace 2019, kdy Cerveny étverec znaci Olesku a zeleny vesnici Albefice.

Graf 6.:Kvéten 2019, lan & 108

Translokace 2019, lan ¢. 108
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Kvéten 2019, lan ¢. 108

8000
£ 6000

7

g o *\/\.ﬁv

S

2 3000 ' =" =
<

5 o0

e Celkova denni usld vzdalenost e \aximalni vzdalenost od domovského okrsku

Minimalni vzdalenost od domovského okrsku

Graf 8:Kvéten 2019, lan ¢. 108

EValichov

|
‘Podboransky Roh

wStruzna

‘Hradisté

faee Google Earth

km €.

Obrazek 2:Translokace 2019, lan ¢. 108
6.2.1 Lan ¢ 108 orientace k domovskému okrsku, axialni data podle
vzdalenosti od domovského okrsku

Zde mazeme vidét diagramy ze dvou translokaci, kdy pii translokaci 2020
je vidét vétsi preference vici domovskému okrsku (diagram ¢. 12) a u translokace

v roce 2019 neni tato preference nijak vyznamna.
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uhel k Olesce - 100+
o

Diagram 10: Lani ¢ 108 iihel k Olesce >100 m 2019

Uhel k Oledce - <100
o

Diagram 11: Lasi ¢ 108 iihel k Olesce <100 m 2019

Uhel k Olesce - 100+

0

Diagram 12: Lani ¢. 108 iihel k Olesce >100 m 2020
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Uhel k Olesce - <100

Diagram 13: Lan ¢. 108 iihel k Olesce <100 m

6.2.2 Lan ¢. 108 orientace sméru pohybu, anguliarni data podle uslé
vzdalenosti za 30 minut
K této orientaci sméru pohybu vii¢i domovskému okrsku jsou dolozeny

diagramy ze dvou translokaci, pfi¢emz u obou se potvrzuje pravidlo, ze lan jde

presnéji, kdyz ujde vic jak 100 m za 30 minut. Jedna se 0 urCitou preferenci vici
Olesce.

Smeér pohybu - <100

Diagram 14: Lan ¢. 108 orientace sméru pohybu k HR <100 m 2019

Smér pohybu - 100+
o

e

Diagram 15: Lan ¢. 108 orientace sméru pohybu k HR >100 m 2019
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Smér pohybu - <100
o

Diagram 16: Lan ¢. 108 orientace sméru pohybu k HR <100 m 2020

Smeér pohybu - 100+
o

Diagram 17: Laii ¢ 108 orientace sméru pohybu k HR >100 m 2020

49



6.3 Lan ¢. 108, translokace 2020

Lan byla 20.3. pfevezena do vesnice Albetice a jeji navrat byl 26.3. Z grafu
je vidét, ze vzdalenost od oburky byla zhruba 14 km a lan se hned druhy den
ptiblizila na pouhych 5 km. Nasledujicich 5 dni se pohybovala ve stejné vzdalenosti
od oburky. Dale je dolozen graf z kvétna 2020, coz je rok po translokaci a mésic

pred je dolozen u piedchozi translokace.

Translokace 2020, lan ¢. 108
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6.4 Lan ¢. 96

Lan ¢. 96 byla 31.3. 2020 pievezena do vesnice Albefice a jeji navrat byl
velmi rychly a to 1.4. 2020. Z grafu Ize vidét, Ze lain se béhem pouhého dne
ptiblizila k Olesce a jelikoz jeji celkova denni usla vzdalenost byla mala, tak je
patrné, ze pres noc spala. Bohuzel tato lan nosila stary obojek, a tak nemame
k dispozici data k translokaci niZze dolozené, ale podle dat z pfedchozich let jsme
Z 99 % schopni fict, ze se cely kvéten drzela kolem anebo piimo v OleSce. Pro

porovnani ptikladam data z roku 2017 a 2018.

Translokace 2020, lan ¢. 96
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Kvéten 2018, lan ¢. 96
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Graf 13:Kvéten 2018, lan ¢. 96

6.4.1 Lan €. 96 Celkovy smér pohybu bez rozdilu uslé vzdalenosti

Z diagramu lze vidét vyrazna preference vuci sméru K domovskému okrsku.
Bohuzel u této lané mame malo dat, a tak to neni statisticky prukazné.
Z nésledujicich diagramti miizeme opét fici, ze delsi presuny jsou 1épe orientované

nez kratsi.

Smér pohybu

[

Diagram 18: Lan ¢. 96 celkovy smér pohybu
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Tabulka 4: Vysledky kruhové statistiky pro porovnani preference azimutu k domovskému okrsku podle délky

uslé 30-ti min. vzdalenosti.

Kruhova statistika

Proménna Smér pohybu
Typ dat Uhel
Pocet pozorovani 70
Seskupeni dat Ne
Sitka skupiny (a pocet skupin)
Stfedni vektor (u) 10,536°
Délka stredniho vektoru (r) 0,123
Koncentrace 0,247
Kruhovy rozptyl 0,877
Kruhovd smérodatnd
odchylka 117,378°
Jeden vzorovy test
Reileghuv test (Z) 1,053
Reileghuv test (p) 0,349
Railv rozestupovy test (U) 156,571
Rativ rozestupovy test (p) <0.01

6.4.2 Lan ¢. 96 orientace k domovskému okrsku, angularni data podle

pulhodinové uslé vzdalenosti

Z diagramt lze vidét vyrazna preference viici sméru k domovskému okrsku,

kdy pii uslé vzdalenosti 100 a vice metri sméfuje spravnym smérem. Opét se

potvrzuje delsi pfesun jako presnéjsi.

Smér pohybu - 100+

Diagram 19:Lari ¢. 96 orientace sméru pohybu k HR >100 m
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Smér pohybu - <100
o

Diagram 20: Lan ¢. 96 orientace sméru pohybu k HR <100 m
6.4.3 Lan ¢. 96 orientace k domovskému okrsku, axialni data podle
vzdalenosti od domovského okrsku
Z téchto diagramu jde opét vidét vyraznd preference viici domovskému
okrsku pfi uslé vzdalenosti >100 m.

uhel k Olesce - 100+

0

Diagram 21: Lari ¢ 96 uihel k Olesce >100 m

uhel k Olesce - <100
o

Diagram 22: Lari ¢. 96 uihel k Olesce <100 m

54



6.5 Lan ¢. 115, translokace 2019

Lan ¢. 115 byla 23.3. 2019 pievezena do vesnice Albefice a jeji navrat byl
27.3. 2019. Z grafu lze vidét, Ze se lan hned prvni den pfibliZila k OleSce na pouhé
dva kilometry. Na grafu mizeme vidét zhruba v poloviné jejiho navratu velice
vysokou aktivitu, kdy lai za pouhy den nachodila skoro 20 km a jeji vzdéalenost od
Olesky byla pies 10 km, coz je oproti prvnimu dni hodn€. Posledni dva dny navratu
uz sméfovala rovnou k OleSce. Dale jsou dolozeny dva grafy pro porovnani
pohybové aktivity z kvétna, kdy jeden bude rok pied translokaci a druhy mésic po

translokaci, ktery bude zaroven slouzit u translokace v roce 2020 jako mésic pred

translokaci.
Translokace 2019, lan €. 115
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Graf 14: Translokace 2019, lan ¢. 115
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Kvéten 2018, lan ¢. 115
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Graf 15:Kvéten 2018, lan ¢ 115

Kvéten 2019, lan ¢. 115
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Graf 16:Kvéten 2019, lan ¢. 115

6.5.1 Lan ¢. 115 orientace k domovskému okrsku, axialni data podle

vzdalenosti od domovského okrsku

Na téchto diagramech Ize vidét velmi mala preference, spise zadna, vaci

domovskému okrsku.
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uhel k Olesce - 100+
o

Diagram 23: Lan ¢. 115 iihel k Olesce >100 m

uhel k Olesce - <100

0

Diagram 24: Lari ¢. 115 vihel k Olesce <100 m
6.5.2 Lan ¢. 115 orientace sméru pohybu, anguliarni data podle uslé
vzdalenosti za 30 minut.

Na téchto diagramech lze opét vidét vyraznou preferenci k domovskému okrsku,

pti 100 a vice uslych metrech za 30 minut.

Smér pohybu - 100+

[

Diagram 25: Lan ¢. 115 orientace sméru pohybu k HR >100 m
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Smér pohybu - <100
o

Diagram 26. Lari ¢. 115 orientace sméru pohybu k HR >100 m

6.6 Lan ¢. 115, translokace 2020

Lan ¢. 115 byla 21.3. pievezena do vesnice Albefice a jeji navrat byl oproti
translokaci 2019 velmi rychly, a to 22.3.2020. Z grafu lze vidét, ze lan pies den
nachodila relativné malo, takZze mtzeme fict, ze byla aktivni pouze v no¢nich a
brzkych rannich hodinach a jeji vzdalenost od Olesky se postupné zkracovala. Déle
bude doloZen graf pro porovnani z mésice po translokaci, a to z kvétna 2020 a graf

Z mésice pred je obsazen v pfedchozi translokaci.

Translokace 2020, lan ¢. 115
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Graf 17:Translokace 2020, lan ¢. 115
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Kvéten 2020, lan ¢. 115
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Graf 18:Kvéten 2020, larni ¢. 115

6.7 Lan ¢. 120, translokace 2019

Lan €. 120 byla 28.3. 2019 ptevezena do vesnice Albefice a jeji datum navratu
bylo 2.4.2019. Z grafu lze vidét, ze hned prvni den po probuzeni byla velmi aktivni
a nachodila do druhého dne skoro 20 km. N&jaké 3 dny se drzela zhruba 12 km od
Olesky a ¢tvrty a paty den uz se vydala rovnou k ni. Dale jsou doloZeny dva grafy,
kdy jeden bude z roku pied translokaci a to kvéten 2018 a druhy z mésice po, tudiz
kvétnu 2019, ktery bude slouZit 1 k nasledujici translokaci jako mésic pred
translokaci 2020. U této lan¢ dokladdm pro zajimavost obrazek, kdy cerveny
¢tverec znazornuje Olesku, tedy domovsky okrsek, a zeleny ctverec vesnici

Albeftice kam byla lan pfevezena.
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Translokace 2019, lan ¢. 120
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Graf 19:Translokace 2019, lan ¢ 120

Kvéten 2018, lan ¢. 120
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Graf 20:Kvéten 2018, lan ¢. 120
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Kvéten 2019, lan ¢. 120

__ 3000
£ 2500
3 2000 _—~
£ 1500 / \_/\/\
= 1000
E 500
0
S 9 O O© 9 O O 9o O O O O O O 9 .9
[N S A VA I S\ A I NI\ A I S A I\
W22 I A N A A VA L A S L A S L 2
67 K T O » T & %’ K » & o © ®
SRR RN SR RN R IR
NS R R YRR G N N RN S e (-G - B ) S M
Datum
e Celkova denni usla vzdalenost e \aximalni vzdalenost od domovského okrsku

Minimalni vzdalenost od domovského okrsku

Graf 21:Kvéten 2019, lari ¢. 120
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Obrazek 3:Translokace 2019, lan ¢. 120
6.8 Lan ¢. 120, translokace 2020

Lan €. 120 byla 23.3. pfevezena do vesnice Albefice a jeji navrat 27.3.2020
byl opét stejné rychly jako v roce 2019. Z grafu je vidét, ze lan prvni den nebyla
moc aktivni a nachodila néco kolem 4 km, nasledn¢ se ale jeji aktivita zvysila a
posledni den pfed navratem nachodila zhruba 12 km za den, pfi¢emz jeji minimalni
a maximalni vzdalenosti od oburky byly pomémé vysoké. Dale je doloZen graf

Z mésice po a to kvéten 2020, mésic pred je jiz zobrazen Vv predchozi translokaci.
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Translokace 2020, lani ¢. 120
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Graf 22:Translokace 2020, lan & 120

Kvéten 2020, lan €. 120
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Graf 23:Kveten 2020, lan ¢. 120

6.9 Lan ¢. 133

Lan ¢. 133 byla 28.2. pfevezena do vesnice Albefice a jeji navrat byl 8.3.
2019. Z grafu je vidét, ze hned prvni den byla velmi aktivni, nachodila ptes 17 km
a priblizila se na malou vzdalenost od Olesky. Nicméné¢ dalsich 8 dni pouze chodila

kolem Olesky, nez do ni nakonec vlezla. Dale jsou dolozeny dva grafy pro
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porovnani pohybové aktivity z kvétna, kdy jeden bude rok pted translokaci a druhy

mésic po translokaci.

Translokace 2020, lan ¢. 133

__ 15000
£
+ 10000
o
[
2 5000
O
i \
N
> 0
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
& 3 S & & o N & & ¥
v v v v v v v v v v
Q N NG NG K NG g & NG K
D . b‘. B b /\. %
0 " N Q¥ Ng N N N N S
Datum
e Celkova denni usld vzdalenost e \aximalni vzdalenost od domovského okrsku

== \inimalni vzdalenost od domovského okrsku

Graf 24:Translokace 2020, lan & 133

Kvéten 2019, lan ¢. 133
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Graf 25:Kveten 2019, lan ¢. 133
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Kvéten 2020, lan ¢. 133
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Graf 26:Kvéten 2020, lasi & 133
6.9.1 Lan ¢. 133 orientace k domovskému okrsku, axidlni data podle
vzdalenosti od domovského okrsku
Z téchto diagram lze vidét, Ze lan neméla néjak vyraznou preferenci vici

sméru k domovskému okrsku.

tGhel k Olesce - <100

Diagram 27: Lari ¢. 133 iihel k Olesce <100 m
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uhel k Olesce - 100+
o

Diagram 28: Lari ¢. 133 sihel k Olesce >100 m v
6.9.2 Lan €. 133 104 orientace sméru pohybu, angularni data podle uslé
vzdalenosti za 30 minut

U diagramu ¢. 29 Ize vidét preference vuéi domovskému okrsku, oproti diagramu

¢. 30 kdy preference neni nijak vyrazna.

Smér pohybu - 100+

0

Diagram 29: Lan ¢. 133 orientace sméru pohybu k HR >100 m

Smeér pohybu - <100
o

Diagram 30: Lan ¢. 133 orientace sméru pohybu k HR <100 m
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Tabulka 5: Vysledky kruhové statistiky pro porovndni preference azimutu k domovskému okrsku podle délky

uslé 30-ti min. vzdalenosti.

Proménna Smér pohybu
Podskupina 100+
Typ dat Uhel
Pocet pozorovani 135
Seskupeni dat Ne
Sitka skupiny (a pocet skupin)
Stfedni vektor (p) 347,967°
Délka stredniho vektoru (r) 0,186
Koncentrace 0,378
Kruhovy rozptyl 0,814
Kruhova smérodatnd
odchylka 105,108°

Jeden ukazkovy test

Reileghuv test (Z) 4,664
Reileghtv test (p) 0,009
Railv rozestupovy test (U) 145

Rativ rozestupovy test (p) <0.05

Reileghtv test (2)
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6.10 Lan ¢. 135

Lan ¢. 135 byla 8.3. pfevezena do vesnice Albefice a jeji datum névratu bylo
12.3. 2020. Z grafu lze vidét, Ze se lan celou dobu drZzela pomérné daleko od obiirky
a jeji celkova denni usla vzdalenost byla pomérné vysoka. Na grafu je vidét, ze se
lani celé 4 dny drzela zhruba 12 km od Olesky, az posledni den jejiho navratu
dorazila rovnou do obtirky, coz vyplyva z jeji celkové uslé denni vzdalenosti, ktera
posledni 3 dny velmi rostla. Dale jsou dolozeny dva grafy, kdy jeden je z kvétna

2019, coz je rok pred translokaci a druhy z kvétna 2020 coz je mésic po translokaci.

Translokace 2020, lan ¢. 135
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Graf 27:Translokace 2020, lan ¢. 135
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Kvéten 2019, lan ¢.135
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Graf 28:Kvéten 2019, lari ¢. 135

Kvéten 2020, lan ¢. 135
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Graf 29:Kvéten 2020, lait ¢. 135
6.11 Lan ¢. 137

Lan €. 137 byla 6.3. 2020 pievezena do vesnice Albefice a jeji datum ndvratu
bylo az 25.4. 2020, coz je nezvykle dlouho pro porovnani s ostatnimi lanémi.
Z grafu je vidét, Ze prvnich par dni méla vysokou aktivitu a nachodila pies den
kolem 15 km a také se ptibliZila k OleSce na 2 km, ale pak se drZela skoro mésic a
pul ve stejné vzdalenosti od Olesky. Dale budou doloZeny dva grafy, kdy jeden je
z kvétna 2019 a druhy mésic po translokaci. Pro zajimavost dokladam obrazek, na

kterém je vidét Oleska (Cerveny ¢tverecek) a vesnice Albefice (zeleny Ctverecek).
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Translokace 2020, lan ¢. 137

20000
£ 15000
-
(%]
2 10000
<
~O
T 5000
>
0
Q Q Q Q Q Q Q Q
’19’\/ 0’\« 0’1/ ’1,6» Q’L ’»Q’L Q’L Q’\«
Q N Vv v Q N N vV
Datum
e Celkova denni usld vzdalenost e |\aximalni vzdalenost od domovského okrsku

e \inimalni vzdalenost od domovského okrsku

Graf 30: Translokace 2020, lan & 137

Kveten 2019, lan €. 137
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Graf 31:Kvéten 2019, lan ¢ 137
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Kvéten 2020, lan ¢. 137
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Graf 32:Kvéten 2020, lan ¢. 137
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Obrazek 4:Translokace 2020, lan ¢. 137
6.12 Lan ¢. 107, translokace 2019

Lan ¢. 107 byla 26.3.2019 ptevezena do vesnice Albefice, ze které se vratila
za pouhé dva dny a to 28.3.2019. Z grafu je patrné, Ze lan byla aktivni hlavné
Vv no¢nich a brzkych rannich hodinach. Dale jsou doloZeny dva grafy pro porovnani,
pri¢emz prvni bude z kvétna 2018 coz je rok pied translokaci a druhy z kvétna 2019
coz je mesic po translokaci, ktery bude zaroven slouzit jako porovnavaci graf u

translokace 2020 a to jako rok pied translokaci.
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Translokace 2019, lan ¢. 107
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Graf 33:Translokace 2019, lain & 107

Kvéten 2018, lan ¢. 107
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Kvéten 2019, lan ¢. 107
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6.13 Lan ¢. 107, translokace 2020

Lan ¢. 107 byla 16.3. 2020 pfevezena do vesnice Albefice a jeji datum navratu
bylo 18.3. 2020, coz jsou pouhé dva dny. Z grafu lze vidét, ze lan nachodila
relativné malo kilometrd. Jsme schopni fict, ze ptes noc laf spala a pies den §la
smér Oleska. Dale je dolozen graf pro porovnani z kvétna 2020, coz je mésic po
translokaci a graf z roku pied je obsazen u translokace 2019. Pro zajimavost
prikladam obrazek, ze kterého je krasné vidét, Ze lan po celou dobu jejiho navratu

§la ptimo smér Oleska.

Translokace 2020, lan ¢. 107
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Kvéten 2020, lan ¢. 107
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Obrazek 5:Translokace 2020, lan ¢. 107
6.14 Lan ¢. 117, translokace 2019

Lan €. 117 byla pfevezena 26.3. 2019 do vesnice Albefice a jeji datum névratu
bylo az 11.6.2019, coz je nezvykle dlouha doba. Z grafu je patrné, Ze lan byla velmi
aktivni, co se tyka nachozené vzdalenosti za jeden den, kdy dokonce jeji usla
vzdalenost byla pies 25 km. Dale lze vidét, ze se v polovingé kvétna priblizila

k Olesce, a dokonce do ni i vlezla, pak z ni ale zase na chvili vylezla a drzela se
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V jeji blizkosti, respektive kolem ni. Dale jsou dolozeny dva grafy pro porovnani,
kdy jeden bude z kvétna 2018 a to rok pied translokaci a druhy graf bude z mésice
po translokaci, a to z kvétna 2019, ktery bude zaroven slouzit jako porovnavaci graf
pro translokaci 2020 a tam bude slouzit jako rok pfed translokaci. K této
translokaci, jelikoz byla extrémné dlouhd, dokladam pro zajimavost obrazek,
ze kterého lze vidét, Ze lan delsi dobu translokace byla na kopci, ktery je ptes udoli.

Cerveny &tverec znadi Olesku a zeleny vesnici Albefice, kam byla laii pfevezena.

Translokace 2019, lan ¢. 117
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Graf 38:Translokace 2019, lan ¢&. 117
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Kvéten 2019, lan ¢. 117
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6.15 Lan ¢. 117, translokace 2020

Lan ¢. 117 byla 8.3.2020 pfevezena do vesnice Albefice a jeji datum névratu
bylo 12.3.2020, coz je v porovnani s translokaci 2019 velice kratka doba. Na grafu
muzeme vidét, Ze lan §la hned od prvniho dne rovnou smérem k Olesce a Ze nedélala
zbyte¢né kroky navic, tudiz jeji primérna usla vzdalenost byla kolem 17 km za den.
Déle je dolozen graf pro porovnani z kvétna 2020, coz je mésic po translokaci a

graf z mésice pied translokaci je obsazen u translokace 2019.
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Translokace 2020, lan ¢. 117
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Kveten 2020, lan ¢. 117
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6.16 Lan ¢. 118

Lan €. 118 byla 13.3.2020 ptevezena do vesnice Albefice a jeji datum navratu
bylo 17.3.2020. Z grafu je vidét, ze lan prvni 3 dny jejiho navratu usla vic a vic
Kilometrt, 15.3. dokonce pies 20 km, a tak se béhem par dni dostala na kratkou
vzdalenost od Olesky, pficemz 17.3. uz vlezla do oburky. Dale jsou dolozeny dva
grafy, kde jeden ukazuje jeji pohybové charakteristiky z roku pied jeji translokaci
a druhy z mésice po jeji translokaci.
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Translokace 2020, lan ¢. 118
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Kvéten 2019, lan ¢. 118
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Kvéten 2020, lan ¢. 118
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6.17 Lan ¢. 124

Bohuzel tato lan byla v roce 2020 na podzim zastfelena v Doupovskych
horach. Translokace u této lané tim padem nebyla mozna. Dodéavam alespon grafy
z kvétnii 2019 a 2020, ze kterych je vidét, ze lan byla velice aktivni, co se tyka uslé

vzdalenosti za den a také vzdalenosti od Olesky jak minimalni, tak maximalni.

Kvéten 2019, lan ¢. 124
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Kvéten 2020, lan ¢. 124
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6.18 Lan ¢. 139

Bohuzel tato lan byla hned druhy den po pievezeni do Albefic usmrcena vikem
obecnym (Canis lupus).
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7 Diskuze

Data ziskana z GPS obojkti, které byly nasazeny vybranym jedinciim jelena
evropského (Cervus elaphus), nam poskytly cenné informace o navratovych
strategiich (homing, scouting), velikosti domovského okrsku v zavislosti na ro¢nim
obdobi a na matefském poutu mezi lani a kolouchem a socialnim postaveni lané ¢i

jelena v urcité skupiné.

Doméci arealy samic & samcii jelena evropského mohou dosahovat 1 km?,
7,5 km? nebo az 20 km? (Li et al., 2014). Toto prokazala i studie v Bavorskych
Alpéach, kde bylo pozorovano 10 samic a 9 samci jelena evropského, kdy mladsi
jeleni nejprve sleduji vzorce svych matek, poté ¢asto emigruji z téchto domovskych
oblasti a zakladaji nové jinde. Velikost domovskych okrskti u samct byla v zimné
mnohem mensi nez na jafe a v 1ét€. U samic byla praimérna rozloha domovského

okrsku mnohem mensi nez u samce (Georgii & Schreder, 1983).

Z tohoto diivodu byla data pro mou studii ziskavana pouze ze samic jelena
evropského, u kterych hraje hlavni roli socialni postaveni matky ve skupiné a
matefské pouto mezi lani a kolouchem. U téchto lani se pfedpokladalo, Ze maji
koloucha a tim padem bude jejich navrat rychly a ptesny, coz vysledky mé studie
prokazaly. Doba jejich navratti se pohybovala okolo dvou az péti dnd. U par jedinct
byla doba navratu do domovského okrsku delsi, z cehoZ Ize usoudit, ze potomka
zatim neméli nebo o n&j v minulosti pfisli anebo se potvrdil jeden z negativnich
faktort na jejich dobé navratu (lov, lidska aktivita, bariérova piekazka). Pro studii
je tedy vhodny vybér star$iho jedince, u kterého je pravdépodobnost potomka

vysoka.

Vztahy mezi samicemi a jejich potomky se 1i§i podle pohlavi potomka a
reprodukéniho stavu matky. Je-li potomek samice, byva v uzsim vztahu s matkou
nez samec. Samice jsou Castéji v kontaktu se svymi matkami nez se samc¢imi

potomky (Guinness et al. 1979).
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Navratnost zvéte k domovské lokalité je u nékterych druhti velmi vyrazna.
Prikladem mezi kopytniky je jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus) ve
vychodnich Spojenych statech. Samice se vraceji do okoli mist, ktera slouzi jako
letni domovsky areal jejich matky a vytvaieji individualni lokalitu, které jsou
extrémné vérné (Brough et al., 2017). Toto potvrdila i ma studie, ktera ukazala, ze
lang zistadvaji vérné svému domovskému okrsku po cely rok, coz je vidét

Z porovnavacich grafii z kvétnt.

Specifické situace nastdvaji v oblastech, kde neni umoznéna pfirozena
migrace z divodu zéasahti Cloveéka. Chranéna Uzemi byla zfizena za ucelem
zachovani biologické rozmanitosti, jde naptiklad o narodni park Bavorsky les
zaloZzeny v roce 1970 jako prvni narodni park v Némecku. Je soucasti vétSiho
bavorsko-¢eského lesniho ekosystému a sdili 45 km dlouhou hranici s Narodnim
parkem Sumava v Ceské republice. Tato hranice vSak byla soudasti opevnéné
hrani¢ni linie, ktera zabrafiovala také migraci a Sifeni velké divoké zvéte, jako jsou
jeleni (Fickel et al., 2012). V migraci zvéte brani ve velkém také vysoka hustota jak
zeleznicni, tak i silni¢ni sité, konkrétné napt: vystavba ploti kolem dalnic. Proto se

snazime pro nasi studii vybirat oblasti s minimalni silni¢ni hustotou.

V oblasti mé studie ma podstatny vliv na migraci a na navratové strategie
jednotlivee vysoky lovecky tlak a vysoka lidské aktivita v jarnim obdobi, kdy jeleni
shazuji paroZi a tzv. sbéraci vyruSuji zveér ve svych dennich stavanistich. Déle také
Vv lonském roce nové zaznamenany vyskyt vlka obecného (Canis lupus), diky
¢emuz se v oblasti, ve které se vlk vyskytuje, vyrazné zvétsil domovsky okrsek
jedinct. Tyto negativni faktory ovliviuji nase vysledky, které tudiz nejsou zcela
100%. Jeden z téchto faktor ovlivnil napf. navrat lané ¢. 120, coz mizeme vidét
na obrazku ¢.3. Toto je ale pouze teorie, kterou ma studie bohuzel nedokaze potvrdit

ani vyvratit. Pro vétsi pesnost by bylo potieba sledovat vice jedinct.

Lov ma pravdépodobné nejvétsi potencial k vytvareni efektl, které mohou
zpusobit, ze zvéf zmeéni prostorové rozlozeni a chovani, aby snizila potencialni

hrozbu. Lov ma potencialni rizikové u¢inky na kondici zvéte, mize se projevit na
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délce preziti a reprodukci, nebot zvifata voli kompromis mezi vyhybanim se

rizikiim a ziskavanim energie (Little et al., 2016).

Pfi orientaci v prostoru, zejména v Situaci spojené s detekci nebezpeci a
nutnosti Uniku z aktudlni pozice, vyuziva jelen smyslovych schopnosti, svého
motivacniho stavu (napt. bd€losti) a podminek prostiedi (napft. viditelnosti, sméru
a rychlosti vétru, hluku prostiedi) a vzdalenosti od zdroje rizika. Magnetické pole
muze poskytovat takovyto spole¢ny indikator sméru. Magnetické vyrovnani, tj.
tendence zvitat srovnavat t¢lo s liniemi magnetického pole, mize byt dikazem

magnetorecepce a slouzi k synchronizaci pohybu skupin (Obleser et al., 2016).

Magnetorecepce je rozSifena smyslova schopnost, kdy behavioralni
experimenty prokazaly, ze rizna zvifata mohou pouzivat magnetické pole jako
voditko pro prostorovou orientaci (Begall et al., 2008), coz nam také potvrzuji
diagramy z programu Oriana, na kterych lze vidét vyrazna preference sméru

V zavislosti na domovském okrsku.
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8 Zavér

Navratové strategie u jelenovitych, konkrétn¢ u translokovanych samic jelena
evropského (Cervus elaphus), byly pro mne osobné velkym piekvapenim. Z mé
studie vyplyva, Ze vétSina lani prokazala schopnost rychlého navratu do
domovského okrsku. U jedné lané to byl pouhy jeden den. U této lan¢ hraje z 99 %
hlavni roli matetské pouto vici kolouchovi a vysoké postaveni lan¢ ve skuping.
Z diagramu a obrazku Ize vidét, ze lané s rychlejsi dobou navratu $ly pti delsi uslé
vzdalenosti za krat§i dobu piesnéji. Bohuzel u par jedincti doslo k delsi dobé
navratu. U takovych kusii mizeme fici, Ze se jednd o mladsi jedince, kteti jeste
nemaji potomka anebo nemaji tak vysoké postaveni ve skupiné jako dospélé lané.
Vysledky byly nakonec ale takové, ze se vsechny samice vratily do domovského
okrsku. Dv¢ lané byly bohuzel usmrceny, pficemz jedna myslivcem a druha vlkem
obecnym (Canis lupus). Dle mého nazoru by mohl vyskyt vlka obecného (Canis
lupus) v Doupovskych horach byt velkou ptekazkou pro studii o telemetrii
jelenovitych, ptipadné i pro dalsi studie. BohuZel se uz v dnesni dobé ve Vojenském

ujezdu Hradisté vyskytuje vetsi pocetni smecka vlka.

Nakonec tedy nase studie pracovala s vysledky z 11 translokovanych samic
jelena evropského (Cervus elaphus), kdy se u vétsiny lani potvrdil velmi rychly
navrat do domovského okrsku a z porovnavacich grafii z kvétnli 1ze vidét, ze lané

ziji klidn€ ve své domoving po cely rok.

Pro vétsi presnost a rozSifeni znalosti o prostorové ekologii jelenovitych
v Doupovskych horach by bylo potteba sledovat vice jedinct. Podle mého nazoru
by bylo zajimavé a vice ptinosné pro nasi studii pokouset se pievazet zvef na veétsi
vzdalenosti od domovskych okrsktl, napt. do jinych pohoii jako jsou Krusné hory
¢1 lesni zavod Kladska, jelikoz se tyto lesni komplexy dokézaji vyrovnat

Doupovskym horam, a to jak mnozstvim zvéfe, tak svou velikosti.

Doufam, ze tato studie rozSifila naSe znalosti o prostorové ekologii
jelenovitych v Doupovskych hordch a bude pifinosem pro mlads$i generace

myslivei.
83



9 Pouzité zdroje

[1] Briers-Louw, W. D., Verschueren, S., & Leslie, A. J. (2019). Big cats return to
Majete Wildlife Reserve, Malawi: evaluating reintroduction success. African
Journal of Wildlife Research, 49(1), 34-50.

[2] Brough, A. M., DeRose, R. J., Conner, M. M., & Long, J. N. (2017). Summer-
fall home-range fidelity of female elk in northwestern Colorado: Implications
for aspen management. Forest Ecology and Management, 389, 220-227.

[3] Cain, P. W., & Cross, M. D. (2018). An open-source hardware GPS data logger
for wildlife radio-telemetry studies: A case study using Eastern box turtles.
HardwareX, 3, 82-90.

[4] Cherry, M. J., Chandler, R. B., Garrison, E. P., Crawford, D. A., Kelly, B. D.,
Shindle, D. B., ... & Conner, L. M. (2018). Wildfire affects space use and
movement of white-tailed deer in a tropical pyric landscape. Forest Ecology
and Management, 409, 161-169.

[5] Fehlmann, G., & King, A. J. (2016). Bio-logging. Current Biology, 26(18),
R830-R831.

[6] Fickel, J., Bubliy, O. A., Stache, A., Noventa, T., Jirsa, A., & Heurich, M.
(2012). Crossing the border? Structure of the red deer (Cervus elaphus)
population from the Bavarian-Bohemian forest ecosystem. Mammalian
Biology, 77(3), 211-220.

[7] Fink, A. (2019). Conducting research literature reviews: From the internet to

paper. Sage publications, 2019.

[8] Frank, K., Bleier, N., Toth, B., Sugar, L., Horn, P., Barta, E., ... & Stéger, V.
(2017). The presence of Balkan and Iberian red deer (Cervus elaphus)

84



mitochondrial DNA lineages in the Carpathian Basin. Mammalian biology,
86(1), 48-55.

[9] Guinness, F. E., Hall, M. J., & Cockerill, R. A. (1979). Mother-offspring
association in red deer (Cervus elaphus L.) on Rhum. Animal Behaviour, 27,
536-544.

[10] Johansson, O., Simms, A., & McCarthy, T. (2016). From VHF to satellite
GPS collars: advancements in snow leopard telemetry. In Snow leopards (pp.
355-365). Academic Press.

[11] Karenina, K., & Giljov, A. (2018). Mother and offspring lateralized social
behavior across mammalian species. Progress in brain research, 238, 115-141.

[12] Laliberté, J., & St-Laurent, M. H. (2020). In the wrong place at the wrong
time: Moose and deer movement patterns influence wildlife-vehicle collision
risk. Accident Analysis & Prevention, 135, 105365.

[13] Laver, P. N., Powell, R. A., & Alexander, K. A. (2015). Screening GPS
telemetry data for locations having unacceptable error. Ecological Informatics,
27, 11-20.

[14] Leonard, F., Goddard, P. J., & Gordon, I. J. (1994). The effect of the
presence of farmed red deer (Cervus elaphus) hinds on the mother-offspring
behaviour of captive wild red deer. Applied Animal Behaviour Science, 40(2),
179-185.

[15] Li, S., Vanwambeke, S. O., Licoppe, A. M., & Speybroeck, N. (2014).
Impacts of deer management practices on the spatial dynamics of the tick Ixodes

ricinus: a scenario analysis. Ecological modelling, 276, 1-13.

[16] Little, A. R., Webb, S. L., Demarais, S., Gee, K. L., Riffell, S. K., &
Gaskamp, J. A. (2016). Hunting intensity alters movement behaviour of white-
tailed deer. Basic and Applied Ecology, 17(4), 360-369.

[17] Lovari, S., Serrao, G., & Mori, E. (2017). Woodland features determining

home range size of roe deer. Behavioural processes, 140, 115-120.

85



[18] Magnell, O., Gummesson, S., Molin, F., Zetterlund, P., & Stora, J. (2020).
Mesolithic deer hunting—Prey choice of red deer (Cervus elaphus) based on age

and sex distributions. Journal of Archaeological Science: Reports, 29, 102049.

[19] Obleser, P., Hart, V., Malkemper, E. P., Begall, S., Hola, M., Painter, M. S.,
... & Burda, H. (2016). Compass-controlled escape behavior in roe deer.

Behavioral ecology and sociobiology, 70(8), 1345-1355.

[20] Odden, M., Athreya, V., Rattan, S., & Linnell, J. D. (2014). Adaptable
neighbours: movement patterns of GPS-collared leopards in human dominated
landscapes in India. PLoS One, 9(11), e112044.

[21] Okoli, C. (2015). A guide to conducting a standalone systematic literature

review. Communications of the Association for Information Systems, 37.1: 43.

[22] Pépin, D., Morellet, N., & Goulard, M. (2009). Seasonal and daily walking
activity patterns of free-ranging adult red deer (Cervus elaphus) at the individual
level. European Journal of Wildlife Research, 55(5), 479-486.

[23] Pérez-Solano, L. A., Garcia-Feria, L. M., & Gallina-Tessaro, S. (2017).
Factors affecting the selection of and displacement within core areas by female
mule deer (Odocoileus hemionus) in the Chihuahuan Desert, Mexico.
Mammalian Biology, 87(1), 152-159.

[24] Portero, R., Cueto, M., Pardo, J. F. J., Pérez, J. B., & Alvarez-Fernandez, E.
(2019). The persistence of red deer (Cervus elaphus) in the human diet during
the Lower Magdalenian in northern Spain: Insights from El Cierro cave

(Asturias, Spain). Quaternary International, 506, 35-45.

[25] Pruvot, M., Musiani, M., Boyce, M. S., Kutz, S., & Orsel, K. (2020).
Integrating livestock management and telemetry data to assess disease
transmission risk between wildlife and livestock. Preventive veterinary
medicine, 174, 104846.

[26] Qasem, L., Cardew, A., Wilson, A., Griffiths, 1., Halsey, L. G., Shepard, E.
L., ... & Wilson, R. (2012). Tri-axial dynamic acceleration as a proxy for animal

86



energy expenditure; should we be summing values or calculating the vector?.
PloS one, 7(2), e31187.

[27] Queiros, J., Vicente, J., Boadella, M., Gortazar, C., & Alves, P. C. (2014).
The impact of management practices and past demographic history on the
genetic diversity of red deer (Cervus elaphus): an assessment of population and

individual fitness. Biological Journal of the Linnean Society, 111(1), 209-223.

[28] Stanton, D. W., Mulville, J. A., & Bruford, M. W. (2016). Colonization of
the Scottish islands via long-distance Neolithic transport of red deer (Cervus
elaphus). Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, 283(1828),
20160095.

[29] Sibly, R. M., Price, S., Horalek, G., & Jones, A. R. (1991). Heart-rate
telemetry in deer and sheep. Applied Animal Behaviour Science, 30(1-2), 196.

[30] Sykut, M., Pawelczyk, S., Borowik, T., Pokorny, B., Flajsman, K., &
Niedziatkowska, M. (2020). Intraindividual and interpopulation variability in
carbon and nitrogen stable isotope ratios of bone collagen in the modern red

deer (Cervus elaphus). Journal of Archaeological Science: Reports, 34, 102669.

[31] Volodin, I. A., Nahlik, A., Tari, T., Frey, R., & Volodina, E. V. (2019).
Rutting roars in native Pannonian red deer of Southern Hungary and the
evidence of acoustic divergence of male sexual vocalization between Eastern
and Western European red deer (Cervus elaphus). Mammalian Biology, 94(1),
54-65.

[32] Weise, F. J., Lemeris, J., Stratford, K. J., van Vuuren, R. J., Munro, S. J.,
Crawford, S. J., ... & Stein, A. B. (2015). A home away from home: insights
from successful leopard (Panthera pardus) translocations. Biodiversity and
conservation, 24(7), 1755-1774.

[33] Wells, A. G., Blair, C. C., Garton, E. O., Rice, C. G., Horne, J. S., Rachlow,
J. L., & Wallin, D. O. (2014). The Brownian bridge synoptic model of habitat
selection and space use for animals using GPS telemetry data. Ecological
Modelling, 273, 242-250.

87



[34] Williams, H. J., Holton, M. D., Shepard, E. L., Largey, N., Norman, B.,
Ryan, P. G., ... & Wilson, R. P. (2017). Identification of animal movement

patterns using tri-axial magnetometry. Movement ecology, 5(1), 1-14.

[35] Yang, S., Zhang, T., Li, Y., Xu, S., Zhang, M., Hu, X., ... & Wronski, T.
(2021). ldentifying personality traits and their potential application to the
management of captive forest musk deer (Moschus berezovskii). Applied
Animal Behaviour Science, 234, 1051

[36] Dvorak, S., Bartak, V., Machacek, Z., & Matéju, J. (2014). Home range size
and spatio-temporal dynamics of male sika deer (Cervus nippon; Cervidae,
Artiodactyla) in an introduced population. Czech University of Life Sciences

Prague, Faculty of Forestry and Wood, 2014.

[37] Georgii, B., & Schreder, W. (1983). Home range and activity patterns of
male red deer (Cervus elaphus L.) in the alps. Oecologia, vol. 58(issue 2), 238-
248. https://doi.org/10.1007/BF00399224

[38] Kovach computing Services (2009) Oriana 2.0. Cited 10.4. 2021

[39] Kiivanek, J. (2013). Kronika Vojenskych lesu a statkii Velichov a Karlovy
Vary (1.). Vojenské lesy a statky CR, s.p.

[40] Mat&ju, J., Melichar, V., & Hradecky, P. (2016). Doupovské hory (1 ed.).

Ceska geologicka sluZba.

88



