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Abstrakt

Cilem této prace bylo zjistit populacni hustotu vysoké zvéie v oblasti Kfivoklatska.
Ke zjistovani popula¢ni hustoty byla pouzita metoda scitani hromadek trusu.
V praci je rovné€Z charakteristika celé sledované oblasti a jelena evropského (Cervus
elaphus), ktera se na Kiivoklatsku hojn¢ vyskytuje. V praci jsou rovnéZz rozebrany
jednotlivé scitaci s naslednym zaméfenim na metodu s¢itani hromadek trusu.

Dale je v této praci zhodnocen vyskyt nejenom jeleni zvéfe v lesnich porostech a
zpusobené $kody, ale i ptitomnost siky japonského (Cervus nippon), srnce obecného
(Capreolus capreolus), prasete divokého (Sus scrofa) a danika skvrnitého (Dama
dama) a Skody jimi zpisobené. V této studii byla také vyzdvizena vySe odlovu
vysoké zvére v obou sledovanych oblastech a porovnani se zjisténou hustotou
populace jeleni zvéte.

V diskusi jsou rozebirdny klady a zapory metody s¢itdni hromadek trusu a ptesnost

dosazenych vysledk.

Kli¢ova slova

jelen lesni, populacni hustota, Skody na lesich, Kfivoklatsko



Abstract

The aim of this study was to determine the population density of deer in the area
Kiivoklatsko. To detect a population density was used counting dung piles. The work
is also characteristic of the whole monitored area, and the deer (Cervus elaphus),
which Krivoklatsko abundant. This work also discussed the various census followed
by a focus on the method of counting dung piles. Furthermore, it evaluates the
incidence not only of deer in forests and damages, as well as the presence of sika
deer (Cervus nippon), roe deer (Capreolus capreolus), wild boar (Sus scrofa) and
fallow deer (Dama dama) and damage them caused. In this study also highlighted the
amount of catch deer in both areas, compared with known population density of deer.
In the discussion we discussed the pros and cons of methods of counting dung piles
and accuracy of results.

Keywords
Red Deer, population density, damage to forests, Krivoklatsko



Obsah

Lo UVOQ.iiiiiec e 11
2. CHLE PIACE .ot 12
3. Literarni prehled ......ovooiiiiiii 13
3.1.Charakteristika CHKO KFivoKIAtsKoO..............ccooiiiiiiiiiiiic e 13
3.2. Jelen Evropsky (Cervus elaphus) .........ccccovviieiiieiiiie e 14
4. Metody SCIANT ZVETC ....eoviiiiiiiiiiieie e 17
4.1. Nepiimé metody SCItANI ...........cccooiiiiiiiiiiii s 17
4.1.1. Index pritomnosti jelenovitych ..............c.cocooiiiiiiii 17
4.1.2. Pocitani hromadek trusu.............ccoooiviiiiiiiii 17
4.1.3. Poditani hromadek trusu na ¢isténych plochach.....................cooo 19
4.1.4. Pocitani hromadek trusu na jednorazovych plochach ....................... 19
4.1.5. Politani hromadek trusu na pruhovém transektu....................ccocoenn 20
4.1.6. Pocitani hromadek trusu na liniovém transektu...................cccocevvennn 21
417, SCIEANT SEOP ... s 21
4.1.8. Metoda miry poSKozeni Vegetace ...............ccccuvvrveieiienieneneneneseeeenienas 22
4.1.9. Denni defekacni dAVKa.............ccoooiiiiiiiiiiic 22
4.1.10. Stanoveni doby rozpadu trusu............cccoeiiiiiiinii 23
4.2, PHIME MEIOAY ..ttt 24
4.2.1Metoda s¢itani nahANKoU ..............ccoooviiiiiiiiii 24
4.2.2. SEItANI Na CeRANE ............ccoiiiiii 25
4.2.3. S¢itani z vyhodného bodu................coooiiiiiiiii 26
4.2.4. S¢itani pomoci liniovych transektil ...............ccocovviiiiiiici 27
4.2.5. S¢itani z letadla..................coooiiiiiiii 28
4.2.6. TEIMOVIZE. ....ocuiiiieeiiiieireeet ettt 28
4.2.7. S¢itani pomoci bodového svétla ... 29
4.2.8. VYUZiti fotOPasti ...........ccooiiiiiiiiiii e 29
4.2.9. Oznaceni jednotlivych jedincti..............ccoovviiiiiiiini 31
5. MELOTIKA ..o 32
5.1, Scitani hromadek trusu...............ccoooviiiiiiiiii 34
5.2.  Vypocet hustoty populace ..............ccocorviiiiiiiiiiiiiii e 37
5.3. Zimni SEOPOVANI.........cccoiiiiiiiiiiiiii i 38
B, VYSLEAKY e 40
6.1.  Zimni StOPOVANT .......coooviiiiiiiiiiic 40
6.2. Vysledky séitani hromadek trusu ..............ccocoooiiiiiiine 41
6.2.  PFIME POZOTOVANI .......cooiiiiiiiiiiiiicc e 45
7. DIHSKUZE ..o 51
B ZAVET ittt re e ne e e 53
9. SEZNAM HIEIATUIY ...ttt 54
10, PHIONY oo 60



Seznam obrazki, tabulek a grafi

OBRAZEK C.1: HRANICE CHKO KRIVOKLATSKO S NASLEDNOU ZONACI (ZDROJ:
GOOGLE OBRAKY) .ttt ettt en e e e eens 14
OBRAZEK C.2 TYPICKE TVARY BOBKU JELENOVITYCH (MAYELOVA ET AL. 2011)......18
OBRAZEK €.3 UMISTENI TRANSEKTOVYCH LINIi NA PLOSE UZITE PRO SCITANI NA
PRUHU TRANSEKTU (MAYELOVA ET AL. 2011). ..eoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
OBRAZEK €.4 PLAN NAHANKY S VYMEZEN{M POSTAVEN( SCITACU A SMERU
POSTUPU HONCU; OZNACENI 14 SE VZTAHUJE K POZOROVATELI CiSLO 14
(MAYELOVA ET AL 2011). oottt eeeee e ee et n et eeenen e 25
OBRAZEK C.5 PLANEK SCITANI Z VYHODNEHO BODU NA ABHAIN BHEAG
CARRADALE. CiSLA 1-10 SE TYKAJi POZOROVANE ZVERE. SIPKY NAZNACUJI
SMER JEJIHO POHYBU (MAYELOVA ET AL. 2011). ceeoveveveeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeneeas 26
OBRAZEK €.6 NEJCASTEISI SCHEMATA ROZMISTEN/ LINIOVYCH TRANSEKTU
(BUCKLAND ET AL. 2004). A NAHODILE ROZMISTENI; B SYSTEMATICKE
ROZMISTENI; C CIK CAK ROZMISTENI. (KOSNAR 2013). ...ocvvveveeieriieerireecereeeinns 27
OBRAZEK €.7 SNIMEK VYSOKE ZVERE PORIZENY TERMOVIZNi KAMEROU (ZDROJ
GOOGLE) vttt ettt e et et e et et esea et ese et ese e et en et eseeeeseae et eneneeneeenenens 29
OBRAZEK €.8 VYSOKA ZVER ZACHYCENA POMOCI FOTOPASTI (FOTO MICHAL FAIFR)

OBRAZEK €.9 OZNACEN| ZVERE TELEMETRICKYM OBOJKEM (ZDROJ GOOGLE)........ 31
OBRAZEK €.10 VYZNACENE PLOCHY NA KTERYCH PROBIHAL VYZKUM (ZDRO!J

GOOGLE)...c ettt et e b e st r e sae e reenaee 32
OBRAZEK C.11 VYZNACENE HRANICE LOKALITY PAREZINY (ZDROJ GOOGLE)........... 33
OBRAZEK €.12 HRANICE PLOCHY NOVY JACHYMOV (ZDROJ GOOGLE MAPY).......... 34

OBRAZEK .13 LOKALITA PAREZINY S VYZNACENYMI TRANSEKTY (ZDROJ GOOGLE)35
OBRAZEK €.14 LOKALITA 2 (NOVY JACHYMOV). VYZNACENE TRANSEKTY. (ZDROJ
GOOGLE IMIAPY) ..ttt ettt ettt n et n s 36
OBRAZEK €.15 VYZNACENI LINIE ZIMNiHO STOPOVANI (ZDROJ GOOGLE MAPY) .... 38
OBRAZEK €.16 VYZNACENI LINIf ZIMNIHO NA LOKALITE NOVY JACHYMOV (ZDROJ

GOOGLE IMAPY) ..ottt ettt e et e et ese e s e et eae e eae e enenans 39
OBRAZEK €.17 HROMADKA CERSTVEHO TRUSU (FOTO MICHAL FAIFR)......ccevne..... 60
OBRAZEK €.18 HROMADKA TRUSU PO 2 MESICICH (FOTO MICHA FAIFR) ............... 60
OBRAZEK €.19 OKUS ZPUSOBENY VYSOKOU ZVER[ (FOTO MICHAL FAIFR) .............. 61
OBRAZEK €.20 OKUS ZVERi ZPUSOBENY NA POLOMU (FOTO MICHAL FAIFR) ......... 61
OBRAZEK €.21 STARE POSKOZEN{ ZPUSOBENE ZVER ..., 62
OBRAZEK €.22 OTISK STOPY VYSOKE ZVERE V BLATE (FOTO MICHAL FAIFR) ........... 62
TABULKA C.1 KLIMATICKE PODMINKY PRI SCITANI STOPNICH LINI ...vevveveeevveenee 40
TABULKA C.2 VYSLEDKY SCITANI STOPNICH LINIi NA LOKALITE PAREZINY ............... 40

TABULKA C.3 VYSLEDKY SCITANI STOPNICH LINIi NA LOKALITE NOVY JACHYMOV .. 41



GRAF.C.1 ZMENA POPULACNI HUSTOTY NA LOKALITE ALZBETA ..oooveeeveeeeeereerannn, 41
GRAF C.2 ZMENA POPULACNI HUSTOTY — DLE PRIRUCKY NA LOKALITE ALZBETA ... 42

GRAF C.3 ZMENA POPULACNI HUSTOTY NA LOKALITE NOVY JACHYMOWV............... 43
GRAF C. 4 ZMENA POPULACN| HUSTOTY DLE PRIRUCKY NA LOKALITE NOVY
JACHYIMOV oottt et ettt et eae et et eeeee et e e eseeeereeneneens 43
GRAF C.5 VYUZIVANI POROSTU V LOKALITE ALZBETA ..evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44
GRAF C.6 VYUZIVANI POROSTU V LOKALITE NOVY JACHYMOV ..o, 45
GRAF C.7 POCETNI STAVY ZJISTENE PRIMYM POZOROVANIM NA LOKALITE
PAREZINY 2.11.2015 .ttt eeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeseneeseeeeseeeaeeseaeeseeeeseeeaeees 45
GRAF C.8 POCETNI STAVY ZJISTENE PRIMYM POZOROVANIM NA LOKALITE
PAREZINY 3.12.2015 .ot eeeeteeeeeeeeeteeeteseeteseneeeeseesesesesenesseseesesenees 46
GRAF C.9 POCETNI STAVY ZJISTENE PRIMYM POZOROVANIM NA LOKALITE
PAREZINY 2.1.2006 . .cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee et eeee et et eseeeeeseeteseseseeesseseesesenees 46
GRAF C.10 POCETNI STAVY ZJISTENE PRIMYM POZOROVANIM NA LOKALITE
PAREZINY 2.2.2016 . eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeteeeeteseneeseseeseseseseeesseneeseaeeens 47
GRAF C.11 POCETNI STAVY ZJISTENE PRIMYM POZOROVANIM NA LOKALITE
PAREZINY 2.3.2016 ...ttt eeeeeeeeeeeeeeeetesee et eeeeteseneeeeseeeeseseseeesseneesenesees 47
GRAF C.12 POCETNI STAVY ZJISTENE PRIMYM POZOROVANIM NA LOKALITE NOVY
JACHYIMIOV ettt ettt et et et et et es e e et eee e eneneaeeneeeenes 48
GRAF C.13 POCETNI STAVY ZJISTENE PRIMYM POZOROVANIM NA LOKALITE NOVY
JACHYMOV 28.11.2015 ...ttt et et es et eneeneneeeseeneeeenes 48
GRAF C.14 POCETNI STAVY ZJISTENE PRIMYM POZOROVANIM NA LOKALITE NOVY
JACHYIMOV 4.1.2006 ..ottt et et es e et eeeeneneeseeneenenes 49
GRAF C.15 POCETNI STAVY ZJISTENE PRIMYM POZOROVANIM NA LOKALITE NOVY
JACHYIMOV 4.2.2006 ..ottt et et et ee e eeeeeeeeneeaeeeeneens 49



1. Uvod

V dnes$ni dob¢ jsou stavy populaci jednotlivych druhii sparkaté zvéie predméetem
diskusi mezi ochranci piirody, lesniky a vneposledni ftadé myslivci.
Nejchoulostivéjsi témata se jednaji stale se zvySujici se populace prasete divokého
(Sus scrofa) a jelena evropského (Cervus elaphus). Co se tyce prasete divokého, jsou
jeho stavy na vzestupu po celé Ceské republice. Naproti tomu stavy jeleni zvéie jsou
zvySeny jen v rozsahlych lesnich porostech, kde plsobi ptevazné skody na lesnich
porostech okusem, ohryzem a vytloukanim parozi na dfevinach. Rovnéz pulisobi
nemalé $kody na zeméd¢lskych plochach jak v letnim tak i v zimnim obdobi.

V soucasné dobé probihaji nejen u vysoké zvéte, ale i u siky japonského a prasete
divokého telemetricka méfeni, ktera jsou zaméfena na pohyb jednotlivych jedinct po
krajiné a zjistovani jejich stavanist. Metoda zjistovani stavli vysoké zvére pomoci
s¢itani hromadek trusu mé zaujala, jelikoz se jedna o metodu relativné rychlou a
malo nakladnou podle, které 1ze zjistit pfibliznou hustotu populace. V této praci jsem
chtél z mapovat hustotu populace jeleni zvéte na dvou lokalitdch vyskytujicich se na
Kiivoklatsku. Jako dalsi faktory pfitomnosti vysoké zveéfe jsem sledoval miru
poSkozeni lesnich porostli, rovnéz jsem provedl zimni stopovani, které bohuzel
slouzilo pouze jako indikator pfitomnosti vysoké zvéie v lokalité, jelikoz k vzhledem
ke klimatickym podminkdm bylo provedeno pouze jednou a pii kazdé kontrole
transektli byly zaznamenavany pocty jednotlivych druht zvére.

Za poslednich nékolik let se stavy vysoké zvéte zvysily na tolik, Ze diky tomu zacaly
vyznamn¢ stoupat Skody nejenom na lesnich porostech, ale i na zemédélskych
plochach. V soucasné dobé se jako uCinné opatieni, které by zastavilo narlst
populace vysoké zvéie aplikuje zvySeny odstiel zejména holé zvéie v oblastech, kde

vysoka zvef hojné vyskytuje.
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2. Cile prace

Cilem této prace bylo z mapovani populac¢ni hustoty jelena evropského na dvou
lokalitach nachazejicich se na Ktivoklatsku pomoci metody s¢itani hromadek trusu.
Dalsim cilem bylo ureni miry navstévnosti lesnich porosti, porovnani vyse skod na
lesnich porostech s plany lovu vysoké zvére. Hlavnim cilem prace bylo upozornit na
zvySené stavy vysoké zvéfe v nékterych lokalitach, pfeneseni vysledkii do
myslivecké praxe a zvysit efektivitu lovu vysoké zvéfe na obou sledovanych

lokalitach.
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3. Literarni prehled
3.1.Charakteristika CHKO Krivoklatsko

CHKO Kiivoklatsko bylo vyhlaseno chranénou krajinnou oblasti v roce 1978. V roce
1977 byla oblast Kfivoklatska vyhldSena organizaci UNESCO za biosférickou
rezervaci (Hutla 2009). Tato oblast se nachazi v zapadnim cipu StiedoCeského kraje a
zasahuje az do Plzenského kraje a jeho rozloha ¢ini 628 km2 (Hula 2009). Pievazna
Cast této oblasti se rozklada v Kiivoklatské vrchoviné ze severu je vSak z Casti
tvotfena Plaskou pahorkatinou, které jsou velkou mirou tvofeny piirozenymi, nebo
poloptirozenymi lesy které zaujimaji 62% z celkové rozlohy tzemi (Huala 2009).
Napfi¢ celym chranénym Uzemim prochédzi feka Berounka, kterd v pribéhu let
vytvotila hluboké udoli s pocetnymi meandry. Po pravém biehu se rozklada
Zbirozska vrchovina, kde se nachazi i nejvyssi vrchol Kiivoklatska Téchovin, ktery
méii 616 m.n.m (Hila 2009). Na levé stran¢ bichu se rozklada Lanska vrchovina
(Ochrana piirody 2009). Naproti tomu nejnize polozené misto se nachazi v Koryté
feky Berounky v Hyskové na Berounsku a ¢inni 217 m.n.m..

Klima se v této oblasti fadi spiSe mezi mirné teplejSi nez jak je tomu ve zbytku
republiky (CHMU). Primérna roéni teplota se pohybuje v rozmezi od 7,5-8,5°C.
Primérné mnozstvi srazek se pohybuje okolo 530mm a ve vegetacnim obdobi
dokonce okolo 350mm (CHMU).

Geologicky podklad je tvofen pievazné biidlici, droby, prachovci a spilitem (Hila
2009).
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Obrazek ¢.1: Hranice CHKO K¥

.. ZONACE CHKO KRIVOKLATSK

3.2. Jelen Evropsky (Cervus elaphus)

v

Je plvodni stiedoevropskou zvéfi, kterd obyva rozsahlé lesni komplexy prevazné
Vv horskych polohach (Kosnar 2013), ale i listnaté a smiSené lesy s otevienymi
plochami (Cerveny et al. 2003). Hojné stavy této zvéfe jsou predevsim v oblastech
Krkono$ a Sumavy (Hanzal et al. 2006). Jelen Evropsky je povazovan za poddruh
jelena zapadniho Cervus elaphus hippelaphus (Cerveny et al. 2003). V minulosti
vSak byli piivodni jeleni vyhubeni v disledku nadmérného lovu. Soucasna populace
jelena evropského vzeSla znékolika poddruht ktetfi byli pouziti pro zkvalitnéni
puvodni populace (Cerveny et al. 2003). Jedna se poddruh jelena karpatského, wapiti
a marala, ktefi se pouZivali pro opétovné zazvétovani (Cerveny et al. 2003). Télesna
kondice se u jelena lesniho méni podle podminek, v nichz se jelen vyskytuje. T¢lesna
hmotnost se pohybuje v rozmezi od 120 — 180kg a u samic okolo 70kg (Cerveny et
al. 2003). Naproti tomu jeho ptibuzny jelen karpatsky mize dosahovat hmotnosti az

250kg (Vosatka et al. 2013).
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Jeho letni zbarveni je svétle hnédé az Cervené a fidké. Naproti tomu zimni zbarveni
je velmi husté a Sedivé.

U mladych samcii zacind vyrGstat prvni parozi uz mezi 7 az 14 mésicem zivota.
Prvni parozi je tvofeno dvéma S$pici tzv. $picak. V dalsich letech se parozi za¢ina
postupné ¢lenit Sesterak, osmerak, desaterak... (Vosatka et al. 2013). Doba
shazovani, nasazovani a vytloukani je ovlivnéna kondici jednotlivych jelenti. Nejprve
shazuji starSi jeleni unor-bfezen a mladsi jedinci od bfezna do zacatku kvétna
(Vosatka et al. 2013). Nasledné ihned po shozeni paroht dochazi k risti nového
parozi, které je pokryto kozovitym pouzdrem tzv. li¢im, které vyzivuje paroh.
Podobné taktéz probiha vytloukani parozi, které¢ se déje od konce ¢ervna do konce
¢ervence, mladsi jeleni mohou vytloukat i zacatkem srpna (Vosatka et al. 2013).
Jeleni se zbavuji li¢i odiranim o kmeny a vétve stromil. Zaschlad barva, ktera
Vv pribehu vytloukéani ziistdva na parozi dava spolu s pryskyfici, specifickou barvu
parozi. Pokud vytloukani probiha na jehli¢natych dfevinach je jeho barva tmavé
hnéda a pokud na listnatych, tak je Sedo hnéda. S ptibyvajicim vékem se u jelenli
zmensuje schopnost tvorby velkého ¢lenitého parozi, jsou to tzv. zpateénici (Penzum
2008; Necas 1959; Lochman 1985; Menzel 2011).

Jeleni zvéf se vyskytuje od nizin az po horské polohy. Zivy se riiznymi druhy trav,
listi z ket a lesnimi plody ve form¢ bukvic, Zaludt, kastanti, duZnatych plodii nebo
hub (Forsyth et al. 2005; Menzel 2011; Vosatka et al. 2013). V lesnich porostech pfi
nedostatku potravy muze tvofit Skody na porostech ohryzem, nebo loupanim kiry,
které se d&je prevazné ke konci zimy (Penzum 2008).

Jeleni zvét je velmi spolecenska, tudiz se shlukuje do skupin, ve kterych plati silna
hierarchie. Pouze nemocni, nebo stafi jeleni se drzi od tlupy dale. Tlupy jsou vedeny
nejstar§imi lanémi, které jsou nejzkuSenéjsi. Pokud je tlupa tvofena pouze samci, tak
je vedena mladymi jedinci a star§i jeleni se k témto mladym jedincim pouze
pridavaji a nasleduji je.

Rije u jelend probiha Vv priib&hu mésice Zafi, kdy vrcholi na sv. Vaclava. Avsak
jednotlivé lané mohou byt #ijné aZ do konce fijna. V obdobi pied tiji se jeleni pomalu
zacinaji nasledovat holou zvef a pomalu zac¢inaji troubit a stahovat se na stavanisteé
(Menzel 2011). Zpocatku se starsi jeleni drzi jen v blizkosti holé zvéte a piipojuji se
k ni az v noci (Menzel 2011). V prib¢hu fije se starsi jeleni uz zdrzuji nepietrzité u
fijnych lani a snazi se odbijet konkurenc¢ni jeleny. Dva ptiblizné stejné silni jeleni se
jeden druhého nejprve snazi zastraSit troubenim a riiznymi bojovnymi postoji. Jeleni
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Vv prub¢hu fije nepfijimaji skoro zddnou potravu a jejich télesna hmotnost miize byt
po fiji az o ¢tvrtinu niz8i nez pied fiji.

Lan¢ jsou biezi 33-34 tydni a mlad’ata jsou kladena na pfelomu kvétna a Cervna, kdy
klade jednoho a vyjimeén¢ i dva kolouchy (Vosatka et al. 2013). Narozeny kolouch
je schopen béhem velmi kratké postavit se a nasledovat lan. Lan koji koloucha po
dobu prvnich ¢ty mésict. V této dobé v pribéhu pastvy lan odklada koloucha do
travy, tak aby byl skryt pfed predatory. Rovnéz k jejich ochrané také napomdha
jejich zbarveni, které je hnédé s bilymi teCkami (Menzel 2011). Po dostate¢ném
zesileni koloucha se spolu s lani vraci zpét k tlupé, kde se kolouch uéi socialnimu
chovani a porozuméni riznych signali (Veselovsky 2008). Mladi jelinci se pfi
opusténi tlupy shlukuji do samcich tlup v, kterych s pohybuji v pritbéhu roku. Do
Ctyt az péti let je postaveni jelena v tlup€ dano vékem, avSak posléze si své postaveni
buduje pomoci své kondice a svoji bojovnosti (Menzel 2011).

Jeleni zvét rada putuje po rozlehlych plochach, kde vyhledava potravu. Jeleni zver je
schopna ve velmi kratkém Case zdolat velké vzdélenosti, proto se u ni vyvinulo letni
a zimni putovani mezi stdvanisti. Vyuzivani téchto stavanist’ je projev piizpisobeni
Kk ménicim se podminkam (Mayleova et al. 1999). K vyraznému ovlivnéni pohybu
vysoké zvéie doslo v prubéhu 19 stoleti, kdy se zacal rozrastat prumysl a s tim

spojend zastavba, ktera ovliviiuje pohyb zvéte.
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4. Metody séitani zvére

7 7

4.1. Neprimé metody scitani

4.1.1. Index pfitomnosti jelenovitych

Jedna se o prostor vyskytu ur¢itého druhu zvére. Toto uzemi muze byt zkouméano na
uréitém poctu ploch, nebo transektu, ktery se vytyCuje pro kazdy biotop zvlast
(Mayelova et al. 1999). Zkoumané plochy mohou byt v biotopu rozmistovany
nahodile, nebo systematicky (Mayelova et al. 1999). Kazda zkoumana plocha se
pravidelné prohlizi a zapisuje se pocet hromadek trusu na dané plose. Pokud to jde,
jsme schopni také uréit druh zvéfe. Pro ziskani indexu pfitomnosti se mohou
jednotlivé vysledky porovnat mezi biotopy, nebo v ramci jednoho biotopu mezi

jednotlivymi misty (Mayelova et al. 1999).

4.1.2. Pocitani hromadek trusu

Trus je jednim z nejzietelnéjSich pobytovych znakli a pfitomnosti daného druhu
zvefe (Mayleova et al. 1999). Z téchto udaji je nasledné mozné vypoditat celkovou
velikost populace v dané oblasti. S¢itani hromadek trusu je nejlépe provadét na
podzim, nebo na jatfe. Za hromadku trusu se povazuje Sest a vice bobkli pohromadé
od jednoho jedince (Mayleova et al. 1999).

Pokud jsou dv€ hromadky tésn¢ vedle sebe, nebo pokud leZi na sobé 1ze je od sebe
rozlisit podle zbarveni bobkd, velikosti a struktury. Hromadky, které se nalézaji na
okraji transektu, se zapocitavaji, nebo vyzatuji na zakladé poctu bobku, které lezi
uvniti vyty¢eného transektu. Pokud hromadky lezi na hranici vytyCeného transektu.
Zapocitavaji se do vysledkt stfidavé. Pokud jsou v transektu naleznuty v linii
znamena to, Ze jedinec vymé&Soval v pohybu. Proto je tieba zaznamenavat i tento trus
a misto kde linie pfetind vyznaceny transekt.

Pii s¢itani hromadek trusu se pouzivaji dvé metody. Za prvé Pocitani trusu na
¢isténych plochach a za druhé pocitani na jednorazovych plochach (Mayleova et al.

1999).
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U téchto metod se mohou pouzit tii zplsoby sbéru trusu. Za prvé na vytycené plose
S odstrailovanim trusu. Za druhé na pruhovém transektu a za tfeti na liniovém
transektu.

Diive, nez se zacne s pocitanim v terénu, je dobré znat rychlost rozkladu trusu, ktera
je v kazdém biotopu a u kazdého zivocisného druhu jina.

Oba vySe zminéné postupy jsou zaloZzeny na vyuzivani informaci o rozkladu trusu a
denni defekacni davce (Mayleova et al. 1999).

Zpusob sbéru dat se bude lisit dle zvoleného postupu a pouzitych prostiedkti. AvSak
pro oba postupy je doporucovano provadet sbér ve vSech biotopech, ve kterych se
dany druh zvéie vyskytuje. Pro presnéjsi zjisténi populace je potieba rozdélit si celé
sledované uzemi na mensi Casti a zaroven zohlednit rozklad trusu v jednotlivych
biotopech (Mayleova et al. 1999).

Jednotlivé plochy by méli byt rozmistény nahodné a to pfi minimalnim poctu Sesti

ploch pro kazdy biotop (Mayleova et al. 1999).

Obrazek ¢.2 Typické tvary bobkd jelenovitych (Mayelova et al. 2011).
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4.1.3. Pocitani hromadek trusu na Cisténych plochach

Jednotlivé plochy by méli byt oznaCeny tak aby bylo mozné je pfi opakované
navstéve snadno nalézt.

Na kazdé plose by méli byt nasledné vyhleddvany hromadky trusu, které se nasledné
odstranuji. Jako neprakti¢téjsi zptisob provadeéni této metody je rozdé€leni ploch do
pruht o Sifce jednoho metru, které jsou nasledné prohlizeny. Pokud jsou na plochach
nalezeny cCerstvé hromadky, je dobré je zanechat a sledovat u nich jejich rozklad. Pro
kazdy biotop se zpravidla oznacuje Sest hromadek.

Pti druhé navstéve se scitaji veskeré noveé objevené hromadky trusu. Prodleva mezi
navstévami biotopti by méla byt takova, aby bylo mozno napocitat co nejvetsi
mnozstvi hroméadek. U mist kde je zndma doba rozkladu trusu lze uskute¢nit druhou
navstévu pred oekavanym uplnym rozkladem (Mayleova et al. 1999). Pro urceni
poctu jedinct v dané lokalité je zapotiebi vzit v potaz pocet jedincu, ktefi byli
odstfeleni, nebo uhynuli (Mayleova et al. 1999).

Hustota populace dané¢ho druhu zvéfe se vypocitava z primérného poctu hromadek a
jeden hektar, z udaji o dobé rozkladu trusu a poctu dnti od vy¢isténi plochy, az po
druh¢ s¢itani (Mayleova et al. 1999). Metoda se mlZe pouzit ve vSech biotopech pfi
jakémkoliv pocasi a je piesn¢j$i nez pii pouziti reprezentativnich ploch (Mayleova et
al. 1999). Pti ptitomnosti vice jelenovitych mize dojit k zaméné trusu (Mayleova et
al. 1999).

4.1.4. Pocitani hromadek trusu na jednorazovych plochach

Jednd se o podobnou metodu jako pocitani na ciSténych plochach. Plochy si
rozdélime na mensi pruhy, na kterych nasledn¢ hleddme hromadky trusu.

Po prohlédnuti vSech vyznacenych ploch se vypocitd primérny pocet hromadek na
jednotku plochy. Hustotu daného druhu zvéfe vypocitime pramérnych poctem
hromadek, rychlosti rozkladu trusu a pomoci defekacni davky (Mayleova et al.
1999). Metoda se vyuziva na velkych plochach, jelikoz se provadi jen jedna
prohlidka vyty¢enych ploch. U této metody je nutné sledovat rychlost rozkladu trusu
(Mayleova et al. 1999).
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4.1.5. Pocitani hromadek trusu na pruhovém transektu

Tato metoda je spiSe vhodna pro lokality s mensi populac¢ni hustotou 1-10ks/km2
(Mayleova et al. 1999). Co se ty¢e pruhového transektu, je to tizka a dlouha plocha o
Sitce 1-2 metry a délce az 2 kilometry. K udrzeni Sitky transektu je dobré pouzit tyc,
ktera odpovida jeho Sitce.

Jednotlivé hromédky trusu zapocitaivame jako u piedeSlé metody na cisténych
plochach. Co se tyCe jednotlivé rozesetych hromadek, které byly vyméSovany pfi
pohybu je nutné také zapocitavat (Mayleova et al. 1999).

Ze zjisténého poctu hromadek je mozné zjistit populacni hustotu v zavislosti na
defekacni ddvce daného druhu. Pii znamé velikosti jednotlivych biotopt lze
vypocitat celkovou velikost populace a hustotu daného druhu (Mayleova et al. 1999).
Metoda se da aplikovat na velkych izemich a sbér probihé relativné rychle a staci
jedna navstéva lokality (Mayleova et al. 1999). Nevyhodou j, ze pro kazdy biotop
musi byt dostate¢ny pocet transektd, tak aby mohly byt urCeny meze spolehlivosti

(Mayleova et al. 1999).

Obrazek ¢.3 Umisténi transektovych linii na plose uzité pro s¢itani na pruhu
transektu (Mayelova et al. 2011).
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4.1.6. Pocitani hromadek trusu na liniovém transektu

Sbér dat probihd na vytyCené ose. Pii postupu po ose zaznamenavame hromadky
trusu a jejich kolmou vzdalenost od osy transektu (Mayleova et al. 1999). Linii je
dobré vytycit provazkem, ktery nam pti postupu ukazuje smér linie.

K vyhodnocovani ziskanych dat se pouziva pocitacovy model k odhadu
pravdépodobnosti zapocteni hromédek trusu na zkoumaném tzemi a vyhodnoceni
hustoty téchto hromadek (Kosnai 2013; Buckland et al. 1993). Metoda je vhodna pro

velka uzemi a je zaroven je velice piesna a rychla (Mayleova et al. 1999).

4.1.7. SCitani stop

Tato metoda se provadi v dobé kdy je dostatecnd sné¢hovd pokryvka ke zjisténi
relativni populaéni hustoty (Mayleova et al. 1999). Sleduje se pocet stop, nebo
stopnich drah, které sméfuji na vymezenou plochu, nebo z ni vychazeji
(Dzieciolowski, 1976; Stephens et al. 2006). Tato metoda se vSak spiSe pouziva ke
zjisténi indexu aktivity nez k uréeni ¢etnosti (Pucek et al. 1975). Metodu lze také ne
mistech, kde je pida piscita, nebo jilovitd a stopy v ni jsou dobie rozeznatelné.
Séitani muze probihat bud’ na pravidelnych ochozech, které jsou vyuzivany zvéfi,
nebo ke scitani stop, které vzniknou za Casovou dobu na pfedem upraveném
podkladé (Mayleova et al. 1999). Po ziskani pramérnych dat Sc¢itani stop je vhodné
pro vétSinu biotopu, av§ak v nékterych lokalitich mohou byt stopy zakryty vegetaci a

nemuseji byt zapoc€itany (Mayleova et al. 1999).
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4.1.8. Metoda miry poskozeni vegetace

Zjistuje se poskozeni okusem nebo pastvou na vegetaci pii vysokych stavech zvéie
(Morellet et al. 2007). Mame tii druhy okusu. Okus vysoky, stfedni a nizky. Okus je
ovlivitiovan poctem jedincii, mnozstvim potravy a na velikosti krytu (Reimoser a
Putman 2011; Kerr a Novak 1997; Kosnar 2013).

Pro kazdé stanovisté predstavuje prahovou hustotu vyskyt samic (Mayleova et al.
1999). Pokud je nizky pocet samic, jsou i nizké Skody na porostech, vyssi vyskyt
stavech jsou vSak Skody naopak vyssi (Gill 1992).

Miru poskozeni zjistime tak Ze uréime intenzitu okusu na vytycenych mistech po
celé plose vyskytu zvétre (Mayleova et al. 1999).

Vliv na dfevinou slozku se hodnoti jako procento poskozeni. PoSkozeni ostatni
vegetace mizeme hodnotit jako procento pokryvnosti (Mayleova et al. 1999). Mira
poskozeni je zjistitelna na vSech stanovistich, avSak Skody mohou byt zaménény se
Skodami, které vznikli ptisobenim domacich zvifat (Mayleova et al. 1999). Da se
pouzit ve vSech biotopech, avSak Skody mohou byt zaménény se Skodami od

domacich zvitat (Mayleova et al. 1999).

4.1.9. Denni defekacni davka

Jednim z faktorG ovliviiyjici celkovou presnost stanoveni populacni hustoty na
zakladé metody sbéru trusu je ur¢eni denni defekacni davky urcitého druhu zvéte.
Denni defekacni davka udava pocet hroméadek na jedince za den (Cederlund et al.
1998); Ronnegard et al. 2008). Defekacni davku mizeme stanovit dvéma zpusoby.
Prvni z nich je monitorovani populace, ktera je uzaviena v oburkach, kde mame
prehled o stavu populace (Kos$nat 2013). Poté je denni defekacni davka sledovana
Vv pribéhu 24 hodin, nebo pouze za denniho svétla, kdy se nasledné tyto hodnoty
prepocitavaji na dobu 24 hodin (Kosnat 2013). Vyhodou tohoto zptisobu je piesné
stanoveni defekacni davky za pfimého pozorovani, ovSem problémem je objektivnost
vysledkl a jejich nésledné vyuziti v praxi (Kosnar 2013).

Jako druhy zptisob pro zjisténi pro zjiSténi denni defekacni davky je zpétny vypocet
ze vzorce, ktery stanovuje pocet zvefe (Kosnar 2013). Tento zplsob je schopen

poskytnout velmi dobré vysledky za predpokladu, ze mame velmi dobry piehled o
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stavech zvéfe a pii zna¢né vysoké hustoté populaci a scitacich ploch (Ko$nai 2013;
Bailey a Putman 1981). Hlavni vyhodou tohoto zptisobu urceni defeka¢ni davky je
pouziti ve volné piirod¢, jelikoz tim neni naruSena denni defekace a pohybova
aktivita zvéfe. Oproti tomu velkou nevyhodou tohoto zplsobu je Casova narocnost

stanoveni defekacnich davek potfebné pro scitani (Putman et al. 2011; Kosnaf 2013).

4.1.10. Stanoveni doby rozpadu trusu

Stanoveni doby rozpadu trusu je stejné dilezité jako stanoveni denni defekacni
davky. Jejim ziskdnim zjistime populaéni hustotu dané populace zvéie a také
zvySime presnost vypoctu. Vlastnost trusu odoldvat okolnim faktorim, ktefi
podporuji jeho rozklad zavisi na jeho velikosti (Kosnar 2013). Tim mtzeme fici, ze
niz8i doba rozkladu bude napiiklad u srnce obecného (Capreolus capreolus) nez u
jelena evropského (Cervus elaphus). Doba rozkladu trusu je rovnéz vyznamné
ovliviiovana klimatickymi podminkami a ro¢nim obdobi. Napftiklad trus, ktery byl
jedinci vyméSovan v zimnim obdobi mize v prostfedi vydrzet i nékolik meésict
(Marques et al. 2001). Oproti tomu trus vyméSovany na rozhrani jara a léta méa dobu
rozkladu jen nékolik tydnl (Lehmkuhl et al. 1994).

Co se tyce faktorti, které vyznamné ovliviiuji rozpad trusu jde hlavné o srazky, vitr a
teplotu (Matou$ a Homolka 1997). Pokud je velmi vysoka vlhkost a zvySena teplota
muze se rozklad pomoci mikrobi a bezobratlych vyznamné urychlit (Kosnar 2013).
Vyznamny vliv ma také vysuSeni trusu, které naopak zvysuje jeho odolnost vici
klimatickym faktorim. RovnéZ také vyssi doba rozkladu byla zjiSténa na lokalitach
s pizemni vegetaci (Kosnar 2013). Ke vSem témto faktorim ovliviwyjici rozpad lze
také zafadit mechanické naruseni trusu, nebo naruSeni ptaky (Massei et al. 1998).
Z toho vyplyva, ze jde slozitou problematiku a pokud stanovime Spatnou dobu

rozkladu, miZzeme podhodnotit populacni hustotu az o 70% (Neff 1968).
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4.2. Pfimé metody

4.2.1 Metoda scitani nahankou

Tato metody je vhodna spiSe pro mensi lesni komplexy. Je nutné zajistit dostatecné
mnozstvi s¢itacu, které se nasledné rozmisti kolem a uvnitt sledované plochy. Kazdy
ze sc¢itacu se diva jednim smérem, tak aby vidél na sousedniho scitace. Honci
pozvolna postupuji sledovanym tzemim tak aby byla zvéf pozvolna vytlacovana
z krytu na sé¢itace (Mayleova et al. 1999).

Zaznamenava se zvet vychazejici z krytu, smér pohybu. Honci zaznamendvaji zvéf,
ktera probihd mezi nimi zpét, ale vzdy jen po jedné strané.

Po ukonceni sc¢itani se vSechny zjisténé udaje porovnavaji s vysledky od
pozorovatel, aby byla vylou¢ena chyba dvojiho se¢teni (Lancia et al. 1994,
Dziecielowski et al. 1995, Noss et. al. 2006, Borkowski et al. 2011). Pro koordinaci
vSech ztc¢astnénych s¢itacl je vhodné pouzivat vysilacky (Putman et al. 2011). Vliv
na s¢itani ma také populacni hustota (Clluton-Brock 1982 et. al.; Hewison et. al.
1998). Nasledné se udaje seCtou a vypocita se minimalni velikost populace
(Mayleova et al. 1999). Metoda je vhodna pro malé i velké plochy, avSak pomoci ni

je mozno odhadnout jen minimalni velikost populace (Mayleova et al. 1999).
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Obrazek ¢.4 Plan nahanky s vymezenim postaveni s¢itac¢i a sméru postupu honci;
oznaceni 14 se vztahuje k pozorovateli ¢islo 14 (Mayelova et al. 2011).
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4.2.2. S¢itani na cekané

Metoda je podobnd metodé sCitani pomoci nahaiky. S¢itaci jsou opét rozmistény po
obvodu a vné sledované plochy. S¢itani se provadi v dobé, kdy zvér vykazuje
nejvetsi aktivitu a to je bud’ pii usvitu, nebo pii stmivani. S¢itaci zacinaji scitat vzdy
ve stejnou dobu, tak aby byla minimalizovana chyba dvojiho secteni (Lancia et al.
1994, Dziecielowski et al. 1995, Noss et. al. 2006, Borkowski et al. 2011). Pri
tomto druhu zjiStovani pocetnosti se zaznamenava pohlavi, vek, smér pohybu. Tuto
metodu je dobré provadét v pribéhu Casného jara, kdy vegetace jest€¢ nerozvinula a
nezezelenala (Mayleova et al. 1999). Tato metoda se da pouzit v jakémkoliv terénu a

je mozné pomoci ni urcit druhovou skladbu (Mayleova et al. 1999).
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4.2.3. S¢itani z vyvhodného bodu

Prohlizi se reprezentativni useky o pfiblizné rozloze 40-100 hektarti z vyvySeného
bodu, nebo z protilehlého svahu. Uzemi se sleduje pomoci teleskopu tak aby byla
zachycena veSkera pohybujici se zvéf. Pozorovani by mélo probihat dostatecné
dlouho tak aby byla zachycena i zvér, ktera zalehla tésné pred zacatkem scitani.
S¢itani pomoci této metody b melo probihat v brzkém jaru, dokud je nizka vegetace
(Mayleova et al. 1999). Pii pouziti této metody se da zjistit pomér pohlavi a vékové
ttidy (Mayleova et al. 1999). Pii scitani je zapotiebi mensiho poctu pozorovatell, nez
je naptiklad u s¢itani pomoci nahanky (Ramsey 1981). Metoda se da pouzit pouze

Vv terénu, kde jsou vyvysené body ze kterych je dobry vyhled (Mayleova et al. 1999).

Obrazek &.5 Planek séitani z vyhodného bodu na Abhain Bheag Carradale. Cisla 1-
10 se tykaji pozorované zvéte. Sipky naznacuji smér jejiho pohybu (Mayelova et al.
2011).

" vyhodny bod
/.\

26



4.2.4. S¢itani pomoci liniovych transekt!

Je to jedna z nejvice pouzivanych metod, kterd se vyuziva ve spousté biotopi
(Kosnat 2013). Jednotlivy scitaci se pohybuji po pevné vymezenych transektech a to
Vv dobé, kdy zveét vyzatuje nejvyssi aktivitu (KoSnat 2013). Zaznamenava se pocet
jedincti jednotlivych druht a jejich vzdalenost od linie, stafi, pohlavi transektu
(Buckland et al. 1993; Kosnai 2013). Rozmisténi transektli muize byt aplikovano
tfemi zpisoby. Rozmistény mohou byt nahodile, systematicky, nebo tzv. cik cak viz
obrazek (Kosnar 2013). Jedna z hlavnich nevyhod této metody je hustd vegetace,

ktera znesnadnuje dobrou viditelnost (Sage et al. 1983) a také plachost zvére.

yoqe .

Obrazek ¢.6 Nejcastéjsi schémata rozmisténi liniovych transektt (Buckland et al.
2004). A nahodilé rozmisténi; B systematické rozmisténi; C cik cak rozmisténi.
(Kosnar 2013).

27



4.2.5. S¢itani z letadla

Vyuziva se predeviim v otevieném rozsdhlém terénu, kde se zvéi vyskytuje. Sitka
mapované¢ho uzemi zalezi na vysce letu, a na tom na jakou vzdalenost s¢itaci vidi
(Mayleova et al. 1999). Pro tento typ s¢itani se pouzivaji mala motorova letadla,
vrtulniky, nebo ultra lehka letadla (Putman et al. 2011; Cornélis et al. 2011). Pro
ziskani presnéjsi udajii se pouziva snimkovani povrchu, kdy se nasledné tyto snimky
vyhodnocuji v kancelaii (Mayleova et. al. 1999). Pro vypocet hustoty populace
ziskany pocet vydéli koeficientem odhadu viditelnosti (Ko$nat 2013). Velkou
vyhodou této metody je prohlédnuti velkého tizemi za relativné kratkou dobu. Oproti

tomu jako nejvétsi nevyhoda této metody je vliv pocasi a Spatné viditelnosti

viditelnost (Mayleova et al. 1999).

4.2.6. Termovize

Pouziva se kamera, ktera zobrazuje vyzafované teplo. Sc¢itani je dobré provadét
Z mist, ze kterého je dobry rozhled a rovnéz brat v ivahu dosah termovizni kamery
(Mayleova et al. 1999). Pozor se musi davat na zvéf, ktera muze byt skryta za
stromy, nebo v ruznych terénnich nerovnostech a nemusi tak byt zapocitana
(Mayleova et al. 1999).

Jedna se o velmi pfesnou metodu u, které muzeme odhadnout velikost populace,
druhovou skladbu a pomér pohlavi (Mayleova et al. 1999). Naproti tomu jeji velkou

nevyhodou je cenova dostupnost (Mayleova et al. 1999).
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Obrazek ¢.7 Snimek vysoké zvéfe porizeny termovizni kamerou (zdroj google)

4.2.7. S¢itani pomoci bodového svétla

Jedna se o s¢itani provadéné v noci za pomoci svételného zdroje. Uzemi, na kterém
probihd tato metoda séitani se projizdi autem a pomoci svétla se osvétluji okolni
plochy. Monitorovaci vzdalenost muze byt az n€kolik set metri od zdroje (Guynn
1982). Bodové svétlo zvyrazni svétla zvifat otoenych k pozorovateli, ktery je
nasledné mize seéist (Mayleova et al. 1999; Guynn 1982). Na mensi vzdalenosti 1ze
pomoci této metody zjistit pohlavi a vek jedince. Omezujicim faktorem této metody

je terénni dostupnost a odhadnuti jen velmi malé ¢asti populace (Mayleova et al.
1999; Guynn 1982).

4.2.8. Vlyuziti fotopasti

Jsou digitalni fotoaparaty, které se aktivuji pohybem tepelné stopy, zvéie, nebo lidi.
Tato tepelna stopa aktivuje pohybové Cidlo tzv. PIR ¢idlo, které nasledné spusti
expozici. U riznych druhti fotopasti se tyto PIR ¢idla li$i nejen délkou prodlevy mezi

aktivaci a expozici, ale i dosahem a Sifkou zabéru, kterou maji tyto ¢idla. Potizené
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snimky se ukladaji na SD kartu, kterd je vloZena v pfistroji. Fotopasti se zacali
pouzivat pfi mapovani rozsadhlych tzemich, kde byly rozmistény, aby mapovaly
druhy zijici v dané lokalit¢ (Zielinski a kol. 1995). Toto mapovani nijak zvlast
nestresuje zver v piirode€ a potizeni jednoho pfistroje je i cenoveé dostupné.

Nejvétsim problémem pii pouziti fotopasti je problém s urcenim ptresné pocetnosti
druhu v dané lokalité (Beltra'n a kol. 1991, Cavallini 1994, Carbone a kol. 2001) a
také problém s uréenim pohlavi nebo staii jedince (Conner a kol. 1983, Nottingham a
kol. 1989, Smith a kol. 1994, Livingston a kol. 2005). Dale je vhodné umistovat
fotopasti na mista kudy zvéf prochazi, abychom méli velkou pravdépodobnost
zachyceni dané¢ho druhu (Karanth a kol. 1998). Ovsem pii vybéru lokality pro
umisténi fotopasti bychom méli dat pozor na frekventovanost daného mista, jelikoz
se fotopasti stavaji predmétem kradezi (Gompper 2006).

Tento zpiisob ziskdvani dat se zejména pouziva pii monitoringu vysoce plachych
druhii v tézko pfistupném terénu. Diky témto vlastnostem fotopasti se v poslednich
nckolika letech zvySily vyzkumy, u kterych se pouzivaji rtizné druhy fotopasti

(Cutler a kol. 1999).

Obrazek ¢.8 Vysokd zveér zachycena pomoci fotopasti (foto Michal Faifr

Ltl Acorn 02.05.2015 03:53:00
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4.2.9. Oznaceni jednotlivych jedincl

Z diivodu vytvareni chyb ze Spatné identifikace jedince je rovnéz mozné jednotlivé
jedince oznaCovat (Mayleova et al. 1999). V praxi se pouzivaji tfi zplsoby
oznacovani. 1 zptusobem je oznaceni tzv. neletalnim poskozenim neboli zmrzacenim
daného jedince. 2 zplisobem je oznaceni pomoci znacek, které se pripevni na télo
daného jedince. 3 zpisobem je umisténi telemetrického obojku na krk (Cederlund et
al. 1998). Tento zptisob vsak vyzaduje zapojeni vétsiho poctu lidi. Pfi pouziti tohoto
zpusobu mohou byt jednotlivy jedinci dale telemetricky sledovani a ziskana data jsou
nasledné pouzita pro vytvoifeni mapy s jejich pohybem v krajiné. Ackoliv ma
telemetrie vysoké uplatnéni, kvili vy$$im potizovacim nakladim neni tak rozsifena
(Franzeti et al. 2012; Gaillard et al. 1997). Dale se pro oznacovani jedinci muze
pouzivat reflexni barva vystielené z paitbolové pistole (Skalski et al. 2005; Pauley a
Crenshaw 2006).

Obrazek ¢.9 Oznaceni zvéte telemetrickym obojkem (zdroj google)
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5. Metodika

Mnou provadéna studie byla provadéna v lesni oblasti Kiivoklatsko rozkladajici se
v okresech Rakovnik, Beroun a Kladno. Sbér dat probihal na dvou plochach o
rozloze 1028 hektarti a 1065 hektart. Kazda z ploch se nachazela na protilehlych

brezich feky Berounky. Ob¢ plochy jsou od sebe vzdaleny vzdusnou ¢arou zhruba 9

kilometru.

Obrazek ¢.10 Vyznacené plochy na kterych probihal vyzkum (zdroj google)
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Prvni lokalita se nachazela mezi obcemi Pozary a Novy dim na Rakovnicku. Cela
plocha spada pod Lesni pravu Kiivoklat, revir Alzbéta, honitba Pafeziny a Tok Brejl.
Nadmotska vySka v této lokalit¢ se pohybuje v rozmezi od 400 m.n.m. do 425
m.n.m.. Jedna se spiSe o rovinaty terén bez vétSich terénnich nerovnosti. Z prevazné
Casti se na této plose rozklada smiseny les s normalnim zastoupenim vékovych
stupiii a né€kolik malych luk. V jihovychodni ¢ésti se rozklddd zeméd¢€lsky
obd¢lavana plocha, na které byla zaseta fepka olejka. Z hlavnich dfevin je zde
zastoupena borovice lesni (Pinus sylvestris), smrk ztepily (Picea abies), jedle
bélokora (Abies alba), modiin opadavy (Larix decidua), buk lesni (Fagus sylvestris),
habr obecny (Carbinus betulus), dub zimni (Quercus petraea), bifiza bélokora

(Betula pendula).
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Obrazek ¢.11 Vyznacene hranlce Iokallty
€ :

Druh4 lokalita se nachézela v okoli obce Novy Jachymov. Tuto plochu spravuje lesni
sprava Nizbor, honitba Novy Jachymov. Terén je oproti pfedchozi lokalité, vice
Clenitéjsi, nadmoiska vyska se pohybuje v rozmezi od 300 m.n.m. do 447 m.n.m..
V této lokalité se rovnéz vyskytuje smiSeny les, s normalnim rozlozenim vékovych
stupiiti. Z hlavnich dievin se zde vyskytuje borovice lesni (Pinus sylvestris), smrk
ztepily (Picea abies), jedle bélokora (Abies alba), modiin opadavy (Larix decidua),
buk lesni (Fagus sylvestris), habr obecny (Carbinus betulus), dub zimni (Quercus

petraea), biiza bélokora (Betula pendula), jasan ztepily (Fraxinus excelsior).
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Obrazek ¢.12 Hranice plochy Novy Jachymov (zdroj google mapy)

5.1. Scitani hromadek trusu

Ke sbéru dat byla na obou zkoumanych plochach pouzita metoda pruhovych
transektti na necisténych plochach. Transekty byly rovnomérné rozdéleny na obou
zkoumanych plochach, tak aby byl zaujat co nejvetsi pocet vékovych stupiiti lesa.
Transekty byly dlouhé 1 kilometr a Siroké 2 metry. Zacatek scitaci plochy byl
oznacen paskou a poté kazdych 50 metrti byl oznacen strom paskou kvili dodrzeni
stanoveného sméru. Pfi jejich vytyCovani a nasledné kontrole byl rovnéz pouzit
kompas pro dodrzeni spravného azimutu. Siika transektu byla dodrzovana pomoci
laté¢ o délce 2 metrti. Transekty byly kontrolovany vzdy po 30 dnech, kdy byly po
kazdé projity a Cerstvé hromadky trusu byly zaznamenany do zapisniku. Hromadky,
které byly nalezeny na okraji plochy transektu se zapocitavaly podle toho, jaké
mnozstvi bobkll leZzelo vné a uvnitf transektu. Hromadky, které lezely pfimo na

hranici transektu, byly zapocitavany stiidave.
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Na lokalité pafeziny bylo celkem vytyceno 8 transektl o délce 1 kilometru a Sifce 2

metry.

Obrazek ¢.13 Lokalita Pafeziny s vyzna¢enymi transekty (zdroj google)
PO, TN = e 78

=
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Na lokalité¢ Novy Jachymov bylo vyty¢eno celkem 9 transektt uz s vySe zminénymi

parametry u prvni lokality.

Obrazek ¢.14 Lokalita 2 (Novy Jachymov). Vyznacené transekty. (zdroj google
mapy)

Dalsim dilezitym bodem pro vypocet populacni hustoty bylo stanoveni denni
defekaéni davky sledovaného druhu a uréeni doby rozkladu trusu. Udaj o denni
defekacni davce byl pfevzat z literatury. Kvuli variabilnimu prostfedi se tato hodnota
u vysoké zvere pohybuje v rozmezi 11 — 14 hromadek za den (Neff 1968). Jelikoz se
jedna o polohy s nizkou nadmoiskou vyskou, byla tato hodnota stanovena pro obé
lokality 14 hromadek / den.

Pro ureni doby rozkladu trusu byly v riznych typech porostii vybrany cerstvé
hromadky, které byly sledovany. Zjisténé vysledky z jednotlivych biotopt byly
nasledné zprimérovany. Primérna doba rozkladu trusu byla ur¢ena dle ziskanych

vysledkd na 75 dni.
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5.2. Vypocet hustoty populace

Pro vypocet populacni hustoty v jednotlivych oddé€lenich se s¢itanymi pruhy byl

pouzit nasledujici vzorec:

N=100-D/(T-AF)

N — populacni hustota (jedinci / km?2)

D — pocet hromadek trusu nalezenych na dané plose
T — délka expozice plochy (dny)

A — scitana plocha (ha)

F — pocet defekaci jedince za 1 den
Populaéni hustoty ( N ) byly nasledné pfevedeny na pocty jedinct ( Pi), dle vzorce

Pi=N/100 * Si, kde Si predstavuje rozlohu v ha.

Jako dal$i moznost vypoctu hustoty populace byl pouzit vzorec z piirucky ke
zjiStovani pocetnosti sparkaté zvéfe — Kolik sparkaté zvéfe mame v honitbe

(Mayelova et al. 2011).

Pocet jedincti na ha: Mnozstvi hromadek trusu na ha / (mnozstvi hromadek trusu za

den * primérny pocet dnti rozkladu jedné hromadky)
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5.3. Zimni stopovani

Cilem této metody bylo prokazani, zda se v obou oblastech opravdu vyskytuje
vysoka zvér a zjistit jeji prostorovou aktivitu. Bohuzel k vzhledem k nedostate¢nym
klimatickym podminkam, tato kontrola prob&hla pouze jednou a to 9 a 10.1 2016,
kdy byla dostate¢na souvisla sné¢hova pokryvka.

Sc¢itani probéhlo az druhy den po napadnuti Cerstvého snéhu z divodu ziskani
reprezentativnéj$iho vzorku. S¢itani jsem provadél mezi 9 — 16 hodinou. Pii s¢itani
jsem zaznamenal hloubku sn¢hu a teplotu vzduchu. Pro uréeni stop byl pouzit kli¢
Stopy zvéie (Bouchner 2003). Z divodu nizkého poctu stopnich drah byl primérny

pocet drah vyjadien na 1 kilometr.

Na prvni sledované plose jsem vyty¢il trasu, jejiz délka Cinila podle porostni mapy
ptiblizn¢ 3 kilometrti a pfevazné prochazela po lesnich cestach a rozhrani porostnich

dilcu. viz. Obr. S¢itaci linie

Obrazek ¢.15 Vyznaceni linie zimniho stopovani (zdroj google mapy)
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Na druhé sledované plose byly vytyCeny 2 trasy 0 piiblizné délce 7500 kilometru.
Trasa byla vedena na rozhrani porostnich dilci a lesnich cestdch z hlediska lepsi

orientaci v terénu.

Obrazek ¢.16 Vyznaceni linii zimniho na lokalit¢ Novy Jachymov (zdroj google
mapy)
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6. Vysledky

6.1. Zimni stopovani

V pribéhu zimniho obdobi, kdy napadla souvisla vrstva sné¢hu byla zjisténa
pritomnost n¢kolika druhii sparkaté zvere. Na prvni lokalité ,,Alzbéta,, byla zjisténa
pfitomnost 5 druhi sparkaté zvéte, a to Jelena evropského (Cervus europaeus), Siky
japonského (Cervus nippon), Daika skvrnitého (Dama dama), Prasete divokého (Sus
scrofa), Srnce obecného (Capreolus capreolus).

Na druhé lokalité ,,Novy Jachymov,, byly zjistény celkem 3 druhy sparkaté zvére.
Jedna se o Jelena evropského (Cervus europaeus), Prase divoké (Sus scrofa), Srnce
obecného (Capreolus capreolus).

Z divodu malého po¢tu méteni pomoci této metody byly ziskané hodnoty z obou
lokalit vyhodnocovany pouze jako primérny pocet stopnich linii na 1 kilometr. Viz.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.1 Klimatické podminky pii séitani stopnich linii

Vyska snéhové pokryvky
Lokalita Datum primérna denni teplota °c (cm)
AlZbéta 9.1.2016 -8 11
Novy
Jachymov 10.1.2016 -10 10

Tabulka ¢.2 Vysledky scitani stopnich linii na lokalité Pafeziny

Druh Pocet stopnich linii na 100 m
Jelen evropsky
(Cervus elapsus) 0,3
Danék skvrnity
(Dama dama) 0
Prase divoké
(Sus scrofa) 0,63
Sika japonsky
(Cervus nipon) 0,4
Srnec obecny
(Capreolus
capreous) 0,2
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Tabulka ¢.3 Vysledky s¢itani stopnich linii na lokalit¢ Novy Jachymov

Druh Pocet stopnich linii na 100 m
Jelen evropsky
(Cervus elapsus) 0,08
Prase divoké
(Sus scrofa) 0,11
Srnec obecny
(Capreolus
capreolus) 0,1

6.2. Vysledky scitani hromadek trusu

Béhem scitani na vymezenych plochach v lokalité Pafeziny bylo nalezeno celkem
101 hromadek trusu. Z toho bylo nalezeno 86 hromadek v lesnich porostech a 15
hromadek na polnim stanovisti. Z dosazenych vysledki z jednotlivych scitani byla
nasledné vypocitana pruimérna populacni hustota jelena lesniho (Cervus elaphus) na
1,68 kust na 100ha. Po ptepoctu na celkovou vyméru bylo dosazeno vysledku 86,5

jedinct na 1028 ha.

Graf.c.1 Zména populacni hustoty na lokalit¢ Alzbéta
Populacni hustota v pribéhu méreni na lokalité
Alzbéta
2,50
2,00
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Populaéni hustota na 1 km2
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0,00
2.11.2015 3.12.2015 2.1.2016 2.2.2016 2.3.2016
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Dle vypoctu piebraného z ptirucky ke zjistovani pocetnosti jelenovitych — Kolik
sparkaté zvéte mate v honitbé (Mayelova at al. 2011), byla zjisténa pramérna
populacni hustota na lokalité Alzbéta 0,67 kusti na 100ha a po prepoctu na celkovou

vyméru bylo dosazeno 34,6 jedincti na 1028 ha.

Graf ¢.2 Zména populacni hustoty — dle pfirucky na lokalité¢ Alzbéta

Populacni hustota na lokalité Alzbéta dle prirucky
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V pribéhu séitani hromadek trusu na lokalité Novy Jachymov bylo celkem nalezeno
74 hromadek. Veskeré hromadky byly nalezeny v lesnich porostech. Z takto
dosazenych udajii byla stanovena primérna populacni hustota jelena evropského
(Cervus elaphus) na 1,23 jedincti na 100 ha. Po pfepocteni na celkovou vyméru bylo
dosazeno 65,71 jedincti na 1065 ha.
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Graf ¢.3 Zména popula¢ni hustoty na lokalité¢ Novy Jachymov

Populacni hustota v pribéhu méreni na lokalité
Novy Jachymov
1,60
1,40
1,20 \/\/
1,00
0,80

0,60

0,40

Populaéni hustota na 1 km2

0,20

0,00
28102015 28112015 4.1.2016 422016 432016

Na lokalit¢ Novy Jachymov bylo dle pfirucky, Kolik sparkaté mame v honitbé
(Mayelova et al. 2011) zjisténa primérna popula¢ni hustota 0,75 jedince na 1065ha.
A po nasledném prepoctu na celkovou vyméru sledované¢ho tizemi bylo dosaZeno

41,7 jedinct na 1065 ha.

Graf ¢. 4 Zména populacni hustoty dle ptirucky na lokalité Novy Jachymov
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Co se tyce zastoupeni oblibenosti riznych biotopl na lokalité¢ Alzbéta, byly vysokou
zveti preferovany pievazné mladé porosty do 20-ti let a to 39%. Druha nejvyssi
zastoupeni co se tyCe oblibenosti v lesnich porostech ¢inila 23% u porostl ve véku
od 20 do 40 let. U starych porost nad 40 let byla preference téchto porostti na 14%.
U transektu, ktery byl vyty¢en v polni ¢asti byla zjisténa preferovanost v porovnani s
lesnimi biotopy 24%. Takto vysoké zastoupeni navstévnosti mize byt ziejme
zavinéno vysadbou fepky olejky, kterd byvd v zimnim obdobi velmi vyhleddvanym

zdrojem potravy.

Graf ¢.5 Vyuzivani porosti v lokalité Alzbéta

Preferované porosty Alzbéta
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Na lokalité Novy Jachymov byla zjisténa nejvyss$i pfitomnost vysoké zvéfe ve stfedné
starych porostech, jejichz vék se pohyboval v rozmezi od 20-ti do 40-ti let 53%. Nasledné
vysoka zvét obyvala mladé porosty 27% a jako posledni staré porosty nad 40 let véku s 20%

zastoupenim.
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Graf ¢.6 Vyuzivani porosti v lokalité Novy Jachymov
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6.2. Pfimé pozorovani

Pocty zjisténé primym pozorovanim byly zaznamenavany v prubéhu scitani

hromadek trusu v okoli transektu.

Graf ¢.7 Pocetni stavy zjisténé pfimym pozorovanim na lokalité Pafeziny 2.11.2015
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Graf ¢.8 Pocetni stavy zjisténé pfimym pozorovanim na lokalité Pafeziny 3.12.2015
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Graf ¢.9 Pocetni stavy zjisténé pfimym pozorovanim na lokalité Pafeziny 2.1.2016
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Graf ¢.10 Pocetni stavy zjisténé piimym pozorovanim na lokalité Pafeziny 2.2.2016
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Graf ¢.11 Pocetni stavy zjisténé pfimym pozorovanim na lokalité Pafeziny 2.3.2016
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Graf ¢.12 Pocetni stavy zjisténé pfimym pozorovanim na lokalité Novy Jachymov
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Graf ¢.13 Pocetni stavy zjisténé pfimym pozorovanim na lokalit¢ Novy Jachymov
28.11.2015
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Graf ¢.14 Pocetni stavy zjisténé piimym pozorovanim na lokalité¢ Novy Jachymov
4.1.2016
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Graf ¢.15 Pocetni stavy zjisténé piimym pozorovanim na lokalité¢ Novy Jachymov
4.2.2016
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Graf ¢.16 Pocetni stavy zjisténé pfimym pozorovanim na lokalité Novy Jachymov
4.3.2016
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7. Diskuze

Pro lokalitu Alzbéta byla stanovena populacni hustota vysoké zvéte dle vyse
zminéného vzorce N= 100 * D ( T*A*F) na 1,68 jedinct na 100 hektari a piiblizny
pocet jedincti byl stanoven na 86,5 jedinct na 1028 hektart. Dle pouziti ptirucky -
Kolik sparkaté mame v honitb¢ (Mayelova et al. 2011) za pouziti vzorce N= pocet
hromadek trusu na ha / (mnozstvi hromédek trusu za den * primérny pocet dnil
rozkladu jedné hromadky) byla zjisténa populacni hustota na 0,67 kusi na 100
hektarti. Po pfepoc¢tu na celkovou vyméru na, které probéhla studie, byl stanoven
ptiblizny pocet jedincii na 34,6 jedincti na 1028 hektart.

Na lokalit¢ Novy Jachymov byla stanovena primérnd populacni hustota jelena
evropského (Cervus elaphus) dle prvniho vypoétu na 1,23 jedinci na 100 hektart a
po nésledném piepoctu na 1065 hektarti byl stanoven pocet jedinci na 65,7 jedinc.
Dle druhého zptsobu vypoctu byla stanovena primérna populacni hustoty byl
zjistén pocet 0,78 jedinci na 100 hektarti a po nasledném piepoctu bylo dosazeno
41,7 kusti na 1065 hektaru.

Mezi obéma zpiisoby vypoctu je znaény rozdil. Nicméné lze pii porovnani
s vysledky pfimého pozorovani a zpuisobenymi Skodami konstatovat, ze hodnoty
piepocteny dle vzorce N= 100 * D ( T*A*F) jsou vé€rohodnéjsi, nicméné stale
neodpovidaji skute¢nosti a podhodnocuji skutecny stav zvéte v danych lokalitach.
Nicméné velkou roli pfi spravném stanoveni populacni hustoty hraje spravné
vytyCeni transektl a jejich ndslednd kontrola. Co se tyce vytyCeni transektd, tak
udaje znich mohou byt ovlivnény jejich umisténim v terénu jelikoz ze zvér
nevyskytuje rovnomérné po celé plose, ale spiSe vyhledava mladé husté porosty, kde
nachazi klid nez ve starych porostech, kde vétSinou jenom prochazi (Massei a kol.,
1997).

Pfi nésledném sbéru dat se mizeme dopustit nékolika chyb. Naptiklad piehlédnuti
jednotlivych hromédek, nebo rychly rozklad trusu hlavné pti delSich intervalech
kontroly (Neff 1968). Nicméné problém s prehlédnutim hromadek trusu hrozil
pfevazné v mladych smrkovy ndletech a ve starSich porostech bylo toto s¢itani misty
komplikovéno silnou vrstvou opadaného listi.

Jako dal$i zdroj chyb pii vypoctu populacni hustoty je nespravné zvoleni denni
defekacni davky, kterda miZze konecny vysledek nadhodnocovat i podhodnocovat.

Defekacni davku lze tézko urcit, proto pro zjiSténi denni defekacni davky byla
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pouzita ptirucka Kolik sparkaté zveétre mame v honitbé (Mayelova et al. 2011). A
V neposledni fadé musi byt bran zfetel na zaménu trusu a pfifazeni k jinému druhu
zvetre. Veskeré tyto chyby mohou pii Spatné aplikaci vyrazné zkreslovat vysledky
populac¢ni hustoty v honitbé.

V minulosti doslo na lokalité¢ Alzbéta k silnym Skoddm na porostech formou okusu,
loupani a vytloukéni. Nicméné¢ v pribéhu provadéni studie byly zjistény cerstvé
Skody zpusobené zveéti prevazné na polomech, nebo vyvratech smrku ztepilého
(Picea abies), borovice lesni (Pinus sylvestis) a jedle bélokoré (Abies alba).

Na lokalit¢ Novy Jachymov byly zjistény pouze staré Skody zplisobené na
monokulturach smrku ztepilého (Picea abies).

Po konzultacich se zastupci Lesti Ceské republiky, jsme se shodli na tom, Ze zvéf ma
v obou lokalitaich zvySené stavy a je potfeba i nadale praktikovat zvySeny odlov
nejenom vysoké zvéte, ale 1 ostatni sparkaté zvére, ktery provadéji soukromé osoby,
které maji tyto honitby pronajaty a vykonavaji zde pravo myslivosti. Takto zvySené
odlovy se uz projevily v honitbé Novy Jachymov, kde se vysoké zvét nevyskytuje uz
Vv takovy tlupach a pisobi minimalni Skody na porostech. Oproti tomu v honitbach
Pateziny a Tok Brejl se diky velkému mnozstvi mladych hustych porostt, které tvoii
dobré krytové podminky a také nejspise kviili neochoté plnéni planu lovu v téchto

honitbach stavy sparkaté zvéfe neklesaji.
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8. Zavér

Tato prace byla zaméfena na zmapovani velikosti populace Jelena evropského
(Cervus elaphus) na Kftivoklatsku v lesnich honitbach Pafeziny, Tok Brejl a Novy
Jachymov. Pro zjisténi populace vysoké zvéte byla pouzita metoda s¢itani hromadek
trusu na pruhovych transektech, které probihalo od fijna do biezna.

Na zakladé ziskanych dat, byl stanoven pomoci dvou zplsobu pfiblizny pocet
jedincti na danou vyméru. Dle prvniho vypoctu byl stanoven pocet jedinci na
Lokalit¢ Alzbéta na 86,5 a 34,6 kust na 1028 hektarti. Na lokalit¢ Novy Jachymov
byl stanoven pfiblizny pocet jedinct na 65,7 a 41,7 jedincii na 1065 hektart. Tato
metoda zjiStovani je sice relativné rychld, avsak jsou s ni spojeno mnoho problém,
které kdyZ nejsou uréeny spravng, tak mize dojit k nespravnému zjisténi populace.
Co se tyCe preferovanosti lesnich porostt, jeleni zvéf rada vyuziva mladé porosty,
které ji poskytuji vhodné krytové a klidové podminky, ve kterych zaroven zptisobuje
nejvetsi Skody.

Zavérem lze fici, ze zjisténé polty jeleni zvéfe, jsou vyssi, nez je uvadéno v této
praci, aviak Lesy Ceské republiky se intenzivné snazi o jejich redukci zvysenym
planem odstfelu, ktery se pomalu zacind vyplacet, avSak do budoucna vyvoj stavll

vysoké zvéfe zlistava otevieny.
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10. Prilohy

Obrazekc 17 HrOmadka cerstveho trusu (foto Mlchal Falfr) -
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Obrazek ¢. 18 Hromadka trusu po 2 mésicich (foto Micha Falfr)
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Obrazek ¢.19 Okus zplsobeny vysokou zveii (foto Michal Faifr)
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Obrazek ¢.22 Otlsk stopy Vysokezvere v blate (foto Mlchal Falfr)
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