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Anotace

Tato bakalaiska préace je rozdélena na ¢ast teoretickou a ¢ast praktickou.

V teoretické Casti se zabyva studiem Sicich niti, jejich délenim a geometrickymi
vlastnostmi. Dale je rozvedeno mechanické namahani Sicich niti v procesu strojového

Siti a v posledni Casti se prace zaméiuje na tvorbu vazaného a fetizkového stehu.

V experimentalni ¢asti byly provedeny dva typy méieni. Nejprve byl zméfen pocet
prachodii nit€¢ ouskem jehly do zaSiti bodu do stehu u vazaného a u fetizkového stehu.
Nasledné byly vzorky Sicich niti testovany na odiracim zatizeni az do ptetrhu, ¢imz bylo
zjisténo, kolika prichodim ouskem jehly nit odold. Vysledky byly vzdjemné

vyhodnoceny.
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Annotation

This bachelor thesis consists of a theoretical and an experimental part.

The theoretical part first reviews sewing threads, their subcategories and geometrical
characteristics. It goes on to elaborate on the mechanical stress to which sewing threads
are exposed in the industrial sewing process. This part concludes with a description of

how the lock stitch and the chain stitch is formed, respectively.

In the experimental part, two types of measurements were being conducted. First, the
number of thread passes through the eye of the needle in the creation of lock or chain
stitches was measured. Following that, samples of sewing threads were tested on the
abrasion machine until they ripped apart, so as to calculate the maximal number of passes
through the eye of the needle which the given thread can withstand. The final results

were compared and analysed.
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1. Uvod

Pii stale rostouci celosvétové produkci odévu a trvalém tlaku na zrychlovani vyroby je
tteba udrzet urcitou kvalitu kone¢ného produktu, kterou zédkaznik pozaduje. Vyrobci se
proto ocitaji Vv nelehké situaci, kterou jim pomahaji FeSit pokrocilé technologie.
Vysokorychlostni $ici poloautomaty ale vyzaduji kvalitni vstupni materialy, které vydrzi

daleko vétsi namahani, nez bylo dosud tieba.

Ve své bakalaiské praci jsem se zaméfila na testovani modernich Sicich niti. Sici nit je
spolu s vhodné zvolenou S$ici jehlou klicovym komponentem pii tvorbé odévu a uréuje
nejen jeho vhodnost k uziti, ale i jeho estetickou hodnotu. Pfi samotném §icim procesu je
vsak $ici nit vystavena velkému namahani (tahové a razové) a na odér. Tyto okolnosti se

vzdy projevi na vysledné kvalité §vu.

Pii tvorbé stehu na Sicim stroji nit opakované prochazi ouskem jehly, a to at’ uz se jedna
o steh vazany ¢i o steh fetizkovy. Tato skuteénost je dana samym principem tvorby stehu
a Sici nit tak hned na pocatku ztraci ¢ast sveé pevnosti. Pozadujeme, aby vznikl kvalitni
Sity Sev, ktery dobfe spoji odévni dily a bude odolavat namahani odévu pfi noseni. Je
tteba vybrat nit, jejiZz zbytkova pevnost bude dostate¢nd pro pouzitelnost vysledného
odévu. Pozadavky na Sici nit vsak zdaleka nekonéi u pevnosti a odolnosti vii¢i odéru. Sici
nit musi spliovat pozadavky z kategorie zpracovatelnosti i uzivatelnosti. Z hlediska
zpracovatelského je Zadouci, aby Sici nit umoznila bezproblémovy spojovaci proces bez
pretrhli, uvoliovani vladken a jejich naslednému hromadéni v ousku Sici jehly ¢i ve
vodicich a napinacich Ustroji Siciho stroje. Z uZivatelského hlediska jsou dilezité

vlastnosti jako pevnost, pruznost, nizka srazlivost, dlouha zivotnost.

Kwvalitni $ici nit charakterizuji vlastnosti jako pevnost v tahovém a razovém namahani,
taznost, co nejvyssi stejnomérnost a rovnomérnost povrchu, hladkost, pfiméfeny pocet
zékruttl, tuhost v ohybu. Sici nit musi byt odolna viiéi vysokym teplotam, které vznikaji

tfenim mezi $ici jehlou, $itym materialem a Sici niti. Vykazuje vysokou $ici schopnost.

Krom vhodné zvolené $ici nité ovlivituje efektivitu Siciho procesu spravné zvolena Sici
jehla, kterd mé ptiméfenou tloustku a vhodnou povrchovou upravu. Dale hraje zasadni
roli Sici stroj, ktery musi byt ve vyborném technickém stavu a prfedevsim dobie sefizen.

Sici nit, Sici jehlu i Sici stroj vS§ak musime vybirat i s ohledem na Sity material. Klouzavéjsi
12



druhy odévnich materialti naptiklad vyzaduji Sici stroj s jehelnim ¢i kombinovanym
podavanim, standartni spodni zoubkové podavani nemusi zarucit plynuly posun
materialu. Bezproblémové strojové Siti je tedy kombinace mnoha faktord, které

dohromady tvoii fungujici souhru.

V teoretické cCasti bakalarské prace se budu vénovat rozboru typt Sicich niti, jejich
vlastnostmi a pozadavky na jejich kvalitu a vhodnost k pouziti ve spojovacim procesu.
Dale analyzuji tvorbu stehu vazaného a fetizkového, jakym zptisobem tyto stehy vznikaji

a jak se na tom podili rizné Ustroji Sicich strojt.

V experimentalni ¢asti se zamé&im na méteni odéru Sicich niti. Porovndm pocet otacek,
kterému je Sici nit pfi Sicim procesu na Sicim stroji vystavena vzhledem k maximalnimu

poctu otacek, které je dané nit schopna vydrzet bez pietrhu.

2. Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je studium Sicich niti, principu tvorby stehu a problematiky
mechanického ptisobeni sil na Sici nité. Hledani faktorti ovlivitujicich kvalitu odévniho
vyrobku. V experimentalni ¢asti pak ovéfeni po¢tu prichodt nité ouskem jehly do zasiti

do stehu a testovani odolnosti nit€ v odéru na odiracim zafizeni.

13
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3. Siti jako konvencni zplisob spojovani

Siti je tradi¢ni zptisob spojovani. Sitim dochézi k ¢astenému nebo Gplnému provazani
jedné nebo vice vrstev materidlu nekonecnou niti za ucelem spojeni, zpevnéni nebo

ozdobeni. [1]

Rucni §iti si ¢lovék osvojil jiz pfed mnoha tisici lety. Patfilo k zakladnim manualnim
dovednostem patrné jiz od paleolitu, diky které byl clovek schopen ptezit teploty rozsahlé
Skaly. Odivani jako takové mélo vzdy za kol ptedevs§im chranit lidské télo pred vnéjSimi

vlivy okoli.

Sici jehla pro ruéni iti, jak ji zname dnes, v§ak vzniké aZ kolem roku 1370 v Norimberku,
do té doby se pouzivaly nastroje vyrobené z Kosti, $lach, ostrych trni ¢i ze dieva. Byla

vyrobena z oceli a jméno vynalezce bohuzel neni zndmé.

Potfeba mechanizace $§iti vznikla zejména v souvislosti se vznikem masovych armad
pocatkem 19. stoleti, pro néz se musely $it tisice uniforem. Historie vyvoje Siciho stroje
je pomérné slozita, podili se na ni mnoho vynalezct a trva téméf jedno stoleti. Prvni navrh
Siciho stroje si dal patentovat Angli¢an Thomas Saint roku 1790, jeho navrh vsak nebyl
nikdy realizovan. Roku 1814 ptedstavil prvni fungujici model stroje s fetizkovym stehem
a jedinou niti rakousky vynalezce Josef Madersperger. Ani zdokonaleny stroj z roku 1839
vSak nemél uspéch. Roku 1830 postavil fungujici stroj s fetizkovym stehem francouzsky
krejci Barthélémy Thimmonier, ktery vybudoval manufakturu s 80 stroji, jez vSak

femeslnici nakonec znicili, protoze se obavali o praci.

Siti vazanym stehem s dvoji niti, strojni jehlou (s o&kem blizko hrotu) a &lunkem vynalezl
Walter Hunt roku 1833. PouzZitelny stroj na stejném principu zkonstruoval roku 1845
American Elias Howe, ktery jehlu opattil drazkou. Inzenyr Isaac Merit Singer ¢lunkovy
stroj zjednodusil, opatfil patkou, napindnim niti a pedalem. Pan Singer byl pravé tim, kdo
dal vSechny dil¢i vynalezy a vylepSeni dohromady. MéI s prodejem Sicich stroji velky
uspéch a znacka Singer pak po celém svété znamenala totéz co Sici stroj. Wilson a
Wheeler vynalezli rota¢ni ¢lunek a podavac latky s vratnym pohybem. Roku 1856 se Ctyii
nejvetsi americké firmy dohodly na patentech a vSichni dal$i vyrobci jim museli platit
licen¢ni poplatky. Roku 1877 patentoval Joseph Merrow prvni obsivaci stroj (overlock)

a roku 1889 uvedl| Singer na trh stroj s elektrickym pohonem.
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Do konce 20. stoleti byl $ici stroj vybavou kazdé domacnosti. [2]

4. Sici nité

Sici nit je jednim z rozhodujicich &initeldi spojovaciho procesu, ktery ma vliv na jeho
efektivitu, kvalitu a na vykonnost Sicich stroji. V primyslové vyrobé piedstavuje kazdy
pretrh nité zpozdéni vyrobniho procesu a nutnost pracného nového navlékani stroje. To

zpusobuje ztratu casovou a tim i finan¢ni, kterou si vyrobei nemiizou dovolit.

V konfek¢ni vyrobé se osvédCily Sici nité vyrobené ze syntetickych vlaken, predevsim
pak z polyesteru. Existuje vSak vice typu Sicich niti, kde kazdy typ je vhodny pro jiné

pouziti.

4.1. Postup vyroby Sicich niti

1. V ptéadelnéch se vypifadda jemnd stejnomérnd piize, vétSinou Cesanym zpiisobem
z dlouhovldkenné bavlny, polyesterové stfize nebo konvertorovym zpisobem

z polyesterového kabelu.

2. Pted nasledujicim skanim je nutné jednoduchou pftizi presoukat do vhodného

tvaru a sdruZit potfebny pocet jednoduchych ptizi na jeden navin

3. Skani Sicich niti se provadi s opaénym nebo stejnym zakrutem jako je piadni
zakrut. Pocet seskanych jednoduchych pftizi, zptisob skani a velikost zékrutu jsou

dany ucelem Sici nite.

4. Konecnd douprava (zuSlecht'ovéni) Sicich niti je velmi dilezitd pro vysledné
vlastnosti, vzhled a pouziti. Nité s doUpravou maji 0 100 % vé&tsi Sici schopnost
nez nité¢ bez nanesené¢ doupravy. Jednd se o mnoho operaci zatazovanych dle
potieby, napf. mercerace, béleni, barveni, prani, opalovani, laziiova douprava,

rizné avivaze, parafinovani, lesténi.
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5. Vramci zévérecnych praci se Sici nit¢ soukaji, pradelkuji, civkuji, civeckuji,
Klubkuji — tj. pfevadi do vhodného tvaru pro spotiebitele, adjustuji, oznacuji se a
bali.

[3]

4.2. Rozdéleni Sicich niti

Sici nité mtizeme rozdélit dle materiald, ze kterych jsou vyrobeny:
1. Pfirodni: vyrobené z ptirodnich vlaken, nebo z ptirodnich polymera
a. bavlnéné
b. Inéné
C. Z ptirodniho hedvabi
d. viskozové
Rozdéleni ptirodnich Sicich niti podle zakladnich Gprav:
a. opalované (neopalované)
b. mercerované (nemercerovaneé)
C. rezné, bilé, barevné
d. lesténé
2. Syntetické: vyrobene ze syntetickych vlaken
a. nité polyamidové
b. nité polyesterové
Rozdéleni syntetickych Sicich niti

a. staplové (stfizové, konventorove)

17



b. monofilové
c. multifilové (hladké, tvarované)
d. jadrové
e. zvlastni (tmelené, elastické, sklenéné)
Rozd¢leni Sicich niti dle konstrukce:
a. Sici nit¢ hedvabné
- monofilové
- multifilové
b. jadrové Sici nité

Vyrobeny opfedenim syntetického jadra piirodnimi nebo syntetickymi vlakny. Jadro,
tvorené nekonecnymi vladkny, zajiSt'uje pruznost a pevnost. Obal, ktery tvoii staplové

vlakna, zajiSt'uje odvod vznikajiciho tepla na jehle.
c. staplové Sici nité
- vyrabény klasickym bavlnaiskym zpisobem
- vyrabéné konvertorovym zptisobem

[4]
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5. Vlastnosti Sicich niti

Vlastnosti Sicich niti 1ze rozdélit na geometrické, mechanické a termické.

5.1. Geometrické vlastnosti Sicich niti

Geometrickou vlastnosti Sici nit¢ se rozumi definovani jejiho tvaru (délkového a
prumérového), jejiho chovani jak ve spojovacim procesu, tak pii pouzivani vyrobku

véetné jeho udrzby. [5]

5.1.1. Jemnost

Jemnost je zakladni charakteristika délkovych textilii, ktera vyjadiuje vztah mezi jejich
hmotnosti a délkou. Skute¢na jemnost nité se stanovuje metodou vazeni. Nejcastéji se

jemnost vyjadiuje v jednotkach tex nebo v jejich ndsobcich ktex a podilech dtex a mtex.

[5]

_mlgl _mlg]l
T[tex] = o] = ] 1000 [3]

kde:
m — hmotnost [g]
| — délka [m, km]

Pro vyjadteni jemnosti délkovych textilii se pouziva také ¢islo metrické (¢m), délkova

jednotka:
[[m]
imm-g71 =——= [3]
[m-g7"] mig]
Ptevody mezi jednotkou tex a ¢m: [3]
1000
T[tex] = —
¢
1000
o, = [3]
=T [tex]
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Pro vyjadiovani jemnosti druzenych a skanych ptizi plati:

a. Pro rizné jemnosti jednoduchych ptizi

kde: Tp— jemnost druzené piize [tex]
Ti — jemnost i-té jednoduché ptize [tex]
n — pocet jednoduchych ptizi

[3]

b. Pro stejné jemnosti jednoduchych ptizi
Tp, = n-Ttex]
T — jemnost jednoduché piize [tex]

Skute¢na jemnost skanych pfizi je ovlivnéna seskanim, neboli zkracenim zakrucovanych
pfizi. Seskéni je mozné vyjadfit takto:

5= 15-100 [3]

kde: 6 - seskani piize v [%]
| — délka jednoduchych ptizi [m]
Is — délka skané ptize [m]

Pro pfize jednoduché riznych jemnosti plati vztah:

T_ZT 100 o [3]
s= /100 -6,

n
i=1
Ts — vysledna jemnost skané ptize [tex]
i - seskani i-té jednoduché ptize v [%]

li — délka i-té jednoduché ptize [m]
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Pro ptize jednoduché stejnych jemnosti plati vztah:

100 [3]

Ts=n'Ti'm[t€X]

5.1.2. Zakrut prize

Zakrutem piize rozumime zakrouceni vlaken ve sméru Sroubovice kolem osy nité. U
Sicich niti rozliSujeme zakrut pradni, ktery je dodavén jednoduché piizi, a zékrut
vysledny, tj. z&krut skaci. Pro dobrou Sici schopnost nité je nutna vzajemna vyvazenost

poctu piadnich a skacich zakruti. [6]

Zakrut také rozliSujeme na pravy (pravotoCiva Sroubovice), a levy (levotociva
Sroubovice). Smér zakrutd je volen dle konstrukce Siciho stroje (postavenim chapace) a

pfevaznym smérem Siti. Zpravidla se pouziva zakrutu pravoto¢ivého, neboli Z.

Prili§ mirné, nestabilizované zékruty mohou vést k jejich hrnuti vlivem drazky ouska
jehly, takze dochézi na jedné stran€ (za jehlou) ke zvySeni poctu zékrutli, na druh¢ strané
(pted jehlou) ke snizeni po¢tu zakrutd. Tento jev neptizniveé ovlivituje prubéeh Siti a mohou
nastat pretrhy. ReSenim je tedy vyssi zakrut a vétsi uzavienost nité, které se dostahne
skanim vice pfizi a zejména dvojim skanim. Dulezita je povrchova tprava niti, napf.

voskovani, které zaplni povrchové nerovnosti nité a ta se stava hladkou a klouzavou. [7]

Nit s optimalnim poctem zakrutl je bez vnitiniho napéti, nesmyckuje, vyznacuje se

tvarovou stabilitou. [8]

5.1.3. Nestejnomérnost

Mezi zé&kladni predpoklady plynulého Siciho procesu patii vysoka stejnomérnost a
bezchybnost Sici nité, tzn. nit nesmi obsahovat mnoho uzlt, nopkd, silnych a slabych
mist. RozliSuji se chyby sptadaciho procesu, tzv. jednoduché uzly a uzly skanych Sicich
niti. Pokud jednoduché uzly neptekracuji urcitou velikost, nemusi se vzdy pii Siti
projevovat rusiveé. Jinak je tomu v pfipad¢ uzli hotovych skanych niti, které pfi Sicim
procesu vedou k petrhu $ici nité. Zeslabena mista na $ici niti jsou nositelem snizené
pevnosti, zesilend mista je problematické z toho divodu, Ze veskeré vodici prvky, 3]

ousko a drazka jehly kladou takovému mistu zvySeny odpor, ptfipadné misto
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viibec nepropusti. Oba tyto jevy vedou k podstatnému zvySeni tahového naméahani a

velmi Casto k pretrhu. [8]

5.1.4. Smyckovitost

Pticinou tvoreni smycek ¢i samovolného zauzleni je ztistatkovy kroutici moment, ktery
vznikne neustalenym skacim zakrutem. Ma smér proti poslednimu krouceni, v jistém
bod¢ ptiblizeni obou konct k sobé dojde k pieklopeni Sicich niti ptes sebe. Jedna se o
negativni vlastnost Sicich niti, protoze pii pfiliS vysoké smyckovitosti nemusi dojit

provazani nité chapacem a k vytvofeni stehu. [6]

5.1.5. Srazlivost

Srazlivost predstavuje hodnotu, o kterou se nit srazi po prani a suSeni za standardnich

podminek, vyjadiena v procentech puvodni délky. [8]

Sréazlivost nité zpsobuje vyssi hodnota nastavené¢ho predpéti nit€ na Sicim stroji, kde se
po vytvoreni stehu nit dostava do oblasti zpozdénych elastickych deformaci, které jako

funkce ¢asu se zacnou projevovat zvrasnénim $vu. [5]

Ke zméndm délky Sicich niti dochdzi pusobenim riznych fyzikalnich vlivl. Nité
vyrobené z vldken pfirodniho plvodu, které maji vysSi sorpéni vlastnosti, jsou
ovlivitované vlhkym nebo mokrym prostfedim a na nité z termoplastickych vldken (PA,
PES, atd.) ptisobi teplo. V piipadé smésové nité plisobi obé média proporcionalné podle

slozeni smési. [5]

5.2.Mechanické namahani Sicich niti

Mechanické namahani Sicich niti zahrnuje veSkeré ptisobeni vnéjsich sil. Béhem S§iti i po
ném je Sici nit mnohokrat vystavena riznym druhiim namahani. Tato naméhani jsou bud’
statického, nebo dynamického charakteru. Statické namahani znamend, Ze nit je
namahana konstantni nebo pozvolna se ménici silou. B€hem Siciho procesu je Sici nit
vystavena zejména dynamickému namahani, kdy se sila ur¢itym zplisobem dynamicky
méni. Zaroven vétSina namahani niti béhem $iti je cyklicka. Tedy dochazi k pravidelnému

nariistu a poklesu napéti v Sici niti, kdy se mezi jednotlivymi vykyvy nachézeji urcité
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prodlevy. Jednotlivé narGsty mohou nabyvat bud konstantnich hodnot, nebo
exponencialné narlstaji v zavislosti na daném procesu az to pretrzeni nité nebo zastaveni

procesu. [9]

5.2.1. Oder Sici nité

Sici nit je v pribéhu Sictho procesu vystavena velkému téeni. Tieni o civku, o vodici a
brzdici elementy na Sicim stroji, o Sity materidl. Ke tfeni dochdzi také pfi presmyknuti

vrchni nité pres chapac. Vysokému tfeni je nit vystavena zejména v ousku jehly.

Dulezity je tvar ouska jehly a velikost dlouh¢ drazky jehly. VSeobecné se predpoklada,
ze pii kombinaci jehla — Sici nit by méla byt splnéna podminka, aby pfi priachodu jehly
textilii byla celd nit uloZzena v drazce jehly. Na zdkladé¢ experimentalnich praci byly

stanoveny pro praktické pouziti tyto vztahy[6]:
Pro bavinéné nit¢ je pramér jehly 11,5 vtex
Pro syntetické nité je primér jehly 14 +tex

[6]

Béhem S$iti se ousko jehly vlivem usazovani ¢astic zanasi, zdrsituje a zuZuje, coZ nadale

zvySuje odér prochézejici Sici nité.

Vrchni nit je v ptipadé dvounitného vazaného stehu mnohem vice naméahana na odér nez
u jinych typt stehil. Sici nit vykona velky pocet vratnych pohybi, coz znamena
nékolikandsobné projiti ouskem jehly 1 Sitym materidlem. Pocet projiti nité¢ ouskem jehly
zéavisi na velikosti chapace a na délce stehu, tedy riizné spottebé délky nité na jeden steh.

[10]

5.2.2. Pevnost Sici nité v tahu

Pevnost v tahu Ize definovat jako silu potfebnou K pretrhu nité¢ ve sméru podélné osy.
Pevnost §vu by méla dosahovat okolo 80 % pevnosti odévniho materialu, aby pii vy$§im
namahani Svu doSlo k pretrhnuti Sici nit€¢ namisto prasknuti odévniho materidlu. Pro

pevnost Svu je rozhodujici zbytkova pevnost Sici nit€¢ po usiti. Bavinéna nit ztraci
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Vv procesu §iti 12 — 15 % své puvodni pevnosti, synteticka nit pak 6 — 10 %. Pevnost nité
¢i ptize zavisi na vlastnostech pouzitého vldkenného materidlu, konstrukcei nité, poctu a
sméru zakrutli, na délce, jemnosti, pruznosti a tuhosti vldken. Pevnost nité se testuje na

trhacim zafizeni, kde upnuty vzorek je namahan v konstantnim pfiriistku prodlouzeni.

[11][12]

5.2.3. Pevnost sici nité v rdzu

V Sicim procesu se setkame zejména s namahanim Sici nité razem. K razovému namahani
dochazi napftiklad pti prudkém rozjezdu $iti, prudkém zastaveni nebo pii zméné sméru
Siti (zpétny chod). Daéle vznikd pii utahovani stehu, zachyceni smycky chapacem,

prupichu materialu jehlou. [13]

Pti pripichu materidlu jehlou velmi neptiznivé plisobi ohyby nité v ouSku jehly. Nit je
vtlagend horni &asti ouska jehly do tvoficiho se otvoru. Cim vyssi je nastaveni napéti pfi
Siti, tim intenzivngji je nit ptitlacovand k hran¢ ouska jehly. Nejneptiznivési stav nastava
piiuhlu odtahu, v normalnim ptipad¢ je to smér dozadu, pii kterém probiha thel stoupani
zakrutu Sici nité paraleln¢ s hranou ouska jehly, protoze v takovém momenté mtze hrana
ouska vniknout mezi jednotlivé komponenty Sici nité. To mé za néasledek posun zakruti
Sici nité, v disledku ¢eho se na jedné stran¢ nahromadi nadmérné mnozstvi zakrutd,

zatimco na druhé strané jehly se pocet zakrutt snizi. [13][14]

5.2.4. Pevnost sici nité ve smycce

Z hlediska namahani $itého spoje pii pouzivani hotového vyrobku ma urcity vyznam také
pevnost Sici nité ve smycce. Ve $vu je nit namahdna vzdy v misté vzajemného provazani,
tedy ve sméru pficném k ose nité. Celkové napéti je v tomto piipad€ tvofeno dvéma
slozZkami — tahem a ohybem. Pevnost Sici nit¢ ve smycce se vyjadiuje jako pomér
maximalniho mozného zatizeni ve sméru pfi€ném k maximalnimu moznému zatizeni ve

sméru podélném. [8]

5.2.5. Taznost Sici nité

Taznost Sici nit€ definujeme jako miru protaZeni nité v okamziku ptetrhu pfi namahéni
v tahu. Mira taznosti ovliviwyje Sici schopnost nité i chovani nit€ ve Svu. Taznost zavisi
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na vldkenném materidlu a na konstrukci nité. Pfili§ nizkd taznost Sici nité zplisobuje
zvySenou pietrhavost, vysoké hodnoty taznosti mohou vést pfi Siti k zmenseni smycky
tvofené vrchni niti a tim k vadnym stehim. Podstatné je, aby taZnost nit¢ byla

stejnomérna po celé délce. [12]

5.2.6. Pruznost

Pruznost je schopnost nité¢ po pfedchozim zatizeni relaxovat na svoji pivodni délku.
Jedna se pouze o vratnou deformaci, tedy namahani nité v oblasti elastickych deformaci.
Strojové §iti je realizovano pii urcitém napinani Sici nité napinacim Ustrojim. Po skon¢eni

§iti ma nit tendenci vracet se do ptivodniho stavu. [12]

5.2.17. Tuhost v ohybu
Pro kvalitni Sev, spravnou tvorbu smycky a nevynechdvani stehu je urcita tuhost Sici nité
nutna. Svy usité niti s pfili§ vysokou tuhosti vSak maji tendenci vyénivat z §itého

materiélu a jejich estetick& hodnota je neuspokojujici.

5.3. Termické namahani sicich niti

Tti oblasti, kde je nit tepelné naméhana, jsou ve styku s jehlou, chapacem a tfenim o

pracovni ¢asti Siciho stroje.

Teplota Sici jehly neni konstantni na v§ech Castech téla jehly, nejvyssich teplot dosahuje
ousko jehly, které muze v krajnich ptipadech dosahnout teploty 400° C a zpuUsobit
destrukci Siciho materialu. Mezi faktory ovliviwyjici teplotu jehly patii jeji kvalita a

geometrie, povrchova Uprava, druh §itého materialu a rychlost §iti.
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6. Vazany steh

Sici stroj se stehem vazanym je jeden z nejzakladngjich a nejpouzivangjsich typt sicich
stroji. Vézany steh se vzhledem ke své nizsi pruznosti hodi pfedevs§im na tkané plosné
textilie, a §iji se s nim tak rizné druhy odévi, od pradla az po zimni svrchni odévy.
Vézany stehem se na odévu seSivaji napiiklad Svy bocni, zadni ¢i pfedni stfedové,

praramkové, zacist'ovaci.

Vézany steh je tvoien jednou nebo vice vrchnimi nitémi a jednou niti spodni. Tyto dvé

skupiny tvoii vazny bod umistény uprostied tloustky $itého materialu.

Tento druh stehu miize byt poloZen v roving $iti nebo mtize byt polozen klikaté. Radime

ho do skupiny steht ttidy 300.

|pooCes
iy e

Obr. 1 - Schéma vazaného stehu polozeného v roviné a polozeného klikaté
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6.1.Princip tvorby stehu

Véazany steh vznika provazanim dvou niti. Horni nit je odvijena z civky a vedena vodicimi
prvky, nitovou pakou a ouskem jehly. Pti tvorbé stehu prochédzi smycka vytvorend vrchni
niti §itym materialem v jehoZ stfedu nebo stykové plose se provazou s niti spodni. Z&soba
spodni nité je navinuta na civce a vlozena do civkového pouzdra. Steh provazuje Ustroji

zachyceni smycky, kterym je ¢lunek nebo chapac. [10]

stehova deska

material

.......
I Lt L

T A

vrchni nit vedena

= habis nesoumeérna smycka z
) vrchni nité
zdvih Eici e horizontalni chapaé
jehly e
Q o
rotaéni hrot chapace

Obr. 2 - Ndakres tvorby stehu tiidy 300

6.1.1. Postup tvorby stehu tiidy 300

Tvorbu jednoho stehu Ize rozdélit do péti fazi, které na sebe vzéjemné navazuji.

1. Jehla s navlekem horni nité vpichuje do $itého materialu a dosahuje dolni polohy.
Podava¢ dokonc¢i podavani Sit€ého materidlu a zoubky podavace klesaji pod
stehovou desku. Pritla¢na patka pritiskne material ke stehové desce, nitova paka
uvoliiuje nit pro nadchazejici vytvofeni smyc¢ky. Chapa¢ dokoncuje druhou

otacku, pfi které bézi naprazdno;
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2. Jehla stoupd a vlivem odli$ného tfeni Sici nité o $ity material na chapacové strané
jehly vytvaii smycku, kterou zachycuje hrot télesa chapace. Chapaé¢ svym
otacenim smycku pifesmykne. Nit'ova paka se nachazi v dolni poloze pro uvolnéni
zasoby Sici nité umoziujici vytvorit smycku. Podava¢ se pod stehovou deskou

vraci do vychozi polohy;

3. Jehla se zveda nad Groven Sitého materialu a dochazi do své horni polohy. Nitova
paka jde nahoru a tim dochazi k utahovani chapacem vytazené zasoby Sici nité.

Podavac dokoncuje zpétny pohyb pod trovni stehové desky a zveda se nad ni;

4. Jehla se nachézi v nejvyssi poloze a poté zacina klesat. Chapa¢ dokonéuje prvni
otacku a za¢ind druhou s béhem naprazdno. Nitova paka dokoncuje utahovani
stehu a vazny bod se umist'uje uprostied Sit€ého materidlu. Podavac se pohybuje

doptedu nad stehovou deskou a posunuje Sity material o délku jednoho stehu.
[15]
Béhem tvorby jednoho stehu chapac vykona nejcastéji dvé otacky:

1. Otacka — chapac uchopi hrotem smycku vrchni nité, pohybem dopfedu se smycka
vrchni nité navlékd na rozsitujici se hrot chapace a presmykne se pies pouzdro

civky se spodni niti;
2. Otacka — chod naprazdno, chapa¢ zaujme opét vychozi polohu

[16]

6.2.Délka ocCka

Pti tvorbé kazdého stehu se musi horni nit obto¢it kolem chapace a nasledné vratit zpatky
nahoru. Zpét se nevraci cela zasoba nit¢, ale odecte se délka jednoho stehu. To vysvétluje,
proc¢ jeden bod nité projde ouskem jehly vice nez 60krat, nez dojde k jeho zasiti. Hodnota
poctu pruchodu je zavisla na nastavené délce stehu, velikosti chapace, konstrukci Siciho

stroje a jeho sefizeni.

Velikost smycky vytvoiené z horni nit¢ zavisi na velikosti a umisténi chapace. Zde

uvadim piiklad velikosti smycky tvofené na Sicim stroji JUKI DDL — 5530N.
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Rozméry chapace:

Primér 22 mm

Tloustka 12 mm

Vzdalenost horniho kraje chapace od ouska jehly v momentu horni polohy 20 mm
Velikost smycky je v tomto ptipadé 20 + 22 + 12+ 22 + 20 =96 mm

Vytvorend smycka ale nekopiruje Gplné presné rozméry chapace, nybrz je o néco vetsi.

6.3. Princip tvorby smycky na strojové Sici jehle

Strojova Sici jehla je jeden z kli¢ovych €initel tvorby stehu. Vznik stehu umoziuje tvar
jehly, ktery zarucuje prunik Sitym materidlem, zaneseni Siciho materidlu pod uroven
Sitého materidlu a vznik odlisnych tiecich sil na pfedni a zadni strané jehly. Na pohyb Sici
jehly navazuji dalsi funkéni tstroji Siciho stroje, napt. Gstroji podavani Sit¢ho materialu,

ustroji zachyceni smycky, tstroji podavani Siciho materialu.

Sici jehla se sklada z ouska jehly, t&la jehly a $pice. Strojni §ici jehlu charakterizujeme
systémem jehly (funkéni délkou a primérem diiku), jemnosti, tvarem hrotu, délkou Spice

a povrchovou upravou jehly.

6.3.1. Charakteristika strojni sici jehly

Diik jehly — zesilena upinaci ¢ast jehly, jeho pramér popisuje systém jehly. Diik jehel do
prumyslovych Sicich stroji ma valcovity tvar, jehly pro domaci Sici stroje mivaji diik

jednostranné nebo oboustranné setiznuty

Ptechodovy kuzel — piechod ze siln€jsiho diiku jehly na uzsi télo jehly, udava stabilitu a

zabranuje vibracim

T¢lo jehly — valcovitého tvaru, zahrnuje ousko, dlouhou drazku, chapacové vybrani a hrot

jehly

Chapacové vybrani — na zadni strané jehly, vétSinou radiusové zahloubeni umoziujici

chapaci nebo smyckovaci spolehlivé zachytit smycku
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Dlouha drazka — umoziuje jednostranné ulozeni nité do téla jehly pfi pohybu ptes

material
Ousko jehly — nese nit pfi Siti

Spice — zuzené zakonéendi t&la jehly. Délka $pice je vzdalenost od horniho okraje ouska

jehly ke hrotu jehly. Jeji tvar se voli s ohledem na §ity material.

Hrot — ukoncenti jehly, jeho tvar je zavisly na zpracovavaném materialu, propichuje Sity

material
[17]

V druhé fazi tvorby stehu dochazi ke stoupani jehly smérem vzhtru, kdy spolu s jehlou
stoupd i vrchni $ici nit nesena ouskem jehly. Sici nit na piedni strané jehly se pii jejim
zvedani schova do dlouhé drazky, ¢imz se minimalizuje tfeni a nedochdzi k vytvafeni
smycek. Na chapacové stran€ jehly vSak dlouhd drazka neni, pfi vytahovéni nité zde proto
vznikaji vetsi tieci sily a vytvaii se smycka. Chapacové vybrani na zadni strané jehly

umoziuje zachyceni smycky hrotem chapace, aniz by doslo ke kontaktu jehly a télesa

chapace.
Narys Bokorys
pata — F
diik — 7

prechodovy 5("—
kuZzel
5 dlouha

:lo,'t:'(a,r ! —drazka

razka

télo —

chapacové
vybrani

Obr. 3 - Nakres strojové sici jehly, pohled celni a bocni
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6.4. Namahani Sicich niti pfi tvorbé vazaného stehu

Pti tvorbé vazaného stehu je namahani Sicich niti vyssi nez pii tvorb¢ jinych typi stehti a
klade tak nejvyssi pozadavky na kvalitu Sicich niti. Vznik vazného bodu vyzaduje
pfesmyknuti smycky pfes celé téleso chapace, proto se vZdy musi vytdhnout pomérné
velka ¢ast ze zasoby vrchni nité. Tato zasoba se nasledné vraci skrz §ity material a ousko
jehly zpét, aby nasledn¢é mohla byt opét vytazena. K tomuto jevu dochazi zhruba 60 X nez

dojde k zasiti do fady stehu.

6.4.1. Namahani vrchni nité

Tahova sila po¢ina rast v druhé fazi tvorby stehu, kdy jehla zabodava do $itého materialu.
Nit na chapacové strané jehly, kde konec nité je upevnén ve vazném bodé piedchazejiciho
stehu, se pii pohybu jehly dolti zaéne napinat. Nit musi proklouznout ouskem jehly. Jehla

musi piekondvat odpor materidlu, ktery se zvysi o tfeci silu mezi Sitym materiadlem a niti.

Ve tieti fazi tvorby stehu (od okamziku dolni tvrati jehly po vniknuti hrotu chapace do
smy¢ky vrchni nité) dochazi k rozestoupeni smycky, ktera dosud pevné obepinala jehlu,
a na stran¢ kratké drazky vznikd mezera mezi niti a télem jehly asi 0,6 mm a na strané
dlouhé drazky asi 0,4 mm. Tato nesoumérnost vznika pfidrZzenim nité na zadni strané

jehly tfenim mezi Sici niti a Sitym materidlem. Pf1 dal§$im pohybu jehly nahoru se smycka

v

Pti zvétSovani smycky zptisobené pohybem jehly vzhiiru se projevuje pruznost a tuhost

Siciho materidlu. [18] Pruzngjsi nité maji tendenci Kk napfimovani se, coz vede

k zna¢nému zvétSovani smycky. [15]

V této fazi se jeSt€ nejnizsi Cast smycky dotyka horni casti ouska jehly. V dalSim
okamziku ale pfestava plisobeni pruznosti a tuhosti nité na rozSifovani smycky a rychlost
pohybu jehly vzrista. Horni ¢ast ouska se oddali od dolni ¢asti smyc¢ky a dolni ¢ast ouska
se kni ptiblizi dokud nezaéne tlacit smycku smérem nahoru. Diky tomu se smycka

nadale rozsifuje. Pak uz hrot chapace vnikd do mezery a rozsifuje smycku nadale sam.
[15]

Ctvrta faze stehu nastava pii vniku chapaée do smy¢ky. K namahani dochazi v momenté

pfevlékani smycky ptes hrot chapace, kdy dochazi k vtahovani nité pod stehovou desku.
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Jehla musi ptfekonat odpor, ktery klade ity material pfi vtahovani nité skrz otvor v §itém

dile. Vytahnuta zasoba se spotiebovava na zvétSovani smycky. [15]

Ptevliknuti nité€ pies civkové pouzdro ma za nésledek vzrist tahové sily tfenim nité o Sity
materidl, nité¢ o jehlu v dlouhé drazce, tfeni nité o Cast ouska jehly, nit€ o chapac a nité o

nit. [15]

Konecna, pata faze stehu je ohranicend momentem stahovani smycky vrchni nité
z chapace a momentem utahnuti stehu. Vrchni nit je volnd vlivem vytahnutée velké
zasoby, a pii pohybu nitové paky z dolni Gvrati je nit vytahovana se zrychlenim

z pocateéniho nulového zrychleni. [18] Dochézi k r&zovému namahani.

Pii utahovani stehu se musi odvinout potfebna délka spodni nité z civky chapace. Silu
potiebnou k piekonani setrvacnosti civky v klidu a k piekonani tfeni nité v napinaci
spodni nité vyviji horni nit. Smycka horni nité vtahuje spodni nit vzhiru ke stehové desce.
Odpor proti vniknuti provazané vrchni a spodni nité do Sitého materialu prekonava opét

vrchni nit tahovou silou. [15]

Pii utahovani stehu dochazi k protismérnému klouzani niti a k vzniku velkych tahovych
sil. [18] Protoze plocha kontaktu je v misté ohybu mala, vznikaji tu velké normalové tlaky

a dochazi k mistnimu pietizeni niti. [15]

6.4.2. Namdahani spodni nité

Tahova sila ve spodni niti je jen tfetinova az pétinova v poméru s vrchni niti, proto

dochazi mnohem ¢ast&ji k pretrhtim vrchni nité. [15]

Spodni nit se naviji na civku chapace s potfebnym piedpétim, aby se navin na civce

neshrnoval. Na civce je nit namahana na ohyb. [18]

Spodni nit je pii Siti namdhana mnohem méné nez vrchni nit, protoze pouze zajistuje
provazani stehu a nevytvaii smycku. Tahova sila, kterd vznika v niti pti zavisi na velikosti
pfitlaku vyvolaného pfitlaénou pruzinou a na koeficientu tfeni mezi povrchem pérka a
povrchem nité. Zvyseni tahové sily nastdva ve fazi utahovéani stehu, kdy nitova paka
utahuje ocko vytvoiené z vrchni nité a zanasi spodni nit do stiedu $itého mechanizmu.

Tahova sila je vtomto momenté vyvolana tfenim vytahované spodni nité¢ o pérko
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napinace, o Sity materidl, tfenim vrchni a spodni nité€ a také tfenim spodni nit€ o jehlovy

otvor ve stehové desce. [15]

7. Retizkovy steh

Tento druh stehu je vytvofeny strojové jednou nebo vice vrchnimi nitémi a jednou niti
spodni. Je obdobou stehu tfidy 300 s tim rozdilem, Ze steh je provazovany pomoci

smyckovace. Na spodni stran¢ $it¢ho materiadlu se vytvaii dvojité provazany fetizek.

Vedeny kyvavy smyc¢kovac — vede spodni nit, kona kyvavy pohyb v prostoru

7.1.Princip tvorby

1. Zachyceni smycky vrchni nité: pohyb smyckovace za jehlou, pohyb jehly nahoru

Z dolni uvrati, smyckovac zachycuje smycku z vrchni nité
2. 'V krajni pfedni poloze se smyckovac odkloni, a nastavi tak svou nit pod hrot jehly

3. Navrat smyckovace do zadni krajni polohy: jehla jde dolii — pohyb pied jehlou a

jeho nit vytvoii smycku, podava¢ posune material

4. V zadni krajni poloze se smyckovac opé€t odkloni a vraci se do vychozi polohy,

jehla jde nahoru a smyckovac zachycuje novou smycku
[16]

vrchni nit

smyckoval

1 2 3 4

Obr. 4 - Tvorba stehu tridy 400
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7.2.Vlastnosti Sit€¢ho spoje

Ditlezitym rozdilem mezi vazanym a fetizkovym stehem je mnozstvi Sici nité ve
vytvofeném stehu. Vazany steh ma vazny bod umistény ve stiedu tloustky Sitého
materialu a proto délka vrchni i spodni nité je stejna. Tento typ stehu ma dobrou pevnost

a niz8i taznost, protoze ve stchovém fadku neni prostor pro posun niti. [15]

U fetizkového stehu je zdsoba vrchni 1 spodni nité mnohem vétsi, nez u stehu vazaného.
Pti tvorb¢ fetizkového stehu se smycka vrchni nit€ provazuje na spodni strané Sit¢ho
materidlu smyckou spodni nité ze smyckovace, ¢imz na spodni strané vznika dvojité
provazany ftetizek. Nité tvofici fetizkovy steh se mohou posouvat az do zdeformovani
tvaru stehu a az poté dochazi k natahovani samotnych niti. [15] Vysoka taznost
tfetizkového stehu se vyuziva hlavné k $iti pletenin. Jeho nevyhodou miZze byt vysoka

spotieba Sicich niti, obtizné ukonceni (zapositi) stehu a snadna paratelnost.
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EXPERIMENTALNI CAST
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Cilem experimentélni ¢asti mé prace bylo porovnat pocet otacek, kterému je Sici nit
schopna odolat s poétem otacek, kterému je nit vystavena b&éhem Siciho procesu.

Testovani je tedy rozd€leno do dvou casti:
1. Analyza poctu priichodl nit¢ ouskem jehly béhem Siciho procesu

2. Me¢éfeni poctu prichodti nité ouSkem jehly do pfetrhu na odiracim pfistroji

Metrimpex typu 5-27-1

Prvni ¢ast experimentu je zaméfena na analyzu chovani Sici nité pii Sicim procesu.
Zamétim se na dvounitny vazany steh tfidy 301 a dvounitny fetizkovy steh tfidy 401.
K méfeni pouziji Sici stroje Juki DDL — 5530N a Brother FD4-B272 a otestuji tfi rizné
typy Sicich niti.

Ve druhé ¢asti otestuji totozné nité na odiracim zatizeni Metrimpex typu 5-27-1 znacky
Metefém. Tento pfistroj simuluje mechanické namahani Sicich niti pfi Sicim procesu.
Bude m¢ zajimat, kolika otackam pfistroje ten ktery typ Sici nité¢ odola bez pretrhu.

Vysledky méfeni poté porovnam s hodnotami namétenymi na Sicich strojich.

8. Charakteristika testovanych materialt

Ucelem experimentalni ¢asti mé prace bylo otestovat rizné typy Sicich niti a vzajemné je

mezi sebou porovnat. Zkousky probihaly v laboratofich KOD.

8.1.Sici nité
Pro testovani jsem zvolila tfi typy Sicich niti, které jsem vybrala ze sortimentu vyrobce
Amann s. r. 0. Prvni je klasicka bavinéna nit, dale nit vyrobena ze 100% polyesterove
stiize urfena pro prumyslové $iti a jadrova Sici nit tvofena z polyesterového jadra a
bavinéného obalu. Aby vysledky byly porovnatelne, jemnost vSech niti je stejna, ato Nm
120.
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8.1.1. Triana

Nit vyrobend klasickou technologii z cesanych ptizi z dlouhovldkné baviny, je
zuSlechténa mercerovanim, které dodava niti lesk, zvySuje pevnost a snizuje srazlivost.
Je opatfena laziovou Sici doupravou. Vhodna pro Siti textilnich materiala ze 100%

baviny. Jeji velkoobchodni nazev je Mercifil. [18]

Tabulka 1 - Technické parametry nité Triana dle vyrobce

Slozeni 100 % bavina

Jemnost 18,8 x 2 tex (Nm 53/2)
Pocet dil¢ich niti 2

Z&krut levy

Pevnost v tahu 1073 cN

Prodlouzeni pfii pretrhu 5%

Doporucend jemnost jehly Nm 70 - 80

8.1.2. Belfil - S

Jedna se o vSestrannou S$ici nit ze stfizového polyesteru, plné€ vyuzitelnou pro Siti odévi
a domécich textilii vSeho druhu. M4 vysokou pevnost, vynika €istotou a stejnomernosti,
nit je odolna vuci odéru, trvanliva, stalobarevna na svétle a pti prani. Vykazuje vysokou
pevnost ve Svu svou odolnosti vii¢i namahani béhem Siciho procesu. Ma vyborné Sici
schopnosti diky specidlni povrchové upravé. Splituje vSechny pozadavky, které na nit
kladou moderni vysoce vykonné Sici stroje. Vyrabi se ve ¢tyfech jemnostech, které jsou

vhodné pro vyuZiti v celé textilni oblasti.

Nit Belfil — S v jemnosti Nm 120 je mnohostranné pouzitelna, skute¢né univerzalni nit
pro cely odévni priimysl, od stiedné silnych aZ po jemné latky. Vhodna i pro husté
dostavené tkaniny, nachylné na faseni ve §vu. VSeobecné uzivand na panské a damské

odévy, obleky, sukné, Saty, koSile, halenky, spodni pradlo, plavky. Pro konfekci
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pletenin,vyrobu lozniho a stolniho pradla, ru¢nikl, kloboukd, Cepic, na $iti zaclon

zaveést. Vhodna i pro vSechny zacist'ovaci prace. [19]

Technické parametry:

Tabulka 2 - Technické parametry nité Belfil-S dle vyrobce

Slozeni 100 % polyester
Jemnost 14,7 x 2 tex (Nm 68/2)
Pocet dil¢ich niti 2

Zakrut levy

Pevnost v tahu 950 cN

Prodlouzeni pii pretrhu 19 %

Doporucend jemnost jehly Nm 70 - 90

8.1.3. Rasant

RASANT je vysoce funk¢ni Sici nit pro velice rozmanité pouziti. Idedlni spojeni jadra z
polyesterového hedvabi a plasté z baviny propujéuje nitim RASANT vynikajici

vykonnost jak v Sicim procesu, tak jako soucast Svu.

Jadrova Sici nit s polyesterovym jadrem a bavinénym opiedenim - to je vysoce vykonna

§ici nit pro nejrozmanitéjsi pouziti v damském, panském, sportovnim obleceni, na pradlo,

oblastech.

v Vv

Siti  usni, calounéni, matraci, stani a v mnoha technickych

latky z ptirodnich a syntetickych vlaken i jejich smési. [20]

Tabulka 3 - Technické parametry nité Rassant dle vyrobce

Slozeni Polyester / bavina

Jemnost 13,5 x 2 tex (Nm 74/2)
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Pocet dil¢ich niti 3

Zakrut levy
Pevnost v tahu 1060 cN
Prodlouzeni pii pfetrhu 21 %
Doporucena jemnost jehly Nm 70 - 80

V nésledujici tabulce je uvadim legendu vsech testovanych niti:

Tabulka 4 - Legenda testovanych niti

plast bavlna

) Pocet
] jemnost o )
vyrobce fada slozeni dilcich zakrut
[Nm] o
prizi
N1 | Amann,s.r.o. | TRIANA 53/2 100 % bavina | 2 levy
N2 | Amann,s.r.o. | BELFIL-S | 68/2 100% 2 levy
polyester
N3 | Amann,s.r.o. | RASANT | 74/2 jadro 2 levy
polyester,

8.2.Sici jehly

Pro testovani jsem zvolila $ici jehly od vyrobce Groz—Beckert ve standartnim chromovém

provedeni. Bylo dulezité predevsim zvolit spravnou tloustku jehly vzhledem k jemnosti

testovanych niti. Tu jsem volila dle doporuceni vyrobce. [21]

Technické parametry:

Vyrobce:

Groz — Beckert
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Provedeni jehly: chrom
Systém jehly: DBx 1
Sila jehly: 80/12

Tvar Spice: R

8.3.Podminky zkousky:

- standardni klimatické podminky: relativni vihkost 65 %, teplota 20 °C

- S§ici 1 Sity material byl pfedem klimatizovan

9. M¢feni na Sicim stroji S vazanym stehem

Pro ur¢eni mechanického naméahani, kterému je Sici nit pfi tvorbé stehu vystavena, bylo
tieba ovérit pocet priichodd nit¢ ouskem jehly. Jeden a ten samy bod na Sici niti je
opakované vytahovan z navinu chapacem a zase utahovan zpét vlivem nitové péky,

pfi¢emzZ prochazi ouskem jehly.
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9.1.Charakteristika zafizeni

Méfeni bylo provedeno na Sicim stroji znacky JUKI, model DDL — 5530N. Jedné se o

jednojehlovy Sici stroj s vdzanym stehem a spodnim zoubkovym podavanim.

Obr. 5 - Sici stroj JUKI DDL-5530N s dvounitnym vazanym stehem

Technické parametry:
- stfedné tézké materidly
- maximalni Sici rychlost 4500 ot/min
- maximalni délka stehu 5 mm
- system jehly DB 1
- zvolend délka stehu — 3 mm
- prumér chapace — 22 mm

[22]
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9.2.Postup méteni

Zkontrolujeme zasobu spodni nité, umistime civku do civkového pouzdra a vlozime do

ustroji Siciho stroje. Navlékneme horni nit a pomoci jedné otacky naprdzdno premistime

konec spodni nité¢ nad stehovou desku. Zvedneme patku, ptipravime plosnou textilii, a

spustime patku zpét do dolni polohy. Nyni je tfeba najit a oznacit na niti bod tésn¢ nad

ouSkem jehly, a to v okamziku, kdy se jehla nachazi v horni poloze. Pomoci tohoto bodu

budeme méfit pocet priichodt nité ouskem jehly. Sijeme, dokud se nAm ozna¢eny bod

nezasije do fady stehd. Z poctu stehti od pocatku Siti do zasSiti oznaceného bodu uréime

pocet prachodi nité ouskem jehly.

9.3.Vysledky méfeni

Tabulka 5 - Vysledky méreni na Sicim stroji se stehem vazanym

N1 N2 N3
pocet pocet pocet
otacek pocet otacek pocet otacek pocet
o Siciho priuchodt |Siciho prichodti | Siciho prichodt

méteni ) ] ] ) ) )
stroje  nez|nité stroje  nez |nité stroje  nez|nité
byla  nit|ouskem byla nit | ouskem byla nit | ouskem
zasita  do | jehly zasita  do|jehly zaSita  do |jehly
stehu stehu stehu

1 32 64 27 54 27 54

2 37 74 27 54 25 50

3 36 72 29 58 26 52

4 36 72 30 60 26 52

5 34 68 27 54 27 54

6 35 70 27 54 28 56

7 35 70 24 48 25 50

8 36 72 29 58 27 54

9 32 64 30 60 28 56

10 34 68 26 52 29 58
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pramér 34,7 69,4 27,6 55,2 26,8 53,6
minimum |32 64 24 48 25 50
maximum |37 74 30 60 29 58
smérodatna | 1,7 3,4 19 3,8 1,3 2,6
odchylka

varia¢ni 49 49 6,9 6,9 49 49
koeficient

U baviInéné nité praimérna hodnota poétu stehtt odpovida 34,7 otacek, nit z polyesterové

stfize 27,6 otacek a jadrova nit 26,8.

Pocet otacek Siciho stroje do zasiti nité
40

35 / - — —~__—
30 —

25 B \/—’
20

15

10

pocet otacek

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
méfeni

Obr. 6 - Graf méreni poctu otacek na Sicim stroji se stehem vazanym

10.M¢éfeni na Sicim stroji s fetizkovym stehem

Pocet priichodu nité ouSkem jehly jsem méfila také u fetizkového stehu. Princip tvorby
fetizkového stehu je odlisny, proto i hodnota prichodl nité¢ ouSkem jehly (a tim i

namahani nit€) se bude vyznamné lisit.
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10.1. Charakteristika zafizeni

Pocet otacek stroje pii Sicim procesu jsem méfila také u fetizkového stehu. Pouzila jsem
Kk tomu Sici stroj Brother FD4-B272, ktery je urcen k $iti oboustranné kryciho stehu, ale

pokud vyndame dv¢ jehly a Sijeme pouze jednou, vznikne steh dvojnitny fetizkovy.

Technické parametry zafizeni:

maximalni Sici rychlost 6500 ot/min

systém jehly UY X128

diferencialni podavani 0,7 — 1,6 mm

délka stehu 4,2 mm

Obr. 7 - Sici stroj Brother FD4-B272 s oboustranné krycim stehem tiidy 600
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10.2. Postup méteni

Navlékneme horni a spodni nit do vodicich a napinacich elementt. Zvedneme patku,

ptipravime plosnou textilii a spustime patku zpét do dolni polohy. Nyni je tieba najit a

oznacit na niti bod té€sné nad ouskem jehly, a to v okamziku, kdy se jehla nachazi v horni

poloze. Pomoci tohoto bodu budeme méfit poéet priichodii nité ouskem jehly. Sijeme,

dokud se nam oznaceny bod nezasije do fady stehil. Z poctu stehli ur¢ime pocet priichodt

nité ouskem jehly.

10.3. Vysledky méteni

Tabulka 6 - Vysledky mérent na Sicim stroji se stehem retizkovym

vzorek €. N1 N2 N3
pocet pocet pocet
otacek pocet otacek pocet otacek pocet
Siciho pruchodi |Siciho prachodi | Siciho prachodt
stroje  nez | nité stroje  nez | nité stroje  nez | nité
byla  nit|ouskem byla  nit|ouskem byla  nit|ouskem
zasita  do | jehly zasita  do | jehly zaSita  do |jehly
stehu stehu stehu

1 9 18 4 8 5 10

2 7 14 4 8 4 8

3 6 12 5 10 5 10

4 7 14 5 10 5 10

5 8 16 5 10 4 8

6 7 14 4 8 5 10

7 7 14 5 10 4

8 8 16 5 10 4

9 7 14 5 10 5 10

10 6 12 5 10 5 10

prameér 7,2 14,4 4,7 9,4 4,6 9,2

minimum |6 12 4 8 4 8

maximum |9 18 5 10 5 10
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smérodatna | 0,919 1,838 0,483 0,966 0,516 1,033
odchylka

variaéni 12,763 12,763 10,278 10,278 11,226 11,226
koeficient

Z vysledkti méteni u vazaného i fetizkového stehu je ziejmé, ze u bavinéné nité je pocet

prachodii ouskem jehly vyssi, nez u zbylych dvou testovanych vzorki.

Pocet otacek Siciho stroje do zaSiti nité

=
o

pocet otacek
O P N W O1 O N 0 ©

1 2 3 4 5 6 7

meéfeni

Obr. 8 - Graf méreni poctu otdcek na Sicim stroji se stehem retizkovym

10

11.Mg¢feni odéru niti na odiracim pfistroji Metrimpex typu 5-27-

1

Testovaci pristroj Metrimpex typ 5-27-1 znacky Metefém se vyuziva pro dva typy

zkousek. Lze na ném ovétovat odér prize pii tkani a nebo odér Sici nité¢ v ousku jehly.
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11.1. Charakteristika mériciho zafizeni

Pohyb hnaciho Ustroji je pfendSeny pomoci klinového femene z kolektorového
elektromotoru. Pocet otacek elektromotoru se da ménit pomoci transformétoru se
stupniovanou regulaci napéti. Kmitanim strojovych Sicich jehel vznika tieni, nit je
namahana odérem az dojde k jejimu poruseni. Pfi pretrhnuti pada zatézujici zavazi na
spinaci tlacitko. Proudovy obvod pocitadla je jednostranné pieruseny, naproti tomu je
proudovy obvod motorového spinaciho relé uzavieny. Timto zpasobem se zastavi
pocitadlo po pietrhnuti jednotlivych zkuSebnich vzorka a po uzavieni v fadé spojenych
kontaktech pierusuje cely proudovy obvod motoru a zkuSebni pfistroj automaticky

zastavuje. [23]

Vzorky Sicich niti jsou upevnény na zadni strané pfistroje do pevné €asti napinaciho
zatizeni, vedou ptes vodici prvek do ouska jehly a jejich konec je piivazan na zavésné
zavazi. Nit je mozno nastavit vzhledem kjehle pod riznym tvhlem o. Deska

s upevnénymi jehlami vykonava ptimocary vratny pohyb.
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Obr. 9 - celkovy pohled na pristroj Metrimpex typu 5-27-1
Pocitadlo ukazuje kazdy 10. zdvih. Impulzy pro jeho ovladdani jsou dédvany spinacim

mechanizmem s hnacim Gstrojim. [25]

Technické parametry zatizeni

Pocet napnutych vzorkt: 8

Zatizeni je v 10 g stupnich zvySované: 10-140 g

Délka zdvihu je ménitelna: 0-40 mm

Poget zdvihii plynule ménitelna: 0-100 min

Ocka nitének a jehly Siciho stroje mizou byt libovolné ménené.
Uhel sklonu ItiZka jehly je do obou dvou smérit ménitelny: 0- 75 ° Z

ZkuSebni ptistroj mize byt ovladany silou 220 V
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Poc¢itadlo registruje kazdy 10. zdvih, nedoch&zi k nulovéni, automatické zastaveni

zafizeni.
Zakladni rozméry zkouSeného pfistroje: 660 mm

Cista vaha pfistroje s piislusenstvim: 36 Kg [24]

11.2. Postup méteni

Nejdiive upevnime jehly do pohyblivého ramene pfistroje. Poté navlékame nit do ouska,
spodni konec nité¢ pfivazeme k zavazi, horni ¢ast nit¢ vedeme pies brzdici a vodici
element a upevnime na zadni strané pfistroje. Takto navleCeme vSech osm vzorki. Pak
uvolnime zavazi a nastavime piistroj na ptislusny pocet otacek. Cas od zapnuti pristroje
az do pretrhu nité méfime pomoci stopek. Nité se po urcitém poctu otacek bud’ pretrhnou,

nebo protdhnou natolik, Ze zavazi spadne na spinaci tlacitko.

11.3. Poznatky z méfeni

Méfeni na ptistroji Metrimpex typu 5-27-1 vykazuje ur€ité problémy. Hodnota, kterou
piistroj zaznamenava, neni piesnd. Cisla zaginaji bézet v riizny ¢as a i pokud se nit
pretrhne, odecitani Casto bézi dal. Nité€ s vysokou taznosti se misto pretrhu vlivem zavazi
pouze prodlouzily, a zavazi tak nevytvatfelo dostate¢né vysoky tlak na spinaci tlacitko,
které dal odpocitavalo otacky. Rozhodla jsem se tedy nefidit hodnotami, které uvadi
pristroj, ale radéji si poCet otacek vypocitat dle namefeného Casu. Pouzivala jsem tedy
stopky pro zméteni Casu, po ktery je pii danych otakach nit schopna odolavat. Hodnotu
¢asu jsem poté nasobila poctem otacek za minutu, které jsem na pfistroji nastavila. Pti
nastaveni 500 ot/min nit odolavala zhruba stejnou dobu, jako kdyZ jsem nastavila 1000
ot/min. Bylo tedy nutné ovéfit, zda pfistroj skute¢né funguje tak, jak ma, a dany pocet
otacek realizuje. To jsem provedla pomoci rychlokamery, kterd dokaze snimat 300

snimkid za sekundu. Poté jsem na zédznamu spocitala, kolik otafek pfistroj skutecné
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provede, a zjistila jsem, ze vysledky se od udavané hodnoty vyrazné lisi, viz nésledujici

tabulka.

Obr. 10 - Méreni poctu otacek rychlokamerou

Tabulka 7 - Pocet otacek pristroje Metrimpex

pocet otacek udavany piistrojem/min | skutecny pocet otd¢ek/min

500 500
1000 570
2000 720

Pro vypocet poctu otacek, které je nit schopna vydrzet bez pretrhu, jsem tedy pouZila
nov¢ zjisténé hodnoty. SkuteCnost, ze pfistroj funguje nespolehlivé, zplsobuje
nepiesnosti a vysledky méteni tak vzdy budou spiSe piiblizné. Pro vlastni testovani jsem
z diivodu velkého chvéni pfistroje volila hodnotu 500 otac¢ek za minutu, coz na dnesni

pomery, kdy primyslové stroje dosahuji hodnot az 8000 ot/min neni dostatecné rychlost.
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11.1. Vysledky méfeni

BavInéna nit se zacala trhat nejdiive, praimérné vydrzela 584 otacek do pietrhu. Téméf
dvojnéasobny pocet otacek vydrzela nit ze stfizového polyesteru S primérnou hodnotou

1171otacek. Nejlépe si vedla jadrova nit s vysledkem 1683 otacek.

Tabulka 8 - Pocet otacek pristroje Metrimpex do pretrhu nité

pocet otacek dle naméreného Casu

vzorek ¢islo | N1 N2 N3

1 567 1700 1742
2 742 1642 767

3 642 1425 125

4 508 775 1633
5 450 1017 2017
6 617 400 2083
7 550 233 1842
8 342 542 1992
9 617 1175 1792
10 542 1817 2142
11 458 2225 2117
12 567 2083 2158
13 517 408 758

14 425 242 1375
15 600 850 1842
16 792 1517 2025
17 742 725 2083
18 592 1417 1792
19 650 767 1833
20 725 1658 2125
21 583 458 1117
22 508 725 1317
23 683 2150 1550
24 585 2142 2158
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pramer 583500 |1170542 |1682,708
minimum | 342 233 125
maximum | 792 2225 2158
smérodatnd | 0g 10a | 656,506 | 530847
odchylka

variani 118579 |56 086 31,547
koeficient

Nasledujici graf srovnava hodnoty namétené na Sicich strojich s hodnotami namétenymi

na odiracim zafizeni.

Porovnani poctu otacek

1800.000

1600.000

1400.000

1200.000
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pocet otacek

600.000

400.000

200.000

0.000
N1

H testovaci zafizeni Metrimpex

N2

= vazany steh

| fetizkovy steh

Obr. 11 - Graf srovndvajici pocet otacek namérenych na testovacich zarizenich
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11.2.  Me¢fteni mechanického namahani lubrikovanych niti

Pro experiment byl pouzit silikonovy olej ve spreji znacky Coyote, s ndzvem SILKAL
93.

11.2.1. Aplikace lubrikantu

Na napnuté vzorky jsem po celé délce nastiikala ptipravek ve spreji a nasledné ho vetiela

Stétcem, aby se olej do niti dostal ze vSech stran. Ten jsem nechala ptisobit 30 minut.

Obr. 12 - Aplikace lubrikantu
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Tabulka 9 - Pocet otdacek testovaciho zarizeni Metrimepex do pretrhu vzorkii s lubrikaci

pocet otacek dle namétreného Casu
vzorek ¢islo [ N1 N2 N3
1 1008 1267 2283
2 967 625 1850
3 917 1167 1975
4 900 433 2125
5 925 1883 1008
6 1167 908 1383
7 167 1725 1700
8 800 683 1792
9 675 2258 2158
10 400 692 2067
11 9241 800 1708
12 858 1575 1558
13 833 1267 2292
14 975 - 2508
15 917 958 750
16 883 2208 1308
17 1000 1725 2508
18 233 783 1167
19 1025 1075 2175
20 750 516 1283
21 975 1442 867
22 683 1033 1492
23 117 608 2100
24 725 967 2058
primeér 785,042 1156,435 1754,792
minimum [ 117 433 750
maximum | 1167 2258 2508
smérodatnd | og1 508 (529,016  |507,353
odchylka
variacni |35 859 45,745 28,912
koeficient
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V nasledujicim grafu si mizeme prohlédnout srovnani primérnych vysledki vzorku bez
lubrikace a s lubrikaci. Dle naméfenych vysledk vidime, Ze na odolnost vici odéru
bavinénych a jadrovych niti mélo pouziti lubrikace pozitivni vliv, na nité z polyesterové
stiize méla lubrikace vliv spiSe negativni. Bavinéna vlakna s vysokou absorpéni
schopnosti jsou schopna nasat mazivo, které sniZi tfeci koeficient mezi niti a ouSkem

jehly.
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200.000
0.000

N1 N2 N3

pramérny pocet otacek jednotlivych typl vzorkd

pocet otacek

m vzorky bez lubrikace  mvzorky s lubrikaci

Obr. 13 - Graf porovnavajici vysledky nelubrikovanych a lubrikovanych vzorkii

12.Vyhodnoceni experimentu

Nejdiive jsem provedla ovéfeni poctu priichodt nité ouskem jehly pii tvorbé vazaného
stehu. U kazdého typu nit€ bylo provedeno 10 méfeni. Vysledky jsou znazornény v
tabulce €. 6 a graficky zndzornéné v grafu €. 2. Pocet prichodi nité€ ouskem jehly do zasiti
byl u bavlnénych niti vyssi, coz Ize vysvétlit nizsi taznosti nité¢ a mensi schopnosti se pfi
Siti natahovat. Lze tak pfedpokladat, ze tato nit je pii Siti namahana jesté o néco vice, nez

nité z polyesterové stiize nebo nité jadrove.
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Na ptistroji Metrimpex byl testovan odér Sici nité v ousku strojni jehly. Byl zjistén pocet
otacek pristroje, po ktery je nit schopna odolavat. Dva napnuté vzorky z ptivodnich deseti
byly nefunk¢ni, u kazdého typu nité jsem provedla tii sady méfeni, jejichz vysledky lze
najit v tabulce ¢. 9. V grafu ¢. 7 nalezneme grafické srovnani po¢tu otacek realizovanych
na $icim stroji a poctu otacek, kterému je nit schopna odolat do ptetrhu. Na testovacim
zafizeni Metrimpex jsem testovala jeste vzorky napusténé silikonovym olejem. Zamérem
bylo otestovat, jak se zméni odér Sici nité v ouSku jehly za pfitomnosti lubrikacniho
prostfedku. U bavinénych niti se pocéet otacek do ptetrhu zvysil o 34,54 %. U niti
z polyesterové stfize se vysledek naopak zhorsil o 1,21 %. U jadrovych niti jsem
zaznamenala narast poctu otacek o 4,28 %. Z téchto zjisténi vyplyva, Ze z hlediska odéru

pouzivani silikonového oleje dava smysl zejména u bavinénych niti.

13.Zavér

V teoretické ¢asti této prace jsem shromazd’ovala informace o Sicich nitich, jejich
konstrukei, vlastnostech a namahani pfi Sicim procesu. Nité jsem popisovala z hlediska
geometrického, jak se chovaji béhem mechanického namdhani pii strojovém Siti a
zmifuji i namahani termické, neboli pfi¢iny a dusledky zvySenych teplot vznikajicich
vysokou mirou teni, ke kterému dochazi mezi Sici niti, Sitym materialem a ¢astmi Siciho

stroje.

V procesu strojového Siti vzdy dochazi k ¢astecné destrukci Sici nité, coz nelze nikdy
zcela omezit. Uréita mira tfeni je pro vznik stehu potifebna a zadouci, cilem tedy je
vytvofit idedlni podminky $iti, kdy tfeni bude mit ide4lni hodnoty a nebude ptili§ namahat
Sici nit. Treci silu lze minimalizovat mnoha zpisoby, zakladem vSak zlstava spravné

zvolena tloustka jehly vzhledem k jemnosti Sici nité.

Dle mych vysledku zjisténych béhem zkouseni Sicich niti je ziejmé, ze vsechny testované
vzorky jsou kvalitni a vhodné k strojovému S$iti. I nit s nejhor$imi vysledky, vyrobena
z bavinénych vlaken, je dle vysledkd vhodna k pouziti, zejména v ptipad¢, kdy se na ni
naaplikuje mazivo. Nejlépe dopadla jadrova nit, ktera v soucasné dobé je feSenim pro

vysokorychlostni Siti. Polyesterové jadro zajist'uje potfebnou pevnost, a bavina, kterou je
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jaddro optedené, zase ochlazuje ousko jehly diky proudéni vzduchu, coz umoziuje

charakter bavinénych vlaken.

Kazda z testovanych niti je vyrobena jinou technologii, z odlisnych vstupnich surovin a
s odlisnou doupravou, proto destrukce nité pfi testovani odéru probihala riizn€. Bavinéné
nit¢ se ve vSech pfipadech z divodu nizké taznosti pretrhly, nité jadrové a nité
polyesterové stfize se pouze prodlouzily natolik, ze zavazi dopadlo na spinaci tlacitko a

tim se odpocet zastavil.

Piistroj Metrimpex umoziuje simulovat Sici proces pouze ¢asteéné, proto vysledky v této
praci nelze povazovat za opravdu spolehlivé. Pokud by se odér niti testoval na pfistroji,
ktery by simuloval $ici proces skutecné dokonale, jsem presvédcena, ze k pretrhu niti by
ve vSech ptfipadech doslo mnohem dfive. Diivodi, proC testovaci zafizeni Metrimpex
typu 5-27-1 napodobuje Sici proces jen velice zhruba, je mnoho, jeden z nejpodstatnéjsich
je konstantni uhel, pod kterym nit prochazi ouskem, ktery se ale pifi skute¢ném Siti
neustale méni. Dal§im divodem je ukotveni vzorki Sicich niti na misté, nit tak neprojde
namahani tfenim o vodici a napinaci prvky jako na Sicim stroji. Problémem je také jiz
zminéna fadove nizsi rychlost a nemoznost pripichu $itého materidlu, ktery by zplsobil

dalsi zvySeni teploty Sici jehly.

I pfes vSechny tyto nedostatky testovaciho zatizeni vysledky této prace davaji odpovéd

na otazku, ktera nit je pro vysokorychlostni siti nejvhodné;jsi.

Problematika Sicich niti je velice zajimavé téma, a to 1 pfes to, Ze od 80. let se pouZzivaji

hlavné polyesterové stfizové nité€ a jejich vyvoj nepodstupuje moc dopiedu.

57



14.Citovana literatura

10.

. ZOUHAROVA, lJana. Vyroba odévii: technologie spojovani. \  Liberci:

Technicka univerzita, 2003. ISBN 80-7083-674-1

Sici stroj. Wikipedia. [Online] Posledni zména 23. 4 2018. [Citace: 23. 3 2019].
Dostupné z: https:/cs.wikipedia.org/wiki/Sic%C3%AD _stroj

DOSTALOVA, Mirka a Maria KRIVANKOVA. Zdklady textilni a odévni
vyroby. Vyd. 3., upr. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2004. ISBN 80-
7083-831-0

ZOUHAROVA, Jana. Vyroba odévii. Dil |. Liberec: Technicka univerzita v
Liberci, 2004. ISBN 80-7083-781-0

STANEK, Jaroslav a Milada KUBICKOVA. Odévni materidly. Liberec: Vysoké

Skola strojni a textilni v Liberci, 1986

BENDOVA, Hana. Vv trecich viastnosti niti na jejich Sict schopnost: Influence
of friction characteristics of threads on their sewing ability. Liberec: Technicka
univerzita v Liberci, 2007. Diplomova préce.

JANCIK, Miroslav a Zdenék SRAMEK. Technologie Siti textilnich materidli.

Boskovice: Minerva Boskovice, 1970

HYBLOVA, Marie. Hodnoceni mechanicko-fyzikdlnich viastnosti cedicovych
niti. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 1994. Diplomova préce.

FAJTOVA, Zuzana. Dynamické namdhdni Sicich niti pri tvorbé retizkového a
vazaného stehu: Dynamic stress of sewing thread in the development of chain and
bound stitch. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2012. Diplomové prace.
Technicka univerzita v Liberci. Vedouci prace Antonin Havelka.

MOTEIL, Vladimir a Otakar TEPRIK. Sici stroje v odévni vyrobé. Praha: Statni

nakladatelstvi technické literatury, 1973

58


https://cs.wikipedia.org/wiki/Šic%C3%AD_stroj

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

FIRYTOVA, Lucie. Viiv typu strojni Sici jehly na odér Sicich niti v ousku jehly:
Influence type mechanical sharp on abrasion sewing thread in eye stiletto heels.
Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2009. Bakalaiska prace. Technicka

univerzita v Liberci.

HAVELKA, Antonin. Spojovaci proces: Sici nité [elektronicka piednaskal.
Liberec: Technickd univerzita v Liberci. Elearningovy portal Technické
univerzity v Liberci [Online]. [Citace: 3. 12 2019]. Dostupné z:
https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=3305

FOJTIKOVA,  Jifina. Porovndni  riznych  systémii — méreni  hmotné
nestejnomernosti a chlupatosti prizi: The comparison of various measuring
systems of mass unevenness and the hairiness yarn's texture. Liberec: Technicka

univerzita v Liberci, 2004. Diplomova préace.

GRAVENHORST, K. — Prispévek k zjisteni optimalniho vyuziti priimyslovych
Sicich strojii. Sbornik ptednasek, Brno: Dim techniky Brno, 1979

KOZURIKOVA, Jana. Modelovani pruznosti sitych spojii: Modelling elasticity of
sewn joints. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2009. Diplomova prace.

Technicka univerzita v Liberci. Vedouci prace Antonin Havelka

ZELOVA, Katarina. Stroje a zarizeni v odévni vyrobé: Tvorba stehu tiidy 301,
401, 504. [elektronicka prezentace] Liberec: Technicka univerzita v Liberci.
Elearningovy portal Technické univerzity v Liberci [Online]. [Citace: 10. 12

2019]. Dostupné z: https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=3304

ZELOVA, Katarina. Stroje a zarizeni v odévni vyrobé: Strojni Sici jehla, nové
trendy. [elektronickd prezentace]. Liberec: Technickd univerzita v Liberci.
Elearningovy portal Technické univerzity v Liberci [Online]. [Citace: 10. 12

2019]. Dostupné z: https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=3304

BOLDOVJAKOVA, Albina. Analyza tahovych sil v nitich pri tvorbé stehu 301 a
401. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 1995. Diplomova préce.

59



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Mercifil. Amann Group. [Online] AMANN s. r. 0., 2018. [Citace: 13. 10. 2019].

Dostupné z: https://www.amann.cz/mercifil-specialni-nite-pro-tech-s131CZ

Belfil-S. Amann Group. [Online] AMANN s. r. 0., 2018. [Citace: 13. 10. 2019.]
Dostupné z: https://www.amann.cz/belfil-s-100-polyester-strizovy-s147CZ.

.Rasant. Amann Group. [Online] AMANN s.r.0., 2018. [Citace: 12. 03. 2019].

Dostupné z: https://www.amann.cz/rasant-bavina-polyester-s109CZ.

Nase vyrobky. Amann Group. [Online] AMANN s.r.0., 2018. [Citace: 12. 03.
2019]. Dostupné z: https://www.amann.cz/nase-vyrobky-s10CZ.

Specifications - JUKI DDL-5530N Handbook. Manualslib the ultimate manuals
library. [Online] Relase date: June 2001. [Citace: 12. 03 2019]. Dostupné z:
https://www.manualslib.com/manual/832447/Juki-DdlI-
5530n.html?page=3#manual.

ANGELOVICOVA, Gabriela. Studie viivu Sici jehly na odér Sici nité. misto

neznamé : Technicka univerzita v Liberci, 1991. Kvalifika¢ni prace.

Dokumentace k pfistroji na zkouseni odéru pro pfize a nit¢ ' METRIMPEX' typ 5-
27-1 Budapest'.

60


https://www.amann.cz/mercifil-specialni-nite-pro-tech-s131CZ
https://www.amann.cz/rasant-bavlna-polyester-s109CZ
https://www.amann.cz/nase-vyrobky-s10CZ

Seznam obrazku:

Obr. 1 - Schéma vazaného stehu polozeného v roviné a polozeného klikaté [17] ........ 26

zdroj: ZELOVA, Katarina. Stroje a zarizeni v odévni vyrobé: Tvorba stehu tiidy
301, 401, 504. [elektronicka prezentace] Liberec: Technicka univerzita v Liberci.
Elearningovy portal Technické univerzity v Liberci [Online]. [Citace: 10. 12
2019]. Dostupné z: https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=3304

Obr. 2 - Nakres tvorby stehu tHidy 300 .........cccoviveiiiiieiieie e 27

zdroj: ZELOVA, Katarina. Stroje a zarizent v odévni vyrobé: Tvorba stehu tiidy
301, 401, 504. [elektronicka prezentace] Liberec: Technicka univerzita v Liberci.
Elearningovy portal Technické univerzity v Liberci [Online]. [Citace: 10. 12
2019]. Dostupné z: https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=3304

Obr. 3 - Nékres strojové Sici jehly, pohled celni a boCni.........ccooeviieiiiiiiiiiiccen, 30

1. ZELOVA, Katarina. Stroje a zaiizeni v odévni vyrobé: Strojni Sici jehla, nové
trendy. [elektronickd prezentace]. Liberec: Technickd univerzita v Liberci.
Elearningovy portal Technické univerzity v Liberci [Online]. [Citace: 10. 12

2019]. Dostupné z: https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=3304
Obr. 4 - Tvorba stehu tHdY 400 .........ccoiiiiiieiieie e 33

zdroj: ZELOVA, Katarina. Stroje a zarizeni v odévni vyrobé: Tvorba stehu tiidy
301, 401, 504. [elektronicka prezentace] Liberec: Technicka univerzita v Liberci.
Elearningovy portal Technické univerzity v Liberci [Online]. [Citace: 10. 12
2019]. Dostupné z: https://elearning.tul.cz/course/view.php?id=3304

Obr. 5 - Sici stroj JUKI DDL-5530N s dvounitnym vazanym stehem.............c..cco...... 41
Obr. 6 - Graf méfeni poctu otacek na Sicim stroji se stehem vazanym ............cc.ccceenee. 43
Obr. 7 - Sici stroj Brother FD4-B272 s oboustranné krycim stehem ttidy 600............. 44
Obr. 8 - Graf méfeni poctu otacek na Sicim stroji se stehem fetizkovym............cceeee. 46

61



Obr. 9 - celkovy pohled na piistroj MetrimpeX typu 5-27-1 ......cccccoviiiiiniininiinieinen, 48

Obr. 10 - Méfeni poctu otacek rychloKamerou............cooviiiieiciincienc e 50
Obr. 11 - Graf srovnavajici pocet ota¢ek namétfenych na testovacich zafizenich ......... 52
Obr. 12 - Aplikace IUDFIKANTU .........c.oiieeee e 53

Obr. 13 - Graf porovnavajici vysledky nelubrikovanych a lubrikovanych vzorkt

................................................................................ Error! Bookmark not defined.

Seznam tabulek:

Tabulka 1 - Technické parametry nité Triana dle vyrobce 37

Tabulka 2 - Technické parametry nité Belfil-S dle vyrobce 38

Tabulka 3 - Technické parametry nité Rassant dle vyrobce 38

Tabulka 4 - Legenda testovanych niti 39

Tabulka 5 - Vysledky méfeni na Sicim stroji se stehem vazanym 42

Tabulka 6 - Vysledky méfeni na Sicim stroji se stechem fetizkovym 45

Tabulka 7 - Pocet otacek pristroje Metrimpex 50

Tabulka 8 - Pocet otacek piistroje Metrimpex do pietrhu nité¢ 51

Tabulka 9 - Pocet otacek testovaciho zatizeni Metrimepex do pretrhu

vzorku s lubrikaci 54

62



15. Seznam pftiloh

15.1. Vzorky sicich niti

15.2.  Vzorek pouzité jehly

15.3. Vysledky testovani na odiracim ptistroji — vzorky bez lubrikace

15.4. Vysledky testovani na odiracim piistroji — vzorky s lubrikaci

63



Triana Belfil-S Rasant

Sici jehla

64



Vysledky testovani na odiracim pfistroji — vzorky bez lubrikace

pocet
rozdil pocet pocet pruchoda
hodnot na | otacek do otacek dle nité
ptistroji | pietrhu dle naméfené¢ho | ouskem
N1 Metrimpex | pfistroje Cas Casu jehly

1 98 980 0:01:08 567 1134

2 111 1110 0:01:29 742 1484

3 100 1000 0:01:17 642 1284

4 84 840 0:01:01 508 1016

5 73 730 0:00:54 450 900

6 96 960 0:01:14 617 1234

7 71 710 0:01:06 550 1100

8 51 510 0:00:41 342 684

9 95 950 0:01:14 617 1234

10 81 810 0:01:05 542 1084

11 68 680 0:00:55 458 916

12 84 840 0:01:08 567 1134

13 79 790 0:01:02 517 1034

14 75 750 0:00:51 425 850

15 72 720 0:01:12 600 1200

16 117 1170 0:01:35 792 1584

17 110 1100 0:01:29 742 1484

18 83 830 0:01:11 592 1184

19 92 920 0:01:18 650 1300

20 108 1080 0:01:27 725 1450

21 88 880 0:01:10 583 1166

22 74 740 0:01:01 508 1016

23 95 950 0:01:22 683 1366

pramér 87 872 0:01:10 583 1167

minimum 51 740 0:00:41 342 684

maximum 117 1170 0:01:35 792 1584

smérodatna 14,711 147,109 0:00:13 110,844 221,688
odchylka

varia¢ni 16,875 16,875 18,999 18,999
koeficient

65




pocet

rozdil pocet pocet pruchodu
hodnot na | otacek do otacek dle nité
pfistroji | pretrhu dle naméten¢ho | ouskem
N2 Metrimpex | pfistroje cas Casu jehly

1 283 2830 0:03:24 1700 3400

2 286 2860 0:03:17 1642 3284

3 299 2990 0:02:51 1425 2850

4 521 5210 0:01:33 775 1550

5 337 3370 0:02:02 1017 2034

6 287 2870 0:00:48 400 800

7 164 1640 0:00:28 233 466

8 292 2920 0:01:05 542 1084

9 578 5780 0:02:21 1175 2350

10 637 6370 0:03:38 1817 3634

11 463 4630 0:04:27 2225 4450

12 465 4650 0:04:22 2083 4166

13 452 4520 0:00:49 408 816

14 678 6780 0:00:29 242 484

15 365 3650 0:01:42 850 1700

16 445 4450 0:03:02 1517 3034

17 332 3320 0:01:33 725 1450

18 416 4160 0:02:50 1417 2834

19 310 3100 0:01:32 767 1534

20 485 4850 0:03:19 1658 3316

21 110 1100 0:00:55 458 916

22 430 4300 0:01:27 725 1450

23 332 3320 0:04:18 2150 4300

24 340 3400 0:04:17 2142 4284

prumér 388 3878 0:02:21 1171 2341

minimum 110 1100 0:00:28 233 466

maximum 678 6780 0:04:27 2225 4450

smérodatna 135,897 | 1358,967 0:01:18 656,506 1313,011
odchylka

variaéni 35,044 35,044 56,086 56,086
koeficient

66




pocet

rozdil pocet pocet pruchodu
hodnot na | otacek do otacek dle nité
pfistroji | pretrhu dle naméten¢ho | ouskem
N3 Metrimpex | pfistroje cas Casu jehly

1 272 2720 0:03:29 1742 3484

2 114 1140 0:01:32 767 1534

3 500 5000 0:00:15 125 250

4 255 2550 0:03:16 1633 3266

5 312 3120 0:04:02 2017 4034

6 346 3460 0:04:10 2083 4166

7 303 3030 0:03:41 1842 3684

8 309 3090 0:03:59 1992 3984

9 292 2920 0:03:35 1792 3584

10 385 3850 0:04:17 2142 4284

11 315 3150 0:04:14 2117 4234

12 336 3360 0:04:19 2158 4316

13 113 1130 0:01:31 758 1516

14 446 4460 0:02:45 1375 2750

15 308 3080 0:03:41 1842 3684

16 349 3490 0:04:03 2025 4050

17 319 3190 0:04:10 2083 4166

18 272 2720 0:03:35 1792 3584

19 282 2820 0:03:40 1833 3666

20 321 3210 0:04:15 2125 4250

21 167 1670 0:02:14 1117 2234

22 400 4000 0:02:38 1317 2634

23 340 3400 0:03:06 1550 3100

24 331 3310 0:04:19 2158 4316

prumér 308 3078 0:03:22 1683 3365

minimum 113 1130 0:00:15 125 250

maximum 500 5000 0:04:19 2158 4316

smérodatna 87,977 879,768 0:01:02 530,847 | 1061,694
odchylka

variaéni 28,583 28,583 31,547 31,547
koeficient

67




Vysledky testovani na odiracim pfistroji — vzorky s lubrikaci

pocet
rozdil pocet pocet pruchodu
hodnot na | otacek do otacek dle nité
pfistroji | pietrhu dle naméfené¢ho | ouskem

N1 Metrimpex | pfistroje cas Casu jehly
1 154 1540 0:02:01 1008 2016
2 146 1460 0:01:56 967 1934
3 139 1390 0:01:50 917 1834
4 136 1360 0:01:48 900 1800
5 141 1410 0:01:51 925 1850
6 183 1830 0:02:20 1167 2334
7 22 220 0:00:21 167 334
8 126 1260 0:01:36 800 1600
9 102 1020 0:01:21 675 1350
10 62 620 0:00:48 400 800
11 145 1450 0:01:53 941 1882
12 130 1300 0:01:43 858 1716
13 127 1270 0:01:40 833 1666
14 156 1560 0:01:57 975 1950
15 140 1400 0:01:50 917 1834
16 133 1330 0:01:46 883 1766
17 154 1540 0:02:00 1000 2000
18 30 300 0:00:26 233 466
19 161 1610 0:02:03 1025 2050
20 117 1170 0:01:30 750 1500
21 153 1530 0:01:57 975 1950
22 106 1060 0:01:22 683 1366
23 13 130 0:00:14 117 234
24 114 1140 0:01:27 725 1450
priameér 120 1204 0:01:34 785 1570
minimum 13 130 0:00:14 117 234
maximum 183 1830 0:02:20 1167 2334

smérodatna
odchylka 44,982 449,820 0:00:34 281,508 563,017
variacni

koeficient 37,355 37,355 35,859 35,859

68




pocet

rozdil pocet pocet pruchoda
hodnot na | otacek do otacek dle nité
pfistroji | pretrhu dle naméfen¢ho | ouskem

N2 Metrimpex | pfistroje Cas Casu jehly
1 308 3080 0:02:32 1267 2534
2 529 5290 0:01:15 625 1250
3 378 3780 0:02:20 1167 2334
4 534 5340 0:00:52 433 866
5 314 3140 0:03:46 1883 3766
6 329 3290 0:01:49 908 1816
7 307 3070 0:03:27 1725 3450
8 319 3190 0:01:22 683 1366
9 365 3650 0:04:31 2258 4516
10 252 2520 0:01:23 692 1384
11 419 4190 0:01:36 800 1600
12 523 5230 0:03:09 1575 3150
13 390 3900 0:02:32 1267 2534
14 365 3650 0:01:55 958 1916
15 364 3640 0:04:25 2208 4416
16 273 2730 0:03:27 1725 3450
17 203 2030 0:01:34 783 1566
18 339 3390 0:02:09 1075 2150
19 489 4890 0:01:02 516 1032
20 274 2740 0:02:53 1442 2884
21 357 3570 0:02:04 1033 2066
22 58 580 0:01:13 608 1216
23 274 2740 0:01:56 967 1934
prumér 346 3462 0:02:19 1156 2313
minimum 58 580 0:00:52 433 866
maximum 534 5340 0:04:31 2258 4516

smérodatna
odchylka 109,347 1093,468 0:01:03 529,016 1058,032
variacni

koeficient 31,583 31,583 45,745 45,745

69




pocet

rozdil pocet pocet pruchodu
hodnot na | otacek do otacek dle nité
pfistroji | pietrhu dle naméfené¢ho | ouskem

N3 Metrimpex | pfistroje cas Casu jehly
1 358 3580 0:04:34 2283 4566
2 295 2950 0:03:42 1850 3700
3 316 3160 0:03:57 1975 3950
4 325 3250 0:04:15 2125 4250
5 390 3900 0:02:01 1008 2016
6 432 4320 0:02:46 1383 2766
7 278 2780 0:03:24 1700 3400
8 381 3810 0:03:35 1792 3584
9 334 3340 0:04:19 2158 4316
10 323 3230 0:04:08 2067 4134
11 397 3970 0:03:25 1708 3416
12 483 4830 0:03:07 1558 3116
13 352 3520 0:04:35 2292 4584
14 397 3970 0:05:01 2508 5016
15 140 1400 0:01:30 750 1500
16 303 3030 0:02:37 1308 2616
17 399 3990 0:05:01 2508 5016
18 176 1760 0:02:20 1167 2334
19 343 3430 0:04:21 2175 4350
20 403 4030 0:02:34 1283 2566
21 494 4940 0:01:44 867 1734
22 400 4000 0:02:59 1492 2984
23 323 3230 0:04:12 2100 4200
24 328 3280 0:04:07 2058 4116
prumér 349 3488 0:03:31 1755 3510
minimum 140 1400 0:01:30 750 1500
maximum 494 4940 0:05:01 2508 5016

smérodatna
odchylka 80,404 804,040 0:01:00 507,353 1014,706
variacni

koeficient 23,055 23,055 28,912 28,912
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