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Abstrakt

Tato diplomové prace na téma Provoz bezkontaktnich mycek aut a stanoveni
miry rizik z pohledu ochrany vod je zaméfena na problematiku myti osobnich
automobilti v Ceské republice, S tim spojenou spotiebou vody a potiebné chemie.
Cilem bylo zjistit, kolik litrti pitné vody Se Spotiebuje na umyti vozidla v bezkontaktni
mycce, jakym zpusobem se s touto zneciSténou vodou naklada a jaky by byl
nejefektivnéjs$i zpusob vyuziti znecisténé vody. Prace je rozdélena na teoretickou a
praktickou cast. V teoretické casti byla vytvofena literarni reSerSe, kterd byla
zpracovéana na zakladé zahraniéni a ¢eské odborné literatury. Resi celkovy pohled na
znecisténi vody, jeji recyklaci a nasledné vyuziti a platnou legislativu s vypousténim
odpadnich vod do kanalizace. V praktické ¢asti byl proveden opakovany prizkum na
vybrané bezkontaktni myc¢ce, kde se pocitala spotfeba vody na jedno vozidlo. Druhy
prizkum byl proveden za pomoci dobrovolného dotazniku mezi uzivateli
bezkontaktnich myc¢ek. Dotaznikem bylo zjisténo, ze dotazovani si mylné mysli, ze
bezkontaktni mycky vyuzivaji pfevazné recyklovanou vodu, a tim Setfi pitnou vodu.
Dale bylo zjisténo, ze dotazovani pievazné neberou ohled na dostatek nebo nedostatek
pitné vody, a vozidlo si myji pro sviij osobni reprezentativni pocit umytého vozu.
Ackoliv bezkontaktni mycky nevyuzivaji recyklovanou vodu, snazi se co nejvice
pouzivat ekologickou chemii, ktera snizuje spotfebu vody. VyuZivaji moderni ¢istirny

odpadnich vod a odpadni vody vypoustéji v lepsi nez legislativné poZadované kvalité.

Klicova slova: myti aut, potfeba vody, bezkontaktni myti



Abstract

This diploma thesis is on the topic of the operation of contactless carwashes
and determination of the level of risk from the point of view of water protection as anis
sue of car washing in the Czech Republic, with the associated consumption of water
and necessary chemicals. The aim was to find out how many litres of drinking water
are used to wash a vehicle in a contactless carwash and how this polluted water is
treated, with a secondary aim to research what would be the most efficient way to use
the polluted water. The thesis is divided into theoretical and practical parts. In the
theoretical part, a literary review was created, which was based on existing foreign and
Czech professional literature. It addressees the overall view of water pollution, its
recycling and subsequent use and the applicable legislation with regard to the
discharge of wastewater into the sewer system. In the practical part, a repeated survey
was performed on a selected on contactless carwash, where the water consumption per
vehicle was calculated. The second survey was conducted using a voluntary
questionnaire among contactless car wash users. The questionnaire found that the
respondents mistakenly assume that contactless car washes use mostly recycled water,
thus saving drinking water. It was also found that many individuals disregard the
scarcity of drinking water as they are more concerned with their self-image projected
by having a clean car. Although contactless car washes do not use recycled water,
they try to use environmentally friendly chemicals, as much, as possible, which
reduces water consumption. They use modern wastewater treatments plants and

discharge the wastewater in better quality than is required by law.

Keywords: car wash, water demand, contactless wash
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1 Uvod

V Ceské republice se v poslednich letech zvysil pocet automydek, a to zejména
téch bezkontaktnich. Bézné kartdicové mycky u Cerpacich stanic pfestavaji byt
popularni, a uzivatelé vyhledavaji bezkontaktni, které jsou vétSinou umistény na okraji
mést, nebo piilehlé u nakupniho centra. Zadanost a vystavba bezkontaktnich my¢ek je
dana i tim, e podet registrovanych aut v CR neustale stoupa. Podle udaji Svazu
Dovozcii Automobiltl (Car Importers Association) ze zati 2020 je v CR registrovano
celkem 8 306 759 vozidel, z toho je 6 101 634 osobnich automobild, coZ je nartst
oproti roku 2019 o0 112 096 osobnich automobiltl a oproti roku 2014 dokonce 1 164
428 (Portal SDA — CIA, 2020). To znamena, ze v Ceské republice stoupl podet
registrovanych osobnich automobili za 6 let o vice nez 1 000 000 kust. Dalsi faktor,
ktery ma vyznamny vliv je kazdoroéni narGist poétu obyvatel. Podle Ceského
statistického tfadu je v CR k 30. zati 2020 pocet obyvatel 10 707 839 (CZSO, 2020).
Pro vystavbu myciho boxu je pocet obyvatel v dan¢ lokalité¢ rozhodujici faktor. Dle
zjisténi od spolecnosti Ruzicka a partneti development s.r.o., ktera se zabyva projekty
bezkontaktnich mycek od roku 2012, je pro investora vyhodné vybudovat jeden myci
box pro 5000 obyvatel v okoli. Pokud bychom vychazeli z tohoto vzorce, tak by se
v CR mohlo vybudovat az 2141 mycich bezkontaktnich boxi pro umyti 6 101 634

osobnich automobilu.

Myti dopravnich prosttedkii, od motocyklii az po dopravni letadla, je proces,
pii kterém dochazi k velké spotfebé vody a chemie. Ta se smisi s necistotami, které se
smyji z mytého dopravniho prostfedku a nésledné odtecou do sbérnych kanali.
Provozovatel mycich boxii musi spliiovat podminky stanovené vodopravnimi organy,
dodrzovat CSN a dodrzovat pravni predpisy, aby mohl odpadni vodu vypoustét do

kanalizace.

Na provozovatele bezkontaktnich mycich boxt, ale i jiné subjekty, které
vypoustéji odpadni vody, jsou kladeny vysoké naroky na kvalitu vypousténych
odpadnich vod. Povoleni od vodopravniho orgédnu dostava provozovatel na dobu deseti
let. Proto je standardnim vybavenim kazdého bezkontaktniho myciho boxu pfedcistici
zafizeni. Minimalné se jednd o odlucovac lehkych kapalin, ktery se skldda z jimky
s nornymi sténami, kde dojde k snizeni rychlosti proudéni, voda se ochladi, kal se
usadi u dna a lehké kapaliny na hlading, které se nésledné odlucuji. Ve vétsich

meéstech, kde je svedeno velké mnozstvi koncentrovanych odpadnich vod do méstské

1



Cistirny odpadnich vod, a tim by se mohla snizit jeji €innost ¢isténi odpadnich vod,
nebo v blizkosti ochranného pasma vodnich zdroju je nafizena Cistirna odpadnich vod
(COV). Za COV zodpovida kompetentni osoba, kterd musi fadné vést provozni fad
COV a pravidelné odebirat vzorky vypousténych odpadnich vod, které posila do

pfislusné laboratofe na rozbor.

Provozovatelé bezkontaktnich mycich boxti garantuji klientim, Ze si viiz umyji
Setrnou vodou bez mineralit a tim Setfi lak karoserie (IQ WASH, 2017). Tim se
zavazuji, ze pouzitad voda je vysoké kvality, a takto kvalitni voda musi byt odebirana
z vodovodniho tadu, kdy se jedna o pitnou vodu. Pfesnému popisu funkce
bezkontaktniho myti se vénuji v jiné kapitole. U této sluzby si zdkaznik sdm rozhodne,
kolik mycich programt zvoli, a tim padem muze piimo ovlivnit spotfebu vody na

jedno umyté vozidlo.



2  Cile prace

Tato diplomova prace ma za cil shrnuti typti mycek dopravnich prostredk,
pievazné osobnich automobill. Detailn€ji je popsana tzv. bezkontaktni mycka aut.
Shrnuje nalezitosti, které tizce souvisi s mytim vozidlem v myéce aut. ReSenym
problémem je spotfeba pitné vody a jeji kolobeéh v mycce. Od jejiho privodu,
predcisténi, nasledného miseni s myci chemii pies jeji kontaminaci necistotami
Z povrchu vozidel. Vznik odpadni vody, jeji odtok a shromazd’ovani v jimce, pouzitou
technologii a proces ¢isténi této vody, az po nasledné vypousténi pred¢isténé odpadni

vody do kanalizace a legislativni podminky, které toto vypousténi povoluji.

Cilem proveden¢ho prizkumu bylo od dotazovanych osob, které byly
rozdeleny podle vékovych skupin, zjistit a co nejobjektivnéji zhodnotit, kdy a jak Casto
navstévuji mycky vozidel, jaky typ mycky vozidel navstévuji, zda maji piehled, jakou
myci chemii pouzivaji a k ¢emu piesné slouzi a v neposledni fad¢, jestli pfi myti
uvazuji o mnozstvi spotfebované vody a jakym zplsobem je nésledné s touto odpadni

vodou nakladano.

Na zdklad¢ zjisténych cilem stanovenych skutecnosti definuji, jaky typ
automycek dotazované osoby upfednostiuji a pro¢ se bezkontaktni a samoobsluzné
mycky aut staly posledni dobou oblibené. Dale uvedu alternativni zpiisoby feSeni,
které by se daly v soucasné dob¢ aplikovat pro ekologictéjsi a ekonomictéjsi provoz

bezkontaktnich a samoobsluznych mycek aut.



3 Literarni reSersSe
3.1 Voda

Voda se vzduchem vytvaii zdkladni podminky pro existenci Zivota na Zemi.
Jedna se o slouceninu chemickych prvka vodiku a kysliku, jejiz chemicky vzorec je
H20. Pii bézné okolni teplot¢ a tlaku je voda bezbarva kapalina bez zapachu, je ¢ird a
Vv silnéjsi vrstvé namodrald. V bézném venkovnim prostiedi se vyskytuje ve tfech
skupenstvich. V pevném skupenstvi se jedna o formu ledu a sn¢hu. V kapalném
skupenstvi se jedna o stojatou nebo tekouci vodu. Voda Vv kapalném skupenstvi se
vyskytuje na zemském povrchu a jedna se o vSechny povrchové zdroje napiiklad mofe,
feky, rybniky a potoky. Nebo vody, které se vyskytuji pod zemskym povrchem. Ty se
déli na podzemni vody napfiiklad studny, vrty a vyvéravajici prameny. A ostatni vody
podpovrchové, které nesplituji hladinu podzemni vody napiiklad pidni vlaha. Tieti

skupenstvi vody je plynné, kdy se jedna o vodni paru.

Voda plni funkci polarniho rozpoustédla, proto se bézn¢ v prirod¢ nevyskytuje
v ¢isté formé, ale vzdy je obohacena ur¢itym mnozstvim rozpusténych latek. Podle
obsahu rozpusténych latek se voda déli na vodu sladkou, slanou, mineralni, mékkou,

tvrdou anebo chemicky upravenou vodu destilovanou.

V této praci je pro nas dilezita voda v kapalném skupenstvi. V tomto
skupenstvi je na celém svété podle poslednich odhadii zhruba 1,3 zeta litri (102Y), ale
jen velmi malé mnozstvi miZe byt vyuzito pro spotiebu, primysl a zeméd¢lstvi, kdy
by se m¢lo jednat pouze o 0,1 % tohoto objemu. Celkovy povrch zemé tvoii 71% vody,
avSak ztakto vysokého procenta je jen 2,5 % voda Cista. JeSt€ menSi pomeér
z celkového objemu vody na povrchu zemé je podil pitné vody, ktery ¢ini 0,007 %.
Nejvétsi zasoba pitné vody se nachazi v Rusku, kde jezero Bajkal, nejstarsi a nejhlubsi
jezero na svété, by mélo objemoveé tvotit az 1/5 zasob globalni pitné vody (Hydrotech,
2020).

Voda je zapotiebi pro zivot vSech lidi, zvifat 1 rostlin. Podili se na
termoregulaci, pfenosu latek, vytvaii reakéni prostiedi, udrzuje pH a odstranuje
zplodiny metabolismu. V lidském organismu tvofi podstatnou slozku u krve, zalude¢ni
a stfevni §tavy, moci a potu. Rostouci populace na svété ma za nasledek zvySeni piimé
potieby a spotieby vody, ale také zvysené spotieby a potieby sluzeb a statkd. Nejvetsi

spotieba sladké vody pfitom neni v domacnostech, ani v primyslovych podnicich, ale



v zemédelstvi, které musi produkovat vice plodin, po kterych se zvySuje poptavka.
Zavlazovani orné pudy spotiebuje zhruba 70 % celosvétového odbéru sladké vody. O
to vice je znepokojivé, ze za poslednich 50 let se rozloha zavlazované orné pady
zdvojnasobila (Foley, 2011). Tomuto nadmérnému plytvani chce mezinarodni tstav
pro vyzkum potravinové politiky (IFPRI) a mezinarodni vodohospodarska instituce
(IMWI) zamezit. Jako feSeni celosvétového problému nadmérné spotieby vody
navrhuji, aby doslo k zdrazeni vody pro vSechna odvétvi a ziskané finance investovat
zpét do vodniho hospodarstvi. V dalSim kroku navrhuji naucit a rekvalifikovat
zemédélce, jak nejefektivnéji zavlazovat ornou pidu, a jakym zpisobem hospodafit
s destovou vodou. Dale navrhuji zavést hospodareni s destovou vodou do domacnosti,
naucit obCany Setfit vodou a pouzivat Uspornéjsi kohoutky a sprchové hlavice. V
poslednim bod¢ navrhuji, aby se v primyslovém odvétvi vyuzivala recyklace vody,
ktera by se opakované vyuzila pfi ¢innostech primyslového podniku, nez by byla
vypusténa jako odpadni voda. Dle této studie by se mélo diky vyuziti navrhovanych

uspornych feseni celosvétové ro¢né uspofit az 1 030 kubickych kilometrti vody

(INTERNATIONAL FOOD POLICY RESEARCH INSTITUTE, 2020).

3.1.1 Pitnavoda

Pitnou vodou je veSkerd voda v ptivodnim stavu nebo po uprave, kterd je ur€ena
k piti, vafeni, ptipravé jidel a napojl, voda pouZivana v potravinafstvi, voda, ktera je
ur¢ena k péci o télo, k ¢isténi predmétl, které svym urcenim ptichdzeji do styku s
potravinami nebo lidskym télem, a k dal$im ucelim lidské spotieby, a to bez ohledu
na jeji plvod, skupenstvi a zplsob jejiho dodavani. Hygienické poZadavky na
zdravotni nezavadnost a Cistotu pitné vody (déle jen "jakost pitné vody") se stanovi
hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a
organoleptickych ukazatell, které jsou upraveny provadécim pravnim predpisem,
nebo jsou povoleny nebo uréeny podle zakona o ochrané zdravi, pfisluSnym organem
ochrany vetejného zdravi. Hygienické limity se stanovi jako nejvyssi mezni hodnoty,
mezni hodnoty a doporucené hodnoty. Doporucené hodnoty jsou nezdvazné hodnoty
ukazatelll jakosti pitné vody, které stanovi minimalni zadouci nebo pfijatelnou
koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi koncentrace dané latky. Za pitnou
vodu se nepovazuje ptirodni 1é¢ivy zdroj a ptfirodni minerédlni voda, o niz bylo vydano

osvédéeni podle zvlastniho pravniho piedpisu (zakon cislo 258/2000 Sb., o ochrané
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zdravi, 2000). Hygienické limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych ukazateld jakosti pitné vody, v¢etné pitné vody balené
a teplé vody dodavané potrubim uzitkové vody nebo vnitinim vodovodem, které jsou
konstrukéné propojeny sméSovaci baterii s vodovodnim potrubim pitné vody (dale jen
»tepla voda®), jakoz i vody teplé vyrabéné z individudlniho zdroje pro ucely osobni
hygieny zaméstnancli, rozsah a cetnost kontroly dodrzeni jakosti pitné vody a
pozadavky na metody kontroly jakosti pitné vody jsou upraveny ve vyhlasce
Ministerstva zdravotnictvi, ktera je zpracovana podle pfislusnych piedpisi Evropskeé
unie (Vyhlaska cislo 252/2004 Sb., kterd stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody, 2004).

Nedostatek pitné vody je globalni problém, zhruba 8 milioni obyvatelstva
svéta nema piisun k nekontaminované pitné vode€. Z nedostatku kvalitni pitné vody
umird vice nez 3,5 miliont lidi roéné, kteti uzivaji a piji vodu kontaminovanou a
nefiltrovanou. Pravé v této necisté vode jsou obsazeny zarodky chorob, které

zpusobuyji takto vysokou umrtnost (Svetovd organizace WHO, 2019).

Spotieba pitné vody v Ceské republice roste. V roce 2019 byla primérna denni
spotieba pitné vody na 1 osobu 90,6 litri. V roce 2018 to bylo 87,3 litrti. Nejveétsi
prumérna denni spotteba pitné vody na osobu byla v Praze, a to se spottebou 113,1
kraji se spottebou 78,7 litrti. V Karlovarském kraji je spotieba 86,5 litrli pitné vody na
osobu na den. Z celkového objemu spotiebované pitné vody v doméacnostech v CR je
vyuzivano zhruba 37 % na sprchovani a koupani, 23 % splachovani WC, 16 % prani
a uklid, 9 % pftiprava jidla a myti nddobi, 5 % hygiena rukou, 4 % zalévani, 4 % piti a
2 % ostatni (CZS0O, 2020). Tyto udaje se témef shoduji s vyhlaskou, kterd byla vydana
jiz v roce 2001, kdy Ministerstvo zem&délstvi vydalo vyhlaSku ¢. 428/2001 Sb., ke
které je ptiloha €. 12, kde se uvadi smérné cisla rocni potieby vody a v bytovych
jednotkach se podle této prilohy pohybuje spotieba od 90 do 110 litrii na osobu (Vrdna,
2005).

3.1.2 Uzitkova voda

Uzitkova voda musi spliiovat nejen predepsané zdravotni pozadavky, ale i

technologické pozadavky podle zplsobu jejiho vyuziti. Jedna se o hygienicky



nezavadnou vodu, kterd nesmi obsahovat toxické latky ani jiné latky poskozujici lidské
zdravi. Fyzikalni vlastnosti uzitkové vody se mohou lisit od vody pitné a to teplotou,
barvou a zékalem. Proto neni vhodna pro piti a jiné vyuziti pfi vafeni a diky tomu je
uzitkova voda levné€jsi nez pitna. Uzitkova voda se vyuziva pro myti, zavlahu, ohfev a
primyslové a technologické ucely. Pro tyto tcely, vétsinou v primyslovych zavodech,
se uzitkova voda upravuje dezinfekci, filtraci, nebo se snizuje tvrdost vody zmekéenim

(Dusek, 2020).

V soucasné¢ dob¢ uzitkovéa voda nema u€innou legislativni definici. Poslanecka
snémovna v roce 2020 novelizovala vodni zakon. Jeden z feSenych bodl byla prave
uzitkova voda a jeji vyuziti. Poslanecka snémovna pii schvalovacim zasedani ve své
zpravé uvadi, ze v komercnich budovach a jinych reziden¢nich sidlech se vyuzije
témet 40 % z celkového objemu spottebované pitné vody jen na splachovani toalet.
Toto procento je mozné diky vyuziti uzitkové vody uspoftit. Aby vyuziti uzitkové vody
bylo co nejefektivnéjsi a uzitkova voda se skute¢né uzivala, musi byt definice uzitkové
vody zakotvena v zakoné. Proto vesel dne 23.12.2020 v platnost zakon ¢islo 545/2020
Sb., kterym se méni zdkon €. 254/2001, o vodach. V zdkoné o vodach byl doplnén v §
3 odstavec 7, ktery zni: ,,Uzitkovou vodou se rozumi srazkova nebo Seda voda, ktera
je upravena a hygienicky zabezpe¢ena. Sedou vodou se rozumi odpadni voda z
umyvadel, sprch a van. UZitkovou vodu lze vyuZit pro splachovani toalet a pisoard,
prani, uklid, myti vozidel, zavlahu, vodni prvky nebo kropeni komunikaci. Provadéci
pravni predpis urci vyzadovanou miru Upravy a hygienického zabezpeceni a zplisob

jeho prokazani.“ Tento zakon nabyva G¢innosti dnem 1. ledna 2022.

3.1.3 Odpadni voda

Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych, primyslovych, zemédélskych,
zdravotnickych a jinych stavbach, zatizenich nebo dopravnich prostfedcich, pokud
maji po pouziti zmeénénou jakost (slozeni nebo teplotu) a jejich smési se srdzkovymi
vodami, jakoz i jiné vody z téchto staveb, zatizeni nebo dopravnich prostiedkl
odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni
vody jsou 1 priisakové vody vznikajici pii provozovani skladek a odkalist’ nebo béhem

nasledné péce o né z odkalist’, s vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni



potiebu organizace, a vod, které odtékaji do vod dilnich (Zdkon ¢. 254/2001 Sb., o
voddch).

Odpadni voda je voda, jejiz kvalita byla zhorSena lidskou ¢innosti. Odpadni
vody rozdélujeme podle mista vzniku. Pokud odpadni voda vznikd v domacnostech,
uradech, Skolach a od zivnostnikl pfi bézné kazdodenni ¢innosti nazyva se komunalni
odpadni voda. Tyto odpadni vody se dale rozdéluji podle zptisobu vzniku. Pokud
vznikaji splachovanim zachodu, v koupelnach nebo v kuchynich, jedna se o splaskové
odpadni vody. Destova odpadni voda, ktera je svedena do kanalizace ze stiech budov
a jinych objekti, ale i z odvodnovanych ploch, jako jsou chodniky a silnice.
Nejbeéznéjsim zpisobem vzniku odpadnich vod jsou komunalni odpadni vody, které
jsou ptivedeny rovnou na kanalizaéni systém, kterym vedou az do méstské Cistirny
odpadnich vod. Podminky pro vypousténi téchto odpadnich vod upravuje ve svém
provoznim kanaliza¢nim tadu spravce kanalizace. V kanaliza¢nim fadu jsou obsazeny
zejména zavazné limity zne€isténi odpadnich vod vypousténych do stokové sité.
Pokud by jejich vypousténé mnozstvi bylo vEétsi nez povoleny limit, uz nesmi byt
vypoustény do vefejné kanalizace. Kanaliza¢ni fad dale obsahuje seznam latek, které
se striktné¢ nepovazuji za odpadni vodu, a proto nesmi byt vypoustény do kanalizace.
V téchto stanovach se jednd zejména o ziravé latky, hotlavé latky, vybusné latky,

jedovaté latky, ropné latky, organicka rozpoustédla a typy hnojiv (Vrdna, 2007).

Pokud odpadni voda vznika v primyslovych a vyrobnich podnicich, nazyva se
prumyslova odpadni voda. Podle druhu primyslu a typu vyroby je zhorSena kvalita
vody rtizna. Proto nékteré podniky primyslové odpadni vody mohou vypoustét rovnou
do kanaliza¢niho systému a jiné podniky musi mit vlastni Cistirnu odpadnich vod,

popiipad¢ musi vyuzit jiného ptedcisticiho zafizeni.

3.2 Membranova filtrace pro upravu vody

Ve svéte je proces membranové filtrace béZny a zdkonem povoleny pro Gpravu
pitné vody. Nejcastéji je ve svété vyuzivan pro odsolovani moiské vody. V Ceské
republice neni proces membranové filtrace pro upravu pitné vody zékonem povoleny.
kvalitu pitné vody. Hlavni vyhodou membréanovych procesti upravy vody je minimalni

produkce odpadni vody a minimalni spotieba chemikalii. Pokud chce nékdo aplikovat



membranovou filtraci do procesu tpravy vody na vodu pitnou, je v CR vzdy nutné
ziskat povoleni od patfiéného vodopravniho tradu. Pokud tato metoda upravy vody

neni vyuzivana pro upravu vody na vodu pitnou, povoleni neni potieba.

Membranové procesy Cisténi vody vyuzivaji fyzikdlni vlastnosti vody, kdy
zachytavaji na filtru organismy, které jsou vétsi nez velikost pori membran. Mensi
Castice jsou pres filtr protlaceny do zasobniku pro jiz takto pred¢isténou vodu. Diky

této metod¢ neni zapotiebi pouzivat chemické prostredky.

Podle potieby kvality vody se filtry rozd€luji podle velikosti pora a jejich
rozlozeni na povrchu membrany. Velikost port jsou vyjadfovany podle jednotky
molekulové hmotnosti Dalton (Da), které jsou minimalné z 90 % zachyceny na filtru.
Jako dal$i parametr velikosti se vyuziva délka slozek a to mikrometr (um) v délce

jedné miliéntiny metru (0,000 001 metru).

Mikrofiltrace vyuziva pory, které na filtru zachyti slozky o velikosti 0,2 — 1
um, s pribliznou molekuldrni hmotnosti vétsi nez 500 000 Da. Je ucinna pro zachyceni

malych bakterii, viry se pfes tuto membranu propusti.

Ultrafiltrace ma velikosti pord v rozmezi 0,1 — 0,01 pm s pfibliznou
molekularni hmotnosti 1 000 - 500 000 Da. Na tomto typu filtrace jsou zachyceny
bakterie do velikosti 1 nanometru a viry do velikosti 10 nanometru. Mikrofiltrace a
ultrafiltrace se prevazné vyuziva pii Upravé pitné vody. Pokud je surova voda
V dostacujici kvalité, membrany zbavi vodu mikroorganismii, anorganickych a
nerozpusténych kontaminantii samostatné. Pokud je kvalita surové vody horsi, je tento
proces CiSténi nutny kombinovat a doplnit o jiné procesy ¢isténi, jako naptiklad

koagulanty, nebo jina chemicka uprava pH.

Nanofiltrace ma velikost pord v rozmezi 0,01 — 0,001 pm s ptibliznou
molekularni hmotnosti 100 - 1000 Da. Tlak v membranové filtraci je pfimo ovlivnén
velikosti port. Cim nizsi velikost pori, tim je tlak v membranové filtraci vyssi.
Dochazi k vy$§imu odporu mezi jednotlivymi membranami. Tato filtrace se obcas
nazyva jako nizkotlakova reverzni osmoéza. Od reverzni osmozy se 1i8i niz§im tlakem
a vyssim prutokem permeatu, neboli latek, které projdou skrze membranu. Tato filtrace

odstraniuje polyvalentni ionty a G€inné€ zachycuje organické latky.

Reverzni osmoéza ma velikost porGt mensi nez 0,001 pm s pfibliznou

molekularni hmotnosti mensi nez 100 Da. Je to proces ¢isténi a Gpravy vlastnosti vody,
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ktery probiha bez pouziti agresivni chemie a findlnim produktem je demineralizovana
voda. Touto Gpravou se da docilit odstranéni az 99 % mineralnich soli a téméf 90 %
vSech organickych latek. Tento proces upravy a ¢isténi Spatné odstranuje té¢kavé latky,

kdy rozpusténé plyny mohou prochazet pies membranu (Sekoprojekt, 2020).

V tomto procesu c¢isténi a upravé vody dochazi k pouziti obracené¢ho
osmotického tlaku. Vnéj$im silngjsim tlakem se aplikuje hypertonicka voda s vyssi
koncentraci rozpusténych latek na semipermeabilni filtr, coz je polopropustna
membrana s mikro pory a nasledné pronika do prostoru s hypotonickou vodou s nizsi
koncentraci rozpusténych latek. V tomto prostoru nesmi byt vyssi tlak, nez tlak
osmoticky. Vysledny permem je nahromadéna demoralizovana voda, ktera se uklada
ve skladovaci nadrzi. Zbyla voda, kterd neprosla ptes filtr, se nazyva retentat, ktery je

odvadén jako voda odpadni (Kucera, 2010).

3.3 Legislativa a pravni normy pro vypousténi odpadnich vod

Vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich je v Ceské
republice povoleno pouze na zaklad¢ dodrzenych kritérii, ktera se neustale zpftisiuji,
a je nutné ziskat rozhodnuti od ptislusného vodopravniho ttadu, kterym je povoleno
vypousténi odpadnich vod. V Ceské republice je nejvyznamnéjsi a z pohledu ochrany
vody, stanoveni podminek pro jeji vyuzivani a regulace dal$ich prav a povinnosti s tim
spojenych nejvyse postaveny zakon ¢islo 254/2001 Sb., zakon o vodach a o zméné

nékterych zakont (vodni zékon), v platném znéni.

Vodni zdkon také hovofi o tom, za jakych podminek, a kam se mohou odpadni
vody vypoustét. Pokud se odpadni vody vypousti do vod povrchovych nebo
podzemnich, musi mit producent odpadnich vod povoleni pfislusného spravniho
organu, v tomto piipadé¢ vodopravniho ufadu. Vodopravni tfad je ¢éast obecniho,
méstského a krajského ufadu. VéEtSinou se jednd odbor Zivotniho prostedi, ktery ma
na starost vodni hospodaistvi. Povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich nebo povrchovych vod se tykd zivnostniki, ktetfi provozuji mycky aut.
Toto povoleni se ud€luje pouze na urcitou dobu, vétSinou to byva na deset let. Povoleni
k vypousténi odpadnich vod neni zapotiebi, pokud jsou tyto odpadni vody likvidovany
pifimo na misté vzniku, anebo likvidovany specializovanou spolec¢nosti s patfiénym

opravnénim a povolenim. Pfi vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
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podzemnich bez ptisluSného povoleni, se doty¢ny vystavuje sankénimu postihu, ktery
muze Cinit u fyzické osoby nepodnikajici az 50 000 K¢ a u pravnické osoby nebo

fyzické osoby podnikajici az 10 000 000 K¢.

Témétr vSechny autorizované provozovny mycek aut jsou v dneSni dobé
pfipojeny na komunalni kanalizaci. Ze zdkona maji ulozeny povinnosti, které musi
splitovat, aby mohly vypoustét odpadni vody do komunalni kanalizace. Pokud se jedna
o odpadni vody bézné kvality, musi mit zkolaudovanou kanaliza¢ni ptipojku,
uzavienou smlouvu se spravcem kanalizace, dodrzovat podminky smlouvy, méfit
mnozstvi vypousténych vod a platit sto¢né. Pokud se vypoustéji odpadni vody s
obsahem zvlast’ nebezpecné latky do kanalizace (tyto latky uvadi ptiloha ¢. 1 vodniho
zakona), musi mit myc¢ka zkolaudovanou kanaliza¢ni pfipojku. Provozovatel mycky
musi ziskat povoleni od vodopravniho Gradu, uzaviit smlouvu se spravcem kanalizace,
odebirat vzorky vypousténé odpadni vody dle rozhodnuti, plnit podminky rozhodnuti
i smlouvy, méfit mnozstvi vypousténych odpadnich vod a platit sto¢né. Poslednim
zpisobem vypousténi odpadnich vod je vypousténi odpadnich vod ptedcisténych ve
vlastnim zatizeni. NejCast¢ji se jedna o predcistici zafizeni, jako jsou lapace ropnych
latek, odlucovace tukti a Cistirna odpadnich vod. Pokud se vyuziva tento zpusob
predcisténi odpadnich vod, musi mit mycka zkolaudovanou kanaliza¢ni ptipojku a
Cistici zafizeni. Provozovatel mycky musi ziskat rozhodnuti o povoleni od
vodopravniho ufadu, uzaviit smlouvu se sprdvcem kanalizace, odebirat vzorky
vypousténé odpadni vody podle rozhodnuti, plnit podminky rozhodnuti a smlouvy se
spravcem kanalizace, méfit mnozstvi vypousténych odpadnich vod, platit sto¢né a
jedenkrat ro¢né napsat zpravu o vyhodnoceni vysledkli a zaslat ji do 31. 1.

nasledujiciho roku vodopravnimu tfadu, ktery vydal povoleni.

Vodni zékon je v Ceské republice uz &tvrty pravni predpis vodniho prava a je
prubézné novelizovan, aby v ném byly zakotveny a spravné definovany ucinnéjsi a
ptisnéjsi nastroje pro ochranu vod. Nejnovéjsi novelizace byla vydana v zakoné ¢islo
544/2020 Sb., zakoné¢, kterym se méni zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zdkonl (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi souvisejici
zakony, ktery je platny od 23. 12. 2020 a vétSina ¢asti tohoto zakona je platna od 1. 2.
2021. Timto zédkonem doSlo k upravam v casti naklddani s vodami, specifikaci
uzitkové vody a zvladani sucha a stavu nedostatku vody. Je v ném vymezen pojem

sucho a nedostatek vody, plan pro zvladani sucha a nedostatku vody a vydavani
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opatfeni pfi stavu nedostatku vody, kde je naptiklad zakotveno, Ze pfi stavu nedostatku
vody se vyda opatieni, kterym se upravi, omezi nebo zakéze obecné nakladani s
povrchovymi vodami a povolena nakladani s vodami, nebo omezi uzivani pitné vody

z vodovodu pro vefejnou potiebu.

Dalsi dilezity zadkon z pohledu ochrany vod a nakladani s nimi byl také piijat
v roce 2001, kdy se jedna o zdkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu a o zméné neékterych zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich),
v platném znéni. K témto zadkonlim jsou sepsany provadéci predpisy, z pohledu

ochrany vod pii vypousténi odpadnich vod. Jedna se zejména o piedpisy:

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi, kterou se
provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetfejnou potiebu a o

zméné nékterych zdkontl (zakon o vodovodech a kanalizacich).

Vyhléaska ¢. 409/2005 Sb., vyhlaska o hygienickych pozadavcich na vyrobky

ptichazejici do piimého styku s vodou a na Gpravu vody.

Naftizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotach
ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k

vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Natizeni vlady ¢. 57/2016 Sb., nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotach
pfipustného znecisténi odpadnich vod a naleZitostech povoleni k vypousténi

odpadnich vod do vod podzemnich.
CSN 75 6551 Odvadéni a &isténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek.
CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel.

DalSimi doprovazejicimi ptedpisy o ochrané vod je napiiklad zékon Ccislo
167/2008 Sb., o pfedchazeni ekologické tjme a o jeji naprave a zakon €. 258/2000 Sb.,
0 ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond. Tento zékon
stanovuje hygienické pozadavky na vodu. Diky tomuto zakonu nastal pokrok v ¢isténi
odpadnich vod zpohledu ochrany zivotniho prostfedi. Obsahuje dokonalejsi
legislativu. VEtsi ¢ast je zaloZzend na pravu Evropské unie, kdy zapracovava ptislusné
predpisy Evropské unie a upravuje stdvajici podminky V navaznosti na piimo

pouzitelné piedpisy Evropské unie (Frouz, 2015).
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Vzhledem k tomu, Ze Ceska republika je sou¢asti Evropské unie, musi spliiovat
evropské vodni pravo, které proslo rozsahlym vyvojem pocinaje v 70. letech 20.
stoleti. Zakladnim pravnim pfedpisem je Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000 ustavujici ramec pro ¢innost Spoleéenstvi v oblasti
vodni politiky. Z pohledu vypousténi a ¢isténi odpadnich vod je zakladnim evropskym
predpisem Smérnice Rady 91/271/EHS ze dne 21. kvétna 1991 o ¢isténi méestskych
odpadnich vod. Tato smérnice se tyka odvadéni, Cisténi a vypousténi meéstskych
odpadnich vod a ¢isténi a vypousténi odpadnich vod z urcitych primyslovych odvétvi

(Tuhacek, 2015).

3.4 Odpadni voda vznikla p¥i myti vozidel

Kazdy provozovatel mycky vozidel mé povinnost fadné podle stanovenych
limitu Cistit a likvidovat odpadni vodu s touto ¢innosti spojenou. Vnikla odpadni voda
spadd do kategorie prumyslovych odpadnich vod, které obsahuji organické i
anorganické latky. Tyto odpadni vody obsahuji chemické latky, které mohou byt
toxické a biologicky obtizné rozlozitelné.

O

Mezi nejbéznéjsi znecisténi odpadnich vod z mycek patii ropné produkty.
Jedna se o latky, kter¢ jsou leh¢i nez voda a jsou nadnaSeny. Jejich pfitomnost ve vodé
zplisobuje mastné oko na hladiné a zapficinuje nedostate¢né okysli¢eni vody. Pokud
je tento jev vidét, je jasné Ze doSlo k znecisténi vod témito latkami. Jednd se o
nebezpedné toxické latky, které mohou zptisobit smrt organismiim Zijicim ve vodnim
prostiedi. Recyklace nékterych ropnych latek je moznd za podminek dostate¢ného
ptisunu kysliku a specifickych druhti bakterii (Kvarcak, 2000). Za pouziti Cisticich
procest se ropné latky separuji od vypousténé odpadni vody a ukladaji se do specialni

nadoby.

Ve vzniklé odpadni vodé zprovozu mycek se nachazi i dalsi chemické
slouceniny. Mezi bézn¢ vzniklé slouceniny v odpadni vode z mycek patii povrchové
aktivni latky Tenzidy, které jsou pouzivany v myci chemii. Mimo Ccistici efekt
zpusobuji pénéni. Tenzidy mohou ve vyssi koncentraci ovlivnit funk¢nost procesu
¢isténi odpadnich vod, zhorSuji Zivotni podminky vodnich organismil a znesnadnuyi

dalsi vyuziti vody. Nejefektivnéjsim dlouhodobym zpusobem, jak biologicky
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neodstranitelné tenzidy, odstranit z odpadni vody je vyuziti filtracniho procesu za

pomoci hlinité pidy nebo pisku (Pistékova, 2001).

Kazdy provozovatel mycky ma od ptislusného vodopravniho tradu piesné
stanovené emisni limity, tj. nejvySe piipustné hodnoty ukazateli zne¢isténi odpadnich
vod, které nesméji byt v pfekroceném limitu znecisténi vypoustény. Podle téchto
stanovenych limitd musi provozovatel zvolit paticny pocet technologickych stupiti
¢isténi odpadnich vod. Veskeré vzniklé odpady, které se usadily, zachytily na filtru,
nebo separovaly do specialni nadoby pii Cisticich procesech, je provozovatel my¢ky
povinen zlikvidovat. Likvidaci mtize provadét pouze akreditovana spolecnost se

zamétenim na likvidace odpadt a nebezpeénych odpadu.

3.5 Cistirna odpadnich vod

Cistirna odpadnich vod tzv. ,L,COove je zafizeni, ve kterém dochazi k ¢isténi
odpadnich vod. VSichni provozovatel¢ kontaktnich (kartdiCovych) mycek vyuzivaji
COV biologickou, popf. mechanicko-biologické, a poté vypousti pied¢isténou
odpadni vodu do komunalni kanalizace. U bezkontaktnich myéek je vyuzivani COV
nafizeno vodopravnim ufadem jen ve vétSich méstech nebo v blizkosti ochranného
pasma vodnich zdroji. Pokud je dostacujici odlu¢ovaé lehkych kapalin, je jen na
investorovi bezkontaktni mycky, zda se rozhodne pro vyuziti G¢innéjsiho stupné
predcisténi odpadnich vod, nez je od n&j vyZadovano.

Je tada technologickych zplsobi, jak biologicky Ccistit odpadni vody.
Nejbéznéjsi technologicky a biologicky proces probiha v prostoru biologické casti,
kde vlivem pisobeni organismli a jejich enzymii dochazi k rozkladu organickych
latek. Cim vétsi poGet mikroorganismii pfipada na redukci jednotky znegisténi, tim
bude voda vycisténa 1épe. Tento stupen €isténi se déli podle ptitomnosti rozpusténého
kysliku ve vodé€ na aerobni a anaerobni procesy. Dale se procesy déli podle zplisobu
pohybu mikroorganismil nazyvanych aktivovany kal. Pokud jsou mikroorganismy ve
vznosu, formé suspenze, jedna se o aktiva¢ni proces. Jsou-li prisedlé na pevném nosici
a jedna se o biofilmové procesy, za pomoci biofiltrd, biodiskli nebo nosicti biomasy.
Nasledn¢ smés vody a aktivovaného kalu pieteCe do dosazovaci nadrze, kde se
sedimentaci oddéluje aktivovany kal od vycisténé vody. Tyto malé biologické Cistirny

musi spliiovat normy, kde jsou stanovené technologické detaily CSN 75 6402. Dale je
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v CSN EN 12566 dil 1-7 v tabulce uvedeno predpokladané snizeni zneéisténi pomoci
jednotlivych objekti a technologii COV (Sdlek, 2012).

3.6 Odlucovace lehkych kapalin

Zéakladni normou, ze které se vychazi je CSN EN 858 &ast prvni a ¢ast druha.
Tuto normu vyuzivaji jako metodickou predlohu vodopravni utady pti rozhodovani o
ukladani povinnosti a udélovani povoleni, a to proto, aby doslo k co nejvétsi ochrané
zivotniho prostiedi a ochrané spotiebitele v souladu s platnou legislativou. V této
normé je specifikovano, jaké kapaliny patii mezi lehké kapaliny. Zejména tam patii
ropné latky, jako je benzin a nafta, oleje motorové, prevodové a hydraulické. Jejich
hustota musi byt rovna nebo nizsi nez 950 kg/m3. Dale jsou v normé uvedeny
jmenovité velikosti, instalace, provoz a udrzba odlucovacii lehkych kapalin. Je to
norma, ktera spliiuje evropskou legislativu a jejim cilem je, aby za pomoci spravné
volby technického zatizeni doslo k odlouceni lehkych kapalin od znecisténé vody za
pomoci gravitace, shlukovani a sorpce. Diky tomuto zafizeni se zabrani Uiniku lehkych
kapalin do komunalni kanalizace, na vetejnou ¢istirnu odpadnich vod nebo do vodnich
tokll. V nafizeni vlady ¢. 401/2015 o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech jsou pak pfesné stanovené
maximalni hodnoty zbytkového zne€isténi ropnymi latkami, kdy se jedna o nepolarni
extrahovatelné latky oznacované NEL. A zbytkové znecisténi lehkymi kapalinami

uhlovodiky oznac¢ované jako C10 — C40.

Pred¢istici zatizeni odluovace lehkych kapalin se instaluji vSude, kde se da
pocitat s tim, Ze mtze dojit k tniku lehkych kapalin. Zejména se jedna o myci boxy,
parkovisté, Cerpaci stanice, primyslové provozy, autoservisy, autoopravny a pozemni
komunikace (Dvordk, 1982). Schéma odlucovace lehkych kapalin s jmenovitym

prutokem 10 I/s a maximalnim pritokem 50 /s jsem uvedl v piiloze 2.

Kontrola a tidrzba zatizeni odlucovace lehkych kapalin se provadi ve vlastnim
rozsahu kontroly a udrzby. Jedna se zejména o kontrolu fadné ¢innosti zafizeni, jako
je kontrola automaticky uzaviraciho systému, koalescencniho filtru a ¢iSténi
odtokového kanalu v Sachté pro odbér vzorkd. Tyto cinnosti mize provadeét

kvalifikovana a zaSkolend osoba, ktera je povéiena a zodpoveédna za provoz zatizeni.
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Déle se musi evidovat provozni denik zafizeni, do které¢ho je zodpovédna osoba
povinna tyto ¢innosti zaznamenavat. Pravidelny interval téchto ¢innosti je kazdych 6
mesicl.

V odlucovaci lehkych kapalin se musi likvidovat odpady. Musi se vyprazdnit
nejpozdéji, pii naplnéni 80 % z maximalniho objemu pro ulozny objem lehkych
kapalin nebo 50 % z maximalniho ulozného objemu lapace kali. Tuto ¢innost musi
provadét opravnéna spole¢nost s patfi¢nymi povolenimi. Tato likvidace je podminéna
kazdych pét let, a to pfed generdlni inspekci, anebo podle aktudlniho naplnéni

ulozného objemu zatizeni.

Pted uvedenim zafizeni do provozu a nasledné kazdych pét let musi byt
provedena generalni inspekce. Nez dojde ke generalni inspekci, musi byt celé zatizeni
odlucovace vyprazdnéno a vycisténo. Obsah odluCovace je vzdy zakonné zlikvidovan.
Tato kontrola se pak zaméfuje na fadné fungovani celého zatizeni, tésnosti zafizeni a
jejiho vnitiniho natéru. Tuto kontrolu provadi fadné kvalifikovany technik (Sturma,

2015).

3.7 Historie automycek

Myti aut se spojuje jiz s prvnim vozidlem na silnici. Myti vozidla pied svym
domem za pomoci kyble s vodou a houbickou byla chlouba celé rodiny. Prvni
benzinovy motor vymyslela spole¢nost Karl Benz vroce 1879 a prvni funkéni
pojizdny viiz s benzinovym motorem sestavila roku 1879, ale az roku 1886 doslo
K prvni komer¢ni vyjizdce a ud€leni patentu ,,vozidlo pohanéné benzinovym
motorem®. Jednalo se o tiikolova vozidla o vykonu 0,55 kW (Nixon, 2016). Roku 1914
lidé poprvé mohli vyuzit sluzeb automycky. Obsluha za pomoci své sily tlacila auto
myci linkou vSemi fazemi procesu. Prvni poloautomatickd mycka, tlaeni aut za
pomoci kladkového systému a ru¢niho kartaéovani vznikla v USA roku 1946. Tyto
méli horni vodni posttikovac se tiemi sadami ru¢né ovladanych kartaci a vzduchovy
ventilator na suSeni karoserie auta. Prikopnikem a nejvétSim inovatorem byla
Vv Sedesatych a sedmdesatych letech spole¢nost Hanna Enterprises. Vyrobila nékolik
stroji splnujicich pozadavky na myti aut, véetné¢ dodnes pouzivanych tocicich se

kartacli z m&kkych vlaken, pln€ automatickych véleckovych dopravnich past, tfeni
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mékkou latkou, systému recirkulace vody, ale i novych systémd na myti kol a

pouzivani vosku.

V Ceské republice se prvni samoobsluzna mycka oteviela roku 1964. Byla to
jedind myc¢ka v CR a nachazela se mezi Opavou a Ostravou. Zajelo se na Sikmou
plosinu, kterd se za pomoci gravitace sklopila do roviny. Poté si mohl zdkaznik umyt
i podvozek. Mohl vyuzit hadici na umyti podvozku a oplach karoserie. Poté vyuzil
branu, na které byly umistény vysokotlaké posttikovace, které myly i kola. Zakaznik

sam podle potieby tlacil branu. Jedno umyti vyslo zhruba na 14,- K¢s.

Mycka vozidel je i soucasti vyrobniho procesu novych automobiltl. Jedna se o
posledni proces, nez jde automobil do distribuce. PIn¢ smontovany viiz, ktery se vrati
ze zkuSebni jizdy, putuje do myci linky. Toto myti neplni jen funkci lesklého vzhledu,
ale hlavné jde o kontrolu kvality tésnéni, zda do automobilu nezatékd. Pokud se
Vv interiéru vozidla neobjevila kapka vody, vyrobni proces automobilu byl kompletni

(Dufek, 2016).

Prvni bezkontaktni automaticka tlakova myc¢ka byla sestavena v roce 1984. Byl
to roboticky oblouk, ktery se obtacel kolem stojiciho vozidla a kopiroval jeho obrys.
Tento model byl technologicky zdokonalovan, a po péti letech byl vymyslen
vykonngj$i a usporn€j$i model. Od roku 1989 se tento model stal vzorem pro
bezdotykové automatické tlakové myti a trvalo 11 let, nez byla vymySlena dalsi
inovace pro tuto metodu. V roce 2000 byla patentovana nova technologie, ktera
zaruCovala efektivni umyti, uzivatelskou nenaro¢nost a spolehlivost stroje. Az v roce
2009 byla patentovana technologie, kterd umoznovala ptizpasobit se oto¢nému kloubu
s vysokotlakymi trysky pfesné tvaru umyvaného vozidla. Diky tomuto doslo
k efektivnéj$imu umyti vozidla, a Gspofe spotfebované vody. V Japonsku roku 2015
predstavili inovaci tohoto typu myti. Kdy byl vyuzit systém 3D skenovani. Systém
naskenuje presné tvar vozidla a vSechny jeho uhly. Pfes platformu se tyto informace
nahraji do systému, ktery zada presné udaje, kam maji vysokotlaké trysky sttikat vodu.
Tyto trysky jsou umistény na rameni s oto¢nym kloubem. Takto mycka umyje
dopravni prostfedek presné na viech mistech. Ugelem tohoto systému je, aby doslo
Kk co nejpreciznéjSimu umyti dopravniho prostfedku, a co nejmensi spotiebé vody.
Tato technologie byla vyvinuta na automatické bezkontaktni vysokotlaké myti vétSich
vojenskych strojii s dynamickymi rysy, jako jsou tanky a jiné obrnéné dopravni

prostiedky.
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3.8 Péce o karoserii vozidla

Na karoserii vozidla je nanesena natérova hmota, tzv. lak, ktery vytvaii
ochranny film pted korozi. Lak miva obvykle leskly charakter, ale za pomoci piidani
zmatnujicich Cinidel muaze lak svij lesk ztratit, a stdva se tak lak matnym nebo
pololesklym. Proto je dulezité, pokud chceme stav a vzhled vozidla dlouhodobé¢

zachovat na vysoké irovni, celoro¢né chranit lakované ¢asti karoserie.

Nejprve se z karoserie musi odstranit hrubé neéistoty. Mezi tyto ne€istoty patii
zejména prachové Castice, pyl, kyselé desté, ptaci trus, posypové soli a mastné saze
z vyfukovych plynt, které na sebe vazou dalsi Skodlivé latky. Téchto necistot se
zbavime smytim vodou a myci chemie. Na takto umyté lakované ¢asti karoserie je
nutné nanést dalsi autokosmetiku, jako je lesténka nebo vosk. Tyto faktory vytvaii
ucinngjsi ochranny film, ktery odpuzuje hrubé necistoty. Pokud bychom neodstranili
hrubé necistoty a rovnou se pokusili nanést ochranny film, doSlo by k zatlacovani
téchto necistot do lakovanych ¢asti karoserie, které by vytvarely brusnou pastu, a doslo

by k poskozeni a snizeni kvality ochranného laku karoserie.

Pokud udrzujeme lakované Casti karoserie vozidla v dobrém stavu, to znamena
umyta, odmasténd a s nanosem ochranného filmu, dochazi k podstatné zvysSené
zivotnosti dili karoserie, které by bez péce korodovaly. Ochranny film zabezpecuje,
Ze se na lakovanych ¢astech neusazuji hrubé necistoty a nezadrzuje se voda. Ac¢koliv
se vyvojafi technologie konstrukce karoserie snazi zdokonalovat postupy, aby ke
korozi karoserie nedochazelo predcasné, bez spravné péce o lak tomu nejde zabranit.
Nejproblémovejsi a nejrychleji zkorodované c¢asti karoserie jsou lemy, blatniky,
podbéhy, prahy dveti a dalsi karosarské spoje, kde nedochazi k odtoku vody. Proto by
se pii Cisténi a myti melo z ochranného hlediska a prodlouzeni Zivotnosti karoserie

zaméfovat praveé na tato mista (Nestrojil, 2002).

Umytd a leskld karoserie ma vliv na prodlouZeni Zivotnosti auta a plni
estetickou a reprezentativni funkci. Umyté vozidlo je vSak také prvkem aktivni
bezpecnosti pii jizde. Lesklé vozidlo je v silni¢énim provozu vidét Iépe, nez zaspinéné
a nelesklé vozidlo. Ostatni fidi¢i vnimaji lesk podvédomé a davaji si vétsi pozor.
Pokud ma fidi¢ vyc€isténa okna, ma kvalitni vyhled, ktery je pro bezpecnou jizdu

nezbytny. Vyle§téné svétlomety zvySuji jejich uéinnost. Ridi¢ ma optimalné
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osvétlenou trasu a vidi do vétsi dalky. Vylesténa svétla jsou za snizené viditelnosti pro
ostatni fidice 1épe viditelna z vétsi dalky.

Aby doslo k dokonalému odstranéni nechténych necistot na karoserii vozidla,
vyuziva se myci chemie, a to nejcastéji nafedéna ve vodeé studené nebo teplé. Zptisob
aplikace je tlakovy, nebo beztlakovy. Tepld voda napomaha k dokonalej$§imu umyti

karoserie. Pokud je tepla voda s myci chemii aplikovana na karoserii vozidla tlakovym

zpusobem, dochazi k dokonalému odstranéni a odplaveni nezadoucich necistot.
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4 Charakteristika a typy automyc¢ek

V soucasné dob¢ existuje n¢kolik zpusobt, jak si umyt karoserii dopravniho
prostiedku. Spotfeba vody je vyznamné rozdilnd podle velikosti dopravniho
prostiedku, ale také podle pouzité metody. RozliSujeme myti kontaktni za pouziti vody
a bez pouziti vody pii myti, kdy dochézi k pfimému kontaktu laku karoserie s lesticimi
a susicimi predméty jako jsou kartdCe, hadry, ru¢niky, houby a jelenice. Nebo
bezkontaktni myti za pouziti vody pii myti, kdy myjeme sviij dopravni prostiedek
pouze za pomoci vysokého tlaku vody a chemickych prostiedkii. Nebo lze vyuzit

bezkontaktniho myti bez vody.

Vsechny moderni kontaktni automycky obsahuji Cistirnu odpadnich vod.
Vzhledem Kk vétsi spotiebé vody nez u bezkontaktnich automycek, je vyuziti
recyklované vody u vétSiny programli z ekonomického hlediska. Bezkontaktni
automy¢ky maji béZné nafizeno vyuzivat odluéovaé lehkych kapalin, COV vyuZivaji
jen ve vétSich méstech nebo pokud jsou vybudovany v blizkosti ochranného pasma

vodniho zdroje.

Mezi témito zplisoby, co se ty€e nakladani s odpadnimi vodami, neni zadny
rozdil a musi spliovat podminky a normy stanovené vodopravnim uradem. Tyto
mycky podléhaji pravidelnym kontroldm vodopravniho fadu a inspekce Zivotniho

prostiedi.

4.1 Kontaktni myti

Zakladnim principem této metody je tfeni laku karoserie Cisticim mechanismem.
Automatické kartaCové mycky byvaji vétSinou postaveny u cCerpacich stanic
pohonnych hmot, kdy se jedna o samostatné postavenou halu, nebo halu pfistavenou
k budové Cerpaci stanice. VéEtSi dopravni prostiedky potfebuji myci halu, ktera
velikostné odpovidd rozmérim myciho dopravniho prostfedku. Proto jsou vétsi
specializované myci haly s kartdovou myckou umistény soukromé v arealu
provozovatele dopravnich prostredki. V ptipadé€, Ze chceme vyuzit sluzeb automatické
kartacové mycky pfi benzinové Cerpaci stanici, musime zpravidla za obsluhou, které
zaplatime hotovost, nebo prostfednictvim platebniho terminédlu. Podle poskytnutych
procestt myti auta se odviji vySe ceny. Obsluha nam po zaplaceni vyda bud’ Zeton,

nebo listek s kodem, ktery vlozime pred vjezdem do mycky do cteciho zatizeni, a
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pocitac uz plné automaticky spusti zakoupeny program. V myci hale je portal, ktery je
osazen mycimi vysokotlakymi tryskami. Na tomto portalu jsou také po kazdé strané
umistény myci kartace, vétSinou dva vertikalni a jeden horizontalni karta¢. Piitlak
téchto kartact je automaticky, kdy snimaci senzory udrzuji nastavenou a pozadovanou
vzdalenost kartaci od karoserie, aby nedoslo k poskozeni karoserie. Myci portalova
brana muze byt umisténa na kolejnici a v tomto piipadé objizdi stojici vozidlo, nebo
jsou myci komponenty stabiln¢ upevnéné a vozidlo musi byt k témto mycim

komponenttim dopravovano.

Myeci linky portalové jsou instalovany v kryté hale. Do této haly zajede vozidlo,
které zde zaparkuje. Kolem stojiciho vozidla jezdi jedna portdlova brana, kterd se
pohybuje po kolejnicich. Tato portalova brana je osazena tfemi velkymi kartaci a
dvéma malymi. Jeden velky kartd¢ je umistén horizontalné a myje kapotu, ¢elni okno,
stiechu a dvefe od zavazadlového prostoru véetné zadniho okna. Na portalové brané
jsou jesté umistény dva velké vertikalni kartace, které umyvaji pfedni, bo¢ni a zadni
¢ast vozidla. Dnes jiz byva portalova brdna osazena také dvéma doplikovymi
talitfovymi kartaci, které jsou uréené k myti kol. Nejkvalitngjsi a z pohledu zdkaznika
nejdrazsi myci proces probiha timto zptisobem. Nejprve se nanese aktivni péna na celé
vozidlo. Poté se spusti kartace, které se priblizi a pfitlaci k vozidlu na potfebnou
vzdalenost. Toto ptibliZeni a pfitlaceni je plné kontrolovano elektronicky za pomoci
optickych senzort a pocitacového softwaru. Soubézné pti tomto procesu kartacového
myti dochazi k myti podvozku vozidla vysokotlakymi tryskami. Tento proces probiha
smérem od predni ¢asti mytého vozidla smérem k zadni ¢asti. Po tomto cyklu myti
nasleduje oplach vozidla a soucasné je nanasen vosk, kdy tento proces probiha pfi
sméru myci portalové brany zpét do vychozi pozice. Posledni proces je suSeni. Ten

probiha za pomoci fukarti a ventilatord, které jsou umistény na portdlové myci brané.

Myeci linky tunelové jsou instalovany pevné v kryté hale. Vozidlo se v myci
lince pohybuje na dopravniku, ktery vozidlo posouva pribézné pies vSechny procesy
myciho programu. Pfednosti tunelové linky je predev§im velkd kapacita umytych
vozidel za hodinu. Tunelova myci linka je schopna umyt 30 az 80 vozidel za hodinu.
Pocet umytych vozidel je zavisly na délce tunelu. Tyto linky jsou vyrabény v riiznych
delkach. Pti délce tunelu 12 metrti je kapacita 30 az 40 umytych vozidel za hodinu. Pfi
délce 21 metrt je kapacita az 80 umytych vozidel za hodinu. Pouzita technologie a

pocty mycich kartact jsou také podminény délkou tunelu. Pii délce tunelu 12 metrti je
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vyuzity jeden horizontalni karta¢, dva vertikdlni, dva konturové kartace a dva talifové
kartace. Pti délce 21 metrti jsou vyuZity dva horizontalni kartaCem ctyii vertikalni, dva
konturové a dva talifové. Pred vjezdem na automaticky dopravnik se musi vyckat na
pokyn. VétSinou je pred vjezdem umistén semafor, kdy zelené svétlo znamena volno
a Cervené stop. Technologicky postup je totozny jako u myci linky portalové. Nejprve
se nanese aktivni péna, poté je proces myti kartaci celé karoserie véetné kol. Soub&zné
probiha ¢isténi podvozku vysokotlakymi tryskami. Poté nasleduje oplach, nanaseni
vosku a suSeni. Pfi vyjezdu je opét semafor, kdy zelené svétlo signalizuje, ze myci
program je u konce a vozidle mtze opustit myci linku. Cely proces je pln¢ automaticky
a fizeny optickymi senzory a pocitaovym softwarem. Pokud by ale doslo k zavade,
obsluha mize ovladat kartde manualné ptes tidici pult, kdy mtze oddalit horizontalni

i vertikalni kartace od vozidla, zastavit dopravnik, nebo zastavit celou myci linku.

411 Mycka kamioni

Kamionova doprava je nepostradatelna sluzba pii piepravé zbozi z bodu A do
bodu B, a to bud’ na vnitrostatni, nebo mezinarodni urovni. Proto i1 piepravni
spole¢nosti s kamionovou dopravou dbaji na sva Cistd a umyta nakladni auta. Jeden
z faktori je ten, Ze umyté a &isté auto dobie reprezentuje dopravni spole¢nost. Cista
vozidla podrhuji pofadek ve spole¢nostech, kde nakladniho automobil naklada nebo
vyklada zbozi. Na kabin€ ndkladniho auta, jeho pfivésu nebo ndvésu je umisténa
reklama, ktera kdyz je dobie &itelnd, opdt déla dobré jméno dopravci. Ridi¢ se citi
komfortnéji v umytém auté. DalSim ddlezitym faktorem je, ze =z nakladniho
automobilu neodpadavaji necistoty, které by mohly znecistit okolni prostiedi, nebo
dokonce ohrozit ucastniky silni¢niho provozu. Mimo jiné je tuto povinnost maji
vSichni provozovatelé motorovych vozidel, a je stanovena v zdkoné c¢islo 361/2000
Sb., silni¢ni zdkon, a to v § 23 odstavec 3 ,,Vozidla vjizdé€jici na pozemni komunikaci

musi byt predem ocisténa tak, aby nezneciStovala pozemni komunikaci.*

Kamion neboli jizdni souprava nakladniho automobilu s celkovou hmotnosti
nad 12 tun s pfivésem nebo navésem potiebuje vzhledem ke svym vétsim rozméram,
oproti osobnim automobilim, specialni myci boxy, respektive myci haly. Jedna se o
myci halu, kterd je velikostné ptizpiisobena pro nakladni automobily, co se tyce vysky,

Sitky a délky. V Evropé je povinnost pro kazdy stat stanovit velikostni, vahové limity,
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ale 1 jiné normy vcetné ekologické emisni normy pro nakladni automobily. Povinnost
dodrzeni téchto limith je dana ptedpisy statu, v kterém je ndkladni automobil
provozovan. Pokud nakladni automobil piejizdi mezi staty, musi dodrzovat vzdy
predpisy daného statu, v kterém se vyskytuje. Pokud tyto predpisy nedodrzuje, musi
mit udélenou vyjimku, nebo se vystavuje riziku sankce. V Evropé jsou stanoveny
piisné rozmérové limity, kdy vyska musi byt max. 4,0 metry, v CR je povoleno 4,08
metrl, Sitka nakladniho automobilu je 2,55 metru a délka navésové soupravy 16,5

metru a piivésove soupravy 18,75 metru.

V moderni myci hale pro ndkladni automobily je postup myti nasledovny. Pti
vjezdu je nainstalovany posttikovy ram, ktery je osazen 29 tryskami se spotiebou 250
litrtt vody za minutu o sile tlaku 4 bary. V této vodé je za pomoci pocitacového
programu automaticky ddvkovana chemie, ktera slouzi jako pfedmyti. Dale je moZzno
vyuzit funkce myti podvozku, kde je spotieba vody 280 litrti za minutu o sile tlaku 20
barti. Poté nasleduje tlakové myti, kdy pomoci trysek a tlaku o sile 20 barti a spotieb¢
280 litrd za minutu je automobil umyt. Pro dokonalé¢ umyti je soucasti myci haly i
ruéni horkovodni a vysokotlaka tryska, ktera ma spotfebu vody 18 litrii za minutu a

silu tlaku 200 bart.

4.1.2 Mycka autobust

My¢ky autobust vzhledem ke svym rozmérim spadaji do stejné kategorie jako
mycky pro ndkladni automobily. Proto provozovatelé¢ autobusli mohou zvolit

soukromé nové myci haly, anebo vyuzit podnikové mycky.

Provedl jsem navstévu chebského depa méstské hromadné dopravy, kde maji
podnikovou mycku autobusti. Tato mycka byla velmi zastarald. Podle dotazované
zodpoveédné osoby je stafi mycky 30 let. V této mycce byly provedeny jen nutné
provozni opravy a jedenkrat probehla vyména mycich kartaci. Jinak nebyla
technologie modernizovana od zprovoznéni. Podle zjisténych informaci od fidica
autobustl, je mycka velice neSetrnd ke karoserii autobusti a neodstrafiuje necistoty
z htite dostupnych mist. Proto podnikovou mycku autobust vyuzivaji, jen kdyz je
autobus silné znedistén. V této mycce byla instalovana COV s funkci opétovného
vyuziti odpadni vody. Technologie na recyklaci vody se ptfed ne€kolika lety rozbila a

provozovatel méstské hromadné dopravy od té doby neinvestoval do opravy. Proto je
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na myti autobust vzdy pouzita voda z vodovodniho tadu, kterd je po pred¢isténi

vypusténa do kanalizace bez dal§iho vyuziti.

4.1.3 Mycka vlaki.

V mém piipadé jsem provedl prizkum na Zelezni¢ni vlakové stanici v Chebu.
Tento myci mechanismus je umistén na kolejisti vyhrazeném pro servis vlaki.
V postranni ¢asti vlakového nadrazi je budova pro personal techniki a tdrzbari. K této
budové vede zelezni¢ni trat. Ve volném prostiedi pied touto budovou je umisténo pét
bran, které slouzi k myti vlakovych souprav. Prvni portidlova brana na ptijezdu slouzi
jako tlakovy vodni stiika¢, druhd brana je osazena tryskami, které nanasi myci chemii,
nasledné vlak projizdi pfes branu, ktera je osazena Ctyfmi rotujicimi kartaci, na levé a
pravé strané po dvou karta€ich. Nasledné projizdi do ¢tvrté brany, kde jsou opét
vysokotlaké trysky s vodou a v posledni paté brané jsou trysky s voskem. Myci brany
jsou ovladany automaticky pies pocitac. Vlakové soupravy se dopravuji k t€émto
branam vlastni silou, a to pétikilometrovou rychlosti za hodinu. Tento servis vzdy
probihd ptes noc a myti podléhaji vS§echny vlakové soupravy kategorie meziregionalni
a mezinarodni trasy, které jsou pfes noc odstaveny na Chebském vlakovém nadrazi.
V tomto ptipadé je vSechna voda potfebna na umyti vlakové soupravy vyuzivana
z vodovodniho fadu. Odpadni voda nejprve putuje do COV a po piedéisténi je

vypousténa do komunélni kanalizace.

Nejmoderngjsi vlakové my¢ky jsou postaveny v Praze, Ceskych Budgjovicich
a Bohuminé. V roce 2020 byla v Bohuming zrekonstruovana 200 m dlouha halova
my¢ka po 15 letech, kdy tato rekonstrukce stéla dle oficialni zpravy CD necelych 18
miliontt korun ceskych. Kompletni rekonstrukce obsahovala vyménu fidiciho
pocitaového programu, vyménu kolejnic, mycich ramt, davkovade mycich
prostiedktli, vytapéni mycky, susdk souprav, Cistirny odpadnich vod a nové byla
vybudovana upravna vody. Tato rekonstrukce kladla velky draz na sniZeni
spotfebované pitné vody a minimalizace vypousténi vod odpadnich. Podle projektu by
meélo byt vyuzito az 80 % recyklované vody a dodana technologie je vybavena
ptipojkou na zasobnik dest'ové vody. Zasobnik destové vody a k tomu pottebné svody
vsak v projektu zahrnuty nebyly. Udajné jsou tyto investice v planu v nékolika

nasledujicich letech. Tato myci linka poskytuje deset riznych mycich programii a
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umoznuje prijezdné myti, kdy vlakova souprava za pomoci dieselové lokomotivy
projizdi kolem stojicich mycich ramii, nebo je mozné vlakovou soupravou do mycky
pristavit a nechat pojizdné myci ramy umyt piistavenou vlakovou soupravu podle

jejiho obrysu.

4.1.4 Mycka letadel

Jako u vSech dopravnich prostiedkti i u letadel je nutné myt karoserii.
V soucasné dob¢ nejsou bézné dostupné myci boxy pro dopravni letadla, a tak jsou
tyto myty v hangarech nebo pfimo na letiStni plose. Pii vystavbé letist’ vodopravni
urady s touto moznosti pocitaji, a proto ve vétSiné piipadi maji letisté vybudovanou
vlastni retenéni nadrz a COV. Pokud mala soukroma4 leti§té nejsou vybavena COV, a
vodopravni Gfad ve zjiStovacim fizeni zjisti, ze myti dopravnich nebo soukromych
letadel ma vyznamny vliv na Zivotni prostfedi, u¢ini i¢inna opatieni, aby nedochézelo

K vypousténi téchto odpadnich vod.

Velkeé letecké spolecnosti uvadi, Ze dopravni letadla jako Airbus nebo Boeing
umyvaji pramérn¢ pétkrat roéné. Bézné se myji za pomoci vysokotlaké pistole.
Spotieba vody se odviji podle velikosti dopravniho letadla. Airbus A380 ma délku 73
metrd a vysku 24 metrti. Metodou s vysokotlakou pistoli se spotiebuje zhruba 60 litri
myci chemie a vice jak 11 300 litrii vody. Na Boeing B777, ktery ma délku 74 metra
a vysku 19 metri se metodou s vysokotlakou pistoli spotiebuje zhruba 52 litriit myci

chemie a vice jak 9500 litra vody.

Vzhledem k tomu, Ze ekologické mysleni se dostava do popiedi, predstavila
vroce 2017 jedna znejvétsich leteckych spolecnosti Emirates metodu myti
dopravnich letadel, ktera uSetii kazdorocn€ miliony litrti vody. Jedna se o metodu bez
pouziti vody. U této metody je ru¢né nanesena tekutd myci chemie na celou karoserii
dopravniho letadla. Po zaschnuti je myci chemie utfena a nasledné i rozlesténa hadry
s mikrovldkny. Touto metodou se odstrani necistoty a zarovenl je nanesen ochranny
film na karoserii. Tento film udrzi letecky dopravni prostiedek delsi dobu Cistsi a
snizuje se tim potieba myti na tfikrat ro¢né. Jedno dopravni letadlo myje timto
zpisobem 15 technikl zhruba 9 az 12 hodin podle velikosti dopravniho letadla. Diky
této technologii se spoleCnosti Emirates, ktera provozuje 260 dopravnich letadel,

snizila ro¢ni spotieba vody o vice nez 11 milionu litri vody (Emirates, 2017).
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V roce 2020 byly v Evrop¢ a Spojenych statech americkych pftijaty patenty od
spole¢nosti MSG Production AS, ktera vynalezla myci halu pro dopravni letadla.
V této hale je jedna myci brana, ktera je pojizdna a je osazena nékolika pohyblivymi a
oto¢nymi vysokotlakymi tryskami, skenery a rentgenem. Tato myci linka poskytuje
myti trupu letadla, myti motoru letadla, odstranéni pisku z letadla, odmrazeni letadla,
naneseni protinamrazové ochrany a vysouseni. Celkovy myci proces trva zhruba 20
minut na jedno dopravni letadlo. Vyrobce této brany uvadi, ze diky priubéhu vSech
procest myti a odmrazovani v uzaviené hale je jen minimalni moznost odtoku odpadni
vody do okolniho prostfedi. Sou¢asti myci haly je COV, odlutovaé lehkych kapalin,
nadoba na odmrazovaci chemii a akumula¢ni nadoba, kdy zakladni mysSlenkou

vyrobce je maximalni recyklace vody a spravna likvidace odpadu (Msgproduction,
2021).

Dale byla spole¢nosti Airbus provedena studie, v které bylo prokazano, ze
necistoty na karoserii dopravnich letadel produkuji odpor a umyta dopravni letadla
1étaji rychleji pfi stejném nastaveni vykonu. Vykazuji tsporu 0,5 az 2 % paliva oproti
letadlim neumytym. Tato tspora paliva ma piimy Vvliv na vznik CO.. Ve své studii
Airbus uvedl ptiklad 157 provozovanych letadel, ktera kdyby byla umyvana jedenkrat
tydné¢, primérné by usetfili 1 % paliva, coz by znamenalo snizeni emisi CO2 0 1 %

ro¢né, tedy 43170 metrickych tun CO2 roéné (Airbus, 2008).

4.1.5 Myti vozidel za pomoci myci chemie bez pouziti vody

Tato metoda myti se vyuziva u vozidel, ktera jsou jen mirn¢ znecisténa. Na
karoserii se nanese myci chemie, kterd se nasledné¢ hadrem z mikrovlakna utfe.
VétSinou po tomto predmyti nasleduje jesté n€kolik dalSich ndnost myci chemie, kdy
se jedna o specidlni kosmetiku s nanocasticemi, ktera se nanese na karoserii vozidla,
nechd se zaschnout a poté se hadrem z mikrovlakna rozlesti. Pti této metod¢ je nutné
dodrzet spravny aplikacni postup a na kazdou jednotlivou aplikaci pouzit specialni
hadr z mikro nebo nano vlaken. Tato technologie nespotfebuje pfi mycim procesu
zadnou vodu a poskytovatelé téchto sluzeb slibuji, Ze bezpecné karoserii umyji, o€isti

od necistot, mastnoty a asfaltovych nanosu.
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4.1.6 Myti vozidel svépomoci na zahradé

V letnich dnech se bézné setkdvame s tim, ze na zahrad¢ pred domem si lidé
umyvaji sviij dopravni prostiedek. Nejprve cely automobil nebo motorku umyji hadici,
do které je privedena pitna voda z vodovodniho fadu, nasledné si do kyble namichaji
myci chemii s vodou a pomoci hadru nebo houby vy¢isti karoserii. Poté nanesenou
chemii opét umyji hadici s vodou. Pro dokonalé vylesténi mohou nanést na umyté

vozidlo specialni vosk, ktery se po zaschnuti rozlesti hadrem z mikrovlaken.

4.2 Bezkontaktni myti

U bezkontaktniho myti nedochazi ke tfeni laku karoserie s Cisticim
mechanismem. To znamend, Ze nemuze dojit k poSkrabani nebo naruSeni vrstvy laku
na karoserii. Aby se dala karoserie vycistit do lesku bez pouziti leSticich hadrt
z mikrovlaken nebo jinych obdobnych Cisticich a lesticich nastroji, je dilezité dodrzet
presny technologicky postup. Nejbéznéjsim zptisobem bezkontaktniho myti je uziti
vysokotlaké trysky s vodou. Lepsi ti€inek myti je dosaZen s teplou vodou, v které je
V piesné uréeném pomeéru pridand myci chemie. Metoda s vysokotlakou tryskou byva
nejbéznéji samoobsluzna a v posledni dob¢ téchto samoobsluznych mycich center
piibyva. Na cetnost vyuzivani samoobsluznych bezkontaktnich mycich center
zareagovaly i spolecnosti se zaméfenim na automatické mycky aut. Proto byly
vyvinuty myci haly, v kterych jsou myci portaly bez kartact a nabizeji automatické
bezkontaktni myti aut. Dalsi mozny zpusob, jak bezkontaktn€ umyt karoserii vozidla,
je za pouziti technologie, pti které nepotfebujeme na myti vodu ani myci chemii. U

této metody myti a ¢iSténi karoserie vozidla vyuzivame suchou péru.

4.2.1 Parni myti

Tato technologie myti je povaZzovdna za metodu bez pouziti vody a myci
chemie. Kvalitni a vykonny primyslovy parni €isti¢ pro myti automobild se dodava
jako ptfenosné zafizeni na kolech. Vaha takového zatizeni se pohybuje od 100 kg do
200 kg a rozméry jsou okolo 1,4 m na délku, 1,1 m na vysku a 0,7 m na §itku. Tento
pfistroj je elektricky napéajen, ale pro ptipad pouzivani v mistech, kde neni pfistup k
elektrické zasuvce, ma i svllj naftovy motor. Tato technologie se nazyva bez vyuZiti

vody a bez nutnosti pouziti myci technologie. I pfesto vSak pfistroj spotiebuje nepatrné
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mnozstvi vody, a to k mnozstvi vyprodukované pary. Pro dokonalejsi myti dodavatelé
do téchto parnich pfistroji zabudovavaji nadrzku na myci chemii, ktera se dodava do
pary.

V Ceské republice se tato technologie myti aut b&né nevyuziva a
V automobilovém primyslu zatim neni rozsifena. Tato metoda myti je samoobsluzna
a vétsinou tuto sluzbu poskytuji specializované firmy, které toto CiSténi provadi ve
svych dilnach, nebo je moznost této sluzby mobilni, kdy parni zatizeni firma doveze
na misto, kde chce objednatel vozidlo vy¢istit. Cisténi parni metodou spoéiva
v preméné studené vody na horkou suchou paru. Tento proces piremény vody v paru
probihd ve specialné vyrobeném zatizeni, které pod tlakem o sile az 16 bara tlaci
suchou paru o teploté okolo 120 az 170 °C do trysky. Suché para je bez zbytkl
kapaliny. Tento proces spotiebuje malé mnozstvi vody. Kvalitni vykonny primyslovy
parni Cisti¢ dokaze zvétsit objem vody az 1700krat a vyprodukovat 40 kg vodni pary
za hodiny (Greensteaminternational, 2011).

Podle pozadovaného vysledku se pouzije vysledny tlak parni trysky, ktera
odstrani necistoty z mist, kam by se téZzce dostavalo s hadrem, nebo kartdCem. Para
odstraniuje zaschlou $pinu, silné necistoty a mastnotu. Dal$i benefit této technologie
je, ze mytéa karoserie je oSetfena a ma docasné antistatické vlastnosti. Na karoserii

nezanechava vodni kdmen nebo jiné Smouhy.

4.2.2 Bezkontaktni automatické tlakové mycky

Metodu automatického bezkontaktniho myti zacaly 1 komeréné vyrabét
spolecnosti se zaméfenim na myti osobnich automobili. Je to samostatné vystavena
kryci hala, v CR se nachazi tyto automatické bezkontaktni tlakové mycky pii Eerpacich
stanicich pohonnych hmot. V této hale je myci portal, ktery je pfipevnén na kolejnicich
na stropu haly, a k tomuto portalu je ptidélané rameno, ve tvaru ¢isla 7, které je otocné
a jezdi kolem vozidla. Pokud chceme vyuzit tyto sluzby, musime si u obsluhy ¢erpaci
stanice zakoupit voucher s koédem. Cena voucheru se odviji podle technické naro¢nosti
programu myti. V nabidce je mozny vybér ze 4 programi. Do této myci haly se vjizdi
az po zadani kddu do automatického piistroje, ktery nasledné podle kddu spusti myci
program. Vozidlo v¢etn¢ doplikli, jako jsou zrcatka nebo anténa, nesmi piekrocit

maximalni §itku 2,4 m a vysku 2,1 m. Pfi najizdéni do myci haly se rozsviti zelené
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svétlo, signalizujici moznost vjezdu. Pti vjizdéni dochazi ke skenovani vozidla a
zaroven jsou pfi vjezdu instalované vysokotlaké trysky na myti podvozku. Z téchto
divodi by se do haly mélo vjizdét pomalu. Pii rozsviceni ¢erveného svétla vozidlo
musi zastavit a vyckat na misté, dokud neprobéhnou vSechny procesy €isténi a myti.
Po ukonceni programu se rozsviti zelené svétlo signalizujici ukonceni procesu myti a
moznosti opusténi haly. Pfi vyuziti nejdrazsiho programu se po vjezdu do mycky na
vozidlo nanese pfedmyci chemie, pti druhém obtoceni Se na auto nanese Sampon, pii
tietim obtoCeni probiha oplach vysokotlakovymi tryskami, ve ¢tvrtém obtoceni je
nanesen pénovy kondicionér, pfi patém obtoceni je nanesena ochranna vrstva a pii
sedmém obtoceni je karoserie oplachnutd demineralizovanou vodou. Poslednim

bodem programu je suseni (Opwglobal, 2018).

4.2.3 Bezkontaktni samoobsluzné tlakové my¢ky

Zakladni princip bezkontaktni samoobsluzné tlakové mycky spoc¢iva v tom, ze
si zdkaznik sdm umyje bezkontaktné karoserii vozidla. Nedochazi k tfeni mezi lakem
karoserie a Cisticimi kartaci. Toto tieni mize poskodit lak karoserie. Dale nedochézi k
vtirani hrubych necistot do laku karoserie, které mohou mit za nasledek okamzité

viditelné vrypy v laku karoserie vozidla.

Bezkontaktni praSkové nebo hybridni samoobsluzné tlakové mycky vyuzivaji
technologii, ktera pii vysokému tlaku vody odstrani a odplavi necistoty z povrchu
karoserie, aniz by doSlo k poSkozeni laku. Pro dosaZeni lepSiho ucinku myti a
zaveérecného lesku si zdkaznik mize zvolit pozadovany program myti. Provozovatelé
modernich mycich boxl nabizeji od 4 do 7 programti. Pfi spravném technologickém
postupu, aby doslo k nejefektivnéj§imu umyti, se jako prvni vyuzivd chemické
pfedmyti. Pod nizkym tlakem se nanési koncentrovana voda s aktivnim Samponem,
ktery rozpousti a uvoliiuje necistoty. Jako druhy bod programu se vyuzije aktivni péna.
Pod nizkym tlakem se ze samostatné specialni trysky nanasi koncentrat, ktery na
karoserii vozidla dopadé v jiz pénovém stavu, tato péna funguje jako rozpoustédlo
necistot, proto by se po aplikaci méla ihned smyt a nenechat dlouhodobé ptisobit. Jako
dal$i program myti je vysokotlaké myti teplé zmékcené vody koncentrovanou
Samponem s mikropraS8kem. Po téchto procesech nasleduje oplach vysokotlakou

vodou, kdy smyjeme veSkerou necistotu a chemii z povrchu karoserie vozidla. Po
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dokonalém umyti nasleduje naneseni ochranného filmu. Pod nizkym tlakem je
nanesena horka voda se smési konzervacniho vosku. Pro dosazeni efektu dokonalého
lesku bez zaschlych skvrn na laku karoserie se vyuzije program oplach do lesku za
uziti vysokého tlaku demineralizované (osmotické) vody. Nekteré boxy
bezkontaktnich samoobsluznych vysokotlakych mycek jsou vybaveny vysokotlakymi
tryskami, které jsou zabudovany v zemi. Jako dalsi program pak poskytuji oplach

podvozku vysokotlakou vodou.

Bezkontaktni samoobsluzné tlakové mycky, které vyuzivaji tekutou chemii,
bez vyuziti praskového hlavniho myti. Princip této technologie je zaloZzen jen na myti
za pomoci invazni myci chemie jako je predmyti a aktivni péna. Nasleduje oplach,
voskovani a oplach do lesku demineralizovanou (osmotickou) vodou. Chemické
pfedmyti slouzi pfi silném zneciSténi. Aktivni péna G€inn€ rozpusti necistoty
z karoserie vozidla a nasledné staci hustou pénu smyt vysokym tlakem vody. Tento
zpisob je dostacujici, a proto neni zapotiebi vyuzivat abrazivni zptisob myti za pomoci

mikropraSku, a tim spojené vétsi spotiebé penéz a vody.

V téchto samoobsluznych vysokotlakych boxech je mozné platit v hotovosti.
Mincovnik akceptuje mince v nomindlni hodnoté 10, 20 a 50 K¢. Nékteré mincovniky
jsou vybaveny bezkontaktnim platebnim terminalem, kde si zvolime a potvrdime
celkovou castku, za kterou predpokladame, Ze si cely viiz umyjeme, a ptiloZime
bezkontaktni kartu. Nebo je vyuZivan pfistroj na rozménéni penéz na Zetony,
zakoupeni predplaceného chipu a jeho dobijeni. Do tohoto automatu se mohou vkladat
bankovky a mince, ale také platit akceptovanou platebni bankovni kartou,
bezkontaktni platebni kartou, nebo bezkontaktné ptfes mobilni aplikaci. Tento ptistroj

je samoobsluzny, kdy kazdy krok je popséan na displeji pfistroje.
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5 Metodika
5.1 Procesy pri vybudovani samoobsluzné bezkontaktni myc¢ky

Vramci této diplomové prace jsem provedl prizkum mezi dvéma
provozovateli samoobsluznych bezkontaktnich vysokotlakych mycich linek. Nasledné
jsem se zkontaktoval s developerskou spolecnosti, ktera realizuje vystavéni
samoobsluzné bezkontaktni mycky na kli¢ od roku 2012. Pfedmétem tohoto prazkumu
bylo zasvéceni do schvalovaciho procesu pii vystavéni nové samoobsluzné
bezkontaktni myci linky. Od dotazované developerské spolecnosti bylo zjisténo, ze
poskytuji sluzby spojené s projekéni ptipravou projektu, ¢innosti spojené se ziskanim
povoleni k vystavbé a provozu samoobsluzné bezkontaktni mycky a piipadné
poradenstvi pti vybéru vhodné lokality. Spole¢né s obchodnim partnerem pak zajist'uji

dodavku a montaz technologie, zaru¢ni a pozaruéni servis dodané technologie.

5.1.1 Vybér lokality

V poslednich letech byva vystavba novych samoobsluznych bezkontaktnich
stiedisek. Vybér vhodné lokality pro vybudovani nové samoobsluzné bezkontaktni
myc¢ky se odviji od hlediska atraktivity pro investora, kdy poptavka po myti vozidel
touto technologii musi byt dostacujici. Mezi nevhodné lokality patii mista, kde je nizka
prijezdnost vozidel, a maly pocet obyvatel. Jako nevhodnd lokalita se jevi také mista,
kde je sice vysoka prijezdnost vozidel, ale zdkaznik nema potiebu si v dané lokalité
vz umyt. Jedna se ptredevSim o mista v pllce dalkovych tras. Nejidedlnéjsi a pro
zakaznika nejvhodnéjsi lokality se nachdzi na pfijezdu do obce s vétSim poctem
obyvatel, ve velkoméstech na pfijezdu na sidli§t€¢ a spojich s hlavnimi silnicemi.
Zakaznik ma sluzby samoobsluzné bezkontaktni mycky pii cesté¢ do svého bydlisté,
nebo kousek od néj. Pokud se realizuje vybudovani nové samoobsluzné bezkontaktni
mycky, tak pro pocet vystavénych mycich boxi je rozhodujici pocet obyvatel v dané
lokalité. Na jeden myci box musi byt splnén poZzadavek 5.000 obyvatel. Pokud se
vybuduje samoobsluzna bezkontaktni myci linka o ¢tyfech mycich boxech, musi

bydlet v dané lokalit¢ minimaln¢ 20.000 obyvatel.

Kdyz dojde k vybéru vhodné lokality z hlediska vyhodnoceni atraktivnosti pro

zakaznika, musi se provést zjisténi, zda dle mistné legislativniho tzemniho planu je
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vystavba této myci technologie ve vybrané lokalité¢ mozna. Dalsim dtlezitym faktorem
pfi realizaci projektu jsou stavebné technické nalezitosti daného uzemi, tj. zda existuje
moznost napojeni a pfipojeni na inzenyrské sit¢ a dopravni infrastrukturu. Pokud by
V dosahu nebylo pfipojeni na vodu nebo napojeni na vybudované silnice, projekt by

byl finan¢né narocny.

5.1.2 Ziskani legislativnich povoleni

Samoobsluzna myci centra jsou ze stavebniho pohledu evidovana jako vyrobek
plnici funkci stavby, véetné¢ zdkladovych konstrukci. Proto se musi ziskat izemni
rozhodnuti na umisténi stavby. Pokud dle izemniho planu bezkontaktni mycka spliiuje
podminky pro umisténi je nutné ziskat stavebni povoleni pro vystavbu inzenyrskych
siti, vybudovani bezkontaktniho myciho centra a zpevnénych ploch véetné ptipojeni

na ptijezdovou komunikaci.

Pro pfipojeni na inzenyrské sité je potfeba zjistit u spravce inzenyrskych siti
podminky, za kterych je mozné tyto sité vyuzivat a pfipojit se na né. Dotceny
provozovatel inzenyrskych siti vydava rozhodnuti, ve kterém je striktné stanoveno, za
jakych podminek miize provozovatel mycky vyuzivat jejich sité, a za predpokladu

splnéni a dodrZeni téchto podminek povoluje vyuziti dotéenych siti.

Pokud chceme vzniklé odpadni vody z provozu bezkontaktni my¢ky vypoustet
do vefejné kanalizace, a ziskat povoleni k nakladani s vodami pii provozovani
bezkontaktni mycky, musime ziskat rozhodnuti od vodoprdvniho organu. Toto
rozhodnuti se vydava na dobu urcitou, a to 10 let. U vSech typt mycek, které vypoustéji
odpadni vody do vetejné kanalizace pfivedené na méstskou ¢istirnu odpadnich vod, je
vyzadovano predcistici zatizeni. Kazdy spravce kanaliza¢ni sit€ ma vydany sviyj fad,
Vv kterém jsou stanoveny hodnoty, které je schopna méstska cistirna odpadnich vod
odstranit. Z tohoto vychazi vodopravni ufad, ktery stanovuje povinnosti provozovateli
bezkontaktniho myciho centra, jaké musi vyuzit predCistici zafizeni a v jakych
limitnich emisnich hodnotach lze odpadni vodu vypoustét do vetejné kanalizace.
V tomto rozhodnuti je stanovena Cetnost kontrol kvality vypousténé odpadni vody
pfed vypusSténim do vetejné kanalizace. Minimalné€ dvakrat roéné musi byt provedena
kontrola kvality vypousténych vod. BéZné vodopravni Gfad stanovi cetnost kontrol

kvality odpadnich vod kazdé tfi mésice, tedy Ctyfikrat ro¢né.
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Pti splnéni vSech podminek rozhodne spravni orgén, mistné piislusny stavebni
urad, o vydani povoleni k umisténi stavby a povoleni k provedeni stavby bezkontaktni

mycKky.

Po ziskani vyse uvedenych povoleni muze zacit vystavba bezkontaktni mycky.
Vybrany dodavatel dod4d pozadovanou technologii a provadi se stavebni prace.
Kompletni stavebni prace bézné trvaji okolo dvou mésict. Pfi kolaudaci stavby
bezkontaktni my¢ky musi byt pfedloZzeny zakladni doklady, revize a zkousky,
prohlaseni o shod¢ a ptilozené souhlasy s uzivanim mycky. Mezi zakladni doklady
patii projekt skute¢ného provedeni, vypis z obchodniho rejstiiku zhotovitele, ¢estné
prohlaseni o shodé¢ a provedeni dila, prohlaSeni zhotovitele o likvidaci odpada, vcéetné
odvozu na opravnénou skladku asfaltu, smlouva na likvidaci odpadu, véetné kalt pro
provozovatele na tuto mycku, geodetické zaméfeni dila od oprdvnéné organizace a
protokol o predani zaméfeni na institut planovani a rozvoje. Revize musi byt splnény
na pfivod elektrické energie a na vlastni mycku. Dale se musi dokladat protokol o
funk¢ni zkouSce elektrorozvadéce, protokol o tlakové zkouSce vodovodu, protokol o
zkousce tésnosti kanalizace v prostoru mycky, protokol o zkouSce vodotésnosti
sedimentacnich jimek, protokol o komplexni zkouSce technologie mycky, vcetné
predcisticiho zafizeni a protokoly o zkouskach jednotlivych komponentd. Pokud ma
my¢ka zabudovanou COV, musi piedlozit protokol o zadkoleni obsluhy na provoz
COV a provozni tad COV. Dale musi byt predlozen zépis o kontrole pienosnych
hasicich pfistroji a ptredlozeny doklady a zkousky k plynovym rozvodim, vcetné
nadrzi.

Pti splnéni vSech vyse uvedenych krokti, miiZze byt samoobsluzné bezkontaktni

myci centrum uvedené v provoz.

5.2 Vyuzivana technologie pro samoobsluzné bezkontaktni mycky

Provedl jsem osobni prizkum na nékolika bezkontaktnich mycich centrech,
ve kterych jsem se po domluvé sesel s provozovatelem mycky, ktery mé provedl
technickym kontejnerem s vykladem o funkénosti jednotlivych zafizeni. Pouzita
technologie, spravné zvolena a nastavena Cerpadla jsou velice dulezita. Proto je

dualezité od zacatku dobie zvolit vybrané¢ho dodavatele.

33



Vzhledem kvysokym poptavkdm po  vystavbach  bezkontaktnich
samoobsluznych my¢ek vstupuje na Cesky trh velky pocet dodavatelti, kteii se
zarucuji, ze dodaji Spickovou technologii pro myti osobnich automobild, kterd spliuje
nejmodernéjsi trendy vyvoje. Dodavatel zajisti kompletni realizaci projektu a servis.
Kompletni produkt se sklada ze souboru technologickych zatizeni. Dilezita zatizent,
ke kterym se neopravnénd osoba nesmi dostat, jsou umisténa V uzavieném a
zastfeSeném technickém kontejneru, ktery je bézné umistén uprostied celého

komplexu mycich boxu. Usazovaci jimka je instalovana pod technickym kontejnerem.

Nize popisuji bézn€ pouzivanou technologii, kterou bézné nabizeji dodavatelé
samoobsluznych mycek. Predni pohled na komplex technologii umisténych
Vv technickém kontejneru jsem uvedl v ptiloze 3. Mezi piedni ¢eské dodavatele patii
spolecnosti Sebesta nebo Automy¢ky CR. Mezi predni zahraniéni dodavatelé patfi
CW-Tech, Auto Spa, BKF CarWash, DiBocleaning system, WashTech, liveWash,
EHRLE a dal$i zahrani¢ni dodavatelé, ktefi cht&ji proniknout na Cesky trh. Tito
dodavatelé dodavaji praskovou nebo hybridni technologii myti. V CR jsou dva ptedni

dodavatelé pouze tekuté technologie myti, a tim je Vaportecnic a iWash.

Aby celd technologie spravné fungovala, je zapotiebi zakoupit patiicnou
zakladni jednotku. Dodava se v rdmu a je osazena témito komponenty. Elektricky
motor o vykonu 2,2 kW a vysokotlaké cerpadlo. Pro tento modelovy piiklad bylo
vybrano bézn¢ dodavané cerpadlo s vykonem aZ 150 bari a spotifebou 15 litrit za
minutu. Vysokotlaka ¢erpadla jsou vyrabéna z materialu, ktery je schopen reagovat na
zménu teploty vody a jeho funk¢nost neni ovlivnéna pouZzitim chemickych roztokd.
Dalsi dilleZitou soucasti technologického zatizeni je pruzna spojka, samostatné vodni
potrubi s elektrickymi ventily pro zasobovani vodou, vodni filtr 25 p, tlakovy
regulacni systém, elektricky rozvodny box pro izolaci pfepinacli, nddrz na studenou
vodu 100 1, nadrZz na horkou vodu 50 1 s 9 kW télesem pro ohfev vody, davkovaci
Cerpadla pro rizné druhy myci chemie a ventil pro michéani studené a horké vody. Jako
doplitkova sluzba se nabizi sofistikovany software, ktery umoziiuje vzdalené pres
aplikaci pfistup do systému a k veskerému nastaveni. Zatizeni, kterd vyuziva zakaznik,
jsou umisténa V mycich boxech. Jako prvni vyuzije ovladaci panel, kde si voli myci
programy. Potom vyuZzije myci pistoli, ktera je umisténa ve stojanu a pfipevnéna na
oto¢ném kloubu. Tyto komponenty vydrzi delsi funkéni obdobi, pokud jsou vyrobeny

z nerezové oceli (Diboeast, 2021).
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V kazdé bezkontaktni mycce je za ucelem topeni a ohfevu vody umistén kotel
s boilerem. Tyto kotle jsou bud’ plynové, nebo dieselové. Objem akumula¢ni nddoby

zavisi na poctu Cerpadel.

Systém fizeni je software, ktery hlida pracovni hodiny jednotlivych zafizeni,
zapocitava denni piijmy a mésicni soucty. V tomto systému zafizeni se nastavuje vyse
cen za jednotlivy myci program a nastaveni doby trvani jednotlivého programu. Déle
umoziuje automatické rozsvéceni a zhasinani osvétleni na mycce. Pokud dojde
k zavadé¢, formou textové zpravy vyrozumi o tomto stavu piedem definované telefonni
¢islo.

Déavkovaci ¢erpadla myci chemie umoznuji z jednoho vysokotlakého Cerpadla
vyuzit az tfi rizné myci chemie.

Systém na vyrobu aktivni pény funguje samostatné a neni zavisly na
vysokotlakém &erpadle. Cerpa pénu ze 120 1 nerezové nadrze, ktera se udrzuje
pod konstantnim tlakem 5 barG. Diky tomu myci chemie na vyrobu aktivni pény
neprotéka pres vysokotlakové cerpadlo a je rovnou dopravovano do samostatné myci

pistole. Pohled na samostatny sytém na vyrobu aktivni pény jsem uvedl v piiloze 3.

Reversni osmoza je velice uéinny filtracni proces, ktery demineralizuje vodu a
odstranuje nechténé Castice, které by mohly zanechat pii schnuti vody na karoserii

skvrny.

Zmeékcovac vody se sklada z kontrolniho ventilu a nadrze na sil. Kvalita

tvrdosti vody je stanovena na 20 °F.

Uzavieny nebo otevieny okruh obéhu vody v zafizeni slouzi, aby v zimnim

obdobi nedochézelo k zamrznuti a mohly byt myci boxy otevieny celoro¢né.

Ovladaci panel pro zdkaznika. Jednad se o komunikacni zafizeni se zakladni
jednotkou. Zakaznik vhodi mince, Zeton, pouZije pfedplaceny chip nebo bezkontaktni
platebni kartou zaplati pocet jednotek sluzby a pomoci tladitek voli jednotlivé
programy.

Bézné se u bezkontaktnich mycek setkdme s nabizenim dopliikovych sluzeb.
Prvni je pfistroj na rozménovani penéz. U tohoto pfistroje byva umistén i automat na
kavu. Jako dalsi piisluSenstvi pro maximalni udrzbu nabizeji vyuziti auto vysavace,

tepovani autosedacek mokrou metodou, oSetfeni pneumatik, oSetieni palubni desky,
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antibakterialni viin¢ do auta, autosedacek, doplnéni kapaliny do osttikovact, klepani

a prani auto koberct.

Nedilnou technologickou soucasti bezkontaktni mycky je predcistici zatizeni.
Technologie je vyuzita podle stanoveni vodopravniho ufadu. Bézné je nafizeno
provozovat odlucovac¢ lehkych kapalin, nebo ve vétSich méstech a v blizkém okoli
ochranného pdsma vodnich zdroji distirnu odpadnich vod. Nekteii dodavatelé
bezkontaktnich my&ek jiz doporuduji vyuzit jako piedéistici zatizeni COV s moznosti
recyklace odpadni vody, aniz by to bylo nafizeno vodopravnim ufadem. Za spravny
navrh jednotlivych objektl predcisticich zafizeni, aby G€inné plnily funkce CiSténi, je

zodpovédny projektant.

Cistirna je uréena k&i§téni odpadnich vod od pisku, ropnych latek,
suspendovanych latek, fosfati a syntetickych povrchové aktivnich latek. Snizuje
koncentraci znec€isténi téchto latek az na pozadovanou kvalitu od vodopravniho ufadu
a zabranuje znecisténi zivotniho prostiedi. Bézné pouzivana technologie Cisténi je
zaloZena na metod€ usazovani, filtrace a filtrovani pies sorbent. Vzniklé usazeniny
vyvazi specialni firma, kterd ma opravnéni s nakladanim tohoto odpadu. Ropné latky

a produkty se recykluji.

Princip prace Ccistirny se skladd znékolika Cisticich blokli spojenych
vodotésnym potrubim ve sméru Cisticiho procesu. Nejprve dochazi v prvni nadobé
k odlouceni hrubych necistot, jako je pisek a ropné produkty. Do této nadoby je
automaticky pocitaCem v potfebném mnozstvi davkovan koagulant, kdy davkované
mnozstvi se odviji od mnozstvi spotfebované myci chemie. Koagulant s davkovacim
¢erpadlem jsou umistény v tanku 5. Z prvni nadoby gravita¢né odtéka voda do druhé
nadoby, z které se cerpa voda do tanku 1. Tento tank 1 slouzi k odstéti vody, aby se
odebrala sraZzend usazenina. Tato usazenina se shromazd’'uje v tanku 4. Voda zbavena
usazenin pretékd do tanku 2, ktery je vybaven tenkovrstvym filtrem k zadrzeni
ropnych a suspendovanych latek, které jsou poté shromazd’ovany v tanku 6. Tank 3
slouzi jako dodatecné Ccisténi za pomoci sorpcniho filtru s antracitem nebo

aktivovanym uhlim.

Provozni tad k Cistirn€ odpadnich vod je provadéjici dokument, ve kterém jsou
striktné stanovené podminky pro provoz dané Cistirny. Musi obsahovat identifika¢ni

udaje o provozovateli COV, ptislusného spravce kanalizace a uzemné ptisluSného
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vodopravniho utradu, Uumisténé COV, identifikaci povoleni k provedeni stavby vodnich
dél, ucel zatizeni a zékladni data stavby. V téchto datech je uvedena myci kapacita
mycky a provozni spotieba vody za sledovany udaj. Dale uvadi technologickou a
technickou udrzbu COV, kde je stanoven tiel prace, obsah prace a ¢asova periodicita
provadéni téchto praci. Jako je vypousténi kalu v rozmezi 3 az 10 dnil, proplachovani
tenkovrstvého filtru jednou tydné, vyména sorbentu jednou za 2 az 3 mésice,
odstranéni ropnych produktli jednou tydné. Dekontaminace vody musi probihat vzdy
po dobu prace Cisticky a provozovatel musi zafidit odbér vzorkl vypousténé odpadni
vody v bézné stanovené Cetnosti Ctyfikrat roéné akreditovanou laboratoii a vysledky s
vyhodnocenim jednou ro¢né do stanoveného data zaslat na ptislusny vodopravni urad.
Déle obsahuje stru¢ny popis COV, o jaky typ se jedna, jakou vyuZziva technologii

¢iSténi a k cemu je urcena.

Obr. 1. Zdkladni technologické schéma cisténi odpadnich vod v mycce automobilii

(zdroj: CW Reinigungstechnik SmbH,2020)

Provozni fad uklada povinnost provozovateli COV evidovat provozni denik a
do deniku fadné zapisovat vSechny skutecnosti vyplivajici z provozniho fadu. Jsou zde

stanoveny pokyny pro provoz a obsluhu pii mimotadnych situacich, ostatni povinnosti
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provozovatele, jako je proskoleni viech pracovnikii obsluhy COV, v provozu COV
zaméstnavat jen osoby starSi 18 let, zajistit bezpecnost prace a pozarni ochranu a
minimalné jedenkrat roéné provést celkovou kontrolu technického stavu COV.
Provozni fad dale stanovuje povinnosti obsluhy, ochranu pied urazy a ochranu pied
urazy elektrickym proudem. V dalsim bodé jsou uvedeny nepovolené postupy a
zakazané latky, kdy je zakézano zatizeni pouzivat k €iSténi jinych odpadnich vod, nez
pro které byla instalovana technologie navrzena. Na zavér jsou uvedeny technické
parametry COV jako je vykon zafizeni, maximalni ptikon, sorbent a kvalita vody na
vystupu u sledovanych ukazatelii znecisténi, které jsou porovnany s kvalitou odpadni
vody uréené¢ od vodohospodaiského organu, ktery stanovil limity odpovidajici
ptipustnym hodnotam znecisténi podle pfislusného kanalizacniho fadu. Jako posledni
bod uklada povinnost méfeni pritoku odpadnich vod z COV do vefejné kanalizace.
Bézné se vyuzivaji tdaje z celkového odbéru vody méfené na ptitoku dotéené stavby

vodomérem.

Technické tdaje k bézn¢ dodavané Cistirny odpadnich vod jsou shrnuty

v tabulce 1
Tabulka 1. Technické iidaje COV

(zdroj: CW Reinigungstechnik SmbH,2020)

Parametry | Cistitka
Maximalni vychozi koncentrace necistot ve vychozi odpadni vodé

Ropné produkty 70 mg/|
Suspendované latky 150 mg/I
Syntetické povrchové aktivni latky 20 mg/|
CHSK 100 - 150 mg/I
BSK 20 - 30 mg/I
Fosfor celkovy 25 mg/dm3
Maximalni koncentrace necistot ve vycisténé vodé

Ropné produkty na vyhozeni 0,005 mg/I
Ropné produkty k recyklaci 2 mg/I
Suspendované latky 0,5 - 2 mg/l
Syntetické povrchové aktivni latky 1-2 mg/l
CHSK 30 mg/I
BSK 2-3 mg/I
Fosfor celkovy 15 mg/dm3

Charakteristika zavislosti pratoku a spadu
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Cerpadla vychozi vody 1,5 -8 m3/h-m

Instalovany elektricky vykon 1,2 -3 kW
Velikost montazni ploSiny 2-5m2
Hmotnost Cisticky bez vody 0,3-0,7t
Objem vody v &isticce 0,9-1,5m?3
Typ a objem filtr{

Antracit / aktivované uhli 0,05 m3
Zivotnost 5 let

5.3 Pouzivana myci chemie na samoobsluzné bezkontaktni mycce

Aby bezkontaktni mycka mohla fadné fungovat, tak si provozovatel musi
vybrat dodavatele potfebnych komponentli vcetné myci chemie. Vybér z téchto
dodavatelti je v CR iroky. Jedna se o nékolik desitek spoleénosti, které nabizeji myci
chemii pro bezkontaktni mycky. VSechny tyto spole¢nosti se zarucuji, ze dodavana
myci chemie je podle moderniho trendu ekologicky Setrna a biologicky snadno
odbouratelna a je kompatibilni s kazdou metodou ¢isténi véetné recyklace vody. Myci

chemie se miize dodavat ve formé prasku nebo kapaliny.

Pii chemickém pfedmyti se pouziva myci chemie, kterd obsahuje povrchoveé
aktivni latky. Pro lepsi u¢innost odstranéni necistot je tato chemie silné alkalicka, 1épe
pronika do vrstev necistot, rozpousti a nasledné odplavuje z karoserie vozidla. Tento

silny koncentrat je nanaSen malym tlakem, bez velkého pénéni.

Aktivni péna. Jako druhd faze predcCisténi se vyuziva aktivni péna. Za nizkého
tlaku se nanaSi hustd péna na karoserii vozidla. Tato aktivni péna mize byt pH
neutralni, kdy jeji schopnost zbavovani necistot neni tak t¢innd. Pokud provozovatel
mycky jako prvni krok nabizi rovnou aktivni pénu, mize byt tato chemie také zasadita
nebo kysela pro dokonalejsi zbaveni negistot. Uinek aktivni pény je umocnén reakci
vzniklych mikrobublin. Tato chemie je vZdy tekutd a aktivni péna miiZe byt obohacena

o barviva, kdy hustd péna miize byt barevna.

~ror

Hlavni myti. K tomuto myti se pouziva tepla zmeékcena voda o teploté¢ mezi 50
az 60 °C, ktera se misi s Samponem s mikropraSkem. Pod vysokym tlakem okolo 110
az 130 barli pisobi tento koncentrat na karoserii vozidla. Pfi kontaktu s karoserii se
rozpu$tény mikropraSek chemickou reakci uvolni na tisice mikrokulicek, které
zastdvaji mechanické funkce. Jednd se o abrazivni zplsob myti. Mikrokulicky

navlhnou, zvétsi se, a diky vysokému tlaku se ihned odplavuji. Tento proces
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zpusobuje, ze zvétSené mikrokulicky lehce otiraji pfi odtoku lak karoserie, zastavaji
funkci drobnych houbicek, a strhavaji zbylé necistoty. Vzhledem k tomu, ze dochazi
k lehkému brouSeni karoserie, pii dlouhodobém a Castém pouzivani mize dojit u
slabsich vrstev karosaiskych dili k jejich opotfebeni. Jedna se hlavné o plastové
dopliiky, kdy mtize dojit k zmatnéni svétlometi a plastovych ¢asti ndraznikii a jinych

okrasnych list.

Horky vosk pomoci izolace aktivnich molekul poskytuje ochranny film, lesk a
hladky povrch na myté karoserie. Podporuje proces suseni, minimalizuje zaschlé

kapky a nezanechava Smouhy na karoserii.

Oplach do lesku nabizi myti s ptimési lesticky, které zlepSuje péci o karoserii.
Jeji aplikace je v &isté, zm&k&ené a demineralizované vodé. Ugel této smési je efekt

lesku, rychlé schnuti bez zanechéani skvrn.

Vyse uvedené chemické ptipravky jsou na vozidlo aplikovany v fedéném
poméru. V praxi se neeviduje zadny uraz spojeny s pouzitim myci chemie, avsak stale
se jedna o agresivni koncentraty, které¢ pti dlouhé expozici mohou drazdit kiizi, nebo
zpisobit vadzné poranéni oc¢i. Proto by mél byt kazdy zakaznik pti manipulaci opatrny

a vyhnout se piimému kontaktu s kizi, oblicejem a hlavné o¢ima.

Ke vSem chemickym latkam je od dodavatele vystaven bezpecnostni list podle
nafizeni evropského parlamentu a rady (es) ¢. 1907/2006. Toto nafizeni by mélo
zajistit vysokou uroveil ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostfedi a volny pohyb
latek samotnych a obsazenych v ptipravcich a v predmétech a soucasné zvySeni
konkurenceschopnosti a inovace. Toto nafizeni by rovnéz mélo podpofit rozvoj
alternativnich metod hodnoceni rizik latek. V bezpe¢nostnim listu jsou Vv oddilech
obsazeny nasledujici skutecnosti 0 identifikaci latky nebo smési a informace o
dodavateli bezpec¢nostniho listu, identifikace nebezpecénosti, sloZzeni a informace o
sloZkéach, pokyny pro prvni pomoc, Opatieni pro haseni poZaru, opatieni v ptfipadé
nahodného Uniku, zachazeni a skladovani, omezovani expozice a ochranné prostredky,
fyzikdlni a chemické vlastnosti, stalosti a reaktivita, toxikologické informace,
ekologické informace, pokyn pro odstranovani, informace pro ptepravu, informace o

pfedpisech a dalsi informace.

Chemické koncentraty se musi aplikovat 1 do Cistirny odpadnich vod. Mezi

hlavni chemicky roztok patii koncentrat polyaluminiumchloridu nesouci nazev PAX-
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18. Jedna se o cifici Cinidlo, které je vhodné ke srazeni fosforu a k odstranéni
vlaknitych bakterii. Dalsi ¢inidlo je roztok Hydroxidu sodného v 30% koncentraci,
ktery je tekuty a davkovani je automatické pocitacem. Odstraiiuje usazené organické
necistoty. Tento roztok je toxicky a muze zpisobit silné¢ poleptani. Proto musi byt
zaméstnanci, kteti pouzivaji tuto chemii fadn¢ proskoleni o vSech aspektech spojenych

S pouzivanim.

5.4 Kontrola kvality vypousténych odpadnich vod do kanaliza¢ni sité

V Chebském okrese vlastni nebo spravuje vodarenskou infrastrukturu
CHEVAK a.s. Do této infrastruktury spadaji vodovody, kanalizace, upravny vody,
Cistirny odpadnich vod, vodojemy a dalsi zafizeni na sitich. Dale se zamétfuje na
laboratorni €innosti. Proto jsem provedl prizkum a dotazovéni v této spolecnosti,
ohledné provadéni kontrol kvality vypousténych odpadnich vod do kanaliza¢ni sit¢.
Byly zjistény stanovené emisni limity nejvyse piipustné hodnoty ukazateli znecisténi
odpadnich vod, které producent miize vypoustét do verejné kanalizace. Tyto limity se
odvijeji od technologického a technického stavu méstské ¢istirné odpadnich vod a jsou
ke konkrétnimu tuzemi stanoveny v provoznim fadu kanalizace. Aby provozovatel
samoobsluzné bezkontaktni mycky mohl byt pfipojen na vetejnou kanalizaci a
vypoustét odpadni vody, musi zvolit odpovidajici stupeii €isténi. Vzhledem k tomu, ze
dotazovana spolecnost provozuje i akreditovanou laboratof na provadéni rozbort
vzorkll, byla dotazovana, jaké nebezpecné latky jsou nejbéznéji obsazeny v odpadni

vod¢ a jaky maji vliv na zivotni prostredi.

Pfi myti vozidel dochazi ke zméné kvality pouzité vody. Pfi kontaktu
s karoserii se misi s necistotami jako je naptiklad pyl, prach, pisek, zemina, asfalt a
zbytky ropnych latek. Tato znecisténa odpadni voda nasledné odtékéd do kanali. Pro
provozovatele mycek je povinnost kontrolovat kvalitu odpadnich vod ve vzorkovacich
Sachtich na odtoku zmyéek do vefejné kanalizace. Cetnost provadénych kontrol
kvality vypousténych odpadnich vod je stanovena ve smlouvé s provozovatelem
kanaliza¢ni sité, popfipad¢ je stanovena vodopravnim rozhodnutim. Minimalné se
musi ro¢né provést dvé kontroly. Obvykle jsou stanoveny Ctyfi kontroly ro¢né. Tyto
kontroly si objednava provozovatel mycky. Pfi podezieni, Zze provozovatel mycky

nedodrzuje stanovené koncentracni limity vypousténych odpadnich vod do
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kanaliza¢ni sit¢, ma provozovatel kanalizani sit¢ opravnéni kdykoliv provést
kontrolni odbér vypousténych odpadnich vod. V pftiloze 5 je vidét Sachta s upoustécim

ventilem pro kontrolu odpadnich vod pied vypusténim do vefejné kanalizace.

Kontrolni odebrané vzorky ze vzorkovaci Sachty na odtoku z mycek jsou
nasledné ptfevezeny do laboratote, kde jsou podrobeny rozboru. Tento rozbor sleduje,
zda nedosSlo k piekroceni nékterého ze sledovanych ukazateli. Obvyklymi
sledovanymi ukazateli znecisténi vody jsou nerozpusténé latky, uhlovodiky a jejich

smési, anionaktivni tenzidy, BSKs, CHSKGcr, hodnota pH a teplota vody.

Nerozpusténé latky ve vodé jsou zakladni charakteristikou chemického
sloZeni odpadnich vod. Nerozpusténé latky jsou veskeré tuhé latky, které jsou ve vodé
obsazené. Nerozpusténé latky organického plivodu mohou byt za urc¢itych podminek i
rozlozitelné jako jsou bakterie nebo Skrob. Nerozlozitelné organické latky jako plast
se neusazuji a plavou na hladiné vody. Anorganické nerozlozitelné latky jako pisek a
Stérk se usazuji a pohybuji se po dnu. Na odstranéni téchto latek se vyuzivaji Cesla,

lapéky, filtry, sita a usazovaci nadrze.

Uhlovodiky a jejich smési jsou organické latky ve vodach. Jedna se o ropné
latky, které se ve vodé vyskytuji v rozpusténé, emulgované nebo navazané na
nerozpusténé latky. Zakladni rozdéleni ropnych latek je na benzin, naftu, petrole;,
hydraulicky olej a mazaci olej. Na hladiné vody se vytvafi film ropnych latek uz od
koncentrace 0,1 mg/l. Tento film je toxicky pro vodni organismy a zpisobuje omezeni
pfisunu kysliku do vod. Na odstranéni téchto latek z odpadnich vod se vyuZiva

odlucovac lehkych kapalin.

Anionaktivni tenzidy jsou organické latky, které jsou povrchové aktivni a
snizuji mezifdzovou energii. Jsou obsazeny v myci chemii. Ve vod¢ obsahuji zaporny
naboj. Funkce molekul tenzidG jsou v procesu myti nepostradatelné, protoze
Z karoserie vozidla navdzou necistotu, kterou nasledné rozptyli ve vodném roztoku, a
tim padem dojde k odplaveni a odstranéni necistoty z povrchu karoserie. Tenzidy se

vyrabéji z ptirodnich tuki a olejii, ropnych latek a ze syntézniho plynu.

Biochemicka spotieba kysliku BSKs urcuje mnozstvi spotiebovaného kysliku
mikroorganismy pii biochemické oxidaci za aerobnich podminek. Urcuje miru

organického znecisténi vody.

42



Chemicka spotieba kysliku CHSKcrudava spotiebu kysliku potiebou k oxidaci
vSech latek, které mohou byt odbourany biologickou cestou. Uréuje miru znecisténi
vody organickymi a oxidovatelnymi anorganickymi latkami. Jako oxidaé¢ni ¢inidlo se

pouziva dichroman draselny nebo manganistan draselny.

Hodnota pH vody se mtze pohybovat v rozmezi 0 az 14. Pokud mé vodny
roztok hodnotu pH 7, jedné se o neutrdlni hodnotu. Pokud ma voda nizsi pH nez 7
jedna se o zvysenou kyselost ve vode, ktera zpusobuje korozi kovovych cCastic, a pfi
kontaktu s kGizi mize zptsobit podrazdéni. V tomto piipad¢ je nutno pouzit zasadité
prostfedky a aciditu neutralizovat. V ptipadé¢, Ze voda ma pH vyssi hodnotu nez 7,
vodny roztok reaguje zasadité a je nutno za pomoci kyselin snizit pH. Vysoké pH

vodniho roztoku zpisobuje zdkal vody, vapenaté usazeniny a mize podrazdit oci.

Teplota vody ovliviiuje rozpustnost kysliku ve vod&. Cim je teplota vody vyssi,
tim se snizuje rozpustnost kysliku ve vodé. Pokud teplota vody piekroc¢i 38 °C, dochazi
k zastaveni biologickych procest organickych latek a mize dochazet k jejich thynu.

Tabulka 2. Zdkladni limity pro vypousténi odpadnich vod do verejné kanalizace Cheb.

(zdroj: Chevak, 2017)

ZAKLADNI LIMITY PRO VYPOUSTEN{ ODPADNICH VOD
DO VEREINE KANALIZACE
Zakladni limity Symbol maximélni‘ kon,centraéfli li,mit (mg/l) v
dvouhodinovém (smésném) vzorku
zékladni ukazatele
reakce vody pH 68,5
teplota T 40 (°C)
biochemicka spotieba kysliku | BSKs 400
chemicka spotieba kysliku CHSKcr 800
dusik amoniakalni Namon 30
dusik celkovy Neelk 45
fosfor celkovy Peelk. 7
nerozpusténé latky NL10s 400
rozpusténé anorganické soli RAS 1 000
anionty
sirany S04 % 300
chloridy Cl 250
fluoridy F 1
kyanidy veskeré CNO,2 CN 0,2
Cio -
uhlovodiky Cao 5
extrahovatelné latky EL 40
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fenoly jednosytné FN1 1
celkovy aktivni chlor Clakt. 0,3
sirovodik H2S 0,015
tenzidy

aniontov¢ tenzidy ‘ PAL- A ‘ 10
kationtové a neiontové tenzidy vzhledem k toxickym projeviim a jejich relativni
biologické stabilité neni mozné vypoustét na COV

halogeny

adsorbovatelné organicky

vazané AOX 0,1
kovy

arzen As 0,1
hlinik Al 1,5
chrom celkovy Creelk. 0,3
chrom $estimocny crV! 0,1
kadmium Cd 0,01
kobalt Co 0,01
meéd Cu 0,2
molybden Mo 0,01
nikl Ni 0,1
olovo Pb 0,1
rtut’ Hg 0,005
selen Se 0,01
stiibro Ag 0,05
vanad \ 0,05
zinek Zn 0,5
Zelezo Fe 2
ostatni

Salmonella sp. \ negativni nalez
plati pro vody z infek¢énich zdravotnickych a obdobnych zatizeni
Odlucovace ropnych latek

nerozpusténé latky NL 40
uhlovodiky C10-Ca0 3

V ptiloze 1 je pfiloZzena prehlednd metodika pro kontrolu miry zneciSténi

odpadnich vod, rozdélena podle ukazatele znecisténi, oznaceni, nazvu a data vydani

normy, kterd souvisi s jednotlivymi ukazateli zneciSténi.

5.5 Provedeny priizkum na vS§ech mistné dostupnych myckach

V Chebu se provozuji komeréné dvé nova samoobsluznd myci centra a Sest

automatickych mycek pro osobni automobily. Soukromé se provozuje v ptilehlém
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primyslovém parku na oploceném pozemku specialni velkd myci hala pro nakladni
automobily. Dale se provozuje soukroma myci hala pro myti autobusti a na vlakovém
nadrazi je myci linka pro vlaky. Dale v Chebu poskytuji Ctyti spolecnosti sluzby ¢isténi
exteriéru a interiéru za pomoci auto kosmetiky. Ve vSech zminiovanych myckach jsem
se zkontaktoval s majitelem, provozovatelem nebo zodpovédnou osobou, od kterych
jsem zjistoval stav vyuzivaného technologického zatizeni vcetné vykladu o principu
fungovani a nutnosti udrzby. Snahou bylo také zjiSténi co nejpfesnéjSich hodnot
spotfeby vody a pocty umytych vozidel. Zjistény vSak byly jen orientac¢ni udaje,
protoze prislusné osoby ptresné informace nesdelily v ramci ochrany svého podnikani.
Dale byly tyto osoby dotazovany na zdroj vody pouzivané k umyti vozidel, pouzitou
technologii ¢isténi odpadni vody a jeji opétovné vyuziti. V neposledni tadé byly
dotazovany, zda mély problémy s vodopravnim ufadem z didvodu nedodrzeni

emisnich limitnich hodnot znecisténi na vystupu odpadnich vod.

5.6 Provedeny prizkum mezi uzZivateli samoobsluzné bezkontaktni mycce

Na dvou pozorovanych bezkontaktnich myckéach v Chebu jsem provedl osobni
prizkum a pozorovani. Sledoval jsem Cetnost navstév v riznych dennich i noc¢nich
hodinach a pocital jsem straveny Cas zakaznika na samoobsluzné mycce, ¢as jsem
méfil podle délky jednotlivych vyuZitych programi. Podle délky vyuZiti jednotlivych
programll jsem stanovil odhadovanou celkovou spotfebu vody na jedno umyti
osobniho automobilu. Oslovil jsem Sirokou Skéalu zékazniki, ktefi vyuzivali sluzeb
bezkontaktni mycky. Tito byli anonymné dotazovani konkrétnimi slovnimi otazkami,
které se tykaly ptivodu zneciSténi jejich vozidel, Cetnosti a divodu jejich navstév
samoobsluzné mycky. Dale byli dotazovani, zda maji povédomi o technologickém
postupu myti a k ¢emu slouzi konkrétni bod myti. V poslednim bod¢ jsem od
dotazovanych anonymnich zakazniki mycky zjistoval jejich povédomi o ekologické
Setrnosti samoobsluzné mycky, jaky typ vody vyuziva mycka, a jakym zptsobem je

¢iSté€na a vypousténa odpadni voda.

5.6.1 Dotaznikové Setreni

Na internetovém portalu survivo.com jsem vytvofil online dotaznik, ktery je

anonymni. Tento dotaznik obsahoval celkem 16 otazek a byl vefejné umistén na
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socialni sité. Pfedmétem dotazniku bylo zjistit vékovou skupinu odpovidajicich, jaky
typ myti vozidla uzivaji, zda rozliSuji typ myti mezi soukromym nebo sluzebnim
vozidlem, pokud ho maji k dispozici. Cetnost a interval navitévy mycky, zda je Eetnost
navstév ovlivnéna klimatickymi zménami. Z jakého divodu umyvaji viz, jaké voli
programy myti, poptipadé jestli n¢jaké programy myti jsou zbyte¢né. Zda pfi vyuziti
bezkontaktni mycky jako dalsi ¢istici krok vyuzivaji mechanické pomicky jako hadr.
Dale bylo dotazovano, jestli si eviduji, kolik zaplatili za impulzy v jednotlivém
programu, a kolik zaplatili za kompletni myti vozidla. Jejich strdveny cas mytim na
mycce. Dotaznikem bylo zjistovano, zda dotazovany mé povédomi o tom, kolik je
zapotiebi vody k umyti jeho vozidla. Jaké je kvalita vody a jestli se vyuziva
recyklovana voda, pokud uvedli, Ze se vyuziva recyklovana tak v jakém poméru pii
spotfeb¢ 100 litri. Posledni bod dotaznikti je zaméfen na sbér informaci 0 nazoru na
samoobsluzné bezkontaktni myc¢ky, a pro¢ vyuzivaji zrovna tuto technologii myti,
popiipadé jestli maji konkrétni divod, pro¢ upfednostiiuji samoobsluznou

bezkontaktni mycku pfed automatickou karta¢ovou.
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6 Vysledky
6.1 Pocet automyéek v CR

V Ceské republice se prvni vybudovanad samoobsluzna vysokotlakd mycka
eviduje k roku 1992. Vétsinou se jednalo jen o doplitkovy oplach pied vjezdem do
automatickych mycek, které se nachazely pii benzinovych cerpacich stanicich.
Dodavatelé samoobsluznych mycich linek udavaji, Ze automatické myc¢ky v CR u
Cerpacich stanic stale tvoti zhruba 90 % ze vSech typli mycek. V sousednich zemich
jako je Némecko nebo Svycarsko tvofi automatické mycky zhruba 55 % a moderni
samoobsluzné vysokotlaké my¢ky 45 %. Tento trend se v Ceské republice také rozviji
a od roku 2010 se pocet vybudovanych samoobsluznych vysokotlakych mycek
razantné zvysil (Kaloc, 2021).

Odhaduje se, Ze u kazdé tfeti Cerpaci stanice je vybudovand i automaticka
myc¢ka. Nejvétsi zastoupeni Eerpacich stanic v CR mé Benzina s poétem 416 a z toho
je 138 stanic vybaveno sluzbou automatické mycky. Druhé nejvyssi zastoupeni ma
MOL s 306 Eerpacimi stanicemi, kdy 96 stanic je vybaveno sluzbou automatické
mycky. Treti nejvetsi zastupce je EuroOil, kterd provozuje 200 Cerpacich stanic a na
svych strankach uvadi, Zze provozuje automatickou myci linku jen na 10 stanicich.
Ctvrtou pozici zastava Eerpaci stanice Shell, ktera provozuje v CR 175 &erpacich stanic

a 65 stanic je vybaveno sluzbou automatické mycky.

Ministerstvo primyslu a obchodu vydalo zpravu o aktualizaci a stavu Evidence
erpacich stanic pohonnych hmot v CR k 17. 2. 2020, ve které uvadéji, ze celkovy
pocet &erpacich stanic v CR je 7094, ale jen 4008 erpacich stanic je provozovanych
vetejné. Podle tvrzeni dodavatelli mycek by stav vefejnych provozovanych

automatickych mycek byl okolo 1330.

Moderni samoobsluzné vysokotlaké bezkontaktni mycky s né€kolika mycimi
boxy jsou pievazné vybudované na koncovych méstech delSich tras, kde jsou u vjezdu
do meésta. Ve vétSich méstech s vysokym poctem obyvatel byvaji vybudovany u

nakupniho stediska, nebo na pfijezdu do mésta ¢i do vétsiho sidliste.

Podle internetovych stranek dodavatelli bezkontaktnich mycek a dvou
internetovych mapovych portalt google.cz/maps a mapy.cz, jsem po jednotlivych
méstech pocital celkovy pocet samoobsluznych bezkontaktnich mycek. Podle tohoto

Setfeni jsem zjistil, Ze nejvetsi dodavatelské zastoupeni mé spolec¢nost DiBOcleaning
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systems, ktera zrealizovalo vystavbu 27 mycek. Auto-Spa dodala 20 mycek a BKF
CarWash dodal 19 mycek. Celkem jsem dohledal podle m¢ dostupnych zdroja 26
dodavatelt, ktefi realizovali vystavbu my¢ky na uzemi CR. Do t&chto udajii jsem
zahrnul jen mycky, které nespadaji pod petrolejové spolecnosti pii benzinovych
Cerpacich stanicich a obsluhované bezkontaktni mycky umisténé v podzemnich
gardzich nakupnich stfedisek. Celkovy mnou zjistény pocet samostatné stojicich

samoobsluznych bezkontaktnich mycek je 153.

V karlovarském kraji se nachazi 8 nové vybudovanych samoobsluznych

bezkontaktnich mycek.

Jedna samoobsluzna mycka se 4 boxy je vybudovéana ve mésté AS na parkovisti
nakupniho stfediska. A3 je druhé nejzapadnéjsi mésto v republice o rozloze 55,86 km?

a tvofi hrani¢ni pfechod s Némeckem. K roku 2020 zde Zilo 13 182 obyvatel.

Dvé samoobsluzné mycky se nachazi ve mésté Cheb. Jedna se nachazi ve
sttedu mésta na venkovnim parkovisti nadkupniho stfediska. Druhd se nachdzi na
ptijezdu do mésta, a zaroven v puli cesty mezi obchodnimi centry. Ob& mycky maji 4
myci boxy. Cheb ma rozlohu 96,36 km? a k roku 2020 zde Zilo 31 977 obyvatel.
V Chebu jsou dva hrani¢ni ptfechody do Némecka.

V Karlovych Varech se nachdzeji dvé samoobsluzné mycky. Prvni se nachazi
na prvnim sjezdu smérem od Chebu z dalnice D6 u ndkupniho centra a ma 6 mycich
boxt. Druhd mycka ma 4 myci boxy a nachazi se mezi dalnici D6 a silnici vedouci
k uzemi kde sidli firmy a jsou zde vystaveny kancelaiské domy. Karlovy Vary maji
rozlohu 59,10 km? a k roku 2020 zde Zilo 48 479 obyvatel. Jedna se o nejlidnaté;jsi

mésto z Karlovarského kraje.

V Ostrové nad Ohii jsou vybudovany dv€ samoobsluzné mycky. Prvni
obsahuje 3 myci boxy a je vybudovana vedle nakupniho centra u hlavni silnice. Druha
je umisténa na okraji obce u nakupniho centra a ma také 3 myci boxy. Ostrov nad Ohfti
méa rozlohu 50,42km? a k roku 2020 zde Zilo 16 658 obyvatel. Mésto Ostrov se nachazi

mezi hlavni silnici smér Jachymov nebo Klasterec nad Ohfi.

V Marianskych Léaznich je vybudovédna jedna samoobsluzna mycka se 3
mycimi boxy. Je umisténa u obchodniho centra na pfijezdu do mésta ze sméru od
Chebu. Marianské Lazné maji rozlohu 51,78 km? a k roku 2020 zde Zzilo 12 795

obyvatel. Marianské Lazn¢ se nachézi na hlavni trase mezi Chebem a Plzni.
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6.2 SPOTREBA VODY

Spotieba vody pii myti dopravnich prostiedki je velice variabilni a je
ovlivnéna nékolika faktory. Mezi nejzasadnéjsi patii celkova velikost umyvaného
dopravniho prostiedku, mirou a pivodem zneciSténi karoserie. Spotieba je také
ovlivnéna vybérem vhodnych mycich programt k dosazeni pozadovaného vysledného

efektu.

Vroce 1973 byla Ministerstvem lesniho a vodniho hospodaistvi CSR a
ministerstvem zdravotnictvi CSR vydana smérnice, ktera slouZila jako metodika, pfi
stanoveni vypoctu potfeby vody, ktera jsou uvedena v tabulce 3. Od té doby doslo
k zna¢nym technologickym postuptim, které¢ maji signifikantni vliv na spotfebu vody,
avsak tyto Udaje nejsou patficné aktualizovany. Posledni aktualizace je vydana
Vv piiloze €. 12 k vyhlaSce Ministerstva zem&délstvi ¢.428/2001 Sb., smérna ¢isla ro¢ni
potieby vody, kde bod XI. Myti automobilli, zni: osobni automobil uzivany pro
domacnost (stfikani a umyvani), predpoklada se myti 10 x ro¢né&, spotiebuje v pruméru

1m?3 vody za rok.

Tabulka 3. (specificka spotieba vody podle smérnice MVLH ¢. 9/73)

Dopravni prostiedKky - umyvani V)

a) auto osobni litrd/1 myti | 200
b) auto nakladni 1/1 myti 700
c) autobus 1/1 myti 1000
d) dodavkové auto, mikrobus 1/1 myti 400
e) motocykl 1/1 myti 50
f) traktor I/1 myti 300
- p¥i umyvani v automatickych my¢kach 2

aa) auto osobni 1/1 myti 1000
ba) auto nakladni 1/1 myti 2800
bb) vle¢ny viiz 1/1 myti 1800
ca) autobus 1/1 myti 3000
cb) vlecny viz 1/1 myti 2000

1 Predpoklada se myti I1x tydné 2 V automatickych
myckach se uziva zpravidla voda v cirkulaci.
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6.2.1 Automatické mycky

Podle zjisténych informaci od provozovateld automatickych mycek je spotieba
vody na jedno umyté vozidlo pfimo tmérna volb¢ programu. Dalsi podstatny vliv na
spotfebu ma pouzitad technologie na dodavani vody. Jeji inovace, drzba a spravné
nastaveni. Pokud si zdkaznik vybere program myti jen Samponem, tak spotieba vody
je zhruba 80 litrii. BéZné jsou automatické mycky vybaveny recyklacnim okruhem
predcisténé odpadni vody, pak je redlna spotieba pitné vody zhruba 20 litri a 60 litrti
je dodano z tanku vycisténé odpadni vody. Pokud si zdkaznik zvoli nejdrazsi program,
tak je spotieba trojnasobné vétsi a s mytim podvozku Etyfnasobné. Nékteti dodavatelé
vyuzivaji u programu voskovani a zavérecné lesténi, pro dokonalejsi efekt ¢isténi jen

zmék&enou vodu z vodovodniho fadu.

Podle provedené¢ho prizkumu u provozovateli automatickych mycek pro
osobni automobily vV Chebu se primérné spotiebuje na jedno umyté vozidlo okolo 150
litri vody a z toho je jen 40 litrt vyuzito z vodovodniho fadu. Zbytek vody je dodavan

Z akumulacniho tanku pro pred¢isténou odpadni vodu z vlastni ¢istirny odpadnich vod.

Tyto udaje byly zjistétny od 4 na sobé nezavislych provozovateli
automatickych mycek, kdy se jednalo o tfi portalové mycky a jednu mycku tunelovou.
Metoda sbéru dat vychéazela ze spotfebovaného mnozstvi vody za den podle vodoméru,

vydéleno poctem prodanych vouchert na myti vozidla.

Dodavatel portalové mycky uvadi, Ze pfi sprdvném nastaveni vysokotlakového
Cerpadla je realna spotieba vody 50 litri za minutu (Karcher, 2021). Podle mého
zjisténi tyto udavané udaje souhlasi. Primérné myti, které je nejbéznéji vyuzivano,
sice trva okolo péti minut, ale vysokotlaké trysky jsou aktivni jen 3 minuty. Realna
primérma spotfeba 150 litrdi na myti jednoho vozidla koresponduje s daji od
dodavatele automatické mycky.

Zajimavé zjisténi bylo, ze automatické mycky se z ptrevazné vétSiny vyuzivaji
k myti sluzebnich automobili. Cas myti vozidla uZivatelé automobilti travili pfevazné
na Cerpacich stanicich, kde vyuzivali poskytovanych sluzeb jako je kava nebo

obderstveni.

Mycky vlakl spotiebuji na jeden vlak a osm vagont zhruba 500 litri vody.

Vyuziti precisténé recyklované vody je az 80 procent.
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Naékladni automobily, navésy, pfivésy a autobusy potiebu;ji kvili své velikosti
specialni myci haly. Bézna spotieba pti klasickém myti je 280 litrli, pokud dochazi k
myti podvozku je spotieba vody 0 120 litrG vyssi. Provozovatelé téchto specialnich
myéek vyuzivaji COV a recyklovanou vodu. Pfi celkové spotiebé 400 litrdl je realna

spotieba vody 80 litrh.

Na mnou navstivené specidlni mycce probihd kombinované myti. Pied
vjezdem do haly je postfikovou branou na nakladni automobil a ptipadny navés nebo
piivés nanesena Cistici chemie. Pfed portalovou branou s kartaci je nakladni automobil
zastaven. Specialni pistoli s vysokotlakou tryskou je nanesena husta aktivni péna po
celém jeho povrchu. Poté je vysokym tlakem oplachnuta. Nasleduje spusténi portalové
mycky, kterd jezdi podél ndkladniho auta a probihd mechanické cisténi dvéma
vertikalnimi a jednim horizontalnim kartai¢em s funkcemi Samponovani a voskovani.
Sluzby myti podvozku neposkytuji. Jedno toto myti spotiebuje 500 litri vody. Tato
firma je vybavena COV a vyuziva recyklovanou vodu. Jako zdroj vody vyuziva vlastni
vrt suzitkovou vodou. Pfi vybudovéni této haly spolecnost pocitala S velkym
prittokem, a proto maji dostate¢né kapacitni jimky, COV a reten¢ni tanky. I pfesto, Zze
vyuziva Vlastni zdroj vody, je odpadni voda recyklovana, a diky dostate¢nému vykonu

COV se vice nez 80 % odpadni vody znovu vyuZije.

------

se vyrabi myci linky na podvozky. Ty maji za kol odstranit z podvozku a pneumatik
necistoty ptred vjezdem na pozemni komunikaci. Myci linky podvozku dodavaji a
montuji firmy ve dvou zptsobech, podle potifeby objednavatele. Mohou byt mobilni,
tedy je mozné je rozebrat a pfevést na jiné misto, nebo stabilni. Soucasti téchto linek
je také COV, ktera umoziuje recyklaci odpadni vody. Jeden myci program spotiebuje

1000 litrt, kdy se vyuzije 950 litr recyklované vody.
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6.2.2 Samoobsluzné bezkontaktni mycky

Samoobsluzné myci boxy maji spotfebu podle potieb zdkaznika. Ta se odviji
od velikosti umyvaného dopravniho prostfedku, miry jeho znecisténi a pozadovaného
vysledného vzhledu zékaznika. Projektant samoobsluzné mycky pocita s vytizenim
jednoho boxu na max. 40 vozidel denn¢ pfi primérné spotiebé vody na jedno umyté
vozidlo 70 litrt. Podle tohoto vzorce prizplisobuje vyuzitou kapacitu jimek a

retenc¢nich tankda.

Spotfebu vody na samoobsluznych myckach nejde kvili variabilni délce
vyuzivani presné stanovit. Pro vypocet jsem vyuzil zjisténi, kolik jednotlivy program
spotiebuje vody za impulz. Jednotlivy program ma rtiznou spotiebu vody. Ta je dana
tlakem Cerpadla a pouzité myci chemie, tu rozdélujeme na tekutou a praskovou. Impulz
je zaplacend aktivni doba vysokotlaké pistole a urcuje spotifebu vody za jednotlivé
programy. Bézny nabizeny impulz u vsSech bezkontaktnich mycek, pokud neni

v zavadéci, nebo akéni cené je 10 K¢ za 50 vtefin.

Chemické piedmyti. Pomoci nizkého tlaku se aplikuje smés invazni chemie se
zm&kcenou vodou o teploté 60 °C a mensi na karoserii vozidla. Pomér davkovani je 1
litr ptipravku na 10 litrt vody. Jeden impulz spotiebuje 6 litrGi smési, coz odpovida

0,55 litru ptipravku a 5,45 litru vody.

Aktivni péna. Pomoci nizkého tlaku a ptfivodu vzduchu se aplikuje smés
chemického roztoku se zmékcenou vodou o teploté 60 °C a mensi ve formé husté pény
na karoserii vozidla. Pomér davkovani je zavisly na hustoté pény. Doporucuje se
v rozmezi 1:10 az 1:30. Jeden impulz spotiebuje 1 litru smési. V piipad¢ primérné

hustoty pény by byla spotieba 0,1 litru pfipravku na 0,9 litr vody.

Hlavni myti. Na hlavni myti se pouziva tekuty Sampon, nebo sypky
mikroprasSek, ktery se musi rozmichavat v horké vodé pted vstupem do Cerpadla, nebo
se vyuziva kombinace tekutého Samponu se sypkym mikropraskem. Tato smés se za
uziti vysokého tlaku aplikuje se zmékéenou vodou o maximalné ptipustné teploté 60
°C a mensi. Jeden impulz spotiebuje 12 litri smési. Pii pouziti tekutého Samponu je
pomeér 1:200. Pti pouziti sypkého mikroprasku se pomér fedéni pohybuje v rozmezi 5
az 50 grami pfipravku na 1 litr teplé vody. VEtsi pomér ptipravku vyuZivaji mycky,

Které nemaji chemické predmyti.
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Oplach vozidla je provadén jen zmékéenou vodou pod vysokym tlakem.

Spotieba za impulz je 12 litra.

Nanaseni polymerového vosku probiha pod nizkym tlakem. Pied misenim
s voskem dochazi k fedéni teplé a studené¢ zmekcené vody. Pro lepsi ti€innost je vosk
nanasen ve vlazné vode. Pomér ptipravku mize byt az 1:30. Jeden impulz spotiebuje

6 litrG vody. Coz odpovida 0,2 litru vosku a 5,8 litrd vody.

Zaverecny oplach do lesku je provadén osmotickou, tedy demineralizovanou

vodou pod vysokym tlakem. Spotieba za impulz je 12 litru.

V Chebu jsou dvé nové vybudované samoobsluzné bezkontaktni mycky, kdy
ob¢ jsou zdkazniky vytizené. Prvni mycka je umisténa v centru mésta u nakupniho
stiediska na parkovisti. Obsahuje 4 kryté myci boxy, dva boxy do vysky 3,2 metry a
dva do vysky 3 metry. Pouzivd hybridni technologii ddvkovani myci chemie, tedy
tekutou a praskovou formu. Poskytuji 6 mycich programt, chemické predmyti, aktivni
pénu, myti s mikropraS8kem, oplach vodou, voskovani a zavérecny oplach do lesku.
Kromé¢ bezkontaktniho myti poskytuje doplitkové sluzby jako je vysavac, tepovani,
doplnéni kapalin do ostfikovace, antibakteridlni parfém, lestidlo palubni desky,
¢ernidlo pneumatik, pracku auto kobereckt, vzduchovy kompresor a kavu sebou.
Druh4 mycka se nachazi na piijezdu do meésta a je v lokalit¢ mezi dvéma nédkupnimi
stiedisky. Obsahuje 4 myci boxy, kdy 3 jsou zasteSené a 1 box je otevieny, pro oplach
vysSich vozidel, jako jsou naptiklad dodavky. PouZziva praSkovou technologii, to
znamena specialni michaci nadobu s horkou vodou, v které se rozmicha prasek.
Poskytuje 4 myci programy, zdkladni myti, oplachovani, horky vosk a finalni
oplachovani do lesku. Kromé bezkontaktniho myti poskytuje doplitkové sluzby jako
je vysava¢ a vzduchovy kompresor. Podle mého priizkumu je prvni samoobsluzna
mycka vytizenéjsi poctem zakaznikd.

Prvni mycka je preferovana z divodu poskytovani aktivni pény a rozséhlych
doplitkovych sluzeb. Velky benefit této mycky je umisténi u obchodniho centra na
rozlehlém parkovisti o dostate¢né parkovaci kapacité. Zakaznik miize vyckat na volny
myci box zaparkovany a nevytvaii prekazku v silni¢énim provozu. Po umyti mtze opét
zaparkovat a vyc€kat na dokonalé oschnuti karoserie. DalSim zajimavym zji$ténim
bylo, ze muzi na této mycce myji vliiz a mezitim spolujezdec miize nakupovat

vV obchodnim centru. Dle odpovédi dotazovanych se jednd o usporu casu. Tato
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vytizengj§i mycka dle rozhodnuti vodopravniho Gfadu nemusi mit vlastni COV, ale
dostacujici stupen pred¢isténi odpadni vody splituje odlucovac lehkych kapalin. Proto
je vznikla odpadni voda piedCisténa a rovnou vypusSténa do vetejné kanalizace.
Provozovatel uvadi na internetovych strankach, Ze na vSechny myci programy pouziva
¢istou nerecyklovanou vodu a zdkaznikim nehrozi mozné problémy zplsobené

recyklovanou vodou.

Druhd mycka je také vytizena, ale vétSinou se zde netvoii ¢ekaci fronty.
Osloveni zakaznici této mycky uvedli, Ze vitaji jednoduchy zptisob myti. Jeden hlavni
program myti, ktery myje uspokojivé a zbylé myci programy jsou na oplach,
voskovani a lesténi. Diky témto jednoduchym programim mohou dle jejich minéni
dosahnout vzhledu &isté karoserie za par desitek korun. Tato my¢ka ma vlastni COV
s dostate¢nou kapacitou a mize vyuzivat recyklovanou vodu v poméru s pitnou vodou
z vodovodniho fadu 75:25. Tento pomér je bé&zné vyuzivan u vSech kontaktnich
(karta¢ovych) mycek. I piesto, ze voda mize byt z COV recyklovana a znovu vyuZita,
alespon na nékteré myci programy, je tato funkce odpojena a pred¢isténa odpadni voda
odtéka rovnou bez opétovného vyuziti do vefejné kanalizace. Setfenim od
provozovatele bylo zjisténo, Ze recyklovana voda i ptes ptfidani ptipravku k odstranéni
hnilobného zapachu, stejné obc¢as zapacha. Zakaznik nabyva dojmu, ze pouzita voda
na myti nema dostacujici kvalitu a na mycku se jiz nevrati. Vzhledem k tomu, ze
konkurenéni mycka vyuziva vzdy Cistou vodu, pfistoupili k tomuto kroku také. Podle
zjisténi dochazi k odpojeni recykla¢niho okruhu vzdy, pokud dojde k poklesu
zakaznikil z divodu zapachani recyklované vody. Pii zvyseni poctu zakazniki se vSak

recyklaéni okruh uZz neaktivuje.

Na vySe zminénych myckach jsem béhem 12 mésicii provedl opakované
monitorovani. Monitorovani probéhlo v riiznych dennich i no¢nich hodinach a
v rozdilnych klimatickych podminkéch. Zaméfil jsem se na pocet umytych aut
vV méfeném Casu a obdobi, méfeni ¢asu myti na jedno vozidlo a méfeni ¢asu vyuziti
jednotlivych programu. Straveny ¢as na jedno umyté auto byl rizny a pohyboval se od
3 do 30 minut. Pocty zakaznikti nebyly ovlivnény ro¢nim obdobim. Zna¢ny ubytek
zakaznikli byl dén aktualnim pocasim doprovazenym deStovymi sraZkami nebo

snézenim.

54



Provedené monitorovani jsem pramérné shrnul podle jednotlivych dnd a

zpracoval tabulku 4. Myci box byl vzdy alespon jednou v hodiné obsazen.

Tabulka 4. Denni navstévnost v bezkontaktnich myckdch

pondéli az
Ctvrtek patek sobota nedéle
Obsazenost | Obsazenost | Obsazenost | Obsazenost
cas boxil boxi boxil boxil
04:00 - 09:00 1 1 1 2
09:00 - 12:00 2 2 4 4
12:00 - 15:00 3 4 4 4
15:00 - 18:00 4 4 4 4
18:00 - 20:00 3 4 4 4
20:00 - 22:00 2 3 3 2
22:00 - 04:00 1 2 2 1

V tabulce 4 jsou zobrazeny Casové udaje ke stanovenym dniim a primeérna
umyti vozidla v ¢ase od 15:00 do 18:00 hodin. V tomto rozmezi se tvoii na obsazené
boxy fronty od 0 do 10 minut. V patek se v ¢ase od 12:00 do 15:00 hodin zac¢inaji boxy
plnit a ¢ekaci fronty na volny myci box je do 5 minut. Od 15:00 do 20:00 hodin jsou
myci boxy plné€ obsazeny a prumérné se na uvolnény box ¢eka 10 minut. V sobotu a
nedé€li je obsazenost boxti nejvytizenégjsi, kdy uz od 09:00 hodin se plni vSechny myci
boxy. V ¢asovém rozmezi 12:00 az 18:00 hodin se ¢eka v postupné fronté, ktera trvala

az 20 minut.

Pozorovanim jsem zjistil, Ze del§i dobu zdkaznici vyuzivaji programy
s vysokotlakym mytim se spotfebou 12 litri za 1 impulz. Jedna se o programy myti

s mikropraSkem, oplach vodou a oplach do lesku.

Pokud chce zakaznik na prvni mycce docilit dokonalého umyti karoserie u
bézné¢ velkého osobniho automobilu se stfednim znecisténi je zapotiebi vyuzit 4
impulzy na jeden program s vysokotlakym mytim. U programi s niz§im tlakem jsou
zapotiebi 2 impulzy na jeden program, aby byla myci chemie dostate¢né nanesena na
karoserii vozidla. Jednd se o programy se spotiebou 6 litri za 1 impulz, chemické
pfedmyti a voskovani. Program aktivni péna ma spotiebu vody podle pouzité

technologie. Firma Vaportecnic si nechala patentovat systém FOAM NET, ktery ¢ini
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bezkontaktni myti ispornéjsim, a ma spotfebu jen 1 litr za 1 impulz. Z toho vyplyva,
ze pro sttedné znecistény a bézné velky osobni automobil v bezkontaktni mycce s 6
mycimi programy spotiebujeme celkem 18 impulzti v hodnoté 180 K¢. Stravena doba

mytim je 15 minut. A spotfebovana voda 170 litrt.

Na dostacujici efekt umyti se dostali i zdkaznici, ktefi vyuzili vSechny
programy myti, ale vyuzili rychlejsi aplikaci myci chemie. 1 impulz chemického
pfedmyti, 1 impulz aktivni pény, 3 impulzy hlavniho myti, 1 impulz oplach, 2 impulzy
voskovani a 2 impulzy oplachu do lesku. Tito zédkaznici vyuzili celkem 10 impulzi

v hodnoté 100 K¢. Stravena doba mytim 8,4 minuty se spotiebou vody 91 litru.

Minimalni efekt odstranéni necistot je pouze za pouziti 4 impulzi hlavniho
myti a 1 impulzu oplachu. Tento zplsob byl bézné vyuzivan na prvni i druhé
monitorované mycce. Spotieba je 5 impulzt v celkové hodnoté 50 K¢&. Stravena doba
mytim je 4,2 minuty se spotfebou vody 60 litri. Tento zptisob myti je vhodny a celkem
ucinny pii odstranéni drobnych povrchovych necistot. Pokud je pod znecisténim
ochranny film z pfedeslého myti, je vysledny efekt stejny jako u metody dokonalého

umyti.

Zpisoby myti na prvni mycéce byly v monitorovanych casovych usecich
vyuzivané relativné ve stejném pomeéru. Primérné zakaznici stravili mytim 9,2 minuty

a spotfebovali 107 litri vody.

Druhé pozorovana mycka neposkytuje programy chemické predmyti a aktivni
pénu. Zbylé programy byly vyuzivany obdobnou dobu. Pocet vyuzitych impulzi je 14
V hodnoté 140 K¢. Stravena doba u dokonalého umyti je 11,7 minuty se spottebou 156
litrd. Dostacujici efekt lze docilit vyuzitim 8 impulzi v celkové hodnoté 80 K¢&.

Stravena doba mytim je 6,7 minuty se spotfebou vody 84 litra.

Zplusoby myti na druhé mycce byly v monitorovanych €asovych usecich
vyuZzivané relativné ve stejném pomeéru. Primérné zakaznici stravili mytim 7,6 minuty

a spotfebovali 100 litrti vody.

Obecné dodavatel¢é wuvadi, Ze pramérnd spotieba samoobsluzného
bezkontaktniho myti je okolo 100 litri vody na jeden automobil. Pokud je tato
samoobsluzna bezkontaktni mycka vybavena cistiCkou odpadnich vod je 75 litra
Cerpano z akumulacéni nadrze Ccisticky odpadnich vod a 25 litrGi je vyuzito z

vodovodniho fadu. Dle mého prizkumu se da s timto tvrzenim souhlasit.
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V prvni mycce byla navstévnost nepatrné¢ vyssi. Vyssi byl i straveny cas
jednotlivych zakaznikii mytim na této mycce, Z tohoto diivodu se ve vytizenych casech
tvorily delsi fronty. Podle mého prizkumu se na prvni i druhé myéce o 4 mycich
boxech pribézné¢ denn¢ umyje 160 automobili. V grafu 1 uvadim celkovou spotiebu
vody pro tyto samoobsluzné mycky o 4 boxech, s primérnou spotiebou 100 litrii na
jedno umyté vozidlo. Mozné vyuziti precisténé odpadni vody v poméru 75:25 ku

spotiebé vody dodavané z vodovodniho fadu.

Graf ¢ 1. Spotieba vody v m® za rok u samoobsluzné mycky se 4 mycimi boxy
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Z grafu 1 vyplyva, Ze celkova spotieba vody na myti vozidel v jedné
samoobsluzné myéce je 5.840 m®. V Chebu se tyto mycky nachazeji dvé, takze celkova
spotieba vody na samoobsluzné myti je 11.680 m® roéné. Ani jedna mycka nevyuziva
recyklovanou vodu na myti. Pokud by vyuzivaly recyklovanou vodu v poméru 75:25
ku vodé z vodovodniho fadu, realna spotieba pitné vody a produkce odpadni vody by

byla pouze 2.920 m3roéné pro ob& mycky.

Podle udajii z centralniho registru vozidel platnych k 1. 1. 2021 (MDCR, 2021)
je v obci Cheb evidovano 14.716 osobnich automobili, na okrese Cheb je evidovano
celkem 24.155 osobnich automobild. V grafu 2 a 3 jsem spocital ro¢ni spotiebu v obci
Cheb a v okrese Cheb. Pouzil jsem mnou zjisténé prumérné hodnoty spotieby vody,
bezkontaktni mycka se spotfebou 100 litr a automaticka mycka se spottebou 150 litrd.
U obou mozZnosti jsem pocital s vyuzitim poméru recyklované vody 75:25 ku pitné
vodg. Cetnost myti jednoho osobniho automobilu jsem stanovil 1x tydné.
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Graf 2. Rocni spotieba vody v m® na myti osobnich automobilii v obci Cheb
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Graf 2 zobrazuje eventualni celkovou spotiebu vody v m® za rok pro myti viech
osobnich automobild registrovanych v obci Cheb v automatickych myckach a
samoobsluznych myc¢kach. Dale je v grafu uvedena eventualni spotfeba recyklované

vody v poméru 75:25 ku pitné vodé z vodovodniho fadu.

Graf 3. Rocni spotieba vody v m* na myti osobnich automobilii v okresu Cheb
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Na grafu 3 je zobrazena eventualni celkova spotieba vody v m® za rok pro myt,
vSech osobnich automobilil registrovanych v okresu Cheb v automatickych myckach
a samoobsluznych my¢kach. Dale je v grafu uvedena eventualni spotieba recyklované
vody vV poméru 75:25 ku pitné vodé z vodovodniho fadu.
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Bezkontaktni myci linky jsou od dodavatele dodavany ve tfech variantich
technologie davkovani myci chemie. Praskova technologie existuje vice nez 30 let.
V této technologii se pouziva myci mikroprasek, ktery se automaticky pomoci systému
a gravitace davkuje. Musi se misit ve specialni nadobé s horkou vodou, aby doslo
k jeho rozpusténi. Dalsi technologie je tekuta, ktera si automaticky pomoci systému a
cerpadel davkuje tekutou myci chemii do vody, kterd nemusi byt horka. Nejbéznéjsi
je hybridni technologie, ktera umoziuje automaticky pomoci systému gravitacné
davkovat myci mikroprasek a Cerpadla soubézné mohou davkovat tekutou myci

chemii. V tomto pfipad¢ je nutné pouzivat horkou vodu (CW-Tech).

Provedl jsem prizkum, zda tyto pouzité technologie (praskova a hybridni) maji
vliv na vysledek ¢isténi a na rozdilnou spotiebu vody. Vysledek na spotiebu vody
nemél vliv, spiSe se jedna o provozni nadklady provozovatele mycky. Pti praskové a
hybridni technologii musi byt roztok neustale ohiivan ve specialni nddobé, aby nedoslo
k hrudkovaténi prasku a naslednému ucpani nebo poskozeni dalSich zafizeni, jako je
vysokotlaké ¢erpadlo nebo tryska. MikropraSek svou exotermickou chemickou reakci
pfedehiatou vodu jeste vice ohfeje, a tim je efekt ¢isténi €innéjsi. Praskovy davkovac
se ale musi c¢astéji dopliovat a kontrolovat jeho rozpustnost v roztoku. Cenoveé je
mikroprasek pro investora vyhodnéjsi, tato sypka smés je téméf o polovinu levnéjsi
nez tekuta myci chemie o stejné kvalité. Doplitkové myci sluzby, jako je chemické
predmyti, nebo vyuziti vysoko pénivého chemického predmyti uz spotiebu piimo
ovlivituji. Aby doslo k odstranéni pény z karoserie, je zapotiebi vice vody k oplachu.
K dokonalému odplaveni pény jsou potieba minimalné 4 impulzy oplachu, tzn.
minimaln¢ 48 litrii studené zméekcéené vody. K oplachu praSkového myti staci pouze 2

impulzy oplachu, tzn. 24 litrG studené zmékcené vody.

Italsky dodavatel Vaportecnic dodava technologii tekuté chemie. Zamérem této
technologie bylo odstranit abrazivni myti karoserie a docilit toho, aby nedochézelo
k moznému opotiebeni slabsich karosafskych dili. Ve své nabidce neposkytuje
program vysokotlaké myti Samponem s mikropraSkem. Nabidka programt je tedy jen
chemické predmyti, aktivni péna, oplach, voskovani a oplach do lesku. Vyuziva
aktivni pénu, ktera je invazni a dokonale bez velkého tlaku dokaZe necistoty odstranit
z karoserie. Nasledn¢ se tato aktivni péna s rozpustényma necistotami pod vysokym
tlakem smyje. Po odstranéni necistot a smyti aktivni pény nasleduje naneseni vosku a

oplach demineralizovanou vodou. Vynechani programu hlavni myti, za vyuziti invazni
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aktivni pény se jevi jako vhodny nastroj z pohledu tspory vody. Provedl jsem srovnani
spotteby vody u jednotlivych programti pro dokonalé a dostacujici umyti karoserie

vozidla. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 5 a 6.

Tabulka 5. Spotieba vody pro jedno dokonalé umyti, rozdéleno podle nabizenych programii a

pouczité technologie davkovani myci chemie

Program Spotteba vody pro dokonalé umyti
myti u odlisné pouzité technologie
praskova | tekuta + hybridni | tekutd bez hlavniho myti

1. Chemické predmyti 0 12 12
2. Aktivni péna 0 2 2
3. Hlavni myti 48 48 0
4. Oplach vodou 48 48 48
5. Voskovani 12 12 12
6. Oplach do lesku 48 48 48

Celkem 156 170 122

Tabulka 6. Spotreba vody pro jedno dostacujici umyti, rozdéleno podle nabizenych programii

a pouzité technologie davkovani myci chemie

Program Spotieba vody pro dostacujici myti
myti u odlisné pouZité technologie
praskova | tekuta + hybridni | tekutd bez hlavniho myti

1. Chemické predmyti 0 6 6
2. Aktivni péna 0 1 2
3. Hlavni myti 36 36 0
4. Oplach vodou 12 12 12
5. Voskovani 12 12 12
6. Oplach do lesku 24 24 24

Celkem 84 91 56

6.2.3 Ostatni myti

Firmy, které se specializuji na dikladné myti vozidel, ptevzaly anglicky nazev
,cardetailing.“ Tento pojem cardetailing se zobecnil a vyuziva se U riznych metod
peclivého myti vozidel. Technologie cardetailingu je zalozena na dikladném ocisténi
karoserie pomoci chemie, lesténi laku a naneseni ochranného filmu na karoserii

Vv podobé vosku. Cilem je dosaZzeni maximalniho lesku laku karoserie.
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Cardetailing vznikl reakci na to, ze majitelé chtéli Setrné a dlouhodobé oSetfit
lak karoserie. Zakaznik ptiveze a svéfi své vozidlo specializované firmé na cisténi
exteriéru. Podle stupiii technologické narocnosti a vybéru pouzité myci chemie se
cena tohoto myti pohybuje od 1.500 K¢ do 5.000 K¢ za bézné velky osobni automobil.
Myti a oSetfeni karoserie probiha obvykle cely den. Jedna se o velice popularni a ¢asto
vyhledavanou technologii myti a lesténi. Da se fict, ze dodavatelé modernich
samoobsluznych bezkontaktnich mycek reagovali na poptavku zdkaznika, ktery
nechtél vyuzivat kartaové mycky, ale rad&ji si za vétsi finan¢ni Castku nechal
karoserii laku Setrné vycistit a oSetfit. Proto zacali dodavatelé inovovat technologie
samoobsluzného bezkontaktniho myti. Ugelem bylo, aby my&ky spliiovaly pozadavky
zakaznika a zaroven byly finan¢né, ¢asové a mistem vyskytu dostupné pro kazdého

motoristu.

Provedl jsem prizkum u provozovateld cardetailingu, kde jsem se dotazoval
na technologicky postup. Jakou pouzivaji myci chemii a za jakych podminek mohou
vypoustét vzniklé odpadni vody. Prvotné ocisti vozidlo od hrubych necistot
vysokotlakovou vodou s Samponem. Do sucha o¢isti karoserii hadrem z mikrovlaken.
Na ocisténou a odmasténou karoserii nanesou leStici chemii, kterou setfou hadrem
z nanovldken. Nasledn¢ nanesou vosk, ktery rozlesti hadrem z nanovlaken uréenym
na vosk. Spotieba vody je zhruba 50 litrti na pfedmyti. Pak uz se vyuziva jen myci
chemie a minimaln¢ 3 specialni hadry, které jsou rozdéleny podle typu pouzité chemie.
Agresivni chemii vyuzivaji jen myti kol. Hadry se po znecisténi tfidi, podle jejich
vyuziti a nasledné se roztiidéné hadry perou za uziti specialniho praciho prasku.
Pracka je umisténa v diln€. Na jeden myci cyklus pracky se vypere zhruba 12 hadrt,
spotiebuje 36 litri vody. Spotieba elektrické energie je v hodnoté 5 K¢ na jedno prani.
Celkové se spotfebuje zhruba 59 litril vody veetné prani. Dotazovand firma mi uvedla,
ze odpadni voda vznikld pii jejich Cinnosti spadd do kategorie primyslovych
odpadnich vod, a proto musi mit podle rozhodnuti vodopravniho tfadu odlu¢ovac
lehkych kapalin a kazdé tfi mésice si musi nechat zajistit vzorkovy rozbor odpadni
vody od akreditované spolecnosti a fadné nechat likvidovat nebezpecny odpad

povéfenou firmou.

Cisténi exteriéru parni technologii spotfebuje zhruba na jedno myti karoserie
okolo 2 az 5 litrli vody. Je to velice ucinné myti, vyuzivéa se i k ¢isténi motort a

odstranuje ropné latky, mastnoty a jiné necistoty. Vzhledem k tomu, Ze se povazuje za

61



technologii bez pouziti vody, tak nedochazi ke vzniku odpadni vody a neni zapotiebi

povoleni od vodopravniho ufadu.

Myti vozidla na zahrad¢ nebo ptijezdové cesté patii mezi bézné praktiky.
Uzivatel si zakoupi bézn€ dostupnou myci chemii v supermarketu, ve specializované
auto prodejné, nebo na internetu. Tim si mysli, Zze zodpovédnost za vzniklou
zneCisténou odpadni vodu piebird vyrobce a prodejce myci chemie. Jedna se o
ekologicky nejhorsi zptlisob ¢isténi vozidla. Dochézi k samovolnému odtoku
znecisténé vody do veiejné kanalizace, popfipadé pfimo do povrchovych vod, dale
dochazi k vsakovani do pidy a moznému znecisténi podzemni vody. Odtok odpadni
vody s koncentraci nebezpeénych latek do sbérného kanalu srazkovych vod je
zobrazen v ptiloze 6. I Cetnost této metody myti byl podnét dodavatelu technologie
samoobsluzného vysokotlakového bezkontaktniho myti. Aby dostupnost téchto
mycich box, které splituji naroky vodopravniho ufadu, byly v komfortnim dosahu

kazdého motoristy.

6.3 Kontrola kvality vypousténych odpadnich vod do kanaliza¢ni sité

Pii vypousténi odpadnich vod do vefejné kanalizacni sit€¢ s vyusténim na
méstkou Cistirnu odpadnich vod je zapottebi uzavtit smlouvu se spravcem kanalizacni
sité. V kanalizaénim fadu jsou stanoveny maximdlni emisni pfipustné hodnoty
zne€isténi jednotlivych latek. V rozhodnuti od ptislusného vodopravniho uradu jsou
striktné stanoveny tyto emisni limity vychazejici z kanaliza¢niho fadu a déle je
v rozhodnuti stanovena technologie a potiebny stupen pied¢isténi potiebny ke splnéni
limitu.

Akreditovana laboratof odebira kontrolni vzorky vypousténé odpadni vody
minimalné 2krat ro¢né, bézn¢ je Cetnost kontrol stanovena na kazdé tfi mésice, tedy
4krat ro¢né€. Podle zjisténych vysledki od spravce kanaliza¢ni sité v Chebu nebylo
zjisténo doposud znacné prekroceni koncentrace zneciSténi. Pfi nedodrzeni
stanovenych limitl je provozovatel mycky o piekroceni ptisluSného ukazatele
informovovan a je vyzvan k provedeni napravnych opatfeni a zajisténi opakovaného
kontrolniho odbéru a laboratornimu rozboru vypousténé odpadni vody. Zjisténé
zavady byly vzdy neprodlené odstranény a koncentrace znecCiSténi nasledné

vyhovovala limitdm. Spravce kanalizacni sit¢ miize délat neohladseny kontrolni odbér
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a rozbor vypousténé odpadni vody, kdy provozovatel toto musi spravci kanalizacni

sit€ umoznit.

6.4 Dotaznikové Setfeni

Provedl jsem dotaznikové Setfeni mezi zdkazniky bezkontaktni mycky a online
dotaznik. Od dotazovanych zékazniki mycky bylo zjisténo, ze samoobsluznou
bezkontaktni mycku navs§tévuji 1x tydné. V piipad¢ silného znec€isténi jezdi pii jeho
vzniku. Jako divod uvedli znecisténi z bézného silnicniho provozu pii ujeti delsi
vzdalenosti, nebo znecisténi zpusobené klimatickymi podminkami. O pouzité
technologii, chemii a spotfebované vodé neméli prevazné detailnéjsi povédomi.
Pouze, Ze se jedna o myci chemii, kterd Setrné ocisti karoserii. O pouzité vod¢ si Casto
mylné mysleli, ze se ve vSech programech myti pouzivd demineralizované voda a diky
této vod¢ je myti Setrné klaku. O C¢isténi odpadnich vod neméli povédomi.
Zodpovédnost za ekologickou Setrnost pienaSeli na provozovatele mycky, kterému
plati tuto sluzbu zapocitanou v cené myti. Zajimavé zjisténi bylo, ze zékaznici, ktefi
vyuzili vice impulzii k dokonalému umyti, nasledn¢ karoserii svého auta docistili

hadrem z mikrovlakna.

Anonymnim internetovym dotaznikem v celkovém poctu 100 vyplnéni, bylo
zjisténo, ze ptes 70 % odpovidajicich bylo ve vékové skupiné 27 az 35 let. Odpovédi
na preferovany typ mycky, Cetnost myti mési¢né, zda Cetnost navstév ovliviiuje
aktualni pocasi, divod myti, zda vynechdvaji programy myti, zda docist'uji lak
mechanicky, vynalozené financni prostfedky na jednotlivy program, celkovy straveny
¢as mytim, spotfeba vody na jedno myti a pov€édomi o poméru vyuziti recyklované
vody jsou uvedeny v grafech 4 az 12. Vysledky zobrazenych odpovédi v grafech jsou

uvadény v procentech.
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Graf 4. Preferovany typ mycky
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Na socidlnich sitich byla oslovena §iroka skala dotazovanych, ktefi vyuzivaji
ruzné typy mycek. Podle grafu 4 je vidét, ze vyuzivani samoobsluzné bezkontaktni
mycky jen nepatrnym rozdilem pifedcila ostatni nabizené typy myti. Zajimavé je, Ze
témer Ctvrtina dotazovanych si radéji myje sviij viiz samostatné, ale ne v prostorach

k tomu urcenych.

Graf 5. Cetnost myti mésicné
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Z grafu 5 mizeme usoudit, Ze Cetnost myti vozu dotazovanych je nejbéznéji
jednou az dvakrat tydné. Tento udaj je shodny i mezi Setfenim mezi uzivateli

bezkontaktni mycky.
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Graf 6. Ovliviiuje cetnost navstév aktualni pocasi
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Z grafu 6 je patrné, Ze hlavni diivod pro umyti je jeho aktudlni znecisténi, a
neni ovlivnéno pocasim. Dotazovani ale ve velké mife upfednostiuji myti auta v 1&te.
Tento fakt mize byt ovlivnén tim, ze téméf Ctvrtina dotazovanych si myje auto
svépomoci na zahradg. Letni oplachovani auta je béZné vidany jev, jak ve velkych, tak

malych méstech. V zimé se tato Gdrzba svépomocného myti moc ¢asto nevida.

Graf 7. Duvod myti
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V grafu 7 mizeme vidét, Ze silné znecisténi je nejcastéjSim divodem navstévy
mycky. Lehké zneciSténi, nebo potieba neustidlého lesku karoserie neni béznym

diivodem navstévy mycky.
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Graf 8. Vyuziti vsech mycich programii
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V grafu 8 dotazovani odpovidali, zda vynechavaji néjaky program pii myti.
Vétsina uvedla, ze vyuziva vSechny programy myti. Naopak voskovani a chemické
pfedmyti piijde dotazovanym jako zbyteCny nabizeny program. Aktivni péna,
zavérecny oplach do lesku a myti Samponem s mikropraskem pfijde zbytecné
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program bezkontaktniho myti.

Vybér spravnych programti myti mize uSetfit Cas, penize a stav karoserie
vozidla. Podle vétsi ¢asti dotazovanych jsou vSechny programy dulezité, coz je
znazornéno v grafu 8. Jako zbyte¢ny program piislo dotazovanym voskovani. Podle
testu vyrobce vosku vydrzi jeho vosk az 10 navstév v bezkontaktni mycce (K2-Global,
2021).

Pokud je nanesen ochranny film voskem, je dulezité se rozhodnout, jakou
metodou viiz zbavime necistot. Je zbyte€né a neSetrné na kazdé myti vyuzit vSechny
programy myti. Pokud se vyuZije program aktivni péna, nasleduje pak jen oplach
vodou a jiz nevyuZijeme program hlavni myti S mikropraskem. Nebo za¢neme
hlavnim mytim s mikropraskem a program chemické pfedmyti nebo aktivni péna
nevyuzijeme. Ob€ metody odstrani necistoty, zaroven vSak narusi vrstvu ochranného
filmu. Proto by se mélo po kazdém myti nanést na karoserii ochrana voskem. Vhodné
a usporné je vyuzivat vSechny programy myti jednou za 10 navstév bezkontaktni

mycky.
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Graf 9. Docisteni laku mechanicky
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Témér vSichni dotazovani vyuzivaji princip bezkontaktniho myti spravné a

nepouzivaji dalsi mechanické do¢isténi karoserie, jak je vidét v grafu 9.

Graf 10. Vynalozené financni prostiedky na jednotlivy program
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Na grafu 10 mizeme zpozorovat, ze dotazovani vyuZiji nej¢astéji 2 impulzy na

kazdy myci program, krom myti podvozku, kde pfevazuje nevyuziti tohoto programu.

67



Graf 11. Celkovy strdaveny c¢as mytim
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Dotazovani nejcastéji stravi umytim svého vozidla 10 az 20 minut, jak miZeme

vidét v grafu 11.

Graf 12. Spotieba vody na jedno myti
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Z grafu 12 je patrné, Ze dotazovani nemaji povédomi o mozné spotiebé vody
na jedno myti auta. Podobné odpovédi jsem =ziskal i od dotazovanych na
bezkontaktnich myckach. Jako diivod uvedli, Ze nevi, jaky maji ¢erpadla pritok. Dale
uvedli, Zze se snazi byt co nejuspornéjsi, aby usetfili penize. Rychlé umyti, méné
vyuzitych programi a uspora penéz se podle jejich minéni rovna tspoie vody. Ve své

podstaté je to pravdivé tvrzeni.
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Graf 13. Povédomi o poméru vyuziti recyklované vody

recyklovana recyklov recyklovana Jina... recyklovana recyklovand
voda tvof oda tvor oda tvofi oda se
40 0z 60 % do 20 % 80 a0z 90 vyuziva z 95

Recyklovana voda je rozporuplné téma. V grafu 13 miZeme vidét, Ze odpovédi
o potencidlnim poméru vyuziti recyklované odpadni vody na jedno myti vozidla neni
jednoznacéna. Nepatrné prevazuje odpovéd’ s pomérem vyuziti recyklované odpadni
vody 40 az 60 %. Ani dotazovani na bezkontaktnich myckach neméli ponéti, jak
systém recyklované odpadni vody funguje a v jakém poméru se vyuziva. VétSinou se
odkazovali, Ze myji demineralizovanou vodou, ale z jakého vodniho zdroje je Cerpana,
uz nevédeli. Dalsi dotazovani uvadéli, Ze se v bezkontaktnich myckach vyuziva jen
voda z vodovodniho fadu prvotiidni kvality. A diky tomu ma bezkontaktni mycka tak
dobry myci efekt. Jako dal§i rozdil uvadéli, ze recyklovand voda se vyuzivad v
automatickych myckach, kde to zapacha, a bezkontaktni mycka je pravé ojedinéla
kvalitnim zdrojem vody. Na doplnujici otdzku, z jakého zdroje ziskali tyto informace
o pouzivani, respektive nepouzivani recyklované odpadni vody uvedli, Ze jsou to

obecné znama fakta.
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7 Diskuse

V poslednich deseti letech prudce stoupl zjem investort v CR o vybudovani
mycich center, ktera poskytuji samoobsluzné vysokotlaké umyti osobniho automobilu
s moznosti vybéru z nékolika mycich programu pro dokonalé umyti. Tento trend piisel
ze zahranic¢i, kde jsou samoobsluzné mycky v hojnéjsim poctu a poptavka po téchto
myckach stoupd. Inovace této metody byla v reakci poklesu poptavky po kartacovych
automatickych myckach. Kdy zakaznici radé€ji vyuzili drazSich sluzeb
specializovanych firem nabizejici cardetailing, metodu myti za uziti Setrné myci
chemie a lesticich hadri z mikrovlaken. Vyslednym efektem této metody je dokonale
vycisténa a leskla karoserie vozu, na kterou se v zavére¢né fazi nanese vosk a vytvari
ochranny film pfed vnéj$imi vlivy az na 1 rok. Na tuto skute¢nost museli dodavatelé
mycek reagovat a vymyslet inovativni zpusob, kterym by si zdkaznici mohli sami
dokonale umyt, vylestit a navoskovat karoserii svého vozidla za podstatné mén¢ penéz
a bez pouziti mechanickych kartacd. Findlnim produktem jsou dnes tak oblibené
samoobsluzné bezkontaktni mycky. Poptavka po této sluzbé je vétsi nez nabidka, a
proto na ¢esky trh proniklo n¢kolik desitek zahrani¢nich dodavatelii téchto mycek,
kteti poskytuji kompletni servis. Od vybéru a zajisténi lokality, potfebnou
dokumentaci, dodani technologie, vystavbu az po uvedeni v provoz. Déle poskytuji
zarucni a provozni servis technologie a dodavani myci chemie a ndhradnich dild.
Investorovi sta¢i mit nebo ziskat potfebny kapitdl a mize se stat majitelem

samoobsluzné bezkontaktni mycky.

Dodavatelé samoobsluznych mycek vysledovali, ze nejvétsi poptavka po
bezkontaktnim mytim je ve vétSich méstech u nakupniho strediska. Aby pronikli jesté
lépe na trh, spolupracuji s jinymi spole¢nostmi, které pfipravuji nové projekty na
vybudovani nadkupnich stfedisek. Projektant pfi zpracovdvani dokumentace rovnou
oslovi dodavatele bezkontaktni mycky, zda ma zajem umistit svou stavbu u parkovaci
plochy nové vybudovaného nakupniho centra. Pro dodavatele se tak jedna o ziskani
zfejmé lukrativniho mista téméft bez prace. Poté bud’ sim dodavatel zainvestuje a myci
centrum vybuduje a nasledné prodad jako zkolaudovanou stavbu, nebo od zacatku

oslovi investora, ktery cely projekt financuje.

Umisténa mycka u nékupniho stfediska je pro mnohé podnét k umyti auta,
ackoliv to tfeba ani neni zapotiebi. Vypozoroval jsem, Ze pfi ndkupnich strediscich

muzi vyuzivaji sluzby bezkontaktniho myti a Zeny jako spolujezdkyné jdou vyuzit
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sluzeb nakupniho stfediska. U n€kolika dotazovanych jsem vypozoroval, Ze preferuji
vecerni Cas pro myti v bezkontaktni mycce. Nizka frekvence vyuziti bez vytvareni
¢ekacich front jim tak umoznuje detailnéji umyt sviij vuz s dostateénym Casovym
prostorem. Proto se domnivam, Ze volba lokality u nakupniho stiediska je velice
vyhodna, pro zdkazniky je dostupnd a neomezeny provoz bezkontaktni mycky jim

umoznuje navstévu i ve veCernich hodinach.

Pted vystavbou samoobsluzné bezkontaktni mycky je potfeba ziskat potiebna
povoleni a mimo jiné uzaviit smlouvu se spradvcem vodovodu a kanalizace. Tim obdrzi
povoleni odebirat vodni zdroj, u bezkontaktnich mycek je to vyhradné pitna voda, a
nasledné vypoustét vzniklou odpadni vodu. V rozhodnuti od pfislusného
vodopravniho tfadu, jsou stanoveny zakladni limity pro vypousténi odpadnich vod do
vetejné kanalizace, které jsou stanoveny na zaklad¢ limiti uvedenych v kanalizaénim
fadu. Aby mycka splnovala tyto limity, musi byt jeji soucasti predCistici zafizeni.
Vétsinou se jedna o odlucovac lehkych latek nebo vlastni Cistirnu odpadnich vod.
Pokud neni od vodopravniho ufadu striktné vyzadovana cistirna odpadnich vod, je
odlucovac lehkych kapalin dostacujici. Vybér vyssiho stupné preddisticiho zatizeni je
potom na projektantovi v zavislosti na pozadavky investora. Vzhledem k cetnosti
vystavby bezkontaktnich mycek, museli dodavatelé zdokonalovat pred¢istici zatizent,
aby fungovalo spravné a hospodarng. Pfi spravné kontrole a udrzbé ptedcisticiho
zafizeni, pravidelné likvidaci vzniklych kali a nebezpe¢ného odpadu, se do veiejné
kanalizace nedostava odpadni voda, ktera by nespliovala maximalni limity znecisténi

kanaliza¢niho tadu.

Moderni bezkontaktni mycky jsou v soucasné dobé b&zné projektovany S
vlastni Cistirnou odpadnich vod s dostate¢nou kapacitou pro recyklaci odpadni vody.
Ackoliv vodopravni tfad natizuje vlastni COV jen ve vétsich méstech, nebo v blizkém
okoli ochranného pasma vodniho zdroje. Pokud je dostacujici odlu¢ovac lehkych
kapalin, je volba na investorovi, jaké piedcistici zafizeni si vybere pro svoji mycku.
Z pohledu ochrany vod je volba pred¢isténi s moznym vyuzitim recyklované odpadni
vody ekologicky rozumnd, kdy se da uSetfit z celkové spotieby pitné vody z
vodovodniho fadu az 75 %. Z pohledu tisporu vody, niz§ich nakladi na vodné a sto¢né,
je tato metoda vyuziti vhodna i pro majitele bezkontaktni mycky. Na mnou dvou

pozorovanych bezkontaktnich myckach jsem zjistil, Ze jedna vyuziva pouze odlu¢ovac

lehkych kapalin a odpadni vody po ptedcisténi rovnou vypousti do kanalizace. Druha
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vyuziva vlastni COV s moznosti recyklace odpadnich vod. Zjistoval jsem, pro¢ prvni
mycka také nema vlastni COV. Pouziti recyklované odpadni vody je tdajné pro
majitele bezkontaktni mycky spise nevyhodou nez vyhodou. Pti pouziti recyklované
odpadni vody dochdzi pii opakovaném cyklu k vyssi koncentraci znecisténi na litr.
Vysledné limity znecisténi na odtoku bezkontaktni mycky jsou vyssi a mize se stat,
ze prekro¢i maximalné povolené limity k vypousténi odpadni vody do kanalizace. Z
tohoto mozného rizika vyplyva pro majitele mycky vznik eventualnich nakladi na
doplnéni stavajici technologie ¢isténi odpadnich vod o dalsi stupen ¢isténi. V ptipadé
absence recyklace vypousténé odpadni vody jsou limity znecisténi splnitelné i s

jednoduchym ptedcCisticim zatfizenim.

Na nasledné mozné vzniklé néklady jsem argumentoval majiteli na Gsporu
pitné vody, kdy dle mych zjisténych poznatki je ro¢ni spotieba 5840 m?® podle
aktudlniho ceniku pro rok 2021 se jedna o celkové roc¢ni naklady 550.000 K¢ na vodné
a sto¢né, které by se pouzitim recyklované odpadni vody snizily o 400.000 K¢. Dle
mého ndzoru se jedna o pomérné velkou sumu, kterd by se dala investovat do riznych
technologickych stupniii pfedcisténi, aby recyklovana odpadni voda méla dostate¢nou
kvalitu pfi opétovném vyuziti a nasledném vypousténi. Na tento argument se mi

nedostalo odpovédi.

Na druhé bezkontaktni myéce, ktera je vybavena COV, jsem zjistil, Ze
recyklaéni okruh odpadni vody nemaji aktivovany, a veskera vznikla odpadni voda po
predcisténi odtékd do kanalizace. Tento krok povazuji za naprosto nesmyslny,
neekologicky a netisporny. Na mij dotaz mi bylo odpovézeno, Ze k takovému kroku
byly donuceni mySlenim zdkaznika. Dlouhodobé se recyklovand odpadni voda
pouziva pii myti vozidel, a jeSté nebylo prokdzané, Ze by jeji pouZiti mélo negativni
vliv na stav karoserie. Ale i pfesto se zdkaznici bezkontaktnich mycek recyklované
odpadni vody boji, zejména se boji zhorSené kvality vody, ze miize obsahovat riizné
latky, které poSkrébaji karoserii vozu a recyklovand odpadni voda miize zapachat
hnilobou. Zékaznik pozaduje za své vynalozené finan¢ni prostfedky vyuzit kvalitni
vodu. Pokud maji moznost vyuzit konkuren¢ni bezkontaktni mycku, ktera
recyklovanou odpadni vodu nepouziva, radéji ujedou n€kolik km navic, aby si umyli
vozidlo nezdvadnou vodou z vodovodniho fadu. Kvili tomuto konkurenénimu boji a
vysokych pozadavcich zdkaznikli majitelé mycek recyklovanou odpadni vodu

nepouzivaji, ackoliv by mohli.
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V dnesni dobé se stava trend byt ekologicky a uvazovat Setrné k Zivotnimu
prosttedi. To se ale ziejmé netykad majiteld osobnich vozidel, ktefi si zakoupili viiz za
nekolik stovek tisic korun a nechtéji snizit prodejni cenu a celkovou zivotnost
karoserie vozidla pouzivanim recyklované odpadni vody. Proto si myslim, Ze by
nebylo Spatné udélat kampan, v které by se lidem dostalo do podvédomi, ze nedostatek
vody, hlavné pitné nezavadné, je zavazna véc a jen mytim vozidel v bezkontaktnich
myckach se ro¢né spotiebuje minimalné 835.120 m® (vychazel jsem z mého zjisténi:
pramérna ro¢ni spotieba 1 bezkontaktni mycky se 4 mycimi boxy x celkovy zjistény
podet bezkontaktnich my¢ek v CR). Pokud by se lidé vefejnd dozvédéli od
akreditovaného zdroje, ze recyklovana odpadni voda nemd nezadouci u¢inky na

karoserii vozidla, myslim si, Ze by z této vody piestali mit obavy.

Dokud maji majitelé bezkontaktnich myc¢ek na vybér, jaky typ vody na myti
poskytnou zakaznikiim, z vétSiny piipadd pijde Uspora pitné vody stranou a
uptednostni se vlastni zisk a spokojeny zakaznik. Pii podpisu smlouvy se spravcem
vodovodu nejsou limitovani spotiebou vody. Platné zdkony a normy tuto povinnost
také neukladaji. Ani v koncepci ochrany pied nasledky sucha pro tizemi Ceské
republiky se nezmifiuje moznost, ze pii vyhlaseni obdobi dlouhodobého sucha se
zakazuje vyuZzivat na myti vozidel v myckach pitna voda z vodovodniho fadu. Myslim
si, ze by mé&ly byt striktné stanoveny limity odbéru pitné vody z vodovodniho fadu na
jednotlivou mycku. Popfipadé mit stanoveny limit odbéru vody za bézny pausal
vodného a sto¢ného, a pti piekroceni by byla cena podstatné vyssi. Otazka je, zda by

zvySené naklady nepromitli majitelé myc€ek do cen poskytovanych sluzeb.

Pokud nebudou mit majitelé my€ek vyrovnané podminky podnikéani, motivaci
a popiipad¢ statni podporu ve formé dotaci nebo danového zvyhodnéni, ve vétsi mife
nebudou uvaZovat o Uspote pitné vody a vyuzivani recyklované odpadni vody. Jako
dalsi ekologicka motivace pro majitele bezkontaktnich mycek by bylo dobré udélovat
ekologickou znacku. Pro ptiklad jsem vymyslel nazev znacky: “Wash EcoLabel Car*.
Tato ekologické znacka by byla specialné ud€lovana jen pro automycky, které by byly
ekologicky Setrné a vyuzivaly by recyklovanou odpadni vodu v pfevazné vétSing
nabizenych mycich programt. Jako podminku k ziskani znacky by mycky musely
odebirat myci chemii s nizkym obsahem hydroxida a fosfatd. Prostiedek by mél byt v
maximalni mife biologicky odbouratelny. Majitelé mycek by tak ldkali zakazniky na

eko znacku, misto na kvalitni vodu dodavanou z vodovodniho fadu.
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Vyuziti destové vody na myti aut v bezkontaktnich myckach je dalsi mozny
zpisob, jak uspofit pitnou vodu z vodovodniho fadu. Pokud by doslo k natedéni s
odpadni vodou, nasledné piecisténi a vyuziti v mycich cyklech. Podle zjisténych
informacich od dodavatele bezkontaktnich mycek neni tento zpiisob provedeni
aplikace destové vody zatim realny. Od developera staveb, ktery do svého nedavného
projektu obytného domu zapracoval retencni nadrz deStové vody a vyuziti destové
vody jako zdroj pro zalévani zahrady a splachovani WC jsem ziskal informaci, ze po
roce pouzivani je keramika na toaletach zne¢isténa a kazi dojem nové stavby. Uprava
sloZeni destové vody na pozadovanou kvalitu by byla moznd, pokud by se vyuzila
technologie reversni osmozy. Tato technologie Gpravy se pouziva u bezkontaktnich
mycek jen u programu oplach demineralizovanou vodou. Vyména membran se
provadi podle znecisténi, které se kontroluje kazdé tii mésice. Pfi béZzném pouZzivani,
kdy se jako vodni zdroj filtrovani vyuziva dodavana kvalitni pitna voda z vodovodniho
fadu, se tyto membrany méni zhruba jednou rocné€ a cena vymény se pohybuje okolo
25.000 K¢&. Pii cisténi destové vody by dochdzelo k zaneseni membran ziejmé
mnohem castéji. Proto majitelé bezkontaktnich mycek udavaji, Zze Uprava destové
vody na pozadovanou kvalitu by byla zfejmé po finan¢ni strance prodélecna. I v tomto
pripadé jsem argumentoval jako u recyklované odpadni vody. Jedna se o uspotfené
penize diky nevyuzivani pitné vody. Uspoiena Castka by se dala investovat do
pravidelngj$iho ¢iSténi membran. Na tento dotaz se mi dostala odpovéd’, Ze dodavatelé
technologie s touto vizi pracuji a snazi se najit vhodny zptisob, jak destovou vodu co

nejlevnéji a nejefektivné)i predcistit nebo upravit, aby splilovala pozadavky zakaznika.

DalSim zplsobem, jak uSetfit spotfebu vody pii myti je spravné vyuZiti
programll nebo vyuziti mycek podle technologie myti. BéZzné vyuZzivané jsou tii

metody.

Prvni metoda je za vyuziti vSech nabizenych programi hybridni technologie.
To znamend, ze vyuziva tekuté prostiedky na chemické myti a sypké mikropraskové
na hlavni myti. V tomto piipadé¢ ma zakaznik na vybér ze 6 programi. Chemické
predmyti je invazni myci prostfedek s vysokym pH, ktery by mohl pii delsi expozici
odstranit ochranny film z vosku, popfipadé zptsobit poskozeni laku. M¢l by se vyuzit
jen na siln¢ zaschlé necistoty a Cisténi kol. VétSina zakazniki ho pouziva na celé
vozidlo. Aktivni péna je podobného charakteru, ale je jiz méné invazni, a plisobeni

chemie a aktivni pény dokonale odstranuje a rozpousti zaschlé necistoty. Opét mtize
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pfi delsi expozici odstranit ochranny film z vosku na karoserii. Aktivni péna je sice
davkovana v poméru s malym mnozstvi vody, ale oplach této husté pény opét
spotfebuje nékolik impulzi. Program oplach vodou je z mého pohledu naprosto
zbyteény pii vyuzivani vSech programii. Zpusobuje velkou spotiebu studené vody bez
efektu. Po tomto predmyti nasleduje hlavni myti s mikropraskem. Mikrokulicky
napusténé vodou se pod uréitym uhlem a pod vysokym tlakem nanesou na karoserii,
tu lehce zbrousi, strhnou zbylé necistoty a pod stejnym thlem se odplavi. | toto myti
pii Spatné aplikaci mize zptsobit poskozeni laku, kdy necistotu nejprve zatla¢i do laku
a poté se strhne. Brousenim karoserie se také odstraiiuje ochranny film z vosku.
Nasleduje voskovani a oplach do lesku. Pokud jezdi zakaznik na bezkontaktni mycku
kazdy tyden, tak naneseny vosk by mél ochranit karoserii po dobu dalSich deseti myti.
Proto je dobré pokazdé vyuZzivat program voskovani, ktery bude vytvaret silngjsi

ochranny film.

Druhd metoda je za wuziti praskové metody. Uziti hlavniho myti
s mikropraSkem, kdy se vynechd program chemické piredmyti a aktivni péna. Pii
vyuzivani praskové metody je vhodné zhruba jednou za tii mésice, popiipadé jen pfi
silném znecisténi vyuzivat v§echny programy a dokonale odstranit veskeré necistoty a
mastnoty z karoserie a nasledné nanést dostatecnou vrstvu vosku, ktera bude po dobu
tfi mésich tvofit ochranny film. V takovém ptipadé by se mohla primérna spotieba

pohybovat okolo 70 litrii na jedno myti.

Tfeti metoda je za uziti jen tekuté myci chemie. Na odstranéni necistot
vyuzivam jen aktivni pénu, bez vyuZiti programu hlavni myti. Podle zjisténych
skutecnosti je tento zpusob z pohledu tuspory vody nejefektivnéjsi. Pokud
samoobsluzna bezkontaktni mycka poskytuje kvalitni aktivni pénu 0 dobrém cisticim
ucinku, uZ neni zapotiebi pouzit abrazivni zptisob hlavniho myti pomoci mikroprasku.
Nektefi dodavatelé mycek dokonce program hlavni myti nezafazuji do své nabidky
programti. Aktivni péna je invazni chemie smalou spotiebou vody. Spolecnost
Vaportecnic si nechala patentovat systém, ktery zarucuje spotiebu jen 1 litr vody na 1
impulz a dokaze z karoserie odstranit veskeré necistoty. Po chemickém myti staci jen
vysokym tlakem smyt aktivni pénu. Nasledné je dobré opé€t provést voskovani a oplach
do lesku. Touto metodou je moZné dosdahnout dobrého efektu umytého vozidla

S primérnou spotiebou 56 litrd.
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Vzhledem Kk hojnéjsimu pocétu dodavatelti hybridni technologie se udava, ze
nejucinnéjsi myti Ize dosdhnout jen za uziti vS§ech programi myti a invazni chemické
predmyti nenechat dlouho pisobit na karoserii. Pfi dlouhé expozici sloucenin
chemického myti mohou reagovat na okolni prostiedi, avsak doposud nebylo
zaregistrovano jediné poSkozeni karoserie vlivem dlouhé expozice aktivni pény nebo
chemického predmyti. Dodavatelé téchto chemickych roztokli neustale inovuji
technologii vyroby, aby byla Setrna jak ke karoserii, tak kK zivotnimu prostfedi. Proto
se mi jevi technologie tekuté chemie jako velice u¢inna, Gsporna a ziejmé je k laku
karoserie Setrnéj$i nez vyuziti mikroprasku.

Bezkontaktni mycka je soubor technologickych zafizeni napojenych na
distribu¢ni elektrickou sit. Pro ohfev vody vyuzivad plynovy kotel s boilerem.
uspornéjSimi. Dnes jsou bézné vyuzivané fotovoltaické panely na produkci elektiiny
a termické kolektory pro ohiev vody. Vhodné umisténi na stieSe mycich boxt by
mohlo produkovat dostatecné mnozstvi soldrni energie a tim snizeni mésicnich

nakladl na energie.

Vzhledem k tomu, Ze bezkontaktni mycka funguje na principu pratoku vody,
jevi se mi jako dobry zdroj energie vodni elektrarna, kterou by roztacela odpadni voda.
V Indickém Dilli vyuzili vy$ku piepadu mezi nadrzemi COV, kdy tekouci voda

roztacela turbinu (CleanTechnica, 2021).

Zakladem tuspéSného vycisténi, nalesténi a navoskovani karoserie je myci
chemie. Kazdy dodavatel bezkontaktni mycky poskytuje i nasledné pravidelné
dodéavani myci chemie. Na vybér je tedy z n€kolika stovek produktd, které jsou ureny
k bezkontaktnimu myti. VSichni dodavatelé uvadi, ze vyuzivaji ekologicky Setrné
prostiedky. Hledanim v Ceské databézi ekologicky Setrny prostfedek jsem nenalezl
zadnou firmu, ktera by dodédvala myci chemii pro automycky s eko znackou. Dle
udavanych udaji od dodavateli jsou prostfedky biologicky odbouratelné. Setrn&jsi
ptipravky jsou az dvakrat drazsi oproti béZznym piipravkim s podobnou myci funkci a
stejnou dodavanou gramazi. Jejich vyssi cena je dana tim, ze neobsahuji agresivni
myci slozky jako hydroxidy a myvaji nizsi pH. Pfitom vyrobci udavaji, ze maji zhruba
jen o 10 % niz$i vlastnosti a schopnosti pro odstranovani necistot. Proved| jsem dotaz,
jaké myci chemie je doddvana pro bezkontaktni mycky, kdy mi bylo sdé€leno, Ze se

béZné vyuziva pomér cena, U€innost a Setrnost. V piipad€ ndkupu mycich prostredkil
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se jedna o charakter investora a jeho postoji k Zivotnimu prostiedi. V piipadé, ze jde
jen o investici s vidinou rychlé navratnosti, vyuziva bézné dostupné levngjsi ptipravky.
Naopak pokud se snaZi propagovat, ze je jeho bezkontaktni mycka Setrnd ve vSech

smérech, vyuziva drazsi ptipravky s nizSim obsahem agresivnich slozek.

Vzhledem Kk tomu, ze nedilnou soucasti podnikani v oboru myti vozidel je
pouziti mycich prostiedki, je tim ovlivnéna jeji vétsi spotieba. Navrhoval bych
legislativni normou striktn¢ stanovit piisnéjsi limity obsaZenych agresivnich slozek,
hodnoty pH a celkovy pomér odbouratelnych slozek Vv piipravcich vyuzivanych
v myckach. Timto tlakem by byl vyvijen i vyssi tlak na dodavatele a vyrobce mycich
prostiedkil, kteti by museli reagovat na vzniklou situaci, vyvijet jest¢ Setrnéjsi a
zaroven stejné ucinné pripravky. Déle by zvySena poptavka po ekologicky Setrnych
ptipravcich zptsobila konkurenéni boj mezi dodavateli a mohla by piiznivé ovlivnit
pofizovaci cenu ptipravku, tim by se mohla stat dostupnéjsi pro majitele mycek, ale

tieba 1 pro Sirokou vetejnost.

Zda jsou tyto piipravky Setrné¢ a spliluji limity zneciSténi ve vypousténé
odpadni vod¢ se kontroluje z kontrolni Sachty, kterd se nachéazi pted vyusténim
odpadnich vod do vefejné kanalizace. Bézné se 4 x ro¢n¢€ odebiraji kontrolni vzorky,
které nasledné podléhaji laboratornimu rozboru. ObdrZené vysledky o dodrZeni nebo
prekroceni limitd znecisténi vypousténych odpadnich vod musi majitelé mycek jednou
roéné zaslat na ptislusny vodopravni ufad. Pfislusny vodopravni tfad v Chebu
neeviduje spravni fizeni proti majiteliim mycek ve véci piekro¢eni maximalnich limitd
zneCisténi vypousténych odpadnich vod. Zieymé jsou vSechny vyuZzivané myci
prostiedky v souladu s Zivotnim prostfedim a jejich jakost nezhorSuje stavajici stav
odpadnich vod Vv kanalizaéni soustavé a méstska Cistirna odpadnich vod dokaze tyto
odpadni vody piecistit na poZzadovanou kvalitu pro vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych.
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8 Zavér a prinos prace

V Ceské republice vzriista podet osobnich automobilti a klesa jejich stai.
Kvalitni péce o karoserie, jako je smyvani necistot a nanaSeni ochranné vrstvy
prokazateln¢ prodluzuje zivotnost karosarskych dilt. Umyty viiz délé i dobry esteticky
dojem, ktery mize reprezentovat majitele vozidla. Dobfe umyty a nalesténi viz je 1épe
viditelny pro ostatni Ucastniky silni¢niho provozu a umytd okna zvySuji rozsah
viditelnosti fidice. Umyty viz tak plni i funkci z bezpe¢nostniho hlediska. Silni¢ni
zakon dokonce piedepisuje, Ze na pozemni komunikaci nesmi vjet vozidlo, které by
mohlo zpUsobit znecisténi okolniho prostiedi, nebo na némz jsou necistoty, namraza
nebo snih, které zabranuji vyhledu z mista fidi¢e vpied, vzad a do stran. Tyto divody
patii mezi hlavni pfi€iny ¢astéjSiho vyhledavani a vyuzivani automycek v poslednich

letech.

Samoobsluzné vysokotlaké bezkontaktni myti se stdva oblibenym a
vyhleddavanym modernim trendem. Silna stranka bezkontaktnich mycek je v jejich
Cetnosti, umisténi v komfortni vzdalenosti od bydlisté zakaznika a skuteCnost, ze
byvaji soucasti komplexu nakupniho stfediska. Zakaznik si vozidlo umyje sam podle
svého uvazeni a podstatné levnéji nez v automatické mycce Se stejnym docilenym
efektem. Pfi myti nedochazi k mechanickému tfeni a nemize dojit k poskozeni laku
karoserie. Bezkontaktni my¢ky myvaji nékolik mycich boxii. Kvantita boxt ovliviiuje
pocet moznych umytych aut v urcity Cas a tim se razantné¢ krati cekaci doba na volny
box. Coz je vyhoda oproti portalové automatické mycce, ktera pojme jen jedno vozidlo
Vv urcity ¢as, myci program trva piiblizné pét minut a mohou se vytvaret delsi cekaci
fronty. Bezkontaktni myc¢ky poskytuji nepfetrzity provoz 24 hodin denné, a tak si
zakaznik mize vybrat vhodny ¢as na myti, aby se vyhnul ¢ekani ve fronté na volny
myci box. Pfi vybéru mycich programtt mohou zakaznici vyuzit zavére¢ny oplach
demineralizovanou vodu, kterym smyji zbylé necistoty a vzniklou pénu z pfedchozich

mycich programii. Karoserie laku oschne do lesku bez solnych skvrn.

Vzhledem K oblibenosti a vétsi poptavce po bezkontaktnich myckach se tyto
stavi pro investory v atraktivnich lokalitdich. V¢EtSi Cetnost mycek oslovi vice
zakazniki, kteti by si jinak vozidlo neumyli, anebo si vozidlo umyli pfed domem na
zahradé nebo piijezdové cesté. Toto vnimani zakaznika je velice pfijemné, protoze
vzniklé odpadni vody pii domacim myti odtékaji do kanalizace, povrchovych vod,

nebo se vsakuji do pudy. Uniklé ropné latky pak mohou tvofit mastné skvrny na
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ptijezdové cest¢ nebo na odtoku. Obsazené latky ve smyté myci chemii mohou
obsahovat fosfaty, které zplsobuji eutrofizaci vod, nebo tenzidy, které mohou
zpusobovat pénéni vody. Technologicky systém bezkontaktnich mycek tyto uniky
eliminuje, a proto je vhodné, Ze zakaznici zac¢ali na myti svych vozidel vyuzivat mista

k tomu ur¢ena.

S naristajicim poctem bezkontaktnich mycek nartsté i pocet zdkaznikti. VEtsi
objem umytych vozidel spotiebuje vEtsi objem vody. Z davodu Cerpani a vyuzivani
kvalitniho zdroje vody s minimalni nutnosti Upravy, cerpaji vSechny mé znamé
bezkontaktni mycky pitnou vodu z vodovodniho fadu. Tato voda misena s myci
chemii pod vysokym tlakem smyje necistoty z karoserie vozidla, tim méni svou jakost
a stava se vodou odpadni. Pro vypousténi odpadnich vod do vetejné kanalizace musi
majitel bezkontaktni mycky splnit povinnosti, které mu uklada vodopravni tirad, aby
nedoslo k zhorSeni limith znecisténi v kanalizacni siti, popiipad€ k iniku odpadnich
vod do okolnich vodnich tokti. Proto musi pfed vypusténim odpadnich vod splnit
stupenl predcisteéni, ktery je vyzadovan pro dodrzeni maximalnich limitl znecisténi.
Bézné staci odlucovac lehkych kapalin. V soucasné dobé dodavatelé bezkontaktnich
my¢&ek dodavaji zafizeni véetné COV, ktera umoziuje recyklaci odpadni vody. Podle
projektu se vypogitava dostate¢na kapacita pro COV, aby byla schopna recyklovat
alespoil 75 % odpadni vody.

Ze zjisténych zkuSenosti od provozovateli bezkontaktnich mycek
uptfednostnuji spokojenost zdkaznika pted ekologickym a uspornym nakladanim
s odpadnimi vodami, které bez vyuziti po predcisténi vypousti rovnou do kanalizacni
sité€. Toto zjisténi pro mé bylo nepochopitelné a nelogické. AvSak provozovatel mi
uvedl, Ze pti pouZivani recyklované odpadni vody zaznamenal Uibytek zakaznikd, které
tézce ziskaval po odpojeni recyklace odpadni vody zpé&t. Jedna se tedy o konkurenéni
boj, protoze konkurence ma jako piedcistici zatizeni pouze odlucovac lehkych kapalin,
ktery neposkytuje recyklaci odpadni vody, a proto jako vodni zdroj vzdy vyuziva
pitnou vodu z vodovodniho fadu. A zakaznici rad€ji vyuzivali tuto netspornou

konkuren¢ni bezkontaktni mycku.

Bezkontaktni myc¢ky prochdzi neustdlymi inovacemi a s kazdym novym
projektem jsou vyuzivany nejmodernéjsi technologie. Provozovani bezkontaktni
mycky je pro majitele investice, kterou se snaZi co nejrychleji ziskat zpét. Proto se daji

zjistit velké rozdily u jednotlivych bezkontaktnich mycek. Je to podle finan¢ni
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moznosti a ochotnosti investora do prvotni investice. Rozdily mohou byt ve visualnim
provedeni celé stavby, kvalité komponentt, kvalit¢ dopliujiciho servisu a pfipadném
vyuziti alternativnich zdroju energie. Podminky vsak pro kazdého majitele my¢ky, co
se tyce vypousténi odpadnich vod jsou v dané lokalité stejné a vzdy musi vypousténou
odpadni vodu pred¢istit na pozadovanou kvalitu. Proto jsou investice do kvalitniho a
technologicky vyspélého ptedCisticiho zafizeni nutné. To musi neustale plnit svou
funkci a nesmi dochazet k tiniku nebezpeénych latek do kanaliza¢ni sité. Likvidaci
vzniklého odpadu podle kategorie provadi akreditovana firma v piipadé nutnosti,

minimaln¢ vsak jednou roc¢né.

Jediné negativni zjisténi je nehlidand a neomezena celoro¢ni spotieba pitné
vody a nevyuzity potencial COV. I kdyz by to byl zasah do podnikani, mé&la by byt
vytvofena urCitd metodika, kterd by na zaklad¢ vypocth urcila roéni spotfebu vody
dané bezkontaktni mycky a urcité % z celkového odbéru pitné vody z vodovodniho
fadu za rok by nesméla piekrocit, pod hrozbou sankce. Tim by donutila majitele
bezkontaktnich my¢ek fadné hospodafit s pitnou vodou. Nebo naopak poskytnout
pozitivni stimul Kk vyuzivani recyklovanych odpadnich vod motiva¢nim bali¢kem,
ktery by pii splnéni néjakého limitu vyuziti recyklovanych odpadnich vod pfispél na
nutnou udrzbu a servis predcCisticiho zafizeni. Vyuziti retencni destové vody jako
vodni zdroj pro mycky v souc¢asné dobé neni vyuzivan, ale dodavatelé a inovatoti
technologii se snazi vymyslet co nejefektivnéjsi zplisob vyuziti deStové vody, provést
predc¢isténi a tGpravu kvality jakosti vody, aby maximalné spliovala pozadavky

zakaznika a byla Setrna ke karoserii vozidla.
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10 Prilohy

Priloha 1. Prehled metodik pro kontrolu miry znecisteni odpadnich vod

(zdroj: Chevak, 2017)

PREHLED METODIK PRO KONTROLU MIRY ZNECISTENI ODPADNICH VOD

(75 7456)

dusitanového dusiku
a dusi¢nanového dusiku a sumy
obou pritokovou analyzou (CFA

88

Ukazatel Mésic
zneCisténi Oznaceni normy Néazev normy arok
vydani
CHSKc | CSNISO 6060 (75 7522) | Jakost vod - Stanoveni chemické 12/2008
spotieby kysliku
RAS | CSN 75 7346 Jakost vod — Stanoveni 06/2002
rozpusténych latek
NL [CSNEN 872 (757349) |Jakost vod —Stanoveni 09/2005
nerozpusténych latek — Metoda
filtrace filtrem ze sklenénych vlaken
Pc CSN EN ISO 6878 Jakost vod — Stanoveni fosforu — 02/2005
(75 7465) Spektrofotometricka metoda
s molybdenanem amonnym
N-NH;* | CSN ISO 5664 (75 7449) | Jakost vod — Stanoveni amonnych 06/1994
iontlh — Odmérna metoda po destilaci
CSN ISO 7150-1 Jakost vod — Stanoveni amonnych 06/1994
(757451) iontl — Cast 1.: Manuélni
spektrometrickd metoda
CSN ENISO 11732 Jakost vod — Stanoveni 09/2005
(757454) amoniakalniho dusiku — Metoda
pritokové analyzy (CFA a FIA) se
spektrofotometrickou detekci
CSN ISO 6778 (75 7450) | Jakost vod — Stanoveni amonnych 06/1994
iontl — potenciometrickd metoda
Nanorg (N'NH4+)+(N‘N02_)+(N‘NO3_)
N-NO, |[CSN EN 26777 (75 7452) |Jakost vod — Stanoveni dusitant — 09/1995
Molekularn€ absorpéni
spektrometricka metoda
CSN EN ISO 13395 Jakost vod — Stanoveni 12/1997




CSN EN ISO 10304-1
(75 7391)

a FIA) se spektrofotometrickou
detekci

Jakost vod — stanoveni rozpusténych
aniontd metodou kapalinové
chromatografie iontt — Cést 1:
Stanoveni bromidd, chlorida,
fluorida, dusi¢nand, dusitant,
fosfore¢nantl a siranti

09/2009

N-NOs

CSN ISO 7890-3
(75 7453)

CSN EN ISO 13395
(75 7456)

CSN EN ISO 10304-1
(75 7391)

Jakost vod — Stanoveni dusi¢nani —

Cast 3.: Spektrofotometrickd metoda
s kyselinou sulfosalicylovou

Jakost vod — Stanoveni
dusitanového dusiku

a dusi¢nanového dusiku a sumy
obou prutokovou analyzou (CFA
a FIA) se spektrofotometrickou
detekci

Jakost vod — stanoveni rozpusténych
aniontd metodou kapalinové
chromatografie iontti — Cést 1:
Stanoveni bromidd, chloridi,
fluoridi, dusi¢nand, dusitanu,
fosfore¢nanti a sirand

01/1995

12/1997

09/2009

AOX

CSN EN 1485 (75 7531)

,,Jakost vod — Stanoveni
adsorbovatelnych organicky
vazanych halogenti (AOX)*

05/2005

Hg

CSN EN ISO 12846
(75 7439)

v

CSN 75 7440

,,Kvalita vod — Stanoveni rtuti -
Metoda atomové absorpcni
spektrometrie (AAS)

po zkoncentrovani a bez n¢j*

Jakost vod - Stanoveni celkové rtuti
termickym rozkladem, amalgamaci
a atomovou absorpéni spektrometrii

11/2012

4/2009

Cd

CSN EN ISO 5961
(75 7418)

Jakost vod. Stanoveni kadmia
atomovou
absorp¢ni spektrometrii (ISO

5961:1994)

02/1996
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Priloha 2. Schéma odlucovace lehkych kapalin s jmenovitym priitokem 10 l/s a maximalni

kapacitou 50 I/s.
(zdroj: Seko projekt, 2020)
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Priloha 3. Pohled na zdkladni jednotku samoobsluzné bezkontaktni mycky

(zdroj: Bkf carwash, 2019)

Priloha 4. Samostatny systém na vyrobu husté aktivni pény

(zdroj: Dibo cleaning system, 2020)
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Priloha 5. Sachta s ventilem pro kontrolu vypousténych odpadnich vod

Priloha 6. Odtok odpadni vody do sberného kandlu srazkovych vod s viditelnou koncentraci

nebezpecnych latek zapricinénou svépomocnym mytim vozidla na zpevnéném povrchu

(zdroj: Hydrotech, 2018)
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