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1 UvOoD

V dnesni uspéchané dobé je kladen dlraz na rychlost a minimalni naklady, proto se
Casto setkavame s tim, ze 1 v obydlenych oblastech se nachazeji objekty, které k vyrobé svého

produktu vyuZzivaji nebezpecné chemicke latky.

Mnoho lidi ma zkreslené povédomi o téchto objektech, které se nachazeji v jejich
blizkosti. Za samoziejmost berou spravny a bezchybny provoz daného objektu, ptinasejici do
zivota uzitek bez jakéhokoli pocitu nebezpeci. Nepfemysli o tom, co by se mohlo stat. Jaké
nebezpeci jim vlastné hrozi, co je uvniti objektu za latky. To jsou otazky, kterymi se obycejny
¢lovék viibec nezabyva, a proto jsou mnohdy havarie s unikem nebezpecné chemické latky

spojeny s umrtim obyvatel a to n€kdy ve velkém poctu.

Témto problémim neni vénovana dostatecna pozornost ze strany obyvatel. Lidé jsou
uz zvykli pfijimat pasivné informace o havariich, ale uz se nezamysleji nad tim, co by mohli
udélat pro svoji zachranu. Samotna havarie s unikem nebezpecné chemické latky neni
mnohdy doprovédzena Zddnym varovnym vizualnim prvkem, jako je tomu pii poZaru nebo pti
povodnich, kdy je hned zprvu patrné, ze miize dojit k ohrozeni Zivota a zdravi obyvatel. Kdyz
uz se projevi ptritomnost nebezpecné chemické latky, je uz vétSinou pozde. Na piitomnost
nebezpecné chemické latky obyvatele vétSinou upozorni az ptiznaky, které pociti sami na
sob¢. Symptomy, které se projevuji na téle v podobé puchyiii, zhorSen¢ho dychani a dokonce
ztraty védomi jsou nahlé. Psychicky dopad na ¢loveéka byva v uvedenych piipadech velice

silny a mnohdy samotny Sok miiZe u slabSich jedinct zpisobit smrt.

Zam¢étil jsem se na nebezpecné chemické latky, které se nejCastéji vyskytuji v zastavbé
a to v takovém mnoZstvi, které by pfi havarii s unikem nebezpecné chemické latky do okoli,
ohrozilo zdravi a Zivot obyvatel. Svoji pozornost jsem soustfedil zejména na ochranu hornich

cest dychacich za pomoci prostfedka individualni ochrany jednotlivce.



2 CIL A METODY PRACE

2.1 Cil prace

Cilem mé bakalaiské prace je zaméfit se na problematiku Uniku nebezpecnych
chemickych latek a jejich dopadli na obyvatele. Uvést zdkladni informace tykajici se
nebezpecnych chemickych latek, které se nejcastéji vyskytuji na izemi mést. Seznamit se
zasadami chovani obyvatelstva pti tiniku nebezpecné chemické latky do okoli. Zaméfit se na
mozné zpusoby ochrany obyvatelstva, porovnat pouziti prostiedkii typizované ochrany
s prostiedky improvizované ochrany a nastinit mozZnosti vzd€lavani rtznych kategorii

obyvatelstva.

2.2 Metody a zdroje ziskavani informaci

V mé praci jsem pouzil metodu analyz literarnich zdroji, metodu porovnani poznatki
a metodu rozhovoru s odborniky Ing. Danou Trubacovou, Bc. Antoninem Kremlickou,
ptislusniky odboru ochrany obyvatelstva a krizového tizeni Hasi¢ského zachranného sboru

Jihomoravského kraje.

2.2.1 Analyza literarnich zdroji
K zjisténi zakladnich informaci byla pouzivana metoda analyzy literatury. Zaklad

studia tvoftily pravni piedpisy, odborna literatura a internet.

2.2.2 Porovnavani poznatkii a rozhovor s odborniky
Pti vypracovani bakalarské prace jsem veskeré kroky konzultoval s oborniky v oboru,
ktefi mi podavali informace piimo ze své praxe. Pro splnéni stanoveného cile této bakalarské

prace to bylo zdsadni.



3 VYSLEDKY

3.1 Vyklad pojmu

Ochrana obyvatelstva — ,,plnéni ukoli civilni ochrany, zejména varovani, evakuace, ukryti

a nouzov¢ preziti obyvatelstva a dal$i opatfeni k zabezpeceni ochrany jeho Zivota zdravi

a majetku* (Martinek a kol, 2003)

Prosttedky individudIni ochrany — jsou prostfedky pro ochranu dychacich cest a povrchu téla,

které chrani pred nékterymi ucinky zbrani hromadného ni€eni (pfedevSim toxickymi G€inky
otravnych latek, toxinl a ostatnich Skodlivin, radia¢nimi a toxickymi ucinky radioaktivnich

latek a infek¢nimi u¢inky biologickych prostifedki), (Sykora, 2008).

Prosttedky improvizované ochrany — jsou veSkeré odévni soucésti a prostiedky, které jsou

dostupné v kazdé domacnosti (HZS JIMK).

Nebezpecné chemické latky — ,,jsou latky vysoce toxickeé, toxické nebo zdravi Skodlive, které

po vdechnuti poziti nebo proniknuti kiizi mohou i1 ve velmi malém nebo malém mnoZstvi

zpusobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo smrt* (Kroupa, 2004, 6).

Havarie — mimotadna, caste¢né¢ nebo zcela neovladatelna, ¢asové a prostorové ohraniCend
udalost, napiiklad zavazny unik, pozdr nebo vybuch, ktera vznikla nebo jejiz vznik
bezprostiedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz je nebezpecna
latka vyrabéna, zpracovdvana, pouzivdna, piepravovdna nebo skladovéna, a vedouci
k vaznému ohrozeni nebo k vadznému dopadu na Zivoty a zdravi lidi, hospodaiskych zvirat

a zivotni prostiedi nebo k jmé na majetku (Internetové stranky Ministerstva vnitra CR).

Expozice — ,,je vystaveni lidského organizmu G¢inkiim nebezpecné chemické latky, jde o cely

proces vniknuti latky do téla, jeji transport k vlastnim mistim ucinku* (Kroupa, 2004, 7).
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3.2 Pravni prostiedi

Zakon 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpecnymi

W

chemickymi latkami nebo chemickymi piipravky a o zméné zdkona &. 258/2000 Sb.,
o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zédkontl, ve znéni pozdéjsich
ptedpist, a zdkona €. 320/2002 Sb. o zmén€ a zruSeni nckterych zakond v souvislosti
s ukonCenim c¢innosti okresnich ufadii, ve znéni pozdéjSich piedpisti (zdkon o prevenci

zavaznych havarii).

Zakon 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakoni.

Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb. k ptipraveé a provadéni ukold ochrany obyvatelstva.

Zakon 356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych ptipravcich.

K provedeni zakona €. 356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych ptipravcich
a o zméné nékterych zékont, ve znéni pozdéjsich predpist, (dale jen ,,zakon*) bylo vydano 12
provadécich vyhlasek. Sest vyhlasek vydalo Ministerstvo Zivotniho prostiedi, tfi vyhlasky
Ministerstvo zdravotnictvi, dvé vyhlasky Ministerstvo primyslu a obchodu a jednu vyhlasku

Ministerstvo vnitra.

a) VyhlaSka ¢. 164/2004 Sb., kterou se stanovi zdkladni metody pro zkouSeni
nebezpeénych vlastnosti chemickych latek a chemickych ptipravkd z hlediska

hotlavosti a oxida¢ni schopnosti.

b) Vyhlaska ¢. 219/2004 Sb. o zasadach spravné laboratorni praxe.

c) Vyhlaska €. 220/2004 Sb., kterou se stanovi naleZitosti oznamovani nebezpecnych

chemickych latek a vedeni jejich evidence.

d) VyhlaSka €. 221/2004 Sb., kterou se stanovi seznamy nebezpe€nych chemickych
latek a nebezpecnych chemickych ptipravki, jejichz uvadéni na trh je zakazano

nebo jejichz uvadéni na trh, do ob&hu nebo pouZivani je omezeno.
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h)

Vyhlaska ¢. 222/2004 Sb., kterou se u chemickych latek a chemickych ptipravki
stanovi zakladni metody pro zkousSeni fyzikaln&-chemickych vlastnosti, vybuSnych

vlastnosti a vlastnosti nebezpecnych pro Zivotni prostiedi.

Vyhlaska ¢&. 223/2004 Sb., kterou se stanovi podminky hodnoceni rizika

nebezpecnych chemickych latek pro Zivotni prostiedi.

Vyhlaska ¢. 231/2004 Sb., kterou se stanovi podrobny obsah bezpec¢nostniho listu

k nebezpecné chemicke latce a chemickému ptipravku.

VyhlaSka ¢. 232/2004 Sb., kterou se provadéji ncktera ustanoveni zékona
o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a o zméné nckterych zékoni,
tykajici se klasifikace, baleni a oznaCovani nebezpec¢nych chemickych latek

a chemickych ptipravkd.

Vyhlaska ¢. 234/2004 Sb. o mozném pouziti alternativniho nebo jiného odliSné¢ho
nazvu nebezpecné chemické latky voznaCeni nebezpe¢ného chemického
piipravku a ud€lovéani vyjimek na baleni a oznacovani nebezpecnych chemickych

latek a chemickych piipravkda.

3.3 Vyznamné havarie s iinikem nebezpe¢né chemické latky

Samotny tnik nebezpecné chemické latky nemusi nutné znamenat havarii. Pfi vyrobé

regulovat,

bézné¢ dochazi k iniku chemickych latek do okoli, napt. kapalné odpady do vodnich tokt
nebo plynné zkominti do ovzdus$i. Tento Unik latek mlZeme nazvat ,uvolnéni latek do
zivotniho prosttedi* (kontrolovany tnik, kontrolovana vypust’). Je samoziejmosti, ze jejich
mnozstvi je regulovano predpisy a normami. Hlavnim cilem téchto norem a piedpisi je

ochrana lidského zdravi a zZivotniho prostiedi (Martinek a kol, 2003).

Préavé v ptipadech, kdy Cloveék piestane tyto kontrolované uniky do Zivotniho prostredi

dochézi k unikiim nekontrolovanym. Pfi téchto udalostech dochézi k pfekroceni

ur€ité dovolené hladiny, vysledkem toho miiZe byt poSkozeni nebo ohrozeni zdravi a Zivota

osob, nebo slozek zivotniho prostiedi (Martinek a kol, 2003).
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Historie ukézala, jak nebezpecné tyto nekontrolovatelné uniky mohou byt. Jako

piiklad bych uvedl dvé havarie, které se svym rozsahem zapsaly ¢ern¢ do dé&jin.

Prvni z nich, naStésti ne tak tragickd co se poctu obéti tyce, ale zato velice vyznamna
co se zmén v bezpe€nosti tycCe, je havarie v malém mésté Seveso. Jednad se o mésto lezici
severné¢ od Mildna v Italii. Dne 10. Cervence 1976 doSlo kuniku zreaktoru nedaleké
chemické tovarny, pattici Svycarské chemické firm¢ ICMESA (Industrie Chimiche Meda
Societd). Do ovzduSi se po prehtati daného reaktoru dostala latka nesouci nazev
tetrachlordibenzodioxin (TCDD). Tato latka se fadi mezi nejprudsi syntetické jedy. Je okem
nerozpoznatelna a jedovata i v mikroskopickych davkach. Béhem 1. svétové valky byla tato
latka pouzivana jako bojovy plyn, k ptenosu stacil jen kontakt s kontaminovanym jedincem
nebo prostiedim. Latka se pfenasi stokrat rychleji nez morova epidemie (Martinek a kol,

2003).

Al

Obrazek 1. MuZzi likvidujici nasledky havarie.
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V osudny den havarie nebyl nikdo informovan o tUniku této nebezpeéné chemické
latky dale jen NCHL. Jedina informace, ktera se k lidem dostala, bylo oficialni prohlaseni,
které sdélovalo ob¢antim, Ze doslo k mensi zcela bézné nehodé. Opak byl vsak pravdou. Prvni
projev ptitomnosti NCHL v ovzdusi byli mrtvi ptaci, kteti padali ve sméru $iteni jedovatého

mraku. Doslova svymi tély znacili cestu smrticiho mraku (Martinek a kol, 2003).

V oblasti se zacaly projevovat ptiznaky ptitomnosti TCDD i u osob. Ptitomni 1ékafti

ptiznaky oznacili za chlorakné, které se projevuje uzavienim port hnisavou latkou, drazdénim

pokozky a jejim nadmérnym rohovaténim. Na pokozce vznikaji komedony (ucpané poéry),

(Martinek a kol, 2003).

=) Sliddeutscher “Werdag

Obrazek 2. Nasledky pisobeni TCDD na pokoZce.

Evakuace obyvatel mé¢la byt provedena ihned, avSak realizovana byla az po 14 dnech.
Informace o obétech nebyly nikdy uvefejnény. Italska vldda na né¢ uvalila informacéni

embargo. V misté havarie bylo pobito mnoho hospodaiskych zvitat (Martinek a kol, 2003).
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Obrazek 3. Muzi likvidujici nasledky havarie.

Na zékladé této nehody byly vydany priimyslové bezpeénostni piedpisy nesouci nazev
SEVESO, které byly ptedlozeny ke schvaleni evropské rad¢ roku 1982. Tyto zasady ptispely

velikou mirou ke zlepSeni bezpec¢nosti.

Dalsi havarie bohuzel velice tragicka co se poctu obéti na zivotech tyce, se odehrala
v mésté¢ Bhopalu nachazejici se v Indii, v noci z 2. na 3. prosince roku 1984. Jedna se o dosud
nejvetsi havarii s tragickymi nasledky pro obyvatelstvo a zivotni prostfedi. Nekteré zdroje
uvadeéji, ze pii této tragické havarii zemielo na 2500 lidi a dalsich 335 000 nemocnych
a z toho 88 000 s tézkymi nasledky. Celd havarie se odehrala v zavod¢ americké spolecnosti
Union Carbide Corporation, byla zptisobena vniknutim asi 900 litri vody do nadrze, ve které
bylo uskladnéno na 40 tun metylisokyanatu. Tato latka byla stabilizovana fosgenem z diivoda
jeji lehké polymerace. Vniknuti vody do nadrze, ve které byl uskladnén metylisokyanat,
zpusobil hydrolyzu fosgenu za vzniku chlorovodiku, ktery ihned zapocal vysoce exotermni
polymeraci. Nasledoval prudky vzrast teploty v nadrzi, ktery zvysil tlak uvnitf, tento vzrist
tlaku zpasobil uvolnéni pojistného ventilu, coz mélo za nasledek masivni unik

metylisokyanatu a fosgenu do okoli (Martinek a kol, 2003).
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Obrazek 4. Zasobniky metylisokyanatu.

Unikl¢ latky byly t&€z8i nez vzduch, postupovaly pomalu po sméru vétru piimo
k chudinské ctvrti, ktera se nachazela v bezpecnostni zong, samoziejmeé neméla byt obydlena.
Unik t&chto NCHL, postupng zasahl oblast o rozloze 60 km”. Vdechnuti téchto latek mélo za

nasledek bud’ okamzitou smrt, nebo oslepnuti, v§e se odvijelo od expozice témito NCHL.

B Approximate spread of gas

Obrazek 5. Mapa zasazené oblasti.

Po zjisténi uniku ihned vedouci smény v tovarné¢ zapnul poplasné sirény, velkéa Cast
jich nefungovala. Na ty sirény, které byly funkcni, reagovali obyvatelé jinak, nez méli. Misto
toho, aby se ukryli a tim padem zvysili svoji Sanci na pteZiti, se vydali, at’ uz ze zvédavosti

nebo ze snahy pomoci, ptimo k tovarng, coz se jim stalo osudnym. Spatny systém varovani
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a vyrozuméni byl jednim z divodi takto tragické havarie. Obyvatelé nebyli absolutné
obeznameni ani se zékladnim postupem pi1 vyhlaseni poplachu, vychéazeli z obydli a to
nechranéni, coz celou situaci jesté zhorSilo. Kdyby zlstali doma, bylo by ztrat na Zivotech

daleko méné (Martinek a kol, 2003).

Soucasna doba je charakteristicka nejen rozvojem pramyslu, ale také volnocasovych
aktivit (aqvaparky, plavecké stadiony, zimni stadiony). Objekty urcené pro traveni volného
Casu se velice Casto vyskytuji v obydlené oblasti, a to z divoda praktickych. To s sebou ¢asto
nese rizika, kterd at’ uz si to pfipoustime nebo ne, denné¢ podstupujeme. Nesmime vSak
zapomenout na latky, které jsou prepravovany po vefejnych komunikacich nebo pomoci
zelezni¢ni dopravy. Touto formou je piepravovano pomérné velké mnozstvi nebezpecnych

chemickych latek.

Ptislusna legislativa kazdému provozovateli daného objektu, kde jsou uskladnény
nebezpecné chemické latky, ukladéd povinnost informovat ufady o druhu a mnozstvi chemické
latky. Na zéklad¢ téchto informaci piislusné ufady zavadéji takova opatieni, ktera v pripadé
havérie minimalizuji ohrozeni osob a Skod na majetku. I kdyz jsou dodrzovana vSechna
opatfeni a normy, mohou vznikat rtizné havéarie a krizové situace, zapii¢inéné
nekontrolovanym unikem téchto chemickych latek, které Casto vedou k ohrozeni obyvatel
nachézejici se v blizkosti uniku. Tohoto nebezpeéi jsou si spravni ufady Ceské republiky

védomy, stanovuji proto opatieni k ochran¢ obyvatelstva (Kroupa, 2004).

Ceské republika je ¢lenem Evropské unie, kterd vyviji natlak na vétsi systemati¢nost

a podrobnost zakonnych uprav v souladu s legislativou (Kroupa, 2004).

3.4 Nejcastéji vyskytujici se nebezpetné chemické latky na izemi CR

Obecné za nebezpené chemické latky povazujeme latky, které jsou bud’ vysoce
toxicke, toxické nebo zdravi Skodlivé. V pfipadé vdechnuti, poziti nebo proniknuti pies
pokozku, mohou uz pfi malém mnozstvi piisobit vazné zdravotni problémy, které mohou
v nékterych piipadech zaptiCinit smrt. V normalnich atmosférickych podminkédch se NCHL
nachdzi ve formé plynné nebo ve formé nizko-vroucich kapalin. Sou€asné oznacujeme za
NCHL latky, které jsou uskladnény, pfepravovany a zpracovavany v takovém mnozstvi, které

by pfi havarii s nekontrolovanym tinikem ohrozily zivoty nebo zdravi osob (Kroupa, 2004).
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Z hlediska cetnosti vyskytu jsou nejvyznamnéjSimi chemickymi latkami na Uzemi
Ceské republiky chlor a amoniak. Nachazi se vkazdém vétSim mésté, a to Casto

v takovém mnoZzstvi, které by pi1 tiniku ohrozilo vétsi pocet obyvatel (Kroupa, 2004).

3.4.1 Amoniak NH;
a) bezbarvy plyn s charakteristickym Stiplavym zdpachem
b) hoflavy vybusny, snadna iniciace smési
c) drazdioci, je zasadity
d) teplota varu za normalnich podminek -33,5
e) je zhruba o polovinu leh¢i nez vzduch
f) korozivni G€inky zejména pi1 styku s médi
g) vybornd rozpustnost ve vodé

h) ma fungicidni vlastnosti

PouZiti:
a) vyroba kyseliny dusi¢né
b) vyroba primyslovych hnojiv
c) vyroba vybuSnin
d) néplni chladicich technologii

Skladovani a preprava:

a) v silni¢nich cisternach, Zelezni¢nich kotlovych vozech o objemu do 84 m’

b) pod tlakem zkapalnény plyn v tlakovych nadobach a kontejnerech pii tlaku 0,86
MPa

c) plyn rozpustény v kapaliné¢ (Epavkova voda 25%) v plastovych kontejnerech
o objemu do 1000 1

d) v jednotlivych sudech do objemu 50 | nebo silni¢nich cisternach, Zelezni¢nich

vozech o objemu do 84 m’
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Véty R

R 10 Hoftlavy

R 23 Toxicky pi1 vdechnuti

R 34 Zpusobuje poleptani

R 50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

Véty S

S1/2 Uschovejte mimo dosah déti

S9 Uschovejte obal na dobfe vétraném miste

S 16 Uschovejte mimo dosah zapaleni — Zdkaz kouieni

S 26 Pti zasazeni o¢i okamzité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1€katskou pomoc.

S 45 V ptipadé nehody, nebo necitite-1i se dobie, okamzité vyhledejte 1¢kaiskou pomoc (je-
11 mozné, ukazte toto oznaceni)

S 61 Zabrante uvolnéni do Zivotniho prosttedi. Viz specialni pokyny nebo bezpecnostni
listy.

S 36/37/39| Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle nebo
obli¢ejovy Stit.

Tabulka 1. Vysvétlivky R a S véty.

Nejvétsimi zdroji, ze kterych se NH; uvolituje do atmosféry, jsou rozkladajici se lidské
a zvifeci biologické odpady, nékteré zdroje uvadi az 74 %. Tento NH; je uvoliiovan pfi
degradaci latek bilkovinné povahy plisobenim mikroorganismii. Ostatni antropogenni zdroje
se na celkovém objemu podili jen malou mirou. Nejvétsi riziko pro obyvatele predstavuje pii
pouziti jako chladici medium. Amoniak se pouziva ptedevSim v chladirenskych objektech

(masokombinaty, sklady potravin, zimni stadiony).

Diky svému pronikavému zapachu, ktery nas v€as upozorni na jeho pfitomnost, jej 1ze
snadno odhalit. Vyrazné ohrozujici je pro zivotni prostiedi z divodia okyselovani ptd

a podpory eutrofizaci vod (narust fas a sinic).

Vv v

ptipadech dochazi k otokiim hrtanové zaklopky, coz vede k silné dusnosti. Po vstfebani nebo

poziti dochazi ke kiecim, ochrnuti, porucham srdecni ¢innosti.
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3.4.2 Chlér Cl,
a) velmi reaktivni plyn
b) Zlutozeleny zapachajici plyn, dusivy, lepta sliznice
c) vyskytuje se zasadné ve slouceninach - NaCl
d) nachazi se ve skupenstvi plynném i kapalném
e) kovy s vlhkym chlérem koroduji
f) téz8inez vzduch, jedovaty a ziravy
g) malo rozpustny ve vodé
h) pii odpafovani tvoii jedovaté, leptavé a studené mlhy, u kterych hrozi nebezpeci
omrzlin
1) nehofti, ale podporuje hoteni
J) Cichem zjistitelny uz pti 0,02 — 3,4 ppm
k) nedochazi k akumulaci v organizmu
1) zplsobuje poleptani

m) plynny chlor je téZ8i neZ vzduch a hromadi se pfi zemi, v jimkéach, prohlubnich apod.

Pouziti:
a) desinfekce vody
b) papirensky a textilni primysl — béleni surovin
c) pfivyrobé plasti
d) soucasti piipravkl na hubeni plevelti a hmyza
e) tvori dileZitou sloZku mnoha dezinfekénich prostredki

f) k vyrobé mnoha organickych a anorganickych sloucenin

Nejcastéjsi vysky chloru je zeyjména v plaveckych stadidonech, aqvaparcich, Cistickach

vody.

Skladovani a preprava:

a) v zasobniku, pti béZné okolni teploté pod tlakem
b) nutné chranit pred GcCinky tepla a slunecniho zafeni
c) skladovat oddélen¢ od hoflavych a redukujicich latek, na chladném a dobie

provétraném misté.
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Véty R

R 23 Toxicky pti vdechovani

R 37 Drazdi dychaci orgény

R 38 Drazdi kazi

R 36 Drazdi oci

R 50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

Véty S

S1 Uschovejte uzamcéené

S2 Uschovejte mimo dosah déti

S9 Uschovejte obal na dobfe vétraném misté

S 45 V ptipad¢ nehody, nebo necitite-1i se dobte, okamzit¢ vyhledejte 1ékatskou pomoc (je-

11 mozno, ukaZzte toto oznaceni)

Se6l Zabraiite uvolnéni do zivotniho prosttedi. Viz specialni pokyny nebo bezpecnostni listy

Tabulka 2. Vysvétlivky R a S véty.

V ptipadé¢ vdechnuti chloru dochazi k poleptani celého dychaciho systému,
v nékterych pfipadech vznika plicni otok a to 1 se zpozdénim dvou dnl. Vdechnuti nebo
absorpce pies kiizi mize byt pro clovéka smrtelné. Chlor v plynné podobé vyvola poleptani

oCi, podrazdéni ktize, které muze vést az k tvorbé puchyit (Stfeda, Bradka, Blahova, 2006).

3.4.3 Prvni pomoc pii zasaZeni nebezpecnou chemickou latkou
V disledku ptfimého plisobeni chemikalii na organismus dochéazi k takzvanému
chemickému poranéni, které oznacujeme jako poleptani. Toto poleptani vznikd pravé pti
pfimém styku (inhalace par, poZiti, pfimy styk s kliZi) organismu s danou chemickou latkou.
Véznost poleptani urcuje kyselost ¢i zdsaditost dané¢ chemikalie, jeji koncentrace a expozice
(Kurucova, 2008).
Ptiznaky:
a) Rana palcivé boli, je zarudld, otekld, v nckterych ptipadech se mohou vytvaret
puchyfe.
b) Plsobenim koncentrované kyseliny po delSsi dobu dochazi ke vzniku cernych
ptiskvark.

Mrw e
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d) Jestlize doSlo k poziti chemikalie — bolesti, nevolnost, kiece, postupny rozvoj Soku

(Kurucova, 2008).
Prvni pomoc:

a) Pottisnénou pokozku oplachujeme proudem cisté vody po dobu 20 minut a vice.

b) Pfipadnou ranu piekryjeme aseptickym obvazem, ktery zvlhéime za pomoci
neutralizacniho roztoku. V piipad¢ potiisnéni kyselinou pouzijeme pro neutralizaci
roztok mydla nebo jedl¢é sody. V pripad€ potiisnéni latkou zésaditou nachystame
neutralizacni roztok z octové vody nebo roztoku kyseliny citronove.

c) Na zaklad€ zavaznosti a lokalizace rany se rozhodneme o pfipadném znehybnéni.

d) Pii poziti chemikalie nechame postizeného vypit vétsi mnozstvi vody, dulezité je
nevyvolavat zvraceni!

e) V ptipad¢€ zasazeni oCi provadime opakované vyplachy, posléze zakryjeme sterilnim
obvazem.

f) Je dulezité zjistit, jaké latka byla pozita, pfipadné zajistit obal, napomizeme tim
identifikaci dané latky a tim padem rychlej$i a piesnéj$i pomoci.

g) Zajistit odborné oSetfeni (Kurucova, 2008).

Brany vstupu do organismu:

a)
b)

c)

inhala¢ni (vdechnutim)
peroralni (zaZivacim systémem)

perkutanni (pokozkou)

d) jiné cesty (spojivky, zvukovod)

Intoxikace (otrava): zména funkci organismu v disledku plisobeni latky — charakteristické

ptiznaky (syndromy) druhy: akutni (hodiny, dny)

subakutni (4 tydny)
subchronicka (do 3 mésici)

chronicka (> 3 mésice)

Pro poskytnuti efektivni prvni pomoci je tedy rozpoznani otravy NCHL zasadni.

Ptiznaky bé€zné vyskytujici se u otrav jsou — potize s dychanim, celkova slabost a v nékterych

ptipadech halucinace. Otrava NCHL se muZe déle podobat otravé alkoholem ¢i srde¢nimu

infarktu. Otrava NCHL je c¢asto doprovazena Sokem, ktery ovSem celou situaci ¢ini
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komplikovanéj$i. Je diilezité za pomoci protiSokovych opatieni tomuto stavu piedchazet

(Kurucova, 2008, Kroupa, 2004).

ProtiSokova opatfent:

a) Tisnéni bolesti — jejim zdkladem je spravné oSetieni poranéni, nepodavame léky proti

bolesti (pouze doktor), je nutné zajistit ulozeni do protiSokové polohy.

b) Tekutiny — v zddném piipad¢ nepodavame usty — z dlivodl ptipadného operativniho

feSeni zdravotniho stavu postizeného.

c) Tepelny komfort — zajistime optimalni teplotu.

d) Ticho — postizené¢ho se snazime uklidnit, komunikujeme s nim, ale nevystavujeme ho

zbyte¢nému nadmérnému hluku (pokud to situace umoziiuje).

e) Transport — musi byt provadén odborné. Neodbornd manipulace s postizenym mu

muze piivodit dalsi zranéni (Kurucova, 2008).

3.5 Zasady chovani pri iniku nebezpeéné chemické latky

Zasady chovani pti havarii s inikem NCHL miiZeme rozdé€lit do n€kolika bodu:

a)

b)

Nepfiblizovat se k mistu havarie — koncentrace NCHL je zde nejvétsi, a tedy zivot

a zdravi ohrozujici. Na strané¢ zavétrné je koncentrace minimalni, kdezto na
navétrné strané je nejvyssi. Od zavislosti na druhu, mnoZstvi a meteorologickych
podminkach se odviji koncentrace unikajici NCHL. Koncentrace klesa ve sméru
vétru od mista havarie. Pfiblizeni se k havarii bez dostate¢né ochrany dychacich

cest je zbytecny hazard s zivotem (Kroupa, 2004).

Vyhledat vhodny tkryt — velké mnoZstvi NCHL je téZ§i neZ vzduch, a proto maji

tendenci se drzet pii zemi. Tato vlastnost jim umoziuje s lehkosti proniknout do
sklepti, budov nebo ptizemnich mistnosti. OvSem do vysSich pater zavétrné strany
budovy se uz tak snaze nedostanou. Vhodné ukryti je tedy ve vysSich patrech
budovy. Pravdépodobnost, ze NCHL pronikne zavienymi, dobfe utésnénimi okny
nebo dvefmi ve vysSich patrech, jesté k tomu na zavétrné stran¢ budovy je velice
mala. Ukryti vdomé je tfeba poskytnout lidem, ktefi se nachazeji venku a jsou

tedy v pfimém ohroZeni (Kroupa, 2004).
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c)

d)

Mistnost utésnit — prostor pro ukryti volime na zavétrné strané budovy, pokud

mozno mistnost, kterou lze dobie utésnit. Mistnost, kterou si zvolime jako nas
ukryt, by neméla mit okna, pokud ovSem okna ma tak je musime co nejlépe utésnit
po jejich obvodu a to lepici paskou nebo ptilozenim odévu. Klimatizaci, vétraci
systém a digestofe musime vypnout a utésnit nejlépe vlozenim hadry popiipadé
kusem odévu do vyvodu tak, aby nepronikla NCHL do mistnosti. Dvefe musime

zaviit a utésnit po obvodu nejlépe lepici paskou (Kroupa, 2004).

Pripravit si prostfedky improvizované ochrany nebo typizované prostiedky

individualni ochrany — s vydejen typizovanych prostiedkii individualni ochrany

v obdobi miru, pii havarii sunikem NCHL neni vsou¢asné dobé v Ceské
republice pocitano. Typizované prostiedky individudlni ochrany, které se nachazi
ve skladech CO, jsou ur€eny pro pouziti ve valecném stavu. Obyvatelé, ktefi se citi
ohrozeni, si mohou zakoupit typizované prostiedky IO ve specializovanych
prodejnach. Nejsou-li typizované prostiedky individudlni ochrany k dispozici, je
nutné siahnout po prostiedcich improvizované ochrany. Jako prostiedek
improvizovan¢ ochrany mohou poslouzit — savé a prodysné tkaniny, Sala, kukle,

cepice, plasténka, gumové holinky, gumové rukavice (Kroupa, 2004).

Provadét nebo pfipravit se na ¢aste¢nou dekontaminaci — vhodné je pfipravit si
dopiedu desinfekéni nebo neutraliza¢ni roztok (borova voda), ktery nam bude
slouzit k oSetteni o¢i nebo pokozky v ptipad¢ kontaminace. Kontaminovany odév,
je tteba neprodlené¢ vyménit. Kontaminovanou pokozku oplachnout vodou nebo

pfipravenym roztokem (Kroupa, 2004).

Poslech rozhlasu a televize — vpifipadé zaznéni signalu ,,.VSEOBECNA

VYSTRAHA® je nutné sledovat sdélovaci prostfedky zejména Ceskou televizi
CT1, nebo radio a to CRol Radiozurnal, kde nam budou poskytnuty pokyny
a informace. Pokyny, které budou sdéleny pomoci sdélovacich prostredkd, je
nezbytné respektovat. V Ceské republice je od 1. 11. 2001 zaveden jednotny
varovny signdl — vSeobecnd vystraha. Signdl je vysilan pomoci sirén, na konci
cyklu je vysilana dopliujici informace (vSeobecnd vystraha, nebezpeci zatopove

viny, chemickd havarie, radia¢ni havarie, pozarni poplach, zkouska sirén, konec
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2

h)

3

k)

)

poplachtl). Jednéd se o kolisavy ton trvajici 140 sekund. Varovny signdl se mlize

3krat opakovat v tiiminutovych intervalech (Kroupa, 2004).

Jednat klidn€ a s rozvahou — je dulezité jednat s rozvahou, nepodléhat panice.

Jedince, ktefi reaguji chaoticky, uklidiiovat nebo izolovat od ostatnich ve skupin¢.

Zpravy, které nemame ovétené radéji nesitit (Kroupa, 2004).

Netelefonovat a neblokovat tak sit — mohlo by dojit k celkovému selhéni

telekomunikacni sit€, coz by celou situaci jen zhorS$ilo (Kroupa, 2004).

Respektovat pokyny a nafizeni slozek IZS — pokyny které dostaneme od clenli

slozek 1ZS bychom méli ve vlastnim, ale 1 vSeobecném zajmu respektovat.

Napomizeme tim celému prib&hu zachranné operace (Kroupa, 2004).

Vyvarovat se vétSi fyzické ndmaze — nadmérnou fyzickou namahou zvySujeme

mnozstvi vzduchu, ktery dychame, tim padem dostdvame do téla daleko vétsi
mnozstvi kontaminované¢ho vzduchu. Je tedy dilezité vykonavat pohybovou
¢innost v takové intenzité, kterd neklade zvySené ndroky na ventilaci (Kroupa,

2004).

Varovani sousedi — pokud to situace umoziuje, meli bychom varovat nase blizké

okoli, poptipadé pomoci nemocnym, nemohoucim. Poptipad¢ upozornit na jejich

pritomnost piislusné slozky IZS (Kroupa, 2004).

Ptipravit se na evakuaci véetné piipravy evakua¢niho zavazadla — rozhodnuti je

vydano po zpracovani a vyhodnoceni dané situace. Pfipadna evakuace je zavisla na
druhu a okolnostech tniku NCHL. Samotna evakuace je z hlediska organizace
velice sloZita a naro€nd jak na schopnosti a dovednosti lidi provadéjici evakuaci,

tak na finan¢ni a materidlni prostfedky potifebné pro jeji realizaci (Kroupa, 2004).
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Obecné zasady evakuace:
a) Zachovat klid a dle potieby se snazit uklidnit ty, co to potfebuji.
b) Dodrzovat pokyny slozek 1ZS, kteti organizuji nebo zajist'uji evakuaci.
c) Byt miizeme opustit jen na pokyn slozek 1ZS.
d) Uhasit otevieny oheni v topidlech.
e) Vypnout elektrické a plynové spotiebi¢e (mimo lednicek a mraznicek).
f) Uzavtit hlavni ptivody vody a plynu.
g) Deétem vlozit do kapsy odévu cedulku se jménem a adresou.
h) Domaci zvitata vzit s sebou.
1) Vzit s sebou evakuacni zavazadlo, uzaviit byt, a dostat se do urcené¢ho
evakuacniho stfediska.
J) Pi1 pouziti vlastnich vozidel dodrzovat pokyny slozek IZS, ktefi organizuji

nebo zajistuji evakuaci (Kroupa, 2004).

V ptipad¢ krajni nouze, kdy uvedena opatieni pozbyvaji ta€inku, nebo je nelze provést,
je potieba byt neprodlené opustit. Pfipadnou samoevakuaci provadime pokud mozno mimo
smér unikajici NCHL. Nejlep$i varianta je vyhnuti se po navétrné stran€. Evakuacni

zavazadlo bychom méli mit u sebe, pokud to situace umoznuje (Kroupa, 2004).

Jako evakua¢ni zavazadlo miizeme pouzit bud’ kufr, batoh nebo tasku, do které
vlozime veskeré véci, které budeme potiebovat pro ptechodné opusténi domova. Kazdy ¢len
rodiny by mél mit svoje vlastni zavazadlo dospéli do 25 kg a déti do 10 kg. Pti evakuaci je
dobré, pokud to situace dovoluje, zhodnotit na jak dlouhou dobu budeme mimo domov,
pokud by se jednalo pouze o vyvedeni z davodu pozaru nebo nahlaSené vybus$niny, nemélo by
evakuacni zavazadlo smysl brat sebou. Evakuac¢ni zavazadlo bereme s sebou pouze v ptipadé

opusténi domova na déle jak jeden den (HZS JMK).

SloZeni evakuacniho zavazadla:

Pro vétsi piehlednost a jednoduchost je dobré si obsah evakuaéniho zavazadla
roz€lenit do skupin podle dilezitosti.
a) zakladni trvanlivé potraviny v konzervach, dobie zabaleny chléb a hlavné
pitnou vodu
b) osobni doklady, penize, pojistné smlouvy a cennosti

c) toaletni a hygienické potieby, léky
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d) predméty denni potieby, jidelni misku a ptibor, nahradni pradlo obuv, odév,
plasténku, spaci pytel nebo piikryvky, kapesni ntiz, zapalky, Sici potieby
a svitilnu, otvirak na konzervy

e) prenosné radio s reservnimi bateriemi, mobilni telefon s nabijeckou (Kroupa,

2004).

3.6 Individualni ochrana

Prostfedky individualni ochrany (PIO) pouZzivané na uzemi Ceské republiky slouzi
zejména pro ochranu dychacich cest a povrchu téla, které je za pouziti téchto prostfedka
chranéno pied plisobenim latek toxickych, otravnych, biologickych prostredkii a ostatnich
Skodlivin. Mezi PIO tfadime détské ochranné vaky a kazajky, détské masky, masky pro
dospélé, ochranné filtry a ochranné odévy (Sykora, 2008).

S vydejem prostiedkil individualni ochrany je pocitano pouze pii vyhlaSeni nékterého
z krizovych stavli (valeCny stav, stav ohrozeni statu). V pifipadé¢ vyhlaSeni nckterého
z krizovych stavli se P1O vydavaji pouze vybranym skupindm a to zdarma, osobam mladSim
18 let a jejich doprovodu dale pak zdravotnickym, socidlnim nebo podobnym zafizenim
a jejich doprovodiim. Ostatnim obyvatelim budou vytvofeny podminky pro ndkup PIO ve
specializovanych prodejnéach (Sykora, 2008).
Rozdé&leni prostfedka
a) podle principu ochrany
- filtracni (pouze za soucasného pouziti filtru)
- 1zolacni (pouze pii soucasném uziti kyslikového ptistroje nebo pfistroje na
tlakovy vzduch)
b) podle vékovych skupin
- od narozeni do 1,5 roku
- od 1,5 rokudo 6 let
- od6letdo 18 let
- nad 18 let
¢) podle ochrany jednotlivych ¢asti téla
- prostiedky pro ochranu dychacich cest
- prostiedky pro ochranu téla

- prostifedky pro ochranu dychacich cest, tak i povrchu téla
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Ochrana dychacich cest - pro zamezeni vniknuti Skodlivin dychacimi cestami do organizmu

lze uzit dva zékladni principy ochrany a to izolacni a filtra¢ni. Filtraéni ochranu omezuje
predev§im mnozstvi Skodlivin a koncentrace kysliku v daném prostiedi, tuto formu ochrany
lze pouzit pouze do doby, pti které nedojde k priniku Skodliviny skrz filtr. 1zolani ochrana
ma proti filtracni ochrané jednu velikou vyhodu a to, Ze neni zavisla na koncentraci kysliku
v daném prosttedi. Jeji nevyhodou je omezena kapacita tlakovych lahvi. VSechny prostiedky
pouzivané pro potfeby individualni ochrany na tizemi Ceské republiky jsou zaloZeny na

filtracnim principu (Sykora, 2008).

Filtrani princip — jeho zadkladem je ochranny filtr, ktery zachycuje Skodlivinu. Tim ji

zabranuje vniku do organizmu. Ochranny filtr zachycuje jak prachové Castice, tak Castice ve
formé¢ aerosolu za pomoci dvou procesi, které se tzce dopliuji. Prvni z nich je filtrace
(zachyt na sité a na vlozeném filtratnim papiie), druhy proces je sorpce (k zachytu dochazi
v porézni vrstvé zvané sorbent), (Sykora, 2008).
Sorpce mize mit formu:
a) adsorpce — zachyt molekul plynii v porech sorbentu vlivem ptitazlivych sil
b) absorpce — dochazi k rozpusténi nebo pohlceni par uvnitf port

c) chemisorpce — dochdzi k chemické reakci Skodliviny s latkami obsaZzenymi v sorbentu

Izolaéni princip — jeho princip je zaloZen na dodavce vzduchu nebo kysliku do organizmu za

pomoci zatfizeni jako jsou dychaci pfistroje na tlakovy vzduch nebo kyslikové pftistroje

(Sykora, 2008).

3.6.1 Prostiedky typizované

Détské prostiedky

V byvalém Ceskoslovensku bylo poskytovani PIO pro déti vénovéano velika pozornost.
Uz v obdobi 30. let byly vyrabény a vyvijeny prostitedky PIO pro déti (kojenecké vaky,
ochranné masky). K opétovnému navdzani na tuto tradici doSlo v obdobi 50. let. A vSak
k vyznamnému rozvoji v oblasti PIO doslo v obdobi 60 az 70 let, kdy bylo vyvinuto né€kolik
typt PIO (détské vaky, ochranné kazajky a masky) pro nejmensi déti, od novorozenct do 18.
meésice zivota. Détské prostiedky PIO jsou urcené pro déti do 12 let. V tomto véku dochazi

z antropologického hlediska k ukonceni vyvoje obliceje, coz je jeden z hlavnich divodi pro
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rozdéleni masek déti a dospélych, jelikoz déti starsSi 12 let mohou pouzivat prostredky urcené
pro dospélé (Valasek, Capoun, Krykorkova, Gavel, Hylak, 2007).
Mezi prostiedky PIO urcené pro déti fadime:

a) Détské ochranné vaky

b) Dé&tské ochranné kazajky

c) Détské ochranné masky

Dé&tské ochranné vaky — tyto vaky jsou urcené k ochrané cest dychacich a povrchu téla déti,

od jejich narozeni az do 18 mésict. Ochraiiuje kompletné cely organizmus ditéte pred ucinky
radioaktivniho prachu, toxickych otravnych latek a bakteriologickych prosttedk, a to jak ve
formach aerosolu, plynu nebo par. Principem ochrany je plynotésné uzavieni ditéte do vaku.

Ochrana obyvatelstva ma ve vybave dva typy (DV-65, DV-75), (Sykora, 2008).

a) Détsky ochranny vak DV-65
Tento vak je ur¢en k ochran¢ dychacich cest a povrchu téla ditéte do 1,5 roku.
Poskytuje ochranu pted skodlivym plisobenim toxickych latek, radia¢nich latek
a infekénich ucinkti biologickych prostiedki. DV-65 je tvofen vystuznou
kostrou se zavésnym a uzaviracim systémem a rozpérkami, pogumovanym
vakem Zluté barvy, ktery ma na bocich pevné vlepené difuzni filtry s priizorem

a manipulacni rukavici. Komplet je vybaven popruhem pro pfenaSeni vaku na

zadech nebo vruce. Vyrobni technologie se nezachovala, proto neni mozné

DV-65 dale vyrabét (Sykora, 2008).

Obrazek 6. Détsky ochranny vak DV- 65.
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b) Détsky ochranny vak DV-75
Je ur€en k ochran¢ dychacich cest a povrchu téla ditéte do 2 let. Chrani pted
Skodlivym plisobenim latek toxickych radioaktivnich a pied plsobenim
infekénich ucinka biologickych prosttedki. DV-75 je tvofen vystuZznou
kostrou z odlehéené kovové slitiny a uzaviracim systémem a rozpérkami,
pogumovanym vakem rtzové barvy, ktery ma na bocich pevné vlepené difuzni
filtry s priizorem a manipula¢ni rukavici. Systém je doplnén prichodkou pro
pfijem potravy a tekutin, nddobou na vodu popiipadé tekutou stravu. Komplet
je vybaven popruhem pro prenaSeni vaku na zadech nebo vruce. Vyrobni
technologie se nezachovala, proto neni mozné DV-75 dale vyrabét (Sykora,

2008).

Obrazek 7. Détsky ochranny vak DV — 75.

Détské ochranné kazajky — tento druh ochrany je ur€en pro déti, které nesnesou ochranou

masku nebo trpi onemocnénim dychacich cest. SlouZi k ochrané horni poloviny téla a cest
dychacich u déti ve véku od 18 mésicii do 3-4 let. Poskytuji i€innou ochranu pted ucinky
infek¢nich, radiacnich a biologickych latek. V soucasnosti disponuje ochrana obyvatel dvéma
typy ochrannych kazajek (DK-62, DK-88), (Sykora, 2008).
a) Deétska kazajka DK-62
Slouzi k ochran¢ dychacich cest a horni poloviny téla ditéte. Chrani pied
Skodlivym pisobenim latek toxickych, radioaktivnich a infekénich U¢inkt
biologickych prostfedki. Tento ochranny prostiedek je urcen pro déti od 1,5
roku do 3 let. DK-62 je vyrobena z pogumované¢ho textilu zluté barvy, je
vybavena prizorem z plexiskla a ventilovymi komorami. Hlavni soucasti DK-

62 jsou nozni dmychadlo, vrapova hadice a filtr MOF-2 (MOF-4). Pro obsluhu
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DK-62 je zapotiebi, aby osoba doprovazejici dit¢ zabezpecila za pomoci
dmychadla dostate¢ny ptisun kysliku, pozadovana frekvence je 10 dmycht za
minutu. Vyrobni technologie se nezachovala, proto neni mozné DK-62 dale

vyrabét (Sykora, 2008).

Obrazek 8. Détské kazajka DK — 62.

b) Détska kazajka DK-88

Je uréena pro ochranu cest dychacich a horni poloviny téla. Chrani pted
Skodlivym pilisobenim latek toxickych, radioaktivnich a infekénich U¢inkd
biologickych prostfedkd. Tento ochranny prostiedek je urcen pro déti od 1,5
roku do 3 let. DK-88 je vyrobena z pogumovaného textilu rizové barvy, je
vybavena priizorem z plexiskla, nddobou z plastu pro prijeti tekuté stravy
a opaskem. Hlavni ¢asti DK-88 jsou ventilator, elektromotor na baterie a filtr
MOF-4 (MOF-5). U tohoto typu kazajky neni zapotiebi, aby osoba
doprovazejici dité¢ zabezpecila za pomoci dmychadla dostatecny piisun
kysliku. Ventilace je zabezpeCovana motorkem, ktery je pohdnén baterii
(nucena ventilace). V ptipadé potieby je vSak dmychadlo piibaleno do
kompletu DK-88. Ventilace mize byt zprostfedkovana pomoci obou zpisobi.
Vyrobni technologie DK-88 je v Ceské republice k dispozici pouze ve formé
dokumentace, bez jeji aplikace u vhodného vyrobce ji nelze vyrabét (Sykora,
2008).
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Obrazek 9. Détska kazajka DK — 88.

Détské ochranné masky — masky jsou urceny pro déti ve véku od 18 meésici do 10 let.

V kombinaci s ochrannym filtrem chrani obli¢ej a dychaci organy déti proti latkam otravnym,
biologickym a radioaktivnim. Ochrana obyvatel v soucasnosti disponuje dvéma typy (DM-

1,CM3/3h), (Sykora, 2008).

a) Détska ochrannd maska DM-1
- Slouzi k ochran¢ dychacich cest u déti od 1,5 roku do 15 let. Chrani pied
Skodlivym ptsobenim latek toxickych, radioaktivnich a infekénich ucinkt
biologickych prostiedkti. DM-1 je obli¢ejova maska, kterd se za pomoci
Sestipaskového gumotextilniho upinaciho systému stabiln¢ upevni na
oblicejovou c¢ast hlavy. Licnice ma rdzovou barvu, vrapova hadice, za
pomoci které se do masky privadi kyslik, je pevné pfipevnénd. Maska se
pouziva s filtry MOF-2, MOF-4 (MOF-5). Vyrobni technologie DM-1 se

nezachovaly, licnici jiz nelze vyrabét (Sykora, 2008).
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Obrazek 10. Détska ochranna maska CM — 1.

b) Détska ochrannd maska CM-3/3h

Chrani dychaci cesty déti ve stafi pod 10 let pied Skodlivym plisobenim
latek toxickych, radioaktivnich a infekénich uc¢inkli biologickych
prosttedkii. CM-3/3h je obli¢ejovda maska, kterd se za pomoci
Sestipaskového gumotextilniho upinaciho systému stabilné¢ upevni na
obli¢ejovou ¢ast hlavy. Licnice ma Sedou barvu, vrapova hadice je u této
licnice volné neSroubovatelnd. Maska se pouziva s filtry MOF-2, MOF-4
(MOF-5). Vyrobni technologie CM-3/3h se nezachovaly, licnici jiz nelze
vyrabét (Sykora, 2008).
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Obrazek 11. Détska ochranna maska CM-3/3h.

ProstiredKky pro dospélé

Ptedpoklada se, ze obli¢ej u jedince starSiho 12 let je dotvofen a vyraznéji se uz

neméni, proto se u téchto jedincti pouzivaji prostfedky PIO pro dospélé (Valasek, Capoun,

Krykorkova, Gavel, Hylak, 2007).

a) Ochranna rouska OR-1

Jedna se o jednoucelovy prostfedek k ochran¢ cest dychacich déti od 9
meésictt az dospélych osob. Poskytuje ochranu proti t€inktim radioaktivnich
latek a castecné pred infekénimi G€inky biologickych prostfedkd, za
piedpokladu ze se tyto latky vyskytuji ve formé aerosolu nebo prachu.
Rouska neposkytuje Zadnou ochranu proti primyslovym Skodlivindm
a otravnym latkdm. Obyvatelé¢ zijici v zonach havarijniho planovani
jadernych elektraren Dukovany a Temelin, jsou touto ochranou rouskou
vybaveni. OR-1 se sklad4 z predni textilni licni ¢asti se dvéma zorniky
z priuhledné folie, podbradniku a tésnéni. Ochrannych vlastnosti bylo
dosaZeno vlozenim filtracni vloZky do spodni ¢asti licnice mezi dvé textilni

vrstvy. Na zadni ¢asti OR-1 jsou pfiSity upinaci pasky (Sykora, 2008).
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Obrazek 12. Ochranna rouska OR-1.

b) Ochrannd maska CM-3
- Je uréena k ochran¢ dychaci cest obyvatel od 6 let. Chrani pted skodlivym
pusobenim latek toxickych, radioaktivnich a infekénich ucinkd
biologickych prostiedkti. CM-3 je oblicejova maska, ktera se za pomoci
Sestipaskového gumotextilniho upinaciho systému stabilné¢ upevni na
oblicejovou cast hlavy. Maska je Sedé barvy, pouziva se s filtry MOF-2,
MOF-4 (MOF-5), které se Sroubuji piimo na vdechovaci komoru licnice.

Vyrobni technologie CM-3 se nezachovaly, licnici jiz nelze vyrabét

(Sykora, 2008).

Obrazek 13. Ochranna maska CM-3.

¢) Ochranna maska CM-4
- Slouzi k ochrané¢ cest dychacich, sjejim pouzitim se pocita u osob
pusobicich v zatizeni civilni ochrany, zdravotnickych a socidlnich ziizeni

apro jejich doprovod a doprovod déti a mladeze do 18 let. Maska
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poskytuje ochranu prfed Skodlivym pisobenim latek toxickych,
radioaktivnich a infekénich ucinkii biologickych prostredki. CM-4 miize
byt pouzita u déti od 12 let. CM-4 je obli¢ejova maska, kterd se za pomoci
pétipaskového gumotextilniho upinaciho systému stabilné upevni na
oblicejovou cast hlavy. Maska je Sedé¢ barvy, pouzivda se pifimo se
Sroubovatelnymi filtry MOF-2, MOF-4, MOF-5 a MOF-6-M. Vyrobni
technologie CM-4 je k dispozici, hromadnou vyrobu této masky lze zahajit.
Existuji 1 modifikace této masky, CM-4M, kterou dopliuje zatfizeni pro
pfijem tekutin (umozZiuje piti s nasazenou maskou z plastové lahve, ktera

je opatiend specidlni zatkou s ventilem), (Sykora, 2008).

Obrazek 14. Ochranna maska CM-4.

d) Ochranna maska CM-5

Je ur€ena pro ochranu cest dychacich u osob pracujicich v zatizeni civilni
ochrany. Maska poskytuje ochranu pied Skodlivym plsobenim latek
toxickych, radioaktivnich a infekénich G¢ink biologickych prostifedk.
CM-5 je oblicejova maska, kterd se za pomoci pétipaskového
gumotextilniho upinaciho systému stabilné upevni na oblicejovou Cast
hlavy. Maska se vyrdbi v oranZové nebo Cerné barvé, pouziva se pfimo se
Sroubovatelnymi filtry MOF-2, MOF-4, MOF-5 a MOF-6-M. Vyrobni
technologie CM-5 jsou k dispozici, hromadna vyroba muze byt zahajena.
CM-5 ma také riizné modifikace tieba model CM-5M, ktery je doplnén
zafizenim pro piijem tekutin (umoZnuje piti s nasazenou maskou z plastové
lahve, ktera je opatiend specidlni zatkou s ventilem), nebo model CM-5D,
tento model umoziluje pouziti brylovych vlozek, které jsou uchyceny
zasunutim do pryZového tramku zorniku z vnitni strany. Kombinaci obou

variaci vznikd model CM-5DM (Sykora, 2008).
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Obrazek 15. Ochranna maska CM-5.

e) Ochranna maska CM-6

Je ur€ena pro ochranu cest dychacich u osob pracujicich v zatizeni civilni
ochrany. Maska poskytuje ochranu pied Skodlivym plsobenim latek
toxickych, radioaktivnich a infekénich G¢ink biologickych prostfedk.
CM-5 je obli¢ejova maska, ktera se za pomoci pétipaskového textilniho
upinaciho systému stabilné¢ upevni na obli¢ejovou ¢ast hlavy. Maska je
vyrabéna v pastelovych barvach, barvu masky si urci kone¢ny odbératel,
pouziva se sochrannymi filtry se zavitem 40 x 1/7¢. Ostatni masky
modelové fady CM maji filtr napojeny na licnici centralné v jejich ose,
ovSem u licnice CM-6 je umoznéna volba napojeni filtru bud’ na pravou
stranu, nebo levou. Vyrobni technologie CM-6 je k dispozici a jeji

hromadna vyroba miize byt zahajena (Sykora, 2008).

Obrazek 16. Ochranna maska CM-6
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Ochranné filtry — malé ochranné filtry ve spojeni s licnici ochranné masky slouzi k zachyceni

danych skodlivin. RozliSujeme filtry MOF-2, MOF-4, MOF-5 a MOF-6M. Pro uziti ochranné

masky s filtrem je nezbytné, aby hladina kysliku v daném prostiedi neklesla pod hranici 17 %,
pokud je hladina niz8i neni moZzné uziti této formy ochrany. Civilni ochrana disponuje 4 typy

ochrannych filtrfi, a to MOF-2, MOF-4, MOF-5 a MOF-6M (Sykora, 2008).

a) Filtry MOF-2,4,5, zachycuji:
- bojové otravné latky ve formé plynti a par
- pevné a kapalné aerosoly otravnych latek dle CSN EN 143 tiida P3
- biologické aerosoly
- radioaktivni prach
b) Filtr MOF-6-M, zachycuje:
- technické plyny A2, B2, E2, K2 dle CSN EN 14387
- bojové otravné latky ve formé plynl a par
- pevné a kapalné aerosoly otravnych latek dle CSN EN 143 tiida P3
- biologické aerosoly

- radioaktivni prach

Obrazek 17. Malé ochranné filtry MOF-2, MOF-4, MOF-5 a MOF-6M.
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3.6.2 Prostiedky improvizované
Principem improvizované ochrany je vyuZziti vSech bézné dostupnych prostredki
v domacnosti, s cilem ochrany cest dychacich a povrchu téla. V ptipadé pouziti této formy

ochrany musime dbat urCitych zdsad (Ministerstvo vnitra 2001).

Ochrana obliceje a oci
Této oblasti je vénovana nejveétsi pozornost, jedna se zde o kombinaci ochrany celého
povrchu téla s ochranou dychacich cest. Ochrané st a nosu je nutné vénovat zvlastni

pozornost, jedna se totiz o vstupni brany dychacich cest (Ministerstvo vnitra, 2001).

Nejvhodnéj$im zptisobem ochrany hornich cest dychacich je prekryti slozenym kusem
flanelové latky Ci froté ru¢nikem, mirné navlhéenym ve vodé ¢i ve vodném roztoku sody.
Tuto provizorni ochranu dychacich cest upevnime v zatylku prevazanym Satkem ci Salou, ale
muzeme podle dostupnosti pouzit jakoukoliv pomicku k upevnéni (Ministerstvo vnitra,

2001).

Obrazek 18. Improvizovana ochrana hornich cest dychacich.
Nejlepsi variantou pro ochranu oci jsou bryle uzavieného typu:

a) lyzatrské, motocyklové — u téchto typu bryli je zapotiebi vhodné zabezpecit vétraci

pruduchy, nejlépe pielepit (Ministerstvo vnitra, 2001).

£

Obrazek 19. Improvizovana ochrana oci — lyZzaiské bryle.
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b) potapécské, plavecké — tento druh bryli nevyzaduje zadnou dodate¢nou tUpravu

tésnosti, proto jsou z praktického hlediska lepsi variantou (Ministerstvo vnitra, 2001).

-

Obrazek 20. Improvizovana ochrana o¢i— plavecké bryle.

V ptipadé, Ze nemame k dispozici zaddny zuvedenych prvkd, mizeme pouzit
k ochrané oc¢i obyc¢ejného sacku, ktery navlékneme pies hlavu do urovné licnich kosti, kde
musime sacek upevnit a tim padem mu zabranit prekryti hornich cest dychacich. Zabranéni
v pohybu sa¢ku muizeme docilit za pomoci tkanicky od bot nebo gumickou (Ministerstvo

vnitra, 2001).

Obrazek 21. Improvizovana ochrana o¢i a cest dychacich za pomoci sacku a latky.

Ochrana hlavy

a) prvni vrstva — Cepice, Satky a $aly.

Obrazek 22. Improvizovana ochrana hlavy — Satek.

b) druha vrstva — kapuce, ochranné prilby (cyklistické, hokejové, lyzatské)

chrani nas také pred padajicimi pfedméty.
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Obrazek 23. Improvizovana ochrana hlavy — kombinace $atek a helma.

Ochrana trupu
Kazdy druh odévu poskytuje urcitou ochranu pokozky pted kontaktem s nebezpecnou
chemickou latkou, tuto ochranu mizeme zvysit pouzitim vétSiho poctu vrstev, které na sebe

jedinec oblece (Ministerstvo vnitra, 2001).
Nasledujici druhy odévt byly zvoleny jako nejvhodné;jsi pro ochranu trupu:
a) dlouhé zimni kabaty
b) bundy
c) kalhoty
d) kombinézy
e) Sust’dkové sportovni soupravy

Pti pouziti improvizovaného ochranné¢ho odévu je nutné dbat na jeho celkové utésnéni,
které je klicové pro dosazeni kvalitni ochrany pted nebezpecnou chemickou latkou

(Ministerstvo vnitra, 2001).
Je nutné dbat na utésnéni:

a) Krku — nejlépe lze krk utésnit za pomoci Saly nebo Satku, ktery omotdme okolo
zvednutého limce bundy nebo kosile. Satek by nemél omezovat piivod kysliku do
mozku, proto by jeho utaZzeni mélo byt pevné, ale ne natolik, aby omezovalo pfi

dychan.
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Obrazek 23. Utésnéni v oblasti krku.

b) Rukavi — rukdv by mél byt nasazen pies rukavice (rukavice by mély byt soucasti
kompletni ochranné vrstvy), takto pievleCeny rukav zajistime proti vyhrnuti pomoci
lepici pasky nebo gumicky, ktera zajisti spravnou pozici rukavu a zabrani jeho sunuti
smérem vzhiiru. V piipad¢€, Ze vznikne mezi rukavem a rukavici nechranéné misto, je

tteba toto misto ovinout Salou, Satkem, igelitem.

Obrazek 24. Utésnéni v oblasti rukou.

c) Pasu — pas Ize nejlépe utésnit pomoci pasku ¢i femene, 1ze vSak také pouzit provazku
nebo lepici pasky. Je dilezité, aby byl omotan pas po celém obvodu, nesmi vzniknout

zadna skulina, kudy by mohla nebezpecna chemicka latka vniknout pod ochranny

odév.

Obrazek 25. Utésnéni v oblasti pasu.

d) Nohavic — nohavice prevleCeme pies obuv (nejvhodnéjsi druh obuvi je kotnikova),

zajistime proti sunuti vzhiru bud’ za pouziti lepici pasky, gumicky nebo provazk.
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Obrazek 27. Utésnéni v oblasti nohou.

e) Povrch téla musi byt kompletné cely zakryt, zddné misto na téle nesmi byt odhalené.

f) Pouzité prosttedky musi byt dokonale utésnéné.

g) VysSich ochrannych ucinki docilime vrstvenim odévii a kombinaci ochrannych

prostiedkd.

Netésné zapinani nebo rtizné nezadouci trhliny v odévu je nutné neprodysné uzaviit
pomoci lepici pasky nebo sekundového lepidla. Pouziti plasténky nebo plasté do desté zvysuje
celkovou ochrannou funkci odévu. V pfipad€, Ze nemame plasténku, mizeme pouzit jako
posledni ochrannou vrstvu deku ¢i plachtu, kterou prehodime pies hlavu a zabalime se do ni

(Ministerstvo vnitra, 2001).

Ochrana rukou

U ochrany rukou plati stejné pravidlo jako u ochrany trupu. Cim je vrstva silngjsi, tim
lepsi poskytuje ochranu. V tomto ptipadé se osvédCily rukavice vyrobené z pryZového
materialu. Vhodnéjsi jsou rukavice del$i, které tak 1épe chrani jak ptedlokti, tak zapésti.
V ptipadé, ze nemame k dispozici zadné rukavice, tak pouzijeme k ochrané rukou Satek,
latku, za pomoci které ovineme ruku tak, aby byl jeji povrch zakryt, a tim padem se zamezilo

styku povrchu kiize s nebezpecnou chemickou latkou (Ministerstvo vnitra, 2001).

Ochrana nohou
Dodrzujeme stejné zasady jako pii ochrané rukou, nenechavame odhalend mista, ktera
mohou byt zasazena. Pro optimalni ochranu se doporucuje pouzit holinky, kozacky, kozené

vysoké boty (Ministerstvo vnitra, 2001).
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Vymezeni pouZiti improvizované ochrany

K ochrané¢ dychacich cest a povrchu téla se ptfistupuje pouze pii:
a) Pfesunu osob do stalych ukryta.
b) Uniku ze zamofeného tizemi.
c) Prekonani zamofeného prostoru.
d) Ochran€ v ochranném prostoru jednoduchého typu (OPJT).
e) Evakuaci obyvatelstva.

Prehled poznatki

Typizované prostiedky jsou prostfedky ur¢ené pro dlouhodobé€jsi pobyt v zamotfeném
prostiedi. Jsou stavény a upravovany tak, aby vyhovovaly plné¢ pozadavkiim zachranait,
vojenskym specialistim nebo specialistim pro praci s vysoce toxickymi latkami, v tomto
bod¢ vidim zasadni rozdil mezi prosttedky typizované ochrany a improvizované ochrany

(Kroupa, 2003).

Prvky Typizované ochrany jsou stavény a testovany z divodu poskytnuti maximalni
ochrany po dobu az nékolika hodin pfimo v epicentru havarie s unikem nebezpecné chemickeé
latky, kdezto prvky improvizované ochrany maji slouzit pouze jako ochranny prostiedek pro

opusténi zamotené¢ho mista (Kroupa, 2003).

Schopnost filtrace a sorpce je jeden z dalSich rozdili, vtomto ohledu zase vede
typizovana ochrana, pro dosaZeni maximalni efektivity pouzivda MOF (maly ochranny filtr)
filtry, které zachyti danou Skodlivinu. Tuto formu ochrany lze vSak pouzit pouze v piipadé ze
hladina kysliku v zamofeném prostfedi neklesne pod 17 %. Jestlize nastane tento stav, musi
byt tato forma ochrany nahrazena ochanou izolacni, kterd je zcela nezavisla na hladiné
kysliku v prostiedi, ovSem jejim omezenim je mnozstvi kysliku v 1dhvich a vaha téchto lahvi,
kterou musi zasahujici zachranaf nést na svych zadech, coz celou zachrannou operaci

komplikuje (Sykora, 2008).

Prvky improvizované ochrany maji pomérné malou filtraéni a sorpcni schopnost,

ktera se ale da zvysit pouzitim riznych impregnantl. V praxi byly odzkouSeny maximalni
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koncentrace plynti, do kterych lze improvizovanou ochranu v kombinaci s impregnatem
(kyselina citronova, bikarbonat, kyselina octovd) pouzit. Pro chlor l1ze tuto formu ochrany
pouzit max. do koncentrace 5 ppm, pro amoniak maximalné 400 ppm. Problémem je zejména
snesitelnost improvizované ochrany pfti této koncentraci, u chloru je udavano 10 az 15 min.
u amoniaku az 25 min. Za pomoci stechiometrickych vypocth lze spocitat kolik gramu

toxické latky bude zachyceno 1 gramem neutraliza¢ni latky (Sykora, 2008).

Neutraliza¢ni latky:
a) 1 gram kyseliny citronové dokaze zachytit - 0,27 grami amoniaku
b) 1 gram kyseliny octové - 0.28 gramli amoniaku

.....

litrt té€chto plynt.

Jako dalsi rozdil, ktery u mnoha lidi mize hrat roli je cena. Mnoho prvki typizované
ochrany je pomérné ndkladna at’ uz se jedna o samotnou masku nebo filtr, ktery je zcela
nezbytny pro efektivni ochranu dychacich cest, naproti tomu prvky improvizované ochrany

A%

jsou bézné dostupné v kazdé domacnosti.

Je nutné podotknout Ze, s vydanim prvki typizované ochrany je pocitano pouze za

ptedpokladu vyhlaseni vale¢ného stavu.
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4 ZAVER

Pti zpracovani bakalaiské prace jsem zjistil, ze v dne$ni dobé hrozby teroristickych
utokl, by mélo byt v zdjmu kazdého z nas, informovat se alesponn o zdkladnich formach
ochrany. V diivéjSich dobach tuto osvétu provadély statni slozky, dokonce 1 déti v zakladnich
Skolach véde€ly, jak nasadit masku. Dnes uz déti znaji jen pocitacové hry. Netikam, zZe
bychom je méli strasit chemickym nebo biologickym terorizmem, ale ur¢itym zptsobem je
1na nas samotné piipravit na tuto potencionalni hrozbu. Informaci o tom, jak spravné
postupovat je mnoho, dokonce 1 s fotodokumentaci, kterd pfesné¢ zndzoruje, jak se spravné
zachovat. Chce to jen najit si chvili ¢as, coZ je v dnes$ni dobé veliky problém. Kazdy nékam
spécha, nemdme Cas ani na rodinu, natoz se zajimat o postupy, kterymi je tfeba se fidit

v piipad¢ havarie.

Jako feSeni bych vidé€l znovuzavedeni branné vychovy do Skol. Jednd se o véc léty
provéfenou a vyzkouSenou, kdy jindy si najdeme ¢as na tuto problematiku, kdyz ne v obdobi,
kdy nemusime chodit do prace, starat se o rodinu. Urcit¢ se ale najdou lidé, kteti budou
argumentovat finan¢nimi ndklady, casovou naro¢nosti, nedostatkem proskolenych pedagogti.
Je nutné si uvédomit, Ze v této oblasti by se penczi Setfit nemélo. Bohaté by stacilo jednou
meésiéné formou hry v hodinach télocviku si vyzkouset nasadit masku. Stacila by jedna pro
celou tfidu jenom proto, aby si ji déti osahaly a védély jak ji pouzit. Momentéalné existuji
programy, jako je ,,Hasik* ktery je uren pro déti nebo ,,cesty k bezpeci ktery jsou urcen pro
dospélé, po obsahové strance urCité plni veSkeré soucasné pozadavky. Hlavni problém

spociva v tom, Ze nejsou zahrnuty do normalni vyuky.

V improvizované ochrané¢ vidim velkou budoucnost a potencial. Uplatnéni prvkl
individualni ochrany neni pouze ve spojitosti s havariemi nebo terorizmem, ale 1 pfed daleko
CastéjSim jevem jako je pozar. Tento typ ochrany je velice efektivni praveé kvili tomu, Ze jej
mame piimo u sebe a to neustale, jen je potieba se trochu zajimat o to, jako jej spravné pouzit.
branné vychovy do Skol. Nemusi se viibec jednat o kazdodenni ¢innost zakt, ale minimalné
jednou mésicné je seznamit, jak a co dé€lat pii dané situaci. UrCité ne kazdy bude poslouchat,

ale staci jeden Clovek, ktery miize pomoci ostatnim uz jen tim, ze bude védéet, co délat. A to si

myslim, Ze je velkd odména za piipadné prostiedky, které by stat vynalozil.
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S SOUHRN

Prace se zabyva formami individudlni ochrany jednotlivce pfed havéariemi s unikem
nebezpecné chemické latky. Podava prehled nejbéznéji vyskytujicich se chemickych latek na

tizemi Ceské republiky.

Informace o chovani obyvatel pfi nejvétSich havariich s unikem nebezpecné chemicke

latky tvofti dileZitou cast.

V bakalarské praci je také naznaCeno, jak by obyvatelé méli postupovat pii tniku

nebezpecné chemicke latky.

V zévéru jsou také nastinény moznosti vzdélavani riznych kategorii obyvatelstva.

6 SUMMARY

The study focuses on forms of individual protection of individuals in case of
emergency situations ralated to hazardous chemical escape. It provides an overview of most

frequently occurring chemicals in the Czech Republic.

Its important part is information about behaviour of inhabitants at major emergencies

related to hazardous chemical escape.

It also proposes the way of behaviour to be used by inhabitants in case of hazardous
chemical escape.
The conclusion proposes also several possibililies how to educate various categories of

inhabitants.
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