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ABSTRAKT

Diplomova préace byla zaméfena na vyhodnoceni dvou metabolickych profilt u
dojnic holstynského plemene na zakladé¢ sestavenych krmnych davek pro jednotlivé
faze laktace. Metabolické testy byly provedeny u dojnic v obdobi rozdojovani, vrcholu

laktace a 2. faze laktace. U krmnych ddvek byla spocitana bilance Zivin.

U metabolickych profili byly vyhodnocovany hematologické a biochemickeé

parametry, makrominerdlni a mocovy profil.

Prace u obou metabolickych profilli prokazala snizeny pocet erytrocytl, coz
mize souviset s vyskytem anemie. V obdobi vrcholu laktace lze uvazovat o
energetickém deficitu vzhledem k nizkému obsahu triacylglyceroli. U profilovych
testll byla zjisténa pfitomnost ketolaitek v moci v obdobi rozdojovani. Toto zjisténi
souvisi s negativni energetickou bilanci, kterda se vyskytuje v pribéhu prvnich dvou
meésicit po oteleni. V ramci minerdlniho profilu by méla byt vénovdna pozornost

zejména obsahu vapniku, ktery byl snizeny u obou profila.

Pii porovnani profild provaddénych vroce 2011 bylo zjisténo, Ze doSlo
k apravam krmné davky a k navySeni obsahu hlavnich Zivin, coz se projevilo u dojnic
zlepSenim metabolickych Gc¢inkd.

V chovu dojnic by mél byt piresto kladen zvySeny diraz zejména na obdobi
rozdojovani a doporucenim pro piedchazeni anemii €1 jinych onemocnéni je provadéni

vybérového metabolického testu.

Klicova slova: holstynsky skot, metabolicky profil, krmné déavka, laktace, anemie,

energeticky deficit



ABSTRACT

Diploma work was concentrated on the evaluation of two metabolic profiles on
the milch cows of Holstein breed on the basic of compilated nutritive rations for
individual phases of lactation. The metabolic tests were evaluated in the milch cows in
the period of making cow milk, the top of lactation and the second phase of lactation.

The balance of nutriments was counted out in the nutritive rations.

The haemotological and biochemical parameters, macromineral and urinary

profiles were evaluated in the metabolic profiles.

The work in the both metabolic profiles evidenced the reduced number of
erythrocytes which can be connected with the occurence of anaemia. In the period of
the top of lactation it is possible to speculate about an energetical deficit with regard to
the low content of triacylglycerols. In the profile tests the presence of ketone bodies
substances in urine was found out in the period of making cow milk. This finding
connects with the negative energetic balance that occurrs in the course of the first two
months after calving. Within of mineral profile an attention should be paid to

especially the content of calcium, which was reduced in the both profiles.

In comparison with the profiles perfomed in 2011 we find out that reached
modifications of the nutrive ration and the increase in the content of main nutriments,
which shoved in the milch cows by improvement of metabolic effects. Neverthless in
breeding of the milch cows the increased emphasis should be put on the period of
making cow milk and the recommendation for prevention from anaemia or other

disorders is carrying out of the selective metabolic test.

Key words: Holstein breed, metabolic profile, nutritive ration, lactation, anaemia,

energetical deficit
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1. UVOD

Holstynsky skot tvofi nejpocetnéj$i a nejuzitkoveéjSi skupinu zvifat mezi
kulturnimi plemeny, ktera je Slechténa na mlé¢nou uzitkovost. Vysokoprodukéni
dojnice vyprodukuji az pies 10 000 kg mléka za laktaci. S vysokou mlé¢nou produkei
pfichazi zvySené pozadavky na vyzivu a slozeni krmné davky, kterd ovliviiuje vznik
metabolickych onemocnéni. Pfi vyzivé dojnic by se mély dodrzovat zasady fazové
vyzivy dojnic a tim respektovat rozdilné poZadavky na slozeni zivin v prib&hu
mezidobi. Urovei a kvalita vyzivy se hodnoti metabolickymi testy. Metabolicky test
se sklada z vySetieni a rozboru krve, moc¢i a popiipadé odebrani bachorové tekutiny.
Pro zhodnoceni urovné vyzivy musime vybrat vhodné ukazatele pro jednotlivé druhy

metabolismu (energeticky, makromineralni, enzymaticky a jiné).

V literarnim piehledu jsem se vénovala popisu holStynského plemene, jeho
soutasnym stavem v Ceské republice a zaméfila jsem se hlavné na vyzivu
vysokoprodukénich dojnic. V praktické ¢asti popisuji pokus provadény v Haklovych
Dvorech, ktery je postaveny na vyhodnocovani metabolickych profild u dojnic

holstynského plemene v jednotlivych fazich laktace.

1.1 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnoceni metabolickych profild u dojnic
holstynského plemene na zakladé sestavenych krmnych davek. K pokusu byl vybran
Skolni zemédélsky podnik Jihodeské univerzity, farma Haklovy Dvory. Metabolické
testy byly provedeny u dojnic v obdobi rozdojovani, vrcholu laktace a druhé fazi

laktace. U krmnych davek v téchto fazich laktace byla spocitana bilance zivin.

Z metabolického profilu byly vybrany hematologické parametry (erytrocyty,
leukocyty, hemoglobin a hematrokrit), biochemické parametry (glykémie, moc€ovina,
celkové bilkoviny, cholesterol, enzymy alkalicka fosfatdza a GMT a triacylglyceroly).
Déle se hodnotil obsah makromineralnich prvka v krvi a moc¢i (vapnik, fosfor, hot¢ik).

V mocovém profilu se hodnotil acidobazicky stav a pfitomnost ketolatek.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 HOLSTYNSKE PLEMENO

2.2.1 Charakteristika holStynského plemene

Plemeno HolStyn patfi mezi nejrozsifenéjsi kulturni plemena na svété. Jedna se
o mlécné specializované plemeno, které je znamo také pod synonymem holstynsko-
frisky ¢i Cernostrakaty skot. Plemeno je charakteristické svou cerno-bilou barvou.
Urcité procento jedinct se rodi jako homozygoti recesivni s barvou ¢erveno-bilou.
Tyto jedince velice Casto oznacujeme jako RED holstyn (Stan€k, 2009). Plemeno je
roz8ifeno téméef ve vSech evropskych zemich, hojné v Severni Americe a dalSich
zemich. Ro¢ni uzitkovost krav dosahuje v Némecku 7960 kg, ve Francii 9700 kg, v

Dénsku 8900 kg a v CR 7600 kg pii praimérném obsahu 4,1 % tuku, 3,3 % bilkovin

(Sambraus, 2006).

Tabulka 1. Udaje o prvotelkach a dospélych dojnicich holstynského plemene

Ukazatel

prvotelky dospélé kravy

Dojivost za normovanou laktaci

7000 - 8000 kg 8500 - 9500 kg

Obsah bilkovin 3,3 % a vice
Priimérny pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 28 000 kg

V¢Ek pii oteleni 23 - 27 mésict

Mezidobi do 400 dnti

Vyska v kiizi 141 - 145 cm 149 - 153 cm
Ziva hmotnost 560 - 580 kg 650 - 680 kg

(Stan¢k, 2009)
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2.1.2 Historie chovu

Pocatek historie Cernostrakatého skotu sahd na severozapad Evropy od
nizinnych oblasti Friska pfes Severondmeckou nizinu a Slesvicko-Holstynsko az po
Jutsko. Ze smésice populaci v 17. az 19. stoleti se vyvinulo cernobilé plemeno.
Rozvijely se u n€j vSechny uzitkové vlastnosti a poCatkem druhé poloviny 20. stoleti
se cernostrakaty skot §ifi do celého svéta. Do USA a Kanady byly prvni dovozy
uskuteénény od roku 1621, hlavné z Holandska (Friska) a Némecka (Slesvicko-
Holstynska). Kolem roku 1884 byly zakladany plemenné knihy a plemeno bylo
nazvano holstynsko-friské. S ohledem na zajisténi dostate¢né produkce masa masnymi
plemeny se Slechténi holstynského skotu se zamétilo vyhradné na vysokou mlécnou

produkci, velky télesny ramec, uslechtilost a dojny typ (Urban a kol., 2001).

Novodoba historie chovu €ernostrakatého skotu u nds zacina v 60. letech 20.
stoleti. V té dob& byly realizovany rozsahlej$i dovozy plemenic. Ptestoze nebyla
nakupovana nejlepSi plemenna zvifata, pfednosti zejména v uZitkovém typu a
vykonnosti byly ziejmé. V pribéhu 70. letech 20. stoleti byly velmi siln€¢ omezeny
dalsi dovozy a bylo piikroceno k vystavbé populace ¢ernostrakatého skotu prevodnym
kiiZzenim (Motycka, 2012). Po roce 1990 se plemenitba zamétila na holstynsko-friské

plemeno. Nazev plemene byl v roce 2000 vyhlaSen jako holstynské (Sambraus, 2006).

V poslednich desetiletich jsou tato zvifata vyuzivana k zuSlechtovani zejména
strakatych kombinovanych plemen, ale také Cervenostrakatych a hnédych plemen.
Holstynsky skot si ziskal oblibu pro svou schopnost vysoké produkce mléka a
vynikajici adaptabilitu k rozmanitym klimatickym a pfirodnim podminkdm. Plemeno
poskytuje vybornou produkci pii velmi rozmanitych podminkach vnéjsiho prostiedi a
vyzivy. Uzitkovost holstynskych dojnic ve vybranych zemich podle udaji Svétové
holstynské federace se pohybuje od 7500 do 10 500 kg ml¢ka (Hofirek a kol., 2009).
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2.1.3 Slechténi holitynského skotu

Zakladnim principem programu Slechténi populace je stanoveni chovného cile.
Holstynské plemeno je Slechténo vyrazné na mlé¢nou uzitkovost, chovny cil pozaduje
dojnice vétstho rdmce s harmonickou télesnou stavbou, s vyraznym mléénym
charakterem, s dobfe utvafenym prostornym a zldznatym vemenem. DalSim
pozadavkem jsou dobie utvarené suché koncetiny s pravidelnym postojem, ostré rysy
kohoutku a hiebenu, Siroka a klenutd zebra, ploché hlezno a jemna srst i klze.
Pozaduje se Sirokd a jen mirné sklonéné zad’ (Urban a kol., 2001). V chovném cili byla
vénovana pomérné mald pozornost plodnosti, dlouhovékosti a zdravi. Disledkem
tohoto jednostranného selekéniho tlaku na mléénou produkci bylo zvySovani
uzitkovosti, které bylo provdzeno zhorSovanim plodnosti a zdravi a zkracovanim
produkéniho Zivota krav. Ve svém dasledku to znamenalo, Ze piestoZze kravy
dosahovaly vysoké mlécné produkce, nepiindsely jejich chovatelim ocekavany
ekonomicky efekt. Z téchto divodi dosSlo v mnoha zemich k pomérné zdsadnimu
pteformulovani chovnych cilii. Chovatelé¢ vedle dobrych ukazateli mlééné produkce
vyzaduji zvifata s pevnou konstituci, ktera jsou zdrava, plodna a dlouhovékd. Tento

vyvoj probiha také v Ceské republice (Hofirek a kol., 2009).

2.1.4 Stav populace holitynského plemene v roce 2013 v CR

Holstynské plemeno piedstavuje témei 50 % z celkového stavu dojenych krav
v CR. Od roku 1994 se primérna uzitkovost holitynskych stad zvysuje. Primérny
meziro¢ni ndrtst ¢ini 313 kg mléka a je v porovnani se zemémi EU dvojnasobny

(Hofirek a kol., 2009).

Z plemenné skladby populace krav v kontrole uZzitkovosti vroce 2013
predstavuji holStynské kravy 58,27 %, z toho je cca 4,14 % krav RED holStynskych.
Z celkového poctu 350 351 dojenych krav v kontrole uZzitkovosti zroku 2013
pfedstavuje holStynské plemeno 204 136 kusl, ztoho Ccernostrakaté holstynskeé
189 620 kust a RED holstynskeé tvofi 14 516 kust
(http://www .holstein.cz/index.php/menu-kontrola-uzitkovosti/prehledy-ku-v-danem-

roce/prehled-kontroly-uzitkovosti).
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2.1.5 VysledKy kontroly uZitkovosti v kontrolnim obdobi 2011/2012 v CR

Priimérna uzitkovost Cernostrakatych holStynskych krav narostla o 245 kg
mléka na 9114 kg, 343 kg tuku (pfi tucnosti 3,77 %) a 301 kg bilkovin (3,30 % tuku).
Cistokrevné holstynské kravy vykazaly uzitkovost o 242 kg mléka vyssi nez v
piedchozim roce a dosdhly hranice 9228 kg mléka, obsah tuku a bilkovin se nezménil
a zustal na hranici 3,75 resp. 3,29 %. U Cervenych holStynskych krav doSlo k nartistu
uzitkovosti o 221 kg mléka na 7993 kg, obsah tuku se o 0,01 % snizil na 4,03 %,
obsah bilkovin naopak o 0,03 % narostl na 3,44 %. Mezidobi se v poslednich letech
pravidelné zkracuje, za poslednich 7 let se zkratilo jiZ 0 9 dni na soucasnych 418 dnli

(Moty¢ka, 2013).

Podle Motyc¢ky (2013) se mezi nejlepsi chovy v Ceské republice fadi stado
manzelll Kopeckych, ktefi stejné jako v roce 2011 dosahli nejvyssi uzitkovosti u krav
na farme v Jifeticich na BeneSovsku. Laktaci zde za rok uzavielo 58 krav s primérnou
uzitkovosti 12 531 kg mléka pii tucnosti 3,94 % a bilkoviné 3,33%. Druhé misto
celkové a nejvyssi pficku mezi velkokapacitnimi stdjemi drzi AGRAS Bohdalov na
svém VKK v Bohdalové na Vysociné, kde piti 678 uzavienych laktacich dosahli
mlécné uzitkovosti 12 331 kg mléka pti tucnost je 3,93 % a obsahu bilkovin 3,26 %.
Na tfeti misto se posunula stdj ZaSova K1 Valasského ZOD, druzstva v ZaSové ze
Vsetinska (Zlinsky kraj), kde pfi 266 uzavienych laktacich dosahli uzitkovosti 11 147
kg mléka pt1 vysokych mléénych slozkach, 4,43 % tuku a 3,29 % bilkovin. Hranici 12
000 kg mléka se jesté piekonal na své farmé ve VySehorkach pan Vyjidacek (28
uzavienych laktaci). Hranici 11 000 kg mléka piesahlo dalSich 19 zemédélskych

farem.

2.1.6 Vyziva holstynskych dojnic

MIlécna uzitkovost dojnic je kromé genetického potencidlu podminéna
pfedev§im vyZivou a zdravotnim stavem. VyZiva a technika krmeni dojnic ma

vyznacny vliv na uZitkovost a zdravi zvitat (Urban a kol., 2001).
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Jednim z nejslozitéjSich a nejCastéjSich limitujicich faktorti pii sestavovani
krmné davky je odhad skutecné spotteby krmiv, respektive suSiny, nebot je
ovliviiovana fadou faktort.. K nejvyznamnéjSim patii zvife (t€lesnd hmotnost, ramec,
mlécna uzitkovost, potadi a faze laktace) a krmivo (druh objemného a jadrného
krmiva, kvalita a stravitelnost, davka koncentratu, koncentrace energie, obsah a
charakter vlakniny, struktura, obsah suSiny, chutnost). Zcela zasadni vyznam pro
pfijem krmiv méa odpovidajici obsah suSiny v sildZich a smésnych krmnych davkach
(TMR). Za optimalni rozpéti obsahu susiny v TMR je povazovéano 50 - 60 % (Bouska
a kol., 2006).

Pti vyzivé dojnic je tfeba uplatiiovat zasady fazové vyzivy a duasledné
respektovat rozdilné pozadavky na Zivinové slozeni krmné davky v priabéhu mezidobi
(Stercova, 2011). Po cely Zivot dojnice se pravidelné stiidaji gravidita, porod, laktace,
piicemz se asi 7 mésicti prekryva laktace s graviditou. Toto vSe je tfeba respektovat pii
vyzivé dojnic. Dojnice nejefektivnéji vyuzivaji objemna krmiva na produkci Zivoc€isné
bilkoviny. V krmnych davkach dojnic musime respektovat potiebu Zivin a energie na
zachovu a na produkci, kde je kromé potieby na produkci mléka je zohlediiovéana 1
potieba na ptiristek hmotnosti na dokon€eni ristu dojnice (do druhé laktace jesté
rostou) a u gravidnich zvirat prirastek plodu ve druhé polovin¢ biezosti (Suchy a kol.,

2011).

Z hlediska vlastniho reprodukéniho cyklu dojnic je tieba ptipomenout dveé
zakladni obdobi: obdobi stani na sucho a obdobi laktace. Obdobi laktace zacina
porodem a kon¢i zaprahnutim dojnic. Obdobi stani na sucho za¢ind ukoncenim laktace

(zaprahnutim) a kon¢i porodem (Fréhdeova a kol., 2012).

2.1.6.1 Krmeni dojnic v obdobi stani na sucho

Délka doby stani na sucho trva nejméné 8 - 10 tydnti. Béhem suchostojného
obdobi u dojnice probihaji vyznamné zmény: zrychleni rlstu plodu, regenerace a riist
novych mléénych tkani ve vemeni, hormondlni zmény a zvySeni metabolismu v
organismu dojnice a zvySeni fyzické ndmahy (Mudfik, 2013). Cilem a podminkou
funkénosti je vyrovnany pfijem krmné davky po celé obdobi. Nesmi obsahovat krmiva

Spatné kvality, kterd snizuji pfijem suSiny a byvaji pfi¢inou variabilniho pfijmu.
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Vyrazné sniZeni pfijmu suSiny v obdobi kolem porodu je klicovym indikdtorem pro
nastup metabolickych poruch. Pro vyladéni spradvné energetické hustoty je vyuzivdna
kvalitni krmné slama v davce 2 — 4 kg. Vlhkost spravné namichané¢ krmné davky by
nem¢éla piekracovat 55 % a méla by piispivat k maximalni konzistentnosti (Koukal,

2008).

Dva tydny pted piedpokladanym terminem porodu zacina piikrmovani
jadrnymi krmivy, zpocatku asi 0,5 kg a postupné zvySujeme na 2 - 3 kg pred otelenim.
Posledni den by se mélo omezit zkrmovani §favnatych krmiv i sena (Cermak, 2000).
Obsah energie v KD by mél odpovidat energetické hodnoté 5,5 — 6,0 MJ NEL/kg
suSiny. Pfekrmovani se mlize negativné projevit metabolickymi poruchami, jako je
ketdza. Vtomto obdobi musime predejit ztucnéni krav (Bouska a kol., 2006).
Dostacujici obsah NL v obdobi stani na sucho je 120 g NL/kg suSiny KD. Rozmezi
NL v susin¢ KD je 15 — 18 %. Piijem suSiny by mél v obdobi stani na sucho
odpovidat 2 % zivé hmotnosti dojnice. Z toho by objemnd krmiva méla tvotit 50 %
suSiny KD. Co se tyka vlakniny, v tomto obdobi je doporu¢ovan ptijem ADF 0,8 — 1,1
% zivé hmotnosti dojnice. Z dietetického hlediska by se mél obsah NDF v sus§in¢ KD
pohybovat na zacatku obdobi stani na sucho v rozmezi 40 - 45 %, na konci 37 — 40 %.
Mineralni vyZiva dojnic v obdobi stani na sucho si vyzaduje mimotfadnou pozornost.
Velmi dilezitym krmivarskym opatienim je v predporodnim obdobi upravit pomér Ca:
P =1:1, tak, ze z krmné davky vypustime zdroj Ca a P dodavame ve form¢ s Na.
Pted porodem (14 dnill) je vhodné snizit ptfijem K a Na jako prevenci otoku vemene.
V tomto obdobi je tteba disledné dbat na dodrZeni vitaminové a mineralni hodnoty
KD (Suchy a kol., 2011). Podle Trajlinka (2010) je statisticky prokézéano, ze optimalni

piiprava v dobé€ stani na sucho zvysi uzitkovost na piisti laktaci asi o 400 kg mléka.

Mezi ukazatele metabolického stavu v obdobi stani na sucho patfi hladina
glykémie, cholesterolu, neesterifikovanych mastnych kyselin a triacylglyceroli

(Mudtik, 2013).

2.1.6.2 Krmeni dojnic v obdobi laktace

V laktaci prevazuji dva hlavni pozadavky z hlediska zivin. Je to potteba

energie (vyjadfovana nejcastéji v MJ NEL) a potieba dusikatych latek, pfesnéji feCeno
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metabolizovatelného proteinu s optimalnim aminokyselinovym slozenim (Lopataf,
2010). Laktace trvad obvykle asi 300 dnd, normovand laktace je 305 dni. Denni
produkce mléka se v pribéhu laktace méni, nartsta a svého vrcholu dosahuje ve 4. az
8. tydnu po porodu. Urcitou dobu se pak vySe laktace udrzuje (perzistuje), a pak
nasledn¢ klesa (Frohdeova a kol., 2012). Jako perzistence je oznaCovana schopnost
dojnice udrzet dojivost po dosazeni laktacniho vrcholu co mozna nejdéle konstantni.
Vysokouzitkové dojnice v obdobi laktace produkuji asi 32 - 36 kg mléka denné.
Stredni uzitkovosti se pohybuji okolo 26 kg mléka. Laktacni kiivku mizeme rozdélit
do 5 tuseki: 1. strmy nastup laktace v 1. a 2. lakta¢nim tydnu (LT); 2. vrchni oblouk
uzitkovosti od 3. do 11. LT; 3. linearni pokles uzitkovosti v 12. az 20. LT; 4.
zpomaleny pokles uzitkovosti mezi 21. az 33. LT a 5. zesileny pokles uzitkovosti mezi
34. az 44. LT. Pribéh 2. useku rozhoduje o uzitkovosti celé laktace. Kazdy kilogram
mléka navic vtomto useku znamend o 200 - 225 kg mléka vice za celou laktaci

(Rossow, 2006).

Vlastni obdobi laktace se déli do tii fazi, prvnich 100 dni po oteleni (vrchol
laktace), 100-200 dnii (stied laktace) a nad 200 dni zavér laktace (Stercova, 2011).
V prvni fazi laktace zejména v obdobi rozdojovani je dualezité, aby dojnice zvysila
rychle pfijem suSiny krmné davky a adaptovala se na zvySeny piijem jadrnych krmiv.
Zasadni roli zde hraje kvalita objemnych krmiv a struktura TMR (Illek, 2009). Podil
objemnych krmiv k jadrnym krmivim v TMR je 50:50, pti dobré technice krmeni
a s ptthlédnutim k vyzivnému stavu maximalné 40:60 (Frohdeovd a kol., 2012).
V obdobi vysoké laktace musi byt dojnice ve vyrovnané energetické a bilkovinné
bilanci. Podil suSiny v TMR z objemné pice musi byt 60 %. Zakladem je vyrovnana

krmné davka a jeji struktura (Illek, 2009).

Ve stfedni fazi laktace vrcholi pfijem suSiny a produkce mléka mirné klesa.
Krmnou davku tvofi objemna krmiva s vysokou nutriéni hodnotou, naroky na
koncentraci energie klesaji a snizuji se tedy pozadavky na jadrna krmiva. V zavéru
laktace dochazi k vyraznéjSimu poklesu v produkci mléka. Méla by byt zkrmovana
krmiva bohatd na stravitelnou vldkninu. Krmné davka by tedy méla obsahovat mensi

obsah obilovin a niz§i davku kukuficné silaze - nizky obsah Skrobu (Kudrna, 2008).
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2.2 METABOLICKY PROFILOVY TEST

V chovech dojnic ovlivituji metabolické poruchy s téméet 50% vyznamnosti
stabilitu dojivosti, plodnosti a zdravi stada (Staufenbiel, 2007). Dobry zdravotni stav a
vysokd odolnost hospodaiskych zvifat maji rozhodujici vliv na vytvofeni
vysokouzitkovych chovli a zdroveil jsou limitujicim faktorem pro produkci a
reprodukeci stadda. U dojnic s vysokou uzitkovosti stoupa riziko rozvoje metabolickych
poruch, které ovlivituji jak celkovy zdravotni stav, tak 1 mnozstvi a kvalitu nadojené¢ho
mléka. Z tohoto divodu se vchovech provadi systémova prevence produkcnich
chorob. Diagnostika produk¢nich a zeyjména metabolickych poruch je velmi obtizna a
naro¢nd. Vyzaduje komplexni pfistup a vyuzivdni nejnovéjSich poznatki védy a
moderni laboratorni techniky. Snaha o vytvofeni ucelenych diagnostickych systémut
zamétenych na kontrolu zdravi, produkce ¢i reprodukce se datuje jiz od 70. let 20.
stoleti (Hofirek a kol., 2004). Metabolicky profilovy test byl vyvinut prof. J. Paynem v
roce 1970 v Ustavu pro vyzkum chorob zvitat v Comptonu (Payne, J. M. a Payne, S.,
1987). V posledni dobé& 1ze vSak pozorovat pokles jejich pouzivani, ptiCemz dochazi k
jejich caste€nému nahrazovani analyzou dat kontrol uZitkovosti, pfipadné je v ramci

uspor rozsah zkoumanych metaboliti mens$i, ale cilenéj$i (Davidek, 2012).

2.2.1 Realizace metabolického profilového testu

Metabolicky profilovy test pfedstavuje komplexni hodnoceni zdravotniho stavu
dojnic ve stade. Nejcastéji je vySetifeni metabolismu dojnic realizovano pii zménach ve
slozeni mléka, zhorSeni reprodukcnich funkci ve stadé a déle pii zvySeném vyskytu
zdravotnich poruch (uléhani dojnic, endometritidy, mastitidy, problémy s
koncetinami). Dale se provadi pfi zhodnoceni u¢innosti krmné davky a eliminace
pfipadnych negativnich vlivii na zdravotni stav dojnic, dfive nez dojde k jeho
ktera bude dojnicim podavana delsi dobu bez vyrazngjSich zmén (Tichacek, 2007).
Kontrola metabolismu je provadéna v soucasné dobé na zadost zemeédélského podniku

(Hofirek a kol., 2009).
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Metabolicky test jako jediny podava skuteCny obraz o stavu stadda. Jsou-li
dodrzena pravidla pro vybér zvifat a stanovovanych ukazateli, miizeme pomoci
sloucenin a mineralli, funk¢éni stav dilezitych organti (jatra, ledviny, svalovina, kosti,
tukova tkan aj.) a celkovy stav organizmu (Vencl, 2008). Kontrolu metabolismu dojnic
je mozno provadét na nékolika urovnich podle problematiky, ktera je feSena a podle
celkové situace v chovu. Nékdy je dostacujici provést pouze vybrana vysetfeni a neni
nutné provadét kompletni metabolicky test. Kontrolu metabolismu miZeme provadét
na téchto urovnich: screeningové vySetfeni moci, vySetfeni bachorové tekutiny,
screeningoveé vySetieni krve, preventivni metabolicky profilovy test a diagnosticky

metabolicky profilovy test (Dvofak a kol., 2005).

Pti realizaci metabolického vySetieni je nutno postupovat v nasledujicich krocich:
1. Analyza stada

2. Vybér zvirat

3. Odbér biologického materidlu

4. Vyhodnoceni a zavéry

Pti analyze stdda je nutné zamétit pozornost na hodnoceni uZitkovosti chovu,
pod které spadd primérna dojivost, slozeni bazénovych vzorkli mléka, pocet
somatickych bunck, kvalita mléka, maximdlni dosahovana uzitkovost ve stad¢, tvar
laktacni kiivky, zplsob dojeni, charakteristika dojiciho zatizeni, vyskyt mastitid a

frekvence dojeni. Déale na hodnoceni reprodukce (servis perioda, interval, mezidobi,

inseminacni index po prvni inseminaci a vSech inseminacich, bfezost po prvni
inseminaci, bfezost po vSech inseminacich), organizaci chovu (typ ustdjeni, rozdéleni

do skupin, hustota, rozdojovani prvotelek), krmeni a slozeni krmné davky (technika

krmeni, ¢etnost krmeni, promichani TMR, pocet komponent michanych TMR, obsah
jednotlivych zivin v KD, diferenciace KD podle uzitkovosti a fdze reprodukéniho
cyklu, pfijem suSiny, obsah vlakniny, podil jadra v celkové ddvce suSiny, zkrmovani
tuku, obsah hrubého proteinu na zacatku laktace, krmeni mocovinou, dotace
mineralnich latek, krmeni krav v obdobi ptipravy na porod). Pozornost se zamétuje na

zdravotni stav stdda a kondici dojnic, na odchov telat a jalovic (Hofirek a kol., 2009).
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Ptfi vlastnim provedeni metabolického testu je dilezité veénovat velkou
pozornost vybéru zvifat, protoze Spatny vybér muze vyrazné ovlivnit vysledky testu a
muze vést k chybnym zavérim pro celé stddo. Zdkladnim pozadavkem je zafazeni
klinicky zdravych zvitat. VySettuji se dojnice rizikovych skupin z hlediska krmeni a
zatéze organismu. Za rizikové obdobi je povazovano obdobi stani na sucho (dojnice v
obdobi zaprahnuti a ptipravy na porod), nastup laktace (nejlépe do 21 dnli po porodu)
a vrchol laktace (3. mésic po porodu, kdy dojnice dosahuji nejvyssi uzitkovosti).
Dojnice vybirané k tomuto vySetteni jsou bez klinickych ptiznakii, aby reprezentovaly

stado (Tichacek, 2007).

Zakladem pro hodnoceni metabolického testu by mél byt soubor vysledkl z
biochemického vySetteni krve, vySetfeni moci a vySetfeni bachorové tekutiny. Podle
potieby lze rozsifit o vySetfeni acido-bazické rovnovahy, hematologické vySetteni
krve, roz§ifené biochemické vySetfeni o mikromineralni slozky séra, endokrinologickeé
vySetfeni krve, vySetfeni sloZzek mléka, sérologické vySetfeni, mikrobiologické

vySetteni a parazitologické vySetieni (Vencl, 2008).

Pfi vyhodnocovani vysledki laboratornich vySetfeni se nejprve hodnoti
jednotliva vybrana zvifata a u kazdého jedince se urci diagndza. Potom se hodnoti
vysledky podle jednotlivych skupin a na zavér se provede vyhodnoceni celého chovu.
Vlastni vyhodnoceni vysledkli vySetfeni metabolismu je odborné naro¢né, vyzaduje
znalost referencnich hodnot a spravnou interpretaci vysledka analyz. Pro vyhodnoceni
metabolickych testl je idealni, pokud jsou k dispozici referencni hodnoty laboratofe,

ve které jsou analyzy provadény (Tichacek, 2007).

2.2.2 Preventivni metabolicky test

Obecné podle cile, ktery sledujeme, lze metabolické testy rozdé€lit na dva
zékladni typy. Preventivni metabolicky test, ktery se zabyva kontrolou vyzivy, a
diagnosticky metabolicky test provadény pii vyskytu poruch produkce, reprodukce
nebo zdravotnich poruch (Hofirek a kol., 2004).

Preventivni metabolicky test se provadi pfi metabolické kontrole celého stada a

hodnoceni krmné davky. VySettuji se dojnice rizikovych skupin z hlediska zatéze
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organismu produkci. Pfi tomto vySetfeni jsou vybirdny dojnice bez klinickych
priznakli onemocnéni a s nejvétsi uzitkovosti. Do kazdé skupiny se vybere 6 dojnic
(Hofirek a kol., 2009). Pfed odebranim vzorkii se musime rozhodnout, zda budeme
vyhodnocovat individudlni vzorky, nebo smésné vzorky. Individualni vzorky
diagnostikuji problémy individudlnich zvifat, pro hodnoceni situace stada vSak
musime vyhodnotit velké mnozstvi vzorkli. Hodnoceni zaloZzené na 3—4 individualnich
vzorcich z kazdé hodnocené skupiny je zhlediska diagnostiky zdravi stdda zcela
nedostatecné, pouziti vétstho mnozZstvi vzorkd zase metabolicky test vyrazné
prodrazuje. Kompromisem mezi cenou testu a ziskanymi informacemi je vyuziti
smésnych vzorka (Davidek a Saun, 2011). Smé&sny vzorek obsahuje 1 ml plazmy nebo
séra z kazd¢ho individudlniho vzorku, u moci je to 5 ml. Metodu smésnych vzorki je
mozno hodnotit v plazmé& nebo séru u véapniku, anorganického fosforu, glukozy,
mocoviny, hemoglobinu, hematokritu, celkové bilkoviny, albuminu, ketolatek,
bilirubinu, kreatininu a acidobazického vylucku. Smésné vzorky moci je mozno
biochemicky vySetfovat a hodnotit u drasliku, sodiku, acidobazického vylucku,
vapniku a anorganického fosforu. Vysledky vySetifeni smésnych vzorki se srovnavaji
s hodnotami zdravych zvifat, které obsahuji pro kazdy vySetfovany parametr normalni

rozsah a horni a dolni hodnotu tolerance (Hofirek a kol., 2009).

2.3 METABOLISMUS BiLKOVIN

Bilkoviny jsou makromolekularni latky, které jsou ve vyziveé zvitat a latkovém
metabolismu nenahraditelné. V zivo¢iSném organismu tvoii bilkoviny 80-90 %
organickych latek. Aminokyseliny maji vliv na pfijem krmiva, traveni v bachoru,
endokrinni regulaci a lipoproteinovy metabolismus v jatrech. Pfisun aminokyselin pro
rust, obnovu a latkovy metabolismus je hlavnim vyznamem bilkovin ve vyzivé zvitat
(Jelinek, Koudela a kol., 2003). Aminokyseliny jsou zékladni stavebni jednotkou
bilkovin. V organismu je zastoupeno 22 aminokyselin. Jejich potieba je zajiSténa
krmnou davkou, St€penim bilkovin vlastniho téla a jejich vzajemnou pireménou
probihajici v jatrech. V organismu musi byt v dynamické rovnovaze, kde jsou bud’

vyuzity k syntéze bilkovin, nebo jsou metabolizovany (Cibulka a kol., 2004).
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Dusikaté latky vstupujici po pifijmu krmné davky do bachoru podI€haji
v travici soustavé slozitym pireméndm. Céast z nich je rozlozena bachorovymi
mikroorganismy a je déale vyuZita k vystavbé mikrobidlnich bilkovin. Tuto ¢ast
oznacujeme jako degradovatelné dusikaté latky. Nedegradovatelné dusikaté latky tvori
dusikaté latky, které unikly fermentacnimu procesu, nejsou rozlozeny mikrobialni
¢innosti v bachoru a prechazeji do slezu a tenkého stfeva, kde jsou traveny
enzymaticky (Frydrych, 2002). Pfi vysoké mlééné produkci je metabolismus
dusikatych latek ovliviiovan do jist¢ miry slozenim nedegradovatelného proteinu
v krmné davce z hlediska obsahu esencidlnich aminokyselin (Hofirek a kol., 2009).
Aminokyseliny absorbované v tenkém stfeveé pochézeji ze dvou hlavnich zdroji, a to z
mikrobialniho proteinu a z proteinu krmiva, ktery nebyl degradovdn v bachoru.
Minoritnim zdrojem je pak protein endogenniho ptvodu (KfiZzova a kol., 2008). Podle
Kudrny (2010) je methionin spole¢né s lysinem prvni limitujici aminokyselinou ve
vyzivé dojnic. Lysin se vyuZiva na tvorbu peptidi, bilkovin a karnitinu. Je podstatny
pii1 tvorbé mlécného kaseinu, nukleotidd, metabolismu kosti, tvorbé kolagenu a pro
¢innost pohlavnich zlaz. Methionin je souc¢asti enzymi a vSech tkani v organismu, ve
kterych poskytuje metylovou skupinu pro biosyntézu v buiikach (Jelinek, Koudela a
kol., 2003). Kromé mnozstvi lysinu a methioninu, stravitelnych ve stievé, je velmi
dalezity jejich vzadjemny pomér. Za optimalni je povazovan pomér lysin - methionin
3,0-3,1 : 1,0. Pfi naruseni vzajemného poméru mezi témito aminokyselinami dochazi

ke zhorSeni vysledki mlé¢né uzitkovosti (Kudrna, 2010).

Aminokyseliny, uvolnéné v pribéhu traveni hydrolyzou bilkovin a peptidi
pfijatych v potravé, jsou vstiebavany do stfevnich kapildr, odtud portdlni zilou
(vratnici) do jater. Ketokyseliny vznikaji z aminokyselin po jejich deaminaci v jatrech,
kterd probihd prostrednictvim cyklického systému enzymovych reakci v ornitinovém
cyklu = Krebstiv mocovinovy cyklus. Pii ném se uvoliiuje amoniak, ktery je v jatrech
pfeménén na mocovinu. Mocovina pronika z jater do krve a z ni je odstrafovana
ledvinami z téla ven (Ko&arek, 2005). Cast mocoviny je recyklovana pies sténu
traviciho traktu a prostfednictvim slin se vraci do predzaludki. Koncentrace mocoviny
v krevni plazmé je velmi dobrym ukazatelem piijmu a metabolizace dusiku, dava

obraz o exkrecni schopnosti ledvin a syntetické schopnosti jater (Hofirek a kol., 2004).
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Mezi ukazatele metabolismu bilkovin patii celkova bilkovina, mocovina,
fibrinogen, albuminy, alfa —globuliny, beta-globuliny a gama-globuliny (Slanina kol.,
1992).

2.3.1 Poruchy metabolismu bilkovin

Problémem pii naruSeni metabolismu bilkovin mize byt nedostatek C¢i
nadbytek dusikatych latek. S nedostatkem se setkdvame nejcastéji u rostoucich
kategorii skotu, kde nasledkem nedostatku bilkovin dochdzi k depresi rstu. Zavazny
problém muize nastat v odchovu jalovic mlé¢ného skotu, kde pti nedostatku bilkovin a
soucasném nadbytku energie dochédzi ktloustnuti zvifat. U dospélého skotu
predstavuje relativni nedostatek N-latek zvySené riziko vyskytu bachorové acidozy
s naslednym naruSenim bachorového traveni (Hofirek a kol., 2009). Dojnice, které
jsou krmeny nadbytkem bilkovin, vykazuji zvySenou hladinu mocoviny v krvi a
snizené pH v dé&loze, coZ mize mit za ndsledek nasledné horSi zabtezdvani.
Prekrmujeme-1i dusikatymi latkami pfi soucasném nedostatku energie v krmné davce,
prohlubujeme energeticky deficit v organizmu, protoZze na detoxikaci zvySeného
pfijmu dusiku (jako amoniaku) musi organizmus vynaloZit jiz tak deficitni energii
(Kudrna a Homolka, 2009). Také dochazi k degradaci dusikatych latek az na amoniak.
Amoniak pfi prestupu pies sténu bachoru pisobi v krvi jako toxin. Pfi nadmérné
produkci nejsou jatra schopna dostatecné detoxikace na mocovinu, jsou pretéZzovana a
dochazi k poruseni jaterniho parenchymu. Syntetizovand mocovina, kterd se uvoliiuje
ve slinach, navic zplisobuje sekundarni alkalizaci bachorového obsahu a dava vznik
metabolické porusSe alkaléze bachorového obsahu (http://web2.mendelu.cz/af
291 projekty2/vseo/stranka.php?kod=785). Zmény v metabolismu  bilkovin
pravdépodobné pftispivaji  k CastéjSimu vyskytu produkénich chorob u dojnic

(Nehasilova, 2012a).

Poruchy metabolismu bilkovin souvisi s bachorovymi dysfunkcemi, do kterych
zahrnujeme bachorovou alkalézu a acidézu bachorového obsahu. Alkaldza
bachorového obsahu vznikd pifi zkrmovani velkého mnozstvi bilkovinnych 1
nebilkovinnych dusikatych latek za soucasného nedostatku lehce stravitelnych

sacharida (Matgjicek, 2005). V pocatecnim obdobi jsou klinické ptiznaky nevyrazné.
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Dochazi ke sniZeni pfijmu krmiva, k mirnym tympaniim a k priymim. Pln¢ vyvinuta
forma onemocnéni je charakterizovana ulehnutim zvitat, hypersalivaci, vyskytem ties
svalstva a kiecemi (Pavlata a kol., 2008). Prevenci je vyvazena krmna davka, podavani

kvalitnich krmiv a navyk na krmiva, ktera budou zkrmovana (Stan¢k, 2010).

2.3.1.1 Acid6za bachorového obsahu

Definice:

Acidoza je porucha traveni, ktera je charakterizovana poklesem pH bachorové
tekutiny a zvySenym obsahem tékavych mastnych kyselin v bachorovém prostredi.
Bachorova acidoza se vyskytuje v naSich chovech u dojnic bud’ v akutni, subakutni ¢1

chronické podob¢ (Duda, 2012).
Ekonomicky vyznam:

Acidoza bachoru ma negativni vliv na zdravi krav. Finan¢ni dopady na 1écbu
pfidruZzenych chorob jsou vSak vyS§i nez ndklady na ztracenou produkci mléka
(Krause a Oetzel, 2006). U postizenych jedinct se zhorSuje zdravotni stav paznehtl —
vznik laminitid. Je zaznamenavan nartst somatickych bunck v mléce, dochézi
k vy$§imu vyskytu mastitid, Casty je vyskyt endometritid a snizena plodnost. Miize

dochazet k embryonalni mortalité (Illek a kol., 2008).
Etiologie a patogeneze:

Akutni bachorovad acidéza se objevuje v peripartalnim obdobi u dojnic pfi
hrubych chybach v krmné technice nebo pfi ndhodném piijmu nadmérného mnozstvi
sacharidovych krmiv (Tichacek, 2007). Vznika pii nedostateném mnozstvi bakterii,
které jsou schopné vyuzit kyselinu mlécnou. V tomto disledku dochazi k nahromadéni
kyseliny laktatu v bachoru, kde zptisobuje pokles pH v bachoru ¢imz dochazi
k vymirani bachorovych bakterii a ndlevnikii. V kyselém prosttedi piezivaji pouze
bakterie mlé¢ného kvaSeni (Rossow, 2006). Subakutni bachorova acidéza (SARA)
vznikd nepfizpisobenim dojnice na krmnou davku bohatou na koncentraty
v ptechodném obdobi (Oetzel, 2010). Tato porucha bachorové fermentace je
charakterizovdna zvySenou tvorbou a koncentraci tékavych mastnych kyselin v

bachoru, zvlasté¢ kyseliny propionové (Illek a kol., 2008). Chronickd acidéza je
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vyslednici deficitu hrubé vlakniny a jeji odpovidajici fyzikalni struktury v krmné
davce a nadmérného piijmu lehce stravitelnych sacharidd, pfipadné jadrnych krmiv

(Martinkové a Cermak, 2008).
Vyskyt:

K acid6zam dochézi pouze u skotu, ktery ma v krmné davce koncentrovana
krmiva. Vyskytuji se hlavné u mlééného skotu a u skotu na vykrm (McNamara,

2008).
Symptomy:

Dojnice, které jsou postizeny lehkou formou akutni bachorové acidozy, trpi
bolestmi biicha, opakovanym vstavanim a lehanim a sniZenou bachorovou aktivitou
(Rossow, 2006). Muze dochazet k anorexii. U tézkych forem se projevuje neklid,
deprese, dehydratace, fidky prijem s kyselym pachem. Pokud nedojde k oSetfeni,
dochazi ke komatu a smrti (Lean, 2007). Mezi nej€astéjsi pfiznaky spojené se SARA
patii snizeny piijem krmiva. Dojnice za¢inaji znovu konzumovat potravu, zvysi-li se
pH v bachoru nad 5. Dale se jako klinické pfiznaky objevuji sniZzené pieZvykovani,
mirny prijem, pénivé vykaly obsahujici bublinky plynu (Mutsvangwa, 2003). Prti
chronické acidoze nejevi postizena zvifata klinické ptiznaky onemocnéni, byva vSak
zjistovan zvySeny vyskyt prijmu svétlejsi barvy a srst dojnic byva matnd. Pokud trvaji
chronické bachorové acidézy v chovu delsi dobu, stoupa vyskyt poruch pohybového
aparatu, objevuji se poruchy plodnosti a dochdzi ke zméndm ve slozeni mléka.
Typickym dtsledkem je sniZzeni tu¢nosti mléka o 0,5-1,5 % (Tichacek, 2007).
Chronicka aciddéza plisobi negativné na reproduk¢ni vykonnost, zplsobuje tvorbu
toxickych amint v bachoru a ohrozuje metabolismus mineralnich latek (Martinkova a

Cermak, 2008).
Diagnoéza:

Stanoveni diagnozy u akutni formy se opirda o anamnestické udaje, analyzu
krmné davky a charakteristické klinické ptiznaky. Bachorovad tekutina je svétla,
mlécné zelené barvy, ma Stiplave kysely zapach. Produkce t€kavych mastnych kyselin
je nizkd kromé kyseliny mlé¢né (Tichacek, 2007). U subakutni aciddézy je vhodné
odebrat vzorky mléka od postizenych jedincii a pozorovat obsah mlééného tuku. Nizkeé
pH v bachoru potlacuje trdveni vldkniny v bachoru, coz je nezbytné¢ pro syntézu

mlécného tuku. U holStynskych dojnic se mnozstvi tuku v mléce pohybuje kolem 3,5
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%, pokles na 3 % mutze znamenat SARA. Pfesnou diagnostiku vSak zjistime méfenim
pH bachorové tekutiny, kterda pii této formé klesa pod 5,8 (Mutsvangwa, 2003).
Vzorky bachorové tekutiny by se mély odebrat 4-8 hodin po posledni krmné davce
(Bagley, 2000). U chronické aciddzy je vhodné stanoveni pH moc¢i - hodnota pod 6,5
je patologicka (Rossow, 2006).

Terapie:

U leh¢i formy je zdkladem terapie dieta zalozend na sen¢ a nepodavani vody po
dobu 24 hodin. Do bachoru mize byt vpraven roztok jedlé sody a antibiotika. U
téZkych forem se podava intravendzné bikarbonat sodny s vapnikem. Provadime
opakované vyplachy bachoru, nitrozilni aplikace roztoku aminokyselin, vitamind a
glukozy (Stanck, 2010). U chronické formy se musi upravit krmné davka pridanim
vlakniny, dale muzeme odebrat bachorovy obsah anasledné¢ pienést vice litrii

bachorové §t'avy od zdravé kravy (Rossow, 2006).
Prevence:

Zakladem prevence bachorové aciddzy je vyrovnand smésna krmna davka s
optimalni  strukturou a neptekrmovani zvifat nestrukturdlnimi sacharidy.
V koncentrovanych krmnych déavkach je nutné posilit pufracni kapacitu bachoru
zafazenim pufri do jadrnych krmiv v mnozstvi 1 az 2 % (Illek a kol., 2008). Je nutné
provéfit konzistenci exkrementl a také komfort ve st4ji. V mnoha ptipadech mize mit
zéasadni obrat pfidani kvalitni sldamy nebo sena (Nehasilova, 2006). Pro prevenci je
vhodné zkrmovani Zivych kvasinek Sacchoromyces cerevisiae, které posiluji zivotni
podminky v bachoru, zabranuji tvorbé kyseliny mlécné a stabilizuji pH bachoru

(Oetzel, 2010).
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2.4 METABOLISMUS MINERALNICH LATEK

RozloZeni mineralnich latek je v organismu velmi nerovnomérné. Rovnovaha
je udrZzovana aktivnimi pochody, kdy dochazi k pfesunu vody pies polopropustnou
membranu. V organismu se struktura mineralnich latek neméni. U vody a minerdlnich
latek hovofime o hospodafeni, nikoliv o metabolismu. Mineralni slozky l1ze rozdélit na
makroprvky (Na, K, Ca, Mg, Cl, S, P) a mikroprvky, k nimz fadime Fe, Co, Cu, Ni, I,
Mn, Zn a Se (Cibulka a kol., 2004). VSechny makroprvky jsou esencidlni, jejich
pfijem je tedy nutny krmivem. Makroprvky se vyskytuji v krmivu v anorganické a
organické form&. Makroprvky plni v organismu mnoho funkci. Jsou obsazeny v mléce
(Ca, Na), reguluji elektrolyticky a vodni rezim (Na, K, Cl), tvoti stavebni latky kostry
a zubu (Ca, P, Mg), jsou aktivatory enzymti (Mg, Ca), nositelé¢ biochemickych reakci
(Mg) a soucasti pufrovaciho systému (Na, K, Cl) (Jeroch a kol., 2006).

Pozadavky na obsah minerdlnich zivin v krmné dévce zavisi nejen na potiebé
zvitete, ale 1 na vyuZitelnosti mineralni latky, ktera je vzdy pouze ¢astecnd a z rtiznych
zdrojii 1 velmi rozdilna. Variabilita v obsahu minerdlnich latek v krmivech rostlinného
puvodu je vétSinou mnohem vyS§i nez variabilita v obsahu organickych zivin
(http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/stranka.php?kod=1029). U dojnic
jsou z makroprvkll z pohledu zasobovani vyznamné predevsim véapnik, fosfor, sodik a
hot¢ik. Dale jsou potiebné draslik, chlor a sira. Z mikroprvkili jsou podstatné kobalt,
zelezo, méd’, mangan, zinek, jod, selen. Nedostatky v mineralni vyzivé zplsobuji

laminitidy, neplodnost &i §patnou kvalitu mléka (Simek, 2008)

Kromé mnozstvi musi byt mineralni prvky pro splnéni svych funkei
ptedkladany dojnicim v pozadovanych pomérech (Bouska a kol., 2006). Metabolismus
mineralnich latek je velmi dilezitou soucasti pfi hodnoceni vyskytu metabolickych
poruch u dojnic. Pro spravné urceni typu poruchy je nutné sledovat koncentraci prvki

jak v krevni plazmé, tak v moc¢i (Hofirek a kol., 2004)
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2.4.1 Poruchy metabolismu mineralnich latek

Nedostatek mikroprvkil se projevuje poklesem apetitu, vyviji se kachexie,
snizuje se produkce, dochazi k poruchdm reprodukce a celkové neprosperité chovu
hospodatskych zvifat véetné mlad’at (Mati a kol., 2000). Dale je neptiznivé ovlivnén
intermedidlni metabolismus, protoze mikroprvky jsou soucasti fady enzymii a
hormonti. Maji tedy ptimy vliv na zdravi, produkci a reprodukci dojnic. Mezi poruchy
metabolismu makroprvkil fadime hypofosfatemické ulehnuti dojnic, poporodni parézu
a pastevni tetanii (Tichacek, 2007). Hypofosfatemické ulehnuti je onemocnéni
vysokoprodukénich dojnic, ke kterému dochdzi nejastéji v obdobi prvni tretiny
laktace. Pfi¢inou vzniku onemocnéni je dlouhodoby nedostatek fosforu v krmné
davce. Onemocnéni je charakteristické svalovou slabosti a ulehnutim zvifat pfi
zachovalém védomi (Pavlata a kol., 2008). Prevenci je vyrovnand minerdlni vyziva a

zabranéni vzniku metabolické acidozy (Hofirek a kol., 2004).

2.4.1.1 Poporodni paréza

Definice:

Poporodni paréza neboli hypokalcemické ulehnuti patii mezi jedno z
nejcastejSich metabolickych poruch mlééného skotu (Vicek, 2012). Onemocnéni bylo
diiv také nazyvano poporodni obrna nebo mlé¢na horecka (Kollar, 2008). Poporodni
paréza je akutni nehore¢naté onemocnéni vysokoprodukénich dojnic charakterizované
hypokalcémii a ulehnutim s postupnou ztratou citlivosti a védomi (Tichacek a kol.,

2007).
Ekonomicky vyznam:

Toto metabolické onemocnéni je ekonomicky velmi vyznamné. Nemoc se muze
projevit u krav v jakémkoliv veku, ale nejCastéji se vyskytuje u krav s vysokou
produkci mléka na jejich tteti nebo vyssi laktaci (Barrington, 2011). Hypokalcémie
muze vést k obtiznym porodiim, vétSim vyskytim ketdz a ke zvySenému vyskytu

infek¢nich onemocnéni (Webster, 2011).
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Etiologie a patogeneze:

Pti¢inou poporodni parézy je nejCastéji prekrmovani vapnikem v dobé stani na
sucho, nespravny pomér vapniku a fosforu v krmné ddvce a porucha regulacnich
mechanisma (Stanck, 2010). Hypokalcémie vznika disledkem zmény hospodaieni
s vapnikem po nastupu laktace. SniZenim hladiny vapnikovych ionti v krevnim séru
ziskavaji pfevahu hoicikové ionty (Kollar, 2008). Se vznikem hypokalcemie se
narusuje pomér s ostatnimi mineralnimi latkami, jmenovité s hot¢ikem a dochdzi k
obéhovym poruchdm a k syndromu ptiznaki typickych pro parézu (Tichacek a kol.,
2007). Konemocnéni dochazi v dobé kratce pfed porodem a po porodu. Diky
prekrmovani vapnikem vznikd nedostatecnd mobilizace vapniku z kostry a jeho
sniZzena absorpce ze stieva. Diivodem, pro¢ se paréza vyskytuje u krav brzy po porodu
je skuteCnost, ze velka cast vapniku je odvadéna do mléka, ¢imz vznikd jeho
nedostatek (Stanck, 2010). Potfeba vapniku stoupa se zacinajici laktaci oproti dobé
stani na sucho az 3krat. Organizmus ho ziskavd z potravy 1 uvoliovanim z kosti a
ledvin. Tyto déje jsou slozité ovlivilovany hormony a vitaminem D. Pfi nedostatecné
adaptaci na regulatni mechanismy udrzujici dostatecnou hladinu vapniku pro

poporodni obdobi dochazi k hypokalcémii (Vicek, 2012).
Vyskyt:

Klinicka hypokalcémie se objevuje ve vétsi mife kratce po porodu (okolo 75 %
béhem prvniho dne a 24 % béhem druhého dne po porodu). Riziko jejiho vyskytu
stoupa se stafim (na 1. laktaci se v podstaté nevyskytuje) a se zvySujici se mlécnou
uZzitkovosti. Kravy, které toto onemocnéni prodélaly, maji zvySené riziko vzniku této

poruchy i na dalsi laktaci (Vicek, 2012).
Symptomy:

Se vznikem hypokalcémie dochézi 1 ke zménam koncentrace fosforu, hoiciku,
drasliku a sodiku, coZ zplsobi typicky klinicky syndrom onemocnéni (VIcek, 2012).
Ptiznaky parézy miizeme rozdélit do 3 stadii. V prvnim stadiu zvifata vykazuji
precitlivélost a drazdivost (Barrington, 2011), polehavaji, obtizn¢ vstavaji a mohou
mit svéSené usi (VIcek, 2012). Pokud neni zavedena lécba dotaci vapniku, nemoc
postoupi do druhé, tézsi faze. Kravy ve druhém stadiu nejsou schopny vstat, uléhaji ve
sternalni poloze - hlava zpocatku natazena a opfend o zem, pozdéji stoCena podél téla.

Ochrnuti hladkych svalii se miize projevit jako nadymani, poruchy defekace ¢i ztrata
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tonu analniho svérace. Ve tfetim stadiu kravy postupné ztraceji védomi, nereaguji na
podnéty, zhorSuje se srdecni Cinnost, periferni pulzy jsou téméf nezjistitelné
(Barrington, 2011). Pokud nedojde k 1é€be, postizeny jedinec do nékolika hodin umira

(Vicek, 2012).
Diagnoéza:

Stanoveni diagndzy se opird predev§im o posouzeni klinickych ptiznakd,
protoze lécba, ma-1i byt ispéSna, musi byt zahdjena co nejdiive. Pied zacatkem IéCby
provedeme odbér krevniho vzorku a diagndzu potvrdime stanovenim hladiny vapniku
v krevnim séru (Kollar, 2008). Pti tézké form¢ hypokalcemie byvaji zjisStovany v krvi
koncentrace vapniku 0,88-1,43 mmol/l, fosforu 0,20-0,84 mmol/l a hot¢iku 1,03-1,69
mmol/l (Hofirek a kol., 2004). K dispozici je test, ktery pod4 presné¢ informace o
hladinéch vapniku a hot¢iku v dobé smrti - za pouziti tekutiny z oka Cerstvé mrtvého
zvitete  (http://www.organicpastoral.co.nz/site/organic/files/ Microsoft%20Word%

20%20Milk%?20Fever%?20oct10.pdf).
Terapie:

K obnoveni normalni hladiny vapniku v séru by mélo dojit co nejdiive, aby se
zabranilo svalovému a nervovému poskozeni a ulehnuti (Barrington, 2011). Pokud se
krava nachdzi v 1. stadiu onemocnéni, mél by chovatel co nejdiive podat ordlné
bolusy, ndpoje Ci pasty s obsahem véapniku. U tekutych forem podstupujeme véEtsi
riziko vdechnuti vzhledem k oslabeni polykaciho aparatu. Postizeni jedinci, ktefi se
nachdzeji v 2. €1 3. stadiu, vyZaduji nitroZilni podani vapniku (VIcek, 2012). K terapii
se pouzivaji preparaty vapniku doplnéné ionty hoic¢iku a fosforu. Zvlasté¢ u
vysokoprodukénich dojnic je vhodné lécbu doplnit intravendzni aplikaci glukdzy a
peroralni aplikaci preparatii vapniku (Kollar, 2008). Neuvazené intravendzni podani
samotn¢ho vapniku mulze zpusobit zastavu srdce (VIcek, 2012). Vapnik je
kardiotoxicky, a proto roztoky, které obsahuji vapnik, by mély byt podavany pomalu
(10-20 min), zatimco se provadi srdecni poslech (Barrington, 2011). U Ié€enych
jedinct dochazi velmi rychle k zotaveni. Vice nez 75 % neléCenych jedincti naopak

uhyne (Vicek, 2012).
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Prevence:

Prevence spoc¢ivad v dodrzovani zasad diferencované vyzivy, dojnice v dobé
stani na sucho by mély byt zasobeny v§emi mineralnimi latkami, ptedevSim Ca, P, Mg
(Tichacek a kol., 2007). Regulaéni mechanismy udrzujici hladinu vapniku by mély byt
pfipraveny alespoil 10 dni pfed porodem. Hladina vépniku v krmné davce pied
porodem se zdmérné snizi a po porodu se poddva krmnd davka s dostateCnym
mnozstvim vapniku. Organismus je nastaven na jeho zvySené vstiebavani ze stfeva a
dochazi i k jeho uvolilovani z kosti, coz pokryva zvySenou pottebu vapniku v tomto
obdobi. Podavani vitaminu D tyden pfed ofekdavanym porodem podpoii vapnikovy
metabolismus (VIcek, 2012). Nejslozit€j§im, ale nejucinnéjSim preventivnim krokem
je zkrmovani aniontovych soli. Ty navodi stav mirné metabolické acidézy a tim
mobilizace vapniku. Davku aniontovych soli upfesnime na zakladé¢ pH moci, které by
mélo klesnout pod 7. Sledovani poméru kationtl a aniontti v krmné davce je dilezité
piedevsim u starSich krav (Tichacek a kol., 2007). Jako prevence dale slouzi podavani
pohotovych zdrojit vapniku s obsahem dalSich G¢innych latek ihned po porodu (VIcek,
2012).

2.4.1.2 Pastevni tetanie

Definice:

Pastevni tetanie je onemocnéni dojnic a mladého skotu charakterizované
enormnim sniZenim koncentrace hoic¢iku v krevni plazmé (Tichacek, 2007). Jde o

metabolickou poruchu, kterd postihuje piezvykavce (Stanck, 2010).
Ekonomicky vyznam:

Vyskyt pastevni tetanie zavisi na rocnim obdobi a lokalité. U pastvin, které
jsou nachylné k pastevni tetanii, je pravdépodobnost nakazeni az 2%. VétSina klinicky

postizenych krav uhyne (Champness, 2007).
Etiologie a patogeneze:

K onemocnéni dochazi pti poklesu plazmatické koncentrace hot¢iku, kdy jeho
absorpce neni schopna splnit pozadavky na zachovu a laktaci. K poklesu koncentrace

hot¢iku dochézi pfi snizeném piijmu krmiva nebo pii spasani pastvin, které obsahuji
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nedostatek hoiciku. Absorpce hoi¢iku z bachoru mize byt sniZena v souvislosti
s vy$8imi ptijmy drasliku a dusiku a niz§imi ptijmy sodiku a fosforu (Steward, 2013).
Draslik je nejdilezitéjSim faktorem, ktery naruSuje vsttebavani hoic¢iku z bachoru.
Koncentrace drasliku v bachoru se zvySuje pii pastvé na ptdach s ptirozené¢ vysokym
obsahem drasliku a na pastvach s nepfimétfené vysokou urovni hnojeni draslikem. Roli
muize hrat 1 pfechod z krmné davky zaloZzené na senu a suchém krmeni na svézi
pastviny (Elliott, 2009). Mlady porost je charakteristicky zejména vysokym obsahem
dusikatych latek a drasliku, ale na druhou stranu je velmi chudy na vlakninu a

sacharidy (Stanck, 2010).
Vyskyt:

Pastevni tetanie se vyskytuje nejCastéji na jafe, Casto v navaznosti na chladné
obdobi, kdy trava roste rychleji (http://cattletoday.info/grasstetany.htm). Nejvice
citlivé jsou kravy v prechodném obdobi a do 2 mésicli od porodu. To je dané jejich

potiebou mineral, které vyuzivaji na produkci mléka (Klingerman, 2007).
Symptomy:

Pastevni tetanie se vyskytuje ve formé subakutni, akutni a chronické
(Klingerman, 2007). Subakutni forma je definovdna neklidem, strnulou chizi,
precitlivélosti na dotek a zvuk, ¢astym mocenim. Mize vyustit v akutni fazi (Steward,
2013). U akutniho prabehu jsou charakteristické velmi silné kiece svalstva (sttidani
kieCovych stavii s nekifeCovymi), apatiCnost zvifat a svalovy ttes. Zvifata maji velmi
Casto Spatné a nekoordinované pohyby s Castymi pady (Stan¢k, 2009). Dochazi ke
zvyseni télesné teploty a rychlejsi srde¢ni ¢innosti. Smrt obvykle nastava béhem jedné
hodiny od zacatki pfiznaka. Pfi chronické formé& dochazi k ubytku hmotnosti a
snizené produkci mléka (Klingerman, 2007). Velmi typicka je plachost, nedostate¢ny

piijem krmiva a poruchy traveni, nekoordinova chiize a pohyby (Stan€k, 2009).
Diagnoza:

Mezni hodnoty hoiciku v krevni plazmé jsou 0,78-1,07 mmol/l. K tetanii
nejcastéji dochdzi, pokud obsah hoiciku klesne na 0,5 mmol/l v séru. Diagndza je
obvykle potvrzena reakci na 1écbu, nasledné se hypomagneziémie potvrdi ve vzorcich
krve a moc¢i odebranych pted 1écbou. Dochdzi také k posouzeni krmné davky (Hofirek

a kol., 2004).
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Terapie:

Pti 1€cbé pastevni tetanie je nezbytné obnovit potiebnou koncentraci hoiciku
v krevni plazmé (Champness, 2007). Lé€bu voli veterinarni 1ékat aplikaci preparati s
Mg a Ca, vétSinou ve formé infuse (Stanck, 2009). Po zvySeni sérové hladiny hot¢iku
by se zvifeti mélo dale podavat krmivo s vysokym obsahem hot¢iku, aby se zabranilo
relapsu. LéCba pastevni tetanie je Casto obtizna a je lepSi se v€novat prevenci vzniku

onemocnéni (Klingerman, 2007).
Prevence:

Prevence pastevni tetanie spoc¢ivd v omezeni pficin, které ji zplsobuji, a 1ze ji
tak snadno piedejit (http://cattletoday.info/grasstetany.htm). Ptred pastvou dojnic by
méla byt provedena analyza krmiva. Je vhodné se vyvarovat hnojiv s vysokymi
obsahy dusiku a drasliku, pokud to je mozné. Hoi¢ik mize byt doplnén piimo do
krmné davky dobytka ve formé oxidu hotecnatého smichaného se soli, ktera zvySuje

jeho chutnost a také zvySuje hladinu sodiku v krvi (Klingerman, 2007).

2.5 NEJCASTEJSI PROBLEMY VYSOKOUZITKOVYCH DOJNIC

Podle Skiivanka a kol. (2013) jsou uvedeny vysledky za rok 2012: pramérny
pocet dosazenych laktaci u dojnic je 2,4. VEk pii prvnim oteleni je 26 mésicii a 22 dni,
mezidobi trvd 407 dni a ro¢né se brakuje asi 140 000 krav. Diivodem vyfazovani jsou
zdravotni komplikace (83 %), komplikace pti porodu (12 %), reprodukce (22 %),
mastitidy (11-16 %), nizka uzitkovost (10 %) i vék (1 %).

S rostouci uzitkovosti stoupa i1 frekvence vyskytu produkénich onemocnéni,
kterda mohou mit subklinicky pribéh, ale ¢astéji se zhorSuji a mohou vést az k thynu
vysokoprodukénich dojnic. Také reprodukéni poruchy znamenaji velké finanéni ztraty.
Nesmi se opomijet parazitarni choroby skotu, protoze naptiklad kryptosporidioza a
kokcidiéza jsou v CR u telat velmi rozsitené (Illek, 2010). Onemocnéni kondetin,
zvlasté pak paznehtli je jednim z nejzdvaznéjSich zdravotnich problémi v chovu
dojnic. Mimotadné aktualni je tento problém u vysokoprodukénich dojnic
holstynského plemene. V problémovych chovech dosahuje vyskyt onemocnéni

konCetin az 30-70 % krav, pii Cemz vyskyt je nejcastéjsi v pribéhu 2. a 3. mésice
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laktace (Nehasilova, 2004). Tvorba rohoviny u holStynskych krav ¢ini 0,5-0,6 cm
rohoviny za mésic. Prerostlé paznehty usnadnuji rozvoj fady patologickych zmén jak
na vlastnich paznehtech, tak i na kizi v okoli paznehtti. Ve stadech s vy$§i mlécnou
uzitkovosti je zaddouci provadét upravu paznehtt 2krat rocné (Stadnik a Vacek, 2007).
celosvétovém méfitku jsou mastitidy. Infekce Streptococcus dysgalactiae zplsobi
ztraty az 334 kg mléka v produkei jedné prvotelky na laktaci (Zelinkova, 2008). Pi1
zvySeni PSB na 400 000 v ml mléka dochazi u jedné dojnice ke sniZzeni uzitkovosti asi
o 2,1 kg, coz ve stadé¢ 100 krav pfedstavuje 200 kg mléka denné¢ (Westerlaan, 2013).
Revoluci v 1é¢bé mastitid je kultivace mléka pfimo na farm¢ skotu. Diagnosticky test s
nazvem PM test (Pure Milk test) dovede urcit plivodce mastitid na urovni druhu

2

bakterie. Slouzi k identifikaci a diferencovanou 1é€bu dojnic (VEFis, 2014).

Nejefektivnej$i metodou k dosazeni a udrZzeni dobrého zdravotniho stavu zvirat
je prevence vzniku a roz§ifeni onemocnéni v chovech. Kromé uspory za léky a jejich
podavani veterindrnim Iékafem nedochazi k druhotnému snizeni uZzitkovosti

nemocnych nebo oslabenych zvifat a je omezena ztrata trzni produkce (Dolezal, 2012).

Vysokd uzitkovost stdda vSak nemusi automaticky znamenat vy$§i vyskyt
poruch zdravotniho stavu. Vysokd produkce potiebuje pruzny piistup, optimalni
management stdda a preventivni postupy za spolutcasti zootechnika, veterinarniho

I¢kate a poradenstvi v oblasti vyzivy (Stadnik a Vacek, 2007).
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1 SKOLNI ZEMEDELSKY PODNIK

Skolni zemé&délsky podnik se nachazi v blizkosti mésta Ceské Budgjovice.
Z celkové vyméry 900 ha zemédélské pudy tvoii 220 ha trvalé travni porosty, zbytek
tvofi orna puda, kterd zajistuje rostlinnou vyrobu. SZP se vénuje také Zivo&iiné
vyrobé. Ceské &ervinky (cca 30 ks) se chovaji jako kravy bez trzni produkce mléka a
jsou zapojeny v kontrole masné uzitkovosti. Mlécnou uzitkovost zajistuji dojnice
holstynského a Ceského strakatého skotu. Skot je ustdjen varedlu farmy Haklovy
Dvory, kde se vyuziva systém volného ustdjeni s lehacimi boxy ptistylanymi slamou.
Ve stéji je umisténo 70 dojnic holstynského plemene, z nichz 10 % tvofi dojnice
Ceského strakatého skotu. Dojnice stojici na sucho tvofi 20 % z poctu ustajenych
dojnic. V soucasné dobé je uZitkovost 7200 | za laktaci. Denni nadoj je okolo 20 I na

ustajenou kravu a okolo 24,5 1 na dojenou kravu.

St4) je rozdélena centralni krmnou chodbou. Vyhrnovani hnoje se provadi
mechanicky 2krat denné. Rybinova dojirna pro dojnice poskytuje celkem 12 mist (2 x
6). Ke krmeni skotu se pouziva michaci krmny vz s digitalni vdhou. Pfisun krmiva se
odehrava 2krat denné. Zakladem jsou vlastni vyrobena objemnd krmiva, ktera jsou
postavena na kukuficné sildzi a travni senazi. Krmna smés DOVP je nakupovana od
ZZN Prachatice, vyrobny krmnych smési Strunkovice nad Blanici. Mineralni latky a
vitaminy dostavaji laktujici dojnice zakomponované v krmné smési DOVP, ktera je
soucasti TMR. Dojnicim stojicim na sucho se minerdln¢é-vitaminova smes micha v

krmném voze s ostatnimi komponenty suchostojné krmné davky. Na vyzivé se podili

rrrrr

SZP provozuje také Gtulek pro opusténa a ztracena zvifata pro statutarni mésto
Ceské Budgjovice. V uelovém zafizeni Ctyfi Dvory jsou chovdna plemena
hospodaiskych zvifat zapsanych v genovych zdrojich CR. Do této kategorie patii chov
slezského norika, ceské Cervinky, preStického prasete, valasky, Sumavky, kozy bilé
kratkosrsté, Ceské husy, Ceské zlaté kropenky, prestické nutrie a kraliki plemene cesky

strakaty, burgundsky a kfiZzenct.
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3.2 ORGANIZACE A SLEDOVANI POKUSU

Pokus organizovany na farm& Haklovy Dvory byl zalozen na provedeni dvou
metabolickych testi a porovnavani sledovanych parametrtt u dojnic holstynského
plemene na zakladé¢ sestavenych krmnych davek. Do pokusu bylo zatfazeno 12 dojnic
pro kazdy profil, které byly nasledné rozdéleny do 3 skupin podle faze laktace -
obdobi rozdojovani, vrcholu laktace a druhé faze laktace. Obdobi rozdojovani trva 14 -
21 dni. Poté nésleduje vrchol laktace, kde uZzitkovost dojnic dosahuje 30 1 za den.
Dojnice se do druhé faze laktace zatazuji pti snizeni uzitkovosti pod 30 L Prfi
uzitkovosti kolem 18 1 se dojnice zatazuji do skupiny zavéru laktace a pii uzitkovosti

kolem 10 1 dochézi k zasuSeni dojnic.

Krmné davky pro dojnice byly vytvotfeny pro uzitkovost 18 kg mléka v obdobi
rozdojovani (tab. 2) a zavéru laktace (tab. 4) a 30 kg mléka pro obdobi vrcholu laktace
a druhé faze laktace (tab. 3). K objemné slozce v krmnych davkéach byla ptidavana
krmna smés DOVP pro dojnice (tab. 18-19 v ptiloze). Podle nutri¢nich ukazatelt byl
stanoven rozdil mezi normou (obsah zivin, které by zvifata méla dostat) a skutecnych
obsahem zivin v krmnych davkéch. Bilance Zivin v krmnych davkach pro jednotlivé
faze laktace byly vypocitdny v procentech (tab. 5-7). V ptiloze (tab. 20-22) jsou

porovnavany 1 orientacni ukazatele.

Pii sestavovani krmnych davek se v Haklovych Dvorech fidi americkou
normou NRC. Norma, podle které je krmné davka pocitdna, je NRC 2001. Davka
objemnych krmiv je sestavena podle rozborii v laboratofi. Vzorky se vozi do
spole€nosti AGROLA, Jindfichiv Hradec. Krmna smés slouzi k doplnéni krmné
davky do pozadovanych norem u jednotlivych fazi laktace. Program, ktery se vyuziva
na farm¢ Haklovy Dvory k sestavovani krmnych déavek, je program spole¢nosti FIDES

AGRO, spol. st. 0.

Oba metabolické testy byly zaméfeny na hematologické a biochemické
vySetteni, vySetfeni minerdlnich latek z krve a moci a na vySetfeni moci. Sledované
parametry byly porovnavany podle referen¢nich hodnot podle téchto autort: Slanina

(1992), Hofirek a kol. (2004), Doubek (2007) a Kraft a Diirr (2001).
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3.3 SLOZENI SMESNYCH KRMNYCH DAVEK

Zakladem smésnych krmnych davek v obdobi rozdojovani, vrcholu laktace, 2.
faze laktace a zavéru laktace byla objemna krmiva tvofena kukufi¢nou silazi, travni
senazi a luénim senem. Podil objemné slozky se v jednotlivych krmnych déavkach
dojnic neodliSoval. Dojnice v krmné davce v obdobi rozdojovani dostavaly spolu
s objemnou ¢asti ptipravky Milkstart a propylenkglykol. Milkstart je doplikova krmna
smés pro vysokoprodukcéni dojnice. Je zkrmovéana v prvni polovin¢é laktace, kde
zabraniuje vzniku ketdz a ptiznivé vyrovnava pomér aminokyselin. Propylenglykol je
uréen zejména k rychlému vyrovnani energetického deficitu ve vyzivé dojnic a
potlaceni ketoz. Co se tykda krmné smési, nejvice byla zastoupena u krmné davky pro
dojnice v obdobi vrcholu laktace a 2. faze laktace v davce 9,5 kg. V téchto fazich

laktace byla nejvyssi i celkova krmna davka, kde byl jeji podil 52 kg.
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Tabulky 2-4 popisuji

v jednotlivych fazich laktace. V ptiloze (tab. 18-19) je sloZeni a podil krmné smési.

Tabulka 2. Smésna krmné davka pro dojnice v obdobi rozdojovani

sloZeni

KOMPONENTY PODIL (kg)
Kukuti¢na silaz 21
Senaz travni 21
Seno lu¢ni 1
MILKSTART 1
Propylenglykol 0,15
Zakladni KD 44,15
Krmna smés DOVP 5
CELKOVA KRMNA DAVKA 49,15

Tabulka 3. Smésna krmnd davka pro dojnice v obdobi vrcholu laktace a 2. fazi laktace

KOMPONENTY PODIL (kg)
Kukufiéna silaz 21
Senaz travni 21
Seno luc¢ni 0,5
Zakladni KD 42,5
Krmna smés DOVP 9,5
CELKOVA KRMNA DAVKA 52

Tabulka 4. Smésna krmnd davka pro dojnice v obdobi zavéru laktace

KOMPONENTY PODIL (kg)

Kukufiéna silaz 21
Senaz travni 21
Seno luc¢ni 1
Zakladni KD 43
Krmna smés DOVP 5
CELKOVA KRMNA DAVKA 48
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3.4 METABOLICKE TESTY U DOJNIC

U vybranych dojnic holstynského plemene se provadély dva metabolické testy.
Prvni test byl proveden 13. 2. 2013, druhy 20. 8. 2013. Celkovy pocet dojnic uréenych
pro vySetteni byl 24 (1. test 12 ks a 2. test 12 ks). Kazdou skupinu tvotily 3 dojnice
podle faze laktace (obdobi rozdojovani, vrchol laktace, druha faze laktace). Dojnice

v obdobi stani na sucho (zbylé 3 ks) nebyly do metabolického profilu zatazeny.

Metabolicky profilovy test byl stanoven v biochemické laboratofi katedry
zootechnickych a veterinarnich disciplin a kvality produkti Zemédé€lské fakulty
Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich. Vysetieni metabolickych parametri
krve 1 moc¢i bylo provedeno pomoci biochemického analyzatoru ELIPSE LL a

hematologického analyzatoru.

Pro posouzeni hematologického vySetieni byly vybrany tyto metabolické
ukazatele: hemoglobin, hematokrit, erytrocyty a leukocyty. Do parametrii
biochemického vySetieni byly zafazeny glykémie, mocovina, alkalickd fosfataza,
gama-glutamyltransferdza, celkovd bilkovina, cholesterol a triacylglyceroly.
Z mineralnich latek v krevni plazmé a moci byl posuzovan obsah vapniku, fosforu a
hot¢iku. V mocovém profilu se hodnotil obsah acidobazického vyluc¢ku, pH moci a

ptitomnost ketolatek.
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4. VYSLEDKY

4.1 BILANCE ZIVIN V KRMNYCH DAVKACH

Potteba Zivin a energie se u piezvykavci vyjadiuje zdkladnimi ukazateli: NEL,
PDI, Ca a P. Jako orienta¢ni ukazatele se pouzivaji piijem suSiny, dusikaté latky a
vlaknina. Podstatnd je 1 potieba ostatnich minerdlnich latek a orientani potieba

stopovych prvkl a vitamint (Lad, 2003).

Deklarované krmné davky v obdobi rozdojovéni, vrcholu laktace, 2. faze
laktace a zavéru laktace byly pokryty v potfebé hlavnich zivin a energie. Pfi porovnani
bilanci zivin v jednotlivych tabulkach bylo zjisténo, Ze nejvice byly pokryty Ziviny u
krmné davky v obdobi rozdojovani (tab. 5). Nejméné pokryta byla krmna davka
v obdobi na vrcholu laktace a 2. faze laktace (tab. 6). Potieba netto energie laktace
(NEL) a vlakniny byla na hranici potieby normy. Kromé¢ nedostate¢ného pokryti
mikrobialniho proteinu PDIME o 2,2 % oproti normé, vSak byla z hlediska potfeby
zivin naplnéna. U vS§ech krmnych davek byl piebytek minerdlnich latek — Ca, Mg, K a
Na.

Tabulky 5-7 popisuji bilanci zivin v krmnych davkach v jednotlivych fazich

laktace. Potfeba orientacnich ukazatell je v tabulkach 20-22 v piiloze.

Tabulka 5. Bilance zivin v krmné ddvce dojnic v obdobi rozdojovani

Ziviny Norma |Krmna divka |Rozdil |[Bilance (%)
SuSina (max.) 16,7 kg 18,07 kg| 1,37 kg 108,2
N-latky 2128 g 2757g| 629¢ 129,6
NEL 96 MJ 117MJ| 21 MJ 121,9
vlaknina 3137 g 3334g| 197¢ 106,3
PDIMN 1294 g 1405g| 1llg 108,6
PDIME 1294 g 1387 g g 107,2
Ca 87 g 134 g 47 g 154
P 57¢g 73 g 16 g 128
Mg 41 ¢ 53¢ 12¢g 129,3
Na 26 g 44 ¢ 18 ¢ 169,2
K 110 g 226 g| 1ll6g 205,5
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Tabulka 6. Bilance Zivin v krmné davce dojnic v obdobi na vrcholu laktace a 2. faze

laktace

Ziviny Norma |Krmné davka [Rozdil |Bilance (%)
SuSina (max.) | 20,4 kg 20,71 kg| 0,31 kg 101,5
N-latky 3148 g 3408 g 260 g 108,6
NEL 134 MJ 135 MJ 1 MJ 100,7
vlaknina 3341 g 3348 g 7g 100,2
PDIMN 1894 ¢ 1950 g 56 g 103
PDIME 1894 ¢ 1854¢g| -40g 97,9
Ca 135¢g 195 ¢g 60 g 144.,4
P 75 ¢ 90 g 15¢g 120
Mg 57¢g 70 g 13 g 122,8
Na 36 ¢ 75 ¢ 39¢ 208,3
K 130 ¢ 240¢| 110¢g 184,6

Tabulka 7. Bilance Zivin v krmné davce dojnic v obdobi zavéru laktace

Ziviny Norma [Krmné davka| Rozdil | Bilance (%)
SuSina (max.)| 16,7 kg 17,13 kg| 0,43 kg 102,6
N-latky 2128 g 2437 g 309 g 114,5
NEL 96 MJ 107 MJ 11 MJ 111,5
vlaknina 3137 g 3259 ¢ 122 g 103,9
PDIMN 1294 ¢ 1405 g 111 g 108,6
PDIME 1294 ¢ 1387 ¢ 93 g 107,2
Ca 87 g 128 g 41 g 147,1
P 57 g 64 g 7g 112,3
Mg 41 g 49 ¢ 8g 119,51
Na 26 g 41 g I5¢g 157,7
K 110 g 217 g 107 g 197,3
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4.2 METABOLICKY TEST PROVADENY 13. 2. 2013

Tabulka 8 popisuje hematologické parametry u dojnic v obdobi rozdojovani,
vrcholu laktace a 2. faze laktace. Pfi sledovani parametrii v obdobi rozdojovani byl
zjiStén mirny vzestup obsahu hemoglobinu, ktery byl vy$§i v priméru o 5,3 %.
Priimérna hodnota hematokritu byla na spodni hranici rozmezi, individudlni hodnoty
byly 1 pod jeji trovni (min. 0,28 I/). Byly zaznamendny 1 niZ§i poCty erytrocyti (v
pruméru o 4,5 % oproti spodni hranici rozmezi). Pocty leukocyti odpovidaly
pozadované normé. Ve skupiné dojnic v obdobi na vrcholu laktace zlstal obsah
hemoglobinu a pocet leukocyti v normé. Fyziologickou normu nenaplnila hodnota
hematokritu a také pocet erytrocyti o 21 % oproti horni hranici. Ve 2. fazi laktace opét
zustal v norm¢ obsah hemoglobinu a pocet leukocyt. Hematokritova hodnota a pocet

erytrocytl byl snizen.

Pokud porovname hematologické parametry v obdobi rozdojovani, na vrcholu
laktace a ve 2. faze laktace jedinym parametrem, ktery zistal v normé¢ u vSech fazi, byl
pocet leukocytli. Pfesto se i tento parametr ve vrcholné fazi laktace snizil oproti
zaCatku laktace (fdze rozdojovani) o 40,1 %. Pocet erytrocytii byl naopak nizky u
zacatku laktace (graf 2). K poklesu v souvislosti se vstupem dojnic do vrcholné taze
laktace doSlo 1 u hemoglobinu (o 14,0 %) i hematokritu (o 19,0 %). Porovnani
hematologickych parametri ukazalo shodu ve skupinach v obdobi vrcholu a 2. fazi
laktace. Obsah hemoglobinu zobrazuje graf 1. Pocet leukocytl zobrazuje graf 13

v priloze.
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Tabulka 8. Hematologické parametry

Sledované parametry a jejich
fyziologické rozmezi

Obdobi rozdojovani

X SX max min
Hemoglobin (93-117 g/1) 123,1 1,37 124,3 121,6
Hematokrit (0,3-0,4 1/1) 0,31 0,03 0,34 0,28
Erytrocyty (5,1-7,9 T/1) 4,88 0,04 4,92 4,85
Leukocyty (6-10 G/1) 9,53 2,05 11,9 8,3
Obdobi vrcholu laktace
X SX max min
Hemoglobin (93-117 g/1) 107,93 7,25 116,3 103,4
Hematokrit (0,3-0,4 1/1) 0,26 0,03 0,29 0,24
Erytrocyty (5,1-7,9 T/1) 4,2 0,25 4,48 4,01
Leukocyty (6-10 G/1) 6,77 1,77 8,8 5,6
Obdobi 2. faze laktace
X SX max min
Hemoglobin (93-117 g/1) 111,5 27,46 142,4 89,9
Hematokrit (0,3-0,4 1/1) 0,25 0,06 0,32 0,2
Erytrocyty (5,1-7,9 T/1) 4,69 0,86 5,63 3,95
Leukocyty (6-10 G/1) 8,83 4,24 13,6 5,5
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Graf 1. Obsah hemoglobinu v krevni plazmé (g/1)
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Graf 2. Pocet erytrocytl v krevni plazmé (T/1)
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Biochemické parametry u dojnic v obdobi rozdojovani, vrcholu laktace a 2.
faze laktace popisuje tabulka 9. U dojnic v obdobi rozdojovani byl obsah glykémie
v norm¢. Mocovina byla mirné¢ snizena. Ve fyziologickém rozmezi se pohybovala
aktivita enzyml alkalické fosfatdzy a GMT. Obsah celkové bilkoviny presahl
pozadovanou normu o 4,4 %. Na horni hranici fyziologické normy dosahl obsah
cholesterolu. V tomto obdobi byl siln€ snizen obsah triacylglyceroli, jehoz primérna
koncentrace byla oproti spodni hranici fyziologického rozmezi (spodni hranice
fyziologického rozmezi 0,17 mmol/l) o témét 60 % nizsi. V obdobi na vrcholu laktace
byla ve srovnani s fyziologickym rozmezim o 6,3 % vys$si glykémie, pfiblizn€ o 3%
vysSi obsah celkovych bilkovin a o téméf 25 % vysSi koncentrace cholesterolu.
Mocovina vykazovala optimalni normu, stejné jako aktivita enzymi alkalické
fosfatdzy a GMT. Triacylglyceroly zlstaly silné sniZzeny. Ve 2. fazi laktace se
glykémie pohybovala t€sné nad horni hranici pozadované normy. Obsah mocoviny byl
snizeny. Ve fyziologickém rozmezi zistala aktivita enzymua alkalické fosfatazy a
GMT. Celkov¢ bilkoviny a cholesterol byly zvySeny (bilkoviny o 5,1 % a cholesterol

0 6,7 %). Siln¢€ snizena stejné jako u predchozich skupin byla hladina triacylglycerola.

Pii porovnani biochemickych parametri v jednotlivych fazich laktace byla
vnorm¢ u vSech skupin aktivita enzymut alkalické fosfatdzy a GMT. Koncentrace
glykémie se udrzela v normé v obdobi rozdojovani, u zbyvajicich fazi jiz byla zvysena
(graf 3). Mocovina byla ve fyziologickém rozmezi v obdobi na vrcholu laktace, jinak
zlstala sniZzena (graf 14 v ptiloze). Celkova bilkovina byla zvySena u vSech fazi
laktace. Obsah cholesterolu se zvySoval s postupujici laktaci, nejvyssi byl v obdobi

vrcholu laktace (graf 4). U vSech fazi laktace byly siln€ zvySeny triacylglyceroly.
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Tabulka 9. Biochemické parametry

Sledované parametry a jejich
fyziologické rozmezi

Obdobi rozdojovani

X SX | max | min
Glykémie (2,5-4,1 mmol/l) 391 0,49 4,24 3,34
Mocovina (3,3-6,6 mmol/1) 3,24 0,53] 3,82( 2,78
AlKalicka fosfataza (0,5-8 pkat/l) 0,85 0,26 1,08| 0,57
Gama-glutamyltransferaza(0,1-0,6 pkat/l) | 0,3 0,06| 0,37| 0,26
Celkova bilkovina (68-84 g/1) 87,8(11,58( 94,7 74,4
Cholesterol (2,0-4,5 mmol/l) 4,531 1,09 5,51| 3,36
Triacylglyceroly (0,17-0,51 mmol/l) 0,07 0,02 0,09 0,06

Obdobi vrcholu laktace

X SX | max | min
Glykémie (2,5-4,1 mmol/l) 4,36 1,08| 5,12 3,6
Mocovina (3,3-6,6 mmol/I) 4,1 1 4,8 3,39
AlKkalicka fosfataza (0,5-8 pkat/l) 0,7410,007( 0,74 0,73
Gama-glutamyltransferaza (0,1-06 pkat/l) [0,28( 0,11 0,35 0,2
Celkova bilkovina (68-84 g/1) 86,6 2,83| 88,6| 84,6
Cholesterol (2,0-4,5 mmol/l) 5,61 0,49| 5,95| 5,26
Triacylglyceroly (0,17-0,51 mmol/l) 0,06 0,02 0,07] 0,04

Obdobi 2. faze laktace

X SX | max | min
Glykémie (2,5-4,1 mmol/l) 4,13 0,33] 4,45 3,79
Moc¢ovina (3,3-6,6 mmol/1) 3,09 0.4 3,53| 2,74
AlKkalicka fosfataza (0,5-8 pkat/l) 1,35 0,64| 1,86 0,6
Gama-glutamyltransferaza(0,1-0,6 pkat/l) (0,38 0,05| 0,44| 0,34
Celkova bilkovina (68-84 g/1) 88,3113,71(103,1 76
Cholesterol (2,0-4,5 mmol/l) 48| 1,48 7,25| 2,96
Triacylglyceroly (0,17-0,51 mmol/l) 0,091 0,05 0,15] 0,05
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Graf 3. Obsah glykémie v krevni plazmé (mmol/l)
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Graf 4. Obsah cholesterolu v krevni plazmé (mmol/l)
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Tabulka 10 popisuje makromineralni parametry sledované v krvi
v jednotlivych fazich laktace. V obdobi rozdojovani byl zjistén snizeny obsah vapniku,
ani maximalni hodnota (2,05 mmol/l) nedoséhla pozadované normy. Koncentrace
fosforu a hotciku také nedosahla pozadované normy. V obdobi vrcholu laktace zlstal
vapnik ve snizeném obsahu. Obsah fosforu a vapniku dosahl fyziologického rozmezi
(mnozstvi fosforu bylo o 10,8 % vyss$i a mnozstvi hot¢iku o 7 % vyssi nez v obdobi
rozdojovani). Ve 2. fazi laktace bylo mnozstvi vapniku o 3,6 % vice nez v obdobi

vrcholu laktace, pfesto pozadovanou normu nenaplnil. Mnozstvi fosforu bylo o 8 %
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vice nez v obdobi vrcholu laktace a splnil normu. Hot¢ik v tomto obdobi nenaplnil
fyziologické rozmezi.

Porovnanim makromineralnich parametri u vSech fazi laktace byl prokazan
v obdobi na vrcholu laktace. Obsah fosforu byl snizen v obdobi rozdojovani, jeho
mnozstvi se s postupujici laktaci zvySovalo, v obdobi vrcholu laktace a 2. fazi byl jiz
vnorme¢. Koncentrace hoi¢iku nenaplnila poZzadovanou normu ani u jedné faze

laktace, nejvyssi mnozstvi bylo na vrcholu laktace (v priméru 0,73 mmol/l). Obsah

fosforu zobrazuje graf 15 v ptiloze.

Tabulka 10. Makromineralni parametry sledované v krvi

Sledované parametry a
jejich fyziologické rozmezi

Obdobi rozdojovani

X SX max min
Vapnik (2,25-3 mmol/I) 2 0,07 2,05 1,91
Fosfor (1,6-2,26 mmol/I) 1,57 0,19 1,76 1,39
Hor¢ik (0,74-1,23 mmol/I) 0,68 0,02 0,69 0,65

Obdobi vrcholu laktace

X SX max min
Vapnik (2,25-3 mmol/I) 1,91 0,11 1,99 1,88
Fosfor (1,6-2,26 mmol/I) 1,74 0,04 1,76 1,71
Hor¢ik (0,74-1,23 mmol/]) 0,73 0,09 0,79 0,66

Obdobi 2. faze laktace

X SX max min
Vapnik (2,25-3 mmol/l) 1,98 0,15 2,09 1,81
Fosfor (1,6-2,26 mmol/I) 1,88 0,15 1,99 1,71
Hor¢ik (0,74-1,23 mmol/I) 0,65 0,14 0,81 0,54
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Graf 5. Obsah vapniku v krevni plazmé (mmol/l)
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Tabulka 11 popisuje makrominerdlni parametry sledované v moci
v jednotlivych fazich laktace. V obdobi rozdojovani byl zaznamenan zvySeny obsah
vapniku o 26,6 % khorni hranici fyziologické normy. Fosfor a hot¢ik dosahl
pozadované normy. V obdobi vrcholu laktace zlistal obsah vapniku v poZadované
norm&. Obsah fosforu byl zvySeny o 21,6 % oproti obdobi rozdojovani a zlstal ve
fyziologickém rozmezi. Obsah hot¢iku naplnil poZadovanou normu. Ve 2. fazi laktace
zlstaly vSechny makroprvky v normé, obsah hot¢iku byl o 29,3 % vyssi neZ v obdobi

rozdojovani.

Pii porovnani obsahu vapniku, fosforu a hoic¢iku u jednotlivych fazi laktace
bylo zaznamenano pouze zvySené mnozstvi vapniku v obdobi rozdojovani, kde
maximalni hodnota byla 4,02 mmol/l a minimalni 0,71 mmol/l. Jeho obsah mél
klesajici tendenci s postupujici laktaci. Obsah fosforu byl vnormé u vSech fazi
laktace, nejvyssi byl v obdobi na vrcholu laktace (v priméru 0,62 mmol/lI). Mnozstvi
rozdojovani (o 47 % méné neZz v obdobi vrcholu laktace). Graf 6 zobrazuje obsah

hoic¢iku v mo¢i.
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Tabulka 11. Makromineralni parametry sledované v mo¢i

Sledované parametry a jejich Obdobi rozdojovani
fyziologické rozmezi
X SX max min
Vapnik (0,12-1,5 mmol/l) 1,9 1,85 4,02 0,71
Fosfor (0,32-5,17 mmol/l) 0,51 0,32 0,881 0,29
Hoi¢ik (6-20 mmol/l) 6,39 2,18 8,82 4,61
Obdobi vrcholu laktace
X SX max min
Vapnik (0,12-1,5 mmol/l) 1,04 1,1 2,31 0,32
Fosfor (0,32-5,17 mmol/l) 0,62 0,05 0,66 0,56
Hoi¢ik (6-20 mmol/l) 941 2,37 11,67 6,94
Obdobi 2. faze laktace
X SX max min
Vapnik (0,12-1,5 mmol/l) 0,91 1,1 2,18 0,27
Fosfor (0,32-5,17 mmol/l) 0,46| 0,13 0,58 0,32
Hoi¢ik (6-20 mmol/l) 826 3,34| 12,12| 6,23

Graf 6. Obsah hot¢iku v moc¢i (mmol/I)
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Tabulka 12 zobrazuje acidobazicky stav moce a obsah ketolatek v moc¢i u
jednotlivych fazi laktace. Pfi porovnani jednotlivych fazi laktace byl acidobazicky
vylucek v normé — spiSe k horni hranici fyziologického rozmezi. Podle pH byla moc¢
alkalickda u vSech fazi laktace. Ketolatky byly prokazany u dojnic v obdobi

rozdojovani.

Tabulka 12. Acidobazicky stav moce a obsah ketolatek v moci

?;;ﬂ)‘;g;?&giﬁazﬁz;y a jejich Obdobi rozdojovani

X SX max | min
ABYV (80-220 mmol/I) -162,25] 41,22(-133,1| -191,4
pH (7,8-8,4) 9 0 9 9
Ketolatky ++ ++ ++ ++

Obdobi vrcholu laktace

X SX max | min
ABYV (80-220 mmol/l) -187,37| 28,52 |-167,2 -220
pH (7,8-8,4) 9 0 9 9
Ketolatky neg.| neg.| neg. neg.

Obdobi 2. faze laktace

X SX max | min
ABYV (80-220 mmol/l) -158,03] 62,56 | -85,8( -194,7
pH (7,8-8,4) 9 0 9 9
Ketolatky neg.| neg.| neg. neg.
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4.3 METABOLICKY TEST PROVADENY 20. 8. 2013

Tabulka 13 popisuje hematologické parametry u dojnic v obdobi rozdojovani,
vrcholu laktace a 2. faze laktace. Pfi posuzovani fyziologickych pozadavki
hematologickych parametrii v obdobi rozdojovani byl v normé obsah hemoglobinu.
Pocet leukocyti se udrzel na spodni hranici (6,1 G/l). Hodnota hematokritu byla
snizena, maximalni hodnota (0,3 I/l) dosahla tésn¢ na hranici spodni fyziologické
normy. Pocet erytrocytll byl o 19,2 % niz8i, nez je fyziologické rozmezi. V obdobi
vrcholu laktace byl obsah hemoglobinu o 5,3 % v normé¢ ke spodni hranici
fyziologického rozmezi, jeho minimalni hodnota (70,3 g/I) vSak nesplnila
pozadovanou normu. Hodnota hematokritu byla snizena stejné¢ jako v obdobi
rozdojovani (pramér 0,28 1/1). Pocet erytrocytl a leukocyti byl snizen (erytrocyty o 30
% a leukocyty o 19 % oproti spodni hranici). Ve 2. fazi laktace hemoglobin tésné
naplnil spodni hranici normy (93,4 g/l). Hematokritova hodnota byla o 16 % niz8i nez
u piedchozich fazi a nenaplnila pozadovanou normu. Pocet erytrocytl byl snizen o 40

% ke spodni hranici. Pocet leukocytu zustal ve fyziologickém rozmezi.
p g

Pfi porovnani hematologickych parametri u vSech fazi laktace byl
v poZadované normé pouze obsah hemoglobinu, ktery byl nejvyssi (v priméru 111,13
laktace (o 19 % méné nez v obdobi rozdojovéani). Jeho obsah zobrazuje graf 7.
Hematokritovd hodnota nenaplnila fyziologické pozadavky u vSech fazi. Pocet
erytrocytll byl snizen u vSech fazi a klesal s postupujici laktaci (graf 8). V obdobi
rozdojovani byl pocet erytrocytti o 17 % vysSi nez ve 2. fazi laktace. Pocet leukocytl
zustal v normé ve stiedni fazi laktace. V obdobi vrcholu laktace byl jejich pocet snizen

0 50 % a v obdobi rozdojovani o 24 % oproti 2. fazi laktace (graf 16 v ptiloze).

52



Tabulka 13. Hematologické parametry

Sledované parametry a jejich Obdobi rozdojovani
fyziologické rozmezi
X SX max min
Hemoglobin (93-117 g/l) 111,13 20,1 123,7 86,9
Hematokrit (0,3-0,4 1/1) 0,28 0,03 0,3 0,24
Erytrocyty (5,1-7,9 T/1) 4,28 0,69 4,71 3,49
Leukocyty (6-10 G/1) 6,1 1,39 7.7 5.2
Obdobi vrcholu laktace
X SX max min
Hemoglobin (93-117 g/1) 97,93 27,5 125,3 70,3
Hematokrit (0,3-0,4 1/1) 0,28 0,11 0,39 0,17
Erytrocyty (5,1-7,9 T/1) 3,93 0,99 4,62 2,8
Leukocyty (6-10 G/1) 5,03 1,12 6 3,8
Obdobi 2. faze laktace
X SX max min
Hemoglobin (93-117 g/l) 934 14,42 107.4 78.6
Hematokrit (0,3-0,4 /1) 0,24 0,02 0,26 0,22
Erytrocyty (5,1-7,9 T/1) 3,65 0,3 3,96 3,37
Leukocyty (6-10 G/1) 7,57 2,38 10,3 6
Graf 7. Obsah hemoglobinu v krevni plazmé (g/1)
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Graf 8. Pocet erytrocytl v krevni plazmé (T/1)
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Tabulka 14 zobrazuje biochemické parametry u dojnic v obdobi rozdojovani,
vrcholu laktace a ve 2. fazi laktace. V obdobi rozdojovani byl zaznamendn zvySeny
obsah glykémie o 10 % k horni hranici. Obsah mocoviny byl snizeny o 43 % ke
spodni hranici. Aktivita enzymu alkalické fosfatdzy a GMT splnila pozadovanou
normu. Obsah cholesterolu a triacylglyceroli byl v normé. Celkové bilkoviny se
udrzely na horni hranici (v praméru 84,43 g/1). V obdobi vrcholu laktace byla zvySena
koncentrace glykémie o 6,7 % k horni hranici. Obsah mocoviny vzrostl, ale normu
nenaplnil. Pozadovanou normu splnila aktivita enzymu alkalické fosfatazy a GMT.
Obsah cholesterolu ziistal v normé. Celkové bilkoviny byly zvySené o 14,6 % oproti
obdobi rozdojovani a individualni hodnoty ptfevySovaly horni mez fyziologického
rozmezi. Obsah triacylglycerolti byl snizen o 55 % oproti spodni hranici. Ve 2. fazi
laktace byl obsah glykémie na horni hranici (v priméru 4,2 mmol/l). Obsah mocoviny
byl sniZzen oproti stfedni fadzi o 24 % a nedosahl pozadované normy. V optimalni
normé byla aktivita enzymu alkalické fosfatazy a GMT. Obsah cholesterolu ziistal ve
fyziologickém rozpéti, maximalni hodnota (5,1 mmol/l) pfesdhla normu. Celkové
bilkoviny pfesahly fyziologické rozmezi o 9,7 % oproti horni hranici. Koncentrace

triacyglyceroll zlstala sniZena.
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Pii porovnani biochemickych parametri v jednotlivych fazich laktace byl u
vSech zvyseny obsah glykémie. Nejvice v obdobi rozdojovani (4,55 mmol/l), coz bylo
0 8 % vice nez ve 2. fazi laktace (graf 9). Graf 10 zobrazuje snizeny obsah mocoviny u
vSech fazi, nejvice v obdobi rozdojovani. V obdobi vrcholu laktace stoupl jeji obsah o
33 % oproti obdobi rozdojovani. PoZadovanou normu splnila aktivita enzymu
alkalické fosfatazy a GMT. Celkové bilkoviny byly v obdobi rozdojovani na horni
hranici fyziologické normy, zvySeny byly u zbyvajicich skupin, nejvice v obdobi
vrcholu laktace o 15 % k horni hranici. Obsah cholesterolu byl v normé& u vSech fazi,
nejvyssi hodnoty bylo dosazeno ve 2. fazi laktace (primér 4,11 mmol/I). Obsah

A4

fazi laktace (0,1 mmol/l). Obsah cholesterolu zobrazuje graf 17 v ptiloze.
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Tabulka 14. Biochemické parametry

Sledované parametry a jejich
fyziologické rozmezi

Obdobi rozdojovani

X sX [ max | min
Glykémie (2,5-4,1 mmol/) 4,551 0,37]| 4,94| 4,21
Mocovina (3,3-6,6 mmol/I) 2,31 0,56 2,88 1,77
AlKkalicka fosfataza (0,5-8 pkat/l) 0,82 0,45] 1,34]| 0,54
Gama-glutamyltransferaza(0,1-0,6 pkat/l) (0,22 0,08| 0,27]| 0,13
Celkova bilkovina (68-84 g/1) 84,4 2,46 87| 82,1
Cholesterol (2,0-4,5 mmol/l) 3,55 0,73 4,35 2,91
Triacylglyceroly (0,17-0,51 mmol/l) 0,191 0,04| 0,22 0,15
Obdobi vrcholu laktace
X sX [ max | min
Glykémie (2,5-4,1 mmol/l) 4,37 0,71 4,92 3,57
Mocovina (3,3-6,6 mmol/1) 3,08| 1,06| 4,24 2,15
AlKkalicka fosfataza (0,5-8 pkat/l) 0,83 0,18] 1,04 0,7
Gama-glutamyltransferaza (0,1-06 pkat/l) |0.41| 0,11 0,53| 0,34
Celkova bilkovina (68-84 g/1) 97,2(15,171114,4| 88,4
Cholesterol (2,0-4,5 mmol/l) 3,47 09| 4,28 2,5
Triacylglyceroly (0,17-0,51 mmol/l) 0,11 0,04| 0,14| 0,07
Obdobi 2. faze laktace
X sX [ max | min
Glykémie (2,5-4,1 mmol/l) 42 0,17 4,35 4,02
Mocovina (3,3-6,6 mmol/l) 2,48 0,5] 3,03 2,05
AlKkalicka fosfataza (0,5-8 pkat/l) 0,931 0,26] 1,19( 0,68
Gama-glutamyltransferaza(0,1-0,6 pkat/l) (0,32 0,06| 0,38| 0,27
Celkova bilkovina (68-84 g/1) 92,2 2,4 94,5| 89,7
Cholesterol (2,0-4,5 mmol/l) 4,111 0,88 5,1| 3,42
Triacylglyceroly (0,17-0,51 mmol/l) 0,11 0,03| 0,12] 0,07
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Graf 9. Obsah glykémie v krevni plazmé (mmol/l)
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Graf 10. Obsah mocoviny v krevni plazmé (mmol/I)
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Makromineralni parametry sledované v krvi v obdobi rozdojovani, vrcholu a 2.
fazi laktace popisuje tabulka 15. V obdobi rozdojovani byl snizen obsah véapniku a
hot¢iku (vapnik o 11 % a hoicik o 12 % oproti spodni hranici). Obsah fosforu byl
zvySeny o 34 % k horni hranici. V obdobi vrcholu laktace ziistal obsah vapniku
snizeny, obsah hoic¢iku zlstal tésn¢ pod hranici spodni normy (0,73 mmol/I). Obsah

fosforu splnil pozadovanou normu. Ve 2. fazi laktace obsah vapniku a hot¢iku opét
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nenaplnil pozadovanou normu, obsah hot¢iku byl o 10 % niZS§i neZ spodni hranice.

Fosfor zustal v normé.

Pfi porovnani makrominerdlnich parametrii byl zjiS§tén sniZeny obsah vapniku u
vSech fazi laktace, ale s postupujici laktaci se jeho obsah zvySoval. Nejvetsi mnozstvi
vapniku bylo ve 2. fazi laktace (v priméru 2,19 mmol/l). Obsah fosforu byl zvySen
v obdobi rozdojovani, u zbyvajicich fazi zstal v normé (graf 11). MnozZstvi hotf¢iku
bylo sniZeno u vSech fazi laktace, v obdobi vrcholu laktace byl jeho obsah nejvyssi (v

pruméru 0,73 mmol/l). V obdobi rozdojovani byl jeho obsah o 10 % nizsi a ve 2. fazi

laktace o 9 % nizsi oproti obdobi vrcholu laktace.

Tabulka 15. Makromineralni parametry sledované v krvi

Sledované parametry a Obdobi rozdojovani
jejich fyziologické rozmezi
X SX max min
Vapnik (2,25-3 mmol/I) 2,03 0,17 2,22 1,92
Fosfor (1,6-2,26 mmol/I) 3,04 0,75 3,9 2,5
Hor¢ik (0,74-1,23 mmol/]) 0,66 0,12 0,77 0,54
Obdobi vrcholu laktace
X SX max min
Vapnik (2,25-3 mmol/l) 2,06 0,19 2,19 1,85
Fosfor (1,6-2,26 mmol/I) 2,17 0,44 2,49 1,67
Hor¢ik (0,74-1,23 mmol/]) 0,73 0,04 0,78 0,71
Obdobi 2. faze laktace
X SX max min
Vapnik (2,25-3 mmol/I) 2,19 0,08 2,28 2,12
Fosfor (1,6-2,26 mmol/I) 2,21 0,26 2,46 1,95
Hor¢ik (0,74-1,23 mmol/I) 0,67 0,06 0,73 0,62
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Graf 11. Obsah fosforu v krevni plazmé (mmol/l)
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Tabulka 16 popisuje makrominerdlni parametry sledované v moc¢i u dojnic
v jednotlivych fazich laktace. V obdobi rozdojovani zastal obsah vapniku, fosforu a
hot¢iku v normé€. V obdobi vrcholu laktace byla zaznamenana zvySena koncentrace
vapniku o 79 % oproti horni hranici. Fosfor a hot¢ik se udrzel v optimalnim mnozstvi.
Obsah fosforu byl nizs§i o 63 % a obsah hot¢iku o 10 % oproti obdobi rozdojovani.
Obdobi 2. faze laktace se v potiebé sledovanych parametrii shodovalo s obdobim

rozdojovani, vSechny makroprvky tedy byly v normé.

Porovnanim makroprvka u vSech fazi laktace byl zjistén pouze zvySeny obsah
vapniku v obdobi vrcholu laktace, u zbyvajicich fazi laktace byl v normé.
Koncentrace fosforu splnila fyziologické rozmezi u vSech fazi laktace. Nejvyssi byla
v obdobi rozdojovani (v priméru 1,52 mmol/l). Obsah hot¢iku byl ve fyziologickém
rozmezi u vSech fazi laktace, jeho maximalni a minimalni hodnoty byly vSak zna¢né
variabilni (v obdobi vrcholu laktace byla maximalni hodnota 12,75 mmol/l a

minimalni 1,52 mmol/l). Obsah hot¢iku v moci zobrazuje graf 12.
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Tabulka 16. Makromineralni parametry sledované v mo¢i

Sledované parametry a
jejich fyziologické rozmezi

Obdobi rozdojovani

X SX max min
Vapnik (0,12-1,5 mmol/l) 0,84 0,27 1,11 0,58
Fosfor (0,32-5,17 mmol/l) 1,52 0,43 1,81 1,03
Hoi¢ik (6-20 mmol/I) 8,97 2,1 10,25 6,55

Obdobi vrcholu laktace

X SX max min
Vapnik (0,12-1,5 mmol/1) 2,69 3,69 6,91 0,08
Fosfor (0,32-5,17 mmol/l) 0,93 0,51 1,37 0,37
Hoi¢ik (6-20 mmol/l) 8,16 5,89 12,75 1,52

Obdobi 2. faze laktace

X SX max min
Vapnik (0,12-1,5 mmol/1) 0,94 0,4 1,27 0,5
Fosfor (0,32-5,17 mmol/l) 0,99 0,42 1,74 0,71
Hoi¢ik (6-20 mmol/l) 10,92 3,06 12,88 7,39
Graf 12. Obsah hot¢iku v mo¢i (mmol/1)
16
14
12
10 i
8 I L
6 10,92
4 8,97 8,16
) L
0
rozdojovani vrchol laktace 2. faze laktace
faze laktace

60




Tabulka 17 zobrazuje acidobazicky stav moce a obsah ketolatek v moci.
V obdobi rozdojovani byl v normé acidobazicky vylu¢ek moci. Porovnanim parametri
vySettovanych z moc¢i byl zjistény optimalni obsah ABV u vSech fazi laktace.
V obdobi rozdojovani a na vrcholu laktace byl spiSe v dolni ¢asti fyziologického
rozmezi, ve 2. fazi laktace v horni Casti. Pfitomnost ketolatek byla prokézana v obdobi

rozdojovani. Moc¢ byla podle stanoveného pH alkalicka.

Tabulka 17. Acidobazicky stav moce a obsah ketolatek v moci

Sledované parametry a jejich Obdobi rozdojovani
fyziologické rozmezi
X SX max min
ABYV (80-220 mmol/) -129,43 56,53 -95,7 -194,7
pH (7,8-8,4) 9 0 9 9
Ketolatky ++ ++ ++ ++
Obdobi vrcholu laktace
X SX max min
ABYV (80-220 mmol/) -106,7| 62,91 -68,2 -179,3
pH (7,8-8,4) 9 0 9 9
Ketolatky neg. neg. neg. neg.
Obdobi 2. faze laktace
X SX max min
ABYV (80-220 mmol/) -178,93 64,39 -113,3 -242
pH (7,8-8,4) 9 0 9 9
Ketolatky neg. neg. neg. neg.
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5. DISKUZE

Urovei metabolismu dojnic se méni s pribéhem laktace. Na jejim pocatku se
méni intenzita metabolismu. V obdobi okolo porodu se projevuje negativni
energeticka bilance, protoze energie piijatd potravou je nedostacujici k pokryti
energetickych pozadavkii na produkci a reprodukci (Beran a kol., 2011). Dojnice
reaguji na veskeré zatiZzeni nejdiive snizenim dojivosti, zvySenim poctu bunék v mléce
a poruchami plodnosti. Specifické ptiznaky onemocnéni se vyskytuji pii zesileni
negativnich faktorti ¢i pii1 prodlouzeni jejich puasobeni (Staufenbiel, 2007). Ve
velkochovech dojnic se Casto setkavame s poruchami metabolismu, které nazyvame
produk¢ni choroby. Pouze metody metabolického profilového testu poskytuji moznost
citlivé sledovat zmény vnitfniho prostiedi zvifat vyvolané rlznymi pfi¢inami

(Schneidgenova a Fabis, 2004).

V naSem pokusu byly porovnany dva metabolické profily provadéné u dojnic
holstynského plemene v obdobi rozdojovani (do 3. tydnii po porodu), vrcholu laktace
(pti uzitkovosti 30 1) a 2. fazi laktace (pfi poklesu uzitkovosti pod 30 1). U
hematologickych parametr prvniho metabolického profilu (tab. 8) byl zjistén u vSech
fazi laktace snizeny pocet erytrocytii (v priméru o 9,6 % dohromady u vSech fazi).
Hodnota hematokritu se udrZela na spodni hranici fyziologického rozmezi (Slanina a
kol., 1992) v obdobi rozdojovani, v obdobi vrcholu laktace, ale 1 ve 2. fazi poklesla 1
pod uvedenou spodni hranici. Snizené hodnoty hematokritu se vyskytuji pti hydrémii,
hemoglobinurii, anemiich vyvolanych karenci Co, Cu a Fe a pii dlouhodobém
nedostatku bilkovin (Hofirek a kol,, 2004). V naSem piipadé¢ pokles hodnoty
hematokritu souvisi s celkovym snizenim poctu erytrocytl, které v obdobi vrcholu
anemie (Slanina a kol., 1992). Obsah hemoglobinu byl zvySeny v obdobi rozdojovani
0 5,2 % oproti horni hranici poZadované normy (Slanina a kol., 1992), coZ mize
napiiklad podle Pavlaty a kol. (2008) signalizovat methemoglobinémii. Koncentrace
hemoglobinu se obdobné jako hodnoty poctu erytrocytii a hematokritu v nasledujicim
obdobi (vrchol laktace) snizily. Vzhledem k tomu, ze obsah hemoglobinu nepoklesl
pod spodni hranici fyziologického rozmezi, je nepravdépodobné, Ze zminovana

anemie byla vyvolana nedostatkem Zeleza.
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Pocet leukocyti u vSech fazi laktace byl ve fyziologickém rozmezi (Slanina,
1992). Jeho pocet se snizil v obdobi vrcholu laktace o 40 % oproti obdobi rozdojovani,
ale ptesto primérny obsah neklesl pod fyziologické rozmezi (tab. 8). Uvedené snizeni
v obdobi vrcholu laktace lIze pfisoudit, obdobné jako v ptipad€ erytrocytd, urcitému

stupni zatiZzeni organizmu v souvislosti s laktacni zatézi (Skiivanek a kol., 2002).

Co se tyka biochemickych parametra (tab. 9), byla v normé ve vSech fazich
laktace aktivita enzymu alkalické fosfatdzy a gama-glutamyltransferazy (Doubek,
2007). Uvedené¢ naznaCuje, Ze jaterni tkan a kosti nejsou natolik metabolicky
(funkén€) zatizeny, aby doSlo ke zvySeni uvedenych enzymii (Nehasilova, 2012b).
Koncentrace glukézy byla v obdobi rozdojovani v normé (Hofirek a kol., 2004), jeji
obsah byl nejvyssi v obdobi vrcholu laktace (v priméru 4,36 mmol/l), kde lehce
prevysil pozadovanou normu. Uroveri glykémie potvrzuje dostateény pifjem nebo
tvorbu pohotové energie. Jeji zvySeni v obdobi metabolické zatéze souvisi s jeji
mobilizaci (Slavik a kol., 2004). Krmna davka byla z hlediska energie pokryta (tab. 5 -
6). Obsah moc¢oviny dosahl fyziologického rozmezi v obdobi vrcholu laktace (Slanina,
1992). V obdobi rozdojovani a 2. faze laktace byl jeji obsah snizen (dohromady u
obou obdobi v priméru o 4,4 %). SniZzeni moCoviny miize byt spojeno s nadbytkem
energie €1 deficitem proteinii (Doubek, 2007). Vzhledem k tomu, ze jak v prabchu
rozdojovani, tak 1 vrcholu laktace, se syntetizuje dostate¢né mnozstvi bilkovin (obsah
celkovych bilkovin, tab. 9), lze uvazovat, ze v souvislosti s dostatkem energie je
vétSina dusikatych latek vyuzita k proteosyntéze. NizS§i obsah mocoviny (Slanina a
kol., 1992) v krevni plazmé& tak souvisi s pribéznym vyuZitim dusikatych latek pti
tvorb¢ bilkovin. Celkové bilkoviny byly zvySeny u vSech fazi laktace, nejvice ve 2.
fazi (88,33 g/l v priméru). Obsah cholesterolu (Hofirek a kol., 2004) byl u vSech fazi
zvysen. Nejvyssi obsah byl v obdobi vrcholu laktace (o 25 % vice nez horni hranice).
Patologicko-fyziologické dusledky zvySeného koncentrace cholesterolu se u skotu
nedostavuji (Slanina a kol., 1992). Pokles jeho koncentrace pod fyziologické rozmezi
by upozoriioval na vyrazné funk¢ni pietizeni jater, zejména tukovou degeneraci.
V nasem sledovani k uvedenému stavu nedoSlo. NiZ8i koncentraci triacylglyceroli lze
pak vysvétlit jejich snizenou tvorbou v jatrech v souvislosti s uplatnénim
energetickych zdroji naptiklad pii1 laktaci, pfipadné jejich snizenym piijmem.

v v

mmol/l. Podle Slaniny a kol. (1992), je sniZend koncentrace disledkem naruSené
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mobilizace tukii a dochazi k ni pfi naruSeni funkce jater a rozvoji steatdzy jater, pti
prohlubujici se negativni energetické bilanci (Stercova, 2011). Vzhledem k dostatené

koncentraci glukdzy nelze uvedené predpokladat v nasem piipadé.

U makroprvk (tab. 10-11) se zjiStoval obsah vapniku, fosforu a hot¢iku v krvi
a mo¢i (Slanina, 1992). Vapnik v krvi byl sniZzen u vSech fazi laktace a m¢l klesajici
tendenci. Nejmens$i mnozstvi bylo v obdobi vrcholu laktace (o 17 % méné nez horni
hranice). Krmnd davka by tedy meéla byt sestavena tak, aby se vyloucil vznik
hypokalcémie po porodu (Stadnik a Vacek, 2007). V moc¢i byl jeho obsah lehce
zvysen v obdobi rozdojovani, u zbyvajicich fazi byl v norm¢. Fosfor v krvi byl lehce
snizen pouze v obdobi rozdojovani, u zbyvajicich fazi splnil pozadovanou normu.
Vprvém obdobi laktace byva  bilance  fosforu zpravidla negativni
(http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/stranka.php?kod=1029). Obsah fosfor
v mo¢i byl u vSech fazi v norm¢. Obsah hot¢iku v krvi byl snizen u vSech fazi laktace,
nejvice ve 2. fazi. Jeho obsah v moci byl ve fyziologickém rozmezi u vSech fazi
laktace. Z uvedenych obsahti makroprvkil v krevni plazmé a mo¢i vyplyva, Ze zejména
vapniku je v obdobi rozdojovani méné, nez pozaduje norma (Slanina a kol., 1992), a
ze dochdzi v této fazi k zvySené mobilizaci vapniku (jeho vys$i obsah v moci). Na
zaklad¢ sestavenych krmnych davek by se mél, vyloucil vznik hypokalcémie po

porodu (Stadnik a Vacek, 2007). Z makroprvki je v relativné dobrém stavu fosfor.

Sledované parametry moce naznacuji, ze acidobazicky stav byl v prib&hu
sledovani vyrovnany. Acidobazicky vylucek, ktery je v horni hranici rozmezi (Kraft a
Diirr, 2001), souvisi s alkalizaci moce (Doubek, 2007). Ketolatky byly pfitomny u

dojnic v obdobi rozdojovani, v nasledujicich fazich jiz pfitomny nebyly.

Druhy metabolicky profil byl v hematologickych parametrech tykajicich se
poctu erytrocyti obdobny jako prvni metabolicky test. Pocty erytrocytli nedoséhly
zaznamenan ve 2. fazi laktace (primér 3,65 T/1). V praiméru byl vSak jejich pocet (bez
ohledu na fazi laktace) snizeny o 29,6 %. Ve srovnani s 1. profilem byly pocty
erytrocytll témét o 20 % niz8i. Hematokritova hodnota také nedosahla pozadovaného
fyziologického rozmezi (Slanina a kol., 1992). V obdobi rozdojovani a vrcholu laktace
byla hodnota hematokritu v priméru stejnd (0,28 V1). Jako v piedchozim

metabolickém profilu pokles hodnoty hematokritu byl spojen se sniZenym poctem
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erytrocytl, které zde vykazovaly jiz stfedni stupent anemie (Slanina a kol., 1992).
Obsah hemoglobinu nepoklesl pod pozadovanou normu (Slanina a kol., 1992) u zadné
faze laktace, mél vSak klesajici tendenci jako hematokrit. Nejmensi mnoZstvi
hemoglobinu bylo ve 2. fizi, vpriméru 93,4 g/l. Podle sledovanych ukazatel
erytrocytl lze predpokladat, Zze jde o normochromni (normocytovou) anemii (Slanina

a kol., 1992). Pocty leukocytii byly snizeny v obdobi vrcholu laktace.

Biochemické parametry ve druhém metabolickém profilu se shodovaly
s prvnim metabolickym profilem v pozadované normé na enzymy alkalické fosfatazy a
GMT (Doubek, 2007) ve vSech fazich laktace. Obsah glykémie ptfevysil pozadovanou
normu (Hofirek a kol., 2004) ve vSech fazich laktace, nejvice v o obdobi rozdojovani
(primér 4,55 mmol/l), ale jeji obsah klesal s postupujici laktaci. Obsah mocoviny
zustal snizen u vSech fazi laktace, nejvice v obdobi rozdojovani, kde byl jeji obsah
snizen o 43 % oproti spodni hranici fyziologického rozmezi (Slanina a kol., 1992).
Podle Hofirka a kol., (2004) snizeni koncentrace mocoviny miiZe nastat z diivodu
disbalance ve sloZzeni krmné davky, naptiklad relativnim nebo absolutnim piebytkem
energie nebo nedostatkem dusikatych latek. V naSem ptipad€ byla energie na hrané
pozadované normy a dusikaté latky byly v dostatku. Obsah celkovych bilkovin byl
zvysen ve vSech fazich laktace oproti fyziologickému rozmezi (Slanina a kol., 1992),
v obdobi vrcholu laktace vSak byla jejich primérna hodnota 97,23 g/l a doslo tedy ke
zvysSeni o 16 % oproti obdobi rozdojovani. Podle Hofirka a kol., (2004) byl obsah
cholesterolu v normé ve vSech fazich laktace. Obsah triacylglycerolii byl v normé
(Hofirek a kol, 2004) v obdobi rozdojovani. V obdobi vrcholu laktace a 2. fazi byl
snizen. Nizkd hladina v krvi signalizuje naruSenou lipomobilizaci tukii, tvorbu a
uvoliiovani lipoproteinti jako transportni formy pro tuky v jatrech. Tato situace
nastava, pokud je narusena funkce jater, nebo se rozviji steatdza ¢i pti dlouhodobém

nedostatku energie v krmné dévce (Balabanova a kol., 2009).

Co se tyka makroprvki (tab. 15-16), obsah vapniku v krvi byl snizen u vSech
fazi laktace oproti pozadované norm¢ (Slanina a kol.,, 1992), zejména v obdobi
rozdojovani, kde jeho primér ¢inil 2,03 mmol/l. Potieba vapniku v poslednich 2-3
tydnech bfezosti vede k rapidnimu poklesu jeho hladiny v plazmé a miize vyvolat
hypokalcémii (Nehasilova, 2005). S postupujici laktaci se jeho obsah lehce zvySoval.
Obsah vapniku v mo¢i byl v normé& v obdobi rozdojovani a 2. fazi laktace. V obdobi

na vrcholu laktace byl jeho primér 2,69 mmol/l, coZ mohlo souviset se zna¢nou
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variabilitou v maximalni (6,91mmol/l) a minimalni hodnoté (0,08 mmol/l). Obsah
fosforu v krvi byl zvySen v obdobi rozdojovani, u zbyvajicich fazi zlstal v normeé
(Slanina a kol., 1992). Jeho obsah v moci byl ve fyziologickém rozmezi u vSech fazi
laktace. Obsah hot¢iku v krvi byl snizen u vSech fazi laktace, nejvice v obdobi
rozdojovani - o 12 % oproti spodni hranici poZadované normy (Slanina a kol., 1992).

Obsah v moci ziistal ve fyziologickém rozmezi u vSech fazi laktace.

Acidobazicky vylucek byl v normé, v obdobi rozdojovani a vrcholu laktace se
udrzel ve spodni hranici rozmezi, v obdobi 2. faze laktace spiSe v horni hranici (Kraft
a Diirr, 2001). Mo¢ byla podle stanoveného pH alkalickd. V obdobi rozdojovani byla
zaznamenana pritomnost ketolatek, coz miiZze signalizovat rozvoj negativni vychylky

energetické bilance (Slosarkova a Skfivanek, 2003).

U krmnych davek v obdobi rozdojovani, vrcholu laktace, 2. fazi laktace a
zéveéru laktace byla provedena bilance Zivin. U dojnic v obdobi zévéru laktace nebyl
provadén metabolicky test. Deklarovand krmna davka dojnic v obdobi rozdojovani
(tab. 5) byla z hlediska hlavnich Zivin dostacujici. Obsah suSiny byl v krmné davce
vys$i o 8,2 % oproti pozadované norme. Obsah netto energie laktace byl v krmné
davce o 21,9 % vyssi neZ pozadovana norma. Obsah vlakniny, proteinu PDIMN a
PDIME byl vkrmné davce dostaCujici. Z hlediska makroprvkli byla krmnd davka
pokryta u vapniku, fosforu, hoif¢iku a sodiku. U obsahu drasliku krmnd davka

obsahovala dvojnasobek pozadované normy.

Bilance zivin u krmné davky pro dojnice v obdobi na vrcholu laktace a 2. fazi
(tab. 6) prokézala zvySené pozadavky na vysokouzitkové dojnice, snizenim obsahu
zivin oproti krmné dévce vobdobi rozdojovani. Jeji pokryti nebylo v
nekterych hlavnich zivinach dostaCujici. Obsah suSiny byl pokryt v krmné davce
pouze o 1,5 %. Mnozstvi dusikatych latek bylo dostacujici. Potfeba energie byla
v krmné dévce pokryta o 0,7 % vice, nez pozadovala norma. Obsah vlakniny byl témé&f
nedostacujici. Protein PDIMN byl tésn€ na hranici, v krmné davce byl pokryt o 3 %
vice, neZ byla poZadovana norma. Protein PDIME byl nedostacujici o 2,1 % v krmné
davce oproti pozadované normé. Co se tykd obsahu makroprvkii, v normé byl obsah
fosforu a hot¢iku. Obsah vapniku byl zvySen o 44,4 % v krmné davce. Obsah sodiku a

drasliku ¢inil dvojnasobek jejich pozadované normy.
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Krmna davka v obdobi zavéru laktace byla v pottebé hlavnich Zivin naplnéna
(tab. 7). V porovnani s krmnou davkou v obdobi vrcholu laktace a 2. fazi laktace se
obsah hlavnich zivin v krmné davce zvysil. V krmné davee bylo o 2,6 % suSiny vice,
nez byla pozadovand norma. Mnozstvi dusikatych latek bylo dostacujici, rovnéz
energie se také v krmné dévce navysila na 107 MJ (norma 96 MJ). Obsah proteint
PDIMN a PDIME v krmné déavce zvétsil (PDIMN o 8,6 % a PDIME o 7,2 % oproti
pozadované norm¢). Obsah P, Mg a Na byl vnorm&. Vapnik byl v krmné davce

zvysen skoro o 50 %, obsah drasliku opét ¢inil dvojnasobek pozadované normy.
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6. ZAVER

V obou metabolickych profilech byly zaznamenany nizsi parametry Cervenych
krvinek oproti fyziologické normé (5,1-7,9 T/l). Toto zjisténi muze u dojnic
signalizovat vyskyt anemie mirného az stfedniho stupné. Na zadklad¢ nizkych
koncentraci triacylglycerolii a vyskytu ketolatek u obou metabolickych profilt Ize
uvazovat o energetickém deficitu, zejména v obdobi rozdojovani. Enzymaticky profil
a hodnoty cholesterolu v optimalnim rozmezi potvrzuji normalni metabolickou funkci
jater dojnic. V rdmci minerdlniho profilu bylo zjisténo riziko hypokalcemického
ulehnuti a vzniku hypomagnezémie zejména v obdobi rozdojovani. Urovei
mineralnich latek neodpovidé jejich obsahu v krmné ddvce. U dojnic nehrozi zjevné
riziko poruseni acidobazického stavu organismu. Podle stanovené¢ho pH je tendence

k alkalizaci moci.

Co se tykd hematologickych parametrii prvniho profilového testu, nejvyssi
hodnoty byly zaznamenany v obdobi rozdojovani. V obdobi nejvyssi metabolické
opét navysila krom& hematokritové hodnoty. Ve druhém profilu hematologické
parametry vykazovaly trvaly pokles od obdobi rozdojovani az do posledni sledované

A4

laktace.

Hodnocené profily vroce 2013 ve srovnani s ptredchozimi metabolickymi
profily provadéné vroce 2011 (Horcickova, 2012) byly z hlediska hlavnich zivin
naplnény vice, zejména z hlediska potieby suSiny a energie. Vysledky z ptedchozich
metabolickych profili tedy vedlo k upravam krmnych davek. Jejich metabolicky

ucinek se projevil v nasledujicich obdobich.

Z nasledujicich vysledkt mé prace doporucuji:

Zvyseny duraz na obdobi rozdojovani a vrchol laktace (kontrola piijmu
proteind, fyzicka kontrola spotteby krmiva, feSeni minerdlni vyzivy - zejména obsah
vapniku z diivodu nizkych opakujicich se koncentraci).

Vzhledem ke stabilnim naleziim nizkych koncentraci triacylglyceroli a
projevim anemie, je Zzadouci pravidelné metabolické vySetieni vybérovym

metabolickym testem s cilem ptedejit anemiim z diivodu nedostatecné krvetvorby.
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8. PRILOHY

SEZNAM ZKRATEK

TMR — Total Mix Ration

NL- dusikaté¢ latky

NEL — netto energie laktace

KD — krmna davka

ADF — acidodetergentni vlaknina
NDF — neutrodetergentni vlaknina

LT — lakta¢ni tyden

SARA — subakutni bachorova acid6za
SZP — $kolni zemé&délsky podnik

PDI - protein skute¢né stravitelny v tenkém stieve

PDIME - mikrobialni bilkoviny krmiva, které mohou byt v bachoru syntetizovany
z vyuzitelné energie, kdyZ neni obsah degradovanych N-latek krmiva a dalSich Zivin
limitujici

PDIMN - mikrobialni bilkoviny krmiva, které mohou byt v bachoru syntetizovany
z degradovanych N-latek krmiva, pokud neni limitujici obsah vyuZzitelné energie
DOVP — krmna smé&s pro dojnice

NRC — National Research Council

GMT — gama-glutamyltransferaza

ABYV — acidobazicky vyluc¢ek moci

CB — celkové bilkoviny

P — fosfor
Ca — vapnik
Mg — hoic¢ik

Keto - ketolatky

PSB — pocet somatickych bunék
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Tabulka 18. SloZeni a podil krmné smési v obdobi rozdojovani a zavéru laktace

Krmna smés DOVP Podil (kg)

Je¢men krmny 1,05
PSenice primér 1,1
RES 0,9
SES 47,5 0,5
Krmna sul 0,07
Vépenec mlety 0,15
Kukuti¢né vypalky 0,2
Kukufice 0,75
OPTILAC SUPER 0,225
TRM PUFR 0,055
CELKEM 5

Tabulka 19. SloZeni a podil krmné smési v obdobi vrcholu laktace a 2. faze laktace

Krmna smés DOVP Podil (kg)

Je€men krmny 1,995
PSenice primér 2,09
RES 1,71
SES 47,5 0,95
Krmna sul 0,133
Vépenec mlety 0,285
Kukuti¢né vypalky 0,38
Kukufice 1,425
OPTILAC SUPER 0,428
TRM PUFR 0,105
CELKEM 9,501




Tabulka 20.

Potfeba orienta¢nich ukazateli u dojnic vkrmné davce v obdobi

rozdojovani
Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bilance (%)
Cl 36¢g 226 g 190 g 627
S 31g 17 g -14 g 54,8
Mn 1536 mg 914 mg -622 mg 59,5
Zn 1152 mg 1262 mg 110 mg 109,55
Cu 230,4 mg 263 mg 32,6 mg 114,15
1 15,36 mg 44,1 mg 28,74 mg 287,1
Se 3,84 mg 6,6 mg 2,76 mg 171,88
Co 3,84 mg 6,3 mg 2,46 mg 164,06
Vit. A 192 tis.m.]. 93,7 tis.m.j. -98,3 tis.m.]j. 48,8
Vit. D 28,8 tis.m.j. 23,7 tis.m.j. -5,1 tis.m.j. 82,29
Vit. E 384 tis.m.]. 465 tis.m.]. 81 tis.m.]. 121,09
B1 38,4 mg 51,5 mg 13,1 mg 134,11

Tabulka 21. Potieba orienta¢nich ukazatelli u dojnic v krmné dévce v obdobi vrcholu

laktace a 2. faze laktace

Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bilance (%)
Cl 49 ¢ 418 g 369 g 853,06
S 45 ¢ 20g 25 ¢ 44,44
Mn 1640 mg 1382 mg -258 mg 84,27
Zn 1230 mg 1968 mg 738 mg 160
Cu 246 mg 397 mg 151 mg 161,38
I 16,4 mg 64,5 mg 48,1 mg 393,29
Se 4,1 mg 9,8 mg 5,7 mg 239,02
Co 4,1 mg 9.4 mg 5,3 mg 229,27
Vit. A 205 tis.m.]. 139,4 tis.m.]j. -65,4 tis.m.j. 68
Vit. D 30,75 tis.m.]. 36,5 tis.m.j. 5,75 tis.m.j. 118,7
Vit. E 410 mg 726,1 mg 316,1 mg 177,1
B1 41 mg 70,8 mg 29,8 mg 172,68




Tabulka 22. Potfeba orientacnich ukazatelti u dojnic v krmné davce v obdobi zavéru

laktace
Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bilance (%)

Cl 36¢g 226 190 627,78
S 31g 12 -19 38,71
Mn 1536 mg 761 =775 49,54
Zn 1152 mg 1050 -119,4 91,15
Cu 230,4 mg 213 -17,4 92,45
I 15,36 mg 34,1 18,74 222
Se 3,84 mg 5,2 1,36 135,42
Co 3,84 mg 5 1,16 130,21
Vit. A 192 tis.m.]. 78,7 -113,3 40,99
Vit. D 28,8 tis.m.j. 19,2 -9,6 66,67
Vit. E 384 tis.m.]. 381,8 2,2 99,43
Bl 38,4 mg 38,5 0,1 100,26

Graf 13. Pocet leukocytl v krevni plazmé u metabolického testu provadéného 13. 2.
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Graf 14. Obsah mocoviny v krevni plazmé u metabolického testu provadéného 13. 2.

2013
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Graf 15. Obsah fosforu v krevni plazmé u metabolického testu provadéného 13. 2.

2013
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Graf 16. Pocet leukocyti v krevni plazmé¢ u metabolického testu provadéného 20. 8.

2013
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Graf 17. Obsah cholesterolu v krevni plazmé u metabolického testu provadéného 20.

8.2013
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