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Vycvik sluzebnich psti k detekci zbrani a vybusSnin

Souhrn

Bakalaiska prace ma reSersni charakter a cilem je seznamit s anatomii ¢ichového
ustroji psa, s Sifenim pachu, jednotlivymi ¢astmi komplexniho vycviku a vybéru vhodného

sluzebniho psa pro Cinnost v detekci vybusnin a zbrani.

Vzhledem ke stale ¢astéj§im hrozbam teroristickych ttokt a jinych trestnych ¢int za
pouziti zbrani a néstraznych systémua vzrlstaji naroky na jejich detekovani. I pfestoze jsou
ptistrojové detektory na velmi vysoké trovni, citlivosti psiho ¢ichu se zatim nevyrovnaji.
Dalsi vyhodou psa je i jeho pohyblivost, rychlost pfi vyhledavani a vyuziti ve Spatné

ptistupnych mistech.

Jako védecky zéklad pro pouziti pst pro specidlni prace slouzi poznatky
Z neurobiologie, psychologie chovani, ¢i analytické chemie. Pouziti pfistrojii stoji na
analytické chemii, elektronice a pocitacové véde. Hlavni uplatnéni maji psi specialisté v celni
spravé, armade a u policie. Celni sprava byla zpocatku zaméfena zejména na protidrogovou
oblast, ale z divodu zefektivnéni své ¢innosti se zaméfila i na jiné obory. Psy na vyhledavani
vybusnin pouziva od roku 2006 a na detekci zbrani a stfeliva od roku 2007. Armada Ceské
republiky nasazuje psy do sluzby jak pro praci v tuzemsku, tak i v zahrani¢nich operacich,
kde jsou nenahraditelni. Odbor sluzebni kynologie Policie Ceské republiky zajistuje
odbornou ptipravu psovodu a psii. U policie je momentalné 278 pst se specidlnim vycvikem
na detekci zbrani a jejich casti, vybusnin, omamnych a psychotropnich latek, akcelerant

hoteni a detekci lidskych ¢asti a ostatkd.

Klicova slova: vycvik, sluzebni pes, vybusniny, zbran¢, detekce, pach.



Training of service dogs to detect guns and explosives

Summary

This bachelor thesis has a research character and the main goal is to introduce the
anatomy of the olfactory of the dog, the odor spreading, individual parts of the complex
training and the appropriate choosing of a service dog for the detection of explosives and

weapons.

Due to the increasingly frequent threats of terrorism and other crimes with the use of
weapons and improvised explosive devices, there is an increasing demand for their detection.
Despite of the high level of the instrument detectors, there is no match for the canine
olfaction for now. Another advantage of canine is its agility, speed in detection and the use in

inaccessible areas.

As the scientific basis for the use of dogs for special work, there are findings from
neurobiology, behavior psychology and analytical chemistry. The usage of devices depends
on analytical chemistry, electronics, and computer science. The main application of the
working canine is in customs administration, the army, and the police.  Customs
administration was initially focused on the area of drugs, but because of the efficiency of its
activities, they are now focused on other disciplines too. Canines trained to search explosives
are used since the year 2006 and to detect weapons and ammunition since the year 2007. The
Army of the Czech Republic is deploying canines at home and in overseas operations, where
they are irreplaceable. The Service dogs department of the Police of the Czech Republic
provides professional preparation of canines and their handlers. At the moment, there are 278
canines with special training in detection of weapons and their parts, explosives, narcotics and

psychotropic substances, burning accelerants, human parts and remains.

Keywords: training, service dog, explosives, weapons, detection, odor
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1 Uvod

Sluzebni psi jsou Vv modernich policejnich sborech a armadach nenahraditelnym
prostiedkem pfi zajistovani specifickych Cinnosti v oblasti bezpecnosti. Bezpecnostni sbory
pouzivaji sluzebni psy pro perfektni schopnosti jejich smyslovych organti, zejména cichu,
které zatim nelze efektivné nahradit pfistrojovou technikou. Dale je uplatnovana jejich sila
a pohyblivost pii piimém fyzickém kontaktu s protivnikem, coz miuZe omezit riziko ztraty
lidského Zivota a zvySuje tim 1 efektivnost prace vojaka ¢i policisty. Specialn€ vycvicené psy
1ze pouzit pro kontrolu pohybu osob, ke strazni sluzb¢ a ostraze, k prohlidkam budov, objektd
¢i dopravnich prostredk. Pfi vyhledavani omamnych a psychotropnich latek, zbytka
akcelerantl hofeni, zbrani a vybusnin. Dale pro zachranné prace, at’ uz pii zivelnych, nebo
primyslovych katastrofach. Arméada CR vlastni také psy, kteii zabezpecuji letisté pied stfety
letadel s ptactvem. Psi slouZzi i pro ochranu vojsk a civilniho obyvatelstva pied teroristickymi

utoky na tizemi nasi republiky, ale i v zahrani¢nich misich.

Pro potfebu mé bakalaiské prace se zamétuji na obor, ktery vyuziva perfektniho ¢ichu
psi. Clovék si byl bezpochyby védom perfektnich &ichovych vlastnosti psi jiz od samého
za&atku spoleéného souziti. Cich patfi mezi chemické smysly a je evoluéné velmi stary. Pes je
zvite makrosmatické, jeho c¢ich je velmi dobfe vyvinut. Specializované cichové bunky —
olfaktorické senzorické neurony - reaguji na chemické latky tim, Ze vytvoii nervovy vzruch.
Pes pomoci svych nozder mize velmi spolehlivé ovladat proud vydechovaného vzduchu
a ovétrovat ho. Mimo jiné také mize zaméfit teply vydechnuty proud vzduchu na misto, které
praveé ocichava, a tim zvedne ze zemé& molekuly, které maji vyssi molekulovou hmotnost a za
normalni situace by tato latka nebyla pro psa ¢ichatelnd. Co se tyce genové vybavy, pes ma
zhruba 1094 olfaktorickych gent, av§ak ne vSechny tyto olfaktorické geny jsou aktivni. Jedna
se o tzv. pseudogeny. Ruzny pocet aktivnich i neaktivnich gent kolisa jak mezi plemeny, tak
i mezi jednotlivci. Vzhledem ke zna¢né morfologické variabilit¢ lebek maji jednotliva
plemena odlisny tvar a velikost ¢ichového ustroji. To v§e ma vliv na ¢ichové schopnosti psa

a musi se to zohlednit pifi vybéru vhodného plemene pro vycvik na detekeci zajmovych pachti.



2 Cil prace

Cilem je sepsani co nejucelengjsi a zaroven aktualni védecké reserSe na téma: ,,Vycvik
sluzebnich psii k detekcei zbrani a vybuSnin®. Reserse popisuje specialni prace sluzebnich psii,
ktefi jsou pouzivani ozbrojenymi slozkami na celém svété k nalézani nejriiznéjSich latek.
Srovnadni jejich ucinnosti jako biodetektorti s pfistrojovou technikou. Déle porovnani
védeckych vyzkumil riznych autort z odliSnych oblasti s redlnymi podminkami, ve kterych

jsou psi nasazovani jak na praci v tuzemsku, tak na zahrani¢nich misich.



3 Anatomie

3.1 Dychaci soustava

Dychaci soustava zahrnuje horni a dolni dychaci cesty a vlastni dychaci orgény.
Do hornich dychacich cest patfi nozdry, nosni dutiny, vedlejSi nosni dutiny a nosohltan.
Krajina nosu — regio nasalis je rozdélena na né€kolik mensich samostatnych krajin. Jedna se
0 oblast, kterd ohrani¢uje nozdry, ddle pak hibet nosu, postranni krajinu nosu, regio nasi

dorsalis, regio naris, regio lateralis nasi (Cerny, 2004).

Zevni nos — Nasus externus vytvari dorsalni ¢ast obli¢ejové plochy. Nasus externus
zahrnuje hibet nosu, ktery pfechazi v levnou a pravou nosni krajinu. U psh tyto postranni
nosni krajiny tvofi podstatny usek oblicejové ¢asti hlavy. Hrot nosu - apex nasi je rostralnim
vybézkem zevniho nosu. Pes ma hrot nosu v porovnani s jinymi zvifaty nejvice vyrazny.
Apex nasi vytvari Cenich, ktery je rozdélen malou brazdickou. Ta zasahuje z ¢enichového
zrcatka az k hornimu pysku. Hibet nosu kaudédlné vytvari radix nasi — nosni koften.
U dlouholebych plemen psti nasus externus piechdzi hibetem nosu jednotvarné do krajiny

cela. Kratkoleba plemena maji hranici mezi hibetem a Celni krajinou vyraznégj$i, nachézi se

tam pii¢ny zlabek (Najbrt a kol., 1980).

apex nasi

planum nasale

philtrum

Obrazek 1: Zevni nos, nasus externus (Najbrt a kol., 1980)



Nosni dutina — Cavum nasi za¢ind nozdrami a pokracuje k ¢ichové kosti. Oblicejové
kosti, které jsou doplnény chrupavc€itou nosni prepazkou a dal$imi postrannimi nosnimi
chrupavkami vytvaii kostni ohrani¢eni cavum nasi. Re$etna a svisld ploténka &ichové kosti
odd€luje hranici mezi dutinou nosni a lebec¢ni. Ve stiedu nosni dutiny se nachdzi chrupavcita
nosni prepazka, kterd kaudaln¢ osifikuje. Nosni dutina je touto piepazkou symetricky
rozdélena na dv¢ stejné poloviny. Uvnitt se nachazi nosni skofepy — conchae nasales. Ty jsou
soucasti jak ¢ichového bludisté, tak funguji i jako samostatna kost concha nasalis ventralis
(Cerny, 2004).

concha nasalis dorsalis

septum nasi

maxilla labium superius

dens caninus

mandibula

Obrazek 2: Pti¢ny prufez hlavou v urovni $pi¢akt — preparat Dr. J.Maierl — Mnichov
(Liebich et Konig, 2003)
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cospus finguae 98 cavum oris proprium

apex linguae

Obrazek 3: Paramedianni prufez hlavou - preparat Dr. J.Maierl — Mnichov (Liebich et
Konig, 2003)

Skotepy zvétSuji plochu respiracni a €ichové sliznice. Zakladem skofep jsou ¢ichové
skotepky, které vystupuji z ploténky Cichového bludisté. Volnd mista mezi skofepami jsou
nosni pruchody. Jsou tfi druhy — dorzalni nosni prichod, stfedni nosni prichod a ventralni
nosni prichod. Dorzalni nosni prichod — meatus nasi dorsalis nazyvame i jako cichovy
prichod, protoZze vede k Cichové sliznici. VSechny tyto priichody jsou spojeny v blizkosti
nosni prepazky prostiednictvim spole¢ného nosniho prichodu meatus nasi communis (Konig

a Liebich, 2003).

Uvnitt nosni dutiny se objevuji 2 druhy sliznice. Ty jsou odliSené stavbou, funkci
a barvou. Vestibulum nasi — nosni pfedsin je vystlana vrstevnatym dlazdicovym epitelem,
ktery poté prechazi v respiracni sliznici dutiny nosni. Tunica mucosa nasi — sliznice nosni
dutiny je rozdélena na sliznici ¢ichovou a respiracni. Ta zajistuje pokryv piepazky a skotep.
Cichova sliznice ma Zluto§edou barvu, nachazi se v kaudalni &asti dutiny nosni. Obaluje
relativné malou ¢ast kosténého ¢ichového bludisté. Respiracni sliznice ma rizovou, az téméet

nacervenalou barvu. Ta pokryvé zbytek nosni dutiny od ¢ichového bludisté k nosni predsini.



KdyZz se pes nadechne, vzduch v dutin€ nosni se prosyti vodnimi parami. Ty se vytvari

vypafovanim z vlhké plochy respiraéni sliznice (Cerny, 2004).

Sinus paranasales — vedlejsi nosni dutiny jsou vystlany sliznici s malo cetnymi
nosni sliznice mezi ploténkami lebecnich kosti, skotfep a skotepek. Poté postnatalné, s dalsSim

vyvojem lebky a pfibyvajicimi roky méni sviij tvar a zvétsuji se (Najbrt a kol., 1980).

Ve vedlejSich nosnich dutinach se rozprostird tenka a malo vaskularizovana respiracni
sliznice. Vedlejsi nosni dutiny zajist'uji izolaci ocnice, nosni dutiny a lebe¢ni dutiny (Konig
a Liebich, 2003).

3.2 Proces vnimani odorantu

Percepce odorantl se G€astni tyto subsystémy: Hlavni ¢ichovy epitel, Gruenebergovo

ganglium, Maseriv organ a Vomeronasalni organ (Fleischer et al., 2009).

Cichova sliznice je u psa nékolikanasobné vétsi nez u &lovéka. ZaleZi viak na velikosti
sliznice podle jednotlivych plemen. Naptiklad u némeckého ovcdka je rozloha cichové
sliznice 150 — 170 cm?. To je zhruba 11 — 22x vice neZ u lidi. V nosnim epitelu psa se nachézi

az 220 miliont ¢ichovych bunék, u ¢loveéka je to pouze 10 — 20 miliont (Syrotuck, 2000).

Gruenebergovo ganglium jsou celistv€ shromazdéné nervové bunky, které jsou
umistény na nosnim septu. Jedna se o nezdvisly olfaktoricky subsystém. Ten umoziiuje
rozpoznani jak jednotlivych specifickych pachi, tak i zprostiedkovani rGznych socialnich

signald tésné po narozeni jedince (Mamasuew et al., 2010).

Maseriiv orgdn (septalni organ) dle Pince (2008) slouzi mimo jiné k detekovani
lehkych pachii a neté¢kavych latek, které jsou zaneseny jazykem psa do dutiny tstni. Jedna se
napiiklad o socidlné¢ sexudlni pachy a potravu. Neurony septdlniho organu jsou
z anatomického hlediska velmi podobné neurontim hlavniho olfaktorického epitelu, jsou vSak
vyrazn¢ senzitivngj§i na chemické podnéty (Marshall et Maruniak, 1986). Je mozné se
domnivat, Ze samotny prab¢h <cichani a detekovani jednotlivych pachii v malych
koncentracich by nebyl u jedince uspéSny bez pomoci neuront septélniho organu (Pinc,
2008).



Vomeronasalni organ (VNO), neboli Jacobsonlv organ, je ulozen ve spodni ¢asti
dutiny nosni. Jednd se o chemoreceptorovy organ, ktery je uzavien v chrupavcité kapse a
odd€len od hlavniho ¢ichového epitelu. Vomeronasalni neurony maji dva odlisné typy
receptorti, které se od sebe navzajem lisi. VNO reaguje na netékavé podnéty, coz vede
k aktivaci hypotalamu prostfednictvim ¢ichového bulbu a amygdaly. Z dutiny ustni do
vomeronasalniho organu proudi fezdkovym kandlkem molekuly pachu. Ty jsou zcela
izolované od proudu vzduchu, ktery pti dychani vznikd v nosni dutin€. Pfedpoklada se, ze
¢innost a funkce Jacobsonova organu souvisi s fizenim reprodukc¢niho cyklu, teritoridlniho a

obraného chovani psa a dale endokrinni sekreci (Keverne, 1999).

Na transportu ¢ichového vjemu do mozku se podili trojklanny nerv. Jeho vlakna
zajistuji nervové zasobeni nosni dutiny a pienos jak ¢ichovym vjemu - chemicky ptivod, tak i
vjem somatosenzorickych. Umoznuje tedy vnimat doteky, teplo ¢i chlad (Frasnelli et
Hummel, 2003). Pokud odorant podrazdi neuroreceptor, dojde k transportu ¢ichového vjemu.
Jedna se o pomérné sloZitou interakci spolu s ¢ichovym sytémem (Bouvet et al., 1987; Silver
et al., 2006). Tento nerv se sklada z myelizovanych a nemyelizovanych vlaken (Sakizewa et
Tsubone, 1994).

Cichové receptory savcll tvoii nejvétsi soubor receptorti spiazenych s G-proteiny (Yu
etal.,, 2015). Ty jsou zodpov€dné za vazbu aromatické latky v €ichovém epitelu. GPCR
(receptory sprazené s G-proteiny) jsou lokalizovany na bunééné membrang, kde reaguji
na extracelularni signaly. Stimulace GPCR vede kaktivaci G-proteini a jejich
intracelularnich signalnich drah (Campden et al., 2015). Soubory dé&ju, které¢ jsou
odstartovany po navazani pachovych molekul na receptory jsou podobné s jinymi receptoroveé
signalnimi procesy. G-protein aktivuje adenylatcyklazu, ktera je zodpovédna za §tépeni ATP
na CAMP a dojde Kk otevieni daného iontového kanalu. Tento d& zméni propustnost
membrany a to vede k vytvofeni receptorového potencidlu, ktery do mozku vede signal

(Carver et al, 1998).



3.3 Onemocnéni nosni dutiny sniZujici funkci ¢ichu

Uplna nebo ¢aste¢na ztrata ichu mize byt disledkem narueni vazby odorantu na
¢ichovy receptor, nebo selhani vedeni impulsu z receptoru do mozku z divodu naruseni nerva
pti poranéni hlavy, nebo kvili degeneraci souvisejici s vékem (Chaaban et Pinto, 2012).
Jako soucast vySetfeni slouzi pocitatova temografie hlavy a rhinoscopy, identifikujici
strukturdlni faktory, které zhorSuji vnimani odorantii. Magnetickd rezonance je schopna
identifikovat strukturdlni abnormality v nervech a mozku, které zhorSuji vedeni ¢ichového
impulsu (Henkin et al., 2013). Pokud pii Grazech hlavy dojde k pohmozdénindm a zjizveni
olfaktorického bulbu, dojde také k poskozeni ¢ichu (Chaaban et Pinto, 2012). U nékterych
jedincti se vSak mlize funkce ¢ichu opét zlepsit. To zalezi na schopnosti regenerace ¢ichovych
neuronll a to nejen v pfipadé¢ poranéni mozku, ale také v reakci na zanéty a toxiny

(Jezierski et al., 2016).

Patologické stavy, které postihuji nosni dutinu a jeji vedlejsi nosni dutiny, se projevuji
zejména kychanim a vytokem z nozder. Pokud akutni onemocnéni pfechazi do chronického
onemocnéni, vétsinou klesd intenzita i frekvence kychani. Vytok z nosu se stava hlavnim
pfiznakem. DalSimi pfiznaky onemocnéni je sipdni, respiracni stidor a frkani. Kychdni je
nepostradatelnym obrannym mechanismem, ktery se objevuje i u zdravych pst, avSak jeho
cilem v této situaci je prudké vypuzeni drazdivych latek, hlenu, pfipadné vdechnutych cizich

téles (Svoboda a kol., 2008).

Kychani zajistuje trojklanny nerv. Jedna se o smiSeny nerv, ktery je nejsilnéjSim
senzitivnim hlavovym nervem. ZajiStuje vedeni senzitivnich vldken pro sliznice, ale 1 kiZzi
v okoli hlavy (Konig et Liebich, 2002). Trvalé a zachvatovité kychani je ale abnormalni.
Takové kychani mlize znacit naptiklad virové infekce hornich dychacich cest. Ty doprovazi
také vytok z nozder, ktery vznika v disledku nadprodukce hlenovych zldzek ve sliznici nosni
dutiny. Vytoky, které obsahuji hnis, se objevuji v pozdéjsich stadiich virovych infekci, nebo

z divodu ptitomnosti novotvara ¢i polyptl v nosnim praduchu (Svoboda a kol., 2008).

Pfitomnost polypli se ovSem nemusi ve vSech pfipadech projevovat klinickymi

pfiznaky, ale vytok s hnisem je ¢asty (Holt et Goldschmidt, 2011).

Hnis se také miiZze objevit jako pfimés krvavého vytoku z nosu — epistaxe. Vracejici se

nebo dlouhodoba epistaxe byva pocatecnim piiznakem novotvari ¢i mykotickych infekci.



Systémova a infekéni onemocnéni se projevuji oboustrannym vytokem z nozder.
Ptitomnost polypt, cizich téles, ptipadné patologickych stavii zubii, zplisobuje jednostranny
vytok. Polypy se v nosni dutin¢ objevuji spiSe u mladsich psi (Svoboda a kol., 2008). | po

uspésném odstranéni maji tendenci k recidivé (Holt et Goldschmidt, 2011).

Velmi Casto zplisobuji zhorSeni Cichovych schopnosti a nosni neprichodnost. Psi
nosni polypy a polypy nosohltanu jsou histologicky velmi podobné zanétlivym polyptim
kocek a lidi. Polypy nevykazuji zadné pfiznaky nadorového onemocnéni (Greci et Mortellaro,
2016).

Procesy nadorového ptivodu se mizou rozsifit z jednoho nosniho priduchu do obou.
Nadory nosni dutiny se spiSe vyskytuji u starSich pst. Zhruba 40 % téchto nadort
metastazuje do regiondlnich lymfatickych uzlin. RozSifeni metastdz do plic ¢i jater je méné
Casté. K priznakiim patii kromé chronického vytoku také deformace nosu a tvrdého patra,

nebo pouze tvrdého patra a neurologické potize (Svoboda a kol., 2008).

Podezieni, ze se jedna o nador, se potvrdi ¢i vyvrati na zaklad¢ klinického vysetieni,
vySetfeni krve, ultrazvukového vySetteni. Zakladni diagnostickou metodou pro potvrzeni
nadoru je biopsie, kdy se ziskd vzorek tkan€ a vySetii se pod mikroskopem. Nékdy je
potfebné provést biopsii 1 okolnich tkdni, napt. lymfatickych uzlin, aby se zjistilo, zda doSlo

k rozsifeni nadoru (Kvapil, 2011).

Dalsi patologické stavy nosni dutiny zplsobuji rinitidy a sinusitidy. Jedna se
0 zanétlivé stavy vedlejSich nosnich dutin ¢i sliznice nosni dutiny. Mohou se vyskytovat jako
primarni, nebo sekundarni problém. Primarni pfi¢inou u rinitid jsou parazité v nosni dutiné —
napiiklad Pneumonyssoides caninum, dale mykotické, virové a bakteridlni infekce. Z vir6z se
jedna predevS§im o psinku a plvodce infekéni laryngotracheitidy. Rinitidy, které maji
bakterialni ptivod, jsou mén¢ ¢asté. Mykotické rinitidy vyvolava Aspergillus sp. Sekundarni

rinitidy maji sviij pivod mimo nosni dutinu, napf. v dutin€ ustni (Svoboda a kol., 2008).

3.4 Cich psa

Cich psa je na velmi vysoké urovni. Pes, ale i jiné psovité Selmy, se fadi mezi
makrosmatické zivoc¢ichy (Quignon , 2003). Jeho ¢ichové tustroji se nachazi ve sliznici horni
¢asti Cichového bludisté. Do ného je vzduch pfiveden dvéma nozdrami ulozenymi

na mezinozdrové piepazce (Straus a Kloubek, 2010).
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cartilago nasi lateralis dorsalis

septum nasi

cartilago nasalis accessoria lateralis

Obrazek 4: Hrot nosu psa s preparovanymi chrupavkami - preparat Dr. R. Macher, Viden
(Liebich et Konig, 2003)

Pti stfidani vdechi a vydechti dochéazi v olfaktorickém systému k rozpoznani
jednotlivych podnéti. Cichani vlastné narusuje proces dychéani, kdy dochazi k vyméné plynti

mezi prostfedim a organismem (Correa et al., 2005).

Cichové receptory jsou aktivovany odoranty na povrchu bundk &ichového neuronu.
Dale je signal vyslan do mozku, aby se tam dale zpracoval (Firestein 2001). Kazdy jednotlivy
Cichovy receptor je kodovan urCitym genem. Podle Mombaertse (1999) se na funkci
¢ichového systému podili nejvice genli ze vSech soustav psa. V Cichové soustavé pst

se nachazi pfiblizn¢ 1300 gent (Olender et al., 2004).

Cich slouzi napiiklad k chemickému dorozumivani mezi zvifaty, vybéru partnera za
ucelem reprodukce, k identifikaci a nasledné dohleddni potravy — kofisti. S ¢ichem blizce
souvisi 1 chut’. Je tim umoZnéno rozeznat pozivatelné latky nebo potravu od nepoZivatelnych.
Tyto latky si je pes schopen velmi dobfe zapamatovat, a to pomoci tzv. ¢ichové paméti

(Hettingera et al. 1990).
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Psi jsou schopni velmi dobfe ovladat své nozdry. To umoziuje piesnou regulaci
proudu vzduchu, ktery ptichazi ze psiho ¢enichu dovniti i ven. Diky tomu si pes mize ovéfit

dil¢i pachy pfedmétu a soucasné vyfukovat vzduch Sikmo za sebe. Ovétovany pach tim tedy

neni rozptylovan a fedén spolu se vzduchem pii vydechu (Settles et al., 2002).

scent
source

scent
source
R

Obrazek 5: Nozdry psa umoziuji kontrolovat smér vdechovaného vzduchu (Settles et al, 2002)

Proces, kdy pes vniméa pachy, se nazyvé sumovani. Tlama psa je zaviena a vzduch je
nasavan jen nozdrami (Neuhaus, 1981). Kdyz pes sumuje, v ¢ichovém bludisti dochazi

K turbulentnimu proudéni vzduchu. Transport odoranti k ¢ichovym receptorim je tim
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ucinnéjs$i a v porovnani s klasickym dychanim je senzitivita vii¢i pachim nékolikanasobné

vyssi (Laing, 1984).

Podle Morgena et al. (1993) jsou psi schopni namifit na o€ichdvané misto, nebo
predmét, proud ohtatého vzduchu, ktery vydechuji. Tim pozvednou z dané¢ho piedmétu, ¢i ze
zem¢ molekuly o vyS$i molekulové hmotnosti. Ty by jinak pes nebyl schopny cichem
rozeznat. Dal$i vyhodou je to, Ze psi, na rozdil od elektronickych detektorti vybusnin apod.,
jsou schopni detekovat dané latky i pii niz8ich teplotach. Teply proud vzduchu, ktery

vydechuji, zvySuje vypar latek i pii teplotach pod bodem mrazu.

4 Pach

Pach je ve vétSin€ piipadu tvofen molekulami, které maji pomérné nizkou molarni
hmotnost, ta nepfesahuje hodnotu 294. Tyto malé molekuly jsou ve vzduchu rozptylené ve
formé suspenzi poté, co se uvolni zchemickych sloucenin. Mlze se jednat o tckavé
chemikalie, nebo také o té¢zké organické latky. Jednotlivé predméty mohou vydavat soucasné
veétsi mnozstvi riznych pachd. Tyto smési jsou zachyceny a nasledné detekovany.
V okolnim prostiedi je nékolik faktord, které vyrazné ovliviwuji rychlost a miru, s jakou se
molekuly z chemickych slouc¢enin uvoliuji. Jedna se hlavné o teplotu a vlhkost (Regnier
et Goodwin, 1977). Pes je schopen v prostoru zachytit pach a nasledné rozliSit jeho
koncentraci. Koncentrace pachu se zvysuji smérem ke zdroji, tim je mozné hledany predmét —

pachovy zdroj dohledat (Makes, 2009).

Molekularni smési plynt obecné vykazuji tyto vlastnosti:

e Jsou malo polérni, jsou tedy Spatné¢ rozpustné ve vodé
e Jsou lipofilni — snadno rozpustné v tucich

e Jsou nestalé — te€kavé (Straus a Kloubek, 2010)

Dle Rebmanna et al. (2000) vitr pohybujici se v daném sméru s sebou odnasi pachové

molekuly dél od zdroje pachu. Timto vytvaii pachovy kuzel, kde nartistd disperze a klesa
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koncentrace pachu. Vodorovnd osa tohoto kuzele vede od pfedmétu po sméru vétru.
V zavislosti na zvysujici se teploté a absenci vétru mohou vzdu$né proudy zplsobovat
stoupani pachu vzhiiru nad dany predmét. Pokud nastane tato situace, nedochazi k Sifeni
pachu do vzdalengjSiho okoli. Pach se drzi nad jeho zdrojem, okolo n¢ho, a tim vytvaii
primarni pachové lozisko. Pokud je vitr a jeho proudéni odklonéno néjakou prekazkou, muze
to vést k vytvofeni novych pachovych lozisek — tzv. sekundarni pachova loziska. Pachovy
kuzel mize byt naruSen meénici se silou a smérem vétru. To poté zplisobi nerovnomérné Sifeni

pachovych molekul ve vzduchu.

Smér vétru

Obrazek 6: Pachova loziska u piekazek (Makes, 2009)

Pivodni pachovy kuzel s vysokou koncentraci se miiZze rozsifit v horizontdlni i vertikalnim

sméru. To je zptisobeno turbulencemi (Conover, 2007).
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Three-dimensional

odorant plume
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Obrazek 7: Pachovy kuzel (Conover, 2007)
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Obrazek 8: Sifeni pachu v zavislosti na rychlosti vétru (Conover, 2007)

~ N

To, jakym zpiisobem se v prostiedi pach §ifi, je nestalé a jedineéné. Sifeni pachu je
ovlivnéno velkym mnozstvim Ciniteld. Jiz zminovana teplota a vlhkost vzduchu, déle tlak,
proudéni a hustota vzduchu, umisténi zdroje pachu, flora, profil terénu. Diky témto

podminkdam okoli se mohou vytvafet mista, kde je koncentrace pachu vyssi, nebo naopak
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muze dochazet k pachovym prolukam (Makes, 2009). Dal§imu Sifeni pachu brani naptiklad
I inverze. Pokud se pfedmét nachazi pod inverzni vrstvou, pach se §ifi pouze vodorovng, a tim
nastavaji idealni podminky k detekovani. Nastane-li situace, Ze se predmeét nachéazi nad

inverzi, pach touto vrstvou nepronikne, a tim nemutze byt detekovan (Conover, 2007).

- L r A
‘La.Yéh"’lg‘*"-Vl‘Dl
TSI IR A B
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T2 E2 A AR LD
L4 BREYERER S

L ERERNARREEIA AN

Aty nsithip

Odorant source Olfactory predator

Obrazek 9: Siteni pachu, pokud je zdroj situovan pod inverzi (Conover, 2007)

Inversion

Olfactory predator

Obrazek 10: Sifeni pachu, pokud je zdroj situovan nad hranici inverze (Conover, 2007)

15



5 Vybér vhodného jedince

Vybér plemene pro detekci je primarn€ zaloZzen na jeho fyzickych schopnostech,
temperamentu, dostupnosti psa a piani jeho budouciho psovoda. Psi jsou schopni reagovat jak
na Cichové, tak vizualni indikace. Podle Szetei et al. (2003) z toho vznika duleZita role
psovoda, kterd ovliviiuje vykon psa. Pro vycvik na pachové prace neni dilezité, aby mél dany

jedinec robustni stavbu téla a byl ostry. Co se ty¢e pohlavi psa, podle zkuSenosti se vyuzivaji

vvvvvvvvvv

wr, ee

musi byt vSak aktivni aportér a pfinaset predméty na povel (Straus a Kloubek, 2010). Pokud si
pro budouci praci vybirame §tén¢, Slabbert et Rasa (1997) zjistili, ze je vyhodné, pokud jsou
Sténata pozdéji odstavena od matky a mohou ji sledovat pfi praci. Slabbert et Rasa (1997)
testovali $ténata némeckych ovcakl odstavena od cvi¢enych i necvicenych matek na detekci
odorantil ve véku 6 a 12 tydni. Stéhata, ktera byla odstavena od cvi¢ené matky ve véku 12
tydnti a mohla pozorovat svou matku pfi vyhledavani sacki s omamnymi a psychotropnimi
latkami, méla vyrazné lepsi vysledky pifi pozd€jSim testovani pracovnich piedpokladi.
Vysledky ostatnich tii skupin Stéiat byly mezi sebou podobné. V tomto testovani se jedna o
socialni uceni, kdy se Sténata ucila novému typu chovani pozorovdnim demonstratora — své
matky. Bez ptedchoziho sledovani demonstratora je nepravdépodobné, ze by se toto nové

chovani projevilo.

Pes, ktery ma byt zatfazen do vycviku, musi splnit n€kolik zakladnich podminek:

e Musi mit vysokou Uroven pracovni inteligence

e Musi byt schopny aportér a mit dostatecny zajem o piijem potravy — pamlskii
e Musi mit pevnou nervovou soustavu

e Nesmi mit Zddné zdravotni komplikace

e Musi mit vyborné ¢ichové schopnosti (Straus a Kloubek, 2010)
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5.1 Inteligence psa

Pti vychové a vycviku psa jsou dulezité 3 rozdilné druhy inteligence. Jedna se

0 inteligenci instinktivni, adaptivni a pracovni.

e Instinktivni inteligence: Vlastnosti psa, které jsou dédicné a zapficinuji to, Ze
rizna plemena psii se hodi pro odlisné prace a k plnéni specifickych ukoli.

e Adaptivni inteligence: Tyka se zejména kognitivnich vlastnosti psa. Schopnost
ucit se nové cviky, vyhodnocovat a samostatn¢ feSit problémy a pracovni
ukoly. AvSak to, Zze pes ma adaptivni inteligenci na vysoké urovni neznamena,
ze bude v pracovnim nasazeni spolehlivy.

e Pracovni inteligence: Vycvik jednotlivece pro pachové prace je ndrocny
a vyzaduje vytrvalost, soustfedéni a cetné opakovani pokusl, nez se
pozadované schopnosti stanou navyky. Pracovni inteligence tedy znamena
schopnost dlouhodobého soustfedéni, vytrvalosti a potlacovani tendenci

Kk provadéni jinych ¢innosti, o které by mél pes jinak zajem (Coren, 1997).

5.2 Tym psa a psovoda

Vztah mezi psem a psovodem zaleZi na psovodovych vlastnostech a stmelovani se se
psem. Neni dobré ménit psovoda, chovani psa je ovlivnéno psovodovou osobnosti (Kotrschal,
2009). Psovod ovliviiuje svého psa také svym celkovym vzhledem a vystupovanim.
V prubéhu vycviku plisobi na psa nejvic psovodiv hlas, jeho gestikulace a individualni pach
(Straus a Kloubek, 2010). Je vhodné specialné spojit tento tym k vytvofeni bezchybného
pouta. Vysledek je ovlivnény jak psim chovanim, tak citovym a kognitivnim chovanim
psovoda (Kotrschal, 2009). Podstata vycviku spocivd na dovednosti psovoda pusobit na
nervovou soustavu psa pres jeho smyslové organy. Tim psovod vytvofi urcité pietrvavajici
navyky psa pfi provadéni specifickych povela a pfipravi ho na podminky, které psa ¢ekaji pii
préaci. Pisobi na psa urcitym podnétem, ktery vyvola zpétnou reakci organismu (HruSovsky,
1984). Cely tym vSak muze ovlivnit problémové chovani psa, ktery se kviili mnoha faktortim
muze stat pfili§ agresivnim, moc nadSenym nebo bojacnym na to, aby byl efektivni v praci
(Furton et Myers, 2001). Vyznamnym problémem miuize byt i to, pokud se pes nedokaze

soustfedit poZadovanou dobu. Problémy s udrZzenim pozornosti maji vzrusivéjsi jedinci, ktefi
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se dokdzi soustfedit jen par sekund. Tento problém miiZze psovod optimalné zvolenym

tréninkem ovlivnit a schopnost soustiedit se upevnit (S¢ucka, 2010).
Hlavni chyby, kterych se psovod muze dopustit pii vycviku:

e PolidStovani psa a pfisuzovani mu schopnosti lidi, celkové subjektivni chapani psa
e Nadmérné pretézovani psa pii vycviku — neustalé opakovani téhoz cviku

e Nedodrzeni individudlniho pfistupu ke kazdému jedinci

e Nespravné postupy pii provadéni cvikll

e Spatna hlasova intonace

e Vytvareni stereotypll pfi vycviku

o Spatné pouziti povell - napt. povely k pierueni (nezadouci) ¢innosti fuj/pust’

(HruSovsky, 1984)

5.3 Vybér vhodného tymu pro zaiazeni do zahrani¢ni mise Armady Ceské

Republiky (ACR)

Pti vybéru sluzebniho psa a jeho psovoda do zahrani¢ni mise je hlavni diiraz kladen na
jejich zkuSenosti, vyrovnanou psychiku a schopnosti celého tymu zvladat stresové situace.
SluZebni pes je odrazem svého psovoda a pfi nasazeni do zahrani¢ni operace jiZ neni Cas
k vycviku. Zalezi také na tom, jak dobfe psovod zna svého psa, jak je schopen interpretovat
jeho reakce a ovladat ho za vSech situaci. Nedostate¢né vzdélani psovoda i konflikty mezi psy

a psovody miiZze zpusobit vazné snizeni G¢innosti detekce (Vacek, 2016, pers. comm.).

5.4 Faktory ovliviiujici celkovy vysledek detekce

54.1 Faktory piisobici na psa

e Akutni ¢i chronické onemocnéni dychaci soustavy, ale i lehké nachlazeni,
které bychom ani nemuseli zpozorovat, sniZuje citlivost ¢ichu a tim padem
i celkovou vykonnost.

e Télesnd/fyziologicka unava zpisobend nekvalitni potravou, nebo jejim
nedostateCnym mnoZstvim.
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e Snizeni Cichové schopnosti po pretrvavajicim plisobeni vyraznych pacht -
napf. benzinu.
e Harani ¢i biezost u feny.

e T¢lesna unava po fyzickém vykonu (HruSovsky, 1984).

Vzhledem k tomu, Ze ma pes minimum potnich zlaz a ochlazuje se pomoci dychaciho
evaporacniho systému, miize bud’ vykondvat svou praci — Cichat, nebo se ochlazovat. Nikdy
nemuze provadét ob¢ tyto ¢innosti najednou, proto tedy ochlazovani snizuje schopnost ¢ichu
a celkovou efektivitu pti vyhledavani. Napiiklad ve vojenskych operacich a zahrani¢nich
misich jsou psi nuceni detekovat vybusniny pod naro¢nymi fyzickymi podminkami. V takové
situaci se télesna teplota psa rychle zvySuje a musi se ochlazovat jiz od zacatku vyhledavani,
tim jsou tedy jeho vyhled4vaci schopnosti okamzité snizeny. Procento Uispésné detekce u psu,
ktefi se pii praci nemusi ochlazovat, je znateln¢ vyssi nez u pst, kteti byli pod fyzickou zatézi
a museli se ochlazovat. Usp&$nost pst, ktefi se mohli plné soustiedit na svou praci byla
zhruba 91,5 %, zatimco tGsp&Snost pst po fyzické zatézi byla necelych 81 % (Gazit et Terkel,
2002). Podobné vysledky byly zjiStény také pti testovani policejnich pst, kteti pronasledovali
stopu pachatele trestné ¢innosti. Pokud psi byli pted pronasledovanim v klidu, byli schopni
nasledovat stopu S uspéSnosti 90 - 100 %. Po kratkém cviceni se pfesnost sniZila pouze na

68 % (Steen et Willsonn, 1990).
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Obrazek 11: Efekt aktivity na detek¢éni schopnosti psa ( Gazit et Terkel, 2003)

5.4.2 Prostredi
e Teplota
e Tlak
e Vlhkost, ptipadné rosa, ¢i dést, ktery se mize dostat psovi do nosu
e Vysoka frekvence a pohyb lidi ¢i motorovych vozidel
e Povétrnostni podminky — silny vitr, silny déSt, intenzivni snéZeni
e Kontaminovany terén chemickymi latkami nebo ¢asteCkami, které

drazdi ¢ichovou sliznici (Straus a Kloubek, 2010)

Klimatické podminky na zahrani¢ni operaci — Afganistan: Vzhledem k velmi vysokym
teplotam, které jsou Vv letnim obdobi aZ dvojnisobné oproti CR, je dilezité, aby byl pes
pfipraven i na to. Dalsi dilezity faktor je i nadmoiska vyska, ktera je zhruba 2000 m n. m.
Na sluzebnim psovi se to projevi zejména na rychlejs$i a vyrazngj$i tnavou. Pfi pfesouvani
mimo zékladnu neni dobré pouzivat klimatizovana vozidla. Rychly ptfechod
z klimatizovaného dopravniho prostiedku do rozpaleného prosttedi je pro psa

aby byl sluzebni pes ve vrcholné kondici. V dob¢€ nejvyssich teplot je pes schopen pracovat

zhruba 10 — 15 minut. V tomto pocasi rychle pfichazi unava a pes ztraci motivaci. Psovod by

20



tedy mél umét psa znovu a v€as namotivovat Upravou krmné davky, zvysit Cetnost pouziti
aportu, nebo jiné cvicebni pomucky, na kterou pes reaguje. Je nutné, aby cely tym odvedl co

nejkvalitnéjsi vykon — rychly, pfesny a jisty (Lochman, 2015, pers. comm.).

5.4.3 Faktory ovliviiujici psovoda

e Stres

Pokud ma psovod néjaké problémy nebo je ve stresu, mlze se to promitnout do
vysledku detekce a ma to vliv na celkovy vykon psa. Na psovoda mtize plsobit interni stres,
nebo externi stres. Interni stres souvisi s danym ukolem. Externi stres naopak s danym
pracovnim ukolem nesouvisi, mize se jednat o rodinné problémy apod. Pokud je psovod
rozrusen externim stresem, nedava psovi takovou pozornost. Pes se chova vice podle toho, co
se naucil, vice se pohybuje. Pfi tomto testovani nebyla zaznamenana zadna minuti, ani fale$na
detekce. Z tohoto vysledku plyne, ze by mél pes byt pod mensi kontrolou psovoda. Psovod,
ktery je pod internim stresem, zvySuje kontrolu nad svym psem a omezuje mu prostor pro
jeho vlastni schopnosti. V porovnani s externim stresem je zde i delsi doba vyhledavani

(Zubedat et al., 2014).

e Védomi o tom, kde se nachézi ukryty vzorek

Psi, ktefi jsou specidlné cviceni pro pachové prace, prohledévaji prostory na povely
psovoda, z ¢ehoz vychazi, ze schopnost psa néco objevit nezalezi nejen na jeho ¢ichovych
schopnostech, ale i na psovodovi. Psovodova chyba dokézala psa donutit, aby chybné
identifikoval podnét na zakladé povelu od psovoda, aniz by se pes spolehl na svij vycvik.
Déle pes muze reagovat na nechténé podnéty od psovoda, ktery vi, kde je dany cil ukryty,

a psa dovede ke spravnému vysledku (Wasser et al., 2004).

6 Ucéeni

Pii vycviku psl je mozné pouzit rizné principy uceni. Za uceni zvifete se povazuji
zmeény Vjeho chovéni, které vychdzeji znejriznéjSich zkuSenosti, sledu okolnosti

apodminéni (Murphy et Arkins, 2007). Mezi hlavni skupiny patii uceni neasociacni,
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asociacni a déale komplexni (Mackintosch, 1983). Nejjednodussim typem uceni je habituace,
ktera patii se senzitivizaci mezi neasociacni typ uceni. Habituace je ndvyk nebo zména reakce
na podnét, ktery se stale opakuje. Pokud je tento podnét Casto a bez nasledku opakovan, po
n¢jaké dob¢ piestane vyvolavat reakci zvifete, stane se pro n¢ho bezvyznamnym a ignoruje ho
(Barlow-Irick, 2012). Nejedna se vSak o tGnavu smysli, je to pamétovy zdznam o tom,
ze podnét neni nijak vyznamny (Veselovsky, 2005). Senzitivizace je opak habituace. Jiny
podnét mlize u psa postupné vyvolavat zvySenou citlivost na danou situaci. Pes se stava

reaktivnéjsim pokazdé, kdy se tento dany podnét znovu objevi (Miller, 2008).

Asociacnim typem uceni je klasické podminovani dle I. P. Pavlova (Pavlovovské
podminovani) a operantni podminovani. Stejnym znakem téchto principti uceni je to,
ze dochézi k vytvoreni urcité asociace mezi probihajicimi udalostmi (Pearce et Bouton, 2001).
Rozdilem je to, ze pii klasickém podminovani vytvari v hlavé psa podminény reflex jeho
cvicitel a pes nijak neprojevuje svou viili. Naopak pfi operantnim podminovéni je dilezité to,
Ze se pes sam zacne projevovat uréitym zpusobem, za¢ina vlastni vili a nasledné se uci z
nasledk, které za jeho chovani pfijde. Nasledkem je trest nebo posileni, odména. Pokud psa
potrestame, Cetnost chovani je snizeno, pii posileni dojde ke zvySeni Cetnosti opakovani

(Susta, 2014).

e Klasické podminovani — principem toho druhu uceni je to, ze dojde k asociaci
nevyznamné uddlosti s vyznamnou. V klasickém podmitiovéani je vzdy zahrnuto
reflexivni automatické chovani. Napftiklad slinéni, vzruSeni, strach, chvéni (Barlow-
Irick, 2012). 1. P. Pavlov provad¢l experimenty se psy, kdy dokézal vznik podminéné
reakce na neutralni stimul. Psiim pfed krmenim zazvonil laboratorni pfistroj, ktery pro
né diive nemél zadny vyznam. Casem psi zaéali slinit jiz v dobé zvonéni, aniZ by svou
potravu vidéli, nebo citili. Timto zplisobem byl popsany podminény reflex. Reakce
organismu, kterd neni vuli ovladatelna, na diive neutralni podnét, ktery casem ziskal
vyznam, kdyz byl ve spojeni s jiz dobfe znamym podnétem (Susta, 2014). Mezi
podminénym a nepodminénym podnétem je vyznamna cCasovd blizkost a také
opakovani dané situace (Franck, 1996). Tzv. reflexni doba je Casovy usek, ktery
probiha mezi podnétem a reakci je zhruba 0,25 az 0,4 sekundy (Lorenz, 1993).
Podminéna reakce miize vymizet, pokud je podminény podnét opakované prezentovan
bez nepodminéného podmétu. Tuto reakci je v§ak mozné znovu napodminovat a dojde

k obnoveni (Lund, 2012).
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e Operantni podmifiovani — pes se nauci pracovat operantné. Pasivné nepfijima pouze
to, co po ném psovod chce, ale zkousi to sdim a nabizi psovodovi rtizné chovani. Nauci
se d¢lat to, co se mu urcitym zptisobem vyplati a jiz ned¢€la to, co se mu pii predchozi
zkuSenosti nevyplatilo. Jako prvni tedy pfichazi aktivni a samostatna akce psa,
po které nasleduje odpovéd okoli (Susta, 2014). Dochazi k asociaci chovani
s dusledkem (Skinner, 1951). Vytvoiené reakce jsou na rozdil od klasického
podminovani cilené, fizené vuli. Pes je k pozadovanému chovani motivovéan a jedna
sdm za sebe. Pokud jeho chovani vede k pozitivni reakci okoli, tak toto chovani
opakuje a naopak. Jestlize se chovani psa stfetne s negativni odpovédi, zvife ma mensi

tendence toto chovani zkouset znovu (Thorndike et Bruce, 2000).

Situace, které nastavaji v t€sné souvislosti s projevy chovani psa a maji pro ného vyznam,
posiluji, nebo potlacuji toto chovani. Posileni ma za cil upevnit chovani psa, které nam

vyhovuje. Potlaceni naopak trestd aktudlni chovani.

Posileni méa dvé formy. Pozitivni a negativni (Susta, 2014). Pozitivni posileni provedeme
nééim, co cvieny pes chce. Pamlsek, hracka, nebo pohlazeni (Barlow-Irick, 2012).
Je dulezité si uvédomit, Ze odmeéna je to, co pes povazuje za odménu a ne to, co za odmeénu
povazuje jeho psovod. Negativni posileni funguje na tom principu, Ze se pes svym chovanim
zbavi néjakého nepiijemného podnétu. Naptiklad tlaku na krku od stahovaciho obojku, pokud
prestane tahat na voditku. Pes svym chovanim nemusi odvracet pouze neptijemnou véc, kterd
nyni probih4, miize se snazit odvratit i jen jeji domnélou hrozbu (Susta, 2014). Negativni
posilovani je zaloZeno na tom, Ze se zvife snazi instinktivné vyftesit své fyzické, ptipadné

psychické nepohodli (Barlow-Irick, 2012).

Stejn¢ jako posileni, tak 1 potlateni muze byt ve dvou formach. Potlaceni pozitivni
anegativni, neboli pozitivni trest a negativni trest. Pozitivni trestem je to, kdy zvife
Vv zavislosti na svém chovani dostane néco, co nechtélo. Ptikladem mize byt politi studenou
vodou pfi incidentu s jinym psem. Pfi pouZziti negativniho trestu pes piijde o néco, o co ma
z4jem. Cilem trestli je snizeni Cetnosti nechténé¢ho chovani psa. Trestem je opét pouze to, co
pes povazuje za trest, nikoliv psovod. Velkou roli zde mimo jiné hraje to, na co se pes
zamé&foval v dobé trestu. Velkym problém trestl je v tom, Ze obvykle trestame chovani, které
jiz vnedavné minulosti prob¢hlo. Malokdy se podafi spojit trest s pravé probihajicim
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chovanim. Trest musi byt v souvislosti s né¢im, ne za néco. I kdyz se psovodovi podaii psa
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potrestat v pribéhu nezadouciho chovani, je mozné, Zze si pes vytvoii spojitost trestu

K né¢emu jinému (Susta, 2014).

7 Metody vycviku sluZebnich pst

Pokud zaciname s vycvikem psa, ktery je noveé zatazen do sluzby, je dulezité
odménovat veskeré ndznaky spravného chovani pii cviceni novych povelt a ukont. Tim
zvySujeme mnozstvi pfijemnych prozitka, které si pes spojuje s danym cvikem (Mikulica,
1991). Chovéani psa se védomé ¢i nevédomée zamétuje na dosazeni stanoveného cile. Takové

chovani je charakterizovano ur¢itym trvanim a intenzitou (Nakonecny, 1999).

Uceni je vSak do jisté miry stresujici proces. Pes se dostava do nezndmych situaci
amusi se postupné vyrovnavat s impulsy, které diive neznal. Vycvik by tedy mél probihat
klidn€ a bez vyrazného napéti, aby nedoslo ke stupiiovani stresu a nechténym reakcim psa

(Abrantes, 2007).

To, jak bude probihat vycvik, zdvisi i na osobnosti psa. Bylo zji§téno, Ze s urovni
vykonu psa souvisi 1 to, jestli je spiSe smély, nebo plachy. Odvazné&jsi psi jsou ve své praci
vykonngj$i nez ti plassi (Svartberg, 2002). Co se ty€e ucenlivosti v rdmci pohlavi, nebyly

zadné vyrazné rozdily zjiStény (Serpell et Hsu, 2005).

Psovod musi byt dostate¢né zkusSeny, aby svému svéfenci dobtfe rozplanoval vycvik
anepreté¢Zzoval ho. Optimalizace vycviku je dulezitym faktorem pro celkovy uspéch.
Vysledky testil, které byly zaméteny na operantni podminovani a tvarovani chténého chovani
pst, ukazaly, ze psi, kteti cvicili 1 -2x tydné méli lepsi vysledky nez pifetéZovani psi, ktefi

museli cvi€it 3x denné (Demant et al., 2011).

Celkovy tspéch pii vycviku je zavisly na prostiedcich, kterymi je pes pro danou praci
motivovan. Musime vSak vybrat spravny motivacni prostiedek, ktery pes vyZzaduje a na ktery
reaguje. Problém je vSak v tom, Ze vSichni psi nejsou stejni a nechtéji to samé, proto je nutné
byt kreativni v planovani vycviku. Mnoho véci, které by pes mohl chtit, je ale neslucitelné
S tim, co by po ném mohl pozadovat psovod (Killion, 2012). Kazdy pes ma tendenci opakovat

své chovani, jestlize to vede k pfijemnému vysledku, tedy k odméné (Lund, 2012). Motivace
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je tedy urcity soubor rtiznych motivii a pohnutek, které psa aktivuji a vzbudi v ném zdjem

0 spolupraci s psovodem. Na psa miize pisobit i nékolik motivii najednou (Mach, 2013).

7.1 Metoda zaloZena na potravnim chovani psa

Abychom mohli zacit pouzivat psa pro detekci zbrani ¢i vybus$nin, musime ho jako
prvni naucit rozeznavat a oznacovat cilovy pach latek. Pokud ma pes velky zajem o potravu,
muzeme vyuzit metodu vycviku zaloZzenou na potravnim chovani psa. Pach, ktery je
vypafovan ze zajmové latky, je spojen s pachem oblibeného pamlsku. V pocéatku vycviku je
pes odménovan pamlskem za jakoukoliv reakci na pach plechovky, kde je uloZena cilova
latka. Plechovky mohou byt ulozeny v riznych vycvikovych trenazérech slozenych z cihel ¢i
beden. Pokud se pes nauci reagovat na dany pach, ktery mu vtiskavame, zac¢iname trénovat
I spravné znaceni nalezu. Tyto faze se v§ak mohou prolinat. Pokud sluzebni pes jiz spravnym
zpusobem vyhleddva a znaci zadouci pach, vycvik mu postupné ztéZujeme. Postupné mu
zaciname vtiskavat dalsi latky a vzorky mu ukladame i do jinych mist, nez byl zvykly, aby se
naucil pracovat v rizném prostiedi (Dam, 2014). Podle Lochmana (2015, pers. comm.) je
dobré pii vycviku psa pouZivat k vtiskavani plechovku s prodéravénym vickem, kde je cilova
latka uloZena. Psovod s ni manipuluje, miZe ji davat do riznych poloh a pes je odménovan za
reakci — dotknuti se ¢umakem prodéravéného vicka. Vicko zde slouzi jako target. Poté ji

mize samoziejmé umistit i do trenazéru z cihel apod.

Tato metoda, ktera je zaloZzena na tom, Ze vétSina psi ma zdjem o vyhledavani
potravy, mé své vyhody i nevyhody. Vyhodou je to, Ze zajem o potravu je piirozena potieba,
kterd se da spojit sucenim se specifickych pachi. Nevyhodou muize byt to, ze pokud
potiebujeme pouzit do prace jiz nakrmeného psa, nemusi mit o praci se svym psovodem

a 0 pamlsky jiz takovy zéjem (Dam, 2014).

Namotivovani psa pomoci potravy mize psovod vyrazné ovlivnit upravenim denni
krmné déavky zvitete. Potrava miize slouzit jako dil¢i odména po kazdém provedeném

jednotlivém kroku nebo na konci jako cilova odména (S¢ucka, 2010).

Schopnost psti zapamatovat si pach raznych vybuSnych latek ¢i povystielovych rezidui
je v8ak omezend. Sluzebni pes je schopen spravné detekovat jen ty latky, které mu byly fadné

vtiStény. Piipadné je schopny generalizovat pach u latek, které maji velmi podobnou
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pachovou signaturu, avSak pocet vtiskdvanych latek vétSinou neptekroci hranici dvaceti

(Ensminger, 2012).

7.2 Metoda zaloZena na loveckém chovani psa

Lovecké chovani je geneticky naprogramovano a toto chovani u vlkl poslouzilo jako
zéklad pro $lechténi ov&ackych a pasteveckych psti (Coren, 2008). Zivot celé smecky byl
zavisly na schopnosti kofist pronasledovat a nasledné ji chytit a zabit. Psi v dneSni dob¢ si
také uchovali silny lovecky pud, i kdyZ je u n€kterych plemen a jedinct potlacovan (Miller,
2012). Vyuziti psi pro lov saha do doby pted 12 000 lety (David et Valla, 1978). Né&kteti vSak
tvrdi, Ze se toto vyuziti datuje az do obdobi paleolitu (Shipman, 2015). Schopnost lovit patii
mezi uzitkové vlastnosti psa a vyvin tohoto znaku se dédi. Vykon psa ale neni ovlivnén jen
geny, které zdédil po svych pifedcich, ale také zkuSenostmi svého psovoda, jeho schopnostmi
vyuzit lovecky potencidl psa pro vycvik a dobrym rozplanovanym celého vycviku a

jednotlivych tréninkl (Dostal, 2007).

Tato metoda vycviku, kterd je opfend o silu vyvinu loveckého pudu, neni pouzitelnd
U vSech pst. Jednotlivei vykazuji znacnou variabilitu v sile tohoto znaku. Pokud chceme
cvicit psa podle této metody, méli bychom se zaméfit na projev loveckého chovani psa jiz pti
jeho vybéru. Musime také rozlisit to, jestli se pes chova timto zplsobem jen proto, Ze je tak
nauceny, nebo proto, Ze je to pro ného pfirozené. Pouze pes, ktery se tak chova pfirozené a mé
zjevny zdjem o kofisti, je vhodnym adeptem pro vycvik timto stylem. Kofist ve vycviku
nahradi naptiklad oblibeny micek ¢i jind hracka. Zalezi na tom, co sluZebni pes uptfednostiiuje

a 0 co ma zajem za jakékoliv situace (Dam, 2014).

Micek zde zaujiméa misto motivacniho prostfedku — kofisti, a tedy vnitini pohnutkou
chovani psa, které vyplyne z urcité situace. Pes chce micek ,,ulovit a zabit™ a tim uspokoji

svou potfebu (Nakonecny, 1998).

Vyevik zacina tim, Ze psovod schova psovi jeho hrac¢ku na misto, kde ji neuvidi a musi
si ji najit pouzitim Cichu. Velké mnozstvi psit ma sklony k tomu, aby svou hracku dostali
pomoci Skrabani, kdyz ji naleznou. Pro vycvik psti na detekci zbrani ¢i vybusnin je takové
znaceni nepfijatelné a toto chovani musime usmériovat jiz pii pocatcich vycviku. Pokud pes

svou hracku objevi, rovnou ho odménime jinou hrackou, kterou hodime k mistu nalezu. Kdyz
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se pes nauci uspéSné nachazet svou kofist, prikladdme psovi k hraéce pach latky, kterou ho
chceme naucit detekovat. Pes se timto uci si spojovat pach své hracky s nezndmych pachem,
ktery se ma naucit rozeznavat. V prubéhu vycviku jiz nebudeme piikladat k zajmové latce
hracku a zkontrolujeme tim, zda je pes schopny detekovat samotny pach latky. Hrackou ho
nasledné pouze odménujeme. Poté pokracujeme s vtiskdvanim dalSich latek. Novou latku
ptilozime k latce, kterou pes jiz bez problému detekuje, a pomalu ubirdme mnozstvi piivodni
latky. Tim se pes nauci rozeznavat novou latku, jejiz pach je v danou chvili silnéjsi. Psi, ktefi
pracuji timto zplisobem a maji siln¢ vyvinuty lovecky pud, jsou ve své praci samostatnéjsi nez
psi, ktefi jsou cvieni pouze na pamlsky. Kazdy pes ma vsak jiné potieby a obcas je nutné
tyto metody kombinovat, aby pes byl co nejlépe motivovan a prace se psovodem ho bavila

(Dam, 2014).

7.3 Trest

Pokud pes spravné provadi urcity cvik, do kterého se mu vSak za¢nou prolinat projevy
jiné¢ motivace, jako je rozptyleni néjakym podnétem ¢i nepozornost, miize se pouzit trest.
Trest vSak musi nasledovat ihned po nezddoucim chovani a mit s nim vyraznou spojitost.
Musime vSak zvazit, zdali je trestani vhodné v takovém druhu vycviku, kdy je nutné, aby pes
pracoval samostatné, jako je to napiiklad pti pachovych pracich. Pes tim mutize ztratit divéru
ve svého psovoda a byt vice uzkostny (Mikulica, 1991). Doba mezi vydadnim povelu a
naslednou odmeénou ¢i trestem je ovlivitujicim faktorem pfi tréninku stavajicich, ale 1 novych

povell (Yamamotov et al, 2009).

Musime si mimo jiné uvédomit, Ze chovani psa, ktery pracuje proto, aby dostal svou
odménu — hracku ¢i pamlsek, bude jiné neZ u psa, ktery pracuje proto, aby piredesSel

nepiijemnym podnétim (Egtvedt et al., 2012).

Pracovni vykon tymu psa a psovoda je ovlivnén zvolenou metodou vycviku. Nizky
vykon psit mize byt ovlivnén vyssi poctem nepiijemnych podnéti, jako je naptiklad cukéni
voditkem, V porovnani se psy, ktefi méli vycvik zalozeny na vy$$im pouZiti pozitivnich
vycvikovych metod a lepSim vztahu se psovodem, ktefi je odméinovali hlazenim (Haverbeke

et al., 2008).
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8 Vyecvik pst na detekci zbrani

Vlastnictvi a pouZzivani zbrani a stieliva v Ceské Republice je upraveno zékonem
¢. 119/2002 Sb. o zbranich a sttelivu. Tento zédkon se zabyva pravy a povinnostmi drziteld

zbrani, podminkami dovozu ¢i vyvozu zbrani a stfeliva, provozovani stfelnic apod.

Speciélni vycvik psit na vyhledavani ukrytych zbrani se sméfuje na detekci palnych
zbrani, jejich casti a stieliva (Straus a Kloubek, 2010). Palné zbrané jsou stielné zbrané,
jejichz funk¢nost je zajiSténa uvolnénim energie pii vystielu. Projektil je uveden do pohybu
okamzitym uvolnénim chemické energie a jeji ndslednou pfeménou na mechanickou

a tepelnou energii (Zakon o zbranich a strelivu ¢. 119/2002 Sb).

nabojnice vymetna napln zapalka

Obrazek 12: Schéma naboje (Kovarni a Rauc, 2007)

8.1 Munice, strelivo a streliviny

8.1.1 Vybus$na munice

Je veskerd munice, kterd obsahuje vybusniny, §t€pné materialy, biologické a chemickeé
latky. Do této skupiny je zahrnuta munice do ru¢nich zbrani, minometna munice, rakety,
pumy a bojové hlavice, dé¢lostfeleckd munice, fizené a balistické stfely, miny, torpéda

(Turecek a kol., 2014).

8.1.2 Strelivo

Jedna se o komplexni oznaceni ndbojii do palnych zbrani, ndbojek do expanznich
zbrani a stel do plynovych zbrani. Naboj je celek slozeny z nékolika casti, ktery je urCeny
K nabijeni palnych zbrani. Je tvofen nabojnici, ktera tvofi obal a spojuje ostatni ¢asti naboje.
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Uvniti nabojnice je prachova népln, kterd pfi vystielu uvadi v pohyb projektil preddnim své
chemické energie. Samotny projektil — stiela a zapalka, kterd reaguje na uder zapalniku

a vytvarii tepelny impuls, ktery zazehne prachovou napln (Kovarnik a Rouc, 2007).

8.1.3  Streliviny

Jsou vybusniny, které hofenim uvoliiuji znacné mnozstvi plynnych zplodin. Ty maji
velmi vysoky tlak a teplotu. Tyto plyny jsou pfedevSim pouzivany k pohonu stiel ¢i raket.
Jedna se o ¢erné prachy a pyrotechnické sloze, bezdymné prachy, které podle slozeni miizou
byt jednoslozkové, dvouslozkové ¢&i trojslozkové. Dale tuhé pohonné hmoty, které se

vyuzivaji k pohonu raket. Ke své funkci nepotiebuji vzduseny kyslik (Turecek a kol., 2014).

o Cerny prach — je nejstarsi pouzivanou stfelivinou. Ma velkou citlivost tfeni. Malé
mnozstvi ¢erného prachu se pouze vzniti, avSak velké mnozstvi je schopné detonace.
Je SedoCerny s matnym leskem. Teplota vybuchu dosahuje 2 380 °C. Je tvofen smési
dusi¢nanu draselného (75 %), siry (10 %) a dievéného uhli (15 %). V soucasné dobé
se pouziva k vyrob¢ zapalnic, k vyrobé zpozd'ovacich smési a bezdymnych prachd,
jako vymetnd napli do osvétlovaciho a zapalného stieliva ¢i na vyrobu vymetnych

naplni do délostfelecké munice a min (Hrazdira, 2001).

e Bezdymny prach — nitrocelul6zovy (jednoslozkovy), nitroglycerinovy (dvouslozkovy),

diglykolovy (trojslozkovy) (Kovarnik a Rou¢, 2007).

8.2 Detekce zbrani psem

Detekce zbrani je ovlivnéna chemickym slozenim sttelivin a povystrelovych zplodin,
vznikajicich ze spalenych, ale i nespalenych zrn prachové naplné. V pachu zplodin jsou
obsazeny molekuly riznych prvki, naptiklad niklu, olova, Zeleza z vyvrtu hlavn€, nebo médi

z povrchu projektilu (Caras, 1995).

Samotny vycvik se tedy zaméfuje na rozeznani pachu, které se vztahuji k chemickym
slozim, které se pouzivaji k vyvolani tlaku v nabojnicich palnych zbrani. MuzZe se tedy jednat

jak o sloze v puvodnim stavu, tak i spalené po vystielu (Straus a Kloubek, 2010).
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To, Ze jsou psi schopni vyhleddvat zbrané¢ podle pachu povystielovych zplodin,
potvrdil i Dam (2012). Provad¢l testy na osmi sluZzebnich psech za pouziti cviénych vzorka
zbrani a zbranovych soucasti, které byly n¢kolik tydnti pfed pouzitim na test nastfeleny a tim
kontaminovany povystielovymi zplodinami. Pouzil i o¢iSténé Casti hlavné a klamné pachy.
Jednim z klamnych pacht byl i zbrojni olej. Ten pouzil proto, aby ukézal, Ze pes cviceny na
detekci zbrani na pach samotného oleje nereaguje, pokud mu neni vtistén. 100 % pst spravné
oznaéilo misto, kde byl nastteleny vzorek hlavné ukryt. Zadny z psti nereagoval na mista, kde
byly schované plechovky s klamnymi pachy, zbrojnim olejem a Ccist¢é vzorky hlavné.
Jakéakoliv zbran, ze které bylo kdy vystfeleno, je kontaminovdna pachem zplodin, které
vznikaji po vystielu. Je to tedy jediny pach, ktery jednoznacné vede psy Kk nalezeni hledané
zbran¢ nebo casti zbrani. Jiné pachy, které se vyparuji z materidlii pouzivanych pii vyrobé
zbrani, neni ucelné psiim vtiskavat. Podle vysledku tohoto testu se ukézalo, ze psi nereaguji
ani na ocel, kterd je pouzivana V zbrojnim primyslu. Pach povystielovych zplodin je tedy

jediny pouzitelny pro vycvik v mnozstvi ptidruzenych pachi.

9 Vyecvik psii na detekci vybusSnin

Vycvik psa, ktery je ur€en k detekci vybusnin, se zejména smétuje na vyhledani téch
latek, které slouzi k vyrobé improvizovaného vybusného zatfizeni. Za vybuSniny se povazuji
slouceniny chemickych latek, které maji rizna skupenstvi. Mohou to byt kapaliny nebo latky

V pevném stavu, které maji atribut trhavin, tfaskavin, stfelivin ¢i pyrotechnickych slozi

(Straus a Kloubek, 2010).

......

e Tiaskaviny — neboli iniciacni latky se pouzivaji K iniciaci ostatnich skupin vybusnin.
Vnéjsi nevybusny podmét — plamen, tfeni, népich plsobi na tfaskavinu a dochazi
Kk iniciaci v zavislosti na jejich vlastnostech a na vlastnostech obalu, ve kterém je
traskavina uloZena (Turecek a kol, 2014). U trhavin je hlavnim typem vybus$né
pfemény detonace. Jednd se o chemicky vybuch, kdy ve vybuSniné vznika detonacni
vina, ktera se pohybuje rychleji nezli zvuk (Hrazdira a Kollar, 2001). Obecné plati, ze
jsou traskaviny velmi citlivé k vnéjSim podnétim a patfi mezi né napiiklad tfaskava

rtut’ (Turecek a kol, 2014).

e Trhaviny — jsou méné citlivé a byvaji iniciovany detonaci tfaskaviny nebo jiné
trhaviny. Pouzivaji se k destrukci nejbliz§iho okoli. Mezi Casto vyuzivané trhaviny
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patii TNT — trinitrotoluen, PETN — pentrit, nebo RDX — hexogen a HMX — oktogen
(Hrazdira a Kollar, 2001).

e Stieliviny — uvolnuji hofenim zna¢ny objem plynnych zplodin, které maji vysokou
teplotu a tlak. Tyto plyny jsou nasledné vyuzivany k pohonu stiel nebo raket. Jedna se
o ¢erné a bezdymné prachy nebo tuhé pohonné hmoty (Turecek a kol, 2014). Hlavnim
komponentem stielivin jsou latky umoznujici hofeni. Stfelivina proto musi obsahovat
latku, kterd je schopna okysliceni — palivo a okyslicujici latky, neboli okysli¢ovadlo

(Hrazdira a Kollar, 2001).

e Pyrotechnické sloZze — jsou smési okyslicovadla, paliva a dalSich latek, které spolu
vytvaii exotermickou reakci. Jejim ucelem je tvorba dymu, plamene, svétla ¢i
zvukovych efektim (Turecek a kol, 2014). Vyuzivaji se v civilni oblasti v podob¢
zabavni pyrotechniky — ohiostroji nebo ve vojenské ¢i policejni praxi.
Z pyrotechnickych slozi jsou vyrabény osvétlovaci sloze pro boj v noci, dymové sloze,
které se mohou pouzit k ic¢elim signalizace. Pyrotechnické sloze mohou byt mimo
jiné vyuzity jako nahrada tfaskavin, trhavin ¢i stfelivin. V trestni ¢innosti mtze dojit
v dusledku jejich pouziti ke zranéni ¢i umrti jinych osob nebo mize dojit k pozaru

(Hrazdira a Kollar, 2001).

To, jak pes oznaci svlij nalez, je diilezité pro bezpec¢nost, jak jeho tak i psovoda
a celého vyhledavaciho tymu. Pes vyhledavajici drogy mtize byt agresivnéjsi. Nalez muize
znaCit St€kanim nebo hrabanim. Oznaci presné misto, kde se latka nachazi. Naopak pes
vyhledavajici vybusniny musi byt klidnéjsi ve svych reakcich, aby nedoslo k explozi. Podle
vycviku zna¢i napf. klidnym sednutim, pfipadné lehnutim - avSak miiZze hrozit zalehnuti

nalezu (Furton et Myers, 2001).

9.1 Zaméreni vycviku sluZebniho psa na detekci vybusnin pfi pripravé na

zahrani¢ni misi

Pti ptipravé sluzebniho psa na nasazeni do zahrani¢ni mise nema smysl se zamétovat

na malé mnozstvi vybu$nin, které jsou urCeny pro vycvik. Pokud je nékde nastrazena
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vybusnina, vzdy je pouzito vétsi mnozstvi dané latky i1 v desitkach kilogramt a je dilezité,
aby na to byl sluzebni pes piipraven. V zavislosti na vysoké teploté a celkovych klimatickych
podminkach se utvari veliky prachovy mrak, se kterym se pes musi vyrovnat a oznacit piesné
misto ulozeni vybusniny. Vybusnina je uloZena tak, aby zplisobila co nejvétsi ztraty, Casto se
nachazi pod urovni terénu, zhruba 20 — 40 cm. Pfi pfiprave psa je tedy dilezité se zaméfit i na
tento zpusob ulozeni a na schopnosti psa vytahovat hluboké pachy. Teroristé pro vyrobu
vybusnych zafizeni pouzivaji vSe, co je snadno ziskatelné, napiiklad Cerny prach nebo
hnojiva. Veskeré tyto slozky jsou ve vzorkovnicich ACR uréené pro vycvik, aviak poméry
vybusnin jsou rozdilné a pes nemusi vzdy spravné rozlisit, jestli se jednd o danou latku, ¢i

nikoliv (Kougl, 2016, pers. comm.).

9.2 Improvizované vybus$né zarizeni (IED)

Improvizované vybus$né zafizeni (ndstrazné vybusSné zafizeni) je teroristy nejvic
vyuzivané. Jeho konstrukce je velice jednoducha a je mozné si ho vyrobit doma. Staci k tomu
pouze nafadi a primérné vybavena dilna. Dal$i vyhodou je vyrobni cena, kterd je nizka. Pro
vyrobu IED je potiebnd jen vybusnd slozka, roznécova¢ a rozbuska. Jelikoz se nejednd
0 sériovou vyrobu, ale o komplety domaci vyroby, mliZe si tviirce tuto vybusninu pfizpusobit
podle potieb. Nésledn¢ ji mize ukryt a zamaskovat témét kdekoliv. Je zde ale znaéné riziko
neimyslného odpéleni pii neodborné manipulaci s nevybuchlou munici pfi sestavovani
obvodu pro vybuch. V jednom z nejjednodussich provedeni je mozné poskladat IED z baterie
do ovladace, ktera se bézn€ koupi v obchod¢. Dale z roznétky, ta vysle impulz do rozbusky
a konecnou ¢asti je samotna vybusna slozka (Freudenrich, 2011). Vycet vybusnin k sestaveni
improvizované¢ho vybusného zafizeni je velmi obsahlé, proto se vycvik sluzebnich pst
zaméifuje na ty vychozi latky a jejich vysledné produkty, které jsou pro vyrobce vybusného

zafizeni co nejdostupnéjsi (Straus a Kloubek, 2010).

9.3 Nalezy IED na misich v Afganistanu

IED jsou casto ukryvana pod povrch komunikaci, do jejich tésné blizkosti ¢i do mist,

kterymi Casto projizdéji vojenské jednotky. Mezi dalsi casté Ukryty patii zdi kalatd, zbofené
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zdi, narusend puda, vétsi mnozstvi rosti apod. Velmi Casté je také maskovani IED montézni
p€nou a naslednymi natery, aby vybusniny ziskaly tvar kamene, ¢asti zdi nebo patniku. Pro
vyrobu téchto IED je obvyklé pouziti dusicnanu amonného, ktery je béZn¢ obsazen
v zemé&délskych hnojivech, nebo se pouziva trhavina z delaborované ruské munice, zejména
TNT, ptipadné dalsi znacna Cést je doddvana z Pékistanu. Mnozstvi vybusnin je rizné, ale
Vv poslednich letech se zvySuje, neni vyjimkou ndlez IED s 80 kg vybusné latky. Teroristé

Casto zajist'uji své IED jesté sekundarnimi IED (Vacek, 2016, pers. comm.).

Obrazek 13: IED maskované v montazni péné vypadajici jako kamen — foto J. Kougl, 2006

9.4 Indentifikace pachu po vybuchu IED

Psi, kteti byli vycviceni na identifikaci lidského pachu, ukazali schopnost lokalizovat
jednotlivce, kteti byli v kontaktu s IED, podle pachovych stop, které byly nalezeny po
vybuchu, s prumérnou uspéSnosti 82,2 % a celkovou tuspésnosti 73,5 % i s identifikaci
jednotlivce. Testovani probihalo v suchém prostiedi se silnym vétrem a ve slozitém prostiedi
s frekventovanymi silnicemi. Jednalo se o vybuchy IED, které byly zalozené na peroxidu
(Curran et al., 2010). Tyto vybusniny jsou charakteristické svou nestabilitou, k rozkladu muize
dochazet i za béznych teplot. V piipade jejich ndlezu je dulezité obstarat rychlou likvidaci
(Tureéek a kol., 2014). Tyto IED nejsou snadno vyhledatelné pomoci piistrojovych detektord.
Lidsky pach vSak ptezije veskeré vlivy vybuchu zalozeném na peroxidovych vybusninach
a ze zbytkovych casti vybuSniny je mozné tento pach ziskat a sledovat ho. Psi mohou byt

pouziti na okamzité ohledani mista vybuchu (Curran et al., 2010).
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Podobné experimenty provadél i Stockham (2003) s bloodhoundy a na zaklad¢ svych
vysledkll uvedl, Ze tito specidln€ cviceni psi byli schopni ztotoznit pachové stopy z ¢asti

vybuchlého IED s pachatelem dva dny po vybuchu.

Pokud je psovod se psem povolan k takovému piipadu ,,postblast, psovod musi byt
informovan o tom, ze na daném mist¢ doslo k vybuchu. Pyrotechnické jednotky zde zajist'uji
dikazy a material. Pes je pouzit k naslednému provéteni mista a nalezeni sekundarnich IED.
Celé misto je pokryto pachem povybuchovych zplodin a pachem samotné vybus$niny, coz
ovlivituje chovani psa. Samoziejmé to ma vliv i na celkovy zdravotni stav. Tym by nemél byt
piehnan¢ vystavovan vybuSninam, protoze spousta organickych vybusnin je toxickych,
vybusniny jsou lehce absorbovatelné ptes kiizi a mohlo by dojit k poskozeni vnittnich organi

a postizeni transportu kysliku v téle (Lochman, 2015, pers. comm.).

Nemoci plynouci z nadmérného vystaveni TNT:
e Aplastickd anemie
e Toxicka Zloutenka
e Cyénoza
o Gastritida

e Dermatitida

Otrava RDX miiZe zpusobit:
e Ztratu koncentrace
e Svalové kiece
e Nevolnost
e Bolest hlavy
e Zvraceni (Furton et Myers, 2001)

9.5 Utinnost psi jako biodetektorii

Pokud chceme cvicit a pouzivat psa na hledani vybusnych latek, musime zohlednit
vice faktort. Biodetektor, tedy pro naSe potfeby pes, je limitovan jak vycvikem, tak
detek¢nimi schopnostmi jeho ¢ichového uUstroji. I pfes unifikovany a spravné stanoveny

vycvik 2 riizni psi nebudou mit stejné vysledky (Harmon et Dobeck, 2002).
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Primérna uspésnost detekovani psem je zhruba 80 — 90 %. Pti testovani jsou psi
vystaveni kontrolam, provadi se tzv. pozitivni kontrola — znamé vybuSniny bez tUprav,
klamavych pachli apod. a negativni kontrola — zcela bez vzorku, poruseny vzorek, jeho
zbytek, klamavé pachy. Pach vystupuje z vybuSniny vypatfovanim, sublimaci a mechanickym
rusenim, coz zapfi€ini, ze slozky vybusniny jsou vypustény do atmosféry v neptedvidatelném
mnozstvi a sméru. Toto ovliviiuje také to, jak je vybusnina vyrobena, pfipadné jak je kde
ulozena — volné, v riznych obalech... Vypary stoupaji v oblaku a je slozité zjistit, co je pro
psa jesté Cichatelné. VSechny vybuSniny v jakémkoliv obale jsou citit, pokud neni teplota
Vv absolutni nule -273,15 stupna Celsia. Molekuly pachu se pohybuji vSemi sméry a nakonec
se spoji do vyparu, ktery udava charakteristicky zdpach. Mnozstvi vyparu je zavislé také na
teploté a mnozstvi vybusné latky (Furton et Myers, 2001). Nevypaiuji se pouze slozky
vybusniny, ale také ostatnich komponenti, ze kterych je vybusnina slozena. MlzZe se jednat
0 barvy, plastové soucastky nebo lepidla a vSe dohromady miize tvofit aktivni pachovou
signaturu (Habib, 2007).

Co se tyCe délky setrvani pachu a jeho koncentrace na rtiznych predmétech, stopy po
vybuchu TNT, PETN a RDX muzou zistat na povrchu v 32% koncentraci po 24 h. Zato
EGDN, DNT se vypaiuji rychleji, pouze 18% koncentrace zlstane na povrchu po 60 min.
Z toho vychazi dileZitost opatrnosti pii skladovani latek a pti samotném vycviku, protoZe pes
muze zachytit pfeneseny pach a ne ten pozadovany (latky na sebe mohou ptenaset pachy
z jinych latek). Bylo zkouméano, co je pes schopny zachytit a jak na to reaguje, aby bylo
mozné psy lépe cvicit. Psi vyhledavajici drogy jsou spiSe schopni zachytit jiné slozky nez
samotnou drogu. Napi. pii vyhledavani kokainu psi zachycuji methyl benzoate — coz je

produkt vznikajici pti rozkladu kokainu (Furton et Myers, 2001).

9.6 Pyrotechnické prohlidky

Pokud se objevi podezieni na ulozeni IED, jsou provadéna souhrnna opatieni —
pyrotechnické prohlidky. Jejich tcelem je provéteni objektd, budov a pfilehlych prostord.
Veftejnych i neverejnych. Dale dopravnich prostiedki, zajmovych tras, osob a zavazadel. Jako
prostiedky identifikace IED jsou mimo psit pouzivany pienosné detekéni pfistroje, které
pracuji na principu detekce, nasledného vyhodnoceni a signalizaci par a mikroskopickych

¢astic vybusnin (Hrazdira a Kollar, 2001).
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9.6.1 Piistrojové detektory

Detektory stopovych castic vybusnin analyzuji, ale i uruji druh vybusné latky. Jsou
pouzivany pyrotechnikem pfi prohledavani objektl a hledani vybusnin, ale také signalizuji, ze
dany predmét Ci objekt priSel do kontaktu s témito latkami. I osoby, které manipulovaly
s n¢jakou zajmovou latkou, maji kontaminované ruce mikroskopickymi casteckami, a
detektor by je rozpoznal i ptes opakované umyti rukou. V soucasné dob¢ jsou nejpouzivanéjsi
spektrometrické metody detekce. Pracuji na principu tiidéni molekul, jejich rychlosti pohybu,
hmotnosti, naboje a také méfi jejich mnozstvi ve vyparu. Pro detekovani vybusnin je
pouzivéana napiiklad plynova chromatografie, ktera je celosvétoveé rozsifena a muze s ni byt
analyzovéana vétSina sloucenin. Vzorek, ktery je odebrany pyrotechnikem, je strzen nosnym
plynem a dohromady vstupuji do vyhiivané separac¢ni kolony, kde se jednotlivé slozky
rozdeluji podle své rychlosti proudéni. Veskeré ptistrojové detektory mikroskopickych castic
vybusnin porovndvaji svou selektivnost a citlivost pomoci hmotnostni spektrometrie. Ta
nejdiiv zbytkovy plyn ionizuje a nasledné méfi parcialni tlak. Pomoci méniciho se napéti

zkontroluje celé spektrum latek a to je pak analyzovano pocitacem (Turecek a kol., 2014).

Kromé detekovani samotné vybusné latky mizeme vyhledavat vybusny systém jako
celek. Na optickou prohlidku $patné pfistupnych mist je mozno pouzit endoskopy, kterymi lze
provéfovat rizné vnitini dutiny a prostory do hloubky od n¢kolika cm po nékolik metri.
Mimo jiné s nimi mizeme provétovat riazné ¢asti dopravnich prosttedkt a jejich palivové
nadrZze s moznym piipojenim televizniho fetézce (Hrazdira a Kollar, 2001). Podle okolnosti
muzeme pro vyhledavani dale pouzit stetoskopy, pidni radary, které jsou vhodné pfi
vyhledavani munice v zemi. Pro vyhledavani starych leteckych pum je vhodné pouZit
napiiklad magnetometry. Vyznamné jsou i detektory kovu pii vyhledavani ¢asti munice
a kovovych ¢asti IED. Pro pyrotechnické prohlidky se také pouZivaji mobilni rentgeny a RTG
systémy. Rentgeny pracuji na principu prichodu, absorpce, zpétném rozptylu a difrakce, tedy
na odchyleni v urcitém uhlu. Obraz vnitini struktury zkoumaného predmétu je ve velkém
rozliSeni 1 - 20 mikrometri (TureCek a kol, 2014). Dalsim dulezitym prostfedkem je
pyrotechnicky robot, ktery kromé detekce vybusné latky provede 1 vyhodnoceni, dokumentaci
a muze IED i vyjmout ¢i zlikvidovat, pfipadné odpalit cely dopravni prostiedek (Hrazdira
a Kollar, 2001).

36



9.6.2 Porovnani pristrojové techniky a sluZebniho psa

Generalni porovnani detekce mezi instrumentalnim zafizenim a psem

Aspekt

Detektor

Pes

Pohotovostni rezim

Operator/psovod
Ovlivnéno mistem, teplotou
atd.

Zivotnost

Védecky pouzivano
Pouzitelnost u soudu
Detekce ovlivnéna rusenim
Rychlost

Pohyblivost

Integrované tfizeni
Hledani zdroje

Pocatecni cena
Udrzba

Sensitivita
Toxické nebezpeci
Cas k znovupouziti
Komponenty
Operator/psovod
Certifikace
Re-kalibrace

Zaklady ve veédeé

Efekt na vysledky

24h/denné

Neni tolik ovlivnéno
Neni tolik ovlivnéno

Cca 10 let

Pomérn¢ kratce
Celkove bez pochyb
Obcas problémy
Obecn¢ pomalejsi
Momentalné omezena
Problematické/neefektivni
Obtizné se soucasnou
technologii

45000 $

4 000 $(servis)

Velice dobra/znama
Minimalni

Lisi se vyrobcem,
operatorem

Lisi se vyrobcem (odlisné
vzorky, detekce...)

40 h kurz

Lisi se (kazdoro¢né a
pololetng)

Denné¢ az tydné

Elektronika, pocitacova véda,
analyticka chemie

Elektronické/mechanické

8h/denn¢ (20 min sluzba, 40
min pauza podle kondice)
Velké ovlivnéni

Muize se lisit (napft. velka
teplota)

Cca6 - 8 let

Dlouhodobé

Obcas zpochybnéno
Velice dobré

Obecné rychlejsi

Velice pohyblivé

Velice u¢inné

Ptirodni a velice rychlé

6 000 $

2 000 $(veterinarni oSetient,
potrava)

Velice dobré/malo studii
Minimalni

Lisi se plemenem, psovodem
a kondici

Lisi se vycvikem (plemeno,
trénink, systém odmény)
Zakladni kurz, neustaly
trenink

Kazdoro¢né a pololetné

Denné¢ az tydné
Neuropsychologie,
analytick4 chemie,
psychologie chovani
Nemocnost

Tabulka 1: Porovnani piistrojové techniky a psa (Furton et Myers, 2001)

I pres to, ze citlivost nékterych pfistrojovych detektorti je na velmi vysoké urovni,
stale nedosahuje citlivosti psiho ¢ichu. Vyuziti sluzebniho psa ma jasné vyhody i nevyhody.
Vysledky detekce jsou znacné ovliviiovany prostiedim, ve kterém pes vyhledava, jeho
zdravotnim stavem, kondici a tim, jak na néj pisobi jeho psovod. Pouziti psa je mimo jiné
I méné invazivni, avSak napiiklad pfi kontrole osob mohou nastat problémy v souvislosti

s jejich vyznanim, nabozenstvim ¢i povahovymi vlastnostmi (Furton et Myers, 2001).
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9.6.3 Pyrotechnicka prohlidka dopravnich prostredku

Dopravni prostiedky jsou Casto vyuzivany pro utoky teroristti. Vozidla poskytuji velké
moznosti a idedlni podminky pro ukryti nastraznych systémi, jejich ptipadné dopraveni na
misto urCeni a nasledné odpaleni. U motorovych vozidel se vénuje pozornost podvozku,
zavazadlovém prostoru, nadrzi, motorovému prostoru, dutym prostorim v Karoserii,
naraznikiim a interiéru vozidla, jako je palubni deska, koberecky a sedadla. U vozidel je také
velkd variabilita v moznostech odpaleni IED. Muzou byt pouzity jak ¢asové a polohové
spinace, tak vozidlo maze byt odpaleno pomoci radiovych vin, prostorového ¢idla a spinace
s fotobunikou. K iniciaci také dochdzi vyuzitim elektrického zdroje vozidla pfi nastartovani,
zapnuti svétel, autorddia ¢i ostiikovact. K aktivaci mize dojit i za pouziti béznych

mechanickych tkond, jako je otevieni dvefi, kapoty a stazeni oken (Hrazdira a Kollar, 2001).

Pokud je na pyrotechnickou prohlidku povolan tym psovoda se psem, prohlidne celé
vozidlo vcetné materidlu, ktery veze. Psovod se sluZzebnim psem pii kontrole vozidla
zpravidla postupuji od levého piedniho svétla, pfes bok vozu az k zavazadlovému prostoru
a vraceji se zpét druhou stranou K pfedni Casti. Prohledavaji i nejspodnéjsi ¢asti, jako jsou
pneumatiky, prahy a podlaha. Poté sméfuji az k nejvyssim bodim a nakladu (Kougl, 2010).
Psovod musi byt chranén pyrotechnickym oblekem, coz znacn€é omezuje jeho pohyb. Pes tedy
musi perfektné poslouchat veSkeré povely psovoda a nespoléhat pouze na jeho navadéni
a ukazovani. Je vyhodné, pokud pes pracuje samostatné bez voditka, ale psovod ho musi mit

neustale pod dohledem (Kougl, 2016, pers. comm.).

Psovod si uruje rozsah prace sam podle schopnosti psa a uréuje mu prestavky
k odpocinku. V dobé¢ piestavky musi mit pes zajistén dostatek tekutin. Délka trvani intenzivni
prace se pohybuju okolo 20 minut, dle jeho moznosti a klimatickych podminek. Pokud se
pracuje ve Spatnych klimatickych podminkach (prace pst na zahrani¢nich misich), musi byt
pfipraven psovod, ktery drzi pohotovost se svym psem a je pfipraven k okamzitému vyjezdu.
V rdmci prohledavéni je Casto nasazen 1 hlidkovy obranny pes, ktery je upotiebitelny pro

piipadné zadrzeni a zneskodnéni ¢lovéka, ktery vybusniny nastrazil (Kougl, 2010).

Kromé obycejnych dopravnich prostfedkil, jako jsou automobily, mohou teroristé
K ukryti vybusného systému pouzit i letadlo. Vzhledem k tomu, Ze konstrukce letadla je velmi
slozitd, mél by pyrotechnikim pii pohlidce pomoc 1 kvalifikovany letecky personal

a specialisté, ktefi jsou peclivé obeznameni s konstrukci a vybavenim celého letadla.
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V akutnich pfipadech, pokud neni mozné zajistit odborny persondl, pyrotechnici
provedou prohlidku sami. V tomto ptipadé je vyhodné pouzit sluzebniho psa, ktery prohlidku
1 celkoveé urychli. Prohlidka se zahajuje prozkoumanim bezprostfedniho okoli letadla, jeho
plasté, kryti, podvozku, kol a mista k doplinovani paliva. Kontrola pokracuje k motoram,
otvorim nasavacich trysek a dal$im mistim, kam je mozny ptistup zvenku. Uvniti letadla
postupujeme od nejspodnéjSich mist, kde jsou ulozena zavazadla a naklad, ktery je také
provéien, anasledné pokracujeme do vysSich urovni. Mimo jiné je nutné se zaméfit na
pfipadny nalez malych nalozi, které jsou rozmistény tak, aby mohly pterusit elektrické
systémy, ¢i narusit pietlakovy plast’ trupu letadla. Pfi prohledavani elektrickych systému je
nutnd pritomnost letového specialisty. Pii prohlidce letadel je postupovano dle predpist

Ceskych aerolinii (Hrazdira a Kollar, 2001).

9.6.4 Pyrotechnicka prohlidka obydlenych prostor a objekti

Prohledavani obydlenych budov, ale i nebydlenych prostort je nedilnou soucasti prace
sluZebnich psovodil ve vojenskych zahrani¢nich operacich. Podminky pro vyhledavéni jsou tu
odli$né oproti tuzemskému prostiedi. Psovod si zde pfed vstupem do budovy ¢i mistnosti
prohlédne prostor kolem dveti a zaméfuje se na piipadny nalez nevybuchlé munice, soucastek
k sestaveni IED nebo jiz zkompletované IED. Po skonceni této vizualni prohlidku vpusti do
mistnosti psa a sam se schova za zed. S obfasnym nahlédnutim psa povzbuzuje. Kdyz pes
mistnost provéti, vejde psovod, psa si pfipevni na vodici $iiiru a zacne s dusledn&jsi
prohlidkou. Zamétuje se na podezield mista, kde by mohla byt ukryta munice ¢i IED a jeho
¢asti. V prubéhu prohledavani je nasazen i psovod s hlidkovym obrannym psem. Ten slouzi
K zajisténi jednotce, ktera prostor kontroluje, pokud hrozi n&jaky problém s mistnimi
obyvateli. Dale je pouzit k ptipadnému dostizeni a zadrzeni uprchlého pachatele (Kougl,
2010).

Bezpecnostni pyrotechnické prohlidky v tuzemsku se zpravidla provadi na zékladé
operativné ziskanych informaci, na zakladé¢ ozndmeni, Ze by v daném objektu mohlo byt
ukryto IED, nebo pokud je n€kde nalezen podeziely predmét. Pyrotechnik tyto pfedméty
rovnou proveri specidlné vycvicenym psem ¢i pristrojovym detektorem. Pokud se podezieni
na vybusninu potvrdi a neni mozné zajmovy predmét zajistit, miize byt odpalen na miste.

V kazdém ptipad€ je nutné predpokladat uloZeni dalSich IED, proto neni mozné ukoncit
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prohlidku po zajisténi prvniho ndlezu. Mista, kterd mohou byt teoreticky vyuZzita pro ukryti
IED, jsou hlavné ventila¢ni Sachty, odpadové nadoby, popelnice, odpadové a vodovodni
systémy, elektrické rozvodné skiiné, transformatory, pfistupné ¢asti plynovych rozvodt nebo

naptiklad sklady a mistnosti s technickym zafizenim (Hrazdira a Kollar, 2001).

9.7 Detekce protipéchotnich min

Tyto naSlapné miny jsou konstruovany tak, aby po fyzickém kontaktu osoby —
Slapnuti, doslo tlakem k aktivaci a odpaleni. Primarné tedy slouzi k nic¢eni zivé sily s cilem

zneSkodnit nebo usmrtit nepfitele (Turecek a kol., 2014).

Tyto miny jsou velkym problémem v mnoha zemich svéta. Zejména v Africe, Asii, ale
I vJizni Americe. S timto problémem se potykd Kolumbie, kde v zavislosti na vice nez pul
stoleti dlouhém ozbrojeném vnitinim konfliktu je zranéno a umird mnoho tisic lidi jak
civilist, tak piislusniku ozbrojenych sil. V obdobi od roku 1990 do ¢ervna 2015 zde bylo
evidovano 11 133 obéti téchto min a jiné nevybuchlé munice. Jednim z hlavnich zdroja pfi

vyrobé min je TNT, jehoZ pach je psim zejména vtiskavan (Prada, 2016).

Trigger
mechanism

Mine
Casing

explosive

Obrazek 14: Naslapna mina (Prada, 2016)

Pes, ktery je vyuzivan na detekci min, se u¢i mensi spektrum zajmovych pachii nez

pes vyhledéavajici vybusniny k sestaveni IED, musi se vSak naucit rozliSovat pachy TNT od
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riznych vyrobcd. Dle Cerné a kol. (2011) nebyli psi, kterym byl vti§tén pach $upinového
TNT znacit TNT, které bylo pouzivano v dobé¢ 2. svétové valky.

9.8 Humanitarni odminovani pomoci psi

Odminovani rozlehlych prostor je velmi ndkladné a ¢asové narocné. K této praci se
pouzivaji obrnénd motorova vozidla, rucni detektory kovii a zvifata. V souCasné dob¢ je
mnoho zemi, kde jsou naslapné miny velkym problémem. Napiiklad v Kolumbii jsou psi
hojné pouzivani pro tuto praci. Do pidy unika postupem ¢asu malé mnozstvi TNT a jeho pach
se drzi nad zemi a okolni vegetaci, coz psim umoziiuje uspéSné vyhledavani. Zasadni
vyhodou pouziti psit na rozdil od technickych zatizeni ovladanych clovékem je to, Ze psi
nereaguji na kovové soucastky v pad¢ a stiepiny munice. Psi jsou i mnohem rychlejsi. Hlavni
roli psa je vymezeni bezpecné oblasti, kam mohou lidé, ktefi provadéji naslednou manualni
kontrolu. Pokud je prostor odminovan obrnénou technikou, pes tento prostor poté jesté
zkontroluje. V piipad¢é znaceni je pes odveden a o zneSskodnéni se postara pyrotechnik.
Pouziti specialn¢ vycviceného psa v kombinaci s technickym vybavenim je velmi u¢inné
a zajistuje to optimalni prubéh celého odminovani (Prada et Rodriguez, 2016). Psi jsou
samoziejmé vyuZzivani 1 k vytipovani zaminovanych oblasti, kam neni mozné zajet technikou

(Habib, 2007).

L] Biological (or chemical)
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Vapor Liquid Solid
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Obrazek 15: Schematické znazornéni vyparu chemickych latek z miny (Prada et Rodriguez,
2016)
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Néslapné miny reaguji i na nizky tlak, ktery je aktivuje. Tim pfedstavuji znac¢né riziko
jak pro dospélé a déti, tak i1 pro zvifata, a pokud by na ni $lapl sluzebni pes, mohl by ji také
odpalit. V nékterych statech Afriky je pouzivan systém, ktery se jmenuje Remote Explosive
Scent Tracing. Nad provéfovanym povrchem se pomoci obrnéné techniky nasaje vzduch do
specialnich filtri. Ty jsou nasledné pfevezeny na bezpeéné misto, kde nasaty vzduch
S pachem provéti vyceviceni pes. Nevyhodou je, ze timto zpisobem neni zjiSténo piesné misto,

kde je mina uloZena, avsak je zde vylouc¢eno zranéni jak psa, tak psovoda (Bach, 2003).

9.9 Humanitarni odminovani pomoci krys

Kromé pst je naptiklad v Mozambiku vyuzito i1 perfektniho ¢ichu Krys Obrovskych
Cricetomys Gambianus. Jsou cennym prosttedkem pifi odminovani, protoze maji vynikajici
¢ich, a navic jsou 1 oproti psim velmi lehké, proto zde neni takové riziko, Ze by minu mohly
odpalit. Vazi zhruba kolem 2 kg. Klima subsaharské Afriky navic zvladaji mnohem lépe nez
specialné vycviceni psi. Pro krysy je toto prostfedni pfirozené a jsou velmi odolné vuci
mistnim parazitim a chorobam. Krysy jsou zde cvi¢eny obdobn¢ jako sluzebni psi, pomoci
Klikru a pamlsku ve form¢ bananu nebo ofisku. Oproti minohleda¢im s detektory kovu maji
skvélé vysledky, na rozloze zhruba 93 m? lokalizovaly 41 min, zatimco lidé s detektory
neobjevili Zadnou minu (je to také tim, Ze mnoho min ani zadné kovové Casti neobsahuje).
Cetnost vyskytu falesného znaeni u krys byla 0,33 na 100 m? (Poling et al., 2011). Pfi jiném
testovani na rozloze zhruba 28 tis. m? krysy nalezly 58 min s faleinym znaenim 0,4 na
100m? (Edwards et al., 2015)
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10 Zavér

Sluzebni pes specialista musi pracovat i v obtiznych a nezvyklych podminkach, k tomu je
potieba, aby byl schopny se koncentrovat. Podminkou uspésného vycviku je vybér schopnych
pst s vynikajicimi vlastnostmi. Dobry sluzebni pes je tedy urcitou kombinaci télesné stavby,
vytrvalosti, motivace a soustfedéni. Kazdy pes ma jinou schopnost se soustfedit a udrzet

pozornost v zavislosti na jeho temperamentu a typu vyssi nervové ¢innosti.

Zalezi mimo jiné i na psovodovi, aby byl schopny si vybudovat divéru mezi sebou
asvym svéfencem a posilovat v ném divéru detekovat zajmovy pach. Aby pes provedl
pozadovanou c¢innost, je dalezité ho spravné motivovat. Jednd se o urCitou pohnutku, kterd
vede k dosazeni stanového a pozadovaného cile. Psa miizeme motivovat oblibenou hrackou

nebo potravou, kterd vychdzi z jedné nejptirozenéjSich motivaci a tou je potieba se nakrmit.

Prvnim krokem specializovaného vycviku je to, Ze musime psovi vysvétlit, co po ném
chceme. Toho dosdhneme vytvoienim a néaslednym upevnénim pachové spojitosti mezi tim,
co ma pro psa n&jaky vyznam — potrava ¢i hracka s tim, co pro n¢j do této doby nebylo
vyznamné — pach hledané latky. Vycvik na detekci a rozeznani cilového pachu je rozfazovan
na n€kolik ¢asti. Pokud pes i1 psovod spolu bez problému zvladaji jednu fazi vycviku, mohou
zaddoucim smérem, aby nedoSlo v pribéhu k néjakému zanedbani. Nasledujici faze navazuji
k jiz upevnénému zakladu az do doby, kdy pes spolehlivé detekuje zdroj, ze kterého se
vtiStény pach vyparuje, a zna¢i ho nauenym zplsobem — sednuti, lehnuti. VSechny faze
vycviku by mély byt provadény V néacvikovych podminkach, pfi¢emz kazda dilci cast
vyZaduje mnoho opakovani a upeviiovani. Pokud si sluZebni pes neni jisty, musi psovod
vyhodnotit jeho vykon a pfipadné se vratit do faze, ve které se na danou ¢ast vycviku

zamérovali.

V priibéhu nacviku se psovod musi soustfedit 1 na zakladni principy a zékonitosti, které
modeluji chovani psa. To, jak pes reaguje na vycvik, je vysledkem souvislého piijimani
nervového podrazdeéni, které vede k dosazeni urCité rovnovahy mezi organismem zvifete
a podminkami vné&jSiho prostiedi. Cely tym psa i psovoda by mél byt primarné vyuzivan v té

oblasti, na kterou je specializovany.
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11 Pouzité zkratky

IED - improvizované vybusné zatizeni
PETN - pentaerythrittetranitrat

HMX - cyklotetramethylentetranitramin
EGDN - Ethylenglykoldinitrat

RDX - 1,3,5-trinitro-1,3,5-triazacyklohexan
TNT - 2,4,6-trinitrotoluen

DNT - smés izomeru 2,4-dinitrotoluenu a 2,6-dinitrotoluenu
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