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Vyvoj spotieby a cen energie vCR v pribéhu
hospodarskych krizi

Abstrakt

Prace se zabyva analyzou vyvoje spotieby a ceny elektrické energie v Ceské
republice béhem hospodarskych krizi, konkrétné v dob¢ finanéni krize, ktera vypukla v USA
Vv roce 2007, poté v dob¢ celosvétové pandemie COVID-19 a v pribéhu valky na Ukrajing,
ktera vypukla na zacatku roku 2022.

V teoretické &asti je popsan energeticky sektor v Ceské republice, obchod
s elektiinou na burze v Lipsku, jak a kdo urCuje cenu elektfiny a spotieba elektrické energie.
Zajem o vyrobu elektrické energie zobnovitelnych zdroji energie neustale roste,
nejvyznamnéjsi je vyroba z vodnich a vétrnych elektraren, dale z biomasy a bioplynu,
vSechny vyroby jsou zminény a popsany. Na zakladé védeckych publikaci jsou shrnuty
faktory, které ovlivnily cenu nebo spotiebu elektrické energie V jinych zemi.

V empirické c¢asti prace jsou vybrany validni proménné, které jsou testovany
na vyskyt sezonni slozky, pozitivni proménné jsou sezénn€ ociStény a je testovana
stacionarita. V ramci ekonometrického modelovani jsou vytvofeny dva jednorovnicové
modely spotieby a ceny elektrické energie. Za pomoci ekonometrickych nastroji bylo
zjisténo, za podminek ceteris paribus, Ze statisticky vyznamny vliv na spotiebu elektrické
energie ma spotfeba elektfiny minulého obdobi. Zvysi-li se spotfeba minuly kvartal o 1 %,
zvySsi se soucasna spotieba elektiiny o 0,505 %. Dalsi statisticky vyznamny vliv mé vyroba
elektrické energie, pokud se zvysi vyroba elektrické energie o 1 %, zvysi se spotieba
elektiiny 0 0,287 %. Dojde-li k nardstu pramérnych teplot o 1 %, sniZi se spotieba elektrické
energie 0,058 %. Na cenu elektrické energie ma statisticky vyznamny vliv cena uhli, v Ceské
republice je uhli hlavni zdroj pfi vyrobé elektrické energie, pokud dojde ke zvySeni ceny uhli
o 1 %, zvysi se cena elektrické energie o 0,728 %. Cenu elektrické energie za sledované
obdobi vyrazné ovlivnila valka na Ukrajin¢ a pandemie COVID-19, dvé globalni udalosti
byly pfidané do modelu za pomoci umélych dummy proménnych. Za pouziti Eulerovy
konstanty bylo vypocteno, Ze po vypuknuti valky na Ukrajiné doSlo k narGstu ceny
elektrické energie o 132,45 %. V pribéhu pandemie COVID-19 doslo ke zvySeni ceny
elektfiny o 45,63 %.

Klicova slova: clektricka energie, COVID-19, pandemie, hospodaiska krize, vyvoj,

spotieba elektiiny, cena elektiiny, valka, finan¢ni krize, ekonometrie



Development of energy consumption and prices in the
Czech Republic during economic crises

Abstract

The thesis analyses the evolution of electricity consumption and prices in the Czech
Republic during economic crises, namely during the financial crisis that broke out in the
USA in 2007, then during the global pandemic COVID-19 and during the war in Ukraine
that broke out in early 2022.

The theoretical part describes the energy sector in the Czech Republic, electricity
trading on the Leipzig Stock Exchange, how and who determines the price of electricity, and
electricity consumption. The interest in electricity generation from renewable energy sources
is constantly growing, the most important being hydro and wind power, followed by biomass
and biogas, all of which are mentioned and described. Based on scientific publications,
factors that have influenced the price or consumption of electricity in other countries are
summarised. In the empirical part of the paper, valid variables are selected and tested for the
presence of a seasonal component, positive variables are seasonally adjusted and stationarity
is tested. Two single-equation models of electricity consumption and price are developed in
the econometric modelling. Using econometric tools, it is found under ceteris paribus
conditions that past electricity consumption has a statistically significant effect on electricity
consumption. If last quarter's consumption increases by 1%, current electricity consumption
increases by 0.505%. Another statistically significant effect is electricity generation, if
electricity generation increases by 1%, electricity consumption increases by 0.287%. If there
is a 1% increase in average temperatures, electricity consumption decreases by 0.058%. The
price of coal has a statistically significant effect on the price of electricity, in the Czech
Republic coal is the main source of electricity generation, if there is a 1% increase in the
price of coal, the price of electricity will increase by 0.728%. The price of electricity over
the period under study was significantly affected by the war in Ukraine and the COVID-19
pandemic, two global events were added to the model using artificial dummy variables.
Using Euler's constant, it was calculated that there was a 132.45% increase in electricity
price after the outbreak of war in Ukraine. During the COVID-19 pandemic, there was a

45.63% increase in the price of electricity.

Keywords: electricity, COVID, pandemic, economic crisis, development, electricity

consumption, electricity price, war, financial crisis, econometrics
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1 Uvod

Energeticky sektor je dilezity pro ekonomiku kazdé zemé z hlediska prumyslového
rozvoje, ale i pro zabezpeceni domacnosti a firem a jejich kazdodenniho zivota. V odvétvi
energetiky je dulezity co nejmensi environmentalni dopad a vysoka udrzitelnost,
o kterou by kazdy stit m¢l usilovat. Odolnost a dynamika energetického sektoru viici
vnéjSim vliviim, jakozto 1 hospodaiské krize, mohou zdsadné€ ovlivnit ekonomiku celé zem¢.
S energetickou krizi se nepotyké pouze Ceska republika, ale momentalné celd Evropa i jiné
¢asti svéta. Energetické problémy zapocaly jiz v dobé pandemie COVID-19. V soucasnosti
je energeticka krize vyvolana pfedevsim konfliktem na Ukrajing, ktery trva od tinora 2022.

Diplomové préace je zaméfena na vyvoj spotieby energii v obdobi tii vyznamnych
hospodatskych krizi. Prace za pomoci ekonometrické analyzy zkouma, jaké determinanty
mély na vyvoj spotieby a ceny nejvetsi vliv.

Teoreticka Gast prace se zaméfuje na popis energetiky v Ceské republice. Je popsana
energeticka bilance z pohledu nejvétsiho vyrobce elekttiny CEZ a je popsana budoucnost
uhelnych elektraren. V dalsi kapitole je uvedeno, jak probihd obchod s elektiinou na burze
v Lipsku a co piedstavovalo zastropovani cen elekttiny.

Dalsi kapitola je zaméfena na samotnou spotiebu elektrické energie. Jeji typy,
co znamena energeticka ucinnost a legislativa. Na zaklad¢é studia odbornych c¢lanka
jsou popsany faktory, které nejvice ovlivnily spotiebu a cenu elektrické energie. Existuje
mnoho odbornikil z celého svéta, kteti zjiStuji, co v jejich zemi mélo nejvétsi vliv na vyvoj
spotieby a ceny elektfiny. V praci jsou zminény nejvyznamngjsi studie, které danou
problematiku zkoumaji a které zjiStuji, zda spotfeba elektfiny souvisi s hospodaiskym
rustem a vyvojem ekonomickych veli¢in.

Dale jsou charakterizovany hospodatské krize. Stru¢né jsou popsany pticiny globalni
finan¢ni krize, kterd zapocala v USA v roce 2007 a pozdé&ji se rozsitila do celého svéta.
Pandemie COVID-19 zapocala na konci roku 2019 v Cing, v roce 2020 se nékaza rozsitila
po celém svéts, véetné Ceské republiky. V neposledni fadé se prace zaméfuje na aktualni
déni na Ukrajin€. Ruska invaze na Ukrajinu zapocala v unoru roku 2022 a trva dodnes. Tato
krize ma na soucasnou energetiku nejvetsi vliv a jaké presné zpiisobi dopady bude jasné
az Vv nasledujicich letech.

Empiricka ¢ast diplomové priace je zaméfena na kompletni konstrukei
ekonometrického modelu, pomoci kterého je zjisténo, jaké veli¢iny nejvice ovlivnily vyvoj

ceny a spotieby elektrické energie v Ceské republice. Analyza pracuje s étvrtletni frekvenci
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pozorovani dat od roku 2007 do roku 2023. Jednotlivé proménné jsou popsany véetné
grafického zndzornéni vyvoje, déale jsou tabulkové zobrazeny popisné statistiky
proménnych. Casové fady proménnych jsou testovany na sezénnost a stacionaritu. V dalsi
casti jsou jiz vytvoreny dva jednorovnicové modely, V prvnim modelu je endogenni

proménnou spotieba elektrické energie a v druhém cena elektrické energie.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je provést ekonometrickou analyzu vyvoje spotieby a ceny
energii v Ceské republice v dob& hospodatskych krizi, konkrétng v dob& globélni finanéni
krize vroce 2008, pandemie COVID-19 a valky na Ukrajiné¢ za ucelem zjisténi jaké
determinanty vyvoj ovlivnily. Prace identifikuje vybrané faktory ovliviiujici spotfebu a cenu
elektrické energie a za pomoci ekonometrického modelovani je posouzen dopad vybranych
determinant. Cilem je také zhodnotit korektnost ekonometrickych modeli, které byly
Vytvoreny.

Dil¢im cilem préce je popsat energeticky sektor Ceské republiky a jakou budoucnost
maji uhelné elektrarny. Je popsano, jakym zptisobem se obchoduje s elektrickou energii
na burze a co urcuje jeji cenu. Dil¢im cilem je charakterizovat spottebu elektrické energie
vcetné jejich typl a popsat, jak probihd vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroja.
Dale jsou podrobné identifikovany vybrané hospodaiské krize a jejich vliv na energeticky

sektor.

2.2 Metodika

2.2.1 Konstrukce ekonometrického modelu

Neémec (2009) definuje ekonometrii jako védni disciplinu, kterd propojuje znalosti
z ekonomie, matematiky a statistiky. Ekonomické teorii dava ekonometrie empiricky
rozmér, pii tom obvykle vyuZzivd matematickou formulaci urcitého ekonomického
problému.

Ekonometricky vyzkum miiZze poskytnout zdsadni informace, kter¢ odhali dopady
jednotlivych rozhodnuti. Ekonomické modely je tfeba upravit na ekonometrické z diivodu
pravdépodobnostni povahy ekonomickych dat (Husek, 2007, s. 9).

Dle Cipry (2013) lze sestaveni ekonometrického modelu rozdélit do nasledujicich
fazi:

a) Ekonomicka teorie.

b) Tvorba ekonomického modelu.

c) Tvorba ekonometrického modelu.

d) Sbér, zpracovani a analyza vystupnich dat.

e) Odhad parametra ekonometrického modelu.

13



f) Ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace.
g) Aplikace ekonometrického modelu nebo jeho zamitnuti, které vraci postup

k bodu a).

Cipra (2013) uvadi, ze ekonomicky model je zjednodusenou abstrakci realné¢ho svéta
a je odvozen z ekonomické teorie. Lze ho zapsat slovné, graficky nebo algebraicky. Dany
ekonomicky model slouzi k porovnani ekonomické teorie se statistickymi daty. Ve formé
algebraického zépisu znadzorfiuje model deterministicky neboli pfesny vztah
mezi vysvétlovanou a vysvétlujici proménnou. Takového vztahu je malokdy dosaZeno,
jak jiz bylo zminéno, kvili pravdépodobnostni povaze ekonomickych dat. Z tohoto divodu
je potieba ekonomicky model modifikovat.

Nejprve je dulezité zvolit si spravnou funkéni formu modelu. Ekonomické teorii musi
odpovidat spravnad matematicka funkce, jinak by doSlo ke zkresleni odhadu korelace mezi
proménnymi a model by neodpovidal skutecnosti. Nejéastéji vyuzivanou funkéni formou
je funkce linearni (Cipra, 2013).

Dalsim krokem je dle Huska (2007, s. 12—13) ur€eni a klasifikace vSech proménnych,
které jsou zahrnuty do modelu na zaklad¢ informaci ekonomické teorie. Zakladni rozdéleni
proménnych v ekonometrii je na endogenni a exogenni proménné.

Endogenni jinymi slovy vysvétlované proménné jsou takové proménné, jejichz hodnoty
jsou generovany systémem ¢i jeho modelem. Jsou zpravidla oznaovany pismenem
y s ptisluSnym indexem (identifikace proménné) a jeji hodnoty v daném obdobi. Obecny
zapis yitfika, Ze se jedna o i-tou endogenni proménou v Case t.

Exogenni neboli vysvétlujici proménné se zpravidla oznacuji pismenem x. Exogenni
proménné na rozdil od endogennich vzdy vystupuji jako vysvétlujici proménné. Stejné jako
u endogenni proménné obecny zapis Xjt vyjadiuje, ze se jedna o j-tou exogenni proménou
Vv Case t (Cipra, 2013)

Model miZeme dynamizovat za pomoci vyuZiti zpozdénych proménnych. Dalsi
moznosti, jak 1ze model dynamizovat je napiiklad vyjadifenim proménnych v postupnych
diferencich nebo relativng, zahrnutim ¢asového vektoru nebo pomoci dummy proménnych.
V ekonometrickych modelech slouzi dummy proménné pro zachyceni efekti, které¢ se méni.
Jedna se napiiklad o oznaceni sledovaného jevu, zachyceni sezénnosti apod. Oznacuji

se bud’ ¢islem 1 nebo 0, pfi¢emz 0 znamena Ze jev nenastava a 1 Ze ano (Husek, 2007).
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Z ekonomického modelu se stane ekonometricky uréenim funkéni formy a piiddnim
nahodné neboli rezidudlni slozky. Pokud se ptfidd ndhodnd slozka, je respektovana
stochastickd povaha modelovaného vztahu. Néhodna slozka obsahuje vlivy dalSich
proménnych, které nejsou v modelu zahrnuty. Také zahrnuje chyby méfeni a zkresleni
vznikajici pfi volbé typu funkce. Nahodna slozka se oznacuje pismenem u (piipadné v)
(Husek, 2007).

Dle Huska (2007, s. 14) rozliSujeme tyto typy modeli:

e Jednorovnicovy model — charakter stochastického regresniho modelu, jedna
vysvétlovand endogenni proménnd, jedna nebo vice vysvétlujicich

exogennich proménnych.

Obecna specifikace jednorovnicového linedarniho ekonometrického modelu:

Yit = Y1i0Xo T Y11X1t T VieXee T Uge

Kde A TP vysvétlovana endogenni proménna
) jednotkovy vektor
X1ty XKt «venvenneennnn vysvétlujici exogenni proménné
Y10, V11, VK «evvvennnn konstanta a parametry proménnych
ULt ceeeneeneenenenne nahodna slozka
e Vicerovnicovy model zcela nebo zdanlivé nezavislych rovnic — lze

zkoumat kazdou rovnici zvlast' jako jednorovnicovy stochasticky model
nebo dohromady jako vicerozmérny regresni model. O model zdanlivé
nezavislych rovnic se jedna nejsou-li ndhodné sloZzky jednotlivych rovnic

nezkorelované, ale neexistuji vazby mezi endogennimi proménnymi.

Obecna specifikace vicerovnicového modelu v ekonometrickém tvaru.:

Vit = B12 Y2t + Y10 Xor + Vi Xke + Use

Yat = B21 Vie + V20 Xot T Vi Xke T Uzt

Kde Vit Yot eeeeneennnnen leva strana rovnice: vysvétlované endogenni proménné
) jednotkovy vektor
X1ty XKt eenvveennenn vysvétlujici exogenni promeénné
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Yit, Yot .ooiiiiiiiiis prava strana rovnice: vysvétlujici exogenni proménné
B12, P21, Y10, Y20, Yk .. .....konstanta a parametry proménnych

Utty U2t eeeeeeeinnnnee, Nahodna slozka

Dle Gujaratiho a Portera, (2009) d¢lime vicerovnicové modely jako:
o Prosté modely — neexistuji vazby mezi endogennimi proménnymi.
o Rekurzivni modely — mezi endogennimi proménnymi existuji
bud’ doptedné ¢i zpétné vazby.
o Simultinni modely - existuji zde oba dva typy vazeb

soucasn¢ — dopiedné i zpétné.

Dulezité je shromézdéni statistickych dat pro provedeni ekonometrické analyzy,
protoze data urcuji konecnou podobu ekonometrického modelu (Husek, 2007).
Pro kvantifikaci modelu se zpravidla vyuzivaji data, kterd maji neexperimentalni charakter.
To znamen4, Ze nejsou generovana specialné pro dany ekonometricky model (Husek, 2007).
., Diilezitym ukolem statistickych analyz ekonomickych jevii je zkoumani dynamiky.
Empirickda pozorovani v ekonomické oblasti jsou casto uspordadana do casové rady*
(Artl, 2009)

Casova fada piedstavuje chronologicky zapisované hodnoty ukazatelti (Han¢lova,
Tvrdy, 2003). Frekvence pozorovani je dana délkou casového intervalu (tydenni, mésicni,
rocni...) nebo Cetnostni zapisovani zdznamu z pozorovani (kazdy lichy tyden...)
V ekonometrickych modelech by mély mit Casové fady stejnou frekvenci pozorovani.
Pro celkovy pocet pozorovani se pouziva velké pismeno T a pro asovy index malé pismeno
t (Klimek, 2006). Priifezova data jsou takova data, které se zjist'uji v jeden moment na vice
subjektech. Uspotadani prifezovych dat neni dilezité, mohou se fadit libovoln¢. Prifezovy
vybér se znaci velkym pismenem N a prifezovy index malym pismenem n (Klicnarova,
Houda, 2020). Ve zvlaStnich ptfipadech je mozné tyto dva druhy dat kombinovat,
jelikoz to pfinasi do modelu vice informaci (Husek, 2007, s. 18). Kombinace se pouziva
bézné€ pro pozorovani vice subjektl v riznych ¢asovych obdobi (Klimek, 2006).

Jak jiz bylo zminéno, data jsou neexperimentalni, coZ miiZze vyvolat fadu problémd.
Jednim z nich mtze byt, ze pocet stupnii volnosti modelu, ktery ovlivituje pfesnost modelu,
je  nedostateény  kvili  nevyhovujicimu  poctu  disponibilnich  pozorovani.
Narozdil od experimentalnich dat rozsah vybéru pozorovani jednotlivych proménnych nelze

jednoduse zvétsit. Dalsi problém muZe tvofit multikolinearita ¢i netinosné chyby méfeni.
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Z toho divodu je potfeba data nejdiive ocistit nebo upravit. AvSak neni vylouceno,
ze odstranéni jednoho problému, nevyvolé problém dalsi (Husek, 2007, s. 19).

Dle Cipry (2013) jsou odhadnuté parametry BMNC ekonometrického modelu
nejlepsi, nestranné a konzistentni neboli maji pozadované vlastnosti, jsou-li splnény dané
ptedpoklady. U linearnich regresnich modell jsou podstatné predpoklady nasledujici:

1. Specifikaéni predpoklady:
a. neopomenuti podstatné vysvétlujici proménné,
b. vypusténi irelevantnich vysvétlujicich proménnych,
c. volba spravné funkéni formy modelu,
d. stabilni odhadnuté parametry, Casova invariantnost,
e. respektovani simultdnnosti vztahi mezi proménnymi.
Nulovy primeér ndhodné slozky ut.
Homoskedasticita.
Nepritomnost autokorelace rezidui.
Nezavisle proménné jsou nendhodné a fixni v opakujicich se souborech.

Neexistence perfektni multikolinearity.

N o oA W N

Normalni rozdéleni nahodné slozky.

Nejéastéji se pro odhad parametri pouziva BMNC neboli b&Zna metoda nejmensich
¢tverci. Vyhodou této metody je, Ze poskytuje odhady s ptfiznivymi vlastnostmi 1 pro malé
vybéry pozorovani a postup vypoctu je relativné jednoduchy (Husek, 2007, s. 29-30). Pokud
je kritérium (2.1) a vy$e zmin&né predpoklady splnény, poskytuje BMNC nejlepsi, nestranné
a konzistentni odhady parametrti modelu.

BMNC slouzi pro nalezeni parametri, u endogenni proménné, jejichZ soudet &tverci

odchylek je co nejmensi od jejich skutecnych hodnot. (Gujarati, Porter 2009).

n 2
min Z(}’t - )
t—1

Provedenim parcidlni derivace vztahu (2.3) podle odhadovanych parametri se zjisti
hodnoty, které se polozi rovno nule a vytvofi se soustava rovnic. Hledané hodnoty parametrii

se ziskaji vyfeSenim soustavy rovnic. Zobecnénim pro ,.k* vysvétlujicich proménnych
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lzeze soustavy rovnic ziskat vztah, ktery predstavuje odhad parametri modelu metodou

BMNC:
y= XTX)"XTy

Kde Yoo je vektor (k x 1) odhadovanych parametrti
Xoioiens matice o rozméry n X K, ktera obsahuje napozorované hodnoty ,.k*
vysvétlujicich proménnych
Voo, je vektor (n X 1) obsahujici napozorované hodnoty vysvétlované

proménné (Gujarati, Porter 2009)

1. Ekonomicka verifikace

Ekonomicka verifikace ovétuje smér a intenzitu pisobeni vysvétlujicich proménnych
na vysvétlované proménné. Jinymi slovy se ovétuje spravnost znamének a velikosti
parametrti rovnic modelu. Model je vhodny pro aplikaci, jestlize jsou odhady v souladu
s ekonomickou teorii. Naopak pokud odhady v souladu nejsou, model je povazovan
za neadekvatni pro aplikaci. V tomto ptipad¢ Ize model specifikovat jinak nebo prezkoumat
realnost zvolenych dat a ekonomickych vychodisek (Husek, 2007, s 20).

Dummy proménné v diplomové praci jsou verifikovany za pomoci Eulerovo
konstanty nebo Eulerovo-Mascheroniho konstanty. Sisolakova (2022) ve své praci uvadi,
ze se jedna o Cislo e jakozto zaklad ptirozenych logaritm, pfi¢emz toho oznaceni je spravné
pouze pokud se jednd o konstantu gama. Standardné se zavadi pomoci logaritmu

a harmonické fady.

2. Statisticka verifikace

Dle Huska (2007, s. 20) statisticka verifikace ovétuje statistickou vyznamnost celého
ekonometrického modelu i jednotlivych odhadnutych hodnot parametrii. Redlnost
ekonometrického modelu se v ptfipad¢ linearni funkce posuzuje za pomoci koeficientu

determinace RZ;

SZ
R2=1- —
55
Kde S2 rezidualni rozptyl vysvétlované promeénné
S§ ............. celkovy rozptyl vysvétlované promeénné
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Koeficient determinace dosahuje hodnot od 0-100, pfi¢emz ¢im je hodnota vyssi,
tim je model vhodnégjsi. Koeficient v procentech vyjadiuje z kolika procent jsou zmény
zavislé promeénné vysvétleny zménami nezavislé proménné. Pokud ptidame dalsi proménné
do modelu, pouzivd se korigovany koeficient determinace, ktery ma vlastnosti podobné
jako koeficient determinace:

_ n—1
RZ2=1- (1-R*»)——
n—p

Kde n............. délka Casové fady

Porverreannnnn. pocet odhadovanych parametrli v dané rovnici (Cipra, 2013)

Pro testovani statistické vyznamnosti celého modelu se pouziva F-test. V ramci
F-testu se porovnava F pomér s tabulkovou hodnotou F*. Pokud nastane situace, ze F pomér
je vétsi nez tabulkova hodnota F* na dané hladin€ vyznamnosti a pfi poctu stupiii volnosti,
zamita se hypotéza o nevyznamnosti R? — shoda odhadnutého modelu s daty je statisticky
vyznamna (Gujarati, Porter 2009).

Pro urceni statistické vyznamnosti jednotlivych odhadnutych hodnot parametrii
se vyuziva t-test. Konkrétné se pouziva korigovany rezidudlni rozptyl pii vypoctu
testovaciho kritéria t-hodnoty. Pro zjisténi statistické vyznamnosti se porovna vypocitana
t-hodnota s tabulkovou hodnotou t-testu na urc¢ené hladiné vyznamnosti a s ptihlédnutim
ke stupiim  volnosti. Jeli t> ta je zamitnuta hypotéza o  statistické

nevyznamnosti — odhadnuty parametr je statisticky vyznamny (Gujarati, Porter 2009).

3. Ekonometricka verifikace

Ekonometrickd verifikace ovétuje podminky, které jsou potieba pro UspéSnou
aplikaci jednotlivych ekonometrickych metod, technik a testl. K testovani statistickych test
jsou vyuzita ekonometricka kritéria, pomoci kterych se zkouma platnost a opravnénost
pouziti statistickych kritérii, obzvlast u malého rozsahu testovani (Husek, 2007, s. 21).
Mezi ekonometricka kritéria patii normalni rozdéleni nahodné slozky, nepfitomnost
autokorelace rezidui, heteroskedasticita, nepfitomnost perfektni —multikolinearity
nebo podminky identifikovatelnosti interdependentnich strukturnich rovnic simultanniho
modelu. Z pravé vyjmenovaného lze uréit, Ze ovéfeni realnosti modelu je podstatna cast

ekonometrické analyzy, nebot’ vysledky k praktickému vyuziti jsou vhodné pouze pokud
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tyto vysledky kvantifikace ekonometrického modelu vyhovuji vS§em zminénym kritériim
soucasné (Husek, 2007, s. 21).

Normalita rezidui je uréeno rozptylem o a stfedni hodnotou pi. Normalniho rozdéleni
nahodnych slozek byva dosazeno obvykle u vétsich vybérovych soubord. Pro testovani
normality rezidui Ize vyuzit neparametrické statistické testy, naptiklad Jarque-Bera test,
Kolmohoroviiv-Smirnoviv test nebo y? test dobré shody (Cipra, 2013).

Autokorelace nejcastéji nastdva u modelu z daji Casovych fad. V piipadé pozitivni
autokorelace dochazi k tomu, Ze jsou odhady rozptylu rezidui i standardnich chyb
odhadnutych parametri podhodnocené neboli vychyleny smérem knule, coz
znamena,ze koeficient determinace R? je naopak nadhodnocen (Husek, 2007, s. 84-85).
Nejcastéji se pro testovani autokorelace rezidui prvniho fadu vyuziva Durbin-Watsoniv test,

definovany ve vztahu:

d = ZZ:z(et_et—ﬂz
- T 2
Yi=16f

Kde e€t............. rezidualni odchylky hodnot ndhodné slozky (Husek, 2007, s. 87)

Vysledek testu dosahuje hodnot <0;4>. Ve statistickych tabulkach lze najit dvé
kritické hodnoty, které DW statistika ma — d. dolni a du horni. Pomoci téchto hodnot Ize pak
ovefit ptitomnost autokorelace (Cipra, 2013).

PtrestoZe bylo feceno, Ze autokorelace prvniho fadu nejcasteji nastdva u ¢asovych fad,
ve Ctvrtletich nebo mési¢nich fadach se 1ze setkat s autokorelaci vyssich fada. Autokorelaci
mizeme otestovat Bruesch-Godfreyovym testem. Pokud se potvrdi ptitomnost autokorelace
je tieba ji odstranit nebo je mozné ji za urcitych podminek ignorovat. Lze ptipadné piidat
dal$i proménnou, kterd byla v plivodnim modelu opomenuta nebo zménit funkéni formu

modelu (Husek, 2007, s. 93).

Postup pri vyznamné autokorelaci prvniho radu

Jak uvadi HuSek (2007, str. 89) pokud se zjisti, Ze diivodem autokorelace prvniho
fadu neni vynechani nékteré vysvétlujici proménné v modelu, je prvnim krokem snaha
autokorelaci zmirnit nebo eliminovat pomoci zmén ve specifikaci modelu. Autokorelaci
Ize vytesit zménou funkéniho tvaru, pokud je autokorelace zptisobena chybnou specifikaci

MV

hypotéza o sériové zavislosti ndhodnych slozek. Je provedena transformace modelu

20



andhodné slozky jsou jiz sériové nezavislé, pokud jsou splnény dalS$i podminky,
Ize modifikovany zobecnény linearni model odhadnout béznou metodou nejmensich
¢tverct. DalSim postupem je Praisova-Winstenova (PW) transformace ¢i aproximace,
kdy jednotlivé prvky y* (sloupce matice X*) maji podobu zobecnény diferenci (s vyjimkou
prvniho sloupce). Cochrane a Orcutt (1949) pouzili upraveny zpisob této transformace.
., Prondsobenim piivodnich pozorovani vsech proménnych v matici T, z které se vynechd
prvni radek, takze se transformuje pouze T-1 pozorovani* (Husek 2007, s. 90). Pti velkych
vybérech nehraje ztrata jednoho pozorovani velkou roli, problém by mohl nastat u mensich
pozorovani, kde by mohlo dojit v disledku této upravy pii odhadu parametri modelu
K jinym vysledkdm.

Dal$im pozadavkem linedrniho regresntho modelu je zahrnuti konecného
a konstantniho rozptylu nahodnych slozek, a tudiz 1 rezidui modelu, jinymi slovy
oznacovano jako homoskedasticita. Pokud té neni dosazeno, mluvime o heteroskedasticite.
Nejcastéji se stimto jevem lze setkat u modelu z prifezovych dat, jestlize dochazi
k rapidnim zménam v hodnotach vysvétlujicich proménnych (Husek, 2007, s. 74).

Jak uvadi Husek (2007, s. 75) heteroskedasticitu lze testovat nckolika riznymi
zpusoby, vzhledem k tomu, Ze nemé univerzalni charakter. Testovat ji mizeme za pomoci
Spearmenova testu, Glejserova testu, Whiteova testu nebo Godfreyova testu. Vyhodou je,
ze zminéné testy jsou relativné jednoduché. Aby se zmirnila heteroskedasticita, 1ze vSechny
hodnoty plvodniho pozorovani nahradit jejich logaritmy neboli provést logaritmickou
transformaci. Provedenim transformace se rozdil mezi plvodnimi hodnotami rapidné
zmensi.

Dals§im nezddoucim jevem je multikolinearita, kterd vyjadiuje zavislost mezi dvéma
¢1 vice vysvétlujicimi proménnymi v rovnici. Vysokd multikolinearita je nezadouci,
protoze pfi jejim vyskytu neni mozné odd€lovat vlivy jednotlivych vysvétlujicich
proménnych na vysvétlovanou proménnou. Perfektni multikolinearita nastava,
pokud je zavislost mezi dvéma ¢i vice vysvétlujicimi proménnymi deterministicka,
tzn. parovy korelatni koeficient nebo koeficient vicenasobné korelace je 1.
Pokud se v modelu perfektni multikolinearita vyskytuje, nelze takovy model odhadnout.
Ur¢ita mira multikolinearity se v modelu vyskytuje vzdy, avSak vysoka mira se vyskytuje,

pokud hodnoty vysvétlujicich proménnych maji nizkou variabilitu (Gujarati, Porter 2009).
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Odhaleni pfitomnosti vysoké multikolinearity 1ze za pomoci korelacni matice.
Ta obsahuje parové korelacni koeficienty jednotlivych vysvétlujicich proménnych
a lze ji vycist z néasledujiciho vztahu:

XTx
Kde X matice normalizovanych vektorQ

V modelu je pfitomna vysoka multikolinearita, pokud hodnota parového korela¢niho
koeficientu je vyssi nebo rovna 0,8, resp. 0,9 (Cipra, 2013). Odstranit vysokou
multikolinearitu 1ze nasledujicimi zpiisoby:

e Pouzitim dummy proménnych

e Vhodna transformace podkladovych udaji (napf. vyjadieni proménné
Vv postupnych diferencich)

e Vyfazenim proménné z modelu

e Pokud se jedna o statisticky vyznamné parametry — lze multikolinearitu

ignorovat (Cipra, 2013)

Testovani vyskytu nezddouci kolinearity lze také za pomoci metody VIF hodnoty.
Pro testovani je pouzita VIF hodnota, ktery srovnava vysledky testovani s hodnotou 10.
Pokud je u exogenni proménné VIF hodnota vétSi nez 10, znamena to vysokou zavislost
mezi vysvétlujicimi proménnymi. Pokud je hodnota mensi nez 10, neni zde pfitomna

nezadouci kolinearita (Cipra, 2013).

Vysledkem ekonometrického ovéfeni je rozhodnuti o jeho praktickém vyuziti. Aplikace
modelu mize byt nasledujici:

1. Strukturalni analyza.

2. Prognostické vyuziti ekonometrického modelu.

3. Pouziti modelu v simulaci efektl a vysledk riznych scénafa.

V ramci strukturdlni analyzy se nejcastéji vyuZzivaji pruznosti neboli elasticity.
Pruznost umoznuje vyjadrit v procentech, jak ptislusna proménna piisobi na vysvétlovanou
proménnou. Odhadnuty parametr vyjadiuje absolutni vliv v jednotkach. Dalo by se fict,
ze odhadnuty parametr je absolutnim vyjadienim vlivu vysvétlujici proménné
na vysvétlovanou proménnou a pruznost je relativni (Cipra, 2013). Obecny vzorec

na pruznost je nasledujici:
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Elasticita tikd, o kolik se zméni vysvétlovand proménnd, zméni-li se vysvétlujici
proménna o 1 %.

Prognozovani neboli predikce hodnot vysvétlovanych endogennich proménnych
mimo interval pozorovani je jednim z dal$ich cilti ekonometrického modelovani. Za pomoci
souCasné¢ 1 minulé¢ apriorni i vybérové informace vychdzejici z ekonomické teorie,
statistickych dat a ekonometrického modelu Ize odhadnout budouci hodnoty ekonomické
veli¢iny. Kritérii pro prognozovani je nékolik, HuSek (2007, s. 23-24), proto zminuje pouze
ty, které maji podstatu v ekonometrii. Progndza je oznaceni pro extrapolaci modelu
do budoucna, ale Ize se setkat i s extrapolaci modelu do minulosti neboli pied intervalem
pozorovani, v takovém piipadé se hovofi o retrospektivé. Predpovéd rozliSujeme
na bodovou a intervalovou, pficemz v ptipadé bodové se predpovida jedna budouci hodnota
predikované proménné pro dané obdobi. ,,Intervalova predpovéd, predstavuje obdobu
intervalu spolehlivosti odhadu, ktery obsahuje skutecnou hodnotu predikované promeénné
V obdobi predpovedi s predem pozadovanou pravdépodobnosti* (Husek, 2007, s. 23-2).

Husek (2007, s. 23-2) rozlisuje dvé piredpoveédi — ex post a ex ante. Progndza ex post
vysvétlované proménné se zjisti, pokud lze wurcit hodnoty jak vysvétlovanych,
tak vysvétlujicich predeterminovanych proménnych v obdobi pied prognézou, s jistotou.
U predpovédi ex ante hodnotu vysvétlované proménné ani ¢ast nebo vSechny hodnoty
vysvétlujicich predeterminovanych proménnych nelze urcit s jistotou. Je tfeba je odhadnout
nebo stanovit na zakladn€ apriorni informace. Pouze predpovéd’ ex ante lze oznacit
za progndzu V pravém slova smyslu. Prognoza ex post je spiSe pseudopiedpoved.

Pouziva se z hodnoceni prognostickych vlastnosti modelu.

Stacionarita ¢asovych rad

Dle Huska (2007) se ptredpoklada, ze dynamické modely ekonomickych casovych
fad, které jsou tvofeny z pozorovani ekonomickych veli¢in, jsou stacionarni. Pokud tomu
tak neni a Casova fada je nestacionarni, lze pivodni data transformovat na stacionarni
nejcastéji pomoci prvnich nebo vyssich diferenci. Tyto ¢asové fady se nazyvaji homogenni
¢i integrované fady prvniho, druhého nebo vyssiho fadu. Pro kvalitu ekonometrické analyzy
I predikce je stacionarnost Casovych fad dilezita, proto je nutné stacionaritu ovérovat

neboli testovat.
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Hodnotové ukazatele, které jsou vyjadieny v nomindlnich cenach jako napiiklad
HDP, osobni spotteba, mzdy, investice, export, import, veiejné vydaje a podobné, maji
Casové fady nestacionarni, a to kvuali tomu, ze makroudaje vykazuji trend (rostouci).
V ekonometrické analyze je potteba tento trend eliminovat bud’ zahrnutim ¢asové proménné
mezi vysvétlujici proménné anebo nahradit piivodni data prvnimi nebo vys$imi diferencemi.

Kromé trendu mize byt divodem nestacionarity a tedy potfebou pouziti prvni
diference zdanliva regrese. Dvé proménné napiiklad Y a Z maji téméf shodny trend,
v dasledku nestacionarity vykazuji vyznamnou regresni zavislost, ackoliv jedina véc,
kterou maji spole¢nou je stejny trend.

Testovat stacionaritu lze naptiklad pomoci rozsiteného Dickey-Fullerova testu.
Nulova hypotéza tika, ze dana proménna obsahuje jednotkovy kofen a neni stacionarni
casovou fadou. Pokud je p-hodnota vétsi nez 0=0,05 nezamité se nulova hypotéza na hladiné
vyznamnosti 0=0,05. Vybér rozhodnuti pomoci vhodného pomocného modelu

bez konstanty, s konstantou a s konstantou i trendem.

Sezonnost sloZzka v ¢asovych Fadach

. Klasicka analyza casovych rad vychazi z predpokladu, Ze se casova rada sklada
ze ¢tyr nepozorovatelnych slozek - trendove, cyklické, sezonni a reziduadlni. Trendovou
slozkou se rozumi dlouhodoba tendence ve vyvoji casové rady. Cyklickou slozkou se chdape
dlouhodobé pravidelné ci nepravidelné kolisani okolo trendu, nékdy se také hovori
0 fluktuacich okolo trendu. Délka jednotlivych cykli, jakoz i jejich intenzita, je proménliva.
Sezonni slozka popisuje periodické zmény v casové rade, které se odehravaji béhem jednoho
kalenddrniho roku a kazdy rok se pravidelné opakuji. “ (Arlt, Skuthanova, 1995).

Dle Arlta a Skuthanové (1995) je jednim z diivodi, pro¢ dochazi k sezénnosti
Vv ¢asové fadé zmeéna ro€nich obdobi, s tim souvisi zména pocasi, délka dne a také lidské
zvyky jako jsou prazdniny, svatky, vyro¢i apod. Sezonni slozku obsahuji pouze kratkodobé
asové fady — dlouhodobé ¢asové fady nemohou obsahovat sezonni slozku. Castym tikonem
u casovych fad je sezonni ociSténi Casovych fad. Pomoci sezonniho ocisténi se odstrani
sezonni slozka a zbylé 3 zistanou — trendova, cyklickd a rezidudlni. Existuji divody,
pro¢ je nutné Casové fady sezonné ocistit, napiiklad tvofeni pfedpovédi kratkodobych
casovych tad, pouziti oCisténych dat pii konstrukci ekonometrického modelu a ziskani
srovnatelnosti hodnot za jednotlivé mésice nebo Ctvrtleti. Testovani je provedeno za pomoci

F-testu. Nulovd hypotéza fik4, ze se v Casovych ftadadch nevyskytuje sezénnost,
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pokud je hodnota testovaciho kritéria veétsi nez kritickd hodnota, je zamitnuta nulova

hypotéza a Casové fady vykazuji sezonnost.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Energeticky sektor v Ceské republice

Beran (2018, s. 29) hovoii o tom, Ze energeticka bilance se nesklada pouze z energie
atepla, ale také z dalSich primarnich energetickych surovin jako jsou ropa a plyn. K hlavnim
oblastem spotieby energie se fadi také prumysl, budovy a doprava. Nasledujici odstavce
se vénuji primarné elektiin€ a teplu a zamétuji se na problematiku v téchto oblastech.

Déale Beran (2018, s. 29) uvadi, 7e celkové Ceska republika roéné vyrabi
85 TWh elektiiny (2021) (0,00085 GWHh), z ¢ehoz 10 % spotiebuji dané elektrarny.
Elektrarna je tovarna jako kazda jina, a tedy spotiebovava elektiinu svym provozem — mleti
uhli, odsifeni nebo v piipadé jadernych elektraren se jednd o chemické provozy. Cista
domaci spotieba (netto) je piiblizné 60 TWh (0,0006 GWh), dany rozdil mezi
10 (0,0001 GWh) az 17 TWh (0,00017 GWh) vyvazime. Asi 15 TWh (0,00015 GWh) vyrabi
jedna znaSich dvou jadernych elektraren. VétSina energie, tedy vice jak polovina
z jiz zminénych 85 TWh (0,00085 GWh) se vyrabi pomoci uhli, vétsi tfetina z jadra
a ten zbytek (10 %) z obnovitelnych zdrojii (zahrnuty i zdroje vyuZivajici biomasu). Ceska
republika by si tak teoreticky mohla dovolit jednu jadernou elektrarnu, nebo alespon ¢ast
uhelnych zavtit. Bilance CR je stale vyrovnana a jsme dale energeticky — z hlediska
elektfiny, sobésta¢ni. Ropu a plyn budeme muset dovazet vzdy. , Vznika vsak problém
se stabilitou soustavy, profoze exportujici uhelné elektrarny dodavaji regulacni sluzby

do soustavy, kterd je takto proexportné nastavena.  (Beran, 2018, s. 29-30)
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Graf ¢. 1: Vyroba elektfina brutto (GWh)
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Zdroj: ERU, 2021, s. 8

3.1.1 Ceska energetika ve 21. stoleti — sklada se budoucnost energetiky
Z jadernych elektraren?

CEZ uvadi, jak uz bylo zminéno, Ze elektrizaéni soustava Ceské republiky se sklada
prevazné zuhelné vyroby, kterd se podili na vyrobé s vice nez polovicnim podilem.
V nésledujicich letech bude tak dochazet k zavirani uhelnych elektraren. Ceska republika
se zavazala v ramci EU k programu snizovani emisi COz. V plénu bylo uzaviit tepelné
elektrarny do roku 2033.

Na obrazku ¢&. 1 lze vidét grafické znazornéni ubytku energetickych zdrojii v CR
z materialll vladniho zmocnénce pro jadernou energetiku. Prvni mapa predstavuje stav
vyroben elektiiny a tepla v roce 2020 a posledni mapa tento stav v roce 2040 (CEZ, 2020).

V soucasné dobé instalovany vykon hnédouhelnych elektraren je piiblizné
10 800 MWk, coz predstavuje vice nez polovic¢ni podil na celkové produkované elektiing
a do konce roku 2035 podle Statni energetické koncepce CR se snizi na 6 400 MW, (35 %),
dale do roku 2040 aZ na 12,7 %, coz je 2 600 MWe. Podle planu bude vyuZivani uhelnych
elektraren prudce klesat a jejich podil ke konci roku 2040 bude mezi 11-21 %. V roce
2040 1ze také pocitat s postupnym odstavovanim stavajicich bloka jaderné elektrarny
Dukovany, ¢imz se opét snizi instalovany vykon v CR o 2 040 MWe.. Po seéteni se jedné o
deficit az 12 040 MW, (CEZ, 2020).

Dle CEZ se dale snizi i instalovany vykon uhelnych blokti vlastnénych Skupinou
CEZ ze souc¢asnych 6 200 MW, na piiblizné 700 MWe.. Ceska uhelna komise a Evropské

legislativa mtze urychlit tento proces odstavovani uhelnych zdroji. Stale vice se zdiiraziuje
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potencial dostupnosti ostatnich zdroju elektrické energické a dalSich nastroji energetické
politiky, mezi to patii i vyznam obnovitelnych zdroji a rostouci nutnost energetickych tspor.
Statni energetickd koncepce tyto faktory zohlediiuje. Obnovitelné zdroje jsou klicové
a budou hrat pii pfeméné energetiky dileZitou roli. Problémem pro Ceskou republiku je,
Zema pro rozvoj a vyuzivani obnovitelnych zdroji pfirozené¢ omezeny potencidl.
Tento potencial je urCen pfirodnimi podminkami a pozadavky na ochranu zivotniho
prostiedi. Vzhledem k rostoucimu vyznamu elektromobility a samotné spotieby odbératelti
lze ptedpoklddat zvySenou poptavku po elektrické energii. Zjiz feCenych divodu
Ize odvodit, ze jaderna energetika zlstane jako hlavni pilif ¢eského energetického mixu
ve 21. stoleti. Pfi fizeni pfenosové soustavy je dilezité, ze jaderné zdroje zarucuji stabilni
vykon a rovnéz poskytuji spolehlivost dodavek elektfiny v dobé, kdy jiné zdroje nejsou
schopné dodavat elektrickou energii. U jadernych elektraren jsou vysoké vstupni naklady,
ale naopak velmi nizké provozni néklady.

V ekonomickém hodnoceni LCOE (,,Levelized Cost of Electricity®, ptfeloZzeno
jako strukturovana cena elektiiny se nachazi vstupni naklady, provozni naklady, naklady
na vyfazeni z provozu, ale také i Sedesatileta pldnovand projektovand zivotnost a dalsi.
Jaderné elektrarny jsou v Ceské republice konkurenceschopné ostatnim zdrojim.
Pomoci jadernych elektraren lze vytvofit za urCitych podminek levnou elekttinu
pro koncové spotiebitele. Jaderna energetika ma tak pozitivni vliv na ekonomiku celého
statu. Tato fakta potvrzuje i Spolecenstvi pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj — OECD
NEA. Do roku 2050 se Ceska republika zavazala naplnit uhlikovou neutralitu,
kterou vyhlasila EU v souvislosti s ochranou Zzivotniho prostiedi pro omezeni nasledkid
klimatickych zmén. Stavba novych jadernych zdroju je v souladu stimto planem.
Ve srovnani s provozem jinych energetickych zafizeni, provoz jadernych elektraren
vypousti emise s omezenym mnozstvim sklenikovych plynt (CO2 a metanu). Stale vice
odbornikt tvrdi, ze uhlikové neutrality nebude mozné dosdhnout bez uziti jadernych zdrojt
v energetice. Dle predpokladii uSetti béhem ocfekavaného Sedesatiletého provozu jaderné
bloky vypusténi (pii stejném vykonu) cca 1 miliardy tun CO2 oproti uhelné
a cca 500 milionti tun CO2 oproti plynové elektrarng.

., Svetova jaderna asociace (World Nuclear Association) uvadi pro jadernou energii
hodnoty emisi sklenikovych plynit ekvivalentu CO2 v rozmezi 2 - 130 t/GWh, pricemz

pro studie provedené po roce 2000 se rozptyl zmensi na 1,8 - 48 t/GWh. Ve srovnadni

28



evvr

sklenikovych plynii:

vodni elektrarny 0,35 - 60 t/GWh,

e vétrné elektrarny 7,9 - 30 t/GWh,

e solarni elektrarny 14 - 200 t/GWh,

o plynové 290 az 930 t/GWh),

e Cernouhelné 879 - 985 t/GWh,

e hnédouhelné elektrarny az 1700 t/GWh. “ (CEZ, 2020)

Jist¢ kazdého napadla otdzka, co se dé€la sradioaktivnimi opady a vyhotelym
jadernym palivem. Tato problematika se v Ceské republice fesi nasledovné. Nizko a stiedné
aktivni radioaktivni opady se kompromituji a na n¢kolik desitek let se ukladaji do ulozisté
radioaktivniho odpadu v Dukovanech a dale se o né stara stat. Vyhotelé jaderné palivo
se povazuje za surovinu, kterd Ize v budoucnu znovu vyuzit, a proto se zatim skladuje
v kontejnerech a stat uvazuje o vybudovani hlubinného tlozisté, kde by mohla byt tato

surovina ukladana (CEZ, 2020).

3.1.2 Budoucnost uhelnych elektraren

V piedchozi kapitole je uvedeno, z jakych diivodi by méla Ceska republika zagit
stavét jaderné elektrarny po uzavieni tepelnych elektraren v roce 2033. Ackoliv nova
analyza v roce 2023 uvadi Ze k uzavieni tepelnych elektraren by mohlo dojit mnohem dfive,
nez se predpokladalo.

Jak uvadi Kubatova (2023) konec uhelnych elektraren bude urcen ekonomikou,
nikoli politikou. Druhy nejvétsi vyrobce elektiiny v Cesku Pavel Tyka¢ uvedl, Ze s tim,
jak se momentalné vyviji trh scenou elektiiny, pravdépodobné se Ceské republice
uz vroce 2025 nevyplati elektiinu vyrabét. Rok 2026 bude ztratovy a rok 2027 bude
pro uhelnou elektriku velice kriticky. Stejny nazor sdili i monopol CEZ, jakmile zaénou
elektrarny prodélavat, bude nutné elektrarny zavfit nebo odstavit. Cena elektiiny klesa
arostou ceny emisnich povolenek, v posledni dobé jejich cena sice klesla,
ale oc¢ekéva se dalsi rist. ,, Duvodem je ohlasena evropska regulace, planované stahovani
povolenek ztrhu a postupny konec jejich bezplatného pridélovani do roku 2034
(Kubatova, 2023).
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Pokud by Ceska republika uzaviela uhelné elektrarny, piedstavovalo by to zavazny
problém pro energetickou bezpeénost. Ceské republika by tak ztratila velkou &ast stabilni
vyroby elekttiny pro zakladni zatiZzeni. Jakmile by se ptestalo tézit uhli, zem¢ by ztratila cely
vykon pro regulaci a vétSinu kapacity centralizovaného zasobovani teplem. Stat neni
na zrychleny utlum uhelnych zdroju pfipraveny, znacné ¢ast politikii a expertil se spoléhala
na to, ze ztrata uhelnych zdroji bude podpotena kapacitnimi platbami. Tyto platby vyplaceji
evropské staty majitelim elektraren za to, ze je drzi v rezervé v piipad¢ potieby. Je nutné,
aby tento program schvalila (notifikovala) Evropska komise, ktera jednak hlida, aby nebyla
narusena férova soutéz na trhu a také plnéni klimatickych cili. Podobny systém ma zavedené
Polsko od roku 2021. Evropska komise ale momentaln¢ neschvaluje ani kapacitni platby
ani plynové elektrarny, které jsou fazeny dle udrzitelnosti mezi zelené. ,, Vétrniky a solary je
treba zadlohovat fosilnimi elektrarnami, které za né zaskakuji, kdyz , nesviti — nefoukd .
Jaderné bloky pro vyrovnavani vykyvii v jejich produkci nejsou vhodné. Nejsou tak flexibilni
aregulace jejich pomoci by byla velmi drahd. Hlavné tu je ale casovy nesoulad.
| kdyz se podari splnit harmonogram na stavbu nového reaktoru v Dukovanech, nerozjede
se driv nez vroce 2036. Problém Zivelného uhelného utlumu uz ve druhé puli 20. let
tak neresi ani jadro, ani obnovitelné zdroje” (Kubatova, 2023). Plynarensky expert
Vratislav Ludvik uvedl, Ze feSenim by byly soustavy malych kogeneraci o rizném vykonu.
Ty lze stavét relativné rychle a mohou je postavit nejen velké domaci energetické firmy
alei investofi, jako jsou majitelé teplaren, primyslovych firem nebo obce.

Kubétova (2023) uvadi, ze CEPS neboli Ceska elektroenergeticka pfenosna soustava
pocita s tim, Ze bude vykupovat energii od velkého poctu malych vyrobct pies agregatory,
aby vyrovnala vykyvy v elektrizaéni siti. CEPS zodpovida za provoz &eské energizaéni
soustavy a jiz néjaky cas varuje, ze se investice do energetiky nezacnou vyvijet
bez schvalenych investi¢nich pobidek v Bruselu. Jak jiz bylo zminéno, kapacitni
platby by podpotily investice do zdroji slouZicich jako zaloha, ale Ceska republika je nema
U Evropské komise vyjednané. A to 1 navzdory tomu, Ze pracovni skupina, ktera se méla

touto problematikou zabyvat, vznikla jiz pred nékolika lety. Po natlaku CEPS zadala

vvvvvv

o 24

které by investorim meély zajistit ndvratnost novych elektraren a kogeneraci, napiiklad
dlouhodobé smlouvy (PPA kontrakty) nebo "rozdilové kontrakty", které zajisSt'uji na fadu let

minimalni hranici vykupni ceny energii z nového zdroje.
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Pokud na trhu s elektfinou nedojde k obratu, naptiklad pokud se nezdrazi plyn,
coz by vratilo moznost pokratovani uhelnych elektraren, bude se muset Ceské republika
spolehnout na dovoz. Ceskou energetickou bezpetnost bude zajistovat hlavné Némecko.
Na evropském trhu s neustale rostoucim podilem zelenych elektraren budou ceny elekttiny
kolisat. V 1ét¢ nebo pfi vétrném pocasi na severu Némecka bude elektfina levnd, naopak
pokud bude pocasi nepiiznivé bude cena vysoka. ,, Pokud budeme muset kromé levné zelené
elektriny dovadzet i ,,regulacni* energii v dobé necinnosti solari a vétrniki, mize to prijit

Ceske spotrebitele ¢i danové poplatniky velmi draho* (Kubatova, 2023).

3.1.3 Obchod s elektiinou na burze v Lipsku

Burza European Energy Exchange v Némecku, konkrétné v Lipsku je pro obchod
s energii vyrobenou v Ceské republice velice dilleZita. Pravé zde se obchoduje s energiemi
pro stiedni Evropu. Nejedna se o jedinou burzu v Evropé, pro CR je ale nejzasadngjsi.
Jednotny trh buduje Evropa jiz vice nez 20 let. Jako kazdy jiny trh i trh s elektfinou stoji
na principu nabidky a poptavky. Jedna se o nejzasadnéjsi princip, ktery stanovuje cenu
elektiiny a plynu (CEZ, 2023).

CEZ (2023) uvadi, Ze s elektiinou se obchoduje 24/7, jednd se o nejvice
obchodovanou komoditou na trhu. Trh je primarné hodinovy, jednotlivé elektrarny na néj
pfichdzeji a nabizeji elektfinu za danou cenu. Sudova (2023) uvadi, Ze je kliCoveé,
aby se nabidka vyrovnala poptavce, protoze elektfinu neni zatim mozné efektivné skladovat.
VSechny nabidky se na burze sefadi a zavérna elektrarna poté ur¢i cenu i pro ostatni.
Tato cena se oznacuje jako margindlni cena elektfiny. Zavérna elektrarna je posledni
akceptovand elektrarna, to znamena, ze 1 elektrarny, které pfisly s nabidkou nizsi ceny,
obdrzi sazbu posledniho zdroje. Cim vyssi je poptavka po energiich, tim je vyssi cena,
protoze cenu uréuji drazsi elektrarny. Jak zmitiuje CEZ (2023), pfedev$im uhelné a plynové
elektrarny stanovuji ve stfedoevropském regionu cenu. Pokud je poptavka po elektiing
vysokd, maji hlavni slovo. Jak uz bylo fe¢eno, obnovitelné¢ zdroje energie jsou nespolehlivé
kvali pocasi, ale jsou nejlevnéjsi. Plynové elektrarny slouzi k tomu, aby pokryly vypadky
dodavek obnovitelnych zdrojl, ale také pokryly odstaveni fady evropskych uhelnych,
ale 1 n€kterych jadernych elektraren. Plynové elektrarny se daji postavit relativné rychle
alevné. Rovnéz maji plynové elektrarny mnohem niz§i emise sklenikovych plynl
nez uhelné elektrarny. VSechny tyto divody vysvétluji, pro€¢ cenu na trhu urCuji prave

plynové elektrarny (Sudova, 2023).
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Graf ¢. 2: Cena elektFiny na burze 2008-2023 (V EU, MWh)
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Sudova (2023) uvadi, Ze cena na burze se méni nékolikrat denné, nakupci elektiiny
musi proto sledovat situaci a hledat optimélni ¢as pro ndkup. Krom¢ burzy je mozné
nakupovat i u vyrobct, pies brokery zprosttedkovavajici transakce nebo na spotovém trhu
organizovaném Operatorem trhu s energiemi (OTE). Zde probihd nakup okamzity
na aktualni den. Velci dodavatelé si na burze Casto zajiStuji cenu na stanovené obdobi,
napiiklad na nékolik mésicti nebo 1 let. Z toho diivodu se sniZovani nebo rist cen na burzach
projevuje u cen béznych spotiebitelti se zpozdénim. U svého dodavatele si tak lze zajistit
fixaci ceny na né€kolik nasledujicich let. Skute¢ny problém nastava potom, co fixace skonci
a do nové nastavenych cen se propiSou aktualni zpravidla n¢kolikanasobné vyssi sazby.

Emisni povolenky maji velky vliv na koncovou cenu elektfiny. Jedna se o ekvivalent
jedné tuny oxidu uhli¢itého, dusného nebo perfluorovanych uhlovodikli vypousténych
do ovzdusi. Emisni povolenka je nastroj, jak do roku 2030 snizit emise v Evrop¢, jinymi
slovy je to uréita dan za znedi§téné ovzdusi (CEZ, 2023).

Zastropovani cen elektfiny

V zéati roku 2022 probchlo zasedani evropskych ministrii energetiky, kde vznikla
evropskd dohoda o zastropovani cen elektiiny. Zastropovani ceny se tyka elektfiny,
ktera pochazi z jinych nez plynovych zdrojii, dalSim opatienim jsou povinné uspory
ve spotiebé energie a zdanéni mimoiadnych ziski producentim fosilnich paliv. Cena

elektfiny vroce 2023 tak nemohla stit vice, nez urcila vldda. Cenovy strop plati
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pro domacnosti a firmy a predstavuje 6000 K¢ za jednu MWh elekttiny véetn¢ DPH
a distribu¢nich poplatkt (Sudova, 2023).

Jak uvadi Divinova (2023) nejpozdéji 1. ledna 2024 konCi cenové stropy
a elektrickou energii. Pro nékteré spotiebitele, ktefi si v dobé kdy byla cena nejvyssi
zafixovali cenu na delsi dobu, mohlo zruSeni cenového stropu neboli to, Ze za né Cast ceny
pfestane platit stat, znamenat cenovou zatéz. Energeticky regula¢ni ufad ptesné nevi, kolika
lidi se tato skuteCnost tyka, momentaln¢ provadi Setfeni a kontaktovani dodavateld,
aby zmapovali situaci a zjistili pfehled o planech jednotlivych dodavateld pii postupu vaci
zakaznikiim. Koncem roku 2023 bude jasné, kolik smluv s cenou dohodnutou na dobu
urcitou fixovanou nad vladnim stropem bude aktivni. Dodavatelé jiz po uplynuti fixace svym
zdkaznikiim nabidli zménu tarifu. Nemusi se jednat o nejvyhodnéjs$i nabidku na trhu,
napiiklad je vétSinou nabidka spojena s tim, ze se zdkaznik musi na €as znovu uvézat,
ze bude 1 nadale brat energie od stejného dodavatele. Ale i tak se jedna o lepsi nabidku

nez platit cenu nad vladnim stropem nebo hradit poplatky za pied¢asné ukonceni smlouvy.

3.1.4 Proc je dilezité predikovat ceny elektiiny a jaké jsou s predikci

spojené problémy

Autofi Amjady a Hemmati (2006) zminuji pro¢ jsou vyznamné predpovedi cen
na trhu s elektiinou pii nabidce nebo ochrané proti volatilité. Trh s deregulovanou elektfinou
je aukcni trh a ceny na ném jsou velmi proménlivé. Piedpovidani cen se tak stalo velmi
cennym nastrojem kvuli zmatkim z deregulace trhu s elektfinou. VSechny spolecnosti, které
obchoduji na trhu s elektfinou vyuZivaji predikce ceny kvilli nabidce a také jaké ochranu
proti volatilité. Pfi nabidce v systému ,,pool jsou Gcastnici trhu pozadani, aby urcili svou
nabidku vcetn¢ cen a mnozstvi. ,,Pool* znamena systém, ve kterém nabidky na vyrobu
a poptavky po elektiing jsou shromazd’ovany dohromady s cilem zjistit trzni cenu. V tomto
systému vyrobci elektfiny podéavaji nabidky, ve kterych specifikuji, kolik elektfiny jsou
ochotni dodat a za jakou cenu. Nabidky jsou sefazeny od nejnizsi po nejvyssi, elektiina se
pak nakupuje od nejlevnéjSich zdrojli, dokud neni splnéna celkova poptavka. Spole¢nost,
ktera dokéaze predpovédet cenu, si mize piizpusobit svilj vlastni cenovy/produkéni plan
Vv zavislosti na hodinovych cendch a vlastnich vyrobnich nakladech. Pomoci kvalitni
predikce ceny na trhu a odhad jejiho intervalu spolehlivosti mize pomoci dodavatelim

a nezavislym vyrobcim elektiiny podavat efektivni nabidky s nizkymi riziky. V ramci
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bilateralnich kontraktt je pfedem ob&ma stranami, jak prodavajicim, tak nakupujicim, cena
dohodnuta také za pomoci predikei.

V ¢lanku Amjady a Hemmati (2006) uvadi, ze jednim z klicovych aspektt trzni
vyvolavaci ceny je jeji volatilita, ktera je zasadni pro vypocet pramérnych ro¢nich cen
a odvozeni znich ceny bilaterdlnich kontrakti. Predikce trzni vyvolavaci ceny a odhad
intervalu spolehlivosti jsou velmi slozité, protoze strategie, kterou pouzivaji ti¢astnici trhu
jsou komplikované a jsou spojeny s nejistotou. Ve valné vétsing trhu s elektfinou vykazuje
hodinova cena nasledujici vlastnosti:

- vysoka frekvence,

- nestaly primér a variace — nestacionarita,

- sezOnnost,

- kalendaini efekty (vikendy a svatky),

- vysoka volatilita,

- vysoky podil neobvyklych cen (obzvlast, pokud je vysoka poptavka) zpisobeny

neo¢ekavanymi a nekontrolovatelnymi udalostmi na trzich s elektfinou.

Obrazek €. 1: Hodinové ceny 22. tyden (kvéten 2002) na Spanélském trhu
Spanish — May Week (22)
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Zdroj: Ajmady a Hemmati, 2006

Amjady a Hemmati (2006) jak dikaz uvadi ptiklad Span€lského a kalifornského trhu.

Oba trhy jsou zobrazeny v obrazcich ¢. 1 a 2. Horizontalni osy jsou vyjadieny v hodinach,
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na vertikalnich osach jsou znazornény hodnoty ceny vyjadieny v a/KWh pro Spanélsko
a USD/MWh pro Kalifornii. Na obrazcich jsou vidét vyse zminéné vlastnosti hodinové ceny,
Casové tady jsou vysoce stochastické, coz ptedstavuje problém pii predvidani jejich
budoucich hodnot.

Obrazek €. 2: Hodinové ceny 5. tyden (inor 2000) na kalifornském trhu

40 California (2000)-Week (5)
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3.1.5 Cina — nejvétsi znetist’ovatel planety

Dle portalu CT24 (2023) ohledné snizovani emisi uhlikii ptjde Cina vlastni cestou,
jak uvedl ¢insky vidce Si Tin-pching. Cina je vzhledem k jeji velikosti kli¢ova v boji
s klimatickou krizi a je zaroven nejvétSim zneciStovatelem i vyrobcem zelené energie.
Samotna Cina vypusti 29,9 % celosvétovych emisi oxidu uhli¢itého a tietinu svétovych emisi
sklenikovych plynti. Pro porovnéani Indie vypousti 6,7 %, Evropa 8,2 % a Severni Amerika
13,7 % celosvétovych sklenikovych plynt (Fakta o klimatu, 2022).

Cina provozuje 3092 uhelnych elektraren a je zodpovédna za polovinu celosvétové
spotieby uhli. Zemé& musi ptejit na nizkouhlikové hospodafstvi, aby byla schopna dosdhnout
globalnich cilt v oblasti klimatu. ,, Zprdva Meziviadniho panelu pro klima (IPCC) uvadi
radu vyhod, které by ji umoznily proménit klimatickou vyzvu v prilezitost: rostouci vynosy
Z vyroby a vyvoje nizkouhlikovych technologii, jako je vétrna energie a skladovani elektiiny,

vysokda mira domacich uspor a vedouci postaveni v oblasti ekologického financovani
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a schopnost vytvaret vysoce kvalifikovana pracovni mista v odvétvich s vysokou
produktivitou “ (CT24, 2023).

Dle portalu CT24 (2023) odhadem v Ciné existuje jiz 54 milionti ,,zelenych
pracovnich mist“. Z toho celé 4 miliony jsou v oblasti obnovitelnych zdroji energie. Zemé
také uvedla, ze konCi s vystavbou uhelnych elektraren v zahrani¢i a spiSe se zaméfi
na podporu ostatnich stati v oblasti zelené a nizkouhlikové energetiky. V poslednich letech
zem¢ investovala do Cisté energie, také ma solarni kapacitu s vétsi kapacitou nez zbytek
celého svéta a vede v oblasti vétrné energie a elektromobil. Zaroven zemé zrychlila
schvalovani novych uhelnych elektraren kvili ,.energetické bezpecnosti®, tento krok

ale vyvolava obavy ekologt, ze nové projekty mohou zpomalit a ztizit odklon od uhli.

3.1.6 Energeticka dovozni zavislost CR

Ministerstvo priimyslu a obchodu uvadi, ze celkova dovozni zavislost méla rostouci
tendenci mezi lety 2008 az 2021. V roce 2008 predstavovala dovozni zavislost 27,5 %
a za 13 let vzrostla hodnota na 40,2 % v roce 2021. Tento trend byl zptisoben poklesem
spotteby energie, utlumem primarni produkce a také navysSenim dovozi paliv a energii.
Ceska republika je silng zavisla na dovozu zemniho plynu a surové ropy, Vv roce
2021 ptedstavovala dovozni zavislost u zemniho plynu 92,1 % a u surové ropy 96,2 %.

Podle metodiky EUROSTAT je energeticka dovozni zavislost pro primarni zdroje
energie definovana jako:

Cisty dovoz

energeticka dovozni zavislost = — — -
celkové mnoistvi energie

Cisty dovoz = celkovy dovoz — celkovy vyvoz

(MPO, 2023, 5. 2)
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Tabulka €. 1: Zdrojova ¢ast energetické bilance — celkem

Primarni Z jinych Celkové
produkce zdroju & Dovoz | Vivoz | mmozstvi Dovozni
, . y .
(tuzemske recyklované energie zavislost
zdroje) produkty

jednotky PJ PJ PJ PJ PJ %
2008 1337 3 880 377 1826 27,5
2009 1289 0 852 381 1743 27,0
2010 1334 3 864 381 1894 25,5
2011 1355 4 895 368 1 826 28,8
2012 1354 4 823 362 1820 25,3
2013 1269 3 852 350 1801 27,9
2014 1234 4 883 351 1758 30,2
2015 1195 4 918 352 1759 32,1
2016 1131 5 905 332 1736 33,0
2017 1145 4 1000 323 1815 37,3
2018 1143 4 966 292 1821 37,0
2019 1112 4 1004 270 1801 40,8
2020 983 2 886 231 1682 39,0
2021 1020 3 999 282 1783 40,2

Zdroj: MPO, 2023; CZS

Ceska republika patii v porovnani s ostatnimi zemémi EU mezi zemé s nizkou
energetickou dovozni zavislosti. Velkou dovozni zavislost ma CR s Ruskem, v roce
2021 dosahla hodnoty 25,4 %. Déle se zvySovala dovozni zavislost na Némecku a Polsku.
Mezi vybranymi evropskymi zemémi dosahovalo nejnizs§i energetické dovozni zavislosti
v roce 2021 Norsko, zarovent bylo Norsko vyznamnym dovozcem surové ropy a zemniho

plynu (MPO, 2023).

3.2 Spotieba energie

Hanzal (2017) ve své praci zmifuje, ze spotiebou elektrické energie je mysleno
mnozstvi energie spotfebované v elektrickém zatizeni a el. energie spotfebovana pii doprave
k danému zatizeni. Spotieba je vyjadiena ve watthodinach (Wh). Watthodina je jednotka,
ktera vyjadiuje, jaké mnozstvi elektrické energie je potteba pro provoz zatizeni po dobu
jedné hodiny. Dalsi jednotky energie jsou kilowatthodiny (kWh), megawatthodiny (MWh),
gigawatthodiny (GWh) a terawatthodiny (TWh). Elektrickou energii nelze ve vétsim
mnozstvim skladovat, proto je potifeba pruzné reagovat na aktudlni potfebu vhodnou
vyrobou. Jsou vtomto momenté velice dilezité predikce

spotieby  energie

37



jak v kratkodobém, tak dlouhodobém horizontu. Z kratkodobého hlediska jsou predikce
dilezité kvuli zajisténi dostacujici vyrobni kapacity zdroji, aby se udrzela rovnovaha
Vv soustave. Z dlouhodobého hlediska jsou predikce potteba pro vystavbu novych zdroji

energie a naopak.

3.2.1 Typy celkové spotieby elektrické energie

Energeticky regulacni ufad uvadi, ze celkovou spotiebovanou elektfinu lze rozd¢lit
na dva zakladni typy, podle toho, jaké faktory jsou do celkové spotieby zahrnuty. Jedna se
o spotfebu brutto a spotfebu netto. Pojmem brutto oznacujeme hrubou spotiebu a netto Cistou
spotfebu. Podrobnéji Ize tyto dva pojmy definovat nasledovné:

e Spotieba brutto zahrnuje spotiebu netto, technologickou vlastni spotiebu

na vyrobu elektiiny, spotifebu na piecerpavani v ptecerpavacich vodnich

elektrarnach a ztraty v sitich (ERU, 2022).

e Spotieba netto zahrnuje spotiebu vSech odbérateli elekttiny (jak velkoodbératelé,
tak maloodbératelé) dale spotiebu provozovatel prenosové a distribu¢ni soustavy,

lokalni spotiebu a technologické vlastni spotiebu energie na vyrobu tepla (Hanzal,

2017).

Podle Energetického regulaéniho ufadu (ERU, 2022) je spotieba brutto a netto definovana
takto:

o , Tuzemska brutto spotieba (TBS) = TNS (tuzemska netto spotieba) + spotieba na
precerpavani PVE (precerpavacich vodnich elektraren) + celkové ztraty + TVSe
(technologicka vlastni spotreba na vyrobu elektiiny).

o Tuzemskad netto spotieba (TNS) = VO z wn + VO z vn (celkova spotieba
velkoodberatelii z napétové hladiny velmi vysokého napétia vysokého napeti +
MOO (maloodberatelé obyvatelé - domdacnosti) + MOP (maloodberatelé
podnikatele) + spotreba PPS a PDS (provozovatelé prenosové soustavy
a provozovatelé distribucni soustavy) + lokalni spotieba (spotieba subjektut primo
napojenych na vyrobu) + TVSt (technologicka vlastni spotieba elektiiny na vyrobu
tepla)“ (ERU, 2022).
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3.2.2 Energeticka ucinnost

Jednim z legislativnich néstroji je energetickd ucinnost. ,, Energetickda ucinnost
je mira mnozstvi energie pouzité k dosazeni ucelu, jako je vytapéni mistnosti. Energetickd
ucinnost je optimalni, pokud je mozné dosahnout prinosu s minimalnim vyuzitim vynaloZené
nebo obnovitelné energie a bez jakékoli ztraty. Cim je zarizent energeticky ticinnéjsi, tim vice
Setii energii, snizuje nadklady a snizuje emise CO2, které poskozuji klima*
(Vaillant, 2022).

Dle Evropského parlamentu (2023) energeticka ucinnost slouzi jako nastroj
pro dosazeni udrzitelnych dodavek energie, sniZzeni emisi sklenikovych plynt, zlepSeni
bezpecnosti dodavek, snizeni vydajii za dovoz, ale hlavné ke zlepSeni konkurenceschopnosti
Vv Evrop¢. Pravni predpisy Evropské unie, které se tykaji energetické ucinnosti
se za poslednich 15 let zasadné¢ zménily. V roce 2018 byl stanoven cil do roku
2030 na sniZeni spotieby energie v Evropské Unii 0 32,5 %. V bieznu 2023 bylo dohodnuto,
Ze se snizi spotieba primarni energie o 38 % a kone¢na spotieba energie o 40,5 % do konce
roku 2030. ,, Energeticka ucinnost predstavuje tudiz strategickou prioritu pro energetickou
unii, ktera stoji na zasade ,, energetickd ucinnost v prvni radé*“. Budouci ramec politiky
V oblasti energetiky pro obdobi do roku 2030 a po tomto roce je predmétem jednani*

(Evropsky parlament, 2023).

3.2.3 Legislativa

Existuje velké mnozstvi faktort, které ovliviiuji spotiebu elektrické energie. Jak jiz
bylo zminéno, jedna se o faktory ekonomické, jako je HDP, pfijem nebo cena energie,
ale také klimatické — teplota. Spotiebu elektiiny 1ze dale ovliviiovat i jinymi nastroji v ramci
legislativy.

Jak zminuje Tichy (2020), tim, jak roste zivotni tiroven populace, zvySuje se i narust
spotfeby  elektrické energie. Postupné se zvySuje 1 technologickd uroven
arozvijeji se elektrické spotiebice, které jsou i ¢im dal tim vice cenové dostupné. Déle roste
poptavka po materialu potiebnému k vyrobé danych spotiebicii a tim se prodluzuje zivotni
cyklus. Vychazi z toho negativni i pozitivni disledky. Pozitivnim dusledkem je naptiklad
nartist HDP a zvySeni poptavky po el. energii. Negativnim a zavaznym dusledkem je vétsi
zne€iStovani zivotniho prostfedi, vypousSténi vétstho mnozstvi sklenikovych plyna
aurychlovani tak globalniho oteplovani. Pomoci legislativnich ndstrojii se snazime tyto

problémy fesit.

39



3.3 Vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji

Podle CEZ (2024) patii k obnovitelnym zdrojim energie v Ceské republice
vyuzivani vodni energie, vétru, sluneénich paprskii, biomasy, bioplynu atd. Skupina CEZ
nejvice vyrabi z vodnich elektraren, poté z vétrnych elektraren, a nakonec spalovanim
biomasy. V Ceské republice nemaji zatim obnovitelné zdroje energie velké zastoupent,

ackoliv se predpoklada ze jejich vyznam poroste.

3.3.1 Vyroba elektrické energie z bioplynu

Jak uvadi portal Kalkulator.cz (2021) vyuziti bioplynu neni zddnou novinkou.
Bioplyn vznika pfi pfirozenych procesech, kdyz se organicka hmota rozkladé bez ptistupu
kysliku. Se zemnim plynem ma bioplyn spole¢nou hlavni slozku coz je metan, v bioplynu
je ptitomny ze 70 % ackoliv na rozdil od zemniho plynu je bioplyn obnovitelnym zdrojem,
ktery vznika a tvofi se neustale. Bioplyn je tedy vyuziti biologického odpadu, ktery vznika
pfedev§im v zeméd€lstvi pii chovu hospodatskych zvifat. Pii vyrobé bioplynu vznika
odpadni latka, ktera se dale vyuziva jako velmi kvalitni hnojivo.

Bioplyn vznika v bioplynové stanici, kdyz je bioplyn po vyc€isténi spalovan
v kogeneracéni jednotce vytvari se elektricka energie a teplo. Jedinym negativem bioplynu
muZze byt zapach, ktery by mohl ovlivnit obydlené oblasti. Jinak je vyroba z bioplynu velice

ekonomicka a ekologicka alternativa pii vyrobé& elektrické energie.

3.3.2 Vyroba elektrické energie z biomasy

Dle portalu O Energetice.cz (2017) je vyroba elektrické energie spalovanim biomasy
vibec nejstarSi metodou vyroby elektfiny. Biomasa se jako palivo pro ziskavani tepelné
energie pouzivd uz od poloviny 18. stoleti, fosilni paliva ji nahradili aZz v 19. stoleti
a momentalné¢ se kvili narlstajicimu dirazu na obnovitelné zdroje energie opét vraci.
Pro energetiku je podstatna biomasa, kterd je energeticky vyuzitelnd. Energii je mozné
ziskavat teoreticky ze vSech forem biomasy, vzhledem k tomu ze kazdd zivd hmota
ma jako zaklad uhlik a vazby uhliku obsahuji energii.

Jak uvadi portil CEZ (2024) nejstar$i formou ziskavani energie z biomasy
je spalovani, pti tomto procesu dochazi k rozkladu biomasy (organického materialu)
na hotlavé plyny. Nasledné se pii oxidaci uvoliiuje energie, CO2 a voda. Ackoliv na rozdil
od fosilnich paliv pii spalovani biomasy dochéazi k témét nulové bilanci oxidu uhli¢itého.

Podil t€kavé hotlaviny u biomasy je velmi vysoky —u dieva 70 % a u slamy 80 % a plyny,

40



které vznikaji maji riizné spalovaci teploty. Proto aby se palivo spalilo celé je potieba vysoka
teplota, u¢inné michani se vzduchem a dostatecny prostor, aby plyny shofely tam,
kde je potieba a nezacaly hotet naptiklad az v koming.

Dle portalu O Energetice.cz (2017) je vyhodou vyroby elektrické energie z biomasy
vyuziti odpadu, dostupnost technologii pro spalovani, vyrovnana bilance CO> apod.
Mezi nevyhody patii ucinnost pii vyrobé elektfiny, nékdy nutna uprava paliva, vysoké
naklady na nékteré typy uprav, naklady na dopravu a nutnost skladovacich prostor. Vyroba
Z biomasy je tedy ekologickd ale neni jiz tolik ekonomicka, protoze se s ni poji vysoké

naklady.

3.3.3 Vyroba elektrické energie z vodnich elektraren

Dle portalu CEZ (2024) pfedstavuje vyroba elektfiny z vodnich elektraren fadu
vyhod — nezatézuji zivotni prostiedi, je to levny zdroj elektrické energie a energie je rychle
dostupnd. Ackoliv podminky pro vyrobu elektrické energie z vodnich elektraren nejsou
v Ceské republice ideélni, i tak hraji dileZitou roli. Problémem jsou geografické podminky,
jelikoz v CR nemaji toky dostate¢ny spad a neni zde dostateéné mnozstvi vody. I piesto,
ze podil vyroby elektiiny z vodnich elektraren neni piili§ vysoky, i tak vodni elektrarny
slouzi jako dopliikkovy zdroj vyroby elektrické energie. ,,Vyuzivaji pfedevsim své schopnosti
rychlého najeti na velky vykon, a tedy operativniho vyrovnani okamzité energetické bilance
v elektrizagni soustavé CR.“ (CEZ, 2024)

Portal CEZ (2024) uvadi, ze velké vodni elektrarny jsou umistény na toku Vltavy,
kromé& DaleSic, Mohelna, Dlouhych Strani a Stfekova. Spole¢né tvoii vitavskou kaskadu.
Ve Stéchovicich je dispedink, ktery vodni elektrarny fidi a jejich provoz je automaticky.

Jak uvadi portal O Energetice.cz (2016) u vodnich elektraren jsou velké pocatecni
investice, do kterych je zapocitdna vystavba ptehrady, zajisténi lokality, nakup materidlu
a zajisténi infrastruktury. Velkym pozitivem jsou minimalni provozni néklady, a to hlavné
diky absenci paliva. Oproti ostatnim elektrarnam piedstavuji vodni elektrarny levny zdroj

energie a elektfinu jsou pak schopné nabizet za podstatné nizsi cenu.

3.4 Faktory ovliviiujici spotiebu elektrické energie

Pro sledovani vyvoje spotieby elektfiny je tfeba znat faktory, které maji na spotfebu vliv
jak Ceské republice, tak mezindrodné. Je tfeba rozliSovat casové intervaly,

ve kterych by mohly mit tyto faktory neopomenutelny vliv na spotiebu elektrické energie.
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Z kratkodobého hlediska se jedné o Casovy interval v fadech n¢kolika dni. Z dlouhodobého
hlediska se jedna o interval, ktery dosahuje mésicti az nékolika let. Tato diplomova prace
se bude vénovat zkoumani v dlouhodobém horizontu a faktory budou zaméfeny pouze
na delsi Casovy interval. Tii hospodaiské krize, které jsou v praci rozebirany trvaly roky
a faktory tak ovliviiovaly vyvoj spotieby a cen energie dlouhodobé.

Existuje mnoho praci, které analyzuji korelaci mezi spotfebou energie a hospodaiskym
rustem. VétSina téchto praci je zaméfena na uréitou zemi nebo zemé. Malo z nich, az skoro
7adné nepohlizi na problematiku vieobecné. Clanek s ndzvem ,, Electricity consumption-
growth nexus: Evidence from panel data for transition countries “ pojednava o vyzkumu,
pfi kterém bylo zkouméno 15 evropskych zemi - Albanie, Be¢lorusko, Bulharsko,
Ceska republika, Estonsko, Litva, LotySsko, Makedonie, Moldavsko, Polsko, Rumunsko,
Ruské federace, Srbsko, Slovenska republika a Ukrajina v letech 1990 az 2006. Vyzkum
ukazal Ze neexistuje dlouhodoba zavislost mezi spotfebou energie na obyvatele a redlnym
HDP na obyvatele. Navic vzhledem k tomu, Ze nebyla nalezena zddné kointegrace, nelze
provadét dalsi testy jako napfiklad test kauzality, které by zkoumaly, zda ma spotieba
energie vliv na hospodafsky riist a naopak. Celkové z €lanku vychazi, Ze v dlouhodobém
horizontu nema HDP vliv na spotiebu elektrické energie, alespon ne v téchto evropskych
zemich. Ackoliv je nutné podotknout, Zze autor zde zminuje, Ze se nazory, fakta a vysledky
analyz v tomto sméru ¢asto rozd€luji a je potteba se dané problematice v budoucnu vice
vénovat (Acaravci, Ozturk, 2010).

Clanek s nazvem ., Electricity Consumption and Economic Growth: A New
Relationship with Significant Consequences? ** také zkouma ekonomické faktory ovliviiujici
spotiebu energie v USA. Ve Clanku je zobrazen graf ¢. 3, ktery znazoriuje vyvoj spotieby
elektiiny a HDP v USA v letech 1973 do roku 2013. Z grafu ¢.3 Ize vidét, ze kiivky spotieby
elekttiny a HDP se vyviji dlouhé obdobi stejn¢, az se v jednom bodu za¢nou oddé€lovat.
Clanek pojednava o hypotézach, pro¢ k tomuto oddéleni doslo. Jedna z hypotéz ¥ika,
ze doslo ke zlepSeni energetické ucinnosti, coz zpusobilo zmirnéni ristu spotieby elektiiny,
ale HDP se neustdle navySovalo. Energeticka u¢innost ptedstavuje diileZitou roli modernich
budov a zafizeni, které funguji na elektiinu. Dalsi hypotéza hovoii o tom, Ze se v dany
moment zvySilo vyuziti informa¢nich a komunikac¢nich technologii. Ackoliv se muze
na prvni pohled zdat, Ze by mél byt efekt opacny, neni tomu tak. Tim, Ze se komunikacni
technologie zaméfuji na vysokou efektivitu, dbaji 1 na efektivni vyuziti ICT pii nizké

spotieb¢ el. energie. DalSi hypotéza, kterd je v ¢lanku napsand, zminuje mysSlenku,
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Ze pii snizeni néarGstu spotieby elektfiny pii stejném narastu HDP znamenalo navyseni cen
elektiiny. Tato hypotéza je zaloZena na tom, ze pokud se zvysi ceny energii, donuti to
spotiebitele ke koupi elektrickych spotfebicl s vyssi energetickou ucinnosti. Tento krok

se projevi v dlouhodobém horizontu jako snizeni spotieby energie (Hirsh, Koomey, 2015).

Graf ¢. 3: Vyvaoj spotieby elektrické energie a HDP v USA v letech 1973 az 2013
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Dalsi podobny c¢lanek nese nazev ,,The long-run causal relationship between
electricity consumption and real GDP: Evidence from Japan and Germany",
ktery je primarné zaméten na statistickou analyzu dlouhodobych vztahii mezi celkovou
spotiebou elekttiny a redlnym HDP v obdobi 1996 az 2015 v Némecku a Japonsku. V tomto
ptipadé bylo zjisténo, ze mezi celkovou spotiebou elektiiny a redlnym HDP existuje silny
kointegra¢ni vztah (Ikegami, Wang, 2010).

Na zakladé zminénych ¢lanku lze ptedpokladat, ze HDP miZe ovliviiovat spotiebu
elektrické energie. Odpovéd’ ale neni tak jednoduché a je nutné zahrnout vSechny faktory,
které by mohly mit dale vyznamny vliv.

Dalsi dilezitou skupinou faktori jsou klimatické podminky. Klima patii
mezi parametry, které dlouhodobé ovliviuji spotiebu elektrické energie. I na toto téma

Ize najit mnoho dostupnych ¢lankd. Jeden z nich se jmenuje ,, Is temperature change a key
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driver of the regional differences in electricity consumption of the economic sectors in Spain
(2000-2016)?““ V tomto c¢lanku je popisovana studie, ktera zkoumala, jaky vliv méla
klimaticka zména na spotiebu elektiiny ve Spanélsku mezi lety 2000 az 2016. Spanélsko
je zemi s mnoho teplotnimi pasy, prace tak analyzuje spotiebu elektiiny na obyvatele
Vv jednotlivych pasmech prostiednictvim Casoprostorové dekompozi¢ni analyzy. Vysledky
ukazaly, ze klimatické zmény ovlivnily spotfebu el. energic na obyvatele

(Roman-Collado, Colinet-Carmona, Farez-Plasencia, 2023).

Graf ¢. 4: Vztah mezi teplotou a odchylkou v poptavce po elektiiné v Italii
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Clanek s nazvem ,, Relationships between meteorological variables and monthly
electricity demand‘ rovnéz pojednavd o dané problematice. Hlavnim cilem této studie
je analyzovat vliv meteorologické proménlivosti na mési¢ni poptavku po elektiing v Italii.
Zkouma se, jak faktory teplota, vétrnost, oblacnost a vlhkost ovliviiuji poptavku po elektiing
V jednotlivych mésicich. V praci je znazornén nasledujici graf ukazujici, jak teplota
ovlivituje odchylku v poptavce po elektiin€. Z grafu je patrné ze poptavka byla vyssi
pii maximalnich a minimalnich teplotach. Studie je zakoncCena pouzitim regresniho

prognostického modelu, diky kterému je moZno predpovédét poptavku po elektiing
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Vv nésledujicich mésicich. Prace potvrzuje, ze klimatické teploty zasadné ovliviiuji poptavku
po elektiing a tim 1 jeji spotiebu (Apadula, Bassini, Elli, Scapin, 2012).

Autofi Dedeogl a Kaya (2013) ve své praci s ndzvem ,, Energy use, exports, imports
and GDP: New evidence from the OECD countries *“ zkoumaji vztah mezi spotiebou energie
a HDP, spotifebou energie a vyvozem a spotfebou energie a dovozem na agregatni urovni
v zemich OECD. Za pomoci panelové kointegrace a Granferovo teorému se zkouma
pritomnost dlouhodobé zavislosti mezi dvojicemi proménnych. Bylo zjisténo, ze dovoz
vyzaduje elektrickou energii na piepravu dovazeného zbozi, proto zvyseni ptilivii obchodni
tokli znamena zvySeni spotfeby elektrické energie. Dovoz zvysSuje spotiebu elektrické
energie zejména pokud se jedna o energeticky narocné vyrobky jako jsou automobily, stroje

atd.

3.5 Faktory ovliviiujici cenu elektrické energie

V ptedchozi kapitole byly podrobné popsany faktory, které ovliviiuji spotiebu
elektrické energie. Na spotiebu elektrické energie ma podstatny vliv cena elektrické energie.
V nasledujici kapitole jsou rozebrany faktory ovliviiujici cenu elektfiny.

Autor Hirth (2018) publikoval ¢lanek s ndzvem ,, What Caused the Drop in European
Electricity Prices? A Factor Decomposition Analysis® rozebira, co zplsobilo pokles
elektrické energie mezi lety 2008-2015 v Némecku a Svédsku. V Némecku bylo zjisténo,
ze vyrazny vliv na cenu elektfiny méla expanze obnovitelné energie (vétrné, solarni a také
bioenergie). Cenu déle ovlivnila cena pohonnych hmot, ceny ¢erného uhli a zemniho plynu.
Dalsi vyrazny vliv mél kolaps cen EU ETS (European Union Emissions Trading Systém),
poptavka po elektfiné a investice do uhelnych elektraren a elektraren na zemni plyn.
U Svédska byly vysledky podobné, az na faktor ceny zemniho plynu, ktery nemél na cenu
vliv.

Analyza vydand The Battle Group (2006) s ndzvem, ,, Why Are Electricity Prices
Increasing? ““ vypovida o tom, proc¢ roste cena elektrické energie, a navic zminuje 1 faktory,
které¢ maji na cenu vliv. Konkrétné¢ zkouma cenu elektrické energie ve Spojenych statech
americkych. Uvadi, Ze hlavnim divodem, pro¢ roste cena za elektfinu je rist ndklada
na palivo. V ramci celého odvétvi bylo zjisténo, ze naklady na palivo predstavuji ptiblizné
95% ristu nakladd, které americké energetické spoleCnosti zaznamenaly od roku
2000 do 2005. Cenu elekttiny tak ovlivituje cena zemniho plynu — vysoké ceny zemniho

plynu maji obrovsky dopad na cenu elektfiny, protoZze na mnoha kratkodobych a spotovych
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trzich s elektfinou v celé zemi uréuji ceny vyrobci elektfiny spalujici zemni plyn. Dale cena
ropy, tak ovliviiuje naklady na dalsi palivo, napiiklad naklady na t€Zbu a pfepravu uhli. Cena
uhli bezprostiedné ovliviiuje cenu elektrické energie, obzvlast’ zemé, které maji energeticky
sektor slozeny pievazné ztepelnych elektraren. Poslednim faktorem je cena uranu,
coz je primdrni slozka jaderného paliva, které je rovnéz hojné vyuzivané pro vyrobu

elektfiny.

Graf ¢. 5: Srovnani vyvoje cen elektriny a ostatnich spotiebitelskych cen v USA
od roku 1970 do 2004
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Autofi Ertugul, Kartal, Depren a Soytas (2022) publikovali analyzu s nazvem
,,Determinants of Electricity Prices in Turkey: An Application of Machine Learning
and Time Series Models “ ve které zkoumaji predikéni vykonnost alternativnich algoritmt
strojového uceni a ekonometricky modeli ¢asovych fad pro denni ceny elektfiny v Turecku.
Analyza dale definuje determinanty cen elektiiny s ohledem na sedm globalnich, narodnich
a s elektinou souvisejicich proménnych, jako napiiklad i pandemii COVID-19. V praci
je provedena analyza dualezitosti proménnych k ur€eni faktoru, ktery nejvice ovliviiuje
cilovou proménnou neboli cenu, viz obrazek ¢. 3. Z analyzy vyplyvéa Ze ptfed pandemii
1 po pandemii nejvice ovliviiuje cenu elektfina z obnovitelnych zdrojl, druhy a treti faktor
m¢él téméf stejnou dileZitost a je to jednodenni zpoZdeni ceny elektiiny a spotieba elektiiny
v pfedpandemickém obdobi. Cena ropy ovlivnila cenu vice po pandemii stejné jako emise

pené¢z CBRT. Dale je z obrazku ¢. 1 vidét, jaké faktory nemély statisticky vyznamny vliv.
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Obrazek ¢. 3: Analyza duleZitosti proménnych
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Clanek snazvem ,, Impacts of Imports and Natural Gas on Electricity Prices:
The Case of Ontario *“ zkouma vzajemné ptisobeni cen elektiiny a zemniho plynu a také jaky
vliv ma obchod (import) na cenu elektfiny. Za pomoci ekonometrického modelovani
se zjistuje, do jaké miry se zemni plyn podili na vyrobég elektfiny a také zda cena zemniho
plynu ovliviiuje cenu elektrické energie v Ontariu v Kanad€. Analyza prokazala, ze cena

zemniho plynu ovliviiuje cenu elektiny (Kharbach, Pineau, Fredettem, 2010).

3.6 Hospodarské krize a jejich vliv na energeticky sektor

V nésledujicich kapitolach jsou rozepsany tfi velké hospodatské krize, které zasahly
cely svét véetné Ceské republiky. Jedna se o globalni finanéni krizi, ktera zapocala v USA
v roce 2007, pandemii COVID-19, ktera zapo¢ala v Ciné v roce 2019 a véalku na Ukrajing,

ktera trva od unora 2022.

1 Ciselné oznaceni predstavuje nejvétsi vliv na cenu elektrické energie; RENEW — obnovitelné zdroje, EP_1
— zpozdéna cena elektiiny o jeden den, DEMAND - spotieba elektiiny, XU100 — index, EMISSION — emise
penéz CBRT, EP_7 — zpozdéni ceny el. o 7 dni, OIL — cena ropy, USDTRY — pfevod mény, EP_14 —
zpozdéni cen el. o 14 dni, VIX — index volatility
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3.6.1 Finanéni krize 2008—-2009

Finanéni krize se fadi mezi systematickou finan¢ni krizi, zpoc¢atku se jednalo pouze
o hypotec¢ni krizi v USA, postupem ¢asu se z ni stala krize celosvétova.

V prosinci 2007 piedpovidal recesi, ktera zasdhne nejenom USA, americky ekonom
Nouriel Roubini. I prezident Svétové banky poukazoval na vazné ekonomické zpomaleni
I na moznost rozsiteni do evropskych zemi zac¢atkem roku 2008, rovnéz i ¢len bankovni rady
ECB Erkki Liikanen, ktery tvrdil, Ze se mezinarodni ekonomika nachdzi pted vyznamnym
poklesem (Dvoték, 2008, s. 309, 311). I kdyz existovalo mnoho progndz, které se o finan¢ni
krizi mylily, tito panoveé méli ve svych progndzach pravdu
a ke globalnimu tpadku ekonomiky skute¢né doslo arovnéz i k celosvétové recesi.

Mracek (2009) tika, ze pticiny financni krize jsou spletité a existuje cely komplex
faktorii, které ji vyvolaly. Nedostatky regulatorniho prostfedi mély znaény vliv na pribéh
avznik krize. V mezinarodnim méfitku byl slaby podil finan¢nich produktt, sluzeb
podléhajici regulaci a finan¢ni inovace. Vznik finan¢ni krize byl umocnén propojenim fady
faktorti a okolnosti v americké ekonomice a spolecnosti. Jedna se o:

e, snahy o vySsi vynosy spojené s rizikovejsimi investicemi v podminkach nizké
inflace a nizkych urokovych sazeb (dlouhodobé prehrivani americké
ekonomiky),

o politické zajmy na Sirsi dostupnosti viastnického bydleni,

o oslabeni pozornosti vénované riziku ve financnim sektoru (subprime klienti,
sekuritizace, nedostatecny monitoring uvérového procesu), selhani
ratingovych agentur, de-intermediation a posilovani ,, stinového“
bankovniho sektoru,

e psychologické a sociologické aspekty (rostouci ,,chamtivost* bankéri, silici
styl zZiti na dluh casto ve spojeni se snizujici se odpovédnosti znacné casti

novych generaci) (Mracek, 2009 s. 36).

Dle Mracka (2009) jsou hlavnimi faktory, které vedly k selhani finan¢nich trht
nasledujici: propojeni makroekonomickych pfi€in a zdvaznych nedostatkii pfi fizeni rizika,
také nedostatky v Cinnosti ratingovych agentur, v corporate governance, V regulaci

a dohledu a také v globalni institucionalni slabosti.
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Prabéh finandéni krize

Problémy zacaly jiz na pocatku roku 2007 v USA. Nejdiive byl zasazen hypotecni
trh, kde vznikaly nesplacené investice spoleCnosti Fannie Mae a Freddie Mac. Tyto dveé
hypote¢ni investice poskytovaly tzv. subprime hypotéky neboli davaly hypotéky lidem
zchud$i vrstvy obyvatel, ktefi neméli pfili§ vysokou finanéni gramotnost.
Jednalo se o rizikovou skupinu obyvatel, napt. ti kteti méli Spatnou kreditni historii
nebo u nich hrozilo vysoké riziko ztraty zaméstnani. Velkou roli sehraly nizké trokové
sazby, které zapfiCinily urokovou expanzi (Adamova, 2010, s. 13). Od poloviny roku
2007 zacaly problémy se splacenim dluhti a ivérd, coz vyvolalo fetézovou reakci zhorSeni
bankovnich bilanci, upadku cen nemovitosti, zbavovani se akcii a k uchovavani spise
penézni hotovosti (Farek, 2009, s. 4-5).

Dle Dvotéka (2008, s. 311, 321-322) velké mnozstvi ptijéek zpisobilo nedostatecnou
likviditu, coz zpusobilo na penéznim trhu upadek mezibankovniho paj¢ovani. Americka
bankovni asociace oznamila za¢atkem roku 2008, ze v poslednim ¢tvrtleti roku 2007 dosahla
mira nesplacenych Gvért nejvyssi urovné za poslednich 15 let. Disledkem toho se snizil
pocet dlouhodobych uvéri a zacaly upadat investiéni banky v Americe. Bear Stearns
se dostala do problému v bieznu roku 2008, které pomohli k zdchrané americké ministerstvo
financi a Federalni rezervni fond (Fed), ktery poskytnul avér ve vysi 30 mld. USD. Vlada
a Fed zachranili také pojisStovnu AIG — Fed poskytl uvér 85 mld. USD a vlada pievzala 80 %
akcii (Holman, Louzek, 2008, s. 63).

Jak je zminéno v ¢lanku snazvem ,, Economic Crisis in Europe: Causes,
Consequences and Responses“ pomoci se nedostalo investicni bance Merril-Lynch a také
Lehman Brothers. Prav€é upadek Lehman Brothers v fijnu 2008 zesilil Gvérovou krizi
a je povazovan na dovrSeni finan¢ni krize. ECB, Fed, Anglicka centralni banka a dalsi
centralni banky sniZily zékladni Urokové sazby jako reakce na setrvavajici problémy.
Toto sniZovani pfetrvavalo 1 dal$i mésice. Vlada brzo zjistila, Ze pro obnovu normalniho
fungovani bankovniho systému neni snizovani sazby pro poskytnuti likvidity dostacujici
(Szekely, van den Noord, 2011, s. 9-10).

Finan¢ni krizi a jeji negativni disledky pocitila hlavné zédpadni Evropa. Finan¢ni
instituce zaznamenaly upadek ziskit a mnohdy i velké ztraty. Do nejvétSich problému
se dostaly banky s hospodaienim napojené na USA — britské a §vycarské (Cermak, 2008).
Jak zminuje Adamova (2010, s. 14) na zacatku roku 2007 zapoc€ala v Némecku podobna

situace jako v USA — hypotecni krize zasahla nejvétsi némeckou banku Deutsche Bank.
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Banka byla nucena z ¢asti rozprodat své podily v jinych firmach, aby ziskala potfebné
finan¢ni zdroje.

Dle Dvotdka (2008, s. 297, 304) dorazila v dubnu 2008 hypotecni krize
do Velké Britanie. Objem uvért prekrocil objem vkladt asi o 530 mld. GBP — predpokladala
anglicka centralni banka. Northern Rock byla prvni banka, kterd nebyla schopné dostat svym
zavazktim. Zachranila ji anglicka centralni banka intervenci ve vysi 4,4 mld. GBP, pozdé&;ji
Ji zestatnila britska vlada (Aktudlné.cz, 2008).

UBS — nejvétsi Svycarska banka skoncila také v krizi. Podle ekonoma Patria Finance
Davida Marka doplatila tato banka na americkou finan¢ni krizi nejvice ze vSech evropskych
bank. Kvuli investicim do cennych papira krytych rizikovymi hypotékami z USA se dostala
banka do problémi. Od singapurské vladni investi¢ni spole¢nosti dostala banka podporu
ve vys$i 13 mld. USD, rovnéz ziskala financni pomoc od Svycarské centralni banky. Banka
byla také nucena propustit 1500 pracovnikii a zruSila vyplaceni dividend
(Cvreek, Kralicek, 2008).

Zminéné banky pfedstavuji pouze malou ¢ést bank, které zasahla financni krize.
Dalsi bankovni instituce, které zadaly o pomoc byla naptiklad belgickd bankovni jednicka
Fortis, britska hypore¢ni banka Bradford & Bigley, némecka Hypo Real Estate, islandska
Glintr nebo francouzska Sociéte Générale (Stuchlik, 2008).

Diisledky krize na energeticky sektor CR

Dle Euro.cz (2009) ovlivnila finan¢ni krize vyrazné také energeticky sektor. Vliv
méla pfedev§im na vyvoj cen energetickych surovin i energii. Od roku 2008 do roku
2009 klesly meziro¢né ceny energii az o 40 %. V tnoru 2009 byl zaznamenan nejvyssi
propad ceny elektiiny — 0 18 %. ,, Spekulace na energetickych burzach, nedostatek likvidity,
nedostatecné zabezpeceni rizik a nizké obchodni marze v dusledku konkurencniho boje
0 velkého zdkaznika zpusobily znacné potize veétsiné novych nezavislych obchodnikii
na ceskem elektroenergetickém trhu. Nejveétsi problémy potkaly spolecnost Moravia Energo,
ktera byla drive casto oznacovana za ,,Stiku v ceském energetickéem rybniku®. V breznu
2009 vsak spolecnost Moravia Energo skoncila v konkurzu a zanechala po sobé dluhy ve
vysi témér péti miliard korun. ** (Euro.cz, 2009). V ptipadé krachu Moravia Energo vyuzila
spolecnost ,,dodavatele posledni instance™, coZz znamena Zze zdkaznici krachujiciho
dodavatele vyuziji pfedem domluveného dodavatele, a to i véetné¢ cen za podminek

stanovenych Energetickym regula¢nim titadem. ERU spole¢né s CEZ, PRE a E.ON vyiesil
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situaci takovym zptisobem, e zdkaznici ani nevédéli, ze v Ceské republice zkrachoval étvrty
nejvetsi dodavatel elektiny.

Mnoho zékaznikii si v roce 2008 nasmlouvalo cenu energie na dva az tii roky
dopiedu, protoze ocekavali dalsi rist ceny energii. Smluvni cena byla okolo 80 EUR
za megawatthodinu, ackoliv elektrickd energie na jate 2009 byla dostupnd za 50 EUR

za megawatthodinu. Kvili snizeni ceny doslo k pietlaku nabidky.

3.6.2 Pandemie Covid-19

COVID-19 byla celosvétova pandemie koronavirové choroby zpusobena
respiraénim syndromem SARS-CoV-2. Prvni ptipad dle svétové zdravotnické organizace
(WHO) byl identifikovan 1. prosince 2019 v ¢inském mésté Wu-Chan. Nelze s jistotou ur¢it,
kde piesné doslo K prvni infekci. Za misto, kde doslo k prvotni nakaze ¢loveka, se povazuje
velkoobchodni trh s motskymi plody Chua-nan. S nejvétsi pravdépodobnosti jsou piivodem
viru netopyfi, ti nakazili jiné zvife. Pivodné se myslelo, Ze se jednalo o luskouny, nové
studie ukazuji, ze to byli toulavi psi. Organizace WHO sestavila tym, ktery provadi fadu
vyzkumt, aby zjistili odkud vir pochazi (Mallapaty, 2020). Védét ptiivod viru je velice

dualezité pro prevenci nakazeni dal§imi jinymi viry.
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Graf ¢. 6: Kumulativni potvrzené pripady COVID-19 podle svétovych regiont
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Prvotni dopady pandemie na ¢eskou ekonomiku

Vlada v reakci na pandemii zavedla opatieni, kterd v nékterych odvétvich docasné
zastavila ekonomickou aktivitu. Tato rozhodnuti bylo podpoteno, kdyZ nékteré firmy
spontann¢ docasné prerusily vyrobu. V dalsi fazi vyhlasila vlada nouzovy stav a ptijala fadu
dalsich opatieni, aby zamezila $ifeni nikazy (Ambrisko, Gec, Michalek, Solc, 2020).
., Postupné byly uzavieny Skoly, restaurace, hotely, poskytovatelé sluzeb a vétsina obchodii
a byly zruSeny vSechny hromadné akce” (Ambrisko, Gec, Michalek, Solc, 2020).
Dale také doslo k uzavieni hranic pro osobni pepravu. V ¢eském automobilovém primyslu,
a i v ostatnich primyslovych odvétvich bylo na firemni tirovni rozhodnuto o docasném
pozastaveni €i vyrazném omezeni vyroby.

Adam a Michl (2021) od zacatku pandemie sledovali pomoci Rushin indexu
jaké dopady ma pandemie na eskou ekonomiku. Od dubna 2020 se na strankdach CNB
sleduje vyvoj cCeské ekonomiky, vcetné spotieby elektiiny, kterd je tuzce zavisla
na hospodatské aktivité. ,, Rushin index agreguje vyvoj v nasledujicich 10 ukazatelich:
spotieba elektriny, vyroba ve zpracovatelském prumyslu, myto vybrané na ceskych
a nemeckych dalnicich, predstihové ukazatele Ifo Business Climate Indicator a OECD

composite leading indicator, trzby v maloobchode a ve sluzbach, frekvence vyhledavani
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pojmit souvisejicich s vyvojem na trhu prdce na internetu a index prazské burzy PX*
(Adam, Michl, CNB, 2021).

Rushin index za druhy kvartal roku 2020 ukazuje na meziCtvrtletni expanzi
ekonomiky o 1,5 %. Data o vyvoji spotieby elektfiny jsou o¢isténé o vliv venkovni teploty.
Ocisténa spotieba elektiiny za druhy kvartdl vzrostla o 6,9 %. Spotieba vzrostla
oproti pfedchozimu ¢tvrtleti pouze o 0,2 %. Tento nizky mezictvrtletni nartist mize byt
zpusoben vysokou spotiebou na zacatku roku kvili extrémné nizkym teplotadm. Dalsi faktor,
ktery na to mohl mit vliv je zpomaleni primyslu kvili nedostatku komponenti (polovodicit)

(Michl, 2021).

Dopady pandemie COVID-19 na energeticky sektor CR

Jak zminuje Habrnalova (2021), jedno z hlavnich opatieni v boji proti koronaviru
bylo omezovani kontakti. Lidé méli ziistdvat doma co nejvice to §lo. V mnoha zaméstnanich
lidé zacali prevazné pracovat z domu. Toto opatfeni pomohlo snizit Sifeni koronaviru,
ackoliv pfeneslo vytvaieni vétsich emisi z kanceléii do rodinnych a bytovych domil. Zménil
se vzorec spotieby energii, a to zvySeni denni spotfeby energie o 7-23 %.

Dle Habrnalové (2021) pandemie méla vyrazny vliv na energeticky sektor CR.
Tim, jak se ekonomika nejdiive zpomalila kvtili omezenim ve firmach, sniZzila se i poptavka
po elektfingé, coz vyvolalo snizeni cen za elektrickou energii. V lednu
2020 se megawatthodina (MWh) na spotovém trhu v pruméru za 1 300 K¢, v dubnu
2020 cena klesla na 580 K¢&. Pocatek pandemie ceny energie zleviioval, postupnym
hospodarskym poklesem vSak ale zacaly ceny zase rist. Pro porovnani, v fijnu roku 2021 na
prazské energetické burze se prodavala jedna MWh za 4 166 K¢. Situace zacala byt vazna,
kdyz jeden z dodavateli energie — Bohemia Energy ukoncil svou ¢innost, poté muselo
cca 900 tisic odbératelt ptejit k dodavateli posledni instance. Tento dodavatel nebyl schopen
odbératelim zajistit stejné ceny energii, mnoho domécnostem
se tak nékolikandsobné zvysily zalohy na energie. V roce 2021 bylo v Ceské republice
ohroZeno energetickou chudobou az 10 % obyvatel, na viné ale nebyly pouze vysoké
naklady na energie a nizké piijmy, ale také vysoka energeticka naro¢nost budov. Tento stav
neprozivad pouze tento stat, ale vSechny v EU, napiiklad Némecko zaznamenalo nérGst

nakladl na vytapéni v roce 2021 oproti minulému roku o celych 33 %.
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3.6.3 Ruska invaze na Ukrajinu

Valka na Ukrajiné trva jiz dva roky a doposud byly napachané obrovské Skody.
Nejen na lidskych Zivotech, ale i materialni. Zatim, jak uvadi K#iz (2023), valka vyhnala
Z domovti 7,5 milionu lidi, ukrajinské trady uvadi, Ze byly uneseny statisice ukrajinskych
déti a zemielo jiz pres 200 000 lidi. Materialni Skody jdou do stamiliard americkych dolart.
Ruska invaze na Ukrajinu je povazovana za nejveétsi a nejhorsi ozbrojeny konflikt v Evropé
od druhé svétové valky, a to kvili tomu, Ze proti sob¢ stoji dvé nejvetsi pozemni armady,
kter¢é maji k dispozici velké mnozstvi soudobé techniky. Rusky jaderny arzenal
je srovnatelny s tim, ktery ma k dispozici USA. Ukrajina a Rusko maji neslucitelné politické
cile, ani jedna zem¢& nechce ustoupit — kompromis neni mozny. ,, Ukrajina chce prezit
a Rusko ji to nechce dovolit“ (Kiiz, 2023). Ve valce proti sob¢ stoji dva nejveétsi slovanské
staty, které by se 1 bez valecného konfliktu potykaly s vyzvami v budouci dobé 21. stoleti.
,, Oba jenom tézce prekonavaji negativni dusledky dekad marxistickeé diktatury, trpi hlubokou
demografickou krizi a hledaji zpusoby, jak zachytit moderni ekonomické trendy.
Bohuzel tento konflikt je veden s intenzitou, ktera prekondva vilky v rdamci ndsilného
rozpadu Jugoslavie v 90. letech minulého stoleti. Komplexni znalost brutality valky,
jez je podle mnoha indicii znacna, ziskame az po jejim skonceni a vySetieni alespon téch
nejvetsich valecnych zloc¢inu. Jiz nyni se ale Buca stala dalsim symbolem vrazdeéni civilistu*
(Ktiz, 2023).

Ktiz (2023) uvadi, Ze za posledni dobu se valka dostala do centra pozornosti nejen
analytikl, ale 1 médii a vefejnych debat. Detaily valky a jeji prozkoumani bude mozné

az skonc¢i. Prozatim je moZné nastinit chronologii a periodizaci za rok 2022.
Vliv valky na energeticky sektor

Valynets (2023) ve svém clanku zmifuje, Ze dle zpravy IEA (Mezinarodni
energetické agentury) vydané v roce 2023 valka na Ukrajin€ vyvolala globalni energetickou
krizi. Cena energie (v€etné zemniho plynu a uhli) doséhla v roce 2022 rekordni vySe.
V disledku toho doslo ke zvySeni nakladl na vyrobu elektfiny, coz zpusobilo nartist inflace
a hospodaisky pokles. V letech 2015-2019 rostla poptavka po elektiin¢ primérné o 2,4 %,
dle zpravy IEA vzrostla v roce 2022 poptavka pouze o 2 %. Od roku 2021 se rist primérnych
velkoobchodnich cen elektfiny v Evropé€ zdvojnasobil. V roce 2022 se kvili vysokym cendm
snizila spotieba energie v EU 0 3,5 %. ,, Tento pokles spotreby je srovnatelny s financni krizi

v letech 2008-2009 a béhem pandemie Covid-19 v roce 2020 (Valynets, 2023)
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Dle Valynets (2023) ke zvySeni cen elektiiny doslo hlavné kviili zvySeni cen zemniho
plynu a uhli. , Ceny zemniho plynu dosahly rekordnich hodnot a trvale presahovaly
ekvivalent 250 americkych dolarii za barel ropy“ (Valynets, 2023). Cena uhli dosahla také
rekordnich hodnot — v zaii 2022 stalo uhli 457 dolarti za metrickou tunu. Vzrostla také cena
ropy V poloviné roku 2022 nad 100 dolarti za barel, cena ale poté klesla. Tyto faktory
vysvétluji nartst ndkladt na elektiinu v roce 2022 o rekordnich 90 %, polovinu z narastu
vyvolaly ceny plynu. Celkové vydaje na dovoz plynu se zdvojnasobil, podle skupiny Zero
Carbon Group Evropskda unie zaplatila v prvnich tfech ctvrtletich  roku
2022 celych 252 miliard EUR, coz je o 186 miliard vice nez tomu bylo v pfedchozim roce,
jednd se o zvySeni o 286 %. Evropské zemé vynalozily 500 az 768 miliard EUR,
aby se vyrovnaly s rapidnim nartistem cen a energetickou krizi. Ochranily tak spotiebitele

pted kratkodobymi dopady extrémné vysokych cen energie.
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4 Ekonometricka analyza spotieby a ceny elektrické energie

4.1 Popis proménnych modelu

V nasledujici kapitole jsou popsany jednotlivé proménné pouzité pii odhadu
parametrd. Endogenni proménné jsou spotieba elektrické energie a cena elektrické energie.
Mezi exogenni proménné patii export elektrické energie, cena ropy, vyroba elektrické
energie z bioplynu, vyroba elektrické energie z vodnich elektraren, vyroby elektrické
energie z biomasy, vyroba elektrické energie a cena uhli. Je analyzovan vyvoj od tietiho

Stvrtleti roku 2007 do druhého &tvrtleti roku 2023.

4.1.1 Spotieba elektrické energie

Na grafu ¢. 7 lze vidét vyvoj spotieby elektrické energie. Jiz z grafu lze poznat,
ze data vykazuji sezonni vzorce, maxima a minima, které se opakuji kazdy rok.

Bé&hem zimnich semestri spotieba elektiiny dosahuje nejvyssich hodnot, vzhledem k vétsi

cvwr

spotteba dosahuje béhem letnich mésict.
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Graf &. 7: Vyvoj spoti‘eby elektfiny od tietiho ¢tvrtleti 2007 do druhé ¢tvrtleti 2023
v GWh - brutto
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Zdroj: vlastni zpracovani, data ERU

Celkové nejsou ve spotfeb&é zaznamenané vétsi vykyvy, hodnota spotieby
se pohybuje piiblizné od 15 000 GWh do 21 000 GWh, spotieba elektiiny tak byla mezi lety
2007 az 2023 vcelku stabilni. Nejniz$i hodnota byla zaznamenana ve druhém ctvrtleti

2009 a to 15297 GWh a nejvyssi 20 622 GWh v prvnim ¢tvrtleti 2018.

4.1.2 Vyroba elektrické energie

Na grafu ¢. 8 je zobrazen vyvoj vyroby elektrické energie v GWh. Podobng,
jako u spotieby elektrické energie i na vyvoji vyroby elektiiny 1ze na prvni pohled vidét
sezonnost. Vykyvy opét ukazuji maxima a minima, coZ vyjadiuje vyS$$i a nizs$i vyrobni
aktivity v prubéhu roku. To mize zptisobovat zména poptavky po elektiin€ nebo dostupnost
vyrobnich zdrojii. Na rozdil od vyvoje spotieby elektfiny v tomto vyvoji lze pozorovat
pokles v nékolika poslednich ¢tvrtleti kdy mnozstvi vyrobené elektiiny kleslo na hodnotu
16 447,06 GWh ve druhém ctvrtleti 2023. Naopak nejvyssich hodnot dosahovala vyroba
elektiiny ve ¢tvrtém Ctvrtleti 2021 a to konktrétné 24 556 GWh.
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Graf ¢. 8: Vyvoj vyroby elektiiny od tfetiho &tvrtleti 2007 do druhé &tvrtleti 2023 v GWh
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Zdroj: vlastni zpracovéni, data: ERU

Maxima jsou v kazdém roce na piiblizn¢ stejné vysi, coz by mohlo naznacovat,
Ze maximalni vyrobni kapacita ziistdva kazdy rok konzistentni, naopak minima se kazdy rok

méni.

4.1.3 Cena elektrické energie

Z grafu ¢. 9 je patrné, jak se vyvijela cena elektiiny za 1 MWh v ¢eskych korunach.
Vétsinu  sledovaného obdobi je cena vcelku stabilni, kdy se cena pohybovala
okolo 1000 K¢-2 000 K¢ MWh. Pokles byl zaznamena v roce 2016, kdy cena klesla
na 620,1K¢. Od prvniho ¢tvrtleti 2021 zacala cena rist, az na mirny pokles ve druhém
Ctvrtleti 2022, kdy cena Kklesla z 3 973,7 K¢ na 3 669,5 K¢, dale rostla. Rekordnich hodnot
cena dosahla ve tfetim ctvrtleti 2022 a to na 11 333 K¢&. Vysoké byla cena i ve ¢tvrtém

¢tvrtleti 2022 a to na hodnoté 8 557,2 K¢, poté zacala mirné klesat.
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Graf ¢. 9: Vyvoj ceny elektfiny od tietiho ¢tvrtleti 2007 do druhé ¢tvrtleti 2023
v CZK/ 1 MWh
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: kurzy.cz

Tento extrémni nariist predstavuje energetickou krizi, ktera v Ceské republice
propukla v disledku pandemie COVID-19. Také v to obdobi propukla valka na Ukrajing,

ktera méla a ma negativni dopady na energeticky sektor v Ceské republice.

4.1.4 Vyvoz elektrické energie

V nasledujicim grafu ¢. 10 je zobrazen vyvoj vyvozu elektrické energie z Ceské
republiky v GWh. Na prvni pohled jsou vidét pravidelné vykyvy maxima a minima,
coZ naznacuje sezonnost. To znamena, Ze u vyvozu od tfetiho ctvrtleti 2007 do druhého
Ctvrtleti 2023 neni zaznamenan dlouhodoby vzestupny nebo sestupny trend. Ve druhém
ctvrtleti v roce 2011 nedoslo ke stejnému vykyvu jako u minulych let a hodnota se snizila
pouze na 5 997 GWh. Nasledoval prudky narist na konci roku 2011, kdy se hodnota vyvozu
vysplhala na 8 768 GWh. Vyvoz elektrické energie byl nejnizs$i na konci pozorovaného
obdobi v roce 2023 (druhé ctvrtleti), hodnota dosahovala 3 702 GWh. Nejvyssi narGst byl
zaznamenan V roce 2021, ve druhém ctvrtleti dosahoval vyvoz 4 412 GWh, zatimco na konci

byla zaznamenana nejvyssi hodnota 9 570 GWh.
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Graf ¢. 10: Vyvoj vyvozu elektrické energie od tietiho ¢tvrtleti 2007 do druhé ¢tvrtleti
2023 v GWh
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: ERU

Pravidelné lze pozorovat niz§i hodnoty na zaCatku a na konci kazdého roku,

coz znamena, Ze se export elektrické energie snizuje v obdobi zimnich mésici.

4.1.5 Celkovy dovoz do Ceské republiky

Na grafu ¢&. 11 je zobrazen vyvoj dovozu do Ceské republiky za sledované obdobi
v miliardach K¢. Na prvni pohled je vidét stoupajici trend - import az na drobné koliséni
neustale rostl. Pokles je zaznamenan vroce 2009, kdy hodnota importu klesla
ptiblizné¢ o 100 mld. K¢ z 586 mld. K¢ na 488 mld. K¢. Od té doby trend opét rostl
az do pocatku roku 2013. Vétsi pokles byl zaznamenan v pribéhu pandemie COVID-19,
tedy prvni c¢tvrtleti 2020. Hodnota importu klesla z 1 069 mld. K¢ na 997 mld. K¢,
dalsi ¢tvrtleti hodnota klesla jesté vice na 866 mld. K¢. Od dalSiho ctvrtleti import opét
stoupal. Po peclivém prozkoumani grafu 1ze vidét lehké sezonni vzorce, Casova fada importu

do Ceské republiky pravdépodobné vykazuje sezénnost.

60



Graf &. 11: Vyvoj celkového dovozu do CR od tietiho &tvrtleti 2007 do druhého
¢tvrtleti 2023 v mld. K¢
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: CSU, 2024
4.1.6 Primérné teploty

JiZ na prvni pohled jsou na grafu €. 12 vidét silné sezoénni vzorce. Primérna teplota
se méni kazdy kvartal. Vyvoj primérnych teplot se za sledované obdobi pfili§ neméni a trend
zistava stejny. Nejtepleji na tizemi Ceské republiky bylo ve tfetim Gtvrtleti v roce
2018 a to 18,3 °C. Nejnizsich teplot bylo dosazeno v prvnim kvartale v roce 2010, teploty
dosahovaly primérmé -1,4 °C. NejniZsi teploty jsou zpravidla na zacatku kazdého roku
v prvnim Ctvrtleti a nejtepleji zase teti ¢tvrtleti kazdého roku. Nejstudenéjsi roky byly 2009,
2010,2013,2018 a2021, kdy teploty prvni kvartal pokazdé dosahovaly primérné zapornych
hodnot.
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Graf & 12: Vyvoj primérnych teplot v CR od tietiho étvrtleti 2007 do druhého
¢tvrtleti 2023 v °C
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: Cesky hydrometeorologicky tstav, Meteorologické stanice
Brno-Zidenice

4.1.7 Cena ropy

Je sledovan vyvoj ceny ropy Brent v ¢eskych korunach za jeden barel. Z grafu
¢. 13 je patrné, ze vyrazny pokles byl zaznamenan na zacatku sledovaného obdobi v roce
2009 v prvnim ¢tvrtleti, kdy cena ropy Brent klesla na 970 K¢ za 1 barel. Od té doby je vidét
rostouci trend az na slaby vykyv ve tfetim Ctvrtleti v roce 2010. Hodnota ceny ropy zacala
kolisat od zacatku roku 2012. Dale 1ze pozorovat prudky pokles od druhého ¢tvrtleti 2012,
cena ropy klesla az na hodnotu 864 K¢/1 barel za dané sledované obdobi. Od té doby cena
opét kolisala aZ do druhé ctvrtleti 2020, kdy cena klesla na nejnizsi hodnotu sledovaného
obdobi — 823 K¢/1 barel. Prudky narust 1ze pozorovat ve druhém ¢tvrtleti 2022, kdy cena

dosahla nejvyssi hodnoty za sledované obdobi a to 2 588 K¢ za 1 barel.
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Graf ¢. 13: Vyvoj ceny ropy Brent od ti‘etiho ¢tvrtleti 2007 do druhé ¢tvrtleti 2023
v CZK za 1 barel
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: kurzy.cz

4.1.8 Cena uhli

Dalsi sledovanou proménnou je cena uhli. Na grafu ¢. 14 je zaznamenan vyvoj ceny
uhli v americkych dolarech za 1 tunu uhli. Na za¢éatku sledovaného obdobi dosahovala cena
relativné nizkych hodnot 59,84 USD/1t a postupné rostou. Ve tfetim cCtvrtleti v roce
2008 se dostala cena uhli na hodnotu 181,16 USD/1t, coZ je vice nez trojnasobek od zacatku
sledovaného obdobi. Za rok cena uhli opét klesla na hodnotu 68,51 USD/1t. Tento pokles
mohl byt zpisobem globalni finan¢ni krizi. Poté cena opét kolisa a béhem nasledujicich let
postupné klesa, na zac¢atku roku 2016 klesla hodnota na 45,33 USD/1t. Na nejnizsi hodnotu
se cena dostala ve druhém ctvrtleti v roce 2020 - 43,26 USD/1t. Od t¢ doby je vidét silny
narust, kdy se cena vyS$plhala na rekordni hodnotu a zaroven nejvétsi za sledované obdobi
ato 359,17 USD/1t. Této hodnoty dosdhla cena ve tfetim ctvrtleti 2022. ZvySeni bylo
pravdépodobné zptisobeno dopady pandemie COVID-19.
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Graf ¢. 14: Vyvoj ceny uhli od tietiho ¢tvrtleti 2007 do druhého Etvrtleti 2023 v USD
za 1t
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: Businessinsider

4.1.9 Vyroba elektrické energie z biomasy

Na grafu €. 15 je pozorovan vyvoj vyroby elektrické energie z biomasy v GWh.
Podobné jako u celkové vyroby elektrické energie 1 u vyroby z biomasy lze lehce vidét
kolisdni minimélnich a maximdalnich hodnot naznacujici sezdnnost cCasové tady.
Ackoliv na rozdil od celkové vyroby u vyroby elektfiny z biomasy Ize vidét ve sledovaném
obdobi rostouci trend.

Nizkych hodnot dosahuje vyroba elektfiny z biomasy na zac¢atku sledovaného obdobi
v roce 2007. Na prelomu let 2008 a 2009 lze vidét mirny nartst na hodnotu okolo 122 GWh.
Nasledujici roky az do roku 2012 se objevuji sezonni vykyvy, pficemz nejvétsi hodnoty
Ize pozorovat ve Ctvrtém Ctvrtleti kazdého roku. Silny a nejvétsi pokles je zaznamenan
ve druhém ¢tvrtleti v roce 2013 na hodnotu 118,6 GWh. V dalsich letech vyroba pokracuje

ve vzestupném trendu.
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Graf ¢. 15: Vyvoj vyroby elektrické energie z biomasy od tietiho ¢tvrtleti 2007
do druhého ¢tvrtleti 2023 v GWh
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Zdroj: vlastni zpracovéni, data: ERU

Ptes néktera kolisani lze fici, ze doSlo od roku 2007 do roku 2023 k postupnému

vrwe

na obnovitelné zdroje energie.

4.1.10 Vyroba elektrické energie z bioplynu

V nasledujicim grafu ¢.16 je zobrazen vyvoj vyroby elektfiny z bioplynu. Na zacatku
sledovaného obdobi byly hodnoty vyroby témét nulové. Hodnoty vyroby v roce
2007 se pohybovaly okolo 0,5 GWh. Od roku 2007 doslo ke konzistentnimu ristu az do
zacatku roku 2014, kdy hodnoty vyroby elekttiny z bioplynu dosahly 200 GWh, coZ je témét
desetinasobek oproti zacatku roku 2009. Lze vidét, Ze vyroba z bioplynu se stavala
vice a vice popularni mezi lety 2007 a 2013. Po roce 2014 se rust ustalil a hodnoty zlstavaji
témer konzistentni. Lehky pokles lze vidét ve tretim ctvrtleti 2019, kdy hodnoty opét klesly
na 201 GWh. Dalsi ctvrtleti zase vyroba vzrostla na 219 GWh.
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Graf ¢. 16: Vyvoj vyroby elektrické energie z bioplynu od tretiho ¢tvrtleti 2007
do druhého ¢tvrtleti 2023 v GWh
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: ERU

Za takovym ustdlenym ristem mize byt stabilizace vyroby elektrické energie

Z bioplynu, pravdépodobné nastaly urcité technologické regulacni limity.

4.1.11 Vyroba elektrické energie z vodnich elektraren

Je sledovan vyvoj vyroby elektrické energie z vodnich elektraren na grafu ¢. 17.
Opét je na prvni pohled vidét, ze data vykazuji zna¢nou variabilitu s vyraznymi sezénnimi
vykyvy, které jsou pro vodni elektrarny typické, protoze jsou ovlivnény proménlivosti srazek
Vv prubéhu roku.

Rekordnich hodnot dosahla vyroba v prvnim ctvrtleti v roce 2013 — 403 GWh.
za sledované obdobi bylo dosazeno ve tietim Ctvrtleti 2015, kdy vyroba klesla na 90 GWh.

Tento pokles mohl byt disledkem sucha nebo jinych sezénnich vlivil.
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Graf ¢. 17: Vyvoj vyroby elektrické energie z vodnich elektraren od tiretiho ctvrtleti
2007 do druhého ¢tvrtleti 2023 v GWh
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Zdroj: vlastni zpracovani, data: ERU

V dlouhodobém  horizontu za sledované obdobi neni vidét jasny
klesajici,nebo rostouci trend. Celkové data odrazeji dynamickou povahu vodni energetiky,

ktera je siln¢€ zavisla na proménlivych environmentalnich podminkéch.

4112 Dummy proménné

Dummy proménné slouzi k tomu, aby bylo moZné urcit, zda cenu a spotiebu
elektrické energie ovlivnily vybrané hospodatské krize — globalni finan¢ni krize v obdobi
od tretiho Ctvrtleti 2007 do ¢tvrtletého ¢tvrtleti 2009. Poté pandemie COVID-19, konkrétné
celostatni lockdown, ktery trval v Ceské republice od prvniho &tvrtleti 2020 do druhého
ctvrtleti 2021 a nakonec valka na Ukrajing, ktera zapocala v prvnim c¢tvrtleti 2022 a trvala
do konce sledovaného obdobi druhého Ctvrtleti 2023.

4.2 Popisné statistiky, stacionarita a sezonnost proménnych
4.2.1 Popisné statistiky proménnych

V tabulce €. 2 jsou zaznamendny vybrané popisné charakteristiky proménnych,

které zahrnuji stfedni hodnotu, median, minimum, maximum, smérodatnou odchylku,
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variacni koeficient, Sikmost a Spicatost. Data byla vypocitdna za pomoci softwaru Gretl.

Popisné statistiky nabizeji komplexni pohled na charakteristiky a tendence v datech,

coz umoznuje lepsi pochopeni zkoumaného jevu.

Tabulka €. 2: Popisné statistiky vybranych proménnych

STR . SMER | VAR | &« .

HOD | MEDIAN | MIN MAX | 35ch | koeE | STKM | SPIC
Spotreba
elektiiny | 17 870,00 | 17 818,35 | 15296,90 | 20622,31 | 1659,70 | 0,09 | 008 | -1,53
(Sp_El)
é/ly(’\o/b‘éu 21 279,00 | 20 952,03 | 16 447,06 | 24556,31 | 2113,70 | 0,10 | -0,09 | -1,19
%”ELE)' 167886 | 120305 | 62007 | 1133300 |174560| 1,04 | 392 | 1651
Dovoz () | 2988,67 | 283377 | 135570 | 5432,70 | 94408 | 032 | 041 | -0,37
Vivoz (X) | 6401,13 | 640253 | 370150 | 9569,81 |123370| 019 | 013 | -0,34
HDP 122725 | 1152,99 | 92374 | 184935 | 246,71 | 020 | 080 | -041
Priumérné
teploty 8,76 8,73 -1,37 18,27 6,48 0,74 | -0,02 | -1,60
(PT)
Cena
f)fm’h" 268,73 236,52 149,11 660,49 | 10598 | 039 | 200 | 416
(C ZP)
Cena
ropy 1618,60 | 157820 | 822,67 | 2587,70 | 421,48 | 026 | 017 | -0,89
(CR)
Cena uhli
(€ UH) 098,53 83,84 4326 350,18 5864 | 060 | 266 | 7,84
Cena
uranu 40,18 3731 19,76 108,70 16,22 | 040 | 1,73 | 435
(C_UR)
Vyroba
el. 164,84 169,92 84,07 235 81 3961 | 024 | -017 | -0,87
Z biomasy
(V_BM)
Vyroba
el. 148,05 211,58 0,53 22342 8472 | 057 | -057 | -147
Z bioplyn
u(V_BP)
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Vyroba

z vod.
Elektrare
n (VE)

201,96 198,26 89,47 403,20 65,68 0,33 0,57 0,36

Vyroba

Z vétrn.
Elektrare
n (VTE)

41,47 36,75 8,60 89,51 17,67 0,43 0,61 -0,10

Export
CR (X C)

940,03 943,66 522,85 1495,9 264,05 0,28 0,24 -0,86

Import
CR (I C)

861.44 849,51 483,76 1448,0 244,70 0,28 0,54 -0,43

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Nejvetsi rozpéti hodnot lze pozorovat u jedné z endogennich proménnych, ceny
elektfiny. Rovnéz u ceny elektiiny je nejveétsi hodnota variacniho koeficientu, coz znamena,
ze Variabilita této proménné je v porovnani se stfedni hodnotou velmi vysokd a data
jsou rozptylena. Naopak nejmensi rozpéti dat 1ze vidét u dalsi endogenni proménné spotieby
elektfiny. Také variaéni koeficient je nejmensi, coZ znamend, Ze data jsou ve srovnani
se stfedni hodnotou stabilni a nedochazi k tak velkym vykyviim jako u ceny elektfiny. Vétsi
hodnota varia¢niho koeficientu znaci nejistotu a riziko vykyvli na druhou stranu nizsi
variacni koeficient predstavuje stabilitu a predvidatelnost.
hodnota $ikmosti je u proménné vyroba elektiiny z biomasy, coz znamena ze data proménné
jsou naklonéna k niz§im hodnotam, nez je median. Nejnizs§i hodnota Spicatosti je u spotieby

elektfiny.

4.2.2 Testovani sezonni slozky

Pro rozpoznani a odstranéni sezénnich vlivll v ¢asovych fadach je pouzita X-12
ARIMA analyza. Tato metoda je specialné navrzena pro analyzu a piedpovéd
ekonomickych ¢asovych fad, které vykazuji sezonnost. V této diplomové préci jsou pouzity
ctvrtletni data, kterd sezonnost vétSinou vykazuji.

V nasledujici tabulce ¢. 3 je za pomoci X-12 ARIMA analyzy vyhodnoceno,
zda se v ¢asovych radach vyskytuje sezonnost. Nulova hypotéza tika, ze sezonnost v ¢asové
fadé¢ nema vyznam. Autoti McDonald Johanson a dalsi (2010) zmifwji, Ze pii testovani

sezonnosti za pomoci F-testu je doporuceno jako kritickou hodnotu pouzivat hodnotu 7.
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Pokud je tedy testové kritérium vétsi, nez kriticka hodnota 7, je zamitnuta nulova hypotéza

a Casova fada vykazuje statisticky vyznamnou sezénnost.

Tabulka €. 3: Testovani sezonnosti pomoci X-12 ARIMA analyzy

. , . TESTOVE .
PROMENNA | NAZEV KRITERIUM SEZONNOST
Sp_EL Spotteba el. energie 2 315,43 ano
V_EL Vyroba el. energie 219,56 ano
C_EL Cena el. energie 17,72 ano
I Import el. energie 46,12 ano
X Export el. energie 56,28 ano
HDP Hruby domaci produkt 776,90 ano
PT Primérné teploty 1 784,69 ano
C ZP Cena zemniho plynu 11,32 ano
CR Cena ropy 4,42 ne
C _UH Cena uhli 11,88 ano
C UR Cena uranu 1,35 ne
V BM YYroba el. energie z 9.92 ano

- biomasy
V BP V_}'Iroba el. energie z 10,365 ano
- bioplynu
VE V}’/rob:a} el. energ’ie 45.78 ano
Z vodnich elektraren
VTE V}'/{Oba, el. energi,e 92.80 ano
z vétrnych elektraren
X _C Export z CR 43,547 ano
| C Import do CR 74,876 ano

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl — X-12 ARIMA analyza

Z tabulky ¢. 3 je vidét, ze téméf vétSina Casovych fad proménnych vykazuji
statisticky vyznamné sezénni vzorce, coz je indikovano velmi vysokymi hodnotami
testového kritéria F-testu, n€které¢ dosahuji hodnot v tisicich, coz naznacuje silnou sezénni
slozku. Napiiklad spotieba elektiiny s hodnotou 2 315,43 a pramérné teploty
s hodnotou 1 784,69. Proménné, u kterych byla zjisténa sezonnost, byly ocisténé za pomoci

X-12 ARIMA analyzy a dale se v modelu pokracuje se sezénn¢ adjustovanymi daty.

4.2.3 Testovani stacionarity sezonné ocisténych dat

Pti analyze dat v Case je kliCovym prvkem testovani stacionarity Casovych ftad.

Proménné, u kterych byla prokazana sezonnost se oistily a je potieba otestovat stacionaritu
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téchto Casovych tad. Sezdénni ocisténi odstrani sezoénni slozku, kterd muze ovliviiovat
vlastnosti Casové fady, ale sama o sobé nezarucuje stacionaritu dat. Proménné cena ropy
acena uranu se testuji s ptvodnimi daty, protoze u téchto dvou proménnych nebyla

prokazana sezonnost.

Tabulka ¢&. 4: Vysledky rozsifeného Dickey-Fullerova testu (ADF test)

PROMENNA | NAZEV P-HODNOTA VYHODNOCENI
Sp_EL_d11 Spotteba el. energie 0,0403 stacionarni
V_EL dl11 Vyroba el. energie 0,008233 staciondrni
C EL d11 Cena el. energie 0,3459 nestacionarni
|_di1l Import el. energie 0,002369 stacionarni
X _d11 Export el. energie 0,01374 stacionarni
HDP_d11 Hruby domaci produkt 1 nestacionarni
PT dil Primé&rné teploty <0,01 stacionarni
C Zp_di1 Cena zemniho plynu 0,01374 stacionarni
C UH d11 Cena uhli 0,2811 nestacionarni
v BM d11 | Y3robacl. energie z 0,03661 stacionarni
- - biomasy
V BP di1 Yyroba cl. energic 7 0,243 nestacionarni
- = bioplynu
VE_di1 Vyroba el. encrgie 0,0115 staciondrni
- Z vodnich elektraren
VTE_d11 Viroba el. energie 0,2419 nestacionrni
- z vétrnych elektraren

X _C di1 Export z CR 0,0372 stacionarni
| C dl1 Import do CR 0,02635 stacionarni
CR Cena ropy 0,07729 nestacionarni
C_UR Cena uranu 0,01379 stacionarni

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

V tabulce €. 4 jsou znazornény vysledky testu stacionarity. Jako stacionarni ¢asové
fady vysly proménné spotieba elektrické energie, vyroba elektrické energie, import, export,
primérné teploty, cena zemniho plynu, vyroba elektrické energie z biomasy, vyroba el.
energie z vodnich elektraren, export CR, import CR, které jsou sezonné o¢isténé a cena
uranu. Zbylé proménné se jevi jako nestaciondrni.

K odhadu parametri modelu za pomoci BMNC Ize pracovat dohromady bud’ pouze

se staciondrnimi casovymi fadami, nebo nestacionarnimi. Jiz ted’ 1ze usoudit, Ze navzdory
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predpokladim, v Ceské republice neexistuje vztah mezi spotiebou elektrické energie a HDP,

nebot’ kazda fada ma jiné ekonomické vlastnosti s ohledem na stacionaritu.

4.3 Jednorovnicovy model spotieby elektrické energie

Ekonometrickd analyza je provedena za pomoci dvou jednorovnicovych modela.
Prvni jednorovnicovy model se sklada z endogenni proménné spotieby elektrické energie
v Ceské republice v GWh (brutto). Spotieba elektrické energie je stacionarni ¢asovou fadou,
proto jsou v modelu predeterminované proménné pouze staciondrni promenné.
Jako exogenni proménné byly zvoleny vyroba elektrické energie v Ceské republice v GWh
(brutto), primémé teploty v °C, celkovy dovoz do Ceské republiky v mld. K&, o jedno
obdobi zpozdény export elektrické energic v GWh a zpozdéna spotieba elektrické energie
0 jedno obdobi v GWh.

Data byla Cerpana ptedev§im z mési¢nich, ¢tvrtletnich a ro¢nich zprdv o provozu
elektrizaéni soustavy Energetického regula¢niho ufadu, zportdlu kurzy.cz, portalu
Businessinsider, Fred, Ceského hydrometeorologického tistavu a z Meteorologické stanice
Brno-Zidenice Data modelu jsou zobrazena v piiloze v piiloze 1 a 2. Také jsou zobrazeny
upravend data pro software Gretl. V obou modelech byly casové fady zlogaritmovany

jednoduchym logaritmem.

Ekonomicky model
Ekonomicky model vychazi z nasledujicich ekonomickych piedpokladi:

a) Vyroba elektrické energie je exogenni proménnou modelu. Mezi vyrobou
a spotfebou elektrické energie se predpoklada piima zavislost. Pii zvySeni vyroby
elektrické energie dojde ke zvySeni spotieby elektrické energie. Vyroba se pecliveé
planuje podle ocekavané spotieby, vzhledem k tomu, Ze neni mozné elektrickou
energii skladovat.

b) Priamérné teploty jsou exogenni proménnou. Predpoklada se nepfima zavislost
mezi spotiebou elektrické energie a primérnymi teplotami, jelikoz pokud dojde
ke zvysSeni teploty obvykle v letnich mésicich, lidé budou méné topit a dojde
ke snizZeni spotieby elektrické energie.

c¢) Import CR je dalsi exogenni proménnou modelu. Pokud dojde ke zvy3eni dovozu
do Ceské republiky, vyvold to zvySeni spotieby elektrické energie.

Mezi proménnymi se predpokladd nepfima zavislost. Dovoz zbozi do Ceské
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d)

republiky je spojen svyssi potiebou elektrické energie, proto dochazi k ristu
spotiebé elektiiny.

Export elektfiny je v modelu zpozdénou exogenni proménnou o jedno obdobi.
Dojde-li ke zvyseni exportu elektrické energie v minulém ¢tvrtleti, dojde ke snizeni
soudasné spotieby elektrické energie. Ceska republika ma uzaviené smlouvy ohlednd
vyvozu elektiiny, z toho divodu, pokud dojde ke zvyseni vyvozu elektiiny, mize
to ovlivnit dynamiku domaéci spotieby, ktera se zacne snizovat.

Spotieba elektrické energie je v modelu zpozdénou endogenni proménnou o jedno
obdobi. Mezi spotfebou elektfiny minulého obdobi a spotiebou elektiiny
se predpokladd piima zavislost. Pokud se zvysi spotfeba minulého obdobi,

zvyS$i se soucasna spotieba elektrické energie.

Spotieba elektrické energie je zavisla na vyrobé elektrické energie, primérnych

teplotach, importu do Ceské republiky a exportu elektiiny minulého obdobi a spotiebou

elektrické energie minulého Ctvrtleti.

Tabulka ¢&. 5: Deklarace proménnych v modelu spotieby elektrické energie

oznafeni | proménna nazev proménné typ proménné | jednotky
Y1 | Sp_EL Spotieba elektrické energie endogenni GWh
X0 konstanta
X1 IV EL Vyroba elektrické energie exogenni GWh
X2 | PT Primérné teploty exogenni °C
X3 1 C Import do Ceské republiky exogenni v mld. K¢
X4(t-1) I X 1 Export elektrické energie exogenni zpozdéna | GWh
Yi@-1) | Sp EL 1 Spotieba elektrické energie | endogenni zpozdéna | GWh
Uz nahodna slozka GWh

Zdroj: vlastni zpracovani

Ekonometricky model

Pted formulaci a tvorbou ekonometrického modelu je potfeba exogenni promeénné

otestovat na vyskyt nezadouci kolinearity. Testovani je provedeno za pomoci metody

VIF hodnoty. V nasledujici tabulce ¢. 6 lze vidét testovani vysvétlujicich proménnych

na pfitomnost kolinearity.
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Tabulka ¢&. 6: Testovani vyskytu multikolinearity pomoci metody VIF hodnoty

proménna VIF hodnota multikolinearita
I_V_EL 1,314 ne
| PT 1,227 ne
I 1 C 1,863 ne
I X1 1,478 ne
|_Sp_EL_1 1,408 ne

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Vysledky testu prokazaly, ze ani u jedné z vysvétlujicich proménnych se nevyskytuje
multikolinearita. Z ekonomického modelu se vytvoii ekonometricky model ptidanim
jednotlivych parametrit k proménnym v modelu a ptidanim konstanty a nahodné slozky.

Na pravé strané rovnice je endogenni proménnd a na levé stran¢ jsou exogenni promeénné.

Testovani stacionarity rezidui

Za pomoci rozsifeného Dickey-Fullerova testu je testovano, zda rezidua v modelu
spotteby elektrické energie jsou staciondrni. Nulova hypotéza tikd, Ze rezidua obsahuji
jednotkovy kofen a nejsou staciondrni na hladiné vyznamnosti a=0,05. Vysledna p-hodnota
je znazornéna v tabulce ¢. 7 a ¢ini hodnotu <0,01, ¢imz se zamita nulova hypotéza a rezidua

modelu jsou staciondrni.

Tabulka €. 7: RozSiFeny Dickey-Fulleriiv test pro testovani stacionarity rezidui

Ho Rezidua nejsou stacionarni
p-hodnota <0,01
o 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Odhad parametra modelu

Pro odhad parametrii modelu spotieby elektrické energie v Ceské republice byla
vyZzita béZznd metoda nejmensich ctvercii. Pro odhad modelu byla pouZzita zlogaritmovana
data, protoze se prokazalo, ze vysledky v modelu v nelinearni formé piedstavuji statisticky
lepsi vysledky nez ve formé linearni. Vystup modelu byl proveden za pomoci softwaru Gretl
a vysledky jsou zobrazeny v tabulce €. 8.

V ramci ekonometrické analyzy bylo zvaZzovdno zahrnuti zminénych dummy
proménnych do modelu s cilem zachytit vliv hospodafskych krizi na vyvoj spotieby
elektrické energie. Po dikladném testovani a analyze bylo zjiSténo, Ze dummy proménné

jsou statisticky nevyznamné pro model spotieby elektrické energie. Bylo tak posouzeno po
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porovnani p-hodnot na hladiné vyznamnosti a=0,05. Coz znamend, Ze zahrnuti dummy
proménnych by nepfineslo statisticky vyznamny piinos pro vysvétleni variaci zavislé
proménné. Aby byla zachovana piesnost a relevance kone¢ného modelu, ani jedna z dummy
proménnych nebyla do modelu zahrnuta. Vysledek testu vcetné zahrnutych dummy

proménnych je zobrazen v ptiloze €. 42.

Tabulka & 8: Odhad parametrii modelu spotieby elektrické energie pomoci BMNC

parametr | proménna | Koeficient smiﬁ;%;ma p(f;lﬂ p-hodnota rVner(rJlsi
0 const 1,67758 0,886106 1,893 0,0634 *
" | V EL 0,287389 0,0662060 | 4,341 0,0000588 kel
» | PT -0,0575554 | 0,0204268 | -2,818 0,0066 falaid
7 |1 C 0,0386704 | 0,0109362 | 3,536 0,0008 kel
7 | X 1 -0,0418182 | 0,0187059 | -2,236 0,0293 kel
i | Sp EL_1| 0,505085 | 0,0942524 | 5,359 | 0,00000157 folaid
Koeficient determinace 0,662151

Adjustovany koeficient determinace 0,632516

P-hodnota (F) <0,01

Akaikovo kritérium -323,8171

Schwarzovo kritérium -310,9583
Hannan-Quinnovo kritérium -318,7596

Rho (koeficient autokorelace) 0,096843

Durbinovo h 1,158363

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Z odhadu je patrné, Zze vSechny predeterminované proménné jsou statisticky
vyznamné na hladiné¢ vyznamnosti 0=0,05. Odhadem parametri byly zjiStény hodnoty

jednotlivych parametra.

Ekonomicka verifikace

Ekonomicka verifikace posuzuje smér a intenzitu vysvétlujicich proménnych na
vysvétlovanou proménnou. Zjisténé hodnoty parametri pomoci bézné¢ metody nejmensich
¢tvercli jsou porovnany s ekonomickymi predpoklady. Odhad modelu spotieby elektrické
energie byl proveden se zlogaritmovanymi ¢asovymi fadami, vysledné koeficienty jsou
koeficienty pruznosti a jsou vyjadieny v %.

Parametr y1 — hodnota koeficientu u prvni exogenni proménné vyroby elektrické
energie vysla 0,287. Pokud se zvysi vyroba elektrické energie v Ceské republice o 1 %, dojde

ke zvySeni spotieby elektrické energie o 0,287 %, ceteris paribus. Parametr odpovida
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ekonomické verifikaci, protoze zvyseni vyroby elektiiny vyvola zvySeni spotieby elektrické
energie, mezi proménnymi existuje pfimy vztah.

Parametr y2 — u druhé exogenni proménné primérné teploty c¢ini hodnota
koeficientu -0,058. Pokud se zvysi praimérna teplota o 1 %, dojde ke snizeni spotieby
elektrické energie o 0,058 %, ceteris paribus. Parametr odpovida ekonomické verifikaci,
protoze s rostouci teplotou dojde ke snizeni spotieby elektiiny, mezi proménnymi existuje
nepiima zavislost.

Parametr y3 — hodnota koeficientu u proménné dovoz do Ceské republiky &ini 0,039,
to znamena Ze pokud dojde ke zvyseni dovozu do Ceské republiky o 1 %, zvy3i se spotieba
elektrické energie o 0,039 %, ceteris paribus. Mezi proménnymi existuje pfima zavislost
a parametr tak odpovidd ekonomické verifikaci, protoze se zvySenim celkového dovozu
dojde ke zvyseni spotieby elektrické energie.

Parametr ys — u zpozdéné exogenni proménné export elektrické energie o jedno
obdobi ¢ini hodnota parametru -0,042. Mezi proménnymi plati nepiima zavislost, pokud
dojde ke zvyseni exportu elektiiny minulého obdobi o 1 %, snizi se spotieba elektrické
energie o 0,042 %, cetetris paribus. Parametr tak odpovidd ekonomické verifikaci,
protoze pii zvysSeni exportu elektrické energie minulého ctvrtleti se ocekava sniZzeni
soucasné spotieby elektrické energie.

Parametr fi - posledni proménnou je zpozdéna endogenni proménna spotieba
elektrické energie zpozdéna o jedno ctvrtleti. Hodnota koeficientu proménné vysla 0,505.
Mezi touto proménnou a endogenni proménnou plati pfima zavislost. Pokud dojde
ke zvyseni spotieby elektrické energie minulého ¢tvrtleti o 1 %, vyvola to zvyseni spotieby
elektrické energie o 0,505 %, ceteris paribus. Parametr odpovida ekonomické verifikaci,
protoze pokud dojde minulé obdobi ke zvySeni spotieby elektrické energie, 1ze ofekavat

zvySeni souCasné spotieby elektrické energie.

Statisticka verifikace

V ramci statistické verifikace se ovéfuje statistickd vyznamnost parametrl
porovnanim p-hodnoty na hladiné vyznamnosti a=0,05. P-hodnoty parametra byly ziskany
pfi odhadu parametrii modelu pomoci BMNC. V modelu spotieby elektrické energie vysly
vSechny parametry statisticky vyznamné. Dal$im ukazatelem, ktery byl zjistén, je koeficient
determinace. Koeficient determinace vyjadifuje z kolika procent je v modelu zavisla

proménna vysvétlend nezavislymi proménnymi. V modelu spotieby elektrické energie vysel
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koeficient determinace 0,662151, to znamena ze, variabilita spotfeby elektrické energie
je vysvétlena z 66 % variabilitou vysvétlujicimi proménnymi. Adjustovany koeficient
determinace vysel 63 %.

V modelu se dale posuzuje statistickd vyznamnost modelu, ktera se testuje za pomoci
F-testu. Vramci F-testu je porovnana p-hodnota na hladiné vyznamnosti «=0,05.
Pokud je p-hodnota mensi, nez hladina vyznamnosti a=0,05 je model statisticky vyznamny.
U modelu spotieby elektrické energie p-hodnota ¢ini <0,01, p-hodnota je velice nizka

a model Ize povazovat za statisticky vyznamny.

Ekonometricka verifikace

Ekonometricka verifikace je posledni verifikaci modelu, ktera se provadi testovanim
ptedpokladii. Mezi ptedpoklady patii nepfitomnost autokorelace rezidui, normalita rezidui
a neptitomnost heteroskedasticity. Za pomoci testll je zjiSténa p-hodnota, kterd je porovnana
na hladiné vyznamnosti a=0,05 a nasledné je zamitnuta nebo neni zamitnuta nulova
hypotéza.

Pro testovani autokorelace rezidui je pouzit Durbin-Watsonliv test autokorelace
rezidui. Nulové hypotéza tikd, Zze v modelu neni pfitomnd autokorelace rezidui. Vysledky
testu jsou zobrazeny v tabulce ¢. 9. P-hodnota ¢ini 0,089913, to znamena ze nulova hypotéza

neni zamitnuta na hladiné vyznamnosti a=0,05 a v modelu neni pfitomna autokorelace

rezidui.

Tabulka €. 9: Durbin-Watsontv test autokorelace rezidui
Ho Nepritomnost autokorelace rezidui
p-hodnota 0,089913
o 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Dal$im testovanym ptedpokladem je normalita rezidui. Nulova hypotéza ftika,
ze rezidua (chyby) v modelu jsou normalné rozdélena na hladiné vyznamnosti o=0,05.
Vysledky testu jsou zobrazeny v tabulce ¢. 10. P-hodnota ¢ini 0,190088, coz znamena,

Ze neni zamitnuta nulova hypotéza a chyby jsou normaln¢ rozdélené.
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Tabulka €. 10: Test normality rezidui

Ho Chyby jsou normalné rozdélené
yby ]

p-hodnota 0,190088

o 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

V modelu spotieby elektrické energie bylo otestovano, zda se v modelu nachézi
heteroskedasticita. Pro testovani byl vyuzit Whitelv test nepfitomnosti heteroskedasticity.
Nulova hypotéza fika, ze v modelu neni pfitomna heteroskedasticita na hladiné vyznamnosti
o=0,05. Vysledky testu jsou zobrazeny v tabulce ¢. 11. P-hodnota ¢ini 0,18297, tudiz neni
zamitnuta nulovd hypotéza na hladiné¢ vyznamnosti a=0,05 a v modelu neni pfitomna

heteroskedasticita.

Tabulka ¢. 11: Whiteiiv test nepritomnosti heteroskedasticity

Ho Neni pritomna heteroskedasticita
p-hodnota 0,18297
o 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Koeficienty pruznosti

U jednotlivych exogennich proménnych byly za pomoci odhadu parametrii zjiStény
také koeficienty pruZznosti, které ftikaji o kolik se zméni vysvétlovanad proménna,
zméni-li se vysvétlujici proménné o 1 %.

Nejvétsi vliv na spotiebu elektrické energie ma spotieba elektrické energie minulého
obdobi, tedy ctvrtleti. Pokud dojde minulé ¢tvrtleti ke zvySeni spotfeby elektrické energie
01 %, souCasnd spotieba elektrické energie se zvysi 0,505 %, ceteris paribus.
Mezi proménnymi plati pfima zavislost, kdy zvyseni jedné proménné vyvola zvyseni druhé
proménné. Druhy nejvétsi vliv na spotfebu elektrické energie ma vyroba elektrické energie.
Mezi spotiebou a vyrobou existuje piima zavislost. Pokud dojde ke zvySeni vyroby
elektrické energie o 1 %, dojde ke zvySeni spotieby elektrické energie o 0,287 %, ceteris
paribus.

Zbylé proménné maji podobné silny vliv. Koeficient pruznosti u proménné prumeérné
teploty vysel -0,058, to znamena ze pokud dojde ke zvysSeni pramérnych teplot o 1 %, snizi
se spotieba elektrické energie o 0,058 %, ceteris paribus. Mezi proménnymi tak existuje
nepiima zavislost, kdy zvySeni jedné vyvola sniZzeni druhé. O trochu méné €ini koeficient

u proménné export elektrické energie zpozdéné o jedno obdobi, pokud dojde ke zvySeni
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exportu elektiiny minulého obdobi o 1 %, snizi se spotieba elektrické energie o 0,042 %,
ceteris paribus. Nejmensich hodnot nabyva koeficient pruznosti u proménné celkovy import
do Ceské republiky, ktery &ini 0,039, pokud dojde ke zvyseni dovozu o 1 %, zvysi
se spotfeba elektrické energie o 0,039 %, ceteris paribus. VSechny zjiSténé koeficienty

jsou neelastické, protoze nabyvaji hodnot mensich nez 1.

4.4 Jednorovnicovy model ceny elektrické energie

U druhého jednorovnicového modelu je endogenni proménnou cena elektrické
energie v ¢eskych korunach za 1 MWh. Cena elektrické energie je nestacionarni ¢asovou
fadou, proto predeterminované proménné jsou nestacionarni proménné integrované fadu I.
Mezi exogenni proménné patii cena uhli v USD/1t, uméla dummy proménna valka na
Ukrajiné a uméla dummy proménna pandemie COVID-109.

Obdobné jako u modelu spotieby elektrické energie i u modelu ceny elektrické

energie byly casové fady zlogaritmovany jednoduchym logaritmem.

Ekonomicky model
Ekonomicky model vychazi z nasledujicich predpokladu:
a) Cena uhli je prvni exogenni proménnou modelu ceny elektrické energie.
Mezi spotiebou a cenou elektiiny se predpoklada piima zavislost. Uhli
je dtlezitym zdrojem pro vyrobu elektrické energie. V Ceské republice vétsina
vyrobené energie pochdzi z uhelnych elektraren, tudiz pokud dojde ke zvySeni
ceny uhli, bude to mit pfimy vliv na cenu elektrické energie, ktera se také zvysi.
b) Dummy proménna pandemie COVID-19 je umé¢la proménna, ktera znazornuje
obdobi pandemie COVID-19, konkrétné¢ ,lockdown®, ktery trval
v Ceské republice. Cena elektrické energie nejdiive klesala, ale pak za¢ala prudce
rast. Mezi proménnymi se tak predpoklada pfima zavislost, nebo pandemie
Cc) Dummy proménna valka na Ukrajiné je uméla proménna, kterd zobrazuje
obdobi trvajiciho konfliktu na Ukrajin€. Valka narusila dodavky plynu a ropy
Z Ruska, coz mohlo vést k ovlivnéni ceny energie. Piedpoklada se, ze mezi cenou

elektrické energie a dummy proménnou existuje pfimé zavislost, nebot’ valka

wvrwe
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Cena elektrické energie je zavisla na cené¢ uhli, dummy proménné valce na Ukrajing,

a dummy proménné pandemie COVID-109.

Tabulka ¢. 12: Deklarace proménnych v modelu cena elektrické energie

oznaceni | proménna nazev proménné typ proménné jednotky
Vi | C EL Cena elektrické energie endogenni 1CI\§\P/<V/h
Xo konstanta
X1 | C UH exogenni USD/1t
X2 DC Dummy pandemie COVID-19 uméla/exogenni
X3 DV Dummy valka na Ukrajiné umeéld/exogenni

Zdroj: vlastni zpracovani

Ekonometricky model
Pfed sestavenim ekonometrického modelu je tfeba exogenni proménné v modelu
ceny elektrické energie otestovat na pfitomnost nezadouci kolinearity. Testovani

je provedeno za pomoci metody VIF hodnoty.

Tabulka €. 13: Testovani vyskytu multikolinearity metodou VIF hodnoty

proménna VIF hodnota multikolinearita
I_C_UH 2,140 ne
DC 1,965 ne
DV 1,128 ne

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

V tabulce ¢. 13 lze vidét, Ze u Zadné exogenni proménné se neobjevuje nezadouci
kolinearita a proménné jsou vhodné k pouZiti v ekonometrickém modelu. Ekonometricky

model je vytvoren pfidanim parametri k proménnym, pfidanim konstanty a ndhodné slozky.

Testovani stacionarity rezidui

Test je proveden za pomoci rozsifeného Dickey-Fullerova testu. Nulova hypotéza
fikd, Ze rezidua obsahuji jednotkovy kofen a jsou tak nestacionarni. Vysledek testu
je zobrazen v nasledujici tabulce ¢. 14, p-hodnota vysla 0,007518. Nulova hypotéza
je zamitnuta na hladiné vyznamnosti a=0,05 a rezidua v modelu ceny elektrické energie jsou

stacionarni.
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Tabulka ¢. 14: RozSireny Dickey-Fullertiv test pro testovani stacionarity rezidui

Ho Rezidua nejsou stacionarni
p-hodnota 0,007518
o 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Odhad parametru

Odhad parametri modelu ceny elektrické energie byl proveden za pomoci bézné
metody nejmensich Ctvercii. Hodnoty parametr byly zjistény za pomoci softwaru Gretl
a pro model byla pouzita zlogaritmovana data, vysledky jsou zobrazeny v tabulce €. 15.

Do modelu ceny elektrické energie byly zahrnuty pouze dvé dummy proménné
pandemie COVID-19 a Valka na Ukrajing. Statisticky lepSich vysledkd bylo dosazeno

bez dummy proménné finanéni krize.

Tabulka ¢&. 15: Odhad parametri modelu ceny elektrické energie pomoci BMNC

proménna koeficient smgrr];(éztna t-podil p-hodnota | vyznamnost
const 3,83101 0,421721 9,084 <0,01 ookl
| C UH 0,727997 0,0951863 7,648 <0,01 ekl
DC 0,375892 0,103029 3,648 0,0006 ekl
DV 0,843503 0,135992 6,203 <0,01 ekl
Koeficient determinace 0,840922
Adjustovany koeficient determinace 0,832968

P-hodnota (F) <0,01

Akaikovo kritérium —4,742224
Schwarzovo kritérium 3,893308
Hannan-Quinnovo kritérium —1,340252

Rho (koeficient autokorelace) 0,553074
Durbin-Watsonova statistika 0,815902

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Dle vysledkli odhadu parametri modelu jsou vSechny predeterminované proménné

statisticky vyznamné.

Ekonomicka verifikace

BéZnou metodou nejmensich ¢tverci byly zjiStény hodnoty parametrii, které jsou
porovnany s ekonomickymi piedpoklady. Ekonomicka verifikace posuzuje intenzitu a smér
nezavislych proménnych na proménnou zévislou. Hodnota parametru konstanty fiké, o kolik

procent se zméni endogenni promeénnd budou-li vSechny predeterminované proménné
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v modelu nulové. Casové fady modelu ceny elektrické energie byly zlogaritmovany,
proto vysledné hodnoty parametrii jsou vyjadieny v % a jsou zarovein koeficienty pruznosti.

Parametr y1 — u exogenni proménné ceny uhli vysla hodnota koeficientu 0,728.
Pokud se zvysi cena uhli o 1 %, dojde ke zvysSeni ceny elektrické energie o 0,728 %, ceteris
paribus. Parametr odpovida ekonomické wverifikaci, nebot’ se predpokladalo,
ze pokud se zvysi cena uhli, budou vyssi ndklady na vyrobu elektrické energie a tim se zvysi
cena elektrické energie.

Parametr y2 - u dummy proménné pandemie COVID-19 ¢ini hodnota koeficientu
0,376. Pro ekonomickou verifikaci dummy proménné je pouzita exponencialni funkce
na koeficient dummy proménné k pfevedeni na multiplikativni efekt na zavislou proménnou.
Piepotet se provadi nasledovné: e©@¥7%892).1 = 0,456289846. Pandemie
COVID-19 vyvolala zvyseni ceny elektrické energie o 45,63 %, ceteris paribus. Parametr
tak odpovidd ekonomické verifikaci, nebot pandemie COVID-19 zapocala
v Ceské republice energetickou krizi a doslo ke zvyseni cen elektrické energie.

Parametr y3—hodnota koeficientu u dummy proménné valka na Ukrajiné ¢ini 0,843.
Je pouzita exponencidlni funkce na koeficient dummy proménné k prevedeni
na multiplikativni efekt na zavislou proménnou: e(®84309)-1 = 1,324495439. To znamena,
ze krize valky na Ukrajiné, vyvolala zvySeni ceny elektrické energie o 132,45 %, ceteris
paribus. Parametr odpovida ekonomické verifikaci, nebot” valka na Ukrajiné posilila

energetickou krizi a zpiisobila zvySeni cen elektrické energie.

Statisticka verifikace

V tabulce ¢. 15 je vidét odhad parametri modelu ceny elektrické energie véetné
p-hodnot. P-hodnoty jsou porovnany na hladiné vyznamnosti 0=0,05. VSechny parametry
proménnych vysly jako statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti 0=0,05. Dal$im
zjiSténym ukazatelem je koeficient determinace, ktery fika z kolika procent je endogenni
proménnéd vysvétlena exogennimi proménnymi. V modelu ceny elektrické energie vysel
koeficient determinace 0,840922, to znamena ze Vvariabilita ceny elektrické energie
je 284 % vysvétlena variabilitou vysvétlujicimi proménnymi. Adjustovany koeficient,
ktery je presnéjsi vysel 0,832968 neboli priblizné 83 %.

Dale je posouzena statistickd vyznamnost modelu za pomoci F-testu. V ramci F-testu

je porovnana p-hodnota na hladin€ vyznamnosti a=0,05. P-hodnota u modelu ceny elektrické
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energie vysla <0,01, coz je velmi nizkd hodnota. Model je tak statisticky vyznamny

na hladiné vyznamnosti a=0,05.

Ekonometricka verifikace

V ramci ekonomické verifikace je provedeno testovani piedpokladii, konkrétné
nepfitomnost autokorelace rezidui, normalita rezidui a nepfitomnost heteroskedasticity.
Vysledkem testu je p-hodnota, ktera je porovndna na hladin¢ vyznamnosti 0=0,05, poté
je rozhodnuto, zda se zamita nebo nezamita nulova hypotéza.

Vysledek Durbin-Watsonovo testu autokorelace rezidui je zobrazen v tabulce
¢. 16 P-hodnota ¢ini <0,01, to znamena Ze je zamitnuta nulova hypotéza o nepfitomnosti

autokorelace rezidui na hladiné vyznamnosti a=0,05 a v modelu je pfitomna autokorelace

rezidui.

Tabulka €. 16: Durbin-Watsoniiv test autokorelace rezidui
Ho Nepritomnost autokorelace rezidui
p-hodnota <0,01
o 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Dal$im testovanym pfedpokladem je normalita rezidui. Nulovd hypotéza fika,
ze rezidua (chyby) v modelu jsou normalné rozdélena na hladiné vyznamnosti o=0,05.
Vysledky testu jsou zobrazeny v tabulce ¢. 17. P-hodnota ¢ini 0,0108056, coz znamena, Ze je
zamitnuta nulova hypotéza a chyby nejsou normalné¢ rozdélené. V tabulce
¢. 14 jsou zobrazeny vysledky testovani stacionarity rezidui, a bylo potvrzeno, Ze rezidua
modelu ceny elektrické energie jsou stacionarni.

Tabulka ¢. 17: Test normality rezidui

Ho Chyby jsou normalné rozdélené
p-hodnota 0,0108056
o 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Dale bylo v modelu ceny elektrické energie otestovano, zda se v modelu vyskytuje
heteroskedasticita. Je pouzit Whitelv test nepfitomnosti heteroskedasticity. Nulova
hypotéza tika, Ze v modelu neni pfitomna heteroskedasticita na hladiné vyznamnosti a=0,05.
Vysledek testu je zobrazen v tabulce ¢. 18. P-hodnota ¢ini 0,0789229, coz znamen4, Ze neni
zamitnuta nulovd hypotéza na hladin€ vyznamnosti 0=0,05 a v modelu neni pfitomna

heteroskedasticita.
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Tabulka ¢. 18: Whiteiiv test nepritomnosti heteroskedasticity

Ho Neni pritomna heteroskedasticita
p-hodnota 0,0789229
o 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl
Reseni problému p¥itomnosti autokorelace rezidui

V ramci ekonometrické verifikace byla v modelu potvrzena autokorelace rezidui.
V nasledujici tabulce ¢. 19 je proveden odhad za pomoci BMNC za pouziti HAC standardni

chyby, pficemz hodnoty parametri a statistickd vyznamnost zistala stejna.

Tabulka €. 19: Odhad parametri modelu — HAC standardni chyby

proménna koeficient sm;r];(éz;tna t-podil p-hodnota | vyznamnost
const 3,83101 0,600264 6,382 <0,01 el
| C UH 0,727997 0,134421 5,416 <0,01 Fokk
DC 0,375892 0,0704839 5,333 <0,01 el
DV 0,843503 0,197444 4,272 <0,01 Fokk
Koeficient determinace 0,840922
Adjustovany koeficient determinace 0,832968

P-hodnota (F) <0,01

Akaikovo kritérium —4,742224
Schwarzovo kritérium 3,893308
Hannan-Quinnovo Kritérium —1,340252

Rho (koeficient autokorelace) 0,553074
Durbin-Watsonova statistika 0,815902

Zdroj: vlastni zpracovani, dle vystupu ze softwaru Gretl

Koeficienty pruznosti

V ramci ekonometrické analyzy bylo pii odhadii parametri pro model ceny
elektrické energie pouzito logaritmovani Casovych tfad pomoci piirozeného logaritmu.
Vysledkem toho, odhadnuté hodnoty parametri reprezentuji koeficienty pruznosti vyjadiené
v procentech.

Koeficient pruznosti ceny uhli vySel 0,728, to znamend, Ze pokud dojde ke zvySeni
ceny uhli o 1 %, zvysi se cena elektrické energie o 0,728 %, ceteris paribus. Koeficient
pruznosti je neelasticky, jelikoz dosahuje hodnot mensSich nez 1.

Cenu elektrické energie nejvice ovlivnila véalka na Ukrajing. Za pomoci Eulerovo
konstanty bylo vypocteno, ze po vypuknuti valky na Ukrajiné doSlo ke zvySeni ceny

elektrické energie o 132,45 %, ceteris paribus. K vysokému nartstu doslo také v pribehu
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pandemie COVID-19, stejnym zptsobem bylo zji$téno, Ze pandemie vyvolala zvySeni ceny

elektrické energie o 45,63 %, ceteris paribus.
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5 Vysledky a diskuse

V diplomové praci bylo zkoumano, jaké determinanty ovlivnily vyvoj spotieby
aceny elektrické energie v Ceské republice v pribéhu globalni finanéni krize v obdobi
od tretiho ¢tvrtleti 2007 do ¢&tvrtého Ctvrtleti 2009. Dale v dobé pandemie COVID-19
konkrétné v obdobi celostatniho lockdownu v Ceské republice od prvniho &tvrtleti 2020
do druhého ¢tvrtleti 2021. Nakonec v obdobi valky na Ukrajing, ktera zacala v prvnim
ctvrtleti 2022 a trva do konce sledovaného obdobi druhého ctvrtleti 2023.

V ramci literdrni reSerSe byly zkoumany jiz publikované analyzy v jinych zemich
a bylo zjisténo jaké faktory ovliviiuji cenu a spottebu elektrické energie. K vybranym
faktoriim byla nalezena potfebna data ve sledovaném obdobi. Data byla primarné cerpana
z pravidelnych publikaci Energetického regulaéniho tfadu Ceské republiky, konkrétng
sejednd o ro¢ni, ¢tvrtletni a mésiéni zpravy o provozu elektriza¢ni soustavy v CR.
Dale z portalu kurzy.cz, Ceského statistického titadu, Ceského hydrometeorologického
ustavu, Meteorologické stanice Brno-Zidenice, portalu Businessinsider a Fred.

Vsechny vybrané proménné byly otestovany na vyskyt sezonni slozky za pomoci
X 12 ARIMA analyzy, poté byly casové tady sezonné ocistény a byla otestovana
stacionarita Casovych fad. Stacionarni byla data proménné spotieba elektrické energie,
vyroba elektrické energie, primérna teplota, cena zemniho plynu, cena uranu, vyroba el.
energie z biomasy, vyroba el. energie z vodnich elektraren, vyvoz a dovoz elektrické
energie, celkovy dovoz a vyvoz v Ceské republice. Mezi nestacionarni byla zafazena data
proménnych cena elektrické energie, HDP, cena uhli, cena ropy, vyroba elektrické energie
Z bioplynu a vyroba el. energie z vétrnych elektraren. Pfi odhadu parametrd modelu pomoci
BMNC Ize dohromady pracovat bud’ pouze se staciondrnimi nebo nestacionarnimi ¢asovymi
fadami. Pro zjisténi vlivu proménnych na spotiebu elektrické energie v obdobi tfech
zminénych hospodaiskych krizi byly vytvofeny 3 dummy proménné. Za pomoci
ekonometrického modelovani byly odhadnuty rovnice spotieby a ceny elektrické energie.

Kwvuli rozdilnym ekonomickym vlastnostem s ohledem na stacionaritu nebylo mozné
porovnat, zda spotiebu elektrické energie v Ceské republice ovlivnilo HDP. Zatimco HDP
vySlo jako nestacionarni, spotiteba elektrické energie je stacionarni ¢asovou fadou. Toto
zjisténi potvrzuje tvrzeni Acaravciho a Ozurka (2010), ktefi ve své praci zkoumali
15 evropskych zemi a dosli k zavéru, Ze neexistuje dlouhodoba zévislost mezi spotiebou
elektrické energie a HDP. Vysledek neni v souladu s tvrzenim Ikegamiho a Wanga (2010),

kteti zkoumali dlouhodoby vztah mezi spotiebou elektrické energie a redlnym HDP
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Vv Japonsku a Némecku a zjistili, Ze mezi spotfebou a HDP existuje velmi silny kointegracni
vztah. Rozdilnych vysledkt bylo dosazeno i v porovnani se studii s ndzvem ,,IS temperature
change a key driver of the regional differences in electricity consumption of the economic
sectors in Spain (2000-2016)? “. Studie potvrdila, Z¢ ve Spanélsku klimatické zmény
ovliviuji spotiebu elektrické energie. Bylo potvrzeno, ze po o€isténi sezonni slozky existuje
statisticky vyznamna zéavislost mezi spotfebou elektrické energie a primérnymi teplotami.
Bylo ¢astecné potvrzeno zjisténi autora Dedeogl a Kaya (2013), ktefi zkoumali dlouhodobou
zavislost mezi dvojicemi promeénnych — import zem¢ a spotieba elektrické energie, dale
zkoumali, jak je spotieba elektfiny ovlivnéna vyvozem a HDP. U vSech proménnych
prokazali dlouhodoby kointegra¢ni vztah. V této analyze nebyl potvrzen vztah spotieby
elektiiny a HDP nebo exportu, ale byl potvrzen statisticky vyznamny vztah mezi importem
a spotiebou elektrické energie. Pokud dojde ke zvyseni dovozu do Ceské republiky o 1 %,
zvysi se spotieba elektrické energie o 0,039 %. Ukazalo se, ze globalni finan¢ni krize,
pandemie COVID-19, ani valka na Ukrajin& neovlivnily spotiebu elektrické energie v Ceské
republice. Analyza prokazala, Ze ani jedna dummy proménnd neni statisticky vyznamna,
a proto ani jedna nebyla do modelu zahrnuta. Pro model spotieba elektrické energie jsou
statisticky vyznamné proménné vyroba elektrické energie v Ceské republice v GWh,
pramémé teploty ve °C, import do Ceské republiky v mld. K&, export elektrické energie
v GWh minulého obdobi a spotieba elektrické energic minulého ¢tvrtleti v GWh.
Nejvyraznéjsi spojitost byla zjisténa mezi zpoZzdé€nou proménnou spotieba elektrické energie
o jedno ctvrtleti. Dojde-li ke zvySeni spotieby pied jednim obdobim o 1 %, vyvola to zvySeni
soucasné spotieby elektrické energie o 0,505 %, ceteris paribus. Naopak nejslabsi zavislost
je mezi proménnou dovoz do Ceské republiky. Pokud dojde ke zvyseni dovozu o 1 %, zvysi
se spotieba elektrické energie o 0,039 %, ceteris paribus.

V diplomové praci bylo provedeno dikladné zkoumani dat ceny elektrické energie
a analyza potvrdila pfedchozi zjis§téni Amjady a Hemmati (2006), ktefi poukazali na znacné
problémy pii predikci cen elektrické energie. Dle jejich tvrzeni vykazuje cena elektrické
energie specifické charakteristiky, které znacné€ komplikuji jejich piedpovéd’. Tyto vlastnosti
zahrnuji napiiklad sezonnost nebo nestacionaritu, obé vlastnosti byly potvrzené i v této
diplomové praci. Kvili rozdilnym vlastnostem s ohledem na stacionaritu nebylo mozné
otestovat jaky vliv méla vyroba elektrické energie z biomasy nebo z vodnich elektraren
na cenu elektrické energie. Vyroba elektrické energie z bioplynu nebo z vétrnych elektraren

se ukazala jako statisticky nevyznamna. V publikaci od autora Hintha (2018) s nazvem
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,» What Caused the Drop in European Electricity Prices? A Factor Decomposition Analysis®,
autor zjistil, Ze na cenu elektrické energie ma vliv hlavné expanze obnovitelné energie,
jako je vétrna, solarni a také bioenergie. Dale potvrdili, Ze cenu elektfiny ovlivnila cena
pohonnych hmot, ceny ¢erného uhli a zemniho plynu. S ohledem na stacionaritu nebylo
mozné otestovat, zda cenu elektfiny ovlivnila cena zemniho plynu. Bylo prokazano, ze cenu
elektrické energie za sledované obdobi ovlivnila cena uhli. Ceska republika vyuziva uhli
jako jeden z hlavnich zdroju pii vyrobé elektrické energie. Velka ¢ast elektiiny je vyrobena
prave z uhli, coz znamen4, Ze cena uhli ma na cenu elektrické energie piimy vliv. Koeficient
pruznosti proménné ceny uhli ¢ini 0,728, dojde-li ke zvyseni ceny uhli o 1 %, vyvola to
zvySeni ceny elektrické energie o 0,728 %, ceteris paribus. Rust ceny elektrické energie
zptisobuje rist nakladii na palivo — v piipadé Ceska republiky se jedna o uhli. Toto tvrzeni
odpovidd  publikaci snazvem ,Why Are Electricity Prices Increasing?“,
ve které autofi zkoumali determinanty ovliviwyjici cenu elektrické energie ve Spojenych
statech americkych. V zavéru uvadi, Ze narast ceny elektfiny zplsobuje rist nakladu
na palivo. Konkrétné cenu elektfiny ovlivnila cena zemniho plynu, cena ropy a cena uranu.
Cenu uranu, stejné jako cenu zemniho plynu nebylo mozné zahrnout do modelu ceny
elektrické energie. Cena ropy se prokazala jako statisticky nevyznamna a v Ceské republice
za sledované obdobi nezpusobila narist ceny elektrické energie. Autofi Ertugul, Kartal,
Depren a Soytas (2022) provedli analyzu, ve které mimo jiné zkoumali faktory ovliviiujici
cenu elektfiny sohledem na sedm globalnich a scenou souvisejicich proménnych,
veéetné pandemie COVID-19. V ramci analyzy byly zahrnuty dvé kli¢ové globalni udalosti,
které mély potencidl vyznamné ovlivnit cenu elektrické energie. Pro tento ucel byly
do ekonometrického modelu zahrnuty dvé umélé dummy proménné pandemie COVID-19
a valka na Ukrajin€. Zahrnutim téchto dvou proménnych do modelu se podaftilo ziskat vétsi
porozuméni pro vliv mimotadnych udalosti na cenu elektrické energie. Ob¢ udalosti mély
statisticky vyznamny dopad na cenu elektiiny. VEtsi vliv méla valka na Ukrajiné., Za pomoci
Eulerovy konstanty bylo vypocteno, ze po vypuknuti valky na Ukrajin€ doslo ke zvySeni
ceny elektrické energie o 132,45 %, ceteris paribus. V obdobi pandemie
COVID-19 doslo ke zvyseni ceny elektrické energie o 45,63 %, ceteris paribus. Zahrnuti
umélé dummy proménné financni krize se prokazalo jako statisticky nevyznamné,
a proto tato dummy proménna nebyla do modelu ceny elektrické energie zahrnuta.
Navzdory uspéSnému zaclenéni dummy proménnych pro pandemii a valku

na Ukrajin¢ je nutné zdiraznit, Ze urCeni piesnych determinantd, které ovlivnily cenu
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elektrické energie, popiipad¢ urcit predikci ceny, je slozité. Jak jiz bylo zminéno od autorti
Amjady a Hemmati (2006), cena elektrické energie vykazuje vlastnosti jako nestacionaritu,
sezonnost, vysokou volatilitu a zejména vysoky podil neobvyklych cen,
které jsou zpusobeny neocCekavanymi a nekontrolovatelnymi udalostmi na trzich
s elektfinou. Zminéné vlastnosti komplikuji snahu urcit jaké faktory cenu ovliviji.
Obzvlast’ pti zkoumani dopadi mimotadnych udalosti, jako je pandemie nebo geopolitické
konflikty, které prinaSeji neobvyklé a Casto nepfedvidatelné cenové vykyvy. Dulezité
je siuvédomit, ze valka na Ukrajing, je udalost, ktera stile trva, a jeji plny dopad
na energetické¢ trhy a ceny elektrické energie neni zcela znam. Da se predpokladat,
ze presn¢jsi a ucelenéjsi analyzu vlivu valky na Ukrajiné€ na cenu elektrické energie bude
pravdépodobné mozné ucinit az s odstupem casu, kdy budou k dispozici dalsi data a bude
mozné 1épe pochopit dlouhodobé ekonomické disledky tohoto konfliktu. V této souvislosti
je tieba hledét na interpretaci s ur¢itym nadhledem, ptestoze diplomova prace poskytuje
dalezité poznatky o tom, jak celosvétové udalosti mohou ovlivnit cenu elektrické energie,
je ztejmé Ze energeticky trh je extrémné dynamicky a ovlivnén mnoha faktory, jejichz

dopady se mohou ¢asem ménit.
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6 Zavér

Diplomova prace se vénovala vyvoji spotieby a ceny energie v Ceské republice
v prubéhu hospodarskych krizi. Konkrétn¢ v obdobi globalni finan¢ni krize, pandemie
COVID-19 a vélky na Ukrajin¢é. Hlavnim cilem prace bylo zjistit, jaké faktory ovlivnily
vyvoj spotieby a ceny elektrické energie. Empirickd Cast prace je zaméfena na tvorbu
ekonometrickych modeld, pomoci kterych byly kvantifikovany vyznamné faktory,
které mély vliv na dva klicové aspekty energetického trhu.

Teoreticka &ast prace se zaméfuje na popis energetického sektoru v Ceské republice,
ktery se sklada ptevazné z uhelnych elektraren. Dle planu Evropské unie by mélo dojit
k uzavieni uhelnych elektraren do roku 2033. CEZ pfisel s navrhem, Ze by uhelné elektrarny
mohly byt nahrazeny jadernymi, ackoliv dle nové analyzy se uhelné elektrarny budou
potykat s problémy mnohem dfive, nez se predpokladalo a jejich uzavieni bude ovlivnéno
hlavné ekonomikou, nikoli politikou. Dale je v teoretické ¢asti vysvétleno, jakym zpisobem
probihéd obchod s elektrickou energii na burze v Lipsku a jak a kdo ur€uje cenu elekttiny,
kteréd je na burze obchodovana. Energeticka krize, kterd zapocala po pandemii COVID-19
predstavovala vyzvu pro cely svét véetné Ceské republiky. Pandemie sama o sobé zptisobila
vykyvy v poptdvce po energii, kdy pocateéni pokles kvuli uzavieni ekonomik byl
nasledovan prudkym narastem, coZ siln€ zatizilo energeticky trh. Energeticka situace se jeste
vice zkomplikovala po vypuknuti valky na Ukrajing, které méla na energeticky sektor ptimy
vliv, zejména na dodavky plynu a ropnych produktd do Evropy. Kvuli obavam z pteruseni
dodavek doslo ke zvySeni cen -elektrické energie, valka rovnéz urychlila diskuse
0 energetické bezpecnosti, snahy diverzifikovat energetické zdroje a zvysSeni podilu
produkce z obnovitelnych zdroji energie v energetickém mixu.

Empirickéd ¢ast prace je zamétena na popis vyvoje zvolenych faktord, které maji
potencial ovlivnit spotfebu a cenu elektrické energie. Vybrané faktory jsou otestovany na
vyskyt sezonni slozky, nasledné€ jsou ocistény a u casovych tad je otestovana stacionarita.
Dle nestaciondrnich a stacionarnich dat jsou vytvofeny dva jednorovnicové modely, pfi¢emz
u jednoho modelu je endogenni proménnou cena a u druhého spotieba elektrické energie.
Zapomoci ekonometrickych ndstroji  jsou identifikovany klicové determinanty,
které ovlivnily spotiebu elektrické energie. Bylo prokézano, ze v dobé& finan¢ni krize,
pandemie koronaviru a valky na Ukrajin€ nebyla ovlivnéna spotieba elektrické energie.
Cena elektrické energie byla siln¢ ovlivnéna valkou na Ukrajiné¢ a pandemii COVID-19.

U obou modeli byla provedena ekonomickd, statisticka a ekonometricka verifikace.
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Jednotlivé modely pomohly urcit a identifikovat vzajemnou zavislost faktort ovlivitujici
spotiebu a cenu elektrické energie. Diplomova prace poskytuje kompletni piehled
o energetickém trhu a faktorech, které jej ovliviiuji. Poskytuje uzite¢né nastroje pro dalsi
analyzu energetiky, kdy dalsi vyzkum v této oblasti by mohl prohloubit znalosti vlivu

novych technologii, klimatickych zmén a mezinarodnich trendti na energeticky trh.
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9.5 Seznam pouzitych zkratek

BMNC — b&zna metoda nejmensich étvercil

CEPS — Ceska elektroenergeticka pienosné soustava
CNB — Ceska narodni banka

CR — Ceska republika

CSU — Cesky statisticky urad

DMNC — dvoustupiiova metoda nejmensich &tverct
ERU — Energeticky regulaéni ufad

EU — Evropska unie

EUR —euro

GWh — gigawatthodina

HDP — hruby doméci produkt

MW, —megawatt elektricky

MWh — megawatthodina

TWh — terawatthodina

USA — Spojené staty americké

USD — americky dolar
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Prilohy

Priloha 1: Tabulka podkladovych dat A

Spotfeba | Vyroba | Cena | 5o, | vy, | ypp | Primér zeif:iio

elektriny | elektfiny | elektriny e o ne

vGWh- | vGWh - CZK elektfiny | elektfiny | v mlvd. teploty plynu

brutto brutto | 1 MwWh | V GWh | vGWh K¢ vec |V CZK/1
MWh

2007/3 |16 081,40| 20128,30 | 1492,8 | 2184,30 | 6231,30 | 9832 15,8 199,55
2007/4 |19 820,20 | 23 859,30 | 1543,8 | 2835,00 | 6 874,10 | 1027,6 2,6 320,92
2008/1 |20 139,70| 24 078,10 | 1566,3 | 2637,40 | 6575,80 | 938,4 2,2 336,02
2008/2 |17 053,60 | 1997590 | 1756,3 | 1621,60 | 4543,80 | 1022,7 | 129 615,63
2008/3 |16 235,90 | 18 634,20 | 1950,7 | 1825,80 | 4224,10 | 1046,2| 15,8 471,24
2008/4 |18 620,00 | 20 829,70 | 1641,6 | 2435,80 | 4645,40 | 1035,6 4,5 420,48
2009/1 |19 413,90 | 23 164,60 | 1328,8 | 2504,40 | 6 255,00 | 937,7 -0,6 323,02
2009/2 |15296,90 | 18 481,24 | 1361,6 | 1406,90 | 4591,10 | 992,4 13,4 254,48
2009/3 |15308,70| 18 283,93 | 1197,3 | 2006,70 | 4981,90 | 994,1 17,1 209,64
2009/4 |18 586,70 | 22 320,23 | 1145,7 | 2668,40 | 6 402,10 | 1 030,1 3,9 296,48
2010/1 |19 668,06 | 24 124,15 | 1185,3 | 183590 | 6291,90 | 923,7 -1,4 318,04
2010/2 |16 313,29| 1939391 | 1262,2 | 1355,70 | 4436,30 | 10125 | 12,1 298,96
2010/3 |15884,63| 19 778,52 | 1208,8 | 1430,20 | 5324,10 | 10150 | 16,1 279,62
2010/4 |19 095,74 | 22 613,56 | 1172,0 | 2020,60 | 5538,60 | 1041,7 2,1 248,82
2011/1 |19577,15| 23817,42 | 1256,0 | 2065,90 | 6 306,30 | 9427 0,2 255,47
2011/2 |16 316,07 | 20493,18 | 1370,0 | 1819,90 | 5997,00 | 1025,5| 13,6 252,72
2011/3 |15817,46| 19397,00 | 1351,4 | 283250 | 6412,10 | 1029,7 | 16,3 238,86
2011/4 |18 805,85 | 23 853,00 | 1328,1 | 3738,50 | 8 785,50 | 1064,3 4,1 222,32
2012/1 |19 865,70 | 24 494,91 | 1254,8 | 3644,10 | 8273,30 | 963,7 -0,1 163,73
2012/2 |16 412,60 | 21 265,47 | 1212,9 | 1980,80 | 6833,60 | 1030,0| 13,2 158,43
2012/3 |15671,40| 19 654,01 | 1190,4 | 2773,00 | 675550 | 1030,2| 16,5 198,17
2012/4 |18 503,50 | 22 159,33 | 1162,7 | 3188,90 | 6 844,70 | 1 065,1 3,6 235,38
2013/1 |19 489,80 | 23 660,97 | 1064,2 | 2912,80 | 7083,90 | 9559 -1.3 230,77
2013/2 |16 309,00 | 20 474,25 | 987,6 | 1536,60 | 5701,70 | 1034,8| 12,0 271,75
2013/3 |15826,00| 1957391 | 94855 | 2573,40 | 6321,10 | 1052,3| 16,3 237,2
2013/4 |18 552,50 | 23 355,80 | 969,7 | 3548,20 | 8351,40 | 1099,8 4,8 259
2014/1 |18 770,56 | 23 657,20 | 963,0 | 2304,20 | 8291,70 | 998,0 2,9 323,15
2014/2 |16 504,40 | 20 379,16 | 923,5 | 2444,60 | 6 466,60 | 1088,7 | 12,6 312,55
2014/3 |15947,51| 19154,81 | 951,1 | 2395,00 | 582850 | 1116,5| 16,3 281,5
2014/4 |18 399,63 | 22 812,25 | 936,0 | 3073,50 | 7555,00 | 11427 59 288,87
2015/1 |19335,52| 24 241,83 | 883,3 | 3508,90 | 7651,70 | 1 066,6 1,6 235,83
2015/2 |16 756,91 | 20 020,04 | 860,0 | 2287,10 | 5463,50 | 1163,3| 12,1 231,5
2015/3 |16 269,38 | 18552,09 | 8295 | 4917,10 | 7141,10 | 1184,2| 18,2 227,35
2015/4 |18 652,44 | 21 074,36 | 768,5 | 5432,70 | 7804,90 | 1211,3 57 188,6
2016/1 |19 657,03 | 2311525 | 620,1 | 4108,76 | 7548,61 | 1115,0 1,6 166,25
2016/2 |16 891,78 | 20249,84 | 690,6 | 2679,57 | 600509 | 12151 | 12,8 183,54
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2016/3 |16 311,90 | 18 067,90 7453 | 298523 | 4842,89 | 12170 171 230,91
2016/4 |19 557,58 | 21 868,90 840,8 | 4043,00 | 6394,42 | 12499 3,2 271,84
2017/1 |20 488,01 | 24 007,95 8095 | 4654,44 | 8 093,37 | 1168,6 0,5 265,39
2017/2 |17 254,35 | 20 458,84 805,1 | 3897,21 | 7058,88 | 1285,3 13,0 258,57
2017/3 |16 478,83 | 19 160,59 877,3 | 283254 | 5542,18 | 13050 | 16,4 223,98
2017/4 |19 597,15 | 23 410,24 955,6 | 3687,81 | 7414,51 | 1351,8 4,7 216,7
2018/1 |20 622,31 | 23 017,12 908,4 | 3161,37 | 5417,38 | 12481 -0,3 201,12
2018/2 |17 027,85| 20419,74 | 1058,0 | 2280,81 | 5654,11 | 1359,2 15,5 208,05
2018/3 |16 575,24 | 20522,46 | 1272,4 | 2529,43 | 6490,29 | 13750 | 18,3 216,18
2018/4 |19715,38 | 24 042,45 | 1415,1 | 3601,79 | 7918,72 | 1428,5 52 288,62
2019/1 |20 350,80 | 23 811,81 | 1276,8 | 318250 | 6586,50 | 1334,0 1,9 221,89
2019/2 |17 449,10 | 20 208,11 | 1309,7 | 2291,10 | 5104,70 | 14511 13,6 196,11
2019/3 |16 757,50 | 19 240,54 | 1347,8 | 2914,80 | 5476,20 | 1483,1 17,0 183,65
2019/4 |19 374,40 | 23 730,04 | 1244,4 | 2637,80 | 6 955,30 |1523,2 5,7 190,68
2020/1 |20 147,90 | 22 190,80 | 1137,6 | 4232,20 | 6 267,00 | 1369,9 2,6 149,11
2020/2 |15780,20| 17 782,55 | 1152,4 | 2824,30 | 4962,00 | 1350,5| 12,2 149,6
2020/3 |16 158,60 | 18 974,58 | 1183,5 | 2598,30 | 5406,30 | 1464,2 16,8 171,08
2020/4 |19 267,90 | 22497,53 | 1173,0 | 3713,40 | 6 885,50 | 1524,4 4,9 213,69
2021/1 |20 394,60 | 22 985,77 | 1414,7 | 3202,47 | 5710,21 | 1383,5 0,2 200,97
2021/2 |17 258,00 | 18 267,85 | 1672,5 | 3450,14 | 4411,57 | 1536,8| 11,6 216,64
2021/3 |16 351,90 | 19097,35 | 2242,6 | 3781,24 | 6536,66 | 1577,1 16,3 317,76
2021/4 |19 657,10 | 24 556,31 | 3973,7 | 4719,13 | 9569,81 | 1611,3 4,0 366,11
2022/1 |19 885,40 | 23122,09 | 3669,5 | 4821,40 | 7961,70 | 1541,6 2,2 341,23
2022/2 |16 829,40 | 18 987,60 | 5563,7 | 4278,84 | 6402,96 | 1696,4| 13,1 594,32
2022/3 |15 862,00 | 20 052,73 | 11333,0 | 3329,23 | 7521,25 | 1753,2 16,6 660,49
2022/4 |18 187,60 | 22 340,71 | 8557,2 | 4296,61 | 8 369,00 | 1794,7 5,0 503,23
2023/1 |18 666,60 | 21 463,64 | 3849,2 | 3891,10 | 6678,80 | 1714,9 3,5 210,41
2023/2 |15808,00 | 16 447,06 | 3323,4 | 2902,00 | 3701,50 |1849,4| 144 174,26

Zdroje: vlastni zpracovani, data: publikace Energetického regulacniho tfadu — ro¢ni,

ctvrtletni a mésicni zpravy o provozu elektrizacni soustavy v Ceské republice, kurzy.cz,

Cesky hydrometeorologicky tistav, Meteorologicka stanice Brno-Zidenice
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Piiloha 2: Tabulka podkladovych dat B

Cena Cena Vyroba | Vyroba Vyroba Vyroba Export | Import
ropy Cena | uranu el. el. el. el. CR CR
Brent uhli v Y enezrgle enezrgle z vodni p tzrné \% \%
VCZK/L| USD/It | USDIL | oo fpuoniny | € v B mid. mid.
barel libra vGwh | vewn |V GWh v GWh K¢ K¢
2007/3 | 1 518,00 | 59,84 | 108,70 | 91,47 0,53 | 135,00 | 8,60 604,82 592,12
2007/4 | 1633,80 | 83,29 | 87,10 | 92,67 0,63 | 250,70 | 13,90 657,98 640,11
2008/1 | 1645,00 | 109,61 | 79,09 | 107,03 9,13 | 287,47 | 26,07 645,42 611,58
2008/2 | 1949,30 | 120,91 | 63,37 | 94,63 9,90 | 220,40 | 12,83 654,19 623,98
2008/3| 1 859,00 | 181,16 | 63,11 84,07 10,97 | 120,30 | 16,50 603,39 584,81
2008/4 | 1106,50 | 100,81 | 51,14 | 122,90 13,87 | 163,93 | 26,13 570,74 586,12
2009/1| 969,99 | 7150 | 47,27 | 121,67 20,80 | 236,13 | 26,57 522,85 488,86
2009/2 | 1170,40 | 64,73 47,26 | 106,70 25,90 | 257,10 | 21,03 528,01 483,76
2009/3 | 1232,10 | 68,51 | 47,06 | 103,57 29,37 | 271,30 | 18,63 528,40 490,69
2009/4 | 1 325,50 | 76,15 45,10 | 144,47 32,40 | 229,73 | 29,83 559,36 525,72
2010/1| 144730 | 78,96 42,28 | 126,30 37,70 | 270,47 | 25,70 583,17 533,62
2010/2 | 1595,20 | 87,89 41,13 | 120,00 43,10 | 32557 | 26,73 633,56 599,96
2010/3 | 1485,40 | 92,78 44,89 | 114,57 43,77 | 277,67 | 24,60 632,16 617,70
2010/4 | 1 598,50 | 108,64 | 55,54 | 138,87 44,97 | 253,23 | 34,80 683,90 660,27
2011/1| 1879,00 | 122,84 | 64,13 | 134,50 51,77 | 301,20 | 31,53 703,55 648,44
2011/2 | 1974,00 | 125,02 | 56,43 | 133,40 60,27 | 206,47 | 30,23 722,78 680,14
2011/3|1932,70 | 124,31 | 51,82 | 125,00 67,73 | 205,10 | 26,60 696,45 660,76
2011/4 | 2043,30 | 114,65 | 52,57 | 159,67 77,00 | 232,23 | 43,93 755,91 698,23
2012/1| 2264,20 | 101,14 | 51,89 | 158,20 95,80 | 330,63 | 48,07 787,32 692,79
2012/2 | 2 137,30 | 90,44 51,34 | 132,03 103,27 | 228,93 | 29,33 769,52 699,83
2012/3 1 2190,70 | 91,52 49,11 | 133,00 112,50 | 187,20 | 24,40 740,88 671,30
2012/4| 2 132,90 | 88,56 43,26 | 174,80 128,23 | 240,93 | 37,30 774,87 702,97
2013/1|2178,60 | 87,15 42,81 | 136,23 | 165,233 | 403,20 | 41,27 752,95 656,12
2013/2 | 2042,80 | 79,98 40,65 | 118,60 | 179,400 | 355,37 | 33,57 784,34 689,61
2013/3| 2 139,80 | 75,98 35,82 | 142,83 | 180,633 | 230,80 | 29,90 783,01 700,57
2013/4 | 214390 | 83,83 | 35,01 | 149,60 | 185,800 | 264,53 | 54,73 854,40 777,18
2014/1| 2 161,30 | 78,79 35,15 | 148,97 200,70 | 140,53 | 45,47 890,98 767,16
2014/2 | 2197,00 | 74,83 29,84 | 179,97 211,90 | 138,33 | 36,20 897,41 789,48
2014/3 | 2 153,90 | 75,30 31,20 | 170,10 211,73 | 160,73 | 26,97 900,58 797,95
2014/4 | 1 695,70 72,18 37,77 | 164,97 221,33 | 211,47 | 50,23 939,86 845,04
2015/1 | 1 353,10 | 60,82 37,80 | 159,67 217,20 | 212,97 | 57,97 052,78 845,34
2015/2 | 1574,20 | 58,76 36,86 | 174,67 217,23 | 180,10 | 40,57 963,65 855,79
2015/3 | 1249,70 | 56,18 | 36,48 | 169,73 | 213,53 | 89,47 | 35,63 947,43 853,68
2015/4 1 1 104,20 | 51,09 36,12 | 188,87 218,43 | 115,73 | 56,70 | 1019,39 922,19
2016/1| 864,40 | 4533 | 32,93 | 173,45 | 214,96 | 198,14 | 53,60 | 1001,60 | 860,69
2016/2 | 112590 | 48,31 27,71 | 169,00 211,86 | 168,74 | 34,14 | 1018,51 879,31
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2016/3 | 1136,30 | 59,90 | 25,54 | 166,69 | 212,86 | 146,59 | 27,21 939,89 839,08
2016/4 | 1279,40 | 83,85 19,76 | 174,63 | 223,42 | 153,12 | 50,70 | 1 014,05 | 915,59
2017/1| 138510 | 81,27 | 23,99 | 182,26 | 217,40 | 161,14 | 53,83 | 1 088,31 | 950,66
2017/2 1 122590 | 76,15 | 21,55 | 199,24 | 218,58 | 189,38 | 42,49 | 1074,13 | 952,95
2017/3 | 1157,40 | 86,54 | 20,40 | 175,28 | 217,29 | 105,90 | 31,83 995,57 906,33
2017/411338,20 | 93,46 | 22,42 | 179,37 | 221,77 | 166,40 | 68,87 | 1 086,57 | 990,99
2018/1|1389,30 | 86,68 | 22,29 | 17459 | 217,52 | 214,52 | 56,61 | 1079,03 | 957,81
2018/2 | 1611,00 | 89,10 | 21,96 | 180,00 | 215,80 | 138,42 | 46,37 | 1 096,05 | 994,93
2018/3 | 1677,00 | 99,12 | 2552 | 16391 | 21526 | 91,37 | 30,31 | 104540 | 985,95
2018/4 | 1552,00 | 92,63 | 28,40 | 187,37 | 216,53 | 98,08 | 69,82 | 1183,37 | 1084,48
2019/1 | 1443,00 | 76,02 | 28,19 | 188,13 | 212,92 | 265,09 | 76,73 | 1137,70 | 1 016,70
2019/2 | 1565,50 | 55,76 | 24,95 | 189,24 | 204,98 | 179,31 | 50,20 | 1 150,09 | 1 019,48
2019/3 | 143580 | 57,53 | 25,31 | 206,88 | 201,20 | 95,61 | 33,47 | 112452 | 1012,92
2019/4 | 1441,80 | 56,50 | 25,18 | 214,44 | 218,84 | 129,02 | 72,94 | 1167,64 | 1069,45
2020/1 | 117410 | 49,20 | 24,66 | 204,04 | 218,29 | 163,41 | 89,51 | 1102,32 | 997,31
2020/2 | 822,67 | 43,26 | 32,19 | 204,62 | 211,21 | 153,09 | 45,31 932,56 866,04
2020/3 | 982,30 | 50,83 | 31,24 | 202,23 | 211,43 | 184,15 | 34,71 | 1109,04 | 972,13
2020/4 | 1008,60 | 57,81 | 29,63 | 221,51 | 219,69 | 213,44 | 63,50 | 1297,88 | 1128,47
2021/1| 132590 | 67,12 | 28,95 | 209,56 | 216,03 | 242,67 | 51,47 | 1228,71 | 1091,83
2021/2 | 1 467,00 | 87,45 | 30,72 | 231,71 | 214,75 | 206,46 | 51,55 | 1263,31 | 1165,63
2021/3 | 1582,30 | 151,13 | 36,52 | 217,73 | 210,63 | 198,38 | 31,91 | 113500 | 1114,43
2021/4 | 1767,00 | 171,01 | 35,24 | 228,70 | 218,67 | 155,23 | 65,58 | 1302,94 | 1241,88
2022/1| 2157,80 | 228,04 | 39,41 | 23581 | 218,10 | 196,33 | 81,46 | 1331,09 | 1280,92
2022/2 | 2587,70 | 321,37 | 43,31 | 229,44 | 215,71 | 164,94 | 43,49 | 1414,47 | 1411,20
2022/3 | 2376,00 | 359,18 | 39,90 | 218,86 | 214,23 | 175,10 | 33,90 | 1414,08 | 1391,39
2022/4 1 2121,70 | 242,48 | 40,48 | 201,58 | 219,48 | 161,28 | 54,92 | 149591 | 1448,01
2023/1|1817,60 | 147,30 | 40,71 | 195,71 | 216,43 | 251,66 | 73,32 | 1471,13 | 1 316,68
2023/2 | 1685,60 | 123,18 | 43,64 | 199,80 | 214,38 | 223,29 | 41,58 | 1414,91 | 1274,85

Zdroje: vlastni zpracovani, data: publikace Energetického regulacniho ttadu — ro¢ni,

ctvrtletni a mési¢ni zpravy o provozu elektrizacni soustavy v Ceské republice, kurzy.cz,

Businessinsider, Fred, CSU
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Piiloha 3: Podkladova data upravena pro Gretl A

>

Sp_EL V_EL C_EL HDP PT

16081,40| 20128,30| 1492,80| 2184,30| 6231,30| 983,20| 15,77

19820,20| 23859,30| 1543,80| 2835,00| 6874,10| 1027,60| 2,57

20139,70| 24078,10| 1566,30| 2637,40| 6575,80| 938,37| 2,20

17053,60| 19975,90| 1756,30| 1621,60| 4543,80| 1022,71| 12,93

16235,90| 18634,20| 1950,70| 1825,80| 4224,10| 1046,20| 15,83

18620,00 | 20829,70| 1641,60| 2435,80| 4645,40| 1035,59| 4,53

19413,90| 23164,60| 1328,80| 2504,40| 6255,00| 937,72| -0,60

15296,90| 18481,24| 1361,60| 1406,90| 4591,10| 992,36| 13,40

15308,70| 18283,93| 1197,30| 2006,70| 4981,90| 994,13| 17,07

18586,70| 22320,23| 1145,70| 2668,40| 6402,10| 1030,11| 3,90

19668,06 | 24124,15| 1185,30| 1835,90| 6291,90| 923,74| -1,37

16313,29| 19393,91| 1262,20| 1355,70| 4436,30| 1012,49| 12,07

15884,63 | 19778,52| 1208,80| 1430,20| 5324,10| 1014,98| 16,10

19095,74 | 22613,56| 1172,00| 2020,60| 5538,60| 1041,66| 2,07

19577,15| 23817,42| 1256,00| 2065,90| 6306,30| 942,71| 0,23

16316,07 | 20493,18| 1370,00| 1819,90| 5997,00| 1025,54 | 13,57

15817,46| 19397,00| 1351,40| 2832,50| 6412,10| 1029,74| 16,27

18805,85| 23853,00| 1328,10| 3738,50| 8785,50| 1064,33| 4,07

19865,70| 24494,91| 1254,80| 3644,10| 8273,30| 963,68| -0,07

16412,60| 21265,47| 1212,90| 1980,80| 6833,60| 1029,96| 13,23

15671,40| 19654,01| 1190,40| 2773,00| 6755,50| 1030,18| 16,53

18503,50| 22159,33| 1162,70| 3188,90| 6844,70| 1065,09| 3,60

19489,80 | 23660,97| 1064,20| 2912,80| 7083,90| 955,89| -1,33

16309,00 | 20474,25 987,57 | 1536,60| 5701,70| 1034,83| 11,97

15826,00 | 19573,91 948,45| 2573,40| 6321,10| 1052,33 | 16,30

18552,50| 23355,80 969,67 | 3548,20| 8351,40| 1099,76| 4,77

18770,56 | 23657,20 962,96 | 2304,20| 8291,70| 997,95| 2,93

16504,40 | 20379,16 923,46 | 2444,60| 6466,60| 1088,65| 12,63

15947,51| 19154,81 951,12 | 2395,00| 5828,50| 1116,50| 16,30

18399,63 | 22812,25 935,99 | 3073,50| 7555,00| 1142,66| 5,87

19335,52 | 24241,83 883,25 | 3508,90| 7651,70| 1066,58| 1,60

16756,91| 20020,04 859,97 | 2287,10| 5463,50| 1163,33| 12,10

16269,38 | 18552,09 829,53 | 4917,10| 7141,10| 1184,15| 18,20

18652,44 | 21074,36 768,50 | 5432,70| 7804,90| 1211,32| 5,73

19657,03 | 23115,25 620,07 | 4108,76| 7548,61| 111496| 1,63

16891,78 | 20249,84 690,55| 2679,57| 6005,09| 1215,08| 12,77

16311,90| 18067,90 745,31 | 2985,23 | 4842,89| 1216,96| 17,13

19557,58 | 21868,90 840,78 | 4043,00| 6394,42| 1249,88| 3,20

20488,01 | 24007,95 809,50 | 4654,44| 8093,37| 1168,64| 0,47

17254,35| 20458,84 805,11 | 3897,21| 7058,88 | 1285,30| 12,97

16478,83 | 19160,59 877,30 | 2832,54| 5542,18| 1305,04| 16,37
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19597,15| 23410,24 955,59 | 3687,81| 7414,51| 1351,76| 4,67
20622,31| 23017,12 908,44 | 3161,37| 5417,38| 1248,05| -0,30
17027,85| 20419,74| 1058,00| 2280,81| 5654,11| 1359,24| 15,47
16575,24 | 20522,46| 1272,40| 2529,43| 6490,29| 1375,00| 18,27
19715,38 | 24042,45| 1415,10| 3601,79| 7918,72| 1428,47| 5,17
20350,80| 23811,81| 1276,80| 3182,50| 6586,50| 1334,02| 1,87
17449,10| 20208,11| 1309,70| 2291,10| 5104,70| 1451,14| 13,60
16757,50| 19240,54| 1347,80| 2914,80| 5476,20| 1483,13| 17,00
19374,40| 23730,04| 1244,40| 2637,80| 6955,30| 1523,21| 5,67
20147,90| 22190,80| 1137,60| 4232,20| 6267,00| 1369,94| 2,63
15780,20| 17782,55| 1152,40| 2824,30| 4962,00| 1350,54 | 12,17
16158,60| 18974,58| 1183,50| 2598,30| 5406,30| 1464,22| 16,83
19267,90| 22497,53| 1173,00| 3713,40| 6885,50| 1524,44| 4,87
20394,60 | 22985,77| 1414,70| 3202,47| 5710,21| 1383,51| 0,23
17258,00| 18267,85| 1672,50| 3450,14 | 4411,57| 1536,83 | 11,60
16351,90| 19097,35| 2242,60| 3781,24| 6536,66| 1577,12| 16,33
19657,10| 24556,31| 3973,70| 4719,13| 9569,81| 1611,25| 4,00
19885,40| 23122,09| 3669,50| 4821,40| 7961,70| 1541,64| 2,17
16829,40| 18987,60| 5563,70| 4278,84| 6402,96| 1696,35| 13,13
15862,00| 20052,73 | 11333,00| 3329,23 | 7521,25| 1753,17| 16,57
18187,60| 22340,71| 8557,20| 4296,61| 8369,00| 1794,68| 5,03
18666,60 | 21463,64| 3849,20| 3891,10| 6678,80| 1714,87| 3,48
15808,00| 16447,06 | 3323,40| 2902,00| 3701,50| 1849,35| 14,41
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Piiloha 4: Podkladova data upravena pro Gretl B

CzP |CR CUH |CUR |V.BM [V BP |VE VIE [X_C | C

199,55| 1518,00| 59,84| 108,70| 91,47 0,53| 135,00| 8,60| 604,82| 592,12

320,92 | 1633,80| 83,29| 87,10| 92,67 0,63 | 250,70 | 13,90| 657,98| 640,11

336,02 | 1645,00| 109,61| 79,09| 107,03 9,13| 287,47| 26,07 | 645,42| 611,58

615,63 | 1949,30| 120,91| 63,37| 94,63 9,90| 220,40| 12,83 | 654,19| 623,98

471,24 | 1859,00| 181,16| 63,11| 84,07| 10,97| 120,30| 16,50| 603,39 | 584,81

420,48 | 1106,50| 100,81 | 51,14| 122,90, 13,87| 163,93| 26,13| 570,74| 586,12

323,02 969,99| 71,50| 47,27| 121,67| 20,80| 236,13 | 26,57 | 522,85| 488,86

254,48 | 1170,40| 64,73| 47,26| 106,70| 25,90| 257,10| 21,03| 528,01 | 483,76

209,64 | 1232,10| 68,51| 47,06| 103,57| 29,37| 271,30| 18,63| 528,40| 490,69

296,48 | 1325,50| 76,15| 45,10 144,47| 32,40| 229,73 | 29,83| 559,36| 525,72

318,04 | 1447,30| 78,96| 42,28| 126,30| 37,70| 270,47| 25,70| 583,17 | 533,62

298,96 | 1595,20| 87,89| 41,13| 120,00| 43,10| 325,57| 26,73| 633,56| 599,96

279,62 | 1485,40| 92,78| 44,89| 114,57| 43,77| 277,67 | 24,60| 632,16| 617,70

248,82 | 1598,50| 108,64 | 55,54 | 138,87| 44,97| 253,23 | 34,80| 683,90| 660,27

255,47 | 1879,00| 122,84| 64,13| 134,50| 51,77| 301,20| 31,53| 703,55| 648,44

252,72 | 1974,00| 125,02| 56,43 | 133,40| 60,27 | 206,47 | 30,23| 722,78 | 680,14

238,86 | 1932,70| 124,31| 51,82 | 125,00 67,73| 205,10| 26,60| 696,45| 660,76

222,32 | 2043,30| 114,65| 52,57| 159,67| 77,00| 232,23 | 43,93| 755,91| 698,23

163,73 | 2264,20| 101,14 51,89| 158,20| 95,80| 330,63 | 48,07| 787,32| 692,79

158,43 | 2137,30| 90,44| 51,34| 132,03 | 103,27 | 228,93 | 29,33| 769,52| 699,83

198,17| 2190,70| 91,52 49,11| 133,00| 112,50| 187,20 | 24,40| 740,88 | 671,30

235,38| 2132,90| 88,56| 43,26 174,80| 128,23 | 240,93 | 37,30| 774,87| 702,97

230,77 | 2178,60| 87,15| 42,81| 136,23 | 165,23 | 403,20 41,27| 752,95| 656,12

271,75| 2042,80| 79,98| 40,65| 118,60| 179,40| 355,37 | 33,57| 784,34| 689,61

237,20| 2139,80| 75,98| 35,82| 142,83| 180,63 | 230,80| 29,90| 783,01| 700,57

259,00| 2143,90| 83,83| 35,01 149,60| 185,80| 264,53 | 54,73 | 854,40| 777,18

323,15| 2161,30| 78,79| 35,15| 148,97| 200,70| 140,53 | 45,47 | 890,98 | 767,16

312,55| 2197,00| 74,83| 29,84| 179,97| 211,90| 138,33 | 36,20| 897,41| 789,48

281,50| 2153,90| 75,30 31,20| 170,10| 211,73| 160,73 | 26,97| 900,58 | 797,95

288,87 | 1695,70| 72,18| 37,77| 164,97| 221,33 | 211,47 | 50,23 | 939,86| 845,04

235,83 | 1353,10| 60,82| 37,80| 159,67| 217,20| 212,97 | 57,97 | 952,78| 845,34

231,50 | 1574,20| 58,76| 36,86| 174,67| 217,23 | 180,10 | 40,57| 963,65| 855,79

227,35| 1249,70| 56,18| 36,48 | 169,73 | 213,53| 89,47| 35,63| 947,43| 853,68

188,60 | 1104,20| 51,09| 36,12| 188,87 | 218,43 | 115,73 | 56,70|1019,39| 922,19

166,25| 864,40| 45,33| 32,93| 173,45| 214,96| 198,14 | 53,60|1001,60| 860,69

183,54 | 1125,90| 48,31| 27,71| 169,00| 211,86| 168,74 | 34,14|1018,51| 879,31

230,91 | 1136,30| 59,90| 25,54| 166,69| 212,86| 146,59 | 27,21| 939,89| 839,08

271,84| 1279,40| 83,85| 19,76 174,63| 223,42| 153,12 | 50,70|1014,05| 915,59

265,39 | 1385,10| 81,27| 23,99| 182,26| 217,40| 161,14 | 53,83|1088,31| 950,66

258,57 | 1225,90| 76,15| 21,55| 199,24 | 218,58 | 189,38 | 42,49|1074,13| 952,95

223,98| 1157,40| 86,54| 20,40| 175,28| 217,29| 105,90| 31,83| 995,57| 906,83
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216,70 | 1338,20| 93,46| 22,42| 179,37| 221,77 | 166,40| 68,87 |1086,57| 990,99
201,12 | 1389,30| 86,68| 22,29| 174,59| 217,52 | 214,52 | 56,61|1079,03| 957,81
208,05| 1611,00| 89,10| 21,96| 180,00| 215,80| 138,42 | 46,37|1096,05| 994,93
216,18 | 1677,00| 99,12| 25,52 163,91| 215,26| 91,37| 30,31|1045,40| 985,95
288,62 | 1552,00| 92,63| 28,40| 187,37| 216,53 | 98,08| 69,82 |1183,37|1084,48
221,89 | 1443,00| 76,02| 28,19| 188,13| 212,92| 265,09| 76,73 |1137,70|1016,70
196,11 | 1565,50| 55,76| 24,95| 189,24| 204,98 | 179,31 | 50,20|1150,09 |1019,48
183,65| 1435,80| 57,53| 25,31| 206,88 | 201,20 95,61| 33,47|1124,52|1012,92
190,68 | 1441,80| 56,50| 25,18| 214,44| 218,84 | 129,02 | 72,94 |1167,64 | 1069,45
149,11 | 1174,10| 49,20| 24,66| 204,04 | 218,29| 163,41| 89,51|1102,32| 997,31
149,60 | 822,67| 43,26| 32,19| 204,62 | 211,21 | 153,09| 45,31| 932,56| 866,04
171,08| 982,30| 50,83 | 31,24| 202,23 | 211,43 | 184,15| 34,71|1109,04| 972,13
213,69 | 1008,60| 57,81| 29,63| 221,51| 219,69 213,44| 63,50|1297,88|1128,47
200,97 | 1325,90| 67,12 28,95| 209,56| 216,03 | 242,67 | 51,47|1228,71|1091,83
216,64 | 1467,00| 87,45| 30,72| 231,71| 214,75| 206,46 | 51,55|1263,31|1165,63
317,76 | 1582,30| 151,13| 36,52| 217,73| 210,63 | 198,38 | 31,91|1135,00|1114,43
366,11 | 1767,00| 171,01| 35,24| 228,70| 218,67 | 155,23 | 65,58 |1302,94 | 1241,88
341,23 | 2157,80| 228,04| 39,41| 235,81| 218,10| 196,33 | 81,46|1331,09|1280,92
594,32 | 2587,70| 321,37| 43,31| 229,44 | 215,71 | 164,94 | 43,49|1414,47|1411,20
660,49 | 2376,00| 359,18 | 39,90| 218,86| 214,23 | 175,10| 33,90|1414,08 | 1391,39
503,23 | 2121,70| 242,48| 40,48 | 201,58 | 219,48 | 161,28 | 54,92|1495,91|1448,01
210,41| 1817,60| 147,30| 40,71| 195,71| 216,43 | 251,66| 73,32 |1471,13|1316,68
174,26 | 1685,60| 123,18 | 43,64| 199,80| 214,38 | 223,29 | 41,58 |1414,91|1274,85

114




Piiloha 5: Popisné statistiky proménnych — vystup Gretl

gretl output pro Tereza Dohnalikovad 2024-03-26 14:13 strana 1 z 2

Stredni hodnota Medidn Minimum Maximum

Sp_EL 17870 17818 15297 20622
V_EL 21279 20952 16447 24556
C_EL 1678.9 1203.0 620.07 11333
I 2988.7 2833.8 1355.7 5432.7
X 6401.1 6402.5 3701.5 9569.8
HDP 1227.2 1153.0 923.74 1849.4
PT 8.7556 8.7333 -1.3667 18.267
C_zZP 268.73 236.51 149.11 660.49
C_R 1618.6 1578.2 822.67 2587.7
C_UH 98.526 83.840 43.262 359.18
C_UR 40.184 37.312 19.757 108.70
V_BM 164.84 169.92 84.067 235.81
V_BP 154.73 211.58 0.53333 223.42
VE 201.96 198.26 89.467 403.20
VTE 41.466 36.750 8.6000 89.511
X_C 940.03 943.66 522.85 1495.9
IC 861.44 849.51 483.76 1448.0

Smér. odchvaria¢ni koeficient SikmostStand. $picatost

Sp_EL 1659.7 0.092876 0.075302 -1.5270
V_EL 2113.7 0.099330 -0.094680 -1.1870
C_EL 1745.6 1.0398 3.9238 16.514
I 944.08 0.31589 0.41302 -0.36921
X 1233.7 0.19274 0.12979 -0.33628
HDP 246.71 0.20103 0.79892 -0.40621
PT 6.4783 0.73990 -0.020894 -1.6018
Cc_zpP 105.98 0.39438 2.0026 4.1642
C_R 421.48 0.26040 0.17463 —-0.89488
C_UH 58.644 0.59521 2.6644 7.8422
C_UR 16.223 0.40371 1.7324 4.3488
V_BM 39.610 0.24030 -0.17417 -0.87218
V_BP 82.543 0.53345 -0.80161 -1.1313
VE 65.680 0.32522 0.57473 0.35952
VTE 17.669 0.42611 0.60632 -0.10187
X_C 264.05 0.28090 0.23651 -0.85624
IC 244.70 0.28406 0.53643 -0.42647
5% perc. 95% perc. IQ range Missing obs.

Sp_EL 15699 20384 3228.4 0
V_EL 18118 24212 3866.8 (/]
C_EL 751.11 5166.2 462.76 0
I 1456.8 4795.8 1382.5 0
X 4417.8 8364.6 1635.0 0
HDP 939.45 1743.6 351.59 0
PT -0.52500 17.117 12.983 0
Cc_zpP 159.75 571.55 95.487 0
C_R 973.07 2247.4 734.90 0
C_UH 48.535 238.87 41.439 0
C_UR 21.652 75.349 18.668 0
V_BM 93.158 229.25 65.258 0
V_BP 9.3250 220.92 154.90 0
VE 96.226 329.37 85.628 0
VTE 14.550 75.879 25.344 0
X_C 536.14 1414.8 412.29 0

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-03-26 14:13 strana 2 z 2
IC 499,45 1372.7 348.62 ]

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 6: Rozsifeny Dickey-Fulleriv test — proménna Sp_EL strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikovéd 2024-02-29 13:55 strana 1 z 2

XXX XXXXIXXX~X
L1 | 1 L | | [ A { O

Roz$ireny Dickey-Fullertiv test pro Sp_EL_di11l

10:
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
= ATE
: AIC
: AIC

ORNWRARUIONO®OWO

AIC

787

786.
784.
782.
780.
781.

779

777.

775
774
776

.823
222
869
895
900
375
.615
697
. 744
.238
.334

testing down from 10 lags, criterion AIC
po¢et pozorovani 62
nulova hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty
s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)Sp_EL_d11
model: (1-L)y = (a-1)%y(-1) + ... + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0.00197777

testovaci statistika: tau_nc(1l) = -0.732035
asymptotickd p-hodnota 0.3997

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: 0.011

RozSirena Dickey-Fullerova regrese

OLS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T =
Zavisle proménnd: d_Sp_EL_d11

62)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
Sp_EL_d11_1 -0.00197777 0.00270174 -0.7320 0.3997
d_Sp_EL_d11_1 -0.279458 0.122236 -2.286 0.0258  kx
AIC: 914.59 BIC: 918.844 HQC: 916.26
k = 10: AIC = 787.657
k = 9: AIC = 786.472
k = 8: AIC = 784.763
k = 7: AIC = 782.780
k = 6: AIC = 780.836
k = 5: AIC = 780.335
k = 4: AIC = 779.084
k = 3: AIC = 777.089
k = 2: AIC = 775.103
k = 1: AIC = 773.118
k = 0: AIC = 772.407

test s konstantou
s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)Sp_EL_d11
model: (1-L)y = b@ + (a-1)*xy(-1) + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.277063
testovaci statistika: tau_c(1) = -2.94555

asymptotickd p-hodnota 0.0403

autokorela¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.111

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 7: RozSifeny Dickey-Fulleriiv test - Sp_EL strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikovda 2024-02-29 13:55 strana 2 z 2

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménna: d_Sp_EL_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 4935.50 1682.94 2.933 0.0047 *kkk
Sp_EL_d11_1 -0.277063 0.0940618 -2.946 0.0403  *x

AIC: 926.709 BIC: 930.996 HQC: 928.395

k = 10: AIC = 789.430
k = 9: AIC = 788.166
k = 8: AIC = 786.523
k = 7: AIC = 784.524
k = 6: AIC = 782.536
k = 5: AIC = 782.292
k = 4: AIC = 780.818
k = 3: AIC = 778.834
k = 2: AIC = 776.843
k = 1: AIC = 774.942
k = 0: AIC = 774.407

s konstantou a trendem

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)Sp_EL_d11
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)xy(-1) + e
odhadovanad hodnota (a - 1): -0.289827

testovaci statistika: tau_ct(1l) = -2.92203
asymptotickd p-hodnota 0.1553

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0.105

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménna: d_Sp_EL_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 5124.93 1749.96 2.929 0.0048 *okk
Sp_EL_d11_1 -0.289827 0.0991869 -2.922 0.1553
time 1.17707 2.72158 0.4325 0.6669

AIC: 928.513 BIC: 934.943 HQC: 931.042

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 8: Rozsifeny Dickey-Fulleriv test — proménna V_EL strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:56 strana 1 z 2

k = 10: AIC = 855.112
k = 9: AIC = 853.148
k = 8: AIC = 851.614
k = 7: AIC = 851.436
k = 6: AIC = 850.848
k = 5: AIC = 848.850
k = 4: AIC = 847.896
k = 3: AIC = 848.700
k = 2: AIC = 847.404
k = 1: AIC = 847.202
k = 0: AIC = 849.887

Roz$ireny Dickey-Fullerdv test pro V_EL_d11
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 62

nulovd hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)V_EL_d11
model: (1-L)y = (a-1)*y(-1) + ... + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0.00381214
testovaci statistika: tau_nc(1l) = -0.893239
asymptoticka p-hodnota 0.3294

autokorelac¢ni koeficient 1. Fadu pro e: -0.027

RozSirend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménna: d_V_EL_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
V_EL_d11_1 -0.00381214 0.00426777 -0.8932 0.3294
d_V_EL_d11_1 -0.276603 0.124923 -2.214 0.0306 *k

AIC: 993.053 BIC: 997.307 HQC: 994.724

k = 10: AIC = 855.679
k = 9: AIC = 853.767
k = 8: AIC = 851.794
k = 7: AIC = 850.237
k = 6: AIC = 848.392
k = 5: AIC = 846.753
k = 4: AIC = 847.244
k = 3: AIC = 846.297
k = 2: AIC = 846.586
k = 1: AIC = 844.752
k = @: AIC = 843.275

test s konstantou

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)V_EL_d11
model: (1-L)y = b0 + (a-1)xy(-1) + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0.390824

testovaci statistika: tau_c(1) = -3.49162
asymptotickd p-hodnota 0.008233

autokorela¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.069

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 9: Rozsifeny Dickey-Fulleriv test — proménna V_EL strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:56 strana 2 z 2

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménnd: d_V_EL_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 8279.37 2389.02 3.466 0.0010 *okok
V_EL_d11_1 -0.390824 0.111932  -3.492 0.0082 sk

AIC: 1001.82 BIC: 1006.1 HQC: 1003.5

k = 10: AIC = 853.916
k = 9: AIC = 852.152
k = 8: AIC = 850.152
k = 7: AIC = 848.418
k = 6: AIC = 846.476
k = 5: AIC = 844.972
k = 4: AIC = 845.344
k = 3: AIC = 844.248
k = 2: AIC = 844.605
k = 1: AIC = 842.699
k = 0: AIC = 840.896

s konstantou a trendem

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)V_EL_d11
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)xy(-1) + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.410764

testovaci statistika: tau_ct(1) = -3.62052
asymptotickd p-hodnota 0.02806

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.057

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménna: d_V_EL_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 8868.74 2452.64 3.616 0.0006 *kk
V_EL_d11_1 -0.410764 0.113455 -3.621 0.0281 *k
time -4.97062 4.74825 -1.047 0.2994

AIC: 1002.68 BIC: 1009.11 HQC: 1005.21
Zdroj: software Gretl
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Piiloha 10: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna C_EL strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:56 strana 1 z 3

k = 10: AIC = 817.563
k = 9: AIC = 816.606
k = 8: AIC = 816.238
k = 7: AIC = 818.979
k = 6: AIC = 818.050
k = 5: AIC = 816.069
k = 4: AIC = 814.270
k = 3: AIC = 874.669
k = 2: AIC = 874.563
k = 1: AIC = 882.716
k = 0: AIC = 884.464

Roz$ireny Dickey-Fullerliv test pro C_EL_d11
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 59

nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 4 zpozdénych proménnych (1-L)C_EL_d11
model: (1-L)y = (a-1)*y(-1) + ... + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0.00681662
testovaci statistika: tau_nc(1) = -0.11255
asymptotickd p-hodnota 0.645

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.055
zpozdéné diference: F(4, 54) = 33.688 [0.0000]

RozSirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:4-2023:2 (T = 59)
Zavisle proménna: d_C_EL_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
C_EL_d11_1 -0.00681662 0.0605652 -0.1126  0.6450
d_C. EL dil 1 1.28073 0.144715 8.850 4.29e-12 kkk
d_C_EL_d11_2 -0.659803 0.125455 -5.259 2.54e-06 xkk
d_C_EL_d11_3 2.10147 0.259466 8.099 6.83e-11 xxx
d_C_EL_d11_ 4 -4.14148 0.445473 -9.297 8.46e-13 skkx

AIC: 912.283 BIC: 922.671 HQC: 916.338

k = 10: AIC = 817.167
k = 9: AIC = 815.645
k = 8: AIC = 816.089
k = 7: AIC = 817.355
k = 6: AIC = 815.640
k = 5: AIC = 813.794
k = 4: AIC = 811.858
k = 3: AIC = 837.584
k = 2: AIC = 875.352
k = 1: AIC = 880.676
k = 0: AIC = 884.022

test s konstantou
s pouzitim 4 zpozdénych proménnych (1-L)C_EL_d11
model: (1-L)y = b@ + (a-1)*y(-1) + ... + e

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 11: Rozsifeny Dickey-Fulleriv test — proménna C_EL strana 2 a 3

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:56 strana 2 z 3

odhadovana hodnota (a - 1): -0.427598
testovaci statistika: tau_c(1) = -1.87199
asymptotickd p-hodnota 0.3459

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.088
zpozdéné diference: F(4, 53) = 34.186 [0.0000]

Roz$irend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:4-2023:2 (T = 59)
Zavisle proménna: d_C_EL_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 520.098 272.705 1.907 0.0619 *
C_EL_d11_1 -0.427598 0.228418 -1.872 0.3459
d_C_EL_d11_1 1.61196 0.223899 7.200 2.15e-09 *xkx
d_C_EL_d11_2 -0.126026 0.305512 -0.4125 0.6816
d_C_EL_d11_3 2.62959 0.375324 7.006 4.41e-09 ¥k
d_C_EL_d11_4 -3.43761 0.570448 -6.026 1.65e-07 *kx

AIC: 910.367 BIC: 922.832 HQC: 915.233

k = 10: AIC = 815.299
k = 9: AIC = 815.254
k = 8: AIC = 814.152
k = 7: AIC = 817.904
k = 6: AIC = 816.581
k = 5: AIC = 814.582
k = 4: AIC = 812.793
k = 3: AIC = 839.540
k = 2: AIC = 874.091
k = 1: AIC = 879.061
k = 0: AIC = 883.663

s konstantou a trendem

s pouzitim 4 zpozdénych proménnych (1-L)C_EL_d11
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)*xy(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.35506

testovaci statistika: tau_ct(1) = -1.34743
asymptotickd p-hodnota 0.8758

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: 0.084
zpozdéné diference: F(4, 52) = 31.793 [0.0000]

RozSirend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:4-2023:2 (T = 59)
Zavisle proménnd: d_C_EL_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 337.084 425.311 0.7926 0.4316
C_EL_d11_1 -0.355060 0.263509 -1.347 0.8758
d_C_EL_d11_1 1.53068 0.267595 5.720 5.31e-07 kk
d_C_EL_d11_2 -0.235017 0.363305 -0.6469 0.5206
d_C_EL_d11_3 2.48349 0.458227 5.420 1.56e-06 *x*x
d_C_EL_d11_4 -3.53933 0.601883 -5.880 2.97e-07 kkk
time 3.10893 5.51898 0.5633 0.5756

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:56 strana 3 z 3

AIC: 912.008 BIC: 926.551 HQC: 917.685

Zdroj: software Gretl
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Priloha 12: RozSifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna I strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:56 strana 1 z 2

k

AXXXXXXXX~X

LU 1 1 1 | Y [ A

funy
SR NWRARUIONOODOS

: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC

L |V V1 A | I [

837.270
837.857
836.386
837.958
836.880
834.973
833.734
840.107
838.129
836.439
840.683

Roz§ireny Dickey—Fullerlv test pro I_d11l
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 59
nulova hypotéza jednotkového korenu: a =

test bez konstanty
s pouzitim 4 zpozdénych proménnych (1-L)I_d11
model: (1-L)y = (a-1)*xy(-1) + ... + e

odhadovand hodnota (a - 1): 0.00774016
testovaci statistika: tau_nc(1) = 0.31379
asymptotickd p-hodnota 0.7764
autokorelacni koeficient 1. rddu pro e: -0.049
zpozdéné diference: F(4, 54) = 4.358 [0.0040]

RozSirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:4-2023:2 (T = 59)
Zavisle proménna: d_I_d11l

1

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

I _di1.1 0.00774016 0.0246667 0.3138 0.7764
d_I dl1.1 -0.370456 0.128188 -2.890 0.0055
d_I_dl1_ 2 -0.119116 0.136647 -0.8717 0.3872
d_I_d11_3 -0.129856 0.137156 -0.9468 0.3480
d_I_dil1_ 4 -0.396579 0.131134 -3.024 0.0038
AIC: 921.776 BIC: 932.164 HQC: 925.831

k = 10: AIC = 835.327

k = 9: AIC = 834.818

k = 8: AIC = 834.163

k = 7: AIC = 833.898

k = 6: AIC = 834.263

k = 5: AIC = 832.740

k = 4: AIC = 830.958

k = 3: AIC = 834.102

k = 2: AIC = 832.914

k = 1: AIC = 830.948

k = @: AIC = 831.177

test s konstantou
s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)I_d11l
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*xy(-1) + ...

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 13: RozSifeny Dickey-Fulleriv test — proménna I strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:56 strana 2 z 2

odhadovand hodnota (a - 1): -0.216736
testovaci statistika: tau_c(1) = -2.31889
asymptotickd p-hodnota 0.166

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0.003

RozSirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménnd: d_I_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 669.195 288.425 2.320 0.0238  *xxk
I_di1_1 -0.216736 0.0934654 -2.319 0.1660
d_I_di1_1 -0.229981 0.126693 -1.815 0.0746  *

AIC: 966.085 BIC: 972.467 HQC: 968.591

k = 10: AIC = 833.208
k = 9: AIC = 831.419
k = 8: AIC = 832.736
k = 7: AIC = 831.326
k = 6: AIC = 833.509
k = 5: AIC = 832.636
k = 4: AIC = 830.653
k = 3: AIC = 831.772
k = 2: AIC = 832.135
k = 1: AIC = 830.593
k = 0: AIC = 829.429

s konstantou a trendem

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)I_d11
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)*y(-1) + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.491669
testovaci statistika: tau_ct(1l) = -4.37175
asymptotickad p-hodnota 0.002369

autokorela¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.063

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménnd: d_I_d11l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 998.167 263.291 3.791 0.0004 *okok
I di1_1 -0.491669 0.112465 -4.,372 0.0024  okx
time 14.6525 5.15014 2.845 0.0061  xxx

AIC: 976.278 BIC: 982.707 HQC: 978.807

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 14: RozSifeny Dickey-Fulleriv test — proménna X strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:57 strana 1 z 2

: AIC
AIC
AIC
AIC
AIC
AIC
AIC
AIC
AIC
AIC
AIC

AXXARXIXXFIRIXTX~X
LU L ¥ | U | I | B 1

=
SRLrNWRARULONODOS

862.
860.
859.
859.
858.
856.
855.
862.
860.
858.
857.

491
521
404
917
595
599
062
137
316
718
033

Rozsireny Dickey-Fullerlv test pro X_d11l
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 59
nulova hypotéza jednotkového korenu: a

test bez konstanty

=1

s pouzitim 4 zpozdénych proménnych (1-L)X_d11

model: (1-L)y = (a-1)*y(-1) + ...

+ e

odhadovand hodnota (a - 1): 0.000198109
testovaci statistika: tau_nc(1l) = 0.0137231
asymptotickd p-hodnota 0.6872
1. radu pro e: -0.064
54) = 3.056 [0.0242]

autokorelac¢ni koeficient
zpozdéné diference: F(4,

Rozsirena Dickey-Fullerova
OLS, za pouziti pozorovéani
Zavisle proménna: d_X_d11

regrese
2008:4-2023:2 (T = 59)

koeficient smér. chyba t-podil p—hodnota

X_dl1_1 0.000198109 0.0144362 0.01372 0.6872
d_X_dll_1 -0.132445 0.127189 -1.041 0.3024
d_X_d11_2 -0.154458 0.128348 -1.203 0.2341
d_X dl1_3 -0.0991739 0.128339 -0.7727 0.4430
d_X_dl1l 4 -0.421432 0.127101 -3.316 0.0016
AIC: 947.497 BIC: 957.884 HQC: 951.552

k = 10: AIC = 856.434

k = 9: AIC = 854.839

k = 8: AIC = 855.155

k = 7: AIC = 854.345

k = 6: AIC = 852.396

k = 5: AIC = 850.854

k = 4: AIC = 848.865

k = 3: AIC = 850.204

k = 2: AIC = 849.539

k = 1: AIC = 848.430

k = 0: AIC = 847.546

test s konstantou
s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)X_d11
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*xy(-1) + e

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 15: RozSifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna X strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:57 strana 2 z 2

odhadovand hodnota (a - 1): -0.319397
testovaci statistika: tau_c(1l) = -3.32706
asymptotickd p-hodnota 0.01374

autokorelac¢ni koeficient 1. rdadu pro e: 0.072

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménna: d_X_d11l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 2029.28 623.459 3.255 0.0019  *xxx
X_d11_1 -0.319397 0.0959999  -3.327 0.0137  *x

AIC: 1005.49 BIC: 1009.77 HQC: 1007.17

k = 10: AIC = 858.200
k = 9: AIC = 856.539
k = 8: AIC = 856.614
k = 7: AIC = 855.982
k = 6: AIC = 854.056
k = 5: AIC = 852.473
k = 4: AIC = 850.499
k = 3: AIC = 851.952
k = 2: AIC = 851.228
k = 1: AIC = 850.045
k = 0: AIC = 849.085

s konstantou a trendem

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)X_d11
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)ky(-1) + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.340667
testovaci statistika: tau_ct(1) = -3.3816
asymptotickd p-hodnota 0.05381

autokorela¢ni koeficient 1. radu pro e: 0.078

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménna: d_X_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 2044.94 626.270 3.265 0.0018 *kok
X_dll_1 -0.340667 0.100741 -3.382 0.0538 *
time 3.66959 5.06116 0.7250 0.4712

AIC: 1006.94 BIC: 1013.37 HQC: 1009.47
Zdroj: software Gretl
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Ptiloha 16: Rozsifeny Dickey-Fulleriv test — proménna HDP strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:57 strana 1 z 2

k = 10: AIC = 519.835
k = 9: AIC = 517.981
k = 8: AIC = 516.291
k = 7: AIC = 514.297
k = 6: AIC = 512.482
k = 5: AIC = 510.710
k = 4: AIC = 508.789
k = 3: AIC = 506.880
k = 2: AIC = 507.322
k = 1: AIC = 506.623
k = 0: AIC = 505.036

Roz$ireny Dickey-Fullerlv test pro HDP_d11l
testing down from 1@ lags, criterion AIC
poCet pozorovani 63

nulovd hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)HDP_d11
model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + e

odhadovand hodnota (a - 1): 0.0120462

testovaci statistika: tau_nc(1l) = 4.38045
asymptotickd p-hodnota 1

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.069

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménna: d_HDP_d11l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

HDP_d11_1 ©0.0120462 0.00275000 4.380 1.0000

AIC: 595.337 BIC: 597.48 HQC: 596.18

k = 10: AIC = 518.157
k = 9: AIC = 516.181
k = 8: AIC = 515.247
k = 7: AIC = 513.518
k = 6: AIC = 511.519
k = 5: AIC = 509.519
k = 4: AIC = 508.166
k = 3: AIC = 506.209
k = 2: AIC = 505.017
k = 1: AIC = 506.114
k = 0: AIC = 505.412

test s konstantou

s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1-L)HDP_d11
model: (1-L)y = b0 + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): 0.0592333

testovaci statistika: tau_c(1) = 3.29655
asymptotickd p-hodnota 1

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.017
zpozdéné diference: F(2, 57) = 1.991 [0.1459]

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 17: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna HDP strana 2
gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:57 strana 2 z 2
RozSirend Dickey-Fullerova regrese

OLS, za pouziti pozorovani 2008:2-2023:2 (T = 61)
Zavisle proménnd: d_HDP_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -53.5424 20.8184 -2.572 0.0127 *k
HDP_d11_1 0.0592333 0.0179683 3.297 1.0000
d_HDP_d11_1 -0.216344 0.137842 -1.570 0.1221
d_HDP_d11_2 -0.207721 0.137200 -1.514 0.1356

AIC: 576.947 BIC: 585.391 HQC: 580.256

k = 10: AIC = 518.382
k = 9: AIC = 516.435
k = 8: AIC = 515.810
k = 7: AIC = 514.180
k = 6: AIC = 512.184
k = 5: AIC = 510.191
k = 4: AIC = 508.629
k = 3: AIC = 506.630
k = 2: AIC = 505.919
k = 1: AIC = 506.259
k = @: AIC = 504.855

s konstantou a trendem

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)HDP_d11
model: (1-L)y = b@ + blxt + (a-1)*xy(-1) + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.0166933
testovaci statistika: tau_ct(1) = -0.394673
asymptotickd p-hodnota 0.9878

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.129

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménna: d_HDP_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 10.0052 35.4574 0.2822 0.7788
HDP_d11_1 -0.0166933 0.0422966 -0.3947 0.9878
time 0.724440 0.539220 1.343 0.1842

AIC: 594.427 BIC: 600.857 HQC: 596.956
Zdroj: software Gretl
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Piiloha 18: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna PT strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:57 strana 1 z 2

k = 10: AIC = 164.652
k = 9: AIC = 162.839
k = 8: AIC = 161.456
k = 7: AIC = 162.978
k = 6: AIC = 161.139
k = 5: AIC = 159.296
k = 4: AIC = 158.974
k = 3: AIC = 157.022
k = 2: AIC = 155.341
k = 1: AIC = 161.500
k = 0: AIC = 167.874

RozSireny Dickey-Fullerlv test pro PT_d11l
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 61

nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1-L)PT_d11
model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): 0.00186881
testovaci statistika: tau_nc(1l) = 0.130644
asymptotickd p-hodnota 0.7238

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: 0.016
zpozdéné diference: F(2, 58) = 13.724 [0.0000]

RozSirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovéani 2008:2-2023:2 (T = 61)
Zavisle proménnd: d_PT_d11l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
PT_d11_1 0.00186881 0.0143046 0.1306 0.7238
d_PT_d11_1 -0.545584 0.109142 -4.999 5.64e-06 kkx
d_PT_d11_2 -0.386336 0.108819 -3.550 0.0008 koK

AIC: 173.006 BIC: 179.339 HQC: 175.488

k = 10: AIC = 163.519
k = 9: AIC = 161.520
k = 8: AIC = 159.633
k = 7: AIC = 159.022
k = 6: AIC = 158.332
k = 5: AIC = 156.413
k = 4: AIC = 154.595
k = 3: AIC = 153.077
k = 2: AIC = 151.207
k = 1: AIC = 151.484
k = 0: AIC = 149.842

test s konstantou

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)PT_d11
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.716161
testovaci statistika: tau_c(1) = -5.76156

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 19: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna PT strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:57 strana 2 z 2

asymptotickd p-hodnota 4.392e-07
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0.046

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménnd: d_PT_d11l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 6.29446 1.09242 5.762 2.92e-07 kkk
PT_d11_1 -0.716161 0.124300 -5.762 4.39e-07 *kk

AIC: 184.412 BIC: 188.698 HQC: 186.098

k = 10: AIC = 157.279
k = 9: AIC = 156.506
k = 8: AIC = 154.989
k = 7: AIC = 153.119
k = 6: AIC = 155.140
k = 5: AIC = 153.972
k = 4: AIC = 151.981
k = 3: AIC = 151.389
k = 2: AIC = 149.936
k = 1: AIC = 149.106
k = 0: AIC = 147.107

s konstantou a trendem

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)PT_d11
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)xy(-1) + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.839524
testovaci statistika: tau_ct(1l) = -6.54241
asymptotickd p-hodnota 4.717e-08

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0.006

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménnd: d_PT_di11l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 6.74750 1.06042 6.363 3.02e-08 kxk
PT_d11_1 -0.839524 0.128320 -6.542 4.72e-08 kkx
time 0.0188936 0.00736324 2.566 0.0128 *ok

AIC: 179.852 BIC: 186.282 HQC: 182.381

Zdroj: software Gretl
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Ptiloha 20: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna C_R strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:59 strana 1 :

k = 10: AIC = 717.343
k = 9: AIC = 715.539
k = 8: AIC = 714.605
k = 7: AIC = 721.215
k = 6: AIC = 719.282
k = 5: AIC = 717.522
k = 4: AIC = 715.825
k = 3: AIC = 714.095
k = 2: AIC = 712.197
k = 1: AIC = 710.209
k = @: AIC = 711.865

Roz$ireny Dickey-Fullertv test pro C_R
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 62

nulovd hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)C_R
model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovanad hodnota (a - 1): -0.0102162
testovaci statistika: tau_nc(1l) = -0.642668
asymptotickd p-hodnota 0.4392

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.029

RozSirend Dickey-Fullerova regrese
0LS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménna: d_C_R

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

-0.0102162 0.0158966 -0.6427 0.4392

CR_1
d_CR_1 0.245651 0.125499 1.957 0.0550  *

AIC: 840.211 BIC: 844.465 HQC: 841.882

k = 10: AIC = 715.778
k = 9: AIC = 714.625
k = 8: AIC = 712.943
k = 7: AIC = 715.663
k = 6: AIC = 714.219
k = 5: AIC = 712.443
k = 4: AIC = 710.581
k = 3: AIC = 710.487
k = 2: AIC = 708.665
k = 1: AIC = 707.269
k = 0: AIC = 710.971

test s konstantou

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)C_R
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.165281
testovaci statistika: tau_c(1) = -2.6811
asymptotickd p-hodnota 0.07729

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.006

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 21: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna C_R strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:59 strana 2 z 2

RozSirend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovdni 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménnd: d_C_R

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 266.890 102.833 2.595 0.0119  *x
C_R_1 -0.165281 0.0616468 -2.681 0.0773  *
d_C_R_1 0.322294 0.123482 2.610 0.0115  *xk

AIC: 835.508 BIC: 841.89 HQC: 838.014

k = 10: AIC = 716.316
k = 9: AIC = 715.205
k = 8: AIC = 713.385
k = 7: AIC = 715.169
k = 6: AIC = 714.355
k = 5: AIC = 712.959
k = 4: AIC = 711.256
k = 3: AIC = 711.716
k = 2: AIC = 710.019
k = 1: AIC = 708.751
k = 0: AIC = 712.584

s konstantou a trendem

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)C_R
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.165859

testovaci statistika: tau_ct(1l) = -2.66111
asymptotickda p-hodnota 0.253

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.006

Rozsirenad Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménnd: d_C_R

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 274.025 117.450 2.333 0.0231 %%k
CR1 -0.165859 0.0623267 -2.661 0.2530
d_C_R_1 0.322797 0.124584 2.591 0.0121 %k
time -0.185185 1.43102 -0.1294 0.8975

AIC: 837.491 BIC: 845.999 HQC: 840.831

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 22: Rozsifeny Dickey-Fullertiv test — proménna C_UR strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:59 strana 1 z 2

k = 10: AIC = 299.381
k = 9: AIC = 297.423
k = 8: AIC = 296.551
k = 7: AIC = 298.001
k = 6: AIC = 296.235
k = 5: AIC = 294.366
k = 4: AIC = 293.212
k = 3: AIC = 291.866
k = 2: AIC = 290.060
k = 1: AIC = 290.360
k = ©0: AIC = 290.295

Roz$ireny Dickey-Fullerliv test pro C_UR
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 61

nulova hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1-L)C_UR
model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.0176251
testovaci statistika: tau_nc(1l) = -1.28611
asymptotickd p-hodnota 0.1834

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0.020
zpozdéné diference: F(2, 58) = 2.783 [0.0701]

RozSirend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:2-2023:2 (T = 61)
Zavisle proménnd: d_C_UR

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

C_UR_1 -0.0176251 0.0137041 -1.286 0.1834
d_C_UR_1 0.167273 0.127367 1.313 0.1942
d_C_UR_2 0.161140 0.110223 1.462 0.1492

AIC: 347.512 BIC: 353.844 HQC: 349.994

k = 10: AIC = 299.385
k = 9: AIC = 297.386
k = 8: AIC = 296.750
k = 7: AIC = 298.314
k = 6: AIC = 296.432
k = 5: AIC = 294.485
k = 4: AIC = 293.715
k = 3: AIC = 292.064
k = 2: AIC = 290.491
k = 1: AIC = 290.103
k = 0: AIC = 290.789

test s konstantou

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)C_UR
model: (1-L)y = b0 + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.12713
testovaci statistika: tau_c(1l) = -3.32593

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 23: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna C_UR strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:59 strana 2 z 2

asymptotickd p-hodnota 0.01379
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0.001

RozSirend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménna: d_C_UR

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 4.42808 1.53342 2.888 0.0054  xkk
C_UR_1 -0.127130 0.0382239 -3.326 0.0138  *xxk
d_C_UR_1 0.153166 0.104391 1.467 0.1476

AIC: 346.213 BIC: 352.595 HQC: 348.719

k = 10: AIC = 299.687
k = 9: AIC = 297.773
k = 8: AIC = 298.059
k = 7: AIC = 300.286
k = 6: AIC = 298.432
k = 5: AIC = 296.479
k = 4: AIC = 295.613
k = 3: AIC = 294.059
k = 2: AIC = 292.422
k = 1: AIC = 292.088
k = 0: AIC = 292.692

s konstantou a trendem

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)C_UR
model: (1-L)y = b0@ + blxt + (a-1)*xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.128224

testovaci statistika: tau_ct(1l) = -2.57257
asymptotickd p-hodnota 0.2931

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.002

RozSirend Dickey-Fullerova regrese
0LS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménna: d_C_UR

koeficient smér. chyba t-podil p—hodnota
const 4.51651 2.98545 1.513 0.1358
C_UR_1 -0.128224 0.0498427 -2.573 0.2931
d_C_UR_1 0.153908 0.107442 1.432 0.1574
time -0.00134109 0.0387257 -0.03463 0.9725

AIC: 348.212 BIC: 356.721 HQC: 351.553

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 24: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna C_ZP strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:57 strana 1 z 2

k = 10: AIC = 591.111
k = 9: AIC = 590.455
k = 8: AIC = 588.681
k = 7: AIC = 587.188
k = 6: AIC = 585.453
k = 5: AIC = 583.764
k = 4: AIC = 581.833
k = 3: AIC = 580.837
k = 2: AIC = 579.273
k = 1: AIC = 585.037
k = 0: AIC = 590.529

Roz$ifeny Dickey-Fullerdv test pro C_ZP_d11
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 61

nulovd hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1-L)C_ZP_d11
model: (1-L)y = (a-1)%xy(-1) + ... + e

odhadovanad hodnota (a - 1): -0.0419424

testovaci statistika: tau_nc(1l) = -1.24099
asymptotickd p-hodnota 0.1977

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.049
zpozdéné diference: F(2, 58) = 1.582 [0.2143]

RozSirend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovéani 2008:2-2023:2 (T = 61)
Zavisle proménna: d_C_ZP_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

€_ZP.d11 1 —-0.0419424 0.0337975 -1.241 0.1977
d_C_zP_di11_1 0.219922 0.128683 1.709 0.0928 x
d_C_7ZP_d11_2 -0.107401 0.141060 -0.7614 0.4495

AIC: 701.834 BIC: 708.167 HQC: 704.316

k = 10: AIC = 585.575
k = 9: AIC = 583.904
k = 8: AIC = 582.029
k = 7: AIC = 580.201
k = 6: AIC = 578.512
k = 5: AIC = 576.693
k = 4: AIC = 576.114
k = 3: AIC = 575.284
k = 2: AIC = 574.073
k = 1: AIC = 573.707
k = @: AIC = 587.524

test s konstantou

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)C_ZP_d11l
model: (1-L)y = b0 + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovanad hodnota (a - 1): -0.337723

testovaci statistika: tau_c(1) = -3.9127

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 25: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna C_ZP strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:57 strana 2 z 2

asymptotickd p-hodnota 0.001951

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.037

Roz$irend Dickey-Fullerova regrese

OLS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)

Zavisle proménnd: d_C_ZP_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 89.6144 3.599 0.0007  kkxk
C_ZP_d11_1 -0.337723 0.0863147 -3.913 0.0020  *kx
d_C_ZP_d11_1 0.356913 0.120402 2.964 0.0044  xkxk
AIC: 700.753 BIC: 707.135 HQC: 703.259
k = 10: AIC = 587.497
k = 9: AIC = 585.890
k = 8: AIC = 583.978
k = 7: AIC = 582.070
k = 6: AIC = 580.471
k = 5: AIC = 578.576
k = 4: AIC = 577.714
k = 3: AIC = 576.301
k = 2: AIC = 574.822
k = 1: AIC = 574.361
k = 0: AIC = 589.111
s konstantou a trendem
s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)C_ZP_d11
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.339038
testovaci statistika: tau_ct(1l) = -3.8924
asymptotickda p-hodnota 0.01234
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0.036
RozSirend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménnd: d_C_ZP_d11
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 94,7615 30.5140 3.106 0.0029  *kk
C_ZP_d11_1 -0.339038 0.0871025 -3.892 0.0123  *xxk
d_C_ZP_d11_1 0.356141 0.121372 2.934 0.0048  *kkx
time -0.142998 0.482185 -0.2966 0.7679
AIC: 702.659 BIC: 711.168 HQC: 706

Zdroj: software Gretl
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Priloha 26: Rozsifeny Dickey-Fullertiv test — proménna C_UH strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:58 strana 1 z 2

k = 10: AIC = 455.822
k = 9: AIC = 453.966
k = 8: AIC = 451.975
k = 7: AIC = 453.232
k = 6: AIC = 451.517
k = 5: AIC = 449.596
k = 4: AIC = 448.512
k = 3: AIC = 446.838
k = 2: AIC = 444.839
k = 1: AIC = 459.481
k = 0: AIC = 494.533

Roz$ireny Dickey-Fullerlv test pro C_UH_d11
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocCet pozorovani 61

nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1-L)C_UH_d11
model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + ... + e

odhadovand hodnota (a - 1): -0.0395999

testovaci statistika: tau_nc(1) = -1.40359
asymptotickd p-hodnota 0.1496

autokorelacni koeficient 1. raddu pro e: -0.017
zpozdéné diference: F(2, 58) = 11.064 [0.0001]

RozSirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:2-2023:2 (T = 61)
Zavisle proménnd: d_C_UH_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

C_UH_d11_1 -0.0395999  0.0282133  -1.404  0.1496
d C_UH d11.1  0.566058 0.127026 4.456  3.87e-05 kxk
d_C_UH_d11_ 2 -0.0993793  0.146876 -0.6766 0.5013

AIC: 560.53 BIC: 566.862 HQC: 563.012

k = 10: AIC = 453.515
k = 9: AIC = 451.604
k = 8: AIC = 449.924
k = 7: AIC = 448.901
k = 6: AIC = 447.162
k = 5: AIC = 445.167
k = 4: AIC = 443.280
k = 3: AIC = 443,537
k = 2: AIC = 443.845
k = 1: AIC = 449.989
k = 0: AIC = 494.496

test s konstantou

s pouzitim 4 zpozdénych proménnych (1-L)C_UH_d11
model: (1-L)y = b0 + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.205207

testovaci statistika: tau_c(1) = -2.01372

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 27: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna C_UH strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:58 strana 2 z 2

asymptotickd p-hodnota 0.2811

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: 0.208
zpozdéné diference: F(4, 53) = 7.338 [0.0001]

RozSirend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:4-2023:2 (T = 59)
Zavisle proménnd: d_C_UH_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 18.4773 9.25025 1.997 0.0509 *
C_UH_d11_1 -0.205207 0.101904 -2.014 0.2811
d_C_UH_d11_1 0.589696 0.132436 4.453 4,40e-05 xkxk
d_C_UH_d11_2 0.0549686 0.156315 0.3517 0.7265
d_C_UH_d11_3 -0.0316771 0.185005 -0.1712 0.8647
d_C_UH_d11_4 0.0925613 0.192538 0.4807 0.6327
AIC: 535.561 BIC: 548.026 HQC: 540.427
k = 10: AIC = 455.205
k = 9: AIC = 453.235
k = 8: AIC = 451.395
k = 7: AIC = 450.704
k = 6: AIC = 448.841
k = 5: AIC = 446.878
k = 4: AIC = 444.915
k = 3: AIC = 444.541
k = 2: AIC = 444,271
k = 1: AIC = 450.424
k = 0: AIC = 496.097
s konstantou a trendem
s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1-L)C_UH_d11
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.205134
testovaci statistika: tau_ct(1l) = -3.43994
asymptotickd p-hodnota 0.04619
autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.001
zpozdéné diference: F(2, 56) = 15.002 [0.0000]
RozSirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:2-2023:2 (T = 61)
Zavisle proménna: d_C_UH_d11
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 13.1867 7.49285 1.760 0.0839 *
C_UH_d11_1 -0.205134 0.0596330 -3.440 0.0462 *k
d_C_UH_d11_1 0.564743 0.119365 4,731 1.56e-05 skkxk
d_C_UH_d11_2 0.0803092 0.150850 0.5324 0.5966
time 0.187139 0.165963 1.128 0.2643
AIC: 554.789 BIC: 565.344 HQC: 558.926

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 28: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna V_BM strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:58 strana 1 z 3

10: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
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: AIC
: AIC
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Rozsireny Dickey-Fulleriv test pro V_BM_di11l
testing down from 1@ lags, criterion AIC

pocet pozorovani 55
nulova hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim 8 zpozdénych proménnych (1-L)V_BM_d11l

model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + ...

+:@

odhadovand hodnota (a - 1): 0.0214121
testovaci statistika: tau_nc(1l) = 1.67751

asymptotickd p-hodnota 0.9778

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.016
zpozdéné diference: F(8, 46) = 3.422 [0.0036]

Rozsirend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2009:4-2023:2 (T = 55)

Zavisle proménna: d_V_BM_d11l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

V_BM_d11_1 0.0214121 0.0127642 1.678 0.9778
d_V_BM_dl11_1 -0.120964 0.143249 -0.8444 0.4028
d_V_BM_d11_2 -0.334644 0.146890 -2.278 0.0274
d_V_BM_d11_3 0.0402282 0.171864 0.2341 0.8160
d_V_BM_dl11_4 -0.430893 0.173512 -2.483 0.0167
d_V_BM_d11_5 -0.133273 0.178040 -0.7486 0.4579
d_V_BM_d11_6 -0.124083 0.179804 -0.6901 0.4936
d_V_BM_d11_7 0.0859585 0.161429 0.5325 0.5970
d_V_BM_d11_8 -0.337387 0.147638 -2.285 0.0270
AIC: 422.816 BIC: 440.882 HQC: 429.802

k = 10: AIC = 409.874

k = 9: AIC = 409.992

k = 8: AIC = 408.022

k = 7: AIC = 412.206

k = 6: AIC = 411.642

k = 5: AIC = 409.683

k = 4: AIC = 409.919

k = 3: AIC = 410.599

k = 2: AIC = 411.448

k = 1: AIC = 416.232

k = 0: AIC = 415.300

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 29: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna V_BM strana 2 a 3

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:58 strana 2 z 3

test s konstantou

s pouzitim 8 zpozdénych proménnych (1-L)V_BM_d11l
model: (1-L)y = b0 + (a-1)xy(-1) + ... + e

odhadovana hodnota (a - 1):

—-0.0534422

testovaci statistika: tau_c(1) = -1.23702
asymptotickd p-hodnota 0.6606

autokorelac¢ni koeficient 1.
zpozdéné diference: F(8, 45)

radu pro e: 0.010

= 3.333 [0.0045]

Roz$irend Dickey-Fullerova regrese
0LS, za pouziti pozorovani 2009:4-2023:2 (T = 55)

Zavisle proménnd: d_V_BM_dil

koeficient smér. chyba  t-podil p—hodnota
const 13.8120 7.63291 1.810 0.0771 *
V_BM_d11_1 -0.0534422 0.0432024 -1.237 0.6606
d_V_BM_d11_1 -0.110902 0.139944 -0.7925 0.4322
d_V BM_d11_2 -0.337594 0.143397 -2.354 0.0230 *k
d_V_BM_d11_3 0.0130488 0.168437 0.07747 0.9386
d_V_BM_d11_4 -0.443649 0.169522 -2.617 0.0120 *%k
d_V_BM_d11_5 -0.170935 0.175037 -0.9766 0.3340
d_V_BM_d11_6 -0.162283 0.176782 -0.9180 0.3635
d_V_BM_d11_7 0.0423074 0.159416 0.2654 0.7919
d_V_BM_d11_8 -0.344726 0.144176 -2.391 0.0210 *k
AIC: 420.953 BIC: 441.026 HQC: 428.715
k = 10: AIC = 406.173
k = 9: AIC = 404.500
k = 8: AIC = 403.580
k = 7: AIC = 403.258
k = 6: AIC = 407.375
k = 5: AIC = 406.019
k = 4: AIC = 404.165
k = 3: AIC = 402.170
k = 2: AIC = 409.828
k = 1: AIC = 408.977
k = 0: AIC = 407.754

s konstantou a trendem

s pouzitim 3 zpozdénych proménnych (1-L)V_BM_d11l
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)xy(-1) + ... + e

odhadovana hodnota (a - 1):

-0.663495

testovaci statistika: tau_ct(1) = -3.52592
asymptotickd p-hodnota 0.03661

autokorelac¢ni koeficient 1.
zpozdéné diference: F(3, 54)

radu pro e: -0.012

= 4.115 [0.0106]

Roz8irenad Dickey-Fullerova regrese
0LS, za pouziti pozorovani 2008:3-2023:2 (T = 60)

Zavisle proménnd: d_V_BM_d11l

koeficient

smér. chyba t-podil p-hodnota

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:58 strana 3 z 3

const 67.5784
V_BM_d11_1 -0.663495
d_V_BM_d11_1 0.319114
d_V_BM_d11_2 0.0504146
d_V_BM_d11_3 0.390631
time 1.27487

AIC: 449.692 BIC: 462.258

Zdroj: software Gretl

7.7487 3.808 0.0004  kkxk
0.188176 -3.526 0.0366  xx
0.188269 1.695 0.0958  *
0.154984 0.3253 0.7462
0.129158 3.024 0.0038  *kxk
0 0

.398912 3.196 L0023 kkk

HQC: 454.607
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Ptiloha 30: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna V_BP strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-83-09 22:37 strana 1 z 2
k = 18: AIC = 494,703
k = 9: AIC = 493.213
k = 8: AIC = 491.959
k = 7: AIC = 491.512
k = 6: AIC = 490.844
k = 5: AIC = 491.871
k = 4: AIC = 490.123
k = 3: AIC = 488.279
k = 2: AIC = 487.368
k = 1: AIC = 486.969
k = @: AIC = 493,485

Rozéifeny Dickey-Fulleriv test pro V_BP_dl2
testing down from 1@ lags, criterion AIC
pocet pozorovani 62

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim jedné zpoiZdéné proménné (1-L)V_BP_d12
model: (1-L)y = (a-1)#*y(-1) + ... + e

odhadovana hodnota (a - 1): 0.0116404

testovaci statistika: tau_nc(1l) = @.725448
asymptoticka p-hodnota @.8715

autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: -8.863

Rozsifena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouZiti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménna: d_V_BP_d12

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

V_BP_d12_1 0.0116404  0.0160457 0.7254  0.8715
d_V_BP_d12_1 -0.385155 0.120885 -3.186 0.0023  *xk

AIC: 559.804 BIC: 564.858 HQC: 561.474

k = 18: AIC = 490.251
k = 9: AIC = 488.767
k = 8: AIC = 487.361
k = 7: AIC = 486.425
k = 6: AIC = 485.010
k = 5: AIC = 483.820
k = 4: AIC = 481.874
k = 3: AIC = 480.100
k = 2: AIC = 481.144
k = 1: AIC = 481.977
k = @: AIC = 489.093

test s konstantou

s pouzitim 3 zpoZdénych proménnych (1-L)V_BP_d12
model: (1-L)y = b0 + (a-1)#y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.0724821

testovaci statistika: tau_c(1) = -2.10455
asymptoticka p—-hodnota ©8.243

autokorelaéni koeficient 1. rFadu pro e: -8.815

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 31: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna V_BP strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-83-89 22:37 strana 2 z 2
zpoZdéné diference: F(3, 55) = 5.699 [0.0018]

Roziifena Dickey-Fullerova regrese
0LS, za pouziti pozorovani 2008:3-2023:2 (T = 60)
Zavisle proménna: d_V_BP_d12

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 18.6582 6.24543 2.988 0.0042  Hxx
V_BP_d12_1 -0.08724821 0.8344408 -2.105 0.2430
d_V_BP_d12_1 -8.515879 0.127552 -4.044 0.0002  Hkx
d_V_BP_dl12_2 -8.315@38 08.139752 -2.254 0.0282 %
d_V_BP_d12_3 -08.2089386 0.128068 -1.635 0.1878

AIC: 538.881 BIC: 548.473  HQC: 542.097

k = 18: AIC = 491.990
k = 9: AIC = 490.698
k = 8: AIC = 489.361
k = 7: AIC = 488.341
k = 6: AIC = 486.752
k = 5: AIC = 485.249
k = 4: AIC = 483.249
k = 3: AIC = 481.723
k = 2: AIC = 483.137
k = 1: AIC = 483.826
k = @: AIC = 489.451

s konstantou a trendem

s pouZitim 3 zpoZdénych proménnych (1-L)V_BP_d12
model: (1-L)y = b@ + blxt + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -8.8349848

testovaci statistika: tau_ct(1l) = -0.477011
asymptoticka p-hodnota ©.9847

autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -8.822
zpoZdéné diference: F(3, 54) = 5.042 [0.00837]

Roziifena Dickey-Fullerova regrese
0LS, za pouziti pozorovani 2008:3-2023:2 (T = 6@)
Zavisle proménna: d_V_BP_d12

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 19.8397 6.60528 3.004 0.0040  Hxx
V_BP_d12_1 -0.8349848 0.8733416 -0.4770 0.9847
d_V_BP_d12_1 -8.553956 0.144141 -3.843 0.0083  Hxx
d_V_BP_d12_2 -8.348154 08.151751 -2.294 0.0257 %
d_V_BP_d12_3 -8.231164 0.1342085 -1.722 0.0907 *
time -8.197954 0.341245 -0.5881 8.5643

AIC: 539.628 BIC: 552.194  HQC: 544.543

Zdroj: software Gretl
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Ptiloha 32: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna VE strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:58 strana 1 z 2

k = 10: AIC = 557.787
k = 9: AIC = 555.851
k = 8: AIC = 556.565
k = 7: AIC = 557.366
k = 6: AIC = 555.440
k = 5: AIC = 554.031
k = 4: AIC = 552.222
k = 3: AIC = 555.096
k = 2: AIC = 555.043
k = 1: AIC = 556.601
k = 0: AIC = 554.793

Roz$ireny Dickey-Fullerdv test pro VE_d11l
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 59

nulova hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim 4 zpozdénych proménnych (1-L)VE_d11
model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0.00636837
testovaci statistika: tau_nc(1) = -0.238172
asymptotickd p-hodnota 0.6007

autokorela¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.013
zpozdéné diference: F(4, 54) = 3.348 [0.0161]

RozSirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:4-2023:2 (T = 59)
Zavisle proménnd: d_VE_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
VE_d11_1 -0.00636837 0.0267386 -0.2382 0.6007
d_VE_d11_1 -0.205651 0.128502 -1.600 0.1154
d_VE_d11_2 -0.354452 0.125853 -2.816 0.0068 *okok
d_VE_d11_3 -0.228737 0.124144 -1.843 0.0709  x
d_VE_d11_4 -0.315978 0.123625 -2.556 0.0134  xx

AIC: 614.519 BIC: 624.907 HQC: 618.574

k = 10: AIC = 558.214
k = 9: AIC = 556.421
k = 8: AIC = 556.447
k = 7: AIC = 556.191
k = 6: AIC = 554.653
k = 5: AIC = 553.906
k = 4: AIC = 551.923
k = 3: AIC = 553.182
k = 2: AIC = 551.832
k = 1: AIC = 551.056
k = 0: AIC = 549.387

test s konstantou
s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)VE_d11
model: (1-L)y = b0 + (a-1)xy(-1) + e

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 33: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna VE strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:58 strana 2 z 2

odhadovana hodnota (a - 1): -0.3155

testovaci statistika: tau_c(1) = -3.39537
asymptotickd p-hodnota 0.01115

autokorela¢ni koeficient 1. radu pro e: 0.096

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovéni 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménnda: d_VE_d11

koeficient  smér. chyba t-podil p-hodnota

const 64.5814 19.5432 3.305 0.0016 skoksk
VE_d11_1 -0.315500 0.0929205 -3.395 0.0112 %k

AIC: 656.582 BIC: 660.868 HQC: 658.268

k = 10: AIC = 559.841
k = 9: AIC = 558.188
k = 8: AIC = 557.741
k = 7: AIC = 556.886
k = 6: AIC = 555.743
k = 5: AIC = 555.307
k = 4: AIC = 553.307
k = 3: AIC = 553.721
k = 2: AIC = 551.878
k = 1: AIC = 550.206
k = 0: AIC = 549.348

s konstantou a trendem

s pouzitim @ zpozdénych proménnych (1-L)VE_d11l
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)xy(-1) + e
odhadovanad hodnota (a - 1): -0.402986
testovaci statistika: tau_ct(1l) = -3.94017
asymptotickd p-hodnota 0.01059

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: 0.132

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménnd: d_VE_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 102.874 27.9717 3.678 0.0005  *xx
VE_d11_1 -0.402986 0.102276 -3.940 0.0106  *x
time -0.625333 0.332946 -1.878 0.0652 %

AIC: 654.983 BIC: 661.412 HQC: 657.512

Zdroj: software Gretl
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Priloha 34: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna VTE strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-02-29 13:59 strana 1 z 3

ANXXANXXAIFAFTXXI~X
L I L | A 1 A [

10:
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC
: AIC

SR NWRARUONOOO

AIC

338.
339.
337.
335.
336.
335.
336.
340.
339.
338.
352.

982
782
792
958
830
958
607
638
043
078
585

Rozsireny Dickey-Fullerlv test pro VTE_d11
testing down from 10 lags, criterion AIC

polet pozorovani 56
nulovd hypotéza jednotkového korenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 7 zpozdénych proménnych (1-L)VTE_d11

model: (1-L)y = (a-1)*xy(-1) + ...

+ e

odhadovand hodnota (a - 1): 0.0197276

testovaci statistika: tau_nc(1l) = 1.08847
asymptotickd p-hodnota 0.9286
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.008
zpozdéné diference: F(7, 48) = 5.359 [0.0001]

RozSirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2009:3-2023:2 (T = 56)

Zavisle proménnd: d_VTE_d11l

koeficient smér. chyba t-podil p—hodnota
VTE_d11_1 0.0197276 0.0181242 1.088 0.9286
d_VTE_d11_1 -0.629679 0.145592 -4.325 7.67e-05 k%
d_VTE_d11_2 -0.142111 0.169484 -0.8385 0.4059
d_VTE_d11_3 -0.0548057 0.165387 -0.3314 0.7418
d_VTE_d11_4 -0.447769 0.156314 -2.865 0.0062 *okok
d_VTE_d11_5 -0.256281 0.171185 -1.497 0.1409
d_VTE_d11_6 0.0101575 0.166847 0.06088 0.9517
d_VTE_d11_7 0.232849 0.135976 1.712 0.0933 *
AIC: 351.223 BIC: 367.425 HQC: 357.504
k = 10: AIC = 335.838
k = 9: AIC = 334.973
k = 8: AIC = 333.243
k = 7: AIC = 331.846
k = 6: AIC = 331.033
k = 5: AIC = 331.387
k = 4: AIC = 332.842
k = 3: AIC = 336.957
k = 2: AIC = 335.432
k = 1: AIC = 334.324
k = ©0: AIC = 345.511

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 35: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna VTE strana 2 a 3

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:59 strana 2 z 3

test s konstantou

s pouzitim 6 zpozdénych proménnych (1-L)VTE_d11
model: (1-L)y = b0 + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovanad hodnota (a - 1): -0.128624

testovaci statistika: tau_c(1) = -2.10738
asymptotickd p-hodnota 0.2419

autokorelacni koeficient 1. rédu pro e: 0.046
zpozdéné diference: F(6, 49) = 5.823 [0.0001]

Roz$irend Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2009:2-2023:2 (T = 57)
Zavisle proménna: d_VTE_d11l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 7.49704 2.79803 2.679 0.0100 *ok
VTE_d11_1 -0.128624 0.0610349 -2.107 0.2419
d_VTE_d11_1 -0.644783 0.134157 -4.806 1.50e-05 *k*k
d_VTE_d11_2 -0.259438 0.152829 -1.698 0.0959 *
d_VTE_d11_3 -0.190441 0.145777 -1.306 0.1975
d_VTE_d11_4 -0.517449 0.148285 -3.490 0.0010 *okk
d_VTE_d11_5 -0.414060 0.156797 -2.641 0.0111 *k
d_VTE_d11_6 -0.232378 0.131341 -1.769 0.0831 *

AIC: 351.787 BIC: 368.131 HQC: 358.139

k = 10: AIC = 336.282
k = 9: AIC = 336.654
k = 8: AIC = 334.679
k = 7: AIC = 332.931
k = 6: AIC = 332.799
k = 5: AIC = 332.369
k = 4: AIC = 332.156
k = 3: AIC = 332.237
k = 2: AIC = 333.543
k = 1: AIC = 331.552
k = 0: AIC = 333.942

s konstantou a trendem

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1-L)VTE_d11l
model: (1-L)y = b0 + blxt + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovanad hodnota (a - 1): -0.425547

testovaci statistika: tau_ct(1l) = -3.06185
asymptotickd p-hodnota 0.1156

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.006

Roz$irend Dickey-Fullerova regrese
0LS, za pouziti pozorovani 2008:1-2023:2 (T = 62)
Zavisle proménnd: d_VTE_d11l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 10.9035 3.03032 3.598 0.0007  *xk
VTE_d11_1 -0.425547 0.138984 -3.062 0.1156
d_VTE_d11_1 -0.335106 0.123246 =2-719 0.0086  xkk

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-02-29 13:59 strana 3 z 3
time 0.230821 0.0989664 2.332 0.0232 %k

AIC: 383.821 BIC: 392.33 HQC: 387.162

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 36: Rozsifeny Dickey-Fulleriv test — proménna I_C strana 1
gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-03-26 13:08 strana 1 z 3

k = 10: AIC = 2016.69
k = 9: AIC = 2016.01
k = 8: AIC = 2017.65
k = 7: AIC = 2023.96
k = 6: AIC = 2022.70
k = 5: AIC = 2020.84
k = 4: AIC = 2019.15
k = 3: AIC = 2019.64
k = 2: AIC = 2018.99
k = 1: AIC = 2017.20
k = 0: AIC = 2016.97

Roz$ireny Dickey-Fullerdv test pro I_C_d12
testing down from 1@ lags, criterion AIC
pocet pozorovani 54

nulovad hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim 9 zpozdénych proménnych (1-L)I_C_d12
model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): 0.0353296

testovaci statistika: tau_nc(1) = 3.39799
asymptotickd p—hodnota 0.9999

autokorela¢ni koeficient 1. rddu pro e: -0.042
zpozdéné diference: F(9, 44) = 2.155 [0.0444]

Roz$irenad Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2010:1-2023:2 (T = 54)
Zavisle proménnd: d_I_C_d12

koeficient smér. chyba t-podil p—hodnota

I _C.di2_1 0.0353296 0.0103972 3.398 0.9999
d_I_C_di12_1 -0.0171001 0.153855 -0.1111 0.9120
d_I_C_d12_2 -0.109257 0.145622 -0.7503 0.4571
d_I_C_d12_3 -0.151233 0.146364 -1.033 0.3071
d_I_C_d12_4 -0.292608 0.142005 -2.061 0.0453 *ok
d_I_C_di12_5 -0.000682667 0.150092 -0.004548 0.9964
d_I_C_d12_6 -0.0661473 0.148745 -0.4447 0.6587
d_I_C_d12_7 -0.130421 0.149253 -0.8738 0.3870
d_I_C_d12_8 -0.429750 0.150816 -2.849 0.0066 *okok
d_I_C_d12_9 -0.288769 0.163251 -1.769 0.0838 *

AIC: 2052.67 BIC: 2072.55 HQC: 2060.34

k = 10: AIC = 2018.68
k = 9: AIC = 2017.94
k = 8: AIC = 2019.40
k = 7: AIC = 2025.09
k = 6: AIC = 2023.60
k = 5: AIC = 2021.65
k = 4: AIC = 2020.20
k = 3: AIC = 2020.15
k = 2: AIC = 2019.08
k = 1: AIC = 2017.16

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 37: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna I_C strana2 a3

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-03-26 13:08 strana 2 z 3

k =

0: AIC = 2017.16

test s konstantou
s pouzitim @ zpoZdénych proménnych (1-L)I_C_d12

model: (1-L)y = b0 + (a-1)xy(-1) + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.0020197
testovaci statistika: tau_c(1) = -0.089824

asymptoticka p-hodnota ©.9488

autokorelacni koeficient 1. Fadu pro e: 8.237

Dickey-Fullerova regrese
0LS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménnda: d_I_C_di2

Zdroj: software Gretl

147

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1.23129e+07 1.99524e+07 0.6171 0.5395
I C diz2_1 -0.00201970 0.0224851 -0.08982 0.9488
AIC: 2393.87 BIC: 2398.16 HQC: 2395.56
k = 10: AIC = 2014.45
k = 9: AIC = 2012.46
k = 8: AIC = 2010.91
k = 7: AIC = 2009.62
k = 6: AIC = 2009.89
k = 5: AIC = 2011.29
k = 4: AIC = 2015.07
k = 3: AIC = 2013.09
k = 2: AIC = 2011.41
k = 1: AIC = 2010.45
k = @: AIC = 2013.96
s konstantou a trendem
s pouzitim 7 zpoZdénych proménnych (1-L)I_C_d12
model: (1-L)y = b@® + blxt + (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.637642
testovaci statistika: tau_ct(1) = -3.64237
asymptoticka p-hodnota 0.02635
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0.016
zpozdéné diference: F(7, 46) = 2.041 [0.0698]
Roz$irena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2009:3-2023:2 (T = 56)
Zavisle proménna: d_I_C_di2
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 2.66342e+08 7.08558e+07 3.759 0.0005 sk
I_C_diz2_1 0.637642 0.175062 -3.642 0.0263 %
d_I_C_di2_1 0.560734 0.173263 3.236 0.0022  kxk
d_I_C di2_2 0.376978 0.176380 2.137 0.0379 *k
d_I C di2_3 0.310719 0.184876 1.681 0.0996 *
d_I_C_di12_4 0.162494 0.171172 0.9493 0.3474
d_I_C_di12_5 0.394494 0.159988 2.466 0.0175 %
gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-83-26 13:88 strana 3 z 3
d_I_C dl2_6 0.234424 0.160973 1.456 0.1521
d_I_C_di2_7 0.150020 0.160524 0.9346 0.3549
time 7.79258e+06 2.12366e+06 3.669 0.0006 sskeck
AIC: 2123.54 BIC: 2143.8 HQC: 2131.4



Priloha 38: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna X C strana 1

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-03-26 13:43 strana 1 z 2

k = 10: AIC = 2042.70
k = 9: AIC = 2040.71
k = 8: AIC = 2041.42
k = 7: AIC = 2039.66
k = 6: AIC = 2038.60
k = 5: AIC = 2037.32
k = 4: AIC = 2035.61
k = 3: AIC = 2039.41
k = 2: AIC = 2040.22
k = 1: AIC = 2038.76
k = 0: AIC = 2038.04

Roz$ireny Dickey-Fullerdv test pro X_C_d11l
testing down from 10 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 59

nulovd hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim 4 zpozdénych proménnych (1-L)X_C_d11l
model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): 0.0263066

testovaci statistika: tau_nc(1) = 3.09747
asymptotickd p—hodnota 0.9996

autokorelac¢ni koeficient 1. radu pro e: 0.015
zpozdéné diference: F(4, 54) = 1.915 [0.1211]

RozSirenad Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:4-2023:2 (T = 59)
Zavisle proménnd: d_X_C_d11

koeficient  smér. chyba t-podil p-hodnota

X_C_d11_1 0.0263066 ©0.00849293 3.097 0.9996
d_x_C_d11_1 -0.199990  ©.135611 -1.475 0.1461
d_X_C_d11 2 -0.127208  0.134242 -0.9476  0.3476
d_X_C_d11_3 -0.236209  ©.135460 -1.744 0.0869
d_X_C_d1l 4 -0.291133  0.136945 -2.126 0.0381 %«

AIC: 2264.91 BIC: 2275.29 HQC: 2268.96

k = 10: AIC = 2043.51
k = 9: AIC = 2041.51
k = 8: AIC = 2041.97
k = 7: AIC = 2040.13
k = 6: AIC = 2039.08
k = 5: AIC = 2037.81
k = 4: AIC = 2036.08
k = 3: AIC = 2039.92
k = 2: AIC = 2040.54
k = 1: AIC = 2039.01
k = 0: AIC = 2038.13

test s konstantou
s pouzitim 4 zpozdénych proménnych (1-L)X_C_d11l
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*xy(-1) + ... + e

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 39: Rozsifeny Dickey-Fulleriiv test — proménna X _C strana 2

gretl output pro Tereza Dohnalikova 2024-03-26 13:43 strana 2 z 2

odhadovand hodnota (a - 1): 0.0243106
testovaci statistika: tau_c(1l) = 0.812915

asymptoticka p-hodnota 0.9943
autokorelac¢ni koeficient 1.

radu pro e: 0.015

zpozdéné diference: F(4, 53) = 1.693 [0.1655]

RozSirfena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2008:4-2023:2 (T = 59)

Zavisle proménna: d_X_C_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1.90560e+06 2.73526e+07 0.06967 0.9447
X_C_dii_1 0.0243106 0.0299054 0.8129 0.9943
d_X_C.dii1_.1 -8.197901 0.140126 -1.412 0.1637
d_X_C.di1_ 2 -8.125275 0.138307 -0.9058 0.3692
d_X_C_di1_3 -0.234056 0.140174 -1.670 0.1009
d_X C_dll1_4 -0.289556 0.140066 =2.067 0.0436
AIC: 2266.9 BIC: 2279.37 HQC: 2271.77
k = 10: AIC = 2037.42
k = 9: AIC = 2036.91
k = 8: AIC = 2035.08
k = 7: AIC = 2033.89
k = 6: AIC = 2035.81
k = 5: AIC = 2033.82
k = 4: AIC = 2033.85
k = 3: AIC = 2033.73
k = 2: AIC = 2031.74
k = 1: AIC = 2030.42
k = ©: AIC = 2028.65
s konstantou a trendem
s pouzitim @ zpoZzdénych proménnych (1-L)X_C_d1l1
model: (1-L)y = b@ + blxt + (a-1)xy(-1) + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.321174
testovaci statistika: tau_ct(1l) = -3.52011
asymptoticka p-hodnota 0.0372
autokoreladni koeficient 1. radu pro e: 0.022
Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménnd: d_X_C_d11
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1.60720e+08 4.57956e+07 3.510 0.0009  sokx
X_C_dii_1 -0.321174 0.08912397 -3.520 0.0372 %k
time 4.58521e+06 1.28094e+06 3.580 0.0007 Fokok

AIC: 2406.25 BIC: 2412.68

Zdroj: software Gretl

HQC: 2408.78
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Piiloha 40: Testovani vyskytu kolinearity za pomoci metody VIF hodnoty Sp_EL

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-03-26 15:15 strana 1 z 1

Faktory zvySujici rozptyl (VIF)
Minimdlni moznd hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

1_V_EL_d11  1.314
1_PT_d11  1.227
1.I_Cd12  1.863
1X_d11_1  1.478

1.Sp_EL_d11_1  1.408

VIF(j) = 1/(1 - R(j)"2), kde R(j) je vicecetny korelac¢ni koeficient
mezi proménnou j a ostatnimi nezdvisle proménnymi

Belsley-Kuh-Welsch collinearity diagnostics:

variance proportions

lambda cond const 1_V_EL_d~ T1_PT_d11 1_I_C_d12 1_X_d11_1 1_Sp_EL_~
5.997 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.002 49,202 0.000 0.000 0.846 0.000 0.002 0.000
0.000 174.038 0.003 0.004 0.020 0.002 0.685 0.003
0.000 234.509 0.002 0.009 0.130 0.725 0.113 0.000
0.000 902.536 0.176 0.985 0.003 0.152 0.139 0.114
0.000 1300.698 0.818 0.002 0.002 0.121 0.061 0.883

lambda = eigenvalues of inverse covariance matrix (smallest is 3.54484e-06)
cond = condition index
note: variance proportions columns sum to 1.0

According to BKW, cond >= 30 indicates "strong" near linear dependence,
and cond between 10 and 30 '"moderately strong". Parameter estimates whose
variance is mostly associated with problematic cond values may themselves
be considered problematic.

Count of condition indices >= 30: 5
Variance proportions >= 0.5 associated with cond >= 30:

const 1_V_EL_d~ 1_PT_d11 1.I_C_d12 1.X_d11_1 1_Sp_EL ~
1.000 1.000 1,000 1,000 1.000 1.000

Count of condition indices >= 10: 5

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 41: Odhad parametri za pomoci BMNC_endogenni spotieba elektrické

energie

gretl output pro Tereza Dohnalikovéd 2024-03-26 13:07 strana 1 z 1

Model 9: OLS, za pouziti pozorovéani 2007:4-2023:2 (T = 63)

Zavisle proménnd: 1_Sp_EL_d11
koeficient  smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1.67758 0.886106 1.893 0.0634
1_V_EL_d11 0.287389 0.0662060 4,341 5.88e-05
1_PT_d11 -0.0575554 0.0204268 -2.818 0.0066
1.I_C_di12 0.0386704 0.0109362 3.536 0.0008
1.X_di1_1 -0.0418182 0.0187059 -2.236 0.0293
1 Sp_EL_d11_1 0.505085 0.0942524 5.359 1.57e-06
Stredni hodnota zavisle proménné 9.790188
Sm. odchylka zavisle proménné 0.029200
Souéet ¢tvercl rezidui 0.017860
Sm. chyba regrese 0.017701
Koeficient determinace 0.662151
Adjustovany koeficient determinace 0.632516
F(5, 57) 22.34293
P-hodnota(F) 2.50e-12
Logaritmus vérohodnosti 167.9085
Akaikovo kritérium -323.8171
Schwarzovo kritérium -310.9583
Hannan-Quinnovo kritétium -318.7596
rho (koeficient autokorelace) 0.096843
Durbinovo h 1.158363
zde je pozndmka o zkratkach statistik modelu
Whiteliv test heteroskedasticity -
Nulovd hypotéza: neni zde heteroskedasticita

Testovaci statistika:
s p—hodnotou =

Test normality rezidui -
Nulovéd hypotéza: chyby
Testovaci statistika:
s p—hodnotou = 0.19008

LM test pro autokorelaci
Nulovad hypotéza: zadna
Testovaci statistika:
s p—hodnotou =

Zdroj: software Gretl

LM = 25.4999

jsou normalné rozdélené
Chi-kvadrét(2) = 3.32053
8

az do radu 4 -

autokorelace
LMF = 2.12925
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P(Chi-kvadrat(20) > 25.4999) = 0.18297

P(F(4, 53) > 2.12925) = 0.0899813

*
okk
kkk
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Piiloha 42: Odhad parametrii za pomoci BMNC _ Sp_EL véetné dummy
proménnych

gretl output pro Tereza Dohnalikovéd 2024-03-26 18:08 strana 1 z 1

Model 28: OLS, za pouziti pozorovani 2007:4-2023:2 (T = 63)
Zavisle proménna: 1_Sp_EL_d11

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 3.03223 0.807745 3.754 0.0004 sokok
1_V_EL_d11 0.239068 0.0597572 4.001 0.0002 *okok
1.X_d11_1 -0.0224939 0.0163495 -1.376 0.1746
1_PT_d11 -0.0752307 0.0174139 -4.320 6.73e-05 %k
1.I_C_d12 0.105752 0.0157995 6.693 1.30e-08 skk
D_FK 0.0299662 0.00798039 3.755 0.0004 *okok
D_C -0.0128809 0.00791948 -1.626 0.1097

D_V -0.0562018 0.0105541 -5.325 2.01e-06 kkk
1 Sp_EL_d11_1 0.262041 0.0887709 2.952 0.0047 *okok
Stredni hodnota zavisle proménné 9.790188

Sm. odchylka zavisle proménné 0.029200

Soutet C&tvercd rezidui 0.011291

Sm. chyba regrese 0.014460

Koeficient determinace 0.786424

Adjustovany koeficient determinace 0.754783

F(8, 54) 24.85466

P-hodnota(F) 1.61e-15

Logaritmus vérohodnosti 182.3546

Akaikovo kritérium -346.7091

Schwarzovo kritérium -327.4209

Hannan-Quinnovo kritétium -339.1230

rho (koeficient autokorelace) -0.025923

Durbinovo h -0.289961

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy$si pro proménnou 71 (1_X_d11_1)

Whitelv test heteroskedasticity -
Nulovd hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 58.7672
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(38) > 58.7672) = 0.0168857

Test normality rezidui -
Nulovd hypotéza: chyby jsou normdlné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 7.04423
s p—hodnotou = 0.0295369

LM test pro autokorelaci az do radu 4 -
Nulovéd hypotéza: Zzadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 0.365692
s p—-hodnotou = P(F(4, 50) > 0.365692) = 0.831895

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 43: Rozsifeny Dickey Fulleriyv test — stacionarita rezidui Sp_EL

gretl output pro Tereza Dohnalikovd 2024-03-26 15:17 strana 1 z 1

k = 10: AIC = -264.723
k = 9: AIC = -266.240
k = 8: AIC = -268.118
k = 7: AIC = -270.010
k = 6: AIC = -271.938
k = 5: AIC = -273.565
k = 4: AIC = -275.530
k = 3: AIC = -275.609
k = 2: AIC = -277.128
k = 1: AIC = -278.114
k = @: AIC = -277.097

Roz$ireny Dickey-Fullerdv test pro nove
testing down from 1@ lags, criterion AIC
pocet pozorovani 61

nulové hypotéza jednotkového korenu: a =1

test bez konstanty

s pouzitim jedné zpoZzdéné proménné (1-L)nove
model: (1-L)y = (a-1)xy(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0.723837
testovaci statistika: tau_nc(1l) = -4.2553
asymptotickd p-hodnota 2.215e-05

autokorela¢ni koeficient 1. radu pro e: -0.024

Roz8irenad Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovéani 2008:2-2023:2 (T = 61)
Zavisle proménna: d_nove

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

nove_1 -0.723837 0.170102 -4.255 2.22e-05 kk
d_nove_1 -0.210304 0.126884 -1.657 0.1027

AIC: -323.842 BIC: -319.62 HQC: -322.187

Zdroj: software Gretl
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Priloha 44: Testovani vyskytu multikolinearity za pomoci metody VIF hodnoty C_EL

gretl output pro kory 2024-03-28 15:04 strana 1 z 1

Faktory zvv3ujicl rozptvl (VIF)
Minimalni moZna hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikowvat problém kolinearity

1 C UH dll 2,140
-7 "bc 1,128
oV 1,865

VIF(3) = 1/(1 - R(3)"2), kde E(j) je vicecetnv korelacnli koeficient

mezi proménnou j a ostatnimi nezavisle proménnymi
Belsley-EKuh-Welsch collinearity diagnostics:
variance proportions

lambda cond const 1 © UH d-~ o C v

2,301 1,000 0,001 ~ To,001 0,028 0,022

1,002 1,515 0,000 0,000 0,456 0,187

0,65%5 1,820 0,001 0,001 0,404 0,305

0,002 32,263 0,959% 0,995 0,111 0,476
lambda = eigenvalues of inverse covariance matrix (smallest is 0,00221057)
cond = condition index

note: wvariance propeortions columns sum to 1.0
According to BEW, cond »>= 30 indicates "strong" near linear dependence,
and cond between 10 and 320 "moderately strong”. Parameter estimates whose
variance i3 mostly associated with problematic cond wvalues may themselves
be considered preoblematic.
Count of condition indices >= 30: 1
Variance proportions »>= 0.5 associated with cond >= 30:
const 1 C UH d-~
0,889 0,599
Count of condition indices >= 10: 1

Zdroj: software Gretl
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Piiloha 45: Odhad parametri za pomoci BMNC_endogenni cena elektrické energie
gretl output preo kory 2024-03-28 11:05 stranma 1 =z 1
Model 4: QL5, za pouZitl pozorovanl Z2007:3-2023:2 (T = g4)
Zavisle proménna: 1 C EL dll

kosficient =mér. chyba t-podil p-hodnota

const 3,83101 0,421721 9,084 T,12e-013 =*==
1 C UH d11 O,7279%7 0,0951863 7,648 1,95e-010 *==
Dc 0,375882 0,103029 3,648 D,0006 xxw
::v 0,843503 0,1359582 6,203 5,62e-0B wxx
St¥edni hodnota zavisle proménng 7,205822
Em. odchvlka zavisle proménné 0,553533
Soudet Stvercld rezidui 3,070710
Em. chyba regrese 0, 226227
Eopeficient determinace 0,840822
Adjustovany koeficient determinace 0,8325%68
F(3, &0) 105,7242
P-heodnota (F) &,43e-24
Logaritmus wérohodnosti 6,371112
Akaikowvo kritérium -4, 742224
Schwarzovo kritérium 3,8%3308
Hannan—-Quinnowvo kritétium -1,340252
rho (koeficient autokorelace) 0,553074
Durbin-Watsponova statistika 0,815802

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Whitedw test heterocskedasticity -
Nulowva hvpotéza: nenl zde hetercskedasticita
Testovacl statistika: LM = 11,321%
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(6§) > 11,321%) = 0,078522%
Test normality rezidui -
Mulowa hvpotéza: chyvby jsou normalné rozdéleng
Testovacl statistika: Chi-kvadrat(2) = 2,05538
53 p-heodnotou = 0,0108056
LM test pro autockorelacl azZ do Zadu 4 -
Mulowd hvpotéza: Zadnid autokorelace
Testovacl statistika: LMF = 9,54%64
s p-hodnotou = P(F(4, 56) > ©,549§4) = 5,85827=-06

Zdroj: software Gretl
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Priloha 46: Rozsifeny Dickey Fulleriiv test — stacionarita rezidui C_EL

gretl ocutput pro kory 2024-03-28 12:52 strana 1 = 1

k = 10: AIC = -26,6154
k= &: AIC = -28,6e063
k 8: ATC = -28,5057
k= 7T: AIC = -30,3787
k &: AIC = -27,8688
k 3 AIC = -29%,8e39
k 4: ATC = -28,8283
k 3: ATC = -30,8586
k= 2: AIC = -32,265%4
k= 1: AIC = -26,661L1
k= 0: AIC = -28,2018

Roz3ifeny Dickev-Fullerfdv test pro uhat
teating down from 10 lagsa, criterion AT
pocet pozorovani 61
nulova hyvpotéza jednotkového kofenu: a
teat bez konatanty
8 pouzZzitim 2 zpoZdénvch proménnvch (1

model: (1l-L)yv = [(a-1)*v(-1) + ... + &
odhadovana hodnota (a - 1): -0,33815
testovacl statistika: tau_nc(l) = -2,

asvmptoticka p-hodnota 0,007318
autokorelacénl keoeficient 1. fadu pro
zpofdénég diference: F(2, 5B) = 3,744
Eozdifena Dickev-Fullerova regress
QOLS, za pouZiti pozorovani Z2008:2-2023:
Zavizsle proménna: d uhat32

koeficient smér. chvba
uhaciz 1 -0,338150 0,1l2e5%6
d what3Z 1 -0,053035%32 0,12%088
d wvhatiz 2 -0, 329470 0,1l225%48
AIC: —-40,26%4 BIC: —-33,93e7 HQC:

Zdroj: software Gretl
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-Ljuhatd2

662648

e: 0,017
[0,0296]

2 (T = 81)

p-hodnota

0,0075
0, 6277
0,0098
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Ptiloha 47: Odhad parametri modelu ceny elektrické energie po pouziti HAC

standardni chyby
gretl ocutput pro kory 2024-03-28 12:19% strana 1 = 1
Model 28: QLS, za poufiti pozorovani 2007:3-2023:2 (T = 6&4)
Zavisle proménna: 1 C EL dl1l
HAC standardni chvby, 3ifka okénka 2, Bartlettovo jadro
koeficient smér. chvha t-podil p-hodnota
const 1,83101 0, 600264 6,382 2,B0e-0B wxx
1 C UE dll 0,727887 0,134421 3,416 1,13e-06 *=*=
D cC 0,3738%2 0,0704839 5,333 1,54e-06 *=*=
o v 0,843503 0,l87444 4,272 T,02e-05 Hx=
Stfednl hodnota zavisle proménné 7, 205822
Em. odchylka zavisle proménné 0,553533
Soufet Stvercd rezidui 3,070710
Sm. chvba regrese 0, 226227
Eopeficient determinace o, 840022
Adjustovany koeficient determinace 0,8320968
Fi2, e0) £%,45464
P-hodnota (F) 1l,68e-1%9
Logaritmus vérchodnosti 6,371112
Akaikovo kritérium —-4,742224
Schwarzovo kritérium 3,893308
Hannan-Quinnoveo kritétium =1,340252
rho (keoeficient autockorelace) 0,553074
Durbin-Watsconova statistika O, 815802
zde je pozndmka o zkratkich statistik modeslu
Zdroj: software Gretl
Piiloha 48: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza - Sp_EL
D 8.A F-tests for seasonality
Test for the presence of seasonality assuming stability.
Sum of squares Dgrs.freedom Mean square F-value
Between guarters 4723.1574 3 1574.38580 2315.430**
Eesidual 40,7972 &0 0.67995
Total 4763.9546 63
**Seasonality present at the 0.1 per cent level.
Zdroj: software Gretl
Piiloha 49: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza - V_EL
D 8.A F-tests for seasonality
Test for the presence of seasonality assuming stability.
Sum of sguares Dgrs.fresdom Mean sguare F-wvalue
Between gQuarters 5061.7592 3 1687.25307 219.563%*
Residual 461.0764 60 7.6846l1
Total 5522.8356 63

“*Seasonality present at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl
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Ptiloha 50: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza - C_EL

D 8.A F-tests for seasonality

Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of sguares

Dgrs.fresedom Mean sguare

Between guarters 542.9639 3 180.987%98
Residual 6l2.7305 60 10.21217
Total 1155.6944 63

t**Seasonality present at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl

Priloha 51: Testovani sezénnosti X-12 ARIMA analyza — I

D 8.A F-tests for seasonality

Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of sgquares

Between guarters 14223.5137
Residual €167.9388
Total 20391.4525

Dgrs.freedom Mean sgquare
3 4741.17123
€0 102.798%98
€3

**Seasonality present at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl

Priloha 52: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza — X

D 8.A F-tests for seasonality

Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of sgquares

Between guarters 34405789.189%96
Residual 12226171.1545
Total 46631960.3441

Dgrs.freedom Mean sguare
3 11468596.39652
&0 203769.51924
63

**Seasonality present at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl

Piiloha 53: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza — HDP

Qe ETeEded 4iWi oOTCQIViiGiadb)Y

Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of squares

Between gquarters 821.9713
Residual 21.1604
Total 843.1317

**Seasonality present at

Zdroj: software Gretl

Dgrs.freedom Mean sdquare
3 273.99042
&0 0.35267
63

the 0.1 per cent level.
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F-value
17.723%%*

F-value
46.12]1 %

F-wvalue
56.282%*

F-value
776.896**



Piiloha 54: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza — PT

Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of squares Dgrs.freedom Mean square F-value
Between gquarters 2595.6680 3 865.22267 1784.691**
Residual 29.0882 €0 0.48480
Total 2624.7562 63

**Seasonality present at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl

Piiloha 55: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza - C_ZP

Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of squares Dgrs.freedom Mean sgquare F-value
Between guarters 1009.4886 3 336.49621 11.321**
Residual 1783.3286 60 29.72214
Total 2792.8172 63

**Seasonality present at the 0.1 per cent level.
Zdroj: software Gretl

Priloha 56: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza - C_R

D 8.4 F-tests for seasonality
Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of sqgquares Dgrs.freedom Mean sguare F-value
Between gquarters 79957.4652 3 26652 ,48841 4.419*
Residual 361873.8469 60 6031.23078
Total 441831.3121 €3

* No evidence of stable seasonality at the 0.1 per cent level.
Zdroj: software Gretl

Priloha 57: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza - C UH

D 8.A F-tests for seasonality
Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of sguares Dgrs.freedom Mean sguare F-value
Between Quarters 619.1181 3 206.37271 11.875%%
Residual 1042.7286 €0 17.3788
Total leel.c467 €3

**Seasonality present at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl
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Priloha 58: Testovani sezénnosti X-12 ARIMA analyza - C_UR

D 8.A F-tests for seasonality
Test for the presence of ssasona

Sum of =sguares

Between guarters 59.8255
Residual 887.5472
Total 947.3727

lity assuming stability.

Dgrs.freedom Mean sguare

3 15.54182
&0 14.79245
63

F-valus
1.348

No evidence of stable seasonality at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl

Priloha 59: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza - V_BM

D 8.A F-tests for seasonality
Test for the presence of seasona

Sum of sguares

Between guarters 1346.2271
Residual 2715.1040
Total 4061.3311

“*Seasonality present at

Zdroj: software Gretl

lity assuming stability.

Dgrs.freedom Mean square

3 448.74238
€0 45.25173
€3

the 0.1 per cent level.

Piiloha 60: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza — V_BP

D 8.A F-tests for seasonality
Test for the presence of season

Sum of squares

Between quarters 122.0532
Residual 235.5099
Total 357.5630

**Seasonality present a

Zdroj: software Gretl

ality assuming stability.

Dgrs.freedom Mean square

3 40.68440
60 3.92516
63

t the 0.1 per cent level.

Priloha 61: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza — VE

D 8.2 F-tests for seasonality
Test for the presence of seasonal

Sum of sguares
14084.5764
6152.9676
20237.5440

Between guarters
Residual
Total

**Seasonality present at

Zdroj: software Gretl

ity assuming stability.

Dgrs.freedom Mean sguare
3 4694.,85880
€0 102.54946
63

the 0.1 per cent level.
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9.917%x

F-value
10.365**

F-value
45, T781*%*



Priloha 62: Testovani sezénnosti X-12 ARIMA analyza — VTE

D 8.A F-tests for seasonality
Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of sguares Dgrs.freedom Mean sguare F-valus
Between guarters 32728.5917 3 10909.53058 92 ,795%=
Residual 7053.9611 &0 117.56602
Total 39782.5528 63

**Seasonality present at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl

Priloha 63: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza -1_C

D 8.A F-tests for seasonality
Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of squares Dgrs.freedom Mean square F-value

gretl output pro Tereza 2024-03-26 12:36, strana 9

Between quarters 343.2408 3 114.41359 74.876%*
Residual 91.6820 60 1.52803
Total 434.9228 63

**Seasonality present at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl

Priloha 64: Testovani sezonnosti X-12 ARIMA analyza — X C

D 8.A F-tests for seasonality
Test for the presence of seasonality assuming stability.

Sum of sgquares Dgrs.freedom Mean square F-value
Between quarters 311.6527 3 103.88423 43.,547%*
Residual 143.1348 60 2.38558
Total 454.7875 63

**Seasonality present at the 0.1 per cent level.

Zdroj: software Gretl
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