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Technické prostiredky pro prekonavani vySkovych

barier v budovach

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zaméfuje na zhodnoceni moznosti piekonavani vyskovych
barier v budovach. Prace se vénuje vyhradné technologiim pro lidi s omezenou schopnosti

pohybu.

Prvni Cast prace je vénovana souhrnu dostupnych technologii, jejich technickych
vlastnosti a ekonomickych podminek. Je zhodnocena jejich dostupnost na trhu a pouzitelnost
z hlediska podminek a ucelu pouziti. V této Casti prace jsou vypsany zakony upravujici
podminky pro uzivani domacich vytahd. Dale jsou zminéna rizika spojena s provozem a je

zhodnocena efektivita zabudovanych bezpecnostnich opatieni.

Druha cast prace se zaméfuje na priblizeni procesu piipravy a nasledné montaze
samotného zafizeni. Popisuje proces zaméfeni schodiste€, pfipravu zafizeni a naslednou
montaz. Déle je poukazano na nejcastéjsi vady konkrétnich zafizeni a proces piipadného

servisu.

Vysledkem je prehled o technickych a ekonomickych hlediscich a vhodnosti vyuziti

raznych technickych prostiedkii usnadriujicich pohyb lidi s pohybovym omezenim.

Klic¢ova slova: domaci vytahy; modernizace budov; vytahové plosiny; zvedaci ploSiny



Technical means for overcoming height barriers in

buildings

Abstract

This bachelor's thesis focuses on evaluating the possibilities of overcoming height
barriers in buildings. The thesis exclusively addresses technologies for people with limited

mobility.

The first part of the thesis provides an overview of available technologies, their technical
specifications, and economic conditions. Their market availability and suitability are
assessed in terms of conditions and purpose of use. This part of the thesis also outlines the
laws regulating the conditions for the use of home elevators. Additionally, it discusses the

risks associated with operation and evaluates the effectiveness of built-in safety measures.

The second part of the thesis focuses on explaining the process of preparation and
subsequent installation of the equipment itself. It describes the process of measuring the
staircase, preparing and installing the equipment. It also highlights the most common

malfunctions of specific equipment and the process of potential servicing.

The outcome is an overview of the technical and economic aspects and the suitability
of using different technical means to facilitate the movement of people with mobility

restrictions.

Keywords: home elevators; modernization of buildings; lift platforms; lifting platforms
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1 Uvod

Jak v Ceské republice, tak v zahrani¢i populace postupné starne. Zvysuje se podet
pohybové omezenych lidi jak z davodd vysokého veéku, tak zjinych divodu. Podle
demografickych statistik v roce 2021 byla vice jak pétina Cechl ve véku 65+. Toto &islo se
v prubéhu dalsich let zvySovalo a nepochybné stabiln€ poroste (1). A€ je to téma, které neni
pfijemné, na trhu se diky nartstajicimu poctu postizenych lidi otevira velky prostor pro
podnikani, spojené s prekonavanim vyskovych bariér v budovach. Nartst nabidky téchto
technologii lze pozorovat i z nové vznikajicich, pravidelné aktualizovanych evropskych

norem, kterych zaCatkem 21. stoleti zacalo pribyvat v reakci na toto rostouci odvétvi.

Diky finan¢ni podpofe ze strany statu v podobé¢ piispévku za zvlastni pomicku je koupé
domaciho vytahu dostupnéjsi. Piekonavani vySkovych bariér je pro majitele rodinnych
domu navic mén€ nakladné pravé diky vytahim pro invalidy, které jsou uzptusobené pro
menS$i zatéz a prekonavani menSich vysek nez klasické osobni vytahy, coz snizuje
bezpecnostni pozadavky a naklady na jejich vyrobu.

V mé praci je priblizena tématika vytaht pro vozickare a jejich pouzitelnost v riznych

situacich. Zaroven je popsan postup pripravy a nasledné montaze vytahu pro invalidy,

pfipadné komplikace tohoto procesu a nasledné je shrnuta tématika servisu téchto stroji.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je zhodnotit technickd a ekonomicka hlediska rtznych technickych
prostiedkti pro prekonavani vySkovych bariér v budovach. Prace se vyhradné zaméiuje
na prostfedky urené pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Snahou je problematiku

obsahnout zeSiroka, aby byla zjisténi aplikovatelna v riznych situacich.

Kromé& obecného prehledu je cilem problematiku pfiblizit na konkrétnim stroji a jeho
uvedenim do provozu ze strany firmy. Snahou bude vybrat takovy pfistroj, jehoz ptfiprava

bude v idealnim ptipad€ univerzalni i pro jiné druhy vytaha pro invalidy.
2.2 Metodika

Teoreticka C¢ast mé prace bude Cerpat prevazné z norem platnych pro toto odvétvi
a z firemnich materiald tykajicich se technickych parametri. V této ¢asti bude vymezena
oblast pouziti pro rizné typy zafizeni pro pirekonavani vyskovych bariér v budovach. Dale
budou porovnany jejich technické parametry jak z hlediska hodnot vychazejicich z norem,

tak na zaklade konkrétnich stroji pouzivanych v praxi.

Praktickda Cast bude zaméfena na proces piipravy, montaze a piipadného servisu
vybraného stroje. V ptipadé vyraznych odli§nosti tohoto procesu u raznych typt vytahti bude

ptidan komentar k témto rozdilim a bude porovnana obtiznost obou postupu.



3 Technologické informace
3.1 Zakladni déleni zdviznych systému pro vozickare

Zdvizné systémy pro vozickare jsou stejné tak rdznorodé, jako zdvizné systémy
obecné. Existuji jak technologie pro pouziti na vefejnych mistech s vét§im vytizenim, tak
i financné dostupnéjsi stroje pro doméaci soukromé pouziti. Hlavnimi proménnymi, které
ovlivni vyslednou podobu stroje, jsou podminky okolniho prostiedi, stavebni zalezitosti,
pouziti a umisténi zafizeni, pozadavky na pozarni ochranu a vhodnost pro konkrétniho

uzivatele.

Vzhledem k podminkam v budové musime stroj uzpusobit tak, aby ho bylo mozno
zabudovat jak do nové, tak dojiz stojici budovy. Ve starych budovach se zpravidla nenachazi
ptipravena Sachta, do které by bylo mozno postavit vytah, pokud tam tedy uz nestoji. Tento
problém se da vyftesit bud’ umisténim vytahu vné budovy, nebo takzvanym schodistovym
vytahem, ktery je zaroven dostupnéjsi verzi. Hlavnimi takovymi stroji jsou schodistové
vytahy se sedackou, schodi§tové vytahy pro stojici osoby a schodistové plosiny. Tato
zafizeni je mozno piistavét na schodisté, diky ¢emuz odpada potieba Sachty. Na druhé strané
stoji takzvané zdvihaci plosiny a klasické osobni vytahy, které maji svislou drahu a jsou

uzaviené.

Vhodnost pro konkrétniho uzivatele by meéla byt nejdilezitéjSim rozhodovacim
prvkem pro zakaznika. Pfi rozhodovani hraje roli, zda je postizeny schopen chodit, nebo je
na vozicku, zda se dokaze z vozicku postavit, ¢i ne, jaky typ vozi¢ku pouziva, jakou
hmotnost musi zafizeni unést, zda je zakaznik soukromy, nebo zda si vytah pofizuje pro
vyuziti ve vefejnych prostorach. Toto vSechno vstupuje do rozhodovani, ktery stroj
zakaznikovi pomuze za co nejmensi cenu. Tato kritéria ukazou, ktera z moznosti je pro

danou situaci nejvhodnéjsi z hlediska ceny a vykonu piistroje.

Domaci vytahy se dale daji rozdélit z mechanického hlediska. Je nékolik moznosti, jak
vytah z mechanického hlediska fesit, kazdy druh ma sva bezpecnosti rizika a je normami
odliSovan. RozliSuji se vytahy nesené nebo zavéSené lanem, hiebenem s pastorkem, fetézem,
ttecim pohonem a vedené lanem nebo kuli¢kami, bézné osobni vytahy se pak déli predevsim

na hydraulické a lanové (2); (3).



3.1.1 Schodist’ové sedacky

Schodistové sedacky jsou druh domacich vytahu, které slouzi pouze k preprave osoby
a nikoli k pfeprave invalidniho voziku. Diky tomu jsou na druhou stranu méné prostorove
narocné a jsou tedy vhodné pro vnitini prostory v rodinnych bytech. Jsou konstruované
vyhradné pro vnitini pouziti a je tedy vylouceno je pouzivat pro venkovni tcely. V norme je
zaroven zduaraznéno, ze schodistové sedaCky nejsou vhodné pro pouziti vetejnosti, tedy
napfiklad v knihovnach, obchodnich domech, ¢i restauracich. Je to mimo jiné z toho divodu,
ze minimalni nosnost, kterou musi mit schodistové vytahy ve vefejnych prostorach, je

250 kg. Této nosnosti schodistové sedacky nedosahuji (3).

Nosnost sedacky se pohybuje mezi 120-150 kg. Pokud je zapotiebi vyssi nosnosti, je
vhodné pouzit spiSe ploSinu. Pokud by byla sedacka zatizena vyssi hmotnosti, je velké riziko
urazu, nebo v lepsim piipadé pouze poskozeni pfistroje. Stroj je konstruovan na veétsi
nosnost, nez je uvedena, aby nedoslo k porouchani i pfi minimalnim prekroceni. Jako
prekroCeni maximalni nosnosti stroj povazuje vahu o 25 % vySsi, nez je uvedena nosnost.

Pti prekroCeni uvedené nosnosti musi byt nastaven tak, aby se s nim nebylo mozné rozjet

(3).

Dréha je obvykle konstruovana se sklonem v rozmezi 30-50°. Uhel sklonu ovliviiuje
jak nosnost piistroje, tak rychlost pohybu. Motor samotny z divodu vys$siho sklonu

nezpomali, je potfeba ho manualné nastavit pfi montazi (4).

Maximalni rychlost je normou stanovena na 0,15 m.s™!. Rychlosti riiznych modeld se
tedy odviji od této maximalni, a v praxi se pohybuji okolo 0,12-0,15 m.s™\. Rychlost se pii
montazi manualn€ nastavi pro kazdou Cast drahy. Je ovlivnéna nejen stoupanim, ale
i zatackami, kde je nutno zpomalit, aby bylo zajisténo piijemné uzivani. Zaroven je
stanoveno normou, ze pii nouzovém pouzivani je maximalni rychlost 0,05 m.s!. Dal§im
faktorem, ktery ovliviiuje rychlost provozu, je povinna ¢asova prodleva jedné sekundy mezi
stisknutim tlacitka a rozjezdem stroje. Je to bezpecnostni prvek, ktery obCas zapficinuje, ze
uzivatel netiskne tlaitko dost dlouho a muze dojit k nepravdivému zavéru, Ze stroj

nefunguje (3); (4).

Schodistové sedacky 1ze povazovat za ekonomicky nejprivetivejsi verzi piekonavani

vySkovych bariér v budovach, je vSak nutno brat v potaz omezenou pouzitelnost této



technologie — nelze ji pouzit ani ve vefejnych ani venkovnich prostorach a je potieba pocitat

s nutnosti prenaset invalidni vozik ru¢né.
3.1.2  Schodist’ové ploSiny

Schodis§tové ploSiny maji pomérné Sir§i moznosti vyuziti oproti sedackam. Daji se
postavit na vefejnych mistech a vyrabgji se tak, aby bylo mozné je pouzit i ve venkovnich
prostorach, neznamena to vsak, ze je ploSina odolna proti desti, mimo provoz je nékteré typy
potteba prekryt. Dalsi vyhodou oproti schodistovym sedackam je, ze maji obecné vyssi
nosnost. Na druhou stranu musi unést krom uzivatele i jeho invalidni vozik a pfipadny
doprovod, s ¢imz je tieba pocitat pii vybéru. Plosiny jsou daleko prostoroveé naro¢néjsi nez

sedacky, neni vhodné je vyuzivat napiiklad na schodech rodinnych doma (3).

Nosnost plosin se pohybuje okolo 250-300 kg. Jsou tedy za standardnich podminek

schopné unést jak invalidu, tak jeho doprovod (4).

Schodis§tové plosiny jsou regulovany stejnou normou rychlosti, jako schodistové
sedacky. Jejich rychlost za pohybu je kolem 0,06-0,15 m.s!, stim, ze 0,15 m.s! je
maximalni rychlost povolena normou. Stejné jako u sedacek norma stanovuje maximalni
rychlost pro nouzovy provoz 0,05 m.s'. Stejnd jako u sedatek zaroved plati

povinna prodleva jedné sekundy pfi rozjezdu (3).
3.1.3  Vertikalni plosiny

Vertikalni ploSiny maji na rozdil od téch schodistovych svislou drahu, jsou tedy
efektivnéjs§i z hlediska vyuziti prostoru, protoze prevySeni zdolavaji po nejkratSi mozné
draze. Norma teoreticky umoziiuje az 15° sklon drahy od svislice, ale ploSiny konstruované
pro pouziti invalidou se s takovouto drahou nevyrabé&ji. Je mozné s nimi zdolat vysku az 3 m.
Vhodné jsou pro pouziti jak ve vnitinich, tak venkovnich prostorach bez potteby zakryti, je
vSak tfeba myslet na to, ze teplotni rozmezi vhodné pro tyto ploSiny je normou stanoveno
na 0-40 °C. Da se vSak svyrobcem upravit pozadavky odolnosti vac¢i venkovnim
podminkam. S témito stroji lze piepravit invalidu s vozikem i doprovodem, kocarek, i rizny
naklad s vahou do maximalniho nalozeni. Zaroven jsou vertikalni ploSiny ze stran zakryté,

takze jsou pro uzivatele o néco komfortné€jsi nez schodi§tové vytahy (4).



Nosnost je o trochu vyssi nez u schodistovych plosin, pohybuje se kolem 350 kg. Je
dulezité zdlraznit, Ze se nejedna o klasické zvedaci ploSiny urcené pro té€zky naklad, ty jsou
schopné unést az 10 t, ale jsou cenové nesrovnatelné a v zakladu nejsou pfizptisobené pro
uzivani invalidou. Vertikalni ploSiny mohou mit dle normy maximalni povolenou nosnost
500 kg a nosnost by méla byt v poméru 250 kg.m? plochy, to souhlasi se skutecnosti,

2. Zaroven plati,

ze maximalni zatézovaci plocha ploSiny nesmi presahovat 2 m
ze na verejnych mistech musi mit ploSina délku minimalné 1400 mm, aby poskytovala

dostatek prostoru 1 pro pruvodce (2); (4); (5).

Po draze se pohybuji pomaleji v porovnani se schodi§tovymi vytahy, avSak diky
tomu, ze maji vertikalni drahu, tak pfekonavanou vysku zdolaji rychleji. Pii zdvihu 3 m
kazdopadné rychlost nehraje takovou roli a 1ze ji v porovnavani ceny a vykonu zanedbat (4);

(6).
3.1.4 Domaci vytahy

Domaci vytahy jsou velmi podobné klasickym osobnim vytahlim, jsou stavény
typicky do Sachty a maji ndsobné vétsi maximalni zdvih nez vertikalni ploSiny. Lze je pouzit
1 jako venkovni vytah bez potieby dodate¢ného zakryvani, nebot’ jsou jiz konstruovany se

sttechou (7).

Nosnost se pohybuje v rozmezi od 250 do 500 kg, zavisi na celkovém zdvihu daného
vytahu. Pro maximalni povolenou nosnost plati stejnd norma jako pro vertikalni ploSiny.
Domaci vytahy pro invalidy jsou v podstaté ploSiny pohanéné hydraulickym systémem
(stejné jako néekteré typy osobnich vytahi), ¢i vietenovym mechanismem. Ve vyjimecnych
piipadech lze pouzit i nizkovy mechanismus, ten ma vSak omezeny maximalni zdvih (2);

(7).

Ac jsou domaci vytahy podobné osobnim vytahtim, vztahuji se na né stejné vyhlasky,
jako na vertikalni ploSiny pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Jejich rychlost je tedy
taktéz maximalné 0,15 m.s'. Rozdil je to velky v porovnani s osobnimi vytahy, které jsou
schopné jet rychlosti kolem 1 m.s™'. Stale je to viak elegantni a ekonomicky vyhodné feseni

pro invalidy, ktefi by jinak jen stézi schody ptekonavali (8).



3.1.5 Osobni vytahy

Osobni vytah je béznym prostfedkem pro prekonavani vyskovych bariér jak pro osoby
na invalidnim voziku, tak pro osoby bez omezeni pohybu. Od urcitého poctu pater jsou
dokonce povinnosti. V porovnani se zatim zminénymi vytahy urenymi pro invalidy jsou
nepochybné vykonnégjsi, co se tyCe maximalni vysky zdvihu, rychlosti pfepravy a nosnosti.

Na druhou stranu jsou daleko naro¢néjsi na obhospodareni.

V prvni fadé potiebuji osobni vytahy velkou Sachtu, v nékterych piipadech i se
strojovnou, coz je samo od sebe velmi nakladné. Maji vétsi spotfebu energie a je potieba jim
zajistit neustalou moznost servisu, coz je hlavné obtiz pro stranu zfizovatele. Velkou otazkou
ve vybéru osobniho vytahu je také typ pohonu, nejéast&jsimi druhy jsou v Ceské republice

hydraulické a lanové pohony.

Hydraulické pohony jsou pouzivany krom osobnich vytaht i u téch domacich, tato
technologie je vhodna pro zdvih do 5 az 6 pater. Pii pouziti ke zdvihu do vysky vétsi nez
15 m je pomér piikonu a rychlosti hors§i nez u vytaht lanovych. Oba druhy maji pfiblizné
stejnou spotiebu energie, pificemz hydraulické vytahy potiebu;ji ptikon okolo 7 kW, zatimco
lanové vytahy potiebuji zhruba 4 kW. Spotieba je vSak ve vysledku stejna, protoze
hydraulicky systém spotfebovava energii pouze pii cest€¢ nahoru a lanovy systém

spotfebovava energii v obou smérech.

V rychlosti se hydraulika nevyrovna lanové technologii, ktera je schopna vyvinout
rychlost 1 m.s™!, coz je skoro dvojnasobna hodnota v porovnani s hydraulickym pohonem.
V dosahu péti pater se vSak tato skuteCnost da zanedbat, jelikoz vznikly ¢asovy rozdil nema

v celkovém Case velky vyznam.

Naklady na vytah do 5 pater jsou niz§i u hydraulického systému, proto se pouziva
i u domacich vytaha. Pfi montazi vytahu nad 5 pater je vSak vyhodnéjsi volba lanového

systému, z toho divodu je ve vysokych budovach hojné zastoupen.

Z hlediska bezpecCnosti provozu je mezi témito druhy také nepomér. U lanového
pohonu je naptiklad béhem zemétreseni riziko padu protizavazi na kabinu a pfi potrebé
nouzového vyprosténi pasazéru za vypadku proudu je potieba zalozniho zdroje. Hydraulika

ma tu vyhodu, Ze protizavazi nema, a riziko jeho padu na kabinu tedy nevznika, pro nouzové



vypro§téni sta¢i manualné vypustit olej a kabina bez nutnosti pfivodu energie poklesne

do nejnizsi stanice.

Z prizkumt v roce 2008 vyplynulo, e kolem poloviny vytaht v CR je zastaralych
a nespliluji nové bezpecnostni pozadavky. Jedna se zejména o absenci klecovych dvefi, které
od Sedesatych let minulého stoleti nebyly podle zakona zapotiebi a u nékterych vytahti chybi
stale. Povinnost té€chto dvefi u osobnich vytahti byla znovuzavedena az v regulacich z roku
1999. Zaroven se v evropské legislativé z roku 1993 zakazuje ve vytahovych brzdnych
systémech pouzivat azbest, tato pravidla se vSak nevztahuji na ty stroje, které byly uvedeny
do provozu pred timto rokem. Spoustu vytahi ztohoto divodu dnes lze povazovat

za nebezpecné.

Obecné lze konstatovat, ze osobni vytahy jsou nakladnéjsi nez vytahy pro osoby
s omezenou schopnosti pohybu, jsou vhodné zejména pro vicepodlazni bytové domy, kde
stroj vyuziji 1 ostatni obyvatelé. Tyto vytahy jsou povinnosti u bytovych domu, které maji
vstupy do byta v urovnich patého a vyssiho patra a stejné tak u ubytovacich doma se tiremi

a vice nadzemnimi podlazimi (9).

3.2 Normy vytahu pro invalidy

Vytahy pro invalidy jsou zvlastni skupinou v odvétvi vytaht a jsou vytvoreny normy
specialné pro tuto kategorii. Je to piedeviim evropska norma CSN EN 81, ta vznikla
na zakladé mezinarodni metodologie ISO/TS 14798, oba dokumenty byly rekci na snahu
vytvotit v Evropské unii jednotna pravidla pro vytahy. Specialné vytahim pro invalidy
se pak vénuje Gast 40 a 41. Cast 40 (CSN EN 81-40) se vénuje schodistovym vytahtim
aplosinam. Cast 41 (CSN EN 81-41) se vénuje svislym zdvihacim plosinam, tedy
i takzvanym domacim vytahim. Na vSechny plosiny se pak vztahuje i norma CSN ISO
20381, ktera urcuje podobu znacek pouzivanych na privolavacich a jinych zobrazovacich
zafizenich u plosin a také norma CSN EN 280-1, ktera stanovuje veskeré bezpe&nostni
pozadavky a opatfeni spojena sbéznym pouzivanim téchto strojii, jsou v ni uvedeny
potiebné vypocCty ke kontrole téchto pozadavkt. VSechny tyto normy se odkazuji na rizné

dalsi, které samoziejmé pro toto odvétvi maji obdobnou vahu, nejsou vSak zamérené primo



na vytahy pro voziCkare, ale jsou obecné platné pro rtizna dalsi odvétvi, proto zde nejsou

zminény.

Tyto zminéné normy jsou nastupci nékolika jiz neplatnych norem, nebo jsou jejich
Gpravou. Pied tim, ne? Ceska republika vstoupila do EU, platilo nafizeni vlady
C. 14/1999 Sb., toto nafizeni se zabyvalo technickymi pozadavky vytaht, dnem vstupu
do EU toto nafizeni vystiidalo dalsi, oznadené &. 27/2003 Sb. V této dobé byla norma CSN
EN 80 prejata jako Ceska technicka norma a od té doby se pouziva a upravuje. Nejnove)si
zména probehla na této normé€ v roce 2022, je to jiz druha edice ptivodni stejnojmenné

normy.

Dalsi normy nepochybné v odvétvi budou pfibyvat v dalSich letech a ze strany
podnikatelt je nutno sledovat tato nova opatieni. Jedna se momentalné vyhradn€ o prevzaté
mezinarodni normy. Diky tomu se naSe podniky mohou spolehnout na spravnost
bezpeCnostnich opatfeni a parametri vytahi dovazenych ze zahrani¢i a nemusi stroj

pak upravovat podle nasich norem (10).
3.2.1 CSN EN 81-40 ed. 2

Tato ¢ast normy se zabyva schodistovymi vytahy a plosinami pro osoby s omezenim
schopnosti pohybu. Vztahuje se tedy na schodistové vytahy pro stojici osoby, schodi§tové
sedacky i schodistové plosiny. Tato norma plati od bfezna roku 2022 a je druhou edici

stejnojmenné normy z roku 2009.

Vymezuje pravidla pro technické feSeni téchto typu vytahl, rychlosti, nosnosti,
a odkazuje na dalsi normy napiiklad v souvislosti s vypocty. Uvodni &ast se vénuje definici
vyraza pouzitych v normé. Nasledné jsou v normé vyjmenovany mozné zdroje nebezpeci,
které mohou pfi provozu vytahu nastat z riznych divodu a jsou podle nich roziazeny
do kategorii. Mezi n€ se fadi nebezpeci mechanicka, elektricka, ergonomicka, ¢i nebezpeci
spojend s prostiedim, ve kterém se zafizeni nachazi. Kazdy typ nebezpeci je nasledné
v normg¢ fesen n¢jakym bezpecnostnim opatienim, ty jsou zminény v dalsi ¢asti normy. Jsou
zahrnuty 1 takové kategorie, jako naptiklad nebezpe¢i hluku ¢i vibracemi. Napiiklad
u nebezpeci hluku neni v této norme zahrnuto bezpecnostni opatfeni, které by tento problém

fedilo, je vSak zahrnuto v obecnych pozadavcich na vytahy z normy EN ISO 12100. Tato



nebezpeci jsou tedy obecné pievzata a jsou vytvarena univerzalné, bezpecnostni opatfeni

k jejich feSeni jsou vSak tvorena praveé pro poteby schodistovych vytah.

Tato norma je posledni velkou upravou v tomto odvétvi za posledni dobu. Pro vyrobce
vytaht byla obzvlast’ znatelna zména oproti predchozi normé, ktera udava povinnost zafizeni
zastavit, pokud neni uzivatel pfipoutan bezpecnostnim pasem. Do novych zafizeni bylo tedy
potfeba pridat systém, ktery neumozni provoz vytahu, pokud uzivatel neni zabezpeCen.
Je to komplikace nejen pii vyrobé, ale i z uzivatelské strany. Uzivatelé obCas zapomenou
na toto opatfeni a mohou i proto dojit k nespravnému zavéru, ze stroj nefunguje. Z tohoto
divodu je na strojich nove obrazovka, ktera indikuje, zda je uzivatel pfipoutan a upozorfiuje
na to. Kvali témto opatfenim je v zafizeni potieba piidat dalsi vodiCe a je to bohuzel

pro dodavatele dalsi soucast, kde mize dojit k poruse (3).
32.2 CSNEN 81-41

Tato ¢ast normy se vénuje vertikalnim plo§inam a domacim vytahtim. Podobné jako
predchozi zminiovana ¢ast upravuje rozmezi rychlosti, nosnosti a dalsi parametry spojené

s jejich provozem. Plati od roku 2010 a od té doby nebyla zatim vydana nova edice.

Stejné jako u jiz zminéné normy jsou v této norme nejprve vyjmenovana mozna
nebezpeci spojend s provozem podobnych zafizeni. Zde jsou nebezpeci prevzata z normy
EN ISO 14121-1. Zaméfuji se na nebezpeCi spojena vyhradné€ s provozem svislych
zdvihacich zafizeni. Presto jsou vSak kategorie podobné s normou pro schodistové vytahy.
Jsou opét zahrnuty kategorie jako mechanické, ¢i elektrické nebezpeci. Na druhou stranu
zde nenalezneme naptiklad nebezpeci hluku, ¢i vibracemi. Naopak pfibyva oproti
schodistovym pfistrojum napfiklad v kategorii mechanickych nebezpeci riziko padu. Kazdy
typ nebezpeci ma svoje Ciselné oznaceni, které je univerzalni u tabulek vaznych nebezpeci
pro zdvihaci zafizeni tohoto typu. Naptiklad mechanicka nebezpeci jsou vzdy pod Cislem 1
a elektricka pod cislem 2, pokud v tabulce pfislusna cislovka chybi, pak v tabulce neni

zminén ani typ nebezpeci.

Bezpecnostni opatieni predkladana touto normou jsou rozebrana v kapitole ,,Ochranna

opatieni®, kde jsou porovnany se situaci u ostatnich typu pfistroju.
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3.3 Ochranna opatieni

Ochrannym opatfenim se rozumi feseni potencialniho zavazného nebezpeci. Jak jsem
zminoval v minulé kapitole, tato rizika i jejich feSeni jsou specifikovany v pfislusnych
normach. Pro potieby pfiblizeni téchto opatieni je rozdélim do kategorii pro kazdy typ

vytahu zvlast.
3.3.1 Opatreni pro schodist'ové sedacky

Sedacky maji bezpochyby nejvice opatreni, které je nutno splnit jeste pied odjezdem
stroje ze stanice. U tohoto typu vytahu je potieba nejprve sklopit samotnou sedacku, opérku
na nohy, a u nékterych typu je vyzadovano i sklopeni obou opérek na ruce. VSechny
tyto komponenty jsou vzdy sklapéci tak, aby pfi neCinnosti stroj na schodech zabral
co nejméné prostoru. Nasledné je podle nové normy nutnosti pasazéra se pfipoutat. Sedacka
navic nesmi vyjet ze stanice, pokud byl pfekro¢en hmotnostni limit, v tom ptipadé by méla

dat vystrahu a zablokovat pohyb.

Béhem jizdy ma sedaCka na kazdé strané krytu motoru bezpecnostni pojistku, ktera
pii lehkém zmacknuti prinuti sedacku se zastavit. Tento systém je na sedacce proto,
aby se stroj zastavil pfi pfipadném styku s pfedmétem, nebo s koncetinou pasazéra a nedoslo
tak k 4ymé na zdravi, ¢i k poSkozeni stroje. Dal§i nutnou soucasti sedacky je tlacitko STOP,
vzdy umisténé na opéradle pro ruce. Po zmacknuti STOP se sedacka zastavi a je zablokovana
do opétovného stisknuti tlacitka. Nechténé zmacknuti tlacitka je bohuzel obc¢as pficinou
mylného dojmu zakaznika, Ze stroj je porouchany. Tlacitko pro pohyb sedacky nahoru
¢i dolt se zaroven musi drzet celou cestu, tudiz pro zastaveni sedacky lze toto tlacitko dale
nedrzet, to vSak neni dostate¢né pro okamzité zastaveni, jelikoz mé sedacka podle normy
urcitou dobu pied zastavenim zpomalovat. Navic je tlacitko STOP povinnou soucasti

takovychto zafizeni.

Mimo provoz je sedacka uzpusobena tak, aby nebyla odstavena mimo nabijeci stanici.
Pokud se to stane, zacne sedaCka vydavat hlasité preruSované piskani. Piedejde se takto
vybiti baterek a pfipadnému uviznuti postizeného ¢lovéka na sedacce, se kterou nelze

pohybovat (3).
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3.3.2 Opatreni pro schodiSt'ové ploSiny

Schodistové plosiny maji mensi poCet bezpeCnostnich prvkd, které by potencialné
blokovaly vyjezd ze stanice. Stejny bezpeCnostni prvek jako u schodistovych sedacek je
kontrola povoleného nalozeni. PloSina také zablokuje provoz, pokud je pretizena, takto je

to u vSech druha téchto vytaha.

Plosina je opatfena senzory, které pfi stisknuti jednoho z najezdua plosiny donuti plo§inu
prudce zastavit, je to obdobny systém, jako u sedacek. PloSina vSak nemé bezpecnostni
prvky, které by zastavily plosinu pfi styku pfedmeétu se skiini motoru ploSiny. PloSina je dle

pravidel také vzdy opatfena tlaCitkem STOP, které funguje stejné, jako u sedacek.

PloSiny maji také systém, ktery upozorni zvukovym signalem, ze plosSina nedojela

do nabijeci stanice, a hrozi tedy vybiti baterek (3).
3.3.3 Opatreni pro vertikalni ploSiny a domaci vytahy

Pro kategorii vertikalnich plosin i domacich vytaha plati stejna legislativa a co do funkce
jsou si tyto kategorie podobné. Pfed odjezdem je u obou téchto typa vytaht nutnost, aby byla

zaviena branka. Po opusténi stanice se musi branka automaticky zamknout.

Vertikalni plosiny jsou také vybaveny snimacem, ktery zastavi pohyb ploSiny pfi
doteku. Jelikoz se vSak pohybuji vertikalné, tento snimac je na spodni ¢asti ploSiny. I u téchto
stroju plati, Ze je tieba tlaCitko tisknout po celou dobu jizdy a jsou rovnéz opatieny tlacitkem
STOP na ovladaci desce. Tato tlacitka maji normou pfedepsané minimalni velikosti,

rozestupy 1 grafické zpracovani (2).
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4  Vlastni prace

Cely proces od vybéru vytahu po jeho namontovani ma nékolik Casti a ty se méni
s riznymi druhy vytahti. V této Casti je popsan postup piipravy, montaze a piipadného
servisu konkrétné na vertikalni plos§iné OPAL od firmy Garaventa Lift, pficemz pfidam
porovnani s postupem u jinych zafizeni, pokud to bude vhodné. Se vSemi postupy
a skuteCnostmi, které v praktické Casti zminuji, jsem mél moznost se seznamit v praxi
u firmy Garaventa Lift, kde jiz pfes rok plsobim jako brigadnik. Cast projektu byla
zhotovena podle firemnich podkladi. Montaz a servis mi bylo umoznéno provadét jako

pomocny montéaznik, ¢i pomocny servisni technik pfimo na strojich firmy.

Konkrétné plos§ina OPAL je od vyrobce z Kanady, vSechny jeji dily jsou tedy ptivazeny
odtamtud. Stroj je schopen nést 340 kg, je uzptuisoben na venkovni i vnitini pouziti a jezdi
maximalni povolenou rychlosti pro vytahy pro vozi¢kate 0,15 m.s™!. Ploginu 1ze konstruovat
bud’ tak, ze jsou vstup a vystup naproti sob&, nebo jsou otocené o 90°, tedy jsou na dvou
sousednich sténach. Timto zptsobem jde nastoupit a nasledné vystoupit v druhé stanici
do zatacky. Neni zapotiebi dratu, takze se tyto ovladace obejdou bez stavebnich uprav.
Plosina je ze stran ohraniCena sténami a ma v kabin€ na bocni strané madlo, takze je jizda
uzivatelsky komfortnéj§i nez na neohraniCenych schodi§tovych ploSinach, nebo

na schodistové sedacce (11).

Do praktické Casti jsem zvolil pripravu vertikalni plosiny z toho divodu, Ze z hlediska
projektu se jedna o méné automatizovany proces, nez u schodistovych vytaht, u nichz se
projekty drahy a sloupkt vytvareji na zakladé k tomu vytvoreného programu. Montaz ma
zajimava specifika, ktera jsou aplikovatelna jak u schodistovych plosin, tak u domacich
vytahd. Servis se v ramci zaruky provadi s odstupem 6 az 12 mésici. Téma servisu bude

popsano obecné pro vSechny typy vytaha pro vozickare.
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Obrazek 1 — popis casti vertikalni plosiny OPAL

Kryt nosného sloupu
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sloupu

Zdroj: firemni materidly — instalacni manual plosiny OPAL

4.1 Zaméreni
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Predtim nez lze zacit pfipravovat vytah pro montaz, si musi zakaznik v soucinnosti

s firmou vybrat vhodny typ vytahu. Vysady jednotlivych typa byly jiz zminény v kapitole

zakladniho déleni zdviznych systému. Popisem zpusobu vybéru vytahu pro rizné situace

a podminky se tedy v této Casti nebudu zabyvat a prejdu k zaméfeni mista montaze

a naslednému projektu.

Pfi zamé&fovani prostoru pro vytah je prvnim faktorem, zda je vytah schodistovy, nebo

vertikalni. Od této skuteCnosti se pak odviji dalsi postup. V piipadé€ plosiny OPAL, ktera je

vertikalni, jsou hlavnimi faktory, které je tfeba zméfit zaprvé plocha, na které je mozno

plosinu postavit. Od plochy se odviji volba konkrétni velikostni plo§iny, konkrétné OPAL
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ma 4 takovéto varianty, které jsou v délce a Sifce rozdilné az o 0,3 m. V celkové plose je
rozdil mezi nejmensi a nejvétsi variantou piiblizné 0,6 m? takze je tieba zvazit, zda méné

prostorna varianta nebude na ukor pohodli a schopnosti uzivatele se na plosiné prepravit.

Druhou dulezitou veli¢inou je piekonavana vyska, maximalni zdvih této plosiny jsou
jiz zminované 3 metry. Tato vzdalenost urcuje velikost nosného sloupu. Se zvySujici
se velikosti nosného sloupu se znacné€ komplikuje nasledna montaz. Nosny sloup je dovazen
na misto montaze vcelku, coz znamend, ze od urCité velikosti jiz neni dostatek prostoru
napiiklad v dodavce a je zapotiebi vétSiho dopravniho prostiedku, nebo lze problém vyftesit
jizdou s otevienym nakladnim prostorem dodavky. Pti zdvihu 3 m je délka nosného sloupu
pres 3,7 m. Takovy sloup je pak nejen narocny na prostor, ale predev§im méa velkou véhu.
Pro montaz je pak zapotiebi bud’ vice montéri, nebo specialni technika. Tyto faktory

pochopitelné zvysuji naklady na montaz.

Zaméfovat lze pomoci pasového metru, nebo specialniho laserového meéfice
vzdalenosti. Zamétovani prostoru pro vertikalni vytahy je o néco snazsi nez pro schodistové
vytahy. Duvod je takovy, Ze pokud chceme montovat vytah u schodisté, nebo dokonce

pfipeviiovat sloupky ke schodisti, potfebujeme znat velikost a umisténi kazdého schodu.

K tomu se pouziva specialni technika a programy. Pracovnik, ktery schodisté
zamétuje, umisti na obou koncich hrany kazdého schodu specialni desticku s QR kdédem,
umisti ji i na spodni a horni podestu schodisté, pripadné na mezipodestu a také na hrany
okolnich stén. Tato desticka ma tvar Sipky, a program Spicku této desticky vnima jako
pomyslny bod. Pracovnik nasledné¢ zacne schody zriznych uhli fotit specialnim
fotoaparatem se zabudovanym programem, ktery snima QR kody na destickach. Po tom, co
je desticka vyfocena z dostatecného mnozstvi thld pro vypocitani jeji polohy v prostoru
od podesty, fotoaparat na obrazovce tuto desticku zelené zabarvi. Po tom, co jsou vSechny
desticky zabarveny, je program piipraven vytvorit kompletni 3D model schodisté. Zminéné
desticky maji tvar Sipky, program Spicku této Sipky vnima jako pomyslny bod. Je navrzen
tak, aby vytvarel useCky mezi pomyslnymi body na schodu a namodeluje tak postupné kazdy

schod spolu s okolnimi sténami.

I tato technologie ma své nevyhody. Zejména pokud jsou schody né&jakym zptisobem
ponicené, nebo jsou na nich hrboly, je tfeba bud’ hrbolek oznacit zvlast, nebo s nim pocitat

mimo model a vykomunikovat tento problém s projektantem.
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4.2 Projekt

Projekt vertikalni ploSiny sestava z né€kolika Casti, které se mazou lisit podle podminek
konkrétni situace. Existuje hned nékolik faktord, které ovliviiuji vysledny projekt. Prvnim
z nich je fakt, zda je ploSina umisténa venku, ¢i vevnitt. Pokud je ploSina uvnitf, je vétSinou
malo prostoru pro vybér velikosti ploSiny a zvoli se ten typ, ktery se do prostoru vejde. Pokud
je ploSina umisténa venku, je na misté montaze vétSinou vice prostoru, na druhou stranu

vznika napftiklad potieba vytvoiit pro plosinu betonovy zaklad.

V ramci tohoto projektu se pracovalo se situaci, kde byl zdvih 1,26 m, plosSina byla
180°, to znamena, ze dvirka jsou na plo§iné naproti sob€. Zvolena byla velikostni verze
914x1394 mm. Tento Ciselny udaj udava pouze prostor pro uzivatele plosiny, velikost celého
zafizeni je vetsi, v praxi tento prostor jeSté omezi madlo na plosing, které je povinnosti danou
normou. Pokud madlo nesousedi s pohyblivou plochou, sta¢i, aby mélo vzdalenost 35 mm
od nejblizsi plochy. Pokud by na plosin€ chybéla sténa a madlo by muselo byt umisténo
naproti sténé, ktera se nepohybuje spolecné s plosinou, vzdalenost od této stény by musela

byt minimalné 100 mm.

Dolni podesta je umisténa na zahradé, plosina je tedy postavena venku a pokud bude
zhotovena s prohlubni, je potieba prohluben opatfit drenazi, horni podesta je jiz zastfesena

a je soucasti pristupu k domu.

V ramci projektu vertikalni ploSiny vznikne vykres betonového zéakladu, pokud je
potfeba ho zhotovit, vykres nosného sloupu, samotné plosiny v situaci budovy a pokud je
zapotiebi, pak i vykres Celni stény. Prestoze vznika oproti schodistovym vytahiim nutnost
projektu napfiiklad betonového zéakladu, vertikélni ploSiny maji tu vyhodu, ze u nich neni
zapotiebi projektovat drahu. Misto drahy je zde nosny sloup, ktery je jiz objednan sestaveny
podle pozadované vysky zdvihu. U schodi§tovych plosin, které maji pfimou drahu staci
podle délky a uhlu schodt naprojektovat uchyceni do zdi, ¢i na sloupky. Nejobtizngjsi je
vytvorit projekt drahy pro schodistové sedacky a ploSiny se zataCkami. Tyto drahy jsou
unikatni pro kazdou situaci a nelze tedy dovazet identické kusy drahy pouze pro zkraceni.
V tomto pfipadé€ se draha dovazi jako sestava kusu, které jsou vyrabény sériove. Je vSak
potieba naprojektovat jejich spravnou kombinaci. K tomu pomahaji 3D modely schodist,

zhotovené pomoci specialni techniky popsané v predeslé kapitole.
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4.2.1 Betonovy zaklad

Betonovy zaklad musi byt projektovan do nezamrzné hloubky a s dostate¢nou
rezervou od ploSiny. Nasledujici obrazek obsahuje Ciselné udaje o velikosti betonového
zakladu a zaroven obsahuje umisténi privodu elektiiny pro plosinu. Tato plosina pottebuje
jednofazovy piivod elektiiny 240 V se stfidavym proudem 15 A a ptikonem 1,5 kW. Pfivod
elektfiny je nutno projektovat tak, aby byl co nejblize strandm nosného sloupu, na kterém
jsou predem pripraveny otvory pravé pro piivod elektfiny. Nutnosti je tento pfivod kryt

chranickou na kabely, aby se predeslo styku s zivymi ¢astmi elektrického pfivodu.

Obrazek 2 — vykres betonového zdkladu

1500

790
-+—0,000
\\ \ \\\\\ \\\ Betonovy zaklad do nezamrzné hloubky
A N
N ///

1340
800

240

330

440

Plosinu Ize projektovat bud’ s prohlubni, ¢i bez prohlubné, tato prohlubenn méa obvykle
0,08 m. Do prohlubné plosina ¢astecné zajede pfi piijezdu do spodni stanice a neni potfeba
k plosiné montovat najezd navic. Pokud je ploSina bez prohlubné, je potieba zminéné
prevysSeni vyfesit najezdem, ktery je zejména pii vnitinim umisténi problémem, co se tyce
prostoru. Pokud je plosina s prohlubni umisténa venku, je tfeba prohluber opatfit drenazi,

prohlubeii pak lze navic projektovat se spadem, aby se voda v prohlubni nehromadila.

Betonovy zaklad neni potieba zhotovit, pokud je na misté pro ploSinu jiz pevné
podlozi, je vSak potieba dbat na to, aby podlozi bylo uzptisobeno nést vahu nosného sloupu,

napiiklad hlinéné cihly nejsou dostate¢né pro jeho kotveni.
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4.2.2 Nosny sloup

Dal§im faktorem, ktery ovlivni vyslednou podobu projektu, je finalni vyska zdvihu.
V ramci projektovani se vyska zdvihu kresli na detailu uchyceni, na kterém je nakreslena
hloubka prohlubné, celkova vyska zdvihu od urovné€ zemeé a umisténi spoju nosného sloupu

se zdi. Dale se vyska zdvihu da vy¢ist i z pfipadného projektu Celni stény.

Obrazek 3 — vykres uchyceni nosného sloupu
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Na obrazku lze vidét vysku urovné zemé, tedy dolni stanici, vySku horni stanice
a hloubku prohlubné. Ukotveni nosného sloupu je v celkové vysce 2943 mm nad zemi,
celkova vyska nosného sloupu je 3108 mm. Prohlubenl lze provést s mirnym spadem,

vedoucim k odvodinovacimu odtoku.
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423 Celni sténa

Dalsi ¢asti projektu je projekt Celni stény. Na samotné plosing jsou postaveny tfi stény,
boc¢ni sténa u nosného sloupu, bocni sténa naproti nosném sloupu a spodni dvirka, které
za jizdy jako sténa funguji. Ctvrtou sténu obvykle nahradi zed, ke které je plosina pfistavena.
Pokud je v§ak mezi zafizenim vytahu a zdi odstup, je potieba z divodu bezpecnosti pristavit
Celni sténu. Tato sténa se nepohybuje s plosinou, ale je pfipevnéna k zemi v prohlubni a jeji
smysl je, aby uzivatel vytahu nemohl za jizdy vypadnout pravé mezerou mezi plosinou
a pfilehlou zdi. Tato st€na musi vést od zeme az po spodni okraj horni branky. Profily,
na které je sténa namontovana, vedou svisle od zemé€ az k vrchnimu okraji horni branky, pro
kterou jsou ramem. Stény se vyrabi v nékolika provedenich od perforovaného plechu, ktery
se piipeviiuje pomoci nytd, po tvrzeny plast, ktery se utésni do drazky na profilech pomoci

gumy.

Obrazek 4 — vykres Celni stény s Celnim a bocnim pohledem
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Na celnim pohledu lze vidét celkovou vySku zdvihu s pfipocitanou hloubkou

prohlubné, dohromady 1340 mm. Celkovéa vyska konstrukce je dohromady 2455 mm, to je
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i s vySkou horni branky. Dale je okétovana vyska spodniho ukotveni vrchni branky od zemé,

ktera ¢ini 1440 mm.

Na bocnim i Celnim pohledu lze vidét profil (fialové zbarveny), ktery je pfipevnén
ke sténé. Jeho Sitka je 50 mm, je zaroven spojen s pasovinou o Sifce 5 mm, ve které je otvor
pro kotvici prvek. Dohromady ma tedy Sitku 55 mm, coz je zaroven vzdalenost Celni stény
od zdi, ke které je pfipevnéna. Na bocnim pohledu lze také vidét nastup na horni stanici,
ktery ma 200 mm, coz je dostatecna rezerva od skute¢né mezery mezi zdi a ploSinou.

Uchyceni stény je vhodné umistit co nejvyse, pokud to dovoluji podminky v misté montaze.

Detail A zobrazuje uchyceni stény a velikost profilu, detail B pak zachycuje otvory
pro uchyceni jeklu spojeného s pasovinou, ty jsou vymySleny k uchyceni konstrukce
ke spodku prohlubné a tvofi nozic¢ky, na kterych konstrukce stoji. Celd sténa je tedy
ve vysledku ukotvena na Ctyfech mistech a nijak neni spojena s ploSinou, ani s nosnym

sloupem.

Obrazek 5 — detail A 7 Celniho i bocniho pohledu
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V detailu A lze vidét vSechny potiebné rozméry pro zhotoveni profilu spojeného

s pasovinou, ktera se obvykle s profilem svaruje. Cely profil je dlouhy 1261 mm, na ngj

pfipevnéna pasovina je dlouhd 100 mm a ma tloustku 5 mm.
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Obrazek 6 — detail B s vykresem nozicky pro spodni ukotveni Celni stény
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Na detailu B jsou vidét rozmeéry nosného profilu pro sténu a vzdalenosti otvoru
pro spoje profilu s nozi¢kou, ktera je nasledné pfipevnéna na podlozi. Tyto nozi¢ky jsou
na obou stranach a jejich velikosti jsou znazornény na prilehlém vykresu. Skladaji se
z 200 mm dlouhého jeklu a 100 mm dlouhé pasoviny, tyto dva prvky jsou k sobé taktéz

pfivareny.
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42.4 PloSina

Vykres samotné ploSiny na misté montaze je uziteCny z toho divodu, aby objednatel
odstranil z mista montaze veskeré predméty a nabytek, ktery by mohl piekazet provozu
ploSiny. Na vykresu jsou znazornény vzdalenosti, které uréuji minimalni §itku prohlubné

a minimalni velikost volného prostoru okolo plosiny pro jeji provoz.

Obrazek 7 — vykres plosiny v situaci
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Na obrazku je opét vyznacCena vySka zdvihu pocitana tentokrat od horni podesty,
vzdalenosti ke spodni podesté a prohlubni jsou tedy v zapornych cislech. Prohluben
na vykresu uz neni znazornéna, jeji velikost je vidét z predeslého vykresu samotné
prohlubné. Z vykresu je vidét polomér, ktery opisuji obé branky, tedy 880 mm prostoru,
ktery nesmi byt ni¢im zablokovan, ani nesmi byt v prostoru pro otevirani pfipadnych dvefi

v prostoru samotného domu na horni podesté. Model ploSiny je kompletni, je na ném
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zakreslen nosny sloup (modfe zbarveny), samotna konstrukce plosiny (hnédé zbarvena)

a vrchni 1 spodni branka (zluté zbarvené).

Jelikoz na horni podesté neni prostor okolo branky ohraniCen, je tfeba ohraniceni
zajistit ze strany objednatele. Jde o bezpecCnostni prvek, bez kterého by plosina neméla byt
uvedena do provozu. Vyska branky je 1100 mm, je tedy vhodné vykryty zhotovit v podobné

vysce, nebo nechat prazdné segmenty zazdit, coz by vSak bylo finan¢n€ naro¢néjsi.

4.3 Montaz

Nosny sloup plosiny OPAL spolecné se samotnou plosinou jsou v praxi objednavany
od firem, nejCastéji ze zahrani¢i. Ram se podle projektu nechava zhotovit od tuzemskych
podnikii. Nasledné je pak potfeba ram nechat v lakovné nabarvit na pfislusnou barvu.
V ptipadé schodistovych plosin je firma nucena upravit délku drahy, po niz plosina jede,
jelikoz se dovazi v univerzalni velikosti. Délka drahy se pak upravuje podle konkrétniho
projektu, toto neplati u vertikalnich plosin, jejichz nosny sloup je jiz zhotoven na miru
od vyrobce. Betonovy zéaklad pro sloup a plosinu ma za ukol zhotovit objednatel, stejné tak
jako pfipadnou prohlubeni a drendz, firma pouze doda projekt a vzdalenosti navrzené podle

velikosti ploSiny a norem.
4.3.1 Montaz zarizeni

Nosny sloup je, jak jiz bylo fe¢eno, velmi tézky. Pokud je misto montaze ve vnitinich
prostorach, Ci je obtizné se na misto dostat autem, mize to dopravu nosného sloupu
na spravné misto vyrazné zkomplikovat. V pfipadé této montaze byla plosina na zahrade

zakaznika, pokud to zakaznik svoli, je vhodné pfijet dodavkou co nejblize mistu montaze.

Prvnim ukolem montaznikl je spravné umistit nosny sloup. Pro jeho spravny provoz
je potteba, aby byl dokonale kolmy na podlozi. Nasledné je potfeba ho podle projektu ukotvit
do prilehlé stény. Pokud sloup nesousedi se sténou, je nutno ho pfipevnit k zemi pouze
pomoci nohou nosného sloupu. Ty musi byt konstruované na piislusnou zatéz, dulezity je
také material, do kterého je sloup kotven, v idealnim piipadé je podlozi z betonu. Jak jiz bylo
zminéno, sloup neni mozné kotvit do prostych hlinénych cihel, je potieba aby podlaha byla

schopna nést piislusnou zatéz.
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Na nosny sloup se nasledné pfipevni samotna plosina. Dilezitou soucasti této Casti
montaze je sefizeni ploSiny pro pozadovany naklon. Pokud je ploSina zatizena, jeji vnéjsi
strana, tedy strana vzdalena od nosného sloupu, bude vice namahana vahou a ploSina se ma
tendenci na tuto stranu naklanét. Proto je nutné ploSinu sefidit tak, aby byla lehce naklonéna
smérem k nosnému sloupu, a ptipadnou zatéz tim vyvazovala. Tuto operaci montaznik
provadi za pomoci takzvaného vyrovnavaciho Sroubu, ktery je na obou stranach ploSiny
a jeho utahovanim se plo§ina mirné€ naklani, tento Sroub lze vidét na dalSim obrazku. Takto

se plosina nikdy nesmi nastavovat, pokud je jakkoli zatizena.

Obrazek 8§ — vyrovnavaci sroub

Po dokonceni je nutno utahnout ostatni upeviiovaci Srouby a zajistit, aby ploSina
setrvala s dosavadnim sefizenim. Mezi utahovanymi plochami ob¢as vznikaji mezery, ty je
nutno vyplnit podlozkami, které zajisti, ze ploSina zistane po utahnuti stabilni. V této chvili
se knosnému sloupu upeviiuje teprve ram samotné ploSiny, na né} se po utdhnuti

upeviiovacich Sroubll poklada horni deska, na niz pasazéfi stoji.

Nasleduje montaz stén. PloSina méa v kazdém rohu sloupek, ktery funguje jako
uchyceni stén. Na jednom ze sloupkd, které jsou u branky na plosin€, bude v zavérecné fazi
pfimontovan zamek. Ten ma za ukol zamknout branku, kdyz plosina opusti spodni stanici
a zaroven snima pied odjezdem, zda je branka zaviend. V opacném piipad€ neni splnén
bezpecCnostni pozadavek a ploSina se nesmi rozjet. Do tohoto zminéného sloupku je tedy
nutno piivést prislusnou kabelaz, je potieba ji vést predem pripravenymi otvory, aby nedoslo

k nechténému poskozeni, jako je ukédzano na obrazku 9.
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Obrazek 9 — kabelaz vedouci ze sloupku se zamkem

Po dokonceni montaze ploSiny je potifeba zhotovit horni branku, pokud neni
v projektu Celni sténa, stavi se horni branka pfimo na horni podestu. Ve vétsiné piipadu
se tato branka dovazi pfedem smontovana a na misté ji sta¢i pouze pfipevnit k podesté
pomoci nosnych desek. Stejné jako u branky na plosiné ma horni branka kontakty, které
snimaji, zda je uzaviena. Ma také zamek, pfi montazi je tedy nutné dbat na bezpecné
umisténi kabelaze a nesmi se na ni zapomenout.

Obrazek 10 - privolavac

Horni branka mé navic bézné zabudovany
privolavac, ktery vyzaduje dalsi kabelaz, vedenou
pfimo k nosnému sloupu, nosny sloup ma

v kolejnicich vytezy, ve kterych lze tuto kabelaz

2o

vést. Spodni piivolava¢ je pak, obdobné jako
u schodistovych vytaht, pfipevnén ke sténé vedle
ploSiny. Na obrazku 10 lze vidét, ze ma kabelovy

ptfivod, na rozdil od pfivolavaci schodistovych

vytahd, je tedy potieba dbat na bezpecné umisténi

kabelaze.

Na horni 1 spodni podesté je nutno zkontrolovat a spravné pfimontovat takzvané
parkovaci kontakty. Tyto kontakty maji za ukol zastavit plosinu ve stanici, jesté pred tim,
nez by dojela k mechanickému blokovani, které je pouze bezpecCnostniho charakteru. Je

potteba dbat na to, aby kontakty zastavily plo§inu ve spravné tirovni.
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Béhem montaze je potfeba s ploSinou neustale pohybovat podle potfeb montaznika
a nékteré bezpeCnostni prvky v tu chvili nejsou splnény. Pfestoze by v tom piipadé neméla
plosina fungovat, je potfeba sni pohybovat. Ktomu slouzi takzvany bypass, neboli
pfemosténi. Je to zpusob zapojeni kabelaze, ktery obejde bezpeCnostni prvky a plosina
nesnima, zda je napiiklad zaviena branka na plosin€. Tento postup je tfeba uzivat s vysokou
ostrazitosti, nebot’ néktera mozna rizika musime v tu chvili kontrolovat sami. Pfemosténi
zaroven lze pouzit pii zjistovani pripadné zavady na plosing, l1ze diky nému vylucovacim
zpusobem zjistit, ktery bezpe€nostni prvek nefunguje, jak ma. Po skonCeni montaze je

nutnosti premosténi odstranit.

V porovnani zejména se schodi§tovymi vytahy je montaz vertikalnich vytaht

naro¢néjsi jak na pocet délnikt, ktefi montaz provadéji, tak na Cas a dopravu (12).
4.3.2 Elektroinstalace

Jak bylo jiz zminéno, plosina potiebuje napajeni ze sit€¢ 240 V s proudem 15 A s tim,
ze vSechny rozvody ke stanicim jsou nizkonapétové. Je nutnosti, aby byla ploSina stale
pfipojena. Stejné jako u ostatnich vytaht tohoto typu ma zabudované baterky, které jsou
ze sité napajeny. Pokud by vypadl proud, a mezitim byly baterky pouzivanim plosiny vybity,
plosina by se dala pouze spustit do spodni stanice pomoci mechanické klicky v ptripade
ploSiny s vietenovym pohonem, u hydrauliky by bylo nutné spustit plo§inu manudlnim

vypusténim oleje, dale by bylo nutné pfivolat autorizovaného technika na vyménu baterii.

U vertikalnich plo§in neni povoleno pouzivat pfipojeni typu plug-in, tedy zadsuvkové
konektory, nutnosti je staly pfivod elektiiny bez moznosti odpojeni. Zafizeni je zaroven
vybaveno pomocnym kontaktem pro odpojeni baterii prave pro piipad servisu, tento kontakt

musi byt uzamykatelny (12).
4.4 Servis

Servis vytaht pro vozickare je, podobné jako u raznych jinych zafizeni, provadén
pravidelné. Stejn€ jako v ptipad€ legislativy osobnich vytaht i u vytaht pro vozickare plati,
ze stroje konstruované pred vydanim novych norem je nemusi splilovat. Z tohoto faktu plyne
nékolik obtizi. Kvuli novym normam a pravidlim je tieba vytvaret nové druhy vytaha

s novymi dily, to ma za pfi¢inu, ze je stale obtizné&jsi potidit nahradni dily pro vytahy starSiho
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typu. Dalsi obtizi je to, ze jsou potieba nova skoleni pro pracovniky firem, aby byli schopni
montovat, ¢ servisovat nové typy téchto zafizeni. Zaroven piibyva historicky
namontovanych zafizeni, které uz novi zaméstnanci nemaji v kompetencich a je tfeba
postupovat podle starych manualt, bez jakéhokoli Skoleni pro dany typ. Nastésti jsou staré
typy ve vétSin€ piipadi podobné stémi novymi a alespon do jisté miry se v nich da

orientovat na zakladé novych Skoleni a materialu.

Servis vytahtl pro vozickare se da povazovat za bezpecnéjsi nez napiiklad u osobnich
vytaht bez strojovny, kde je samotny mechanismus vlozen bud’ na vrchni, nebo spodni ¢ast
Sachty, délnik je pak nucen opustit klec vytahu a vystavuje se tak nebezpeci. Vytahy pro
vozickare nepotiebuji strojovnu a zaroven je jejich servis relativné bezpecny. U domacich
vytaha a vertikalnich ploSin je motor zabudovan ve spodni Casti nosného sloupu, pokud je
zavada na ném, je tedy nutné s ploSinou vyjet nejlépe do horni stanice a pracovat pod ni.
Teoreticky by mohlo jit o riziko, avSak jak hydraulicky, tak Sroubovy mechanismus je
konstruovan tak, ze k nahlému padu plosiny nemtize dojit, pokud neni $patné pfipevnéna
samotna ploSina k nosnému sloupu. Dal§im moznym rizikem je zkrat na plosiné naptiklad
z divodu zateCeni vody do zafizeni po desti. V tomto pripadé by mél byt servis bezpecny,
pokud se vypne pfivod elektiiny, v tu chvili je vSak velmi obtizné najit poSkozené misto.
Pokud je pfivod zapnuty, mize se jednat o velmi nebezpecnou praci, k takové situaci by
vSak v praxi nemélo dojit a servisni technik by kazdopadné mél pracovat s plosinou bez

zapnutého piivodu elektfiny.

Servis muze byt zarucni, ¢i pozarucni. Jak vyplyva z nazvu, zarucni servis je servis,
ktery probihd béhem zaru¢ni doby. V tomto piipadé zakaznik neplati zadné poplatky,
podminkou vsak je, ze nejedna zptisobem, ktery je v rozporu s pravidly pouzivani stroje.
Pokud by naptiklad vznikla zavada na vytahu z divodu chyby pfi montazi, zakaznikovi
v zaruéni dob& nebude nic uctovano, pokud vSak vznikla zdvada naptiklad prekro¢enim
maximalniho povoleného zatizeni vytahu, zaruka se na tuto opravu nevztahuje. Podminkou
platnosti zaruky je navic pravidelny servis pfistroje. Pokud je zakaznikav stroj mimo zarucni
dobu, servisni prohlidky jiz zdkaznik musi platit, nejsou v§ak povinnosti, je na zakaznikovi,

zda vyzvu k servisu pfijme, ¢i odmitne.
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Servis 1ze dale rozdélit na pravidelny servis, servis z divodu nefunk¢nosti pfistroje,
¢i nékteré zjeho soucasti, ¢i na celkovou demontaz. Vzhledem ktomu, ze tyto druhy

se vyznamné odliSuji, vénuji kazdé podkapitolu.
4.4.1 Pravidelny servis

Pravidelny servis je nejbézn€j§i formou servisu. Ze strany soukromniki
v domacnostech je vétSinou servis vyzadovan pouze béhem zarucni doby a po zaruce
se Casto stavd, ze o servisni prohlidku jiz zakaznici nemaji zajem. To né€kdy neplati
u spolecnosti, které maji vytah namontovan pro vefejné ucely, ty si vétSinou servisni
prohlidku nechaji ud¢lat, jelikoz cena prohlidky nepada na jejich vlastni finance. Co se tyce
zakaznikl, neda se s prehledem konstatovat, zda by néktera z téchto skupin byla mezi
zakazniky zastoupena ve vét§Sim mnozstvi, jsou spiSe vyrovnané. Proto je stale spoustu
stroju, ke kterym se na pravidelny servis jezdi i po zaru¢ni dob€. V tomto pfipad€ vSak stafi
stroje nebyva problémem, nebot’ hlavnim ukolem servisniho technika béhem pravidelné
servisni prohlidky je at’ u nového, nebo u starého stroje zajistit, ze draha, nebo jakékoli
funk¢ni Casti, které vyzaduji promazavani olejem, opravdu promazavany byly, popfipadé to
fyzicky provést. Néktera zafizeni, jako naptiklad pravé plosSina OPAL, maji zabudované
automatické promazavani, to zajistuje nadobka s olejem pfipevnéna u Sroubovice. V tomto
ptipadé je dostacujici vymeénit tuto nadobku. V piipadé naptiklad schodi§tovych sedacek
toto automatické promazavani zabudovano neni, je tedy tfeba manualné dradhu promazat.

Dale je potieba zkontrolovat, zda vytah stale spliiuje pravidla platna v dobé jeho montaze.

V piipadé dlouhodobé nepouzivanych vytaha se Casto pfijde na skuteCnost, ze ploSina
nefunguje, ato az na misté. Jsou to pfedevs§im plosSiny na vefejnych mistech, kde je naptiklad
vytah postaven z divodu legislativy, kterd bezbariérovy piistup vyzaduje. Casto pomiize
prosty reset stroje, nékdy se pfijde na to, ze stroj byl ponicen z divodu nedbalosti zakaznika,

ktery tuto skuteCnost zatajil.
4.4.2 Servis porouchaného vytahu

VétsSinu piipada, kdy stroj prestane fungovat, je schopna firma vyfesit pomoci
telefonatu. Casto se stava, ze zakaznik zapomene na néktery z bezpe¢nostnich prvkd,
napfiklad sklopit opéradla, pfipoutat se, ¢i omylem zmackne tlacitko STOP. V tu chvili se

plosina nerozjede a zakaznik vola firmé. Spoustu téchto scénatti se opakuje, a tak je servisni
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technik po telefonu schopen vétsinu téchto probléma vytesit. Casté jsou i nékteré zavady,
které se po telefonu vyftesit nedaji. Jde naptiklad o situaci, kdy zakaznik pretizil vytah, ¢i se
do drahy dostalo naptiklad obleCeni a zkfizilo se v mechanismu pohonu. Tyto situace pak
vyzaduji rozmontovani krytd a manuélni odstranéni zavady. Casto se také stava, e i pies
varovani zakaznik z n¢jakého divodu odpoji zafizeni od elektiiny, a to se nasledné vybije.
V takovém pfipadé je nutno vymeénit baterie pfistroje, tyto baterie jsou pro vytahy tohoto
typu specifické. I v pfipad€, Ze se toto stane zakaznikovi beéhem zarucni doby, je nucen
uhradit naklady za baterie. Béhem zarucni doby zékaznik nesmi takovéto operace na plo§iné

vykonavat svépomoci.
4.43 Demontaz vytahu

O demontaz zakaznik vétSinou pozada z divodu, ze vytah je stary a uz nema smysl ho
opravovat, ten pak vétsinou nahradi novym modelem, ¢i se jedna o situaci, ze v domacnosti
¢i budové jiz stary vytah nema uzitek. Demontaz je pro firmu potencialnim zdrojem
nahradnich dila pro starsi typy vytahu, takze se podle potieb Casti stroje mohou pfivézt zpét
do skladu a mohou byt pouzity. Pokud je stroj ve stavu, kdy by nebylo vhodné dily pouzivat,

jednoduse se proda za cenu materialu.
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5 Vysledky a diskuse

V této kapitole shrnu vysledky porovnani raznych prostiedkii pro piekonavani

vysSkovych bariér v budovach a prednesu pripadné zavery.
5.1 Vysledky

V ramci prace byly zkoumany technologické vlastnosti a podminky na trhu riznych
typu zafizeni, teoreticka Cast Cerpala predevSim z norem z daného oboru, které vybér
riznych zafizeni tohoto typu vyznamné omezuji. Porovnani je tedy z ¢asti feSeno v normach
a ty vurcitych situacich zakazuji pouziti jednoho nebo vice typu. Stale je vSak vybér
ekonomicky pfiznivy oproti klasickym osobnim vytahtim, které se cenoveé pohybuji
jednoznacné ve vyssi cenové kategorii nez vytahy specializované pro osoby s omezenou

schopnosti pohybu.

V praktické Casti je nasledné feSena tato tématika ze strany zfizovatele vytahu, je
porovnana obtiznost tvorby projektu a nasledné montaze raznych druht téchto zafizeni
s procesem u vertikalni ploS§iny OPAL. To pfinasi obecny vhled na situaci z obou stran.
Snaha celé prace je tedy vytvorit co nejucelenéjsi piehled o dané problematice a piiblizit

moznosti feSeni vySkovych bariér.
5.2 Diskuse

Normy v tomto odvétvi na jednu stranu omezuji vybér mezi druhy vytaha pro vozickare,
na druhou stranu jsou vSak jednotlivé druhy vytaha pifimo uzpisobeny situacim, pro které

jsou urceny.

Legislativa vSak neomezuje pouze vybér typu zafizeni, omezuje 1 technologické
parametry jednotlivych kategorii. To ubira na univerzalnosti téchto zafizeni, ktera by jinak
mohla byt provozovana multifunkéné€. Napriklad pokud jsme v situaci, kde potfebujeme jak
vytah pro osoby s omezenou schopnosti pohybu, tak vytah pro tézké naklady, budeme nuceni
k nepfijemnému kompromisu, ¢i volbé obou zafizeni najednou. Vytahy pro osoby
s omezenou schopnosti pohybu maji normami do velké miry limitovanou nosnost. Zafizeni
uréena pro prepravu nakladu na druhou stranu nedisponuji bezpecnostnimi prvky, které jsou

u prfepravy osob s omezenou schopnosti pohybu vyzadovany. Tato situace je sice
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hypoteticka, ma vSak poukazat na nizkou miru variability, se kterou jsou tyto pfistroje na

trhu vedeny.

6 Zavér

Tato bakalarska prace se vénuje porovnani technologickych prostredki pro prekonavani
vySkovych bariér v budovach, urCenym pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Smyslem
prace je vytvorit uceleny piehled o dané problematice. Prace se nejprve zabyva platnou
legislativou v dané oblasti a porovnanim téchto pfistroju v praxi. Nasledné se prace zabyva

procesem piipravy takovéhoto stroje ze strany firmy, ktera tento sortiment nabizi.

Téma bezbariérovosti budov je stale rostouci, v mnoha piipadech bezbariérovost
vyzaduje legislativa a v mnoha piipadech je nezéavisle na platnych zakonech zadouci.
Vzhledem k rostouci populaci na svéte roste 1 pocet osob s pohybovym postizenim, a na trhu

je nyni stala poptavka po vytazich uréenych pro tyto potieby.

Prace vychazi predev§im z norem platnych pro toto odvétvi, z firemnich podkladu
a v druhé Casti prace nasledné z vlastni zkuSenosti s pfipravou té€chto zatfizeni. Pouzity byly
i n¢které odborné publikace zamérené na problematiku vytahti a pro porovnani techniky

v tomto odvétvi byly pouzity i1 internetové stranky riznych firem.

U kazdého typu vytaha pro invalidy jsou v prvni ¢asti prace vymezena jeho specifika,
technologické vlastnosti v porovnani s ostatnimi druhy téchto zafizeni, platné normy
a bezpeCnostni pozadavky. V druhé Casti prace je popsana kompletni piiprava vertikalni
plosiny OPAL. Piipadné odliSnosti procesu piipravy u jinych typt vytaha pro invalidy jsou

popsany v druhé ¢asti prace spolu se zminénym postupem.

Z porovnani vSech zminénych typu vytaht a studia legislativy vychazi najevo, ze trh
v tomto odvétvi je striktné vymezen legislativou. Volba druhu vytahového systému vétSinou
vyplyva jiz na zakladé norem. Zakaznikovi pfedevsim zbyva porovnat cenovou konkurenci
a vybrat si uroveni komfortu daného zafizeni. Prace zaroven poukazuje na rozdilné
komplikace u projektovani a montaze riznych typt téchto zafizeni. Do budoucna lze
premyslet nad zmensenim dopadu nevyhod jednotlivych postupt a zjednodusenim procesu

projektovani a montaze u nékterého z typt vytaht pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.
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