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Anotace:

Diplomova prace sndzvem ,Preciznost nakladky krmiva
u tazeného velkoobjemového michacitho krmného vozu*“ se vprvni Ccasti
(teoretickd Cast) zabyva chovem skotu, zejména pak problematikou distribuce krmiva,
ktera je technologicky feSena v mnoha variantdch. Druha cast prace (prakticka)
je vénovana vybéru dvou michacich krmnych vozt odlisné konstrukce,
jejich  charakteristice a popsani zpusobu nakladani krmiva. Sledovana data
byla nasledovné¢ vyhodnocena a zpracovana do tabulek a grafii. Na zavér byly
tyto dva odlisné michaci krmné vozy porovnany a posouzeny z hlediska preciznosti

nakladky a ekonomiky.
Klicova slova:
Michaci krmny viiz; krmné davka; presnost nakladky
Annotation:

The thesis deals with the breeding of cattle, especially the issue of distribution
of feed, which is technologically solved in many variants. The second part is devoted
to the selection of two mixing wagons of different constructions, their characteristics
and description of the method of handling the feeds. The monitored data was then
evaluated and processed into tables and graphs. Finally, the two different mixed feed

wagons were compared and evaluated in terms of accuracy of loading and economy.
Key words:

Mixing wagon; feed dose; accuracy of loading



Obsah:

L UVO e 8
2. LItETAINT TESETSEC ...eevviiieiiiiiiiiiii e 9
2.1 CROV SKOTU ...t 9
2.2 VYKIM SKOTU.....eeiiiiiiiiicic s 10
2.2.1 Sestaveni Krmné€ dAVKY......cccovveiiiiiiiiiii i 12
2.2.2 Smeésné krmné davky (TMR) ....coiiiiiiiiiiiii e 12
2.2.3 PHhrnovANT KIMivVa........cooiiiiiiiiii e 13

2.3 KIMNA ZATIZENT .....eeiiieiieiie e 14
2.3.1 Staciondrni krmnd zafizZend...........cceerveiiiieiie i 15
2.3.2 Mobilni krmnd zafizend...........cocoviieiiiiiiiiie e 18
2.3.2.1 KIMNE VOZY ...ttt 18
2.3.2.2 Michaci KImMNE VOZY........ccoveiiiiiiiiiiiieiice e 19

2.3.3 Autonomni samochodny michaci krmny VOZ .........cccccoeviiiiiiiicnicnene 30

R I O3 1 1o O P P SPR TR PTR PR 32
4. MetodiKa METENT ......veeiiiiiiiiie et 33
4.1 Zem@deElsky podnik 1 .......cocviiiiiiiii e 34
4.2 ZemEdEISKY POANIK 2.......oviiiiiiiiiiicie e 38

5. Vysledky a diSKUSE.......ccoiiiiiiiiiiicie s 42
0. ZZAVET ..ttt ettt b et h e bt b bt e bt e beenbeeenee e 54



1. Uvod

Diplomové prace je zaméfena na preciznost nakladky smésné krmné davky

do krmného michaciho vozu.

Zivodisna vyroba v zemédélstvi Ceské republiky je nejvice zaméfena
na chov skotu, ktery je chovan pro masnou a mlécnou uzitkovost.
Pro dosazeni cO nejlepsi rentability chovu, je dulezitda spravna vyziva.
Ve vétsingé podnikd, velkych i malych, je pouzivana komplexni smésna krmné davka
(TMR), diky které dostane zvife stabilni krmnou davku obsahujici vSechny dtlezité

slozky.

Za poslednich nékolik let tato problematika prosla nemalym vyvojem,
velmi pouzivané a oblibené jsou stacionarni zafizeni ve formé automatickych
krmnych linek a michaci krmné vozy, které si dokazou potiebné komponenty samy
nalozit, a to diky integrovanému naklddacimu zafizeni. Diky témto strojim
je zajisténa presnost a promichani TMR, ovSem za podminek dobré prace ze strany

obsluhy.
Poskytovanim kvalitni TMR je zajisSténa zviteti
z krmivarského  hlediska  dostatetnda pohoda a rovnovaha, coZz vede

k dosazeni vyty¢eného cile (dojivost, ptirustky).



2. Literarni reSerse

2.1Chov skotu

Chov skotu je podle FRELICHA (2011) vyznamnym odvétvim zemédé€lské
vyroby v Ceské republice. Je chovan pro produkci mléka a hovéziho masa (produkéni
funkce), jako zakladni zivocisné slozky potravin vhodné pro lidskou vyzivu.
Skot, jako prezvykavec, ma pitimou vazbu na rostlinnou produkci se svou schopnosti
preménovat objemna krmiva, na kvalitni Zivoc¢isné produkty.
V souvislosti s udrzovanim pudni trodnosti je skot také nenahraditelnym producentem
ptirozenych statkovych hnojiv. Vyznam chovu skotu stale nartsta dale v souvislosti
S nutnosti udrzovat vybrané plochy zejména v podhorskych a horskych oblastech
Vv pfirozeném a kulturnim stavu a tim pfispét k udrzeni kulturniho vzhledu krajiny
a jeji ekologické stability (mimoprodukéni funkee). Chov skotu se vyznamnou mérou
podili i na rozvoji venkovského prostoru ve smyslu udrzeni osidleni venkova, coz
souvisi

i se zamé&stnanosti obyvatel na venkové (FRELICH, 2011).

Jak uvadi STRAPAK (2013), svétova populace hovéziho dobytka predstavuje
asi 1,43 miliardy kust a z toho 260 mil. dojenych krav. Nejvétsi pocet hovéziho
dobytka na svété se nachazi v Indii (210 mil. ks), v Brazilii (209 mil. ks) a v USA
(93,9 mil. ks). Nejveétsi pocet dojenych krav na svété se chova rovnéz v Indii (38,928
mil. ks), EU (23,023 mil. ks) a Brazilii (22,925 mil. ks). V Evropské unii se chové
86,65 mil. ks dobytka, coz predstavuje piiblizn€ 16 % z celkového stavu dobytka na
sveté. NejpocetnéjSimy stavy dobytka 1 dojenych krav se pySni Francie, Némecko,

Velka Britanie, Italie a Polsko.

Podle statistického 3etfeni 0 chovu skotu bylo v CR na konci 1. pololeti
roku 2017 chovano 1,42 mil. ks skotu, mezirocné o 2,6 % vice.
Dojenych krav meziro&né ubylo o 2 % na 364,3 tis. kusti. Stav skotu v CR od roku
1989 do soucasnosti je uveden v grafu &. 1 (CSU, 2017).
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Graf ¢. 1 — Stav skotu chovanych v CR od roku 1989
zdroj: CSU (2017)

V ramci vykrmu skotu rozliSujeme nékolik kategorii, jako jsou telata, odchov
mladého skotu, odchov jalovic, chov dojnic, vykrm jate¢né¢ho skotu, ptipadné chov
bykt pro plemenné ucely. Zvitata jednotlivych kategorii maji odliSné chovatelské cile,
a s tim souviseji i specifické naroky na jejich vyzivu. Nerespektovani téchto
pozadavkll na jejich vyzivu vede k poklesu produkce, pii hrubych dietetickych
chybach dochazi k naruseni zdravotniho stavu zvifat, které se manifestuje v podobé
riznych metabolickych onemocnéni. V uvodu je nutné zdiraznit, ze u produkujicich
zvitat je vyziva rozhodujicim vné&jSim faktorem produkce bezpecnych, biologicky
vysoce kvalitnich produktti, uréenych pro piimou vyzivu clovéka nebo slouzici

k vyrobé potravin (SUCHY a kol. 2011).

Cilem vykrmu je, jak uvadi FRELICH (2011), produkce co nejvétsiho
mnozstvi kvalitniho hovéziho masa dosazena pii co nejptiznivéjSich ekonomickych
podminkach. V produkci hovéziho masa se uplatiiuji v podstaté dva sméry, extenzivni
a intenzivni. Extenzivni resp. pastevni vykrm skotu je vyuzitelny v margindlnich
oblastech s vyuzitim kombinovaného typu skotu a zejména masnych plemen skotu,

a intenzivni forma vykrmu aplikovana v krmivarsky pfiznivéjSich oblastech pii

vyuZiti plemen kombinovaného, masného i1 dojného uzitkového typu.
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HULSEN (2011) uvadi, ze vyziva krav musi byt zaméfena na maximalni
ptijem susiny a zdravi bachoru. Krmné ddvka ma mit dostatek vldkniny a mineralnich

latek.

V soucasné dobé¢ jiz vétSina zemedélskych podniki opustila letni zkrmovani
zelené pice a presla na celoroéné¢ vyrovnanou krmnou davku na bazi silazi.
V praxi se osvédéilo pouzivani komplexni smésné krmné davky TMR
(Total Mixed Ration) obsahujici vSechny krmené komponenty v pozadovaném

poméru a dokonale promichané (VEGRICHT et al., 2008).

Nejvyznamngj$i krmiva pro vykrm skotu a zasady managementu vyzivy

a krmeni skotu popisuje STRAPAK (2013)

* Jadrna krmiva — potieba pouziti koncentrovanych jadrnych krmiv zodpovida
kvalitu objemovych krmiv, pouzitych vkrmné davce pro vykrm
a také zvolenému zpisobu vykrmu. Cim je kvalita objemovych krmiv nizsi,
tim jsou vys$si naroky na jadrna krmiva a jiné dopliky,

= SilaZe — mohou byt pouzivany pro celoro¢ni krmeni, anebo pro zimni krmné
obdobi. Nejvice vyuzivana je kukuficna silaz, kterd se ve vykrmu telat a jalovic
vyuzivd v menS$im rozsahu (hlavné zdiuvodu mozného pietucnéni).
Ve vykrmu bykt predstavuje kukufiénd silaz soucast krmné davky
v prib¢hu celého roka. Vyhodou zpiisobu konzervace krmiv sildzovanim
je, Ze je mozné konzervovat i zelené krmivo, okopaniny, piipadné obiloviny,

= Seno — ve vykrmu hovéziho dobytka se pouziva seno lucni, travni a jetel,
ktery je dalSim stabilizujicim prvkem krmné davky,

= DalSi krmiva — mohou to byt napf. okopaniny, které se doporucuji zkrmovat
v davkach do 15 kg na kus a den (pro star$i zvifata). Je potiebné je podavat
Cist¢ a nafezané. Z okopanin se pouziva piedev§im krmna fepa.
Vyznamnou soucast krmné davky jsou mineralni krmné dopliky ve formé

premixu a lizi.
Zisady managemetu vyZivy a krmeni hovéziho dobytka ve vykrmu:

e Vykrm realizovat do zivé hmotnosti, ktera zodpovida ristovému standardu
ptislusného plemene,
e ZabezpeCit poZzadovanou balanci Zivin v krmné déavce, kterd musi byt

vyrovnana a pii kazdém krmeni musi obsahovat vSechny komponenty,
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e Krmnou davku diferencovat podle vékovych kategorii,

e Vykrmovy dobytek je potfeba krmit 2x denné (min. odstup 10 hodin),

e Pocet krmnych mis k poctu ustajenych zvirat ma predstavovat 1:1,

e Pii skupinovém ustdjeni nepfekraCovat pocet zvirat ve skupiné - pti mladsich
veékovych kategoriich do 30 kust, pii starSich do 15 kusii ve skuping,

e Dodrzovat spravné zasady tvorby skupin (respektovat vék, hmotnost, plemeno,
resp. uzitkovy typ) a pti vykrmu skupinu nedopliovat,

e Zabezpecit vykon kontroly uzitkovosti (vazeni) — minimalné 1x za mésic,

e Zabezpecit zasady spravného napajeni zvirat pitnou vodou.
2.2.1 Sestaveni krmné davky

Pfi sestavovani krmnych davek se vyuzivaji rizné pocitacové programy,
které se 1i8i mj. i pouzitelnymi databazemi potieby zivin pro jednotlivé kategorie skotu
a hodnotami obsaht zivin v krmivech. Rozdily jsou pfedev$sim mezi americkym
systtmem hodnoceni krmiv NRC, metodou Van Soesta a u nds pouZivanou
weendenskou analyzou. Pokud jde o sacharidy, je nejvétsi rozdil mezi
U nds stanovenou hrubou vlédkninou CF, bezdusikatymi latkami vytazkovymi BNLV
a v USA pouzivanou detekci nevlaknitych sacharidit NCF, kam patii cukry, skroby,
pektiny a substanci vlakniny rozpustné v neutradlnich NDF a kyselém ADF detergentu.
Americky systém navic stanovuje rozpustnost dusikatych latek, coz pfispiva
k lepsi synchronizaci bachorového metabolismu v souvislosti s vyuzitim NFC.
Urcité rozdily jsou 1 v obsahu energie v krmivech a potfebé energie.
Pii programovani davek je nutné se rozhodnout pro jeden ze systémi a ten potom,

pokud je to mozné, pouzivat v celém komplexu (BOUSKA et al., 2006).
2.2.2 Smésné krmné davky (TMR)

Jednou z nejprogresivnéjsich metod techniky krmeni se za poslednich deset
let stalo zkrmovani kompletnich smési krmnych davek, tzv. TMR (total mixed ration).
Principem kompletni smésné krmné davky je skuteCnost, ze vSechna krmiva,
ktera byla prislusné kategorii skotu naprogramovana, jsou do smésné davky zatazeny
vzdy, kdyZz je davka michéna a zvifatim krmena. Lpéni na kompletnosti TMR
prameni hlavné ze dvou skutecnosti. Jednak se jedna o nasyceni zvifat zivinami
dle jejich skutecnych potieb a jednak jde o zachovani jedné z nejvétsich prednosti

TMR, a tou je stabilni slozeni krmné davky (KD), kterd pak nasledné
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stabilizuje bachorové prostiedi, coz je pii dodrzeni hlavnich zasad spravného
krmeni rozhodujicim momentem pro dokonal¢ vyuziti krmiv a Cinnost
mikroorganismli v pfedZzaludcich. Mimo jiné 1 ztéchto divodd jsou pro TMR
doporucovana celoroéné jen konzervovand krmiva. Pii pfipravé TMR je velmi
dalezitd kvalita miseni. Pokud je miseni nerovnomérné nebo jsou jednotliva krmiva
stlaena pftili§ progresivnim zptisobem, je pochopitelné¢ smésnd krmna davka méné
u¢innd a nemuze =zajistit vysokou uzitkovost, kterd je od ni ocekavéna.
Za idedlni miseni lze povazovat rovhomérné michani, kdy kazdé sousto, které krava
pfijme, je stejné a ma jasné patrnou strukturu. Pravé stabilni sloZeni dobfie
propoc¢tenych smésnych davek je jednou z hlavnich pifednosti jejich zkrmovani,

které omezuje zaZivaci obtize (BOUSKA et al., 2006).
2.2.3 Prihrnovani krmiva

Se zakladanim TMR na Siroké a rovné krmné stoly souvisi i nevyhody,
které vyplivaji z toho , Ze pfi pfijmu krmiva dochéazi k jeho pfirozenému posunu
az mimo dosah zvifat. Pokud nedochazi k jeho pravidelnému pifihrnovani,
jsou  eliminované viechny pozitiva zkrmeni TMR (GALIK, 2015).
DOLEZAL a BECKOVA (2008) uvadi, ze zhruba 180 minut po zakrmeni na krmny
stil, se krmivo dostdivd mimo dosah krav a je nutné jeho piihrnovani.
Ptihrnovani mize zajistovat pracovnik bud'to ru¢né, nebo pomoci stroje se spravné
zvolenym piihrnovacim adapterem. V této oblasti se ale ve svété v posledni dobé stalo

trendem pouziti systému automatického ptihrnovani krmiva (viz obrazek ¢. 1).

d £ e o
y

Obrazek . 1- Autmatick}'/ piihrnovaé krmiva Ly Ju
zdroj: https://www.lely.com/solutions/feeding/juno/
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Je dobfe znamo, Ze stala dostupnost krmiva pro dojnice vede ke zvySenému
pfijmu sudiny a tim ke zvySené mlééné uzitkovosti. Castéjsi ptrihrnovani se navic
pozitivné projevuje na celkovém zdravi zvifat. Casto je velkd pracnost diivodem
k tomu, 2Ze pro zvifata neni Cerstvé krmivo vzdy  dostupné.
Hlavni vyhodou je, Ze stala dostupnost krmiv stimuluje pohyb krav a vede
K vysSimu pfijmu susiny, zvlasté v noci. Zaroven se snizi mnozstvi zbytki krmiva.
Pravidelné ptihrnovani krmiva po cely den zlepSuje pohyb krav a poskytuje krmivo
24 hodin denné. Pfihrnuje stidle krmivo ke krmné zabrané, takze kravy
tak nemaji moznost jej selektovat. Vysledkem je ve dne i v noci dostupné krmivo
stalé¢ kvality. Vys$i piijem krmiv znamend i méné zbytkt krmiva, také pfispiva

k usporam pracovnich sil, pohonnych hmot a k niz§imu opotiebeni zatizeni
2.3 Krmna zarizeni

Vyvoj techniky krmeni skotu smétuje podl ANDRTA (2011) ke kompletnim
homogenizovanym krmnym davkam, jejichz zdklad tvoii objemna krmiva.

V zasad¢ Ize technologické systémy michani krmnych davek rozdélit na:

e Krmné davky tradi¢niho typu — kazdé krmivo
se postupné zaklada zvlast,

e Smésné krmné davky — Cast nebo vSechna objemna
krmiva se smichaji spole¢n¢ s vétSinou jadrnych krmiv
(mens$i mnozstvi jadra se mize zkrmovat samostatné
Vv dojirn¢ nebo individualné na stani),

e Komplexni krmné davky — vSechna krmiva

se dokonale promichaji a zakladaji.
Pozadavky na krmeni:

e Krmeni podavat nejméné dvakrat denné,

e Doba krmeni pokud moZno ma byt ve stejném Case (maximalné 15 min.),
e Pfistup zvifat ke krmnému zlabu min. 2 — 2,5 h,

e Stejna skladba a vyrovnanost krmné davky,

e Doba zakladani krmiva u jedné skupiny do 20 minut,

e Celkova doba krmeni ve st4ji do 2 hodin.
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2.3.1 Stacionarni krmna zarizeni

Stacionarni krmna zatizeni jsou podle ANDRTA (2011) instalovana ve staji
bud’ pro jednu nebo dvé fady zvifat (sdruzené kolem krmné chodby). Tato zatizeni
navazuji bud’ na stacionarni linku vyprazdinovani a dopravy krmiv, a nebo na mobilni

zatizeni pro dopravu krmiv z pole nebo skladu.
Podle provedeni je 1ze rozdé€lit nasledovné:

e Zlabové dopravniky,
e nadzlabové dopravniky,

e clektrické krmné vozy.
Zlabové dopravniky

Jsou to krmna zatizeni, ktera bud’ krmivo unaseji, nebo hrnou piimo v krmném
prostoru (zlabu). Pouzivaji se ve vaznych stdjich pfi ustdjeni zvirat na dlouhém
a stfednim stani, nebo pfi volném ustijeni. V obou piipadech musi byt zvifatim
vV dobé zakladani krmiva zamezen piistup do zlabu (pomoci zdbran).
Z mechanickych dopravniki se jako zlabové vyuzivaji dopravniky pasové, hrabickoveé

a vanickové.
Nadzlabové dopravniky

Nadzlabové dopravniky jsou krmna zatfizeni umisténd v prostoru nad krmnymi
zlaby. Vzhledem k jejich umisténi se pouzivaji ke krmeni ve vaznych stajich
pfi  ustijjeni zvifat na kritkém stani a nebo u volného ustijeni.
Z mechanickych  dopravniki  se jako nadZlabové pouZivaji dopravniky

pasové (sklopné, se shrnovacim vozikem a pojizdné€) a Snekové
Elektrické krmné vozy

Slouzi k dopravé, michani a davkovani jadrnych a objemnych krmiv.
Viz se pohybuje v krmném prostoru po kolejnicich a nebo zavéSen na kolejnici
a zakldda krmivo bud’ podle sebe do sdruzenych zlabli, nebo do stran.

Pohon vozu je proveden elektromotorem pies pievodovku na zadni pojezdova kola.

Tento systém krmeni se také pojmenovava jako automatickd krmna
linka  (AKL). Ze stacionarnich krmnych =zafizeni je nejmodernéjsi

a nejefektivnéj§i, proto se u novych staveb ostatni systémy jiz nepouZivaji.
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GALIK et al. (2015) tento systém popisuje jako novinku v oblasti krmeni hovéziho
dobytka  kompletni  krmnou  déavkou. Pfi  vyvoji tohoto  systému
se vychazelo zovéfenych a praxi vyzkouSenych technickych feSeni,
jako jsou michaci krmné vozy s dvéma Sneky, nebo fezny systém vyuzivajici
dva protibézné noze. Tento systém vznikl spojenim uvedenych casti
a jejich vzajemného  propojeni  pomoci  pocitaCového  systému.
PocitaCovy systém jednotlivé casti linky fidi, ovlada a zaroven kontroluje.
Takto je zprocesu vyfazen lidsky faktor. Jedina starost obsluhy je doplnit
vCas a V dostate¢ném mnozstvi komponenty smésné krmné davky do zasobovacich

box, které jsou zndzornény na obrazku ¢. 2.

Obrazek ¢. 2 — Zasobovaci boxy AKL
zdroj: http://products.automaticfeeding.com/automatic-feeding-system-triomatic-t30-with-
feed-bunkers.html

Samotny systém ma tii Casti. Prvni tvoii pfipravna krmiv, ta se sklada
ze zésobovacich boxl s posuvnym dnem, ve které jsou docasné uskladnény
bloky jednotlivych komponent TMR. Druha ¢ast linky tvofi fezaci systém
zalozeny na ovéieném feSeni dvou protibéznych nozl. Tento zplisob oddélovani
jednotlivych komponent zabezpecuje minimalni naruseni bloku sena, silaze ¢i senaze,
a tim se zabrani znehodnoceni krmiva. Systém vaZzicich snimact
zaznamenava hmotnost odfezaného materidlu hned po dopadu na pficny dopravnik
(viz obrazek ¢. 3) a systém tak ma okamzitou kontrolu nad materidlem pohybujici

se po lince do krmného robota.
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ktery

Obrazek ¢. 3 — Odfezavani jednotlivych komponent
zdroj: http://producten.trioliet.nl/triomatic-t40-automatisch-voersysteem.html

Treti cast AKL je maly michaci viz sdvéma vertikdlnimi S$neky,

je zavéSen na visuté draze pod stiechou objektu. Ten micha jednotlivé

komponenty TMR, které byly dopraveny do robota pasovymi dopravniky od fezaciho

ustroji. Po diikkladném promichani je krmna davka robotem dopravena a zaloZena

na pozadované misto ve staji. Krmny robot (viz obrazek ¢. 4) se pohybuje zcela

nezavisle pomoci elektromotori.

ATRiDNET
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Obrazek ¢. 4 — Krmny robot Trioliet
zdroj:http://www.trioliet.com/en/news/news/item/dairy_farm_petter using_triomatic_automa
tic_feeding_system_for_over_a_decade/
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Cely proces krmeni je fizen a kontrolovan centralni fidici jednotkou,
do které muze obsluha zadavat pokyny prostfednictvim dotykové obrazovky.
Vyrobci uvadi, ze jeden krmny robot je schopen nakrmit 100 az 500 kust dobytka.
Diky absenci lidského faktoru v procese krmeni je mozné timto systémem krmit

nepfietrzité¢ 24 hodin denné.
2.3.2 Mobilni krmna zarizeni

Mobilni krmna zafizeni jsou v podminkach ceskych farem zcela
nejrozsifené;si.
2.3.2.1 Krmné vozy

Tyto vozy jsou urCeny piedevsim k piepravé krmiv do skladovacich prostor
nebo piipravny krmiv do prijezdnych stéji, kde za jizdy krmnou chodbou zakladaji
krmivo plynule na krmny stll. Lze je pouzit k vydeji krmiva na stacionarni linku.
Na dn¢ lozného prostoru je fetézovy hrabicovy dopravnik (pohyblivé dno),
které posunuje krmivo K odebiracim bubnim, které ptedavaji krmivo na pfi¢ny
dopravnik (ANDRT, 2011).

Krmné vozy jsou podle SYROVEHO (2008), vyrabény jako navésné nebo
piivésné, ziidka se vyskytuji v provedeni samojizdném nebo jako nastavba

na podvozcich nakladnich automobild. Jejich lozny objem byva nejCastéji

vvvvvv

vozy STS Olbramovice, viz obrazek €. 5.
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Obrazek ¢. 5 — Krmny vz STS Olbramovice KAMZIK MINI
zdroj: http://www.stsolbramovice.cz/produkty/kamzik/

2.3.2.2 Michaci krmné vozy

Michaci krmny viiz charakterizuje GALIKA et al. (2015) jako vicetudelovy
stroj, ktery je schopny vykonavat vice technologickych operaci souvisejici s krmenim
(nakladédni komponentd, véazeni, fezani nepofezanych krmiv, michani, davkovani
na krmny stil). Pfipadné zabezpe€uje 1 podestylani. Tento méné pouZzivany model

je znazornén na obrazku ¢. 6.

Obrazek ¢. 6 — MKV s integrovanym zastylacim zafizenim
zdroj: http://www.trejon.se/se/trioliet-solomix-p2-turbo-1200zk-rosfri-halmflakt.html
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Zasady zakrmovani michacim krmnym vozem

Presn¢ dodrzovat hmotnost jednotlivych komponenti dodavanych
do michaciho vozu, a to podle pfedem vypracovaného navrhu vyzivarského
poradce. Nezbytné je z hlediska obsluhy michaciho vozu dodrzovat kéazen
a presny pomér jednotlivych komponent. BéZné jsou ve voze piitomny
tenzometrické vahy, proto nahodilost davkovani jednotlivych krmiv
v chovu dojeného skotu nema své misto,

Potadi vkladani jednotlivych komponentli je také z podminek zajiSténi
homogenni TMR. Obecnou zasadou je od suchych k vlhkym a od dlouhych
ke  kratkym. Pofadi krmiv by mélo byt: seno a slama,
aby doslo kjeho rovnomérnému nafezani:, jadrna krmiva, mineralie,
vitaminy a ostatni premixy (Spatn¢ smichatelna mald mnozstvi je 1épe
smichat pfedem ve zvlastni michacce s néjakym nosicem), silaz, LKS (silaz
z kukuficnych palic s listeny), pifipadné¢ jiné komponenty, senaz vzdy
az na konec, aby nedoslo k pfiliSnému rozmélnéni na drobné ¢astice,

Doba michani zavisi na michacim systému krmného vozu. Idealn€ promichana
davka ma jasné patrnou strukturu. Nejméné 20 az 25 % Castic by mélo byt
dlouhych 35 az 50 mm. VétSinou zcela staci michat 5 az 10 minut, tedy max.
3 az 5 minut po nalozeni posledniho komponentu krmné davky,

VSechny komponenty krmné davky museji byt vzdy ve stejném poméru
tak aby michané davka odpovidala davce naprogramovane,

Pravidelnost — krmna davka by meéla byt v§em kategoriim skotu zakladana
vzdy ve stejnou dobu (2x12 hod.). Jakakoliv nepravidelnost v dennim rezimu
je pro kravy stresujicim faktorem,

Smésna krmna davka by méla byt dojnicim dostupna trvale. Uz po dvou
hodinach hladovéni dochazi k Utlumu bachorové mikrofléry a poklesu

uzitkovosti (DOLEZAL et al., 2015).

Jak uvadi ANDRT (2011), maji moderné;jsi michaci krmné vozy vestavénou

tenzometrickou véhu, ktera slouzi pro piesné vazeni michacich komponenti.

GALIKA (2015) spo¢iva nejjednodussi varianta v tom, Zese zobrazuje

hmotnost, kterd je nalozend v MKV bez moznosti zaddvani receptury a rtznych

nazvech jednotlivych komponent krmné davky. V soucasné dobé maji ale tyto vozy

inteligentnéj§i systémy s moZnosti prenosu dat zpocitate fidiciho pracovnika
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do pocitate MKV a naopak. Z divodu co nejptesnéjsiho namichani jednotlivych

komponent jsou MKV vybaveny:

Tenzometrickymi snimaci,

Vyhodnocovaci jednotkou,

Paméti — umoziuje ulozit az 90 druhtt KD, pfi¢emz jedna KD miize
obsahovat az 30 komponent,

Displejem,

Klavesnici,

Zvukovou signalizaci (signalizuje stav pii dosdhnuti hmotnosti
jednotlivych krmiv pfi 85 a 100 %, aby obsluha nemusela dlouhodobé
sledovat displej).

PInéni michaciho prostoru

Je feseno bud’ pomoci vlastniho plniciho Ustroji, nebo cizim mechanizacnim

prostfedkem (manipulator ¢i traktor s ¢elnim nakladac¢em). Pokud je podnik vybaven

potfebnou mechanizaci s vhodnymi adaptery a komponenty nejsou skladovany daleko

od sebe, je potizeni MKV bez vlastniho plnéni vyhodné&jsi, nebot’ viiz je potom

jednodussi, mé kompaktni konstrukei a predevsim je levnéjsi. Velkym kladem je kratsi

¢as k naplnéni, pfedevs§im velkoobjemovych vozl, dany vyssi vykonnosti nakladaci.

Nevyhodou je nutnost pouziti dvou mechanizacnich prostiedkti a pro urychleni

prace i potieba dvou pracovnikii a hlavné fakt, ze nakladace vzdy narusi sténu

naskladnéného krmiva a zvétSuji plochu krmiva vystaveného degradujicim oxida¢nim

procestim. (KREPELKA, 2010). Tento zpiisob je znazornén na obrazku ¢&. 7.
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zdroj: https://www.profi.com/news/More-telehandler-muscle-from-JCB-8680949.html

U krmnych michacich vozl s vlastnim plnénim se jako vyhoda jevi tspora
jednoho pracovnika. Dal§im plusem je rovna sténa skladovaného krmiva po vybirani,
kdy se snizuji ztraty oxidaci na minimum. U soucasné vyrabénych MKV dominuji

frézy a nakladaci $tity (KREPELKA, 2010).

Zakladnim konstrukénim prvkem frézy je podle autora KREPELKA (2010)
rotor, ktery je osazen do spirdly osazenymi frézovacimi nozi rtizného tvaru.
Rotor je zpravidla pohanény hydraulicky, pficemz néktefi vyrobci pouzivaji
technologii s dvojici frézovacich rotortt mensiho prumeéru. V ptipadé tazenych modela
je fréza ulozena na dvojitém rameni (viz. obrazek ¢. 8), vedeném podél michaci vany,
Vv pfipad€ samojizdnych modeld pak je fréza spojend s tunelem, jehoZ soucasti
je dopravnik, ktery zajiStuje plnéni michaci vany. Takové frézovaci zafizeni

se také muze pouzivat pii nakladce sypkych materiali.
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Obrazek ¢. 8- MKV s frézou
zdroj:http://www.moreauvysocina.cz/katalog/zemedelska-technika/michaci-krmne-
vozy/horizontalni-tazeny/

Dalsi moznosti je pouziti vykusovaciho §titu, ktery zanechava nejcistsi sténu
po odebrani, ale pracovni operace trva pfili§ dlouho. Vykusovaci zatfizeni a Stity
jsou zpravidla opatfeny aktivnimi, hydraulicky pohanénymi bfity. Existuji také
provedeni pasivni, tedy s bfity pevnymi. Vykusovaci zatizeni (viz obrazek ¢. 9) mohou
mit podobu jednoduchého §titu nebo zasobniku, pfi¢emz jejich provedeni vychéazeji
predevsim z konstrukce vozu samotného. Také zafizeni tohoto typu jsou usazena
na hydraulicky polohovatelnych ramenech rizné konstrukce a provedeni
(KREPELKA, 2010).
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Obrazek & 9 — MKV s Vykusovaéimﬂﬁitm
zdroj: http://www.triol.cz/michaci-vozy-s-nakladanim#

vvvvvv

relativné vyS$i pofizovaci cena, VvEétSi nebezpeCi poruch dané vétSim

po¢tem mechanickych ¢asti a tim 1 mozny narGst provoznich nakladd.
Naproti tomu je zase vyhoda v tom, Ze neni potieba zadny dalsi stroj pro nakladani

krmiva do vozu (KREPELKA, 2010).
Konstrukce michaciho zarizeni

Aby se vytvotila uniformni krmna davka, musi byt vSechny komponenty
dokonale promichany (PASTOREK, 2002). Michaci uc¢inek je nejcastéji realizovan
pohybem michacich c¢lentt (michadel) v nepohyblivém michacim prostoru
(SYROVY, 2008). Michani krmiv v korbé MKV zabezpe€uji podle autora

GALIK (2015) michaci ustroji, které se vyrabi v nasledujicim provedeni:

e Horizontalni — Snekovice uloZeny horizontalné¢,
e Vertikalni — Snekovice ulozeny vertikaln¢,
e Lopatkové — padlové,
e Kombinované — kombinace lopatek a Snekovic.
V prevazné vétSin€ soucasnych MKV  se uplatiiuje michaci ustroji
s horizontalnimi nebo vertikalnimi neky (SYROVY, 2008).
Horizontalni MKV, ktery je znazornén na obrazku ¢. 10, ma v korbé jeden
az Ctyii horizontdln€ uloZené Snekovice. Na hiideli je navinuta Snekovice, na jejimz
obvodu jsou uchycené noze raznych tvart. Frekvence otaceni je 15 — 18 otacek
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za minutu. Smér otaeni a vinuti Snekovic je takovy, aby pii otdfeni vznikal

pozadovany pohyb krmiva a krmivo bylo shromazdéno k vykladacimu ustroji

Vyhody:

Pracuje i s malymi davkami krmiva,
Objem vyuZity na 95 %,

Kompaktni rozm¢éry,

Vyborné fezani,

Vyborné michani, homogenita 95 %,
Rovnomérné vyprazdiiovani,

Moznost verze s plnici frézou nebo bez.

Nevyhody:

Maximalni objem 20-22 m? (technické feseni neumozituje prodlouzit
korbu do vétsich délek, spodni $nekovice musi byt vyrobena z jednoho
profilu, ktery musi byt uchycen jen na koncich kvili zajisténi toku
krmiva po celé délce Snekovice — pti nadmérném prodlouzeni profilu

by doslo k naslednému tfeni o dno korby MKV (GALIK et al., 2015).

Obrazek ¢. 10 — Horizontalni MKV Faresin TMR 850
zdroj: https://www.proplanta.de/Landtechnik/Faresin-Faresin-TMR-850_la-
Bilder 2825426850 bi-5.html
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Vertikdlni MKV, ktery je znazornén na obrazku ¢. 11, ma v korbé
1 — 3 vertikdlné ulozené S$nekovice. Jejich pocet zavisi na objemu MKV.
Frekvence otacek $nekovic je 20 — 35 za minutu. Pohyb krmné davky uvniti vozu
pfipomina vulkan. Material je hnany Snekem smérem nahoru a nésledné po krajich
vozu tlateny smérem ke dnu a k vyprazdiiovacimu otvoru (GALIK et al., 2015).
Snekovice maji tvar komolého kuZele, ktery ma u dna vozu nejvétsi primér a smérem
vzhiru se tento pramér zmensSuje. Stejné¢ jako Sneky horizontalni, jsou vertikalni
Snekovice osazeny po obvodu nozi pro rozmélnéni stébelnatého materialu

(KREPELKA, 2010).

ea——"

Obrazek ¢. 11 — MKV Strautmann s vertikaln€ uloZenymi Sneky
zdroj: autor
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Krmivo je zakladéano pii prijezdu staje bud’ na jednu stranu, nebo na obé¢ strany
a nebo pod sebe (za sebe) v ptipadé provedeni tzv. Svédského krmného stolu
(ANDRT, 2011).

Z hlediska pfipojeni k energetickému zdroji mizeme MKV rozdélit na dveé
velké skupiny: Prvni skupinu tvofi traktorové navésy a druhou samochodné MKV

(GALIK et al., 2015).

MKYV vV provedeni jako tazené traktorové naveésy se na Cesky trh dostaly
jako prvni. Mezi jejich vyhodu patii zejména nizka pofizovaci cena oproti
samojizdnym MKV, ale je zapotiebi pofidit 1 vhodny traktor.
Velkou nevyhodou, kterd se v praxi osvédCila je niz§i vykonnost pii nakladéani.
TaZzeny MKV ma vybiraci zatizeni v zadni ¢asti vozu, tudiZ se ke st€né€ senaZze i silaze
musi presné nacouvavat. DalSi moZnosti je nakladani zajiStovat externim
manipulacnim prosttedkem. Pouziti vozu samochodného se jevi mnohem
operativnéj$i. Samochodny MKV byva vybaven vybiraci frézou v predni Casti
(viz obrazek ¢. 12). Odfrézované krmivo putuje po padsovém dopravniku do korby
michaciho vozu. Fréza dokdze nakladat jakykoliv rostlinny materidl ze sildznich jam,
voln¢ lozeny material jako seno a slama a také zvladne nakladat material ze senaznich
vakl. Umisténi fréz v pfedni Casti stroje zajiStuje obsluze dokonaly piehled

o nakladce, tudiz je i prace a efektivnost vykonné&jsi (STEHNO, 2015).

Obrazek ¢. 12 — Samochodny MKV STORTI s vybiraci frézou
zdroj: http://www.tmagro.com/e-n
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Nékteré samochodné MKV jsou misto frézy vybaveny odiezdvacim Stitem.

Tento systém znazornuje obrazek ¢. 13.

<4TRIOLIET

Obrazek ¢. 13 — Samochodny MKV Trioliet s vykusovacim Stitem
zdroj: https://www.hzt.cz/index.php/novinky/nove-stroje/253-prvni-triotrac-v-cr.html

Vahovy systém

Pro co nejdokonalejsi presnost TMR jsou krmné vozy vybaveny vahovym
systtmem, ktery jiz vétSina vyrobcli doddva jako standardni vybavu.
Jednotlivé komponenty michané krmné smési jsou odvazovany elektronickou
tenzometrickou vahou. Impulzy pro vahovou jednotku dodavaji tenzometry
(viz. obrazek ¢. 14), umisténé mezi ramem stroje a korbou s michacim mechanismem

(MASEK, 2010).
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Obrazek ¢. 14 — Tenzometricky snimaé
zdroj: https://www.vahyprokrmnevozy.cz/foto/54-340-bl-jpg/

V soucasnosti jsou soucasti vozli rizné typy pamétovych zafizeni,
které umoznuji libovolné uklddani rtizné sestavenych receptur (v soucasné dobé
pres 100 receptur a pres 24 slozek krmné davky). Jedna se o systém pienosu dat
(bézny bezdratovy prenos nebo pienos datatransferem USB), ve kterém je mozné
ulozit vSechny provedené pracovni operace. Software umoZziuje sestavovani
individualnich receptur nakladek a vykladek na pocitaci a pfenos dat mezi pocitacem
a vahou vozu pro kontrolu krmeni, kontrolu cast nakladky a vykladky
a kontrolu odchylky skute¢né nalozeného mnozstvi od naprogramovaného mnozstvi
slozek krmné déavky. Z hlediska sledovani procesu plnéni a dodrzeni predepsané
receptury jsou vyhodnégjsi vazici systémy, které je mozné vidét na obrazku ¢. 15,
zobrazujici pribézné hmotnost nalozeného krmiva (vaha sleduje prubéh nakladani
a vcas signalizuje dosazeni predepsané hmotnosti). Objevuji se 1 dal$i zafizeni
zaméfend na zptesnéni pfipravy krmné davky (napt. ¢idlo, které méti vlhkost
odebiraného krmiva, konfrontuje naméfenou vlhkost s vlhkosti pouZitou
pii vypo¢tu krmné davky a v ptipadé odliSnosti software piepocitd a upravi

potiebné mnozstvi naklddaného krmiva) (SISTKOVA et al., 2016).
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Obrazek ¢. 15 — Displej vaziciho pocitace
zdroj: https://www.vahyprokrmnevozy.cz/foto/ts-300-jpg/

2.3.3 Autonomni samochodny michaci krmny viiz

Jako prvni autonomni krmny viz na svét¢ odhalila firma Strautmann
na veletrhu Agritechnica 2017. Nazvala ho Strautmann Verti-Q a stavi
na stavajicim modelu samojizdného krmného vozu Strautmann Verti-Mix SF.
Nazev Verti-Q je Vv podstaté¢ slouceni oznaceni Verti-Mix SF(stroj, ktery tvofi
zaklad)  spolu s inteligentnim  fidicim  systtmem  (IQ). Systém Verti-
Q umoziiuje provadét vSechny provozni procesy autonomné — od nakladani
krmiva ptes piepravu az po michani a vydej krmiva. Kli¢ovym prvkem je GNSS
(Global Navigation Satellite System), ktery umoziiuje stroji manévrovat -
zdanlivé s centimetrovou ptesnosti. Navic 2D laserovy snimac (ktery se otaci
kolem své vlastni osy pro trojrozmérnou detekci okolniho prostiedi) urcuje
nejlep§i  polohu pro fezny povrch vjamé, kde se nachdzi krmivo.
Navic existuji rtizné senzory pro sledovani a zdznam vSech parametri stroje.
Vypocty v redlném Case jsou provadény pramyslovym  pocitacem.
Provozni funkce, jako je fréza, michaci $nek nebo jednotka krmeni, se fidi také
timto pocitatem. Rlzné bezpecnostni systémy, jako jsou kamery a senzory,
spolupracuji navzajem - zajist'uji bezpecnou navigaci - za jakychkoliv povétrnostnich
podminek. I kdyz je krmny viz schopen pracovat sam, stile disponuje
kabinou, aby mohla vzdy obsluha zasdhnout nebo pro piepravu po silnici,

kde je potieba stale fidic. Vyrobci tvrdi, Ze tento autonomni stroj
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je ukazatelem budoucich trendd. Jeho testovani a vyroba v omezeném mnozstvi

je planovéana na polovinu roku 2018 (JEDLICKA, 2018).
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3. Cil prace

Cilem této diplomové prace je vyhodnotit preciznost nakladky smésné
krmné  davky u tazenych velkoobjemovych michacich krmnych vozu
odlisné konstrukce. Charakterizovat sledované michaci krmné vozy a komponenty
smésné krmné davky. Z vysledkii vyhodnotit a porovnat preciznost nakladani
jednotlivych komponent avzajemné porovnat preciznost nakladani u obou
sledovanych vozi a vyhodnotit ji z ekonomického hlediska. Nasledné provést navrh

na zlepSeni ptesnosti nakladek u obou sledovanych vozu.
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4. Metodika méreni

Sledovani ptesnosti nakladky probihalo ve dvou na sobé nezavislych
podnicich, sidlicich v Kkraji Vyso€ina okr. Pelhfimov. Duvodem pro¢ jsem
si vybral dva podniky, byla odlisnost pouzivanych MKV a to hlavné z hlediska
nakladani materialu do michaci vany. Prvni podnik pouziva viiz s vyfezdvacim Stitem
a druhy podnik pouziva viz s vybiraci frézou. V obou ptipadech byla sledovana
preciznost nakladky u skupiny vysokoprodukénich dojnic, kdy Vv prvnim podniku

skupina citala cca 305 ks a ve druhém cca 300 ks.

Diky tomu, Ze sledované MKV jsou odlisné vyroby, musel jsem pracovat
s odlisnymi softwary (TMF Tracker, Top Feeder). Pomoci téchto softwart Ize nastavit
krmnou déavku jednotlivym skupinam zvitat, podle které obsluha stroje naklada
pozadované mnozstvi jednotlivych komponent. Tyto operace se zaznamenavaji,
tudiz vedouci pracovnik diky nim miize zpétn¢ kontrolovat praci obsluhy a upozornit

na ptipadné nedostatky.

Potfebna data byla stazena a dale zpracovana do grafii a tabulek pomoci

programu Microsoft Excel 2016.

V prvnim podniku byla pouzita data zkrmného michacitho vozu
Trioliet Triomix 2 1200 s vyfezavacim Stitem. Pouzita data byla sledovana celkem
100 dni, pficemZ kazdy den byly naloZeny Ctyfi vozy a krmnd davka obsahovala

5 komponent. Celkovy pocet zpracovanych hodnot ¢ita tedy 2000.

Druhy podnik pouziva krmny viz STORTI Husky DS 120 s vybiraci frézou.
Krmna davka vtomto podniku se skladala ze ¢tyfech komponent.
Pocet sledovanych dni byl totozny s podnikem 1. Kazdy den byly nalozeny Ctyfi
vozy, ale krmna davka obsahovala pouze 4 komponenty. Celkem bylo zpracovéano

tedy 1600 hodnot.

Vyhodnoceni a porovnani téchto odliSnych zptsobii nakladky bylo zpracovano
do grafl1 a je uvedeno v kapitole ,,Vysledky a diskuse*. Cetnost pfesnosti jednotlivych
komponent byla rozdélena do péti kategorii
(nadlimitni: vice nez 20 %, nadlimitni: 5- 20 %, optimalni: tolerance +- 5 %,

podlimitni: 5-20 %, podlimitni: vice nez 20 %). Dale byla nakladka obou vozi
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dle celkové primérné presnosti ve sledovaném obdobi porovnana a ekonomicky

vyjadfena.

4.1 Zemédélsky podnik 1

Podnik ZD Castrov hospodafi v katastralnim tizemi Castrov, Metanov, Pelec,
Ctibot u Castrova, Jakubin, Veseld u Castrova a Pocatky na celkové vyméie
cca 1700 ha, z toho je orna pida na 1130 ha a TTP na 570 ha. Zaméfuje se hlavné
na produkci obilovin, fepky a krmnych plodin. Zivo¢i§na vyroba je zaméfena na chov
skotu, zejména chov dojnych krav a dale chov prasat.
Stav skotu ¢ita cca 1260 ks dobytka a z toho 478 krav. K trzni produkci mléka

se chova plemeno holstynského skotu.
Pouzivana technika

Pro ptfipravu a zakladani krmné smési podnik pouZzivad krmny viz Trioliet
Triomix 2 1200 v agregaci s traktorem New Holland T6.160 (viz. obrazek ¢. 16),
ktery byl vroce 2015 nahrazen za soupravu Zetor 10045 + Faresin Master.
Za dobu necelych tii let novy traktor nato¢il 6150 Mth.

Obrazek é.l - PuZiva technika ZD Castrov
zdroj: autor

Vytezavaci (vykusovaci s aktivnim noZzem), michaci a vyskladiiovaci

vuz Trioliet Triomix 2 1200 je zvlasté vhodny pro ekonomické nasazeni v podnicich
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s chovem mléného skotu s velikosti stdda od 60 do 300 krav.
Vytezava vétSinu objemnych krmiv ulozenych pfedev§sim v silaznich Zzlabech.
Pii vysce (od 3,15 m u 20 m® Triomixu, az do 4,90 m) a pracovni §ifce 2,04 m
je mozno pfi jednom vyfezdvacim procesu vyfiznout cca 3,2m? (zalezi na druhu
objemného krmiva). Dobfe viditelné kontrolni svétlo ukazuje, kdy se vykusovaci §tit
zavie na doraz az ke spodnimu ¢elu. Diky dvéma hydraulickym vzpéram se zad’
zvedne a krmivo uzaviené v prostoru vyiezavaciho $titu prepadne do michaci vany.
Tim nedochazi k takovym ztratam krmiva. Dobrym vysledkem je plocha
stétny krmného materidlu, po kazdém fezu zanechda vyfezavaci ndz Cistou
a pevnou feznou plochu, coz omezi nebezpeéi nasledného kvaseni.
Srdcem ovalné a nahofe oteviené michaci komory je robustni fezaci michaci $nek.
Tento vertikalné pracujici Snek je s télem michaci komory pevné spojen
a zajistén. Michaci Snek je podle obsahu krmného vozu vybaven péti nebo
Sesti fezacimi  nozi.  Planetovd  pfevodovka  zajiStuje = rovnomérny
a tichy otacivy pohyb. Krmivo je z michaci vany dopravovano nahoru do stfedu
a padd odtud opét na strany a doli ke Sneku. To umozZiluje nejen rychlé
zamichani krmiva. Uginek nozii miize byt jesté zesilen diky sklopnym protiostiim
na sténach michaci vany. Po péti minutach michéni je krmna smés homogenni a kypra.
Krmivo se tak zachova vysoky podil struktury, coz pozitivné ovliviiuje jeho piijem
zvitaty. Diky specidlnim trojuhelniklim mezi pfedni a zadni ¢asti michané vany
U Triomixu se dvéma vertikdlnimi Sneky je krmivo michéani nejen ve vertikalnim
sméru, ale 1 v horizontdlnim sméru. Trojuhelniky jsou umistény na protilehlych
stranach vozu, avSak ne proti sobé. Tento patent zajisti optimalni transport krmiva
ve svislém 1 podélném sméru a smés je zamichand rychle a homogenné.
Na pifedni strané¢ vozu je 75cm Siroky zcela uzavieny vyprazdinovaci dopravnik.
Specidlné zabudovana miizka dovoluje optimalni vyhled na dopravnik pohybujici
se vpravo nebo vlevo. Hraditkem a pomoci stupnice mize byt mnozstvi krmiva
jednoduse regulovano. Dulezitou vybavou je elektronicky vazici systém,
ktery je vybaven tfemi robustnimi vahovymi senzory pro maximalni stabilitu.
Na kazdém senzoru jsou dva tahové pasy, kazdy z nich méti zvlast,
pfiemz Se zobrazuje primérnd hodnota. Stabilni, silné senzory nejsou citlivé na
narazové zatizeni, ke kterym dochazi béhem jizdy. Silné provedeni senzorii zajist'uje

vysokou provozni bezpecnost i v extrémnich podminkéch. Digitalni senzor je uloZzen
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vV mrazuvzdorném a vodotésném pouzdie. LCD displej véhového zafizeni
je antireflexni a zaroven vybaven pro moznost propojeni s pocitatem pies program

TFM Tracker (JENSI, 2016).
Problémy dle obsluhy

e (asté praskani uchyceni pistnice vykusovaciho $titu (viz obrazek ¢. 17),

Obrazek &. 17 — Casto opravované misto MKV
zdroj: autor

e nepiesnost nakladky (pfesnou hmotnost obsluha zjisti aZ po vykousnuti
a naloZeni, nemuze tedy proces nakladky pterusit kdy potiebuje),

e pii vyskladiiovani krmiva, ¢ast hmoty ziistava zaseknuta v zadni ¢asti
michaci vany, viz obrazek ¢. 18 (obsluha musi vyvinout razy,
aby se zbytek krmiva uvolnil a spadl do michaci vany),

e velky népor na ramena vyfezavaciho Stitu (pfi utuzenéjsi senazi hlavné

na okraji jamy $tit mnohdy nadzvedava cely viiz).
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Obrazek ¢. 18 — Problém se zaseknutym krmivem
zdroj: autor

K pfihrnovani krmiva slouzi smykem fizeny naklada¢ Bobcat S 175

(viz obrazek ¢. 19) Prihrnovani krmiva probiha pouze 2x denné.

Obrézek & 19 — Bobcat S 175
zdroj: autor

Popis krmeni

Vtomto podniku se krmnd dévka dojnicim zaklddd 2x denng.
Prvni  krmeni  probiha  pfiblizn¢ v éase 2:30 a druhé v 12:30.

Krmeni zajist'uji dva pracovnici, ktefi se stfidaji po dvou dnech.

Krmn4d davka pro dojnice byla v dobé sledovaného obdobi sloZena

ze silazované kukufice, jetelové senaze, Srotu pro kravy, kukutice CCM a fezané
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slamy. Seno bylo nahrazeno za fezanou slamu z diivodu velmi obtizné nakladky
pomoci vytezavaciho Stitu, kterym  je tento vz vybaven.
Pofadi nakladani jednotlivych komponent je nasledujici: Srot pro kravy, kukutice
CCM, slama, kukuficnd silaz, sendz. Slozeni a podil jednotlivych slozek
Srotu znazornuje tabulka ¢. 1. VEtsinu ¢innosti spojenych s nakladkou obsluha zvlada
z kabiny traktoru a to i nakladku Srotu, kterou zajist'uje Snekovy dopravnik pohdnény
elektromotorem, ktery je ovladan dalkovym ovladac¢em z kabiny traktoru.
Nakladka kukuiice CCM je zajisténa smykovym nakladacem UNC 060 s nakladaci

lopatou.

Tabulka ¢. 1 — SloZeni $rotu

Surovina Podil (%)
JeCmen 27
NON GMO sojovy $rot 23
Repkovy extrahovany §rot 20
P3enice 16
Sladovy kvét 9)
Kukufrice 5
LactoMix 1% 7769 2,2
Chlorid sodny 0,8
Cukr rafinovany 0,5
MCP 0,5

4.2 Zemédélsky podnik 2

Druhy sledovany podnik je Agrodruzstvo Pocatky se sidlem v Pocatkach,
hospodaii v katastralnim Uzemi obci Pocatky, Stoj¢in, Polesi a Jihlavka.
Obhospodatrovana plocha je pfiblizn€ 1850 ha, z toho ornd ptida 1200 ha a TTP 650
ha. Podnik je zamé&fen na rostlinnou i Zivo&isnou produkci. Zivo&isna vyroba &ita téméef

1350 ks hovéziho dobytka a z toho 510 ks dojnych krav plemena cesky strakaty skot.
Pouzivana technika

Krmeni vtomto podniku zajistuje italsky viz STORTI Husky DS 120
v agregaci s traktorem Steyr MULTI ECOTECH 4120 (viz obrazek ¢&. 20).
Krmny vuz je v provozu od Cervna 2013, piivodné byl agregovan s traktorem Steyr
MULT]I 4115, ten byl ale v prosinci 2017 vyménén po témét 11 tis. Mth.
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Obrazek ¢. 20 — Pouzivana technika Agrodruzstvo Pocatky
zdroj: autor

Krmny viz STORTI Husky DS 120 skombinaci s univerzalni silazni

frézou tvoii vysoce vykonné zafizeni, jehoz malé rozméry ¢ini snadno pouZitelnym
také ve stajich s nizkou prijezdni vyskou. Tento typ je vhodny spiSe pro vétsi farmy.
Firma STORTI diky mnohaletym zkuSenostem v navrhovani a vyrob¢ silaznich
fréz vi, Ze tento proces md vliv na kvalitu vysledného produktu.
Silazni fréza zarucuje rychlé nabrani Siroké fady slozek, pficemz zanechava
na silazi cCistou a rovnomérnou sténu bez trhlin. Timto jsou omezeny
procesy fermentace, tleni a ztraty jednotlivych slozek, které maji negativni vliv
na  zdravi  zvifat, potazmo na jejich produkci mléka a masa.
Specialné navrzena konstrukce silazni frézy, ktera se nachdzi vzdy mimo zéasobnik
a ponechava horni otvor zasobniku vSech slozek pfipravované smési.
Zadni stérka umoznuje krmnému vozu zlstat vzdy ve vodorovné poloze, coz zarucuje
jeho piesné véazeni a vytlacuje nezadouci napéti plsobici na konstrukci stroje.
MKV pracuje s horizontalné uloZzenymi michacimi $neky, konstruktéfi firmy
STORTI  nazyvaji svllj systétm centrdlniho michaciho S$neku  jako
,Fast- Cut Multiflow”. Snek je tvofen silnou trubkou s asymetrickym nabojem,
je svafen a usazen v pfesné vypocCitaném sklonu. Vysledkem je soub&ézny pribéh
promichavani smési ve vodorovném i svislém smeéru a celkovy pohyb hmoty

je smérem vzhiru. Po obvodu Sneku jsou uloZeny tvrdé noze s dvojim ost¥im.
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Umisténi bylo navrzeno tak, aby fez probihal ¢isté, bez rozmélnovani slozek smési
a aby nedochazelo k namotavani pice na michaci Snek. Vrchni dvojice michacich
Snekll jsou navrzeny tak, aby zabrafiovaly namotavani smési, pfi¢emz jeden je kratsi
a druhy delsi. Vykladani krmiva probihd rychle a rovnomérné a to diky
rozmémym vyklddacim vratim (900 mm) umisténym na pravé strané piedni Casti
(brano z pohledu ve sméru jizdy). Pohon Sneku je veden od vyvodového hiidele
traktoru, pomoci planetového pfevodu se suchym tfenim, robustnich
fetézl, ozubenych kol a kladek upevnénych piimo na Snecich. Pro pfesné navazeni
TMR je vliz vybaven elektronicky fizenou véhou, strojici snimaci.
Diky tomu je mozné podavat kvalitni slozeni krmné smési, coz vede k vétsi

spokojenosti dobytka a vys$si produktivité (STORTI, 2011).
Problémy dle obsluhy

e praskani ramene vybiraci frézy (viz obrazek ¢. 21),

Obrézek &. 21 — Casto opravované misto MKV
zdroj: autor

e citlivost senzorl pii jizdé po nerovném terénu (pocita¢ vyhodnoti,
Ze ma nalozeno a automaticky piepne na dalsi komponent),
e prodéravéni vany od horniho michaciho $neku (viz obrazek ¢. 22),

e odletavani kament od vybiraci frézy.
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Obrazek ¢. 22 — Poskozeni vany od michaciho $neku
Zdroj: autor

Popis krmeni

Krmeni dojnic v tomto podniku probiha 4x denné a to v ¢ase ptiblizné 2:30,
5:30, 11:00 a 15:00. O krmeni se staraji dva pracovnici, ktefi se stfidaji po dvou dnech.
Krmna davka pro dojnice byla v dob€ sledovani sloZena ze sildZované kukufice,
sendze, sena a Srotu. Nakladka probihala v potfadi seno-Srot-sendz-kukufi¢nd silaz.
Slozeni a podil jednotlivych slozek Srotu zndzorfiuje tabulka ¢&. 2.
Veskera Cinnost spojena s nakladkou obsluha zvlada z kabiny traktoru,
vyjma nakladky Srotu. Musi vystoupit z traktoru a tlacitkem zapnout elektromotor,

pohanéjici Snekovy dopravnik.

Tabulka ¢. 2 — Slozeni Srotu

Surovina Podil (%) \
Repkovy extrahovany $rot 22
Sojovy extrahovany Srot 19
Tritikale 18
Psenice 18
JeCmen 15,2
Vépenec 34
Cukr 1
Soda 1
MgO 0,8
Sul 0,6
Modovina 0,6
VDZ 104 0,3
Monocalcium fosfat 0,1
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5. Vysledky a diskuse
Vysledky Trioliet Triomix 2 — 1200

Na Grafu €. 2 je zndzornéna Cetnost presnosti nakladky u sildzované kukuftice
dle jednotlivych limitnich stupni. Celkova pozadovana hmotnost byla 730 251 kg.
Skuteéna nalozena hmotnost byla 761315 Kkg. Zvysledki je tedy patrné,
ze prumérna odchylka byla nadlimitni o 4,34 %, coz je dle pozadavkd v normé.

Maximdlni odchylka ¢ini 28,9 % a minimalni -18 %.

Cetnost piesnosti nakladky silazované
kukuftice

Nadlimitni (vice nez 20 %) ISl
Nadlimitni (5-20 %) 35
Optimalni (tolerance +- 5 %) 54
Podlimitni (5-20 %) 6
Podlimitni (vice nez 20 %) 0

0 10 20 30 40 50 60
Pocet nakladek

Graf ¢. 2 — Nakladky silazované kukufice

Graf ¢. 3 zndzornuje Ccetnost presnosti nakladky u jetelové senaze
dle jednotlivych limitnich stupni. Celkova pozadovanad hmotnost byla 540 416 kg.
Skutecna nalozena hmotnost byla 580 705 kg. Z vysledk je tedy patrné, ze prumérna
odchylka byla nadlimitni o 8,03 %. Neni se tedy ¢emu divit, kdyz pocet nakladek
v tolerované hmotnosti byl pouze u 37 nakladek ze 100. Maximalni odchylka ¢ini

31,22 % a minimalni -15,18 %.
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Cetnost piesnosti nakladky
senazovancho jetele

Nadlimitni (vice nez 20 %) NN
Nadlimitni (5-20 %) 46
Optimalni (tolerance +- 5 %) 37
Podlimitni (5-20 %) =5
Podlimitni (vice nez 20 %) 0

0 10 20 30 40 50
Pocet nakladek

Graf ¢. 3 — Nakladky jetelové senaze

Graf ¢. 4 znazoriuje Cetnost presnosti nakladky u Srotu pro dojnice
dle jednotlivych limitnich stupni. Celkova pozadovanad hmotnost byla 205 305 kg.
Skutecnd nalozend hmotnost byla 205 388 kg. Z vysledkii je tedy patrné,
ze prumérna odchylka byla podlimitni o 0,22 %. Maximalni odchylka ¢ini 2,99 %
a minimalni - 33,36 %. Tato minimalni hodnota je u nakladky Srotu naprosto
nepiipustnd, protoze naklddka Srotu Ize nakladat s minimalni odchylkou.
Celkovy vysledek je ale velmi uspokojivy, jak je patrné z grafu, GspéSnost optimalni
nakladky je 98 %.

Cetnost piesnosti nakladky $rotu pro

dojnice
Nadlimitni (vice nez 20 %) 0
Nadlimitni (5-20 %) 0
Optimalni (tolerance +- 5 %) 98

Podlimitni (5-20 %) ' 1
Podlimitni (vice nez 20 %) | 1

0 20 40 60 80 100 120
Pocet nakladek

Graf ¢. 4 — Nakladky Srotu pro dojnice
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Graf ¢. 5 znazorfiuje Cetnost presnosti nakladky kukufi¢ného Srotu
dle jednotlivych limitnich stupnd. Celkova pozadovana hmotnost byla 71 233 kg.
Skuteéna nalozena hmotnost byla 72 017 kg. Zvysledki je tedy patrné,
ze pramérna odchylka byla podlimitni o 1,03 %. Maximalni odchylka ¢ini 13,3 %
a minimalni — 25,84 %. Tak velké podlimitni odchylky by se stdvat opravdu nemély,
vzhledem Kk jednoduchému zptusobu nakladky (smykovym nakladac¢em).

Celkovy vysledek je ale velmi uspokojivy.

Kukuiice CCM

Nadlimitni (vice nez20 %) 0
Nadlimitni (5-20 %) 3
Optimalni (tolerance +- 5 %) 90
Podlimitni (5-20 %) 4
Podlimitni (vice nez 20 %) W 3

0 20 40 60 80 100
Pocet nakladek

Graf ¢. 5 — Nakladky kukufice CCM

Graf ¢. 6 znazoriiuje Cetnost piesnosti nakladky fezané slamy dle jednotlivych
limitnich ~ stupiit.  Celkovd poZadovand hmotnost byla 6 907 kg.
Skute¢na naloZzena hmotnost byla 15 750 kg. Vysledky zcela jasné prokazuji, Ze u této
komponenty bylo velmi piekroeno pozadované mnoZstvi, konkrétné¢ v primeéru
0 126,63 %. Maximalni odchylka je dokonce 716,33 % a minimalni — 68,75 %.
Tyto hodnoty jsou jako u  pfedchozich komponent nepiipustné.
Za zminku wurité¢ stoji procentudlni zastoupeni nakladek spliujici limit,

které dosahovalo pouhych 2 %.
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Cetnost piesnosti nakladky fezané
slamy

Nadlimitni (vice nez 20 %) NI
Nadlimitni (5-20 %) 4
Optimalni (tolerance +- 5 %) [2
Podlimitni (5-20 %) 5
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Graf ¢. 6 — Nakladky fezané slamy
Vysledky STORTI Husky DS 120

Graf ¢. 7 znédzoriuje Cetnost presnosti nakladky u silaZované kukufice
dle jednotlivych limitnich stupiiti. Celkova pozadovana hmotnost byla 502 827 kg.
Skute¢na nalozena hmotnost byla 538 107 kg. Vysledky ukazuji, ze primérna
odchylka byla nadlimitni o 7,02 %. Maximalni odchylka c¢ini 39,12 %

a minimalni - 11,37 %.

Cetnost piesnosti nakladky silazované
kukufice

Nadlimitni (vice nez 20 %) SN
Nadlimitni (5-20 %) 38
Optimalni (tolerance +- 5 %) 51
Podlimitni (5-20 %) 2
Podlimitni (vice nez 20 %) 0
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Graf ¢. 7 — Nakladky silazované kukuiice
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Graf ¢. 8 znazoriiuje Ccetnost piesnosti nakladky u jetelové sendze
dle jednotlivych limitnich stupii. Celkova pozadovana hmotnost byla 532 273 kg.
Skute¢nd nalozena hmotnost byla 561 520 kg. Z vysledki je tedy patrné,
ze primérna odchylka byla nadlimitni o 5,49 %. Maximalni odchylka,

ktera byla zjisténa je 23,82 % a minimalni odchylka vtomto pfipadé neni,

v

Cetnost piesnosti nakladky
senazovancho jetele

Nadlimitni (vice nez 20 %) MW 2
Nadlimitni (5-20 %) 41
Optimalni (tolerance +- 5 %) 57
Podlimitni (5-20 %) 0
Podlimitni (vice nez 20 %) 0
0 10 20 30 40 50 60

Pocet nakladek

Graf ¢. 8 — Nakladky jetelové senaze

Graf ¢. 9 zndzoriiuje Cetnost presnosti nakladky Srotu pro dojnice
dle jednotlivych limitnich stupiiti. Celkova pozadovana hmotnost byla 190 780 kg.
Skuteéna nalozena hmotnost byla 205 520 kg. Vysledky jasné ukazuji na veliké
pochybeni ze strany obsluhy. Primérna odchylka byla nad limitem o 7,73 %.
Maximalni odchylka je dokonce 85,19 % a minimalni odchylka v tomto ptipad¢ neni,

cv v

pouze u 67 % nakladek.
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Cetnost piesnosti nakladky $rotu pro
dojnice

Nadlimitni (vice nez 20 %) IEESEN

Nadlimitni (5-20 %) 20
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Graf ¢. 9 — Nakladky Srotu pro dojnice

Graf ¢. 10 znazorfiuje Cetnost presnosti nakladky sena dle jednotlivych
limitnich stupnd. Celkova pozadovand hmotnost byla 23 887 kg. Skute¢né nalozena
hmotnost byla 30 760 kg. Vysledky zcela jasné prokazuji, Ze opét u této komponenty
bylo velmi piekroceno pozadované mnozstvi, konkrétné v priméru o 28,77 %.
Maximalni odchylka je 277,42 % a minimalni odchylka opét nebyla z divodu

absence podlimitnich hodnot. Procentudlni zastoupeni naklddek spliujici limit

byla pouhych 10 %.
Cetnost presnosti nakladky sena

Nadlimitni (vice nez 20 %) [ NEGIGIIGGNGEZES
Nadlimitni (5-20 %) 48
Optimalni (tolerance +- 5 %) 10
Podlimitni (5-20 %) 0
Podlimitni (vice nez20 %) 0
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Graf ¢. 10 — Nakladky sena
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Srovnani dle jednotlivych komponent a typu stroje

Nasledujici ¢tyfi grafy piehledné ukazuji jednotlivy podil nakladek podle

jednotlivych limitnich stupiii a zaroven podle typu stroje.

V grafu ¢. 11 vidime nakladky silaZzované kukufice. U této komponenty
je na prvni pohled patrné, ze lepsi praci udélal vz Trioliet Triomix 2 1200
s vyiezavacim §titem. Cetnost pfesnych nakladek je sice vétsi, ale z celkového
hlediska tento vz nakladal s lepsi piesnosti nez viz STORTI Husky DS 120,
ato 02,68 %.

Prehled nakladek silazované kukuftice

Nadlimitni (vice nez 20 %) L

Podlimitni (5-20 %) [ewem 6

Podlimitni (vice nez 20 %)  J

0 10 20 30 40 50 60
Pocet nakladek

m Trioliet Triomix 21200 = STORTI Husky DS 120

Graf ¢. 11 — Nakladky silazované kukufice

Graf ¢ 12 ukazuje na prfesnost naklddek jetelové senaze.
Tato komponenta jiz neni tak vyrovnana jako ptedesla. Vysledky ukazuji, ze viz
STORTI Husky DS 120 nalozil o 20 % vice optimalnich (tolerujicich) nakladek.
I kdyZ hodnota 57 % optimalnich naklddek ve vysledku také neni moc dobra.
Z celkového hlediska opét vychazi Iépe viz STORTI Husky DS 120,
ktery nakladal sice s nadlimitni hodnotou 5,49 %, ale nakladka byla potad lepsi oproti
vozu Trioliet Triomix 2 1200 o 2,54 %.
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Ptrehled nakladek jetelové sendze
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Graf ¢. 12 — Nakladky jetelové senaze

Graf ¢ 13 znazornuje presnost nakladek Srotu pro dojnice.
Tato nakladka vypovida o pifesnosti a peclivosti obsluhy. Obsluha vozu Trioliet
Triomix 2 1200 pracovala v 98 piipadech ze 100 v tolerantnich hodnotach,
pouze ve dvou piipadech nalozila podlimitni davku. Nejvétsi podlimitni nakladka byla
dokonce 0 33,36 %, coz je téméf nepochopitelné. Celkové je ale nakladka téméf
piesna s podlimitni hodnotou -0,22 %. Obsluha druhého vozu STORTI Husky DS 120
uz ovSsem tak dobfe nepracovala. Podlimitnich hodnot sice nedoséhla,
ale nadlimitnich hodnot bylo naloZeno v 33 % nakladek. Celkem obsluha nalozila

0 7,73 % Srotu vice.
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Ptrehled nakladek Srotu pro dojnice
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Graf ¢. 13 — Nakladky Srotu pro dojnice

Graf ¢. 14 znazornuje naprosto nepfesné nakladani v obou pftipadech.
Obsluha vozu STORTI Husky DS 120 opét nenalozila podlimitni mnozstvi,
ale vysoce ptekladala. V priméru nalozila o 28,77 % sena navic. Obsluha vozu Trioliet
Triomix 2 1200 pracovala o mnoho huf. Vysoké vykyvy a nepiesnost ukazuji

pramérné pielozeni dokonce o 126,63 %.

Ptehled nakladek fezané slamy / sena

Nadlimitni (vice nez 20 %%) | —
Nadlimiti (520 %) Pty
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Graf ¢. 14 — Nakladky slamy a sena
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Celkové shrnuti

Ze zpracovanych dat byl sestaven graf ¢. 15, ktery zndzoriuje pramery vSech
nalozenych komponent u obou strojti. Podnik 1 mél velmi uspokojivou nakladku Srotu
pro dojnice a CCM kukufici, nicméné nakladka nejvice objemové zastoupenych
komponent byla ptekrocena o 4,34 % (kukufi¢na sildz) a o 8,03 % (jetelova senaz).
Z vysledku je patrné, ze v obou piipadech bylo nejvice piekroc¢eno nakladani slamy /
sena. Tyto hodnoty jsou vV podniku 1 piekro¢eny dokonce o 126,63 %.
Nutno podotknout, Ze nakladani sldmy nebo sena s vyfezavacim Stitem je velmi t€zko
odhadnutelné, ptihlédneme-li k tomu, ze primérna pozadovana hmotnost nalozeni
byla 70 kg. I obsluha ptiznava, ze ptelozit tuto komponentu o 100 % neni zadny
problém. Zapftic¢inéni tak velkych odchylek je hlavné z diivodu absence vazeni pii
nakladani. Obsluha naloZenou hmotnost zjisti aZ po vyfiznuti Stitem a nasledném

pteklopeni vytiznutého materidlu do prostor michaci vany.

Podnik 2 pouzivajici krmny vz s vybiraci frézou. Objemova krmiva
(kukufi¢nda silaz, jetelova sendz) byla naloZena S téméf totoZznou preciznosti jako
u MKV v podniku 1. Velky rozdil je vSak jasné viditelny u Srotu pro dojnice,
kde bylo pielozeno dokonce o 7,73 %. Tak veliké pochybeni vyjadiuje prokazatelnou
chybu obsluhy, jelikoz se nakladka spousti a ukoncuje stiskem tlacitka u vézového

sila, a tak by mélo dochézet k téméf presnému naloZeni pozadovaného mnozstvi.

Priimérna presnost nakladky dle stroje

m Trioliet Triomix 21200  ®mSTORTI Husky DS 120

140,00% 126,63%
120,00%
100,00%

80,00%

60,00%

40,00% 28,771%

20,00% 4,349 7.02% 8,03% 5 49% 7.73% .
0,00% - S B s ]

20,00% -0,22% -1,03%

Primérna nakladka [%]

Kukufi¢na silaz Jetelova sendz Srotpro  Kukufice CCM  Sldma/ Seno
dojnice

Graf ¢. 15 — Primérné nakladky dle stroje
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Ekonomické vyjadreni

Presnost nakladky je ddlezitd nejen  zhlediska  vyzivaiského,
ale iekonomického, kde zejména u dojnic byva rentabilita na prvnim misté.
Z téchto divodil jsem vypocital ztratovost / usporu, kterd vznikala vlivem neptesnych
nakladek. Vychazel jsem pfitom zcen, které jsem si v podnicich zjistil.
Ceny jednotlivych slozek maji oba podniky odlisné, tudiz vysledkem bude

ekonomické hodnoceni pro kazdy podnik zvlast.

Ekonomické hodnoceni pro podnik, ktery pouzivd MKV Trioliet Triomix 2
1200 je vyjadieno V tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ekonomické vyhodnoceni MKV Trioliet Triomix 2 1200

D ena Rozd o DOY 4
Kukufi¢na silaz 350 -31 064 -10872
Jetelova senaz 400 -40 289 -16 116
Srot pro dojnice 8 000 83 664
Kuku¥ice CCM 5550 784 4 351
Slama 170 -8 843 -1 503
Celkem [K¢] -23 476
Ztrata na 1 dojnici/ .
100 dni TTKe
Ekonomické vyhodnoceni pro podnik, ktery pouziva

MKV STORTI Husky DS 120 je vyjadieno v tabulce ¢. 4.

Tabulka ¢. 4 — Ekonomické vyhodnoceni MKV STORTI Husky DS 120

D eng Rozd o J) & At 3

Kukufri¢na silaz 500 -35 280 -17 640

Jetelova senaz 400 -29 247 -11 699

Srot pro dojnice 7 140 -7 533 -53 786

Seno 1000 -6 873 -6 873
Celkem [K¢] - 89 908
Ztrata na 1 dojnici/ .
100 dni ABDCE
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Lze tedy zkonstatovat, ze u podniku S vyfezavacim §titem, bylo sice pomérné
dost piekroc¢eno nakladani objemnych krmiv a slamy, ale z ekonomického hlediska
to velkou ztratu neudélalo. Navic nejdrazsich komponent (Srot pro dojnice a kukufice
CCM), které se nakupuji od externich dodavateli, bylo nalozeno méné¢, coz lze vyc¢islit
ekonomickou tusporou 5 015,- K& za nakup komponent. Vzhledem k prekladani
ostatnich komponent bylo ztrata za 100 dni vykrmu dojnic vy¢islena na 23 476,- K¢.

Na jednu dojnici byla ztrata za 100 dni vycislena na 77 K¢.

Ekonomické vysledky podniku S vybiraci frézou ukazuji na pramérné
ptekroCeni u vSech komponent. Nejvice byla ptekrocena nakladka sena,
ktera ale vzhledem ke své nalozené vaze neudéla tak vyraznou ekonomickou polozku.
Dalsi objemnd krmiva (kukuficnd sildz, jetelovd senaz) byla vycislena
se ztratou 29 339,- K¢, to by vtak velkém mnozstvi nebylo tolik oproti Srotu
pro dojnice, ktery byl pfi primérné nadlimitni nakladce 7,73 % vy¢islen dokonce
na ztratu 53 786,- K¢. Hlavné na tuto hodnotu by se méli vedouci pracovnici tohoto
podniku zaméfit, protoze tak velké pochybeni ze strany obsluhy je nepiipustné.
Vypocet ukazuje na finanéni ztritu tohoto podniku pfi krmeni dojnic
za 100 dni na ¢astku 89 908,- K¢. Na jednu dojnici byla ztrata za 100 dni vycislena
na 300 K¢. Tato nemala ¢astka vypovida o hrubém nedodrzeni pracovnich povinnosti

ze strany obsluhy.
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6. Zavér

Z provedeného vyzkumu, ktery se zabyval preciznosti nakladky krmné davky
do michaciho krmného vozu vyplyva, Ze tolerujici preciznost byla dosazena pouze

u 3 ptipadi z 9, tj. pres 33%.

Z celkového hlediska nelze tedy fici, zda je presnéjsi MKV s vyfezavacim
Stitem nebo s vybiraci frézou, protoze vysledky jasn¢ ukazuji na to,
ze hlavni roli  vnaklddce vSech komponent hraje lidsky faktor.
Pti nakladce objemovych krmiv (kukuficnd sildaz a jetelova senaz) je rozdil
Vv preciznosti nakladky pouze 0,14 % ve prospéch vozu Trioliet (s vyfezavacim
Stitem). V piipadé nakladky slamy a sena bylo v obou ptipadech nalozeno vysoce
nadlimitni mnozstvi, bohuzel tato komponenta se vzhledem ke konstrukci
nakladdaciho zafizeni a malému naklddanému mnozstvi s dobrou ptesnosti tézko
naklada. Nejvétsim zjisténym pochybenim se dopustila obsluha v podniku s MKV
S vybiraci frézou. Pti nakladdce Srotu pro dojnice nalozila ve sledovaném obdobi (100
dni) 0 7 533 kg vice. Pokud si uvédomime cenu této komponenty, ve vysledku to déla

nemalé penize.

Jako navrh na zlepSeni bych doporuc¢il zprvu dtkladné proskoleni
obsluhy, aby Si uvédomila dulezitost kvality své prace.
Popfipadé motivovat obsluhu pfislibenym finanénim ohodnocenim za dobie
vykonanou praci. NejspiSe posledni a nejvice nakladnou moznosti je pouziti
automatické krmné linky, kterd by chybujici lidsky faktor zcela wvyradila.
Otazkou ale je, zda by mély celkové naklady na vybudovani této technologie

néjakou rozumnou navratnost.
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