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Abstrakt

Cilem této prace je vytvofeni projektu v ArcGIS a QGIS, jehoz naplini je
vizualizace katastralni mapy ve formatu k ukladani vektorovych prostorovych dat —
shapefile. Prostorové prvky obsazené v mapé& maji spravné vektorové souradnice,
ale jejich styl, atributy a vlastnosti jsou ve vychozim nastaveni. Ukolem bylo
nakonfigurovat vSechna nastaveni, aby vzhled odpovidal stylu katastralni mapy.
Z vysledného projektu se mél vytvofit nastroj, ktery pfi aplikaci na data katastralni

mapy ve vychozim nastaveni zméni styl na styl katastralni mapy.

Vytvoreny styl byl ulozen ve formé souboru, které ukladaji informace o
nastavenych vlastnostech shapefilli, ale neobsahuji Zadna prostorova data, pouze
na né odkazuji. Soubory shapefile byly stylovany podle katastralni vyhlasky ¢&.
357/2013 Sh. Vytvofeny projekt rozSifuje moznosti, kterymi Ize prohlizet katastralni
mapy a bude slouZit pro potencionalni zakazniky Ceského katastralniho a
zeméméfického ufadu v Praze, ktefi si zaZadaji o katastralni mapy ve formatu

shapefile.

V teoretické Casti jsou charakterizovany pouzité programy ArcGIS a QGIS,
dale moznosti, kterymi Ize v sou€asnosti ziskat a prohlizet katastralni mapy a
struéna historie vyvoje katastralnich map na uzemi eského statu. Jelikoz neexistu;ji
zadné metodické pokyny, podle kterych by se dala vizualizace katastralni mapy
provést, neobsahuje metodika informace o postupu vypracovani prace, ale pouze
instrukce, které urCovaly, jak by méla vysledna prace vypadat. Ve vysledcich je pak
uveden podrobny postup vypracovani projektu se vSemi dil€imi kroky od vizualizace
shapefild po ulozeni a spusténi projektu. Na konci teoretické Casti je zhodnoceni
uzivatelské pfivétivosti, klady a zapory a celkovy pohled na praci s pouZitymi

programy v souvislosti s vizualizaci soubort shapefile.

Kli¢ova slova: geografické informaéni systémy, shapefile, CUZK



Abstract

The aim of this work is to create a project in ArcGIS and QGIS that is based
on a visualization of a cadastral map in a format for storing vector spatial data —
shapefile. Spatial features contained in the map have correctly set vector
coordinates, but their style, attributes and properties are in default settings. The task
was to configure all the settings to match the style of the cadastral map. The final
project was meant to be used as a tool that can be applied to other cadastral maps

in default settings in order to change their style into the style of the cadastral maps.

Created style was saved as files that contain information about the properties
that were configured in shapefiles, but they do not contain spatial data, only the
information about their location. Shapefiles were styled according to the cadastral
regulation no. 357/2013 Coll. Created project expands possibilities of how cadastral
maps can be browsed and it will be used for potential customers of the Czech Office
for Surveying, Mapping and Cadastre in Prague who will apply for the cadastral map
in shapefiles.

Theoretical part contains characterization of ArcGIS, QGIS, possibillities of
how cadastral maps can be currently obtained and browsed. Also a brief history of
cadastral maps in the territory of the Czech state. As there are no guidelines, which
could be used for the cadastral map visualization, the methodology does not contain
informations about the process of creating the project, but only instructions that
determine how the final project should look like. Results contain detailed
informations about the process of creating the project with all partial steps including
visualization of shapefiles, saving the project and information how to run the project.
At the end of the theoretical part is an evaluation of the user friendliness, pros and
cons and the overall view of the work with used programs in the meaning of

shapefile visualization.

Key words: geographic information systems, shapefile, CUZK
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1. Uvod

Katastralni mapy se vyvinuly od pouhych polnich naértt v dobé Josefského
katastru az po digitalni mapy soucasného Katastru nemovitosti, ktery je jednim
z datové nejrozsahlejsich informadnich systémi statni spravy (CUZK, 2016).
Katastralni mapy mohou byt v sou€asnosti prohlizeny ve webovych aplikacich. Také
mohou byt uloZzeny do riznych grafickych formatl, které lze prohlizet na pocitadi,

nebo jsou k dostani v tisténé podobé.

Tématem této diplomové prace je ,Vizualizace katastralni mapy v ArcGIS a
QGIS*. Card a kol. (1999) popisuji vizualizaci jako pouziti poCitatem podporené,
interaktivni, vizualni reprezentace dat za ucelem rozSifeni kognice. DalSi definice
hovofi o vizualizaci jako o procesu zkoumani dat a informaci po jejich pfevedeni do
grafické podoby (FSV CVUT, 2016). Pod pojmem vizualizace katastralni mapy si
Ize pfedstavit pfevedeni geografickych dat do grafické podoby katastralni mapy,
jejiz vzhled a styl je fizen pravidly, ktera jsou zanesena v katastralni vyhlasce.
Vysledna vizualizace tedy obsahuje informace (interpretovana data), kterym lze

porozumét a ziskat z nich znalosti (Hernandez, 2007).

Diplomova prace byla vypracovana ve spolupraci s Ceskym ufadem
zemé&méfickym a katastralnim v Praze (dale CUZK), ktery poskytl veskeré podklady
a data katastralnich map ve formatu shapefile. Soubory shapefile (dale shapefily)
mohou prostorové vyjadfovat geometrické body, linie a plochy. Geometrie
mapového prvku je uloZzena v podobé vektorovych soufadnic (ESRI, 1998).
V soucCasnosti probiha postupné generovani shapefild s katastralni mapou
z Publika¢ni databaze. Publikacni databaze je upraveny klon produkéni databaze
ISKN. Aktualizace Publikaéni databaze se provadi pfirtistkové ve dvou hodinovych
intervalech. Zatim je k dispozici jen ¢ast z celkového poctu shapefill s katastralnimi

mapami.

Samotné shapefily s katastralni mapou jsou generovany pomoci knihovny
GDAL. Konkrétné se jedna o program ogr2ogr, ktery zajistuje pfevod dat z formatu
Oracle Spatial do formatu shapefile. Aktualizace shapefilll se provadi pfirastkové
jednou tydné. Data katastralni mapy ve formatu shapefile jsou poskytovana
beziplatné a jejich poskytovani se fidi ,podminkami poskytovani sitovych sluzeb
CUZK nad prostorovymi daty* (David Legner, 2016, in litt).

Prvni Cast diplomové prace je literarni reSerSe, ktera obsahuje popis historie

katastralnich map na Uzemi Seského statu. Déle je v této &asti popsan CUZK a
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moznosti, jenz poskytuje k prohlizeni a ziskani katastralnich map. Na konci literarni

reSerSe je charakteristika GIS a programu pouzitych k vypracovani diplomové prace.

K vizualizaci katastralni mapy v ArcGIS a QGIS a k podobnym projektliim
neni zadny metodicky postup. Dokumentace k programim popisuji jen funkce
nastroju. Instruktazni videa a tutoridly zobrazuji sice jednotlivé kroky k pouziti funkci,
ale projekty, které jsou na videich, se vizualizaci katastralni mapy podobaji jen
vzdalené. Na jednotlivé metodické kroky bylo nutné pfijit, a proto byly zafazeny do

kapitoly s vysledky.

Metodika obsahuje jen fazi pred vypracovanim projektu — konzultace na
CUZK s odpovédnymi osobami, ziskani dat, podkladd atd. Data jsou v metodice
popsana a je zde vysvétleno, podle ¢eho se déli, jaké druhy prvka obsahuji a co
muselo byt u prvk( nastaveno za atributy, aby splfiovaly poZadované parametry
katastralni mapy. Dale kapitola obsahuje popis tvorby katastralnich znacek
v programu Inkscape a vysvétleni metodiky, podle které byla hodnocena uspésnost

pouzitych programu.

Cast diplomové prace s vysledky obsahuje podrobny postup nastaveni
mapového dokumentu, vizualizace vSech vrstev a uloZeni projektu. Dale je v této
Casti navod ke spusténi projektu a popis vyuZiti projektu v praxi. Na konci této ¢asti
je porovnani vyhod a nevyhod pouzitych programl v souvislosti s vizualizaci

katastralni mapy.
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2. Cil diplomové prace

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vizualizovat datové soubory ve formatu
shapefile s katastralnimi mapami v programech ArcGIS a QGIS. Soubory byly ve
vychozim nastaveni bez zadnych vlastnosti, specifikace vzhledu a obsahovaly jen
spravné prostorové umisténi. Ukolem bylo vytvofit z t&chto dat nastroj, s jehoz
pouzitim by se data ve vychozim nastaveni zobrazovala ve stylu katastralni mapy.
DalSim cilem bylo popsat moznosti vizualizace shapefili, vyhodnotit vyhody a
nevyhody obou feSeni a urcit, ktery z téchto dvou programu byl pro vizualizaci
katastralni mapy uzivatelsky pfivétivé;si.
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3. Literarni reSerse

3.1 Historie katastralnich map na uUzemi
¢eského statu

Katastry zabyvajici se evidovanim nemovitosti, tedy pozemkd a budov, a
vécnych prav k nim maji v ¢eskych zemich dlouho tradici. Ve své historii prosly
fadou zmén, ale pfimoc€are se vyvijely smérem ke spolehlivému multidisciplinarnimu
nastroji zahrnujicimu miliony informaci. Jde o nakladné a rozsahlé dilo, které se
v jednotlivych etapach vytvafi po fadu desetileti a postupné se vyviji tak, jak se

vyviji spole€nost a jeji potfeby, ale i moznosti (Bumba, 2007).

Ceské katastry Ize v podstaté rozdélit do dvou zasadnich historickych etap:

e etapa katastrl pouze popisnych s odhadovanymi technickymi udaiji,
bez mapové slozky; tato etapa trvala zhruba od poloviny 11. stoleti
do druhé poloviny 18. stoleti,

e etapa katastrl s exaktnim mapovym podkladem, existujicich od

zavéru 18. stoleti dodnes (Bumba, 2007)

Jelikoz se tato reSerSe zaméfuje na historii katastralnich map a pUvodni
katastry mély vyluéné verbalni charakter s naprostou absenci grafické stranky, Cili
bez jakéhokoliv kresebného znazornéni, neni etapa katastri bez mapové slozky
dale popsana. Etapa katastri obsahujici grafickou slozku zapocala za vlady cisare
Josefa Il. Ten nechal vypracovat novy katastr, jehoZ pravnim podkladem byl
,NejvysSi patent cisafe Josefa Il. ze dne 20. dubna 1785 o reformé& pozemkové
dané a vyméreni pady* (viz obrazek 1). Tomuto katastru se dnes také fika ,Josefsky
katastr* (Bumba. 2007).

3.1.1 Josefsky katastr

Graficka slozka se objevila v podobé nacrtl tzv. brouillond (,brujond®). Na
nacrtech byly vyobrazeny pozemkové traté nebo hony, které rozdélovaly plochu
obce na menSi celky. Nacrty také uvadély jméno majitele a topografické Cislo
parcely. Podle patentu Josefa Il. méla byt vymérena vSechna plodna plda, ktera
byla zaméfena provazcem nebo fetézcem samotnymi sedlaky pod vedenim

13



vrchnosti. VeSkeré méreni vedlo pouze k ureni vymeér, ne ke grafickému vystupu.
Polni naérty neobsahovaly zadné meéfitko ani orientaci ke svétovym stranam.
Budovy ani neplodna puda nebyly vymérovany vibec. Domy se pouze ocislovaly a
sepsaly (Novotny 1897; Kuchaf 1958; Bumba 2007). Roku 1789 vstoupil Josefsky
katastr v platnost, ale na natlak Slechty po smrti cisafe Josefa Il. v roce 1790 byl
Josefsky katastr ¢asteéné zruden (Masek 1948; Bumba 2007).

D Mﬁ 6w5g3 SHitofti o3 5%;

S (7.} Ptogte

fmmyfl’d‘t aI to(Dtac aSpmw Ra.m 050

wetenych 3¢my ....... Evg ténj Pottebno Statu. P 36d
i(xogtm fa.;ﬁa, @bec, a Pazby porugnj wﬂxﬁggo Reuntu :3sz

Sle Ptzry on vijwa,s cbo
ﬂém ofonale 3arownovgnfpt? 8 .....

(Paent 3 20.1%.1785).

A o TN ‘h‘.——-— ......................

Jlavéenj, Ftera? Wymérowanj Reuntis of Obec w Sbuteinofti bondno bjti md.

Obrazek 1 Uvod patentu Josefa Il. z roku 1785 (Vitaskova a kol., 2006).

3.1.2 Stabilni katastr

V roce 1817 vydal cisaf FrantiSek |. patent, podle néhoz mély byt veskeré
pozemky, hospodaisky obdélavané a i jiné:

a) geometricky zaméfeny, zobrazeny, sepsany a popsany,

b) rozdruzeny podle jejich druhu vzdélavani (kultur) a uzivani a

c) plodné pozemky roztfidény do urCitych jakostnich (bonitnich) tfid, a to bez
ohledu, jsou-li v drzbé selské nebo panské.
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Takto vznikly katastralni operat spolu s mapami a evidenci pudy se nazyval
Lstabilni katastr* (MaSek, 1948; Vitaskova a kol., 2006).

Stabilni katastr byl vyhotoven mezi lety 1825 — 1843 jako soupis vSech
pozemkl na Uzemi predlitavské Casti habsburské monarchie, aby se stal zakladem
zdanéni Cistého vynosu pozemkl, pozdéji zakladem tzv. Pozemkového katastru.
Pro kazdy pozemek jsou uvadény nasledujici charakteristiky: nazev trati, €islo
pozemku, jméno a adresa vlastnika pozemku, kultura pozemku, vyméra pozemku,
bonita, Cisty vytézek. Mapa Stabilniho katastru (viz obrazek 2) (Sklenicka, 2003).
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Obr.4a. List & 4 piivodni mapy stabilntho katastru katastrélntho
Gzemi Krdl Vinohrady se stavem driby z r. 1838

Obrazek 2 List €. 4 ptivodni mapy stabilniho katastru katastralniho tzemi Kral. Vinohrady se
stavem drzby z roku 1838 (Masek, 1948).

Tento katastr byl jiz i geometrickym zobrazenim pozemku, kdezto dfivejsi
katastry byly vice jen soupisy a popisy usedlosti a pozemkl (MaSek, 1948).
Zakladem pro mapovani byly trigonometrické body o danych pravouhlych
souradnicich, které tvofily trojuhelnikové, tzv. trigonometrické sité (viz obrazek 3).
Mapovani bylo provedeno v Cassiniho valcovém zobrazeni v Soldnerové upravé
(viz obrazek 4) a za uzemni jednotku vymeérfovani byla stanovena katastralni obec

(Planka, 2014). Pro Ceskou republiku byly pouZity dvé pravouhlé soufadnicové
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soustavy. Soufadnicova soustava pro oblast Moravy a Slezska méla pocatek ve
stfedu véZe chramu Sv. Stépana ve Vidni, pro Cechy byl po&atek na bodu
Gusterberg v Hornich Rakousich (Vitaskova a kol., 2006).

Obrazek 3 Konstrukce trigonometrickeé sité (Vitaskova a kol., 2006).

Pro kazdou katastralni obec byla zeméméfi¢i zhotovena samostatna mapa
katastralni, v niz byly znazornény hranice obce a veSkeré pozemky, liSici se od
sebe rlznym drzitelem, kulturou, uzivanim apod. Hranice katastralnich obci
odpovidaly hranicim uréenych pii budovani Josefského katastru. V Cechach, na
Moravé a ve Slezsku bylo zaméfeno celkem 12 696 katastralnich obci, o vymére
7 932 800 ha, s poctem parcel 15 359 513 a zobrazeni bylo provedeno na 49 967
mapovych listech o velikosti 65,85 x 52,68 cm. Mapy byly vyhotoveny v méfitku 1 :
2880.

Tyto mapy jsou prvnimi mapami pozemkové drzby véech obci Cech, Moravy
a Slezska. Pfipravované mapy z josefského méfeni, z tzv. brouillond, nebyly pro

neodbornost méfickych praci pouzity (Masek, 1948).
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Obrazek 4 Cassiniho-Soldnerovy zobrazovaci pasy pro Ceskou republiku a Slovensko
(Vitaskova a kol., 2006).

3.1.3 Pozemkovy katastr

V roce 1927 vstoupil v platnost novy katastralni zakon €.177/1927 Sb., ktery
navazoval na tradici stabilniho katastru. Nové vyhotovované katastralni mapy byly
zobrazovany ve zcela novém lokalnim narodnim soufadnicovém systému,
charakterizovanym Besselovym elipsoidem a Kfovakovym konformnim kuzelovym
zobrazenim (viz obrazek 5). Soustava byla nazvana Systémem jednotné
trigonometrické sité katastralni, ve zkratce S-JTSK, v méfitku 1:1000 a 1:2000.
Znazornéni jednotné trigonometrické sité viz obrazek 6. Tato zobrazovaci soustava
je feSena tak, aby na zobrazovaném uzemi statu vykazovala co nejmens$i délkové
zkresleni (Vitaskova a kol., 2006; Bumba, 2007).
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Obrazek 5 Schéma Krovakova zobrazeni. Zdroj: (http://gis.zcu.cz)

Zakladni polednik pro kuzelové zobrazeni Ceskoslovenska probiha
vychodné od hranic byvalé Podkarpatské Rusi. Jeho obraz v roviné je zvolen za osu
X pravouhlé katastralni zobrazovaci soustavy s poCatkem v obraze vrcholu kuzele a
s orientaci kladného sméru k jihu. Osa Y probiha kolmo k ose X a s poCatkem
rovnéz v obraze vrcholu kuzele a s orientaci kladného sméru k zapadu (viz obrazek
5).

Toto usporfadani ma vyznamny prakticky dUsledek:
e cela republika je umisténa do prvniho kvadrantu,
e vSechny body na uzemi republiky maji pouze kladné souradnice,
e pro libovolny bod na uzemi republiky plati relace Y < X,

e vzhledem ke znacnému rozdilu ve velikosti soufadnic Y a X jsou tyto

soufadnice prakticky nezaménitelné (Bumba, 2007).
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Obrazek 6 Znazornéni Jednotné trigonometrické sité katastralni na uGzemi byvalého
Ceskoslovenska (Masek, 1948).

DalSi rozvoj Pozemkového katastru narusSily vale¢né udalosti, ale hlavé
politicky vyvoj po roce 1948 (Bumba, 2007). Po kolektivizaci se vSechna mala
poli¢ka spojila ve velké celky, zmizely plvodni hranice vlastnikd v terénu i na mapé.
Pdda méla patfit vSem, prestaly se uvadét soukromé vlastnické vztahy, které byly
nahrazeny vztahy uzivacimi. V evidenci pidy nastal chaos, rlzné prozatimni
evidence, jako byly Zavodni listy, Stitkova akce a vznikem Jednotné evidence pldy
(JEP) vroce 1956 byl vyznam Pozemkového katastru znacné oklestén. Po roce
1959 se pozemkovy katastr pfestal pouzivat uplné (Vitaskova a kol., 2006; Bumba,
2007).

3.1.4 Jednotna evidence pudy

Pozemkové mapy JEP byly pfedev8im pokraCovateli map stabilniho katastru,
ve kterém byly jednotlivé mapové listy zapracovavany vzdy pouze pro jedno
katastralni uzemi (tedy pro jakysi ostrov nebo kru) a na styku dvou katastralnich

Uzemi zobrazené hranice k. U. korespondovaly pouze vyjimecné.
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Vyraznym technickym nedostatkem JEP byla dovolena tolerance
nepresnosti, které negativné ovlivnily i pfesnost zakresu do map. Byly povoleny
zcela netechnické a pfiblizné postupy. Napfiklad byly povoleny trojnasobné
odchylky, u vypoctl ploch nebyla jednoznaéné stanovena pfesnost a nezamérené

stavby bylo pfipustné doplnit pfibliZnou lokalizaci.

Rozsahlé zmény souvisejici se zakladanim jednotnych zemédélskych
druzstev (JZD) a provadénim HTUP (hospodafsko-technicka Uprava pldy) &asto
pfesahovaly hranice katastralnich uzemi a zna¢né nekvalitni mapy nebyly nadale
udrzitelné. Bylo proto rozhodnuto nahradit stavajici ostrovni pozemkovou mapu
(nékdy se téz pouzivalo pojmu ,kerna mapa“) novou pozemkovou mapou
v souvislém zobrazeni. Tvorba map v souvislém zobrazeni vSak neznamenala nové
mapovani, ale vytvofeni mapového operatu pretvofenim dosavadnich map. Pres

veskeré snahy o nejlepsi vysledek doslo k zhorSeni kvality map (Bumba, 2007).

3.1.5 Evidence nemovitosti

K pfevodu pozemkovych map do souvislého zobrazeni doSlo jiz v pfedchozi
etapé vyvoje vramci JEP. V obdobi Evidence nemovitosti (EN) Slo pfedev§im o
osvojeni tohoto uspofadani a feSeni uloh na stycich katastralnich uzemi. Mapa

evidence nemovitosti viz obrazek 7.

Ke snaze o vylepSeni mapového fondu doSlo v roce 1970, kdy pozemkové
mapy byly postupné obnovovany grafickou transformaci do dekadického meéfitka
1: 2000 za sou€asného pfevodu do systému S-JTSK. Hlavni metodou pfevodu byla
tzv. fotogrammetricka Gdrzba a obnova (FUO). Vysledek v8ak nesplnil oéekavani
pfedevSim pro nizkou kvalitu vyslednych pozemkovych map, a proto byla dana

pfednost novému mapovani.
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Obrazek 7 - Mapa evidence nemovitosti. Zdroj: (http://archivhimapy.cuzk.cz)

DalSim problémem, ktery bylo nutné vyfesit, byl vliv zmén teploty a vihkosti
na papirové mapy, které se srazely, nebo naopak roztahovaly. Tyto zdanlivé
nepatrné zmény mohou ovlivnit nejenom porovnani délky méfené v terénu s délkou
odmérenou pfisluSnym zafizenim z mapy, ale i vymér vypoctenych planimetrovanim

(méfenim ploch) v mapé se skuteCnou velikosti plochy v terénu.

Objevila se moznost pfenosu kresby na nesrazlivy material, ktery splfioval
nékteré dalSi pozadavky: byl prakticky inertni, Cili nereagoval negativné se svym
okolim, byl tuhy, takZe vylu€oval pfi béZném zachazeni poSkozeni. Jednalo se o
material polyethylenterephtalat (PET), ktery se také pouziva na vyrobu PET lahvi.

Na tento material byly postupem doby pfevedeny vSechny pozemkové mapy.

DalSi technikou, ktera byla zavedena, byl mikrofilm. Na mikrofiimy byly
postupné ulozeny jak origindly pisemnych operatd pozemkového katastru, tak
operaty EN. Bylo docileno uspory mista, lepSiho zabezpeceni a také Casovych

uspor pfi manipulaci s operaty EN (Bumba, 2007).
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3.1.6 Katastr nemovitosti

Po obnové demokratickych politickych poméra v r. 1989 nebylo jiz nadale
unosné vychazet zneuplného obsahu EN, ani pokraCovat v nedokonalych
principech, na kterych byla zalozena a vedena. Statni spravu Katastru nemovitosti
(KN) zacaly vykonavat zakonem zfizené katastralni ufady. | kdyz bylo s vedenim
a udrzbou nékterych udaji o nemovitostech v elektronické formé zapocato uz v roce
1972, teprve zakonem ¢. 120/2000 Sb. bylo stanoveno, Ze katastr je veden jako

informadni systém o Gzemi Ceské republiky pfevazné pogitadovymi prostredky.
Katastralni operat Katastru nemovitosti je tvoren:

e soubory geodetickych informaci — SGI (zahrnujici katastralni mapu
a ve stanovenych katastralnich uzemich i jeji Ciselné vyjadreni),

e souborem popisnych informaci — SPI (zahrnujici idaje o katastralnim
uzemi, parcelach, stavbach, vlastnicich a jinych pravnich vztazich),

e souhrnnymi pfehledy o pidnim fondu,

e dokumentaci vysledku Setfeni a méreni,

e sbirkou listin.

KN pfi svém zacCatku zcela pfrevzal operat predchozi EN. Jeji zasadni
obsahovou neuplnost (o soukromé pozemky dfive uzivané socialistickymi
organizacemi) bylo tfeba preklenout zalozenim zjednodusSené evidence pozemku.
Zjednodusena evidence pozemku obsahuje parcelni Cislo podle dfivejSi pozemkové
evidence, plvodni nebo zbytkovou vyméru (po majetkopravné provedenych
zménach) a udaj o vlastniku. Pozemky zjednoduSené evidence nejsou zobrazeny
v platnych katastralnich mapach a vyuziva se proto stale jejich zobrazeni v mapach
byvalého pozemkového katastru nebo navazujicich operatech pfidélového

a scelovaciho fizeni.

Dulezité milniky ve vyvoji KN:

e Zakladani zjednoduSené evidence bylo provadéno soubézné s digitalizaci
SPI v letech 1994 az 1998.

e Vletech 1997 az 1998 byl KN jednorazové doplnén o udaje o vztahu
bonitovanych puadné ekologickych jednotek (BPEJ) k parcelam.

e Vroce 1998 byla zahajena digitalizace SGl.

e Od roku 2001 zacal byt katastr nemovitosti veden v informaénim systému

katastru nemovitosti (ISKN), ktery technicky umoznil, Ze k udajum katastru

vedenym ve formé pocitaovych souborl mulze kazdy ziskat i dalkovy

22



pfistup pomoci pocitatové sit€ za Uplatu a za podminek stanovenych

provadécim pravnim predpisem (CUZK, 2016).

3.2 CUZK
Cesky uUfad zemé&méficky a katastralni je Ustfednim spravnim ufadem
zemé&méfictvi a katastru nemovitosti Ceské republiky se sidlem v Praze. CUZK byl

zfizen zdkonem ¢&. 359/1992 Sb., o zeméméfickych a katastralnich organech, s
ucinnosti od 1. 1. 1993.

Pfevod katastralnich map do digitalni podoby patfi mezi nejdulezitéjsi ukoly
resortu. K 31. 12.2015 byla katastralni mapa v digitalni podobé v 11 990
katastralnich uzemich, coz je 91,6 % z jejich celkového poctu 13 091. Zbytek uzemi
CR je pokryt analogovou katastralni mapou vedenou na plastové folii, ktera je po
skenovani k dispozici v rastrové podobé. V sou€asné dobé& probiha dokonc&eni
digitalizace (CUZK, 2016).

Vektorova katastralni mapa muze mit formu digitalni katastralni mapy (DKM)

nebo katastralni mapy digitalizované (KMD).

3.2.1 Aplikace a webové sluzby pro pristup ke
katastralnim mapam

Verejny dalkovy pristup (VDP) — aplikace, ktera& umoznuje nahlizet
a ziskavat data Registru Gzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN)" a také
néktera data Informa&niho systému Gzemni identifikace (ISUI)* a Informaéniho
systému katastru nemovitosti (ISKN)3. Pro pfistup do aplikace VDP neni potfeba
zadné registrace. Poskytovana data z VDP jsou zdarma a maji pouze informativni
charakter. Data z VDP Ize ziskat v podobé preddefinovanych souborl, v tzv.
vyménném formatu — vir (CUZK, 2016). Vyménny format je uréen k vzajemnému
predavani dat mezi systémem ISKN a jinymi systémy zpracovani dat (VUGTK,
2016).

Dalkovy pristup (DP) — placena sluzba, ktera umozfiuje registrovanym

uzivatelim on-line pfistup k udajum katastru nemovitosti (KN). DP do KN je

' RUIAN — vefejny seznam, ktery umozriuje uzivatelim dalkovy pfistup pfes internet

2 sun - vefejny seznam, ktery slouzi ke spravé databaze a vedeni udaji o
Uzemnich prvcich, evidenénich jednotkach a adresach v CR.

% ISKN - integrovany informaéni systém pro podporu vykonu statni spravy katastru
nemovitosti a pro zajisténi uZivatelskych sluZeb katastru nemovitosti.
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vyhrazen pouze pro uzivatele, ktefi maji zalozen zakaznicky ucet, na némz jsou
vesSkeré uzivatelem provedené vystupy uctovany. Zakaznické ucty jsou uréeny
predevSim pro pravnické a fyzické osoby, které predpokladaji trvalé a Casté
vyuzivani DP (CUZK, 2016).

Webové sluzby dalkového pristupu (WSDP) — ,aplikace, ktera rozSifuje
aplikaci Dalkovy pfistup o programové rozhrani pro pfistup k datim KN. Aplikace
umoziiuje napojeni informacnich systém( jednotlivych uZivateld na zminéné
programove rozhrani a jeho prostfednictvim vyuzivani dat KN. DP i WSDP pfistupuji

ke stejnym datim KN a obsahové jsou jejich vystupy shodné.

Aplikace WSDP je stejné jako aplikace DP placena a vyuZzit ji mohou jen
registrovani uzivatelé* (CUZK, 2016).

Nahlizeni do katastru nemovitosti — ,aplikace umoznuje ziskavat nékteré
vybrané udaje tykajici se vlastnictvi parcel, staveb, jednotek (bytld nebo nebytovych
prostor) a prav stavby, evidovanych v katastru nemovitosti a dale informace o stavu
fizeni zalozenych na katastralnim pracovisti pro ucely zapisu vlastnickych a jinych
prav opravnénych subjektd k nemovitostem v Ceské republice, nebo pro ugely

potvrzovani geometrickych planu.

Na rozdil od Dalkového pfistupu do KN je Nahlizeni do KN volné pfistupné
v8em uzivatellim internetu, nevyzaduje zadnou registraci a je bezplatné. Moznosti
vystupu jsou vSak proti Dalkovému pfistupu do KN omezené. Vypis z katastru
nemovitosti a nékteré dalSi vystupy aplikace Nahlizeni do KN zdarma neumozriuje,

ale Ize v aplikaci provést jejich nakup* (CUZK, 2016).

Webové mapové sluzby pro katastralni mapy (WMS KN) — CUZK
poskytuje bezplatny pfistup ke grafickym datlm katastru nemovitosti
prostfednictvim WMS (Web Map Services). WMS jsou poskytovany zdarma a bez

registrace pro vSechny typy uzivatelskych aplikaci.

Geoportal CUZK - je komplexni internetové rozhrani pro pfistup
k prostorovym dat(im pofizovanym a aktualizovanym v resortu CUZK. Geoportal
umoziuje na jednom misté vyhledat informace (metadata) o prostorovych datech
resortu  CUZK, dale umozfuje si tato data prohlédnout a objednat ve
formé soubor( &i sluzeb (CUZK, 2016).

Prohlizeci sluzba pro INSPIRE téma Katastralni parcely - e
poskytovana podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES ze dne 14.

3. 2007 o zfizeni infrastruktury pro prostorové informace v Evropském spolecenstvi
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(INSPIRE) a podle navazujicich pravnich predpisu (zakon ¢. 123/1998 Sb., o pravu

na informace o Zivotnim prostfedi, v platném znéni)“ (CUZK, 2016).

3.2.2 Katastralni mapy a jejich vydejni formaty

Katastralni mapa je zavaznym statnim mapovym dilem velkého méfitka (1 :

1000, 1 : 2880 apod.), obsahuje body polohového bodového pole, polohopis a

popis. KN maze mit formu digitalni, digitalizované nebo analogové mapy (Vyhlaska
¢. 357/2013 Sh.):

Digitalni KM (DKM) je KM v S-JTSK vyhotovena pfi obnové katastralniho
operatu novym mapovanim na podkladé vysledkl pozemkovych uUprav,
pfepracovanim souboru geodetickych informaci, s vyjimkou digitalizované
KM, nebo prevedenim jejiho Ciselného vyjadfeni do digitalni formy. Digitalni
katastralni mapa je poskytovana zdarma ve vektorové podobé. Vydejni
formaty: dgn, dxf.

Digitalizovana KM je KM v S-JTSK vyhotovena pfepracovanim analogové
mapy do digitalni formy (KMD) nebo (KM-D), tj. digitalni forma katastralni
mapy vyhotovena podle dFfivéjSich prfedpisi zejména v soufadnicovém
systému gusterbergském nebo svatostépanskem.

Digitalizovana katastralni mapa je poskytovana zdarma ve vektorové
podobé. Vydejni formaty: dgn, dxf.

Analogova KM - katastralni mapa na plastové foli s pfesnosti a v
zobrazovaci soustavé stanovenymi v dobé jejiho vzniku. Analogova mapa je
poskytovana za uplatu v rastrové podobé a obsahuje analogovou mapu
s kompletni kresbou. Vydejni format — cit (CUZK, 2016).

3.3 Geografické informaé€ni systémy

GIS se zacal rozvijet v sedmdesatych letech dvacatého stoleti, takze se

jedna o pomérné novy obor (Sutton, 2002). NejvetSi rozmach zaznamenal zaroven

s rychlym vyvojem vypocetni techniky, tedy hlavné od devadesatych let dvacatého

stoleti. Slovo ,geografické” oznaluje, Ze jejich primarni funkci je zpracovani

prostorovych (geografickych) dat (Geleti¢, 2013).

GIS software je navrzen ke sbéru, spravé, analyze a k zobrazeni vSech

forem georeferencovanych informaci. GIS umoznuje prohlizet, chapat, ptat se,
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interpretovat, a vizualizovat nas svét zpusoby, které odhaluji vztahy, vzory a trendy

v podobé map, glébu, zprav a graft (ESRI, 2016).

Geografické informacni systémy se postupem ¢asu dostaly do mnoha obort,
kde bychom jejich uplatnéni ¢asto ani ne€ekali. Jejich vyuziti najdeme jak ve vefejné
spravé, tak v soukromé sféfe. GIS pro svou praci vyuzivaji na jedné strané
geografove, kartografové nebo uUfednici, ktefi potfebuji mit pfehled o spravovaném
uzemi, na druhé strané jsou tyto systémy hojné vyuzivany také napfiklad v logistice,
dopravé a moderni cilené reklamé, kterou zname pod pojmem geomarketing.
DalSimi oblastmi vyuziti GIS jsou napfiklad energetika a vodarenstvi, ¢imz ovSem

vyCet vyuziti zdaleka nekonci (Geleti¢, 2013).

3.4 Charakteristika programu QGIS

QGIS je volné dostupny open source geograficky informacéni systém, jehoz
vyvoj zacal v roce 2002. Od roku 2007 byl vyvijen jako soucast oficialniho projektu
Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) (Svidzinska, 2015; QGIS
Development Team, 2016). Je distribuovan s licenci GNU General Public License
(GPL), ktera garantuje uzivateliim volnost pouzivani, studium, sdileni a modifikovani
software (dale softwaru). QGIS je multiplatformni, takze muze byt spustén na vice
operacnich systémech — Linux, Unix, Mac OS, Windows a Android (Bruy a
Svidzinska, 2015). Také podporuje velky pocet vektorovych a rastrovych formatd,
jako jsou: PostGIS, GRASS, shapefile, gml, wfs, gpx, wms, GeoTiff, jpg a mnoho
dalSich (Shekhar a Xiong, 2008). Logo QGIS viz obrazek 8.

Obrazek 8 Logo QGIS. Zdroj: (https://commons.wikimedia.org)
QGIS se sklada ze dvou programu: QGIS Desktop a QGIS Browser. Desktop

se pouziva pro spravu, zobrazovani, analyzu a stylovani dat. Browser se pouziva

pro spravu a nahled dat (Menke a kol., 2015).
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Tim, Zze kazdy mlze pfidat jakakoliv rozSifeni nebo upravit jiz existujici
QGIS, se software neustalé vyviji a nikdy nestagnuje (Mango, 2016).

Open source software je typ "bezplatného" softwaru, ktery mulze byt
pouzivan nebo modifikovan jeho uzivateli a vyvojafi. Existuje mnoho podobnych
pojmu, které popisuji tento druh softwaru, jako napfiklad "svobodny software", "libre
software", "otevieny software" atd. Jednou z kli€ovych funkci k rozliSeni open
source softwaru od jinych typl (napfiklad proprietarni software a shareware) je jejich
"bezplatna softwarova licence", ktera vyslovné definuje zakonna prava pro uZivatele
se svobodami k pouZzivani, studovani, modifikovani, distribuovani a k pfistupu ke

zdrojovym kodim licencovaného softwaru (Tsou a Smith, 2011).

3.5 Charakteristika programu ArcGIS

ArcGIS je geograficky informaéni systém vyvijeny spole¢nosti Environmental
Systems Research Institute (ESRI) s licenci proprietarniho komeréniho softwaru. To
znamena, ze autor softwaru upravuje jeho licenci ¢i jinym zplsobem moznosti jeho
pouzivani. K takovému softwaru nejsou zpravidla k dispozici volné dostupné
zdrojové kddy €i v nich nelze svobodné délat upravy a vysledné dilo distribuovat
(Hillier, 2011; Wikipedia/ArcGIS, 2016). Logo ArcGIS viz obrazek 9.

Spole¢nost ESRI byla zalozena v roce 1969 a v roce 1999 byla vydana prvni
verze ArcGIS. Od té doby se stal ArcGIS nejvice vyuzivanym komerénim
geografickym informacnim systémem (Nasser, 2015, Wikipedie, 2016). V roce 2001
byla vydana nova verze ArcGIS s plnohodnotnym grafickym uzZivatelskym rozhranim
(Graphical User Interface), jez nahradila starSi verzi Arcinfo, ktera byla ovladana

pomoci pfikazového fadku (Wang, 2006).

QArcGIS”

Obrazek 9 Logo ArcGIS. Zdroj: (https://data.fesb.unist.hr)
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ArcGIS se sklada ze tfi aplikaci — ArcCatalog, ArcMap a ArcToolbox.
ArcCatalog je aplikace pro spravu prostorovych dat, pro spravu databazovych
navrhll a pro nahravani a prohlizeni metadat. ArcMap je uréen pro vSechna
mapovani, editaci uloh a pro mapové analyzy. ArcToolbox se pouziva pro konverzi
dat a geoprocessing. ArcMap je nastroj pro vytvareni, prohlizeni, editaci, skladani a
publikovani map (Booth a Mitchell, 2011). DalSimi programy jsou ArcScene a
ArcGlobe, které umoznuji zobrazeni a analyzy geografickych dat ve 3D (Geletic,
2013).

3.6 Charakteristika programu Inkscape

Inkscape je open source vektorovy graficky editor s licenci GNU GPL. Je to
multiplatformni aplikace, ktera mize bézet na operacénich systémech Windows, Mac
OS X, GNU a Linux. Pouziva se po celém Svété k vytvoreni Siroké Skaly grafiky,
jako ilustrace, ikony, loga, diagramy, mapy atd. Jeho nativnhim formatem je svg
(Scalable Vector Graphics), ale podporuje i mnohé dalSi formaty soubort napf. ai,
eps, pdf, ps, jpg, png a mnoho dalSich (Hiitola, 2011b, 2012; The Inkscape Team,
2016). Logo Inkscape viz obrazek 10.

Inkscape nabizi obdobné funkce jako komeréni grafické editory. Napfiklad

Adobe lllustrator, Macromedia Freehand a CorelDraw (Hiitola, 2011a).

Obrazek 10 Logo Inkscape. Zdroj: (https://inkscape.org)
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4. Metodika

4.1 Predprojektova faze

Jak jiz bylo zminéno, tato diplomova prace byla vypracovana ve spolupraci
s CUZK v Praze. Poskytnutd data a postup vizualizace katastraini mapy byl
konzultovan s odpovédnymi osobami katastralniho ufadu: Ing. Petrem Soulkem
Ph.D. a Ing. Davidem Legnerem. Nejdfive byla konzultovana celkova napln projektu,
pro co bude slouzit a co bude zapotfebi k jeho vypracovani. Poté byl uréen
harmonogram prabéhu vizualizace a nasledné byla obdrzena cvi¢na data, na

kterych mély byt vyzkouSeny moznosti vizualizace dat v ArcGIS a QGIS.

Cvitna data obsahovala neostylované shapefily, na kterych bylo k. u.
Zabéhlic, dale soubor ve formatu dgn obsahujici ostylovanou katastralni mapu se
stejnym k. 0., ktera méla slouzit pro kontrolu. Jako posledni byla obdrZzena sada
dopliujicich informaci (v8echny doplfujici informace jsou popsany v kapitole

Pouzité podklady).

Po ziskani cviénych dat bylo nutné seznamit se s prostfedim ArcGIS, QGIS
a Inkscape. K pochopeni funkci GIS a grafického editoru Inkscape byly
prostudovany dostupné manualy, dokumentace, literatura, videotutorialy a

instruktazni videa.

Po cvicné vizualizaci probéhla dalSi konzultace, kde byly domluveny dalsi
kroky vypracovani projektu, byla konzultovana specifikace kone¢ného vzhledu
nékterych mapovych prvkd a byla obdrzena data, s kterymi méla byt vypracovana
koneCna verze projektu. Dale byly obdrzeny zbylé materialy s doplhaujicimi

informacemi.

K vypracovani projektu byla pouzita verze programu ArcGIS 10.2 a QGIS
2.12 Lyon.

4.2 Pouzité podklady

Podklady, z kterych mél byt vytvofen vysledny projekt, obsahovaly shapefily se
vSemi k. U. katastralniho pracovisté Jesenik. Katastralni pracovisté je vnitfni
organizacni jednotkou katastralniho uradu. Pusobnost katastralniho ufadu vykonava
katastralni pracovisté v iuzemnim obvodu, ktery je zvefejnén Ceskym UFadem

zemé&méfickym a katastralnim sdélenim ve Sbirce zakona (CUZK, 2016).
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Podklady pracovisté Jesenik obsahovaly 59 slozek, pficemz kazda zahrnovala
jedno k. 0. Prostorovy rozsah dat byl volen tak, aby obsahovala dostatecné
mnozstvi riznych typl mapovych prvkl pro vytvoreni vzoru stylu, ktery by se dal

pouzit na jiné katastralni mapy.

Data pro dané katastralni uzemi mohla obsahovat az 21 rGznych shapefilt
popisujicich razné druhy prvku; v prostfedi GIS tomu odpovidalo 21 riznych vrstev
s typizovanymi nazvy. Shapefily mély na konci nazvu zkratku, ktera oznacovala, o

jaky typ shapefilu se jedna:

e ,NAZEV B“ — Bodové vrstvy obsahovaly body, které mély byt
nahrazeny symboly reprezentujici katastralni znacky.

e ,NAZEV_L“ — Liniové vrstvy obsahovaly linie, které mély vyjadfovat
hranice parcel, obci, okrest atd.

e ,NAZEV_P“ - Polygonové vrstvy obsahovaly polygony, které
vyjadfovaly plochy budov, parcel, katastralnich uzemi a vécnych bfemen.

e ,NAZEV_T“ — Bodové vrstvy, které obsahovaly textové popisky (tzv.
labely), jenz vyjadfovaly nazvy obci, ulic, parcelni Cisla apod.

e ,NAZEV _DEF“ — Bodové vrstvy, které obsahovaly labely s &isly

definiénich bodli pozemkovych a stavebnich parcel, nazvy k. u. atd.

Shapefily, které mély na konci nazvu _T a _DEF byly typem bodové vrstvy,
ale bod nebylo tfeba vykreslovat. Zapotfebi bylo pouzit jen textové popisky, které

shapefily obsahovaly, a proto jsou dale v praci nazyvany textovymi vrstvami.

VSechny vrstvy mély v atributové tabulce pole TYPPPD_KOD, coz je zkratka pro
,KO0d typu prvku prostorovych dat‘. Buriky vtomto poli obsahovaly Cisla (kody)
uréujici, o jaky typ mapového prvku se jedna. Kli¢ k ur€ovani typu prvka podle
TYPPPD kédu byl poskytnut v tabulkach ve formatu csv, kde byly i detaily

jednotlivych vrstev jsou obsazeny v tabulkach 1 az 5.

DalSim podkladem byla pfiloha katastralni vyhlasky &. 357/2013 Sb., ktera
konkretizovala vzhled a rozméry katastralnich znaCek a linii. Nebyla to vSak pfiloha
katastralni vyhlasky, ktera je vefejné dostupna. Jednalo se o pfilohu, ktera
obsahovala i popis katastralnich znalek a linii, které se ve vefejné dostupné
vyhlaSce nevyskytuji. Byla to napfiklad znacka: kovovy, betonovy stozar; pfihradovy

stozar; vedeni vysokého a velmi vysokého napéti a dalSi. Pfiloha katastraini
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vyhlasky, ktera je volné ke staZeni na strankach CUZK (www.cuzk.cz) rovnéz neni o

tyto chybéjici katastralni znacky a linie dopinéna.

Dale byl poskytnut soubor ve formatu pdf, ktery obsahoval vysvétleni funkce
vztazného bodu u textovych popisk(. Funkce vztazného bodu je vysvétlena

v kapitole — Nastavované atributy.

Podkladem k porovnani, jak by méla vypadat vysledna vizualizace, byl dgn
soubor s ukazkou katastralni mapy. Soubor byl prohlizen v programu Bentley View.
K porovnani také slouzil soubor ve formatu csv, ve kterém byly k jednotlivym
mapovym prvkim internetové odkazy na webové stranky ,Nahlizeni do katastru
nemovitosti“. Ty byly v souboru rozdéleny podle TYPPPD kodu, aby je bylo mozno
snadno identifikovat.

Soufadnicovy systtm pro oba GIS projekty byl stanoven:
EPSG:5514 - S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North.

Tabulka 1: Typy prvku ve vrstvach definiénich bodd.

Typy prvku vrstvy
Nazev shapefilu rozdélené podle Vyznam kédu
TYPPPD kédu
PARCELY_KN_DEF 100018 Defini¢ni bod pozemkové parcely
100028 Defini¢ni bod stavebni parcely
KATASTRALNI_UZEMI_DEF 9100104 Nazev katastralniho Gzemi (pro
zvyraznéni)
BUDOVY_DEF 9100101 Defini¢ni bod budovy (TEXT)
Tabulka 2: Typy prvkl v polygonovych vrstvach.
Typy prvku vrstvy
Nazev shapefilu rozdélené podle Vyznam kodu
TYPPPD kédu
BUDOVY_P 9100302 Polygon budovy
VB P 9100304/23700 Polygon vécné bremeno
PARCELY_KN_P 9100301 Polygon parcely
KATASTRALNI_UZEMI_P 9100303 Polygon kat. uzemi
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Tabulka 3: Typy prvkl v textovych vrstvach.

Typy prvki vrstvy
Nazev shapefilu rozdélené podle Vyznam koédu
TYPPPD kddu
BODOVE_POLE_T 1016 Cislo bodu bodového pole
PARCELY_KN_T 18 Cislo (def.bod) pozemkové parcely
28 Cislo (def.bod) stavebni parcely
DALSI_PRVKY_MAPY_T 1001 Nazev mésta
1002 Nazev méstského obvodu nebo ¢asti
1004 Nazev obce
1005 Nazev ¢asti obce
1006 Nazev mistni ¢asti
1007 Nazev ndmésti, parku
1008 Nézev ulice, nabrezi, trzisté, most
1009 Nazev pozemkové traté
1010 Nazev podruzné pozemkové traté
1012 Nazev sousedniho statu
1014 Nazev feky, jezera, vel. rybniku,
prehrady
1015 Nazev potoka, rybniku
1027 Cislo hrani¢niho znaku na statni
hranici
PRVKY_ORIENT_MAPY_T 18 Cislo (def.bod) pozemkové parcely
28 Cislo (def.bod) stavebni parcely
1008 Nézev ulice, nabrezi, trzisté, most
1010 Nazev podruzné pozemkové traté
1016 Cislo bodu bodového pole
1018 Popisné parcelni Cislo
1027 Cislo hrani¢niho znaku na statni

hranici
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Tabulka 4: Typy prvku v liniovych vrstvach.

Typy prvki
X . vrstv . .
Nazev shapefilu rozdéylené podle Vyznam koédu
TYPPPD kédu
PARCELY_KN_L 1032 Céra pro umisténi Sipky
DALS{_PRVKY_MAPY_L 21800 Hranice — vnitfni kresba
21810 Hranice — vnitfni kresba shora
neviditelnd
21850 Hranice — vnitfni kresba podzemni
22300 Hranice chranéného tzemi
22400 Hranice ochranného pasma
50100 Osa zelezniéni koleje norm. rozchodu
60500 Osa nadzemniho vedeni
60502 Vedeni vysokého a velmi vysokého
napéti
HRANICE_PARCEL_L 20100 Hranice statni (bez znacky)
20102 Hranice statni (znacka uprostred)
20400 Hranice okresu (bez znacky)
20402 Hranice okresu (znacka uprostied)
20500 Hranice obce (bez znacky)
20502 Hranice obce (znacka uprostied)
20600 Hranice kat. uzemi (bez znacky)
20602 Hranice kat. Uzemi (znacka uprostied)
20603 Hranice kat. Uzemi (znacka na zacatku)
20640 Hranice kat. Uzemi sporna (bez znacky)
21900 Hranice parcely standardni
21910 Hranice parcely shora neviditelna
21940 Hranice parcely sporna
21999 Hranice parcely pfevzatd z map
drivéjSich pozemkovych evidenci
KATASTRALNI_UZEMI_L 1070 Statni hranice
1071 Hranice kat. uzemi
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Tabulka 5: Typy prvki v bodovych vrstvach.

Typy prvki
vrstvy
rozdélené podle
TYPPPD kédu

Nazev shapefilu Vyznam kédu

DALSI_PRVKY_MAPY_B 105 Hrani¢ni znak
318 Nemovita kulturni pamatka
402 Budova zdén3, betonova, kovova
409 Kostel, kaple nebo modlitebna
411 Pfedmét malého rozsahu uréeny stredem
412 Pfedmét malého rozsahu bez rozliseni
420 Most, propustek
601 Kovovy, betonovy stozar
602 Ptihradovy stozar
1060 Symbol vodniho toku uzsiho nez 2 m
PARCELY_KN_B 304 Zahrada
305 Ovocny sad
306 Trvaly travni porost
308 Lesni pGda bez rozliseni porostu
314 Park, okrasna zahrada
315 Hrbitov
316 Neplodna puda
319 Zborenisté, spolecny dvar
701 Povrchova tézba nerostl a surovin
802 Vodni tok SirSinez 2 m
803 Vodni nadrz, rybnik
804 Mocal, bazina
1033 Sipka k parcelnimu &islu
BUDOVY_B 404 Budova zdén3, betonova, kovova,
evidovana v SPI
424 Vodni dilo
BODOVE_POLE_B 101 Bod polohového bodového pole
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4.3

Nastavované atributy

Nastavované atributy zahrnuji veSkeré parametry a vlastnosti, které bylo

nutné nastavit ve vrstvach jednotlivym mapovym prvkdm.

4.3.1 Textové vrstvy

>

\4

Velikost — Nastaveni vySky a Sifky znaku. Hodnoty v zadani uvedeny
v metrech.

Méritko — Hodnota méfitka nasobi hodnotu atributu velikosti a upravuje tim
vyslednou velikost textového popisku. Hodnota byla obsazena v atributove
tabulce v poli MERITKO.

Rotace — Uhel o kolik se textovy popisek otoéi. Velikost thlu definovana v
poli ROTACE v atributové tabulce.

Vztazny bod — Také pivot point &i anchor point. Je to bod, okolo kterého se
prvek otaci, pokud ma definovanou rotaci a také urcuje, jakou pozici bude
text zaujimat vzhledem k pozici vztazného bodu. Pozice vztazného bodu
byla uvedena v poli VZ_BOD atributové tabulky.

Font — Styl pisma obsahujici kompletni sadu znak( abecedy.

Styl textu — Tuéné pismo, kurziva nebo kombinace obou.

Barva textu — Zapsana v 3estnactkové (hexadecimalni) soustavé. Napft.:
#0000FF = modra. Prvni dva znaky patfi ¢ervené (red), prostfedni dva
zelené (green) a posledni dva modré (blue). Nejvyssi hodnotou je zde FF
(odpovida 100%), nejnizsi 00.

4.3.2 Bodové vrstvy

>

Vytvoreni symbold — Symboly reprezentujici katastralni znacky byly
nakresleny v grafickém editoru Inkscape. Vzhled a rozméry katastralnich
znacek byly uvedeny v pfiloze katastralni vyhlasky.

Barva — Zadana téz v hexadecimalni soustavé. Barva symboll byla
nastavena jiz v Inkscape, jelikoz v prostfedi GIS nelze zménit barvu u
obrazkovych symbold.

Velikost — Rozméry symboll katastralnich znadek byly specifikovany
v pfiloze katastralni vyhlasky. Rozméry byly uvedeny v milimetrech, ale v

projektu byly uvazovany v metrech.
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>

Méritko — Hodnota méfitka nasobi hodnotu atributu velikosti a upravuje tim
vyslednou velikost symbolu. Hodnota obsazena v atributové tabulce v poli
MERITKO.

Rotace — Uhel o kolik se symbol oto&i. Velikost uhlu definovana v poli
ROTACE v atributové tabulce.

Vztazny bod — Bod, okolo kterého se symbol otaci, pokud ma definovanou
rotaci. Pozice vztazného bodu symbolu byla rovnéz uvedena v poli VZ_BOD

atributové tabulky.

4.3.3 Liniové vrstvy

A\

Barva — Zadana v Sestnactkové soustavé.

Tloustka linie — V pfiloze vyhlasky uvedena v milimetrech. V projektu
nastavena v metrech.

Styl linie — Uveden v pfiloze katastralni vyhlasky. Jednalo se o linii plnou,
¢arkovanou, te¢kovanou, stfidavou a linii nesouci katastralni znacku.

Posun symbolu po linii — Odsazeni symbolu od své vychozi pozice podél
linie.

Velikost symbolu umisténého na linii — Rozméry symboll uvedené

v priloze katastralni vyhlasky v milimetrech. V projektu uvazovany v metrech.

4.3.4 Polygonové vrstvy

>
>

>

4.4

Prihlednost — vyjadfena procentualné.

Barva — Tykala se vyplné a obrysu polygonl. Uréena v Sestnactkové
soustaveé.

Tloustka obvodové linie polygonu — Pro vSechny obvodové linie uréena
stejna tloustka — tenka &ara. Jeji rozméry jsou uvedeny v pfiloze katastralni

vyhlasky v milimetrech. V projektu uvazovany v metrech.

Tvorba katastralnich znacek v grafickém
editoru Inkscape

Pfed samotnou vizualizaci, byly vytvofeny katastralni znacky v grafickém editoru

Inkscape. Tyto symboly byly pouZity v bodovych a liniovych vrstvach. Vytvofené
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znacky byly ukladany do dvou formatu, protoze oba programy nepodporuji stejny
format. Pro QGIS byly znacky ulozeny ve formatu svg a pro ArcGIS ve formatu emf.
Dale bylo dllezité ukladat symboly s jiz nadefinovanou barvou, jelikoz v
prostfedi ArcGIS a QGIS nelze barvu importovanych obrazkovych symboltd zménit.
Symboly byly pojmenovany podle svého TYPPPD kodu, aby je bylo snadné
pfifazovat k mapovym prvkim se stejnym kdédem. Symboly byly vytvorfeny
v rozmérech, které byly uvedeny v pfiloze katastralni vyhladky. Rozméry byly
v priloze uvedeny v milimetrech, ale v Inkscape byly symboly nakresleny v metrech,
aby mély v mapé odpovidajici velikost. Pokud by byly nakresleny v milimetrech tak
jsou v mapé malé a necCitelné. Ukazka nakreslenych katastralnich znacek viz

obrazek 11 - 13.

g e £ 9

2+

Obrazek 11 Katastralni znacka ,,Vodni dilo“. Vlevo vyirez z katastralni vyhlasky. Vpravo znacka
nakreslena v Inkscape.

e

|

Obrazek 12 Katastralni znac¢ka ,,Ovocny sad“. Vlevo vyrez z katastralni vyhlasky. Vpravo znacka
nakreslena v Inkscape.
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Obrazek 13 Katastralni znacka ,,Dobyvaci prostor“. Vlevo vyrez z katastralni vyhlasky. Vpravo
znacka nakreslena v Inkscape.

4.5 Metodika hodnoceni uspésnosti vizualizace
katastralni mapy

Uspé&snost jednotlivych program(i v souvislosti s vizualizaci katastralni mapy
byla hodnocena bodové. Body byly pfidélovany jednotlivym atributiim u vSech typu
vrstev podle dokonceni jejich vizualizace. Rozmezi bodl bylo 0 az 3 (0 nejméné, 3

nejvice). Pfehled rozdélenych bodul byl vyjadfen pomoci tabulky (viz Tab. 8).
Bodové hodnoceni:

» 0 - Pozadované vizualizace nebylo viibec dosazeno.

A\

1 — Vizualizace je nekompletni, jeji vysledek je nedostacujici.
» 2 —Vizualizace je téméf kompletni. Vysledek neni totozny se zadanim, ale je
dostacujici.

» 3 - Vizualizace je dokonena kompletné a pfesné podle zadani.

38



5. Vysledky

V popisu vesSkerych ukonud u obou GIS byl pouzit anglicky jazyk. Hlavnim
divodem u QGIS, je nedokonena cCeska optimalizace, coz znamenad, Ze velké
mnozstvi textl je prelozeno jen casteéné. ArcGIS nema v zakladni instalaci v
jazykovém balic¢ku ¢estinu, a proto byla zvolena také angli¢tina. Dal$im ddvodem je
to, Zze dokumentace, manualy, tutorialy a online GIS féra jsou pfevazné také

v anglictiné.

5.1 QGIS - vizualizace shapefilu

Tato kapitola popisuje postup vizualizace katastralni mapy v programu
QGIS Desktop 2.12.3 Lyon.

5.1.1 Nastaveni mapového dokumentu

Nejprve bylo zapotfebi pFizpusobit nastaveni samotného mapového

dokumentu (format qgs), ve kterém probihala vizualizace katastralni mapy.

e Souradnicovy systém (CRS - Coordinate Reference System):
EPSG:5514 - S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North

o Zvoleny souradnicovy systém pouziva jako vychozi jednotky metry.
PFi vizualizaci vrstev byly u vSech atributd zvoleny jednotky Map unit,
které prejimaji jednotky soufadnicového systému.

o Postup: [Settings > Options > CRS > EPSG:5514 - S-JTSK
(Greenwich) / Krovak East North]. Touto zménou se nastavil
defaultni soufadnicovy systém, ktery je pfifazen nové pfidanym
vrstvam, u nichz neni soufadnicovy systém definovan.

e Cerné pozadi

o Cerné pozadi bylo nastaveno proto, Ze mnoho symbol( a linii v
projektu ma bilou barvu a Zadny mapovy prvek nema barvu ¢ernou Ci
jinak tmavou. Pokud se vypnou polygonové vrstvy, které slouzi jako
podklad, bilé symboly a linie zGstanou na mapé nadale dobfe
rozpoznatelné.

o Postup: Defaultni nastaveni pozadi mapy lze nastavit v:
[Settings > Options > Canvas & Legend > Background color].
Toto nastaveni je vSak podfazené barvé pozadi nastavené ve

vlastnostech projektu a to je defaultné bilé, a proto byla barva pozadi

39



zménéna na Cernou i zde: [Project > Project Properties > General
> Background color].
e SVG Paths — Rychly pristup ke katastralnim zna¢kam

o Nastavenim cesty ke sloZce s ulozenymi svg symboly se zrychlil
proces pfidélovani symbolt k mapovym prvkim. Slozka se pfidala do
nastaveni symboll, kde Ize vidét obsah slozky s nahledem na
symboly, které Ize zvolit oznaenim.

o Postup: [Settings > Options > System > SVG Paths > Add] — po
stisknuti tlaCitka Add se otevielo dialogové okno, v kterém bylo
zvoleno umisténi slozky obsahujici symboly katastralnich znacek. Po
potvrzeni se pfidala cesta do slozky se symboly do vlastnosti vrstvy —
Layer Properties.

e Spojeni shapefila

o VSechny shapefily katastralnich Gzemi byly spojeny dohromady.
Vrstvy tak obsahovaly vSechny druhy prvkd, které poskytnuta data
zahrnovala.

o Postup: Nastroj na slouceni shapefili se nachazi v horni nabidkové
listé: [Vector > Data Management Tools > Merge Shapefiles to
One]. V dialogovém okné byl zvolen typ shapefile (polygon, linie,
bod). V Input directory byla zvolena sloZka obsahujici vSech 59
shapefili a v Output shapefile bylo zvoleno misto kam se ma spojeny
shapefile vlozit a potvrzenim OK bylo provedeno slouceni.

o Spojené shapefily byly pouzity i pro vizualizaci v ArcGIS.

5.1.2 Vizualizace textovych vrstev a vrstev
defini€nich bod

U vrstev defini¢nich bodl se nenastavovala rotace, vztazny bod ani méFitko.

Jinak byl postup vizualizace stejny jako u textovych vrstev.

e Kategorizace textovych prvkl podle TYPPPD kédu
o Vrstvy, které obsahovaly vice typl prvkl, se musely roz¢lenit pomoci
tzv. Rule-based labelling (popisky zaloZzené na pravidle). Tim se

vyfiltrovaly typy, které byly jednotlivé ostylovany.
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O

Postup: [Layer Properties > Labels]. V horni karté byl zvolen Rule-
based labelling a v dolni ¢asti okna se po oznaceni symbolu | &b

otevielo nové okno s nastavenim nového pravidla — Rule properties.
U pole Filter se po stisknuti tlacitka otevrel Expression
string builder, kam byl zadan pfikaz pro zvoleni urcitého TYPPPD
kédu. Napfiklad pro TYPPPD kod 18 byl napsan pfikaz
"TYPPPD_KOD" = 18. V Rule properties byl proveden i zbytek

vizualizace.

e Velikost

O

Na zakladé poskytnutych podkladi, méla byt nastavena pfesna
vySka a Sifka, ale tato moznost v QGIS neni. Do pole velikosti byla
zadana jen hodnota z pole vysky.

[Layer Properties > Labels > Text > Size]. Do pole Size byla

zapsana pozadovana velikost.

e Méritko

©)

@)

Nastavené pomoci funkce IF v Expression string builder.

Postup: [Layer Properties > Labels > Text > Size]. U pole Size
byla v nabidce symbolu 4=, vybrana zalozka Edit. Po otevieni
Expression string builder byl do okna zapsan pfikaz: IF(MERITKO >
0, MERITKO*@value, 'NOTHING").

MERITKO je pole atributové tabulky obsahujici hodnoty, které
nasobi pole velikosti Size.

@value reprezentuje hodnotu zadanou v poli Size.

¢ Rotace

O

Nastavena ve sméru hodinovych ruciCek pro vSechny textové
popisky.

Postup: [Layer Properties > Labels > Placement > Data defined >
Rotation] — u pole Rotation byl zvolen symbol 4=, . Kliknutim na
symbol se otevielo okno, v kterém byla oznafena moznost: [Field
type > ROTACE].
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Vztazny bod

O

Font

Vyjadien v atributové tabulce jako zkratka dvou anglickych slov,
ur€ujicich pozici vztazného bodu. Dohromady urCovaly 9 pozic
umisténi vztazného bodu: TL — Top Left, TC — Top Center, TR — Top
Right, CR — Center Right, CC — Center Center, CR — Center Right,
BL — Below Left, BC — Below Center, BR — Below Right). QGIS v3sak
pfijimal vstupni hodnotu pouze jako €&islo od 0 do 8. Princip je stejny.
Hodnoty jsou jen jinak pojmenované: 0 — Above Left/Top Left, 1 —
Above, 2 — Above Right, 3 — Left, 4 — Over/Center Center, 5 — Right,
6 — Below Left, 7 — Below, 8 — Below Right). Porovnani oznaceni
vztaznych bodu viz obrazek ¢. 14.

Nekompatibilita vstupnich hodnot byla vyfeSena pomoci funkce IF.
Postup: [Layer Properties > Labels > Placement]. Nejprve byla
oznacena moznost Offset from point. U moznosti Quadrant byl zvolen
symbol 4=, a zde byl oznagenim pole Edit otevien Expression
string builder. Zde byl zapsan pfikazz IF(VZ_ BOD = 'TL',
8,IF(vZz_BOD = 'TC', 7,IF(VZ_BOD = TR', 6, IF(VZ_BOD = 'CL’,
5,IF(vZ_BOD = 'CC', 4,IF(VZ_BOD = 'CR', 3, IF(VZ_BOD = 'BL',
2,IF(VZ_BOD ="'BC', 1, 'NOTHING"))))))))

Pro vedkery text v projektu byl jednotné nastaven font Arial Narrow.

Postup: [Layer Properties > Labels > Text > Font > Arial Narrow].

Styl textu

O

Postup: [Layer Properties > Labels > Text > Style]. V poli Style,
byla zvolena jedna z moznosti: Bold / Italic / Bold Italic = Tucny /

Kurziva / Tuéna Kurziva.

Barva textu

O

Postup: [Layer Properties > Labels > Text > Color]. U nabidky
Color byl oznacen barevny ramecek. Otevielo se nové okno a do

pole HTML notation byla zadana barva v hexadecimalni soustavé.
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Top Center Top Right

Center Left Center Center  Center Right

Below Left Below Center  Below Right

Obrazek 14 Vztazné body textovych popisku.

5.1.3 Vizualizace bodovych vrstev

e Kategorizace bodovych prvkia podle TYPPPD kédu

@)

Prvky bodové vrstvy byly kategorizovany podle TYPPPD kodu. Ke
kazdému kodu byla pfifazena spravna katastralni znacka v podobé
svg symbolu.

Postup: [Layer Properties > Style]. V horni karté bylo misto Single
Symbol, oznaeno Categorized. V poli Column byla zvolena
moznost, podle které se mély Symboly Kkategorizovat -
TYPPPD_KOD. Potvrzenim tlaCitka Classify se v okné& zobrazily
vSechny TYPPPD kédy obsazené v atributové tabulce. Po rozkliknuti
vybraného koédu se objevilo nové okno Symbol Selector, v kterém
probihalo dalsi stylovani symbolu.

Pfed tim nez se zacal symbol stylovat, bylo nutné nastavit, Ze druh
symbolu je obrazek ve formatu svg. V nabidce Symbol Selector je
bod defaultné nastaven jako Simple marker. Po oznaceni Simple
marker se nastaveni zménilo a v poli Symbol layer type, byl jako typ
symbolu zvolen SVG marker.

Zvolenim SVG marker se v nastaveni objevilo okno SVG Groups,
kde jsou slozky, ke kterym je nastavena cesta SVG paths, ktera byla
vytvorena pfi nastavovani mapového dokumentu za ucelem rychlého

pFistupu k svg symbolim.

43



Vedle okna SVG Groups je druhé okno SVG Image, které ukazuje
obsah slozky s nahledem (tzv. thumbnail) na jednotlivé symboly,
které Ize zvolit oznaCenim mysi.

Maly problém nastal u symbolU, které byly nakresleny bilou barvou,
protoZe prostfedi nabidky ma bilé pozadi a bilé symboly na ném
splyvaji. Po ozna€eni symbolu vSak jeho barva v nahledu ztmavne a
Ize jej rozpoznat. Mimo to je u néj nazev, ktery se shoduje s TYPPPD

kédem, takZze pozadovany symbol Ize snadno identifikovat.

e Velikost

O

[Layer Properties > Style > Symbol Selector > Size]. Do pole Size

byla zapsana pozadovana velikost symbolu.

e Méritko

O

[Layer Properties > Style > Symbol Selector > Size]. Vedle pole
Size byla oteviena nabidka pod symbolem €=, a zvolenim
moznosti Edit byl otevien Expression string builder. Do néj byla
zapsana funkce IF: IF(MERITKO > 0, MERITKO*@value,
'NOTHING).

¢ Rotace

O

Mapové prvky s nastavenou rotaci, se defaultné otaéi po sméru
hodinovych ruci¢ek. U symbold Sipek bylo nutné zménit smér
otaCeni, aby ukazovaly spravnym smérem. Zménit smér v nastaveni
nejde, a proto byl pouzit pfikaz: “ROTACE® * - 1. Pfikaz byl zadan
v Expression string builder. Po jeho potvrzeni se smér rotace obratil.
Postup nastaveni rotace po sméru hodinovych ruci¢ek: [Layer
Properties > Style > Symbol Selector > Rotation]. U pole Rotation
byl oznaéen symbol 4= a po otevieni nabidky byla zvolena
moznost [Field type > ROTACE].
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o Postup nastaveni rotace u symbolt Sipek:

Symboly Sipek bylo nutné nakreslit spravnym smérem jiz v Inkscape. Projekt

obsahoval tfi druhy Sipek, u kterych byly provedeny nasledujici kroky, aby ukazovaly

spravné:

1060 — Symbol vodniho toku uzsiho nez 2 m

Sipka byla nakreslena horizontalné a sméfovala doprava.

Rotace byla nastavena takto: [Layer Properties > Style >
Symbol Selector > Rotation]. U pole Rotation byla v nabidce
symbolu 4= zvolena moznost Edit a po otevieni Expression
string builder byl zadan pfikaz: “ROTACE* * - 1

1033 — Sipka k parcelnimu &islu

Sipka byla nakreslena vertikalné a sméfovala nahoru.

Rotace byla nastavena takto: [Layer Properties > Style >
Symbol Selector > Rotation]. U pole Rotation byla v nabidce
symbolu 4=, zvolena moznost Edit a po otevieni Expression
string builder byl zadan pfikaz: “ROTACE“ * - 1

802 — Vodni tok SirSi nez 2 m
Sipka byla nakreslena horizontalné a sméfovala doprava

Rotace byla nastavena stejné jako u Sipky 1033

e Vztazny bod

o V nastaveni symboll — Symbol Selector je vztazny bod uveden jako

Anchor point. Ma 3 horizontalni — (Left, HCenter, Right) a 3 vertikalni

polohy (Top, VCenter, Bottom) — obrazek &. 15. Horizontalni a

vertikalni poloha se nastavuje zvlast. Jako vstupni hodnotu Ize pro

horizontalni vztazny bod pouzit zapis ve tvaru — left, center, right. Pro

vertikalni — top, center, bottom.

o Pozice vztazného bodu méla byt u vS8ech bodovych prvka dle

atributové tabulky na stfedu, coz je zaroven defaultni nastaveni, a

proto nebyla provedena Zadna zména.

45



Top

WCenter

HCenter

Bottom

Obrazek 15 Vztazné body symboli.

5.1.4 Vizualizace liniovych vrstev

e Kategorizace liniovych prvku podle TYPPPD kédu

o Liniové prvky byly kategorizovany podle TYPPPD koédu stejnym
zpusobem jako bodové prvky.

o Postup: [Layer Properties > Style]. V horni karté bylo misto Single
Symbol, oznaeno Categorized. V poli Column byla zvolena
moznost, podle které se mély symboly kategorizovat -—
TYPPPD_KOD. Potvrzenim tlaCitka Classify se v okné& zobrazily
vSechny TYPPPD kédy obsazené v atributové tabulce. Po rozkliknuti
vybraného kédu se otevielo nové okno Symbol Selector, v kterém
probihala dal$i vizualizace symbolu.

o P¥i vizualizaci linii byly pouzity dva druhy linii: Simple line a Marker
line.

= Simple line — jednoducha vektorova linie
= Marker line — linie, ktera je tvofena jako fetézec symbold,

znadek nebo znakd.

e Barva
o Postup: [Layer Properties > Style > Symbol Selector > Color]. U

nabidky Color byl oznaCen barevny ramecek. Otevielo se nové okno
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a do pole HTML notation byla zadana barva v hexadecimalni

soustaveé.

e Tloustka linie

O

O

RozliSovaly se 4 rGzné tloustky:

= 0,13 — nejtendi

= 0,18 —tenka

= 0,35-tlusta

= 0,70 — velmi tlusta
Postup: [Layer Properties > Style > Symbol Selector > Pen
width]. Do pole u atributu Pen width byla vzdy zadana pozadovana
tloustka linie.

e Styl linie — Simple line

@)

Tento typ byl pouZzit pro styl linii plna, Carkovana, teCkovana a
stfidava. U cCarkovanych, teCkovanych a stfidavych linii se navolil
vzor opakovani ¢arky, teCky a mezery zadanim pfesnych rozméra.
Postup: [Layer Properties > Style > Symbol Selector > Pen
style]. V nabidce Pen Style, byl zvolen jeden z pozadovanych styll
linie.

Zaskrtnutim &tvereCku M u atributu Use custom dash pattern se
zpristupnilo tlagitko Change. Oznacenim tlalitka se otevielo nové
okno Dash space pattern, kde mohla byt zadana pfesna délka Cary a
mezery. Vzord mohlo byt nastaveno nékolik za sebou.

Napfiklad linie 22400 — ,hranice ochranného pasma“ méla zadany
vzor stfidani — 5; 2; 5; 1,3; 0,3; 1,3. Do okna Dash space pattern byly

hodnoty zadany viz obrazek ¢&. 16.
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Obrazek 16 Vytvoreni vzoru linie pomoci Dash space pattern.

Styl linie — Marker line

o Tento typ byl pouzit pro linie, které nesly katastralni znacku. Linie

byly sloZzené ze dvou vrstev. Jedna vrstva byla Simple line a druha
Marker line, ktera byla tvofena svg symboly.

Postup: [Layer Properties > Style > Symbol Selector].

Nastaveni linie tvofi defaultné jedna linie Simple line. Linie Marker
line se vytvofila tak, Zze se nejdfive pfidala nova linie kliknutim na
symbol | a5 vlevém dolnim rohu v Symbol Selector. Tim se
pfidala nova Simple line. V pravém hornim rohu se v nastaveni
Symbol layer type zvolila moznost Marker line. Ta je dale délena na
Marker a Simple marker. Marker obsahuje stejné moznosti jako
Simple marker. Navic je jen moznost nastaveni pruhlednosti.
V nabidce Simple marker byla v nastaveni Symbol layer type zvolena
moznost SVG marker, kde jiz bylo mozné zvolit svg symbol, ktery by
tvofil linii.

Odebrat linie bylo mozné symbolem =

Dle zadani mély byt u nékterych linii symboly umistény na zac¢éatku,
na konci, na zaCatku i na konci nebo uprostfed linie. Nastaveni
umisténi symbolu nemélo pfesné tyto moznosti, a proto byly linie
s katastralni znaCkou nastaveny takto: [Layer Properties > Style >

Symbol Selector > Marker line > Marker Placement]. Nastaveni
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Marker Placement obsahuje vdechny druhy umisténi symbolu na linii.
Jednotliva umisténi byla nastavena takto:
= ZnaCka na zaCatku byla nastavena jako symbol na prvnim
vrcholu: [Marker Placement > on first vertex].
= Znacka na konci byla nastavena jako symbol na poslednim
vrcholu: [Marker Placement > on last vertex].
= Znacka na obou koncich byla vytvofena jako dvé linie, kde
jedna méla symbol na prvnim vrcholu a druha na poslednim:
[Marker Placement > on first vertex] + [Marker Placement
> on last vertex].
= Znacka uprostfed byla nastavena jako symbol na centralnim

bodu: [Marker Placement > on central point].

e Posun symbolu po linii
o Postup: [Layer Properties > Style > Symbol Selector > Marker
line > Marker placement > Offset along line]. Do pole atributu

Offset along line byla zanesena hodnota délky odsazeni symbolu.

e Velikost symbolu
o Postup: [Layer Properties > Style > Symbol Selector > Marker
line > Marker / SVG marker > Size]. Do pole atributu Size byla

zanesena hodnota velikosti.

5.1.5 Vizualizace polygonovych vrstev

Nastaveni polygonu se dale déli na Fill a Simple Fill. Nabidka Simple Fill
vlastné oznacuje typ vypIng, kterou ma polygon nastavenou defaultné. Zménit typ
vyplné je mozné v nabidce atributu Symbol layer type. Pro vizualizaci polygon( byl
pouzit vychozi styl vyplné Simple Fill. Tento typ znamena jednoduchou vyplh
polygonu, tedy barvu bez Zadného stinovani ¢i efektu. V této nabidce bylo
nastaveno vSe kromeé prihlednosti linie. Ta byla nastavena v nabidce Fill. Nabidka
Fill nabizi zménu jednotek, prihlednosti, barvy a také nékolik prfeddefinovanych

vyplni, ale kromé& prahlednosti nabizi stejné mozZnosti i nabidka Simple Fill, spolu
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e Kategorizace polygonovych prvka podle TYPPPD kodu
o Polygonové vrstvy nebylo nutné kategorizovat, protoze kazda vrstva
obsahovala jen jeden TYPPPD kod.

e Prihlednost
o VySe prahlednosti je znazornéna procentualné. VSem polygonum,
které mély barvu vypIné, byla nastavena prahlednost na 30 %.

o Postup: [Layer Properties > Style > Fill > Transparency].

e Barva Vyplné
o Postup: [Layer Properties > Style > Simple Fill > Colors > Fill]. U
moznosti Fill byl ozna¢en barevny ramecek. Tim se otevielo nové
okno, kde v poli HTML notation byla zadana barva v hexadecimalni

soustaveé.

e Barvaobrysu
o Postup: [Layer Properties > Style > Simple Fill > Colors >
Border]. U moznosti Border byl oznaen barevny ramecéek. Tim se
otevielo nové okno, kde v poli HTML notation byla zadana barva

v hexadecimalni soustavé.

e Tloustka hranice polygonu
o Postup: [Layer Properties > Style > Simple Fill > Border width].

Do pole Border width byla zapsana tloustka hraniéni linie.

Polygon Vécné bfemeno (VB_P) mél jediny z polygonu nastavenou hranici
jako kombinaci linie a symbolu. Linie byla ¢arkovana a ob jednu €arku byla kolmo

umisténa krat$i ¢arka importovana jako svg symbol — obrazek ¢&. 17.

Postup vizualizace polygonu VB_P: [Layer Properties > Style]. Defaultni
nastaveni Simple Fill bylo v atributu Symbol layer type zmé&néno na Outline: Simple
line. V atributu Pen width byla zvolena tloustka linie 0,13 a Pen style byl nastaven
na Dash line. Zaskrtnutim M Use custom dash pattern se zpfistupnilo tlacitko
Change, po jehoz stisknuti se otevielo okno Dash space pattern, kde byl Dash

nastaven 5 a Space 2. V atributu Color byla zapsana barva ve tvaru #f00ff (rGzova).

Nasledné byla symbolem & pfidana nova vyplii Simple Fill. Ta byla
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v atributu Symbol layer type zménéna na Outline: Marker line.
Outline: Marker se dale déli na tyto zalozky:

e Marker line
o Marker
= Simple marker > SVG marker

Zalozka Simple marker byla zménéna na SVG Marker v atributu Symbol
layer type. V nabidce SVG marker byl vokné SVG Image zvolen symbol
0051_znacka_linie.svg. V atributu Offset X,Y byla v okné Y nastavena hodnota 0,4.
V atributu Size byla zadana hodnota 0,5.

V zélozce Marker line byla v nastaveni Marker placement oznaena moznost
with interval a do pole byla zadana hodnota 14. V atributu Offset along line byla

zadana hodnota 2,5. Zmény byly ulozeny tlacitkem OK.

Obrazek 17 Obvod polygonu ,,Vécné biremeno (VB_P)“. Obvod je tvofen preruSovanou
linii rGzové barvy s kolmymi vystupky ob jednu ¢aru. Vypln polygon nema.

5.1.6 Ulozeni vizualizace

Po dokonceni vizualizace byla kazda vrstva uloZzena jako soubor Layer Style
File (format gml) se stejnym nazvem jako vrstva. Dohromady bylo vytvofeno 21
souboru ve formatu gml, tedy stejné jako bylo riznych druht shapefilu.
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Vytvofené soubory gml:

© © N o gk~ wNPRE

N N P PR R R R R R R R
B O © © N O O M W N B O

Pokud se soubor gml nakopiruje do slozky se shapefilem, ktery ma stejny

Soubor gml také odkazuje na svg soubory obsahujici nakreslené symboly,

o Relativni cesty souvisi s nastavenim zapisovani cest k datum.

U souborl

adresar(, ale misto ulozeni se mlize zménit. Tim padem se mohou

BUDOVY_B.gml
BODOVE_POLE_B.qml
DALSI_PRVKY_MAPY_B.gml
PARCELY_KN_B.gml
PRVKY_ORIENT_MAPY_B.gml
PARCELY_KN_DEF.gml
KATASTRALNI_UZEMI_DEF.qml
BUDOVY_DEF.gml
DALSI_PRVKY_MAPY_L.gml

. HRANICE_PARCEL_L.gml

. KATASTRALNI_UZEMI_L.gml

. PARCELY_KN_L.gml

. PRVKY_ORIENT_MAPY_L.qml
.VB_P.gml

. PARCELY_KN_P.gml

. KATASTRALNI_UZEMI_P.qml

. BUDOVY_P.gml

. DALSI_PRVKY_MAPY_T.gml

. BODOVE_POLE_T.qml

. PARCELY_KN_T.qml

. PRVKY_ORIENT_MAPY_T.gml

nazev a pak se tento shapefile pfida do mapového dokumentu, obsahuje viastnosti,
které jsou uloZzené v souboru gml. Layer style file vsobé uklada informace o

vlastnostech vrstvy, ale neobsahuje zadna prostorova data, pouze na né odkazuje.

které byly do QGIS importovany. Aby byly symboly uloZeny s relativni cestou,
musely byt uloZzeny do stejné slozky jako mapovy dokument. Pokud se ulozZi na jiné
misto nebo jen do podslozky, uloZi se s absolutni cestou a po pfesunuti projektu na

jiny disk (tedy i jiné PC) se symboly nevykresli a oznaci se otaznikem.

ulozenych s relativni musi byt zachovana struktura
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data premistit na jiny disk bez toho, aby se cesta k datim musela pfi
otevieni mapového dokumentu znovu nastavovat.

o Soubory ulozené s absolutni cestou nelze nikam presouvat. Cesta
k datdm je pevné dana.

o Postup vytvoreni souboru Layer Style File: [Layer Properties >
Style > Save Style > QGIS Layer Style File].

5.1.7 QGIS projekt v praxi

Pokud si zakaznik katastralniho ufadu zazada o data katastralniho uzemi ve
formatu shapefile k otevieni v programu QGIS, dostane se mu mapovy dokument ve
formatu qgs, sada vytvofenych svg symboll a slozka se shapefily katastralniho
uzemi. Ve slozZce se shapefily budou zaroven zkopirovany soubory ve formatu gml.
Pokud by zaZadal o vice k. U. najednou, tak kazdé k. u. bude mit svoji sloZku se
shapefily a soubory gml. Navic obdrzi navod (napfiklad v dokumentu pdf) k otevieni

dat. Navod je popsan v dalSi kapitole.

5.1.8 Navod na otevieni dat katastralni mapy v
programu QGIS

VSechna data slouzici ke spusténi projektu QGIS jsou uloZena ve slozce

,QGIS projekt®. SloZka obsahuje nasledujici data:

o mapovy dokument ve formatu qgs (QGIS_mapovy_dokument.qgs),
pres ktery se projekt spousti,

e katastralni znacky v podobé& symboll ve formatu svg (symboly musi
byt ve stejné sloZce jako mapovy dokument, jinak se ukladaji
s absolutni cestou a pfi pfenosu na jiny pocitaC k nim neni cesta
nactena,

e slozka ,gml“ se soubory gml, které obsahuji informace o nastaveni
vrstev (musi byt na stejném misté jako shapefily, které se do
mapového dokumentu nahravaji, aby se informace o nastaveni vrstev
se shapefily sparovaly); je tedy nutné do kazdé sloZky s daty

katastralniho uzemi gml soubory nakopirovat.

53



Postup otevieni dat katastralni mapy:

1. Soubory gml nakopirujeme do sloZky kazdého katastralniho uzemi, jehoz data

chceme do mapového dokumentu nahrat.

Otevieme soubor QGIS_mapovy_dokument.qgs.

Po otevfeni mapového dokumentu klikneme na symbol %/, (Add Vector

Layer), ktery je defaultné na levé strané okna programu. Kliknutim na symbol se

otevie dialogové okno. V nastaveni Source type musi byt oznaCeno File.

TlaCitkem Browse se otevie nové okno, kde se zada cesta do slozky s shapefily,

kam jsme zarovefi nakopirovali soubory gml. Shapefile se pfida oznaenim

tlacitka Open. Takto Ize pfidat vSechny shapefily.

3.1.

3.2.

3.3.

Aby se shapefily nemusely pfidavat do seznamu vrstev po jednom, Ize
nainstalovat zasuvny modul (neboli plugin) Load them all, kterym Ize
nahrat vSechny soubory ze zvolené slozky najednou.

Postup instalace: na horni listé se oznaci karta Plugins, dale Manage and
Install Plugins; po otevieni dialogového okna se do kolonky Search napise
nazev pluginu: Load them all; po vyhledani se plugin oznaci a nainstaluje se
oznacenim tlacitka Install plugin.

Po dokon¢eni instalace je plugin dostupny na horni listé v karté Plugins. Lze
ho také pfipnout na horni listu: pravym kliknutim mysi na horni listu se
otevie nabidka, kde se zaskrtne mozZnost Plugins toolbar.

Pridani shapefill pomoci pluginu: Po spusténi pluginu musi byt
v nabidce Format zvolen ESRI Shapefile (*.shp). Po kliknuti na symbol =
se otevie okno, kde se zvoli cesta do slozky s shapefily katastralniho
uzemi. Po zvoleni slozky se akce potvrdi stisknutim tlaCitka OK. Po
dokoncCeni nahrani vrstev se plugin zavre tlaCitkem Close nebo symbolem

kFizku.

Po otevieni dat se doporu€uje vypnout vrstvy definiCnich bodu a polygonové vrstvy,

které maji v katastralni mapé spiSe doplfujici charakter.
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5.1.9 Ukazka vysledné vizualizace

Porovnani ostylovany a neostylované katastralni mapy v QGIS viz obrazek
18 - 21.

Katastralni mapa pred pouzitim soubort se stylem

Obrazek 18 Vyiez katastralni mapy v prostredi programu QGIS bez aplikovanych stylovacich
soubort.

Katastralni mapa po pouziti soubort se stylem

Obrazek 19 Vyrez katastralni mapy v prostiedi programu QGIS s aplikovanymi stylovacimi
soubory.
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Katastralni mapa pred pouzitim soubort se stylem

Obrazek 20 Vyrez katastralni mapy v prostredi programu QGIS bez aplikovanych stylovacich
soubord.

Katastralni mapa po pouziti soubortl se stylem

,_‘

Obrazek 21 Vyrez katastralni mapy v prostiedi programu QGIS s aplikovanymi stylovacimi
soubory.
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5.2 ArcGIS — vizualizace shapefill

Tato kapitola popisuje postup vizualizace katastralni mapy v programu
ArcGIS 10.2.2.

5.2.1 Nastaveni mapového dokumentu

Nejprve bylo zapotfebi pfizpusobit nastaveni samotného mapového

dokumentu (format mxd), ve kterém probihala vizualizace katastralni mapy.

¢ Souradnicovy systém (CRS): EPSG:5514 - S-JTSK (Greenwich) / Krovak
East North
o Postup: [Table Of Contents (TOC)* > Data Frame Properties
(Layers) > Coordinate System > EPSG:5514 - S-JTSK
(Greenwich) / Krovak East North].

Nastavenim soufadnicového systému byly automaticky zménény jednotky na

metry v nastaveni datového ramce: [Data Frame Properties > General > Units].

V nastaveni mapovych prvkd vSak neni moznost jednotek Map unit jako
v pfipadé QGIS, ale ani metrd. Na vybér jsou jen: Points (pt), Inches, Centimetres,
Milimetres. Néktera nastaveni maji pevné dané jednotky Points, takze k dosazeni
presnych rozmér nékterych prvk( bylo ¢asto nutné velikosti upravovat, coz nékdy

znamenalo nedosazZeni pfesného vysledku.

e Cerné pozadi
o Cerné pozadi bylo nastaveno stejn& jako v QGIS proto, aby pfi
vypnuti polygonovych vrstev slouZicich jako podklad, byly mapové
prvky bilé barvy stale dobfe viditelné.
o Postup: [TOC > Data Frame Properties(Layers) > Frame >
Background > Color].
Kliknutim na barevny ramecek vedle atributu Color se otevielo nové

okno, kde byla nastavena barva RGB — 0;0;0 — ¢erna.

e Style Manager — Rychly pristup ke katastralnim znaékam
o Nastroj, ktery slouzi pro spravu symbold, barev, textovych popisku a
dalSich elementd, ke kterym je snadny pfistup v nastaveni vrstev. V
ArcGIS slouzil Style Manager jako alternativa nastaveni rychlého

pFistupu k symbolim v QGIS.

* Seznam nahranych vrstev (defaultné na levé strané okna programu)
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O

Postup: [Customize > Style Manager]. Po otevieni okna Style
Manager byla vytvofena nova slozka STYLE_FILE.style, ktera byla
ulozena do slozky s projektem: [Style Manager > Styles > Create
New Style > STYLE_FILE.style]. Po dokoneni se pfidal novy
adresalf do seznamu v okné Style Manager. Otevienim adresare
STYLE_FILE.style se zpfistupnila nabidka slozek rozdélenych podle
kategorii. Do slozky Marker Symbols byly pfidany jednotlivé symboly
katastralnich znacek: [Style Manager > STYLE_FILE.style > RMB >
New > Marker Symbol > Symbol Property Editor > Type > Picture
Marker Symbol]. Zvolenim Picture Marker Symbol se otevielo
dialogové okno, kde bylo vyhledano umisténi pozadovaného symbolu
ve formatu emf. Potvrzenim volby se symbol pfidal do sloZky Marker
Symbols ve Style Manager, v kterém byl pojmenovan podle svého
TYPPPD kédu. Tento postup byl stejny u vSech symbold. Symboly
Ize pfidavat pouze po jednom, coz pfi velkém mnozstvi symbol(i
vtomto projektu bylo celkem zdlouhavé, ale ve vysledku byl
zjednoduSen proces pfifazovani symboll k jednotlivym mapovym
prvkdm.

Pfistup k ulozenym symbolim ve Style Manager je blize specifikovan

v kapitole Vizualizace bodovych vrstev.

¢ Reference scale (Referenéni méritko)

O

O

Referenéni méfitko definuje méfitko mapy, pfi kterém se mapové
prvky vykresluji v nastavené velikosti. Bez nastaveni referencniho
meéfitka zlstane velikost prvku pfi zméné méfitka mapy stale stejna.
Pokud je nastavené referen¢ni méfitko, bude se ménit velikost prvku
v zavislosti na zmé&né méfitka mapy.

Referenéni méfitko bylo nastaveno na 1 : 1 000, coz stanovuje
méfitko mapy, pfi kterém budou prvky zobrazeny v realné velikosti.
Pokud se pfi tomto méfitku bude na mapé pfiblizovat, prvky se budou
zvétSovat a naopak.

Postup: [Data Frame Properties > General > Reference Scale > 1
: 1 000].
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¢ Nastaveni sméru priblizovani a oddalovani

O

Nastaveni sméru pfiblizovani bylo v ArcGIS defaultné nastaveno
kole¢kem mySi dozadu. To bylo povaZzovano za nespravné vzhledem
k vdeobecné pouzivanému sméru priblizovani koleCkem dopfedu, a
proto bylo nastaveni zménéno.

[Customize > ArcMap Options > General > Mouse Wheel and
Continuous Zoom / Pan Tool > Roll Forward / Drag Up > Zooms
In].

¢ Relative Paths (Relativni Cesty)

O

V mapovém dokumentu bylo zménéno vychozi nastaveni, aby se
soubory ukladaly s relativni cestou.

Postup: [Customize > ArcMap Options > General > Make relative
paths the default for new map document].

5.2.2 Vizualizace textovych vrstev a vrstev
defini€nich bod

U vrstev defini€nich bodu se nenastavovala rotace, vztazny, bod ani méfitko.

Jinak byl postup vizualizace stejny jako u textovych vrstev.

e Kategorizace textovych prvkil podle TYPPPD kodu

O

Stejné jako v QGIS se musely v ArcGIS selektovat typy prvkld na
jednotlivé druhy podle TYPPPD koédu. Aby bylo mozné ostylovat
textové popisky oddéleng, musely se typy prvkd nejdfive
kategorizovat v Symbology. Na zakladé toho bylo mozné Elenit i
textové popisky.
Postup: [Layer Properties > Symbology > Categories > Unique
Values > Value Field > TYPPPD_KOD > Add All Values].
Potvrzenim akce se prvky kategorizovaly podle hodnoty pole
TYPPPD_KOD v atributové tabulce.
Druhym krokem byla kategorizace v karté Labels [Layer Properties
> Labels], kde byly nastaveny tyto zmény:

» [ Label features in this layer (zaskrtnuti tverecku).

= [Method > Define classes of features and label each class

differently].
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» Get Symbol Classes — stisknutim tohoto tlagitka ziskal atribut
Class kategorie vytvofené v Symbology. Tlacitko neni aktivni,
pokud nejsou vytvorené kategorie v Symbology.

= [ Labels features in this class (zaskrtnuti ¢tverecku).

= U atributu Label Field byla v nabidce oznaena moznost
TEXT_KM. Tim bylo zvoleno pole atributové tabulky, jehoz
obsah tvofil textovy popisek. Nasledné bylo provedeno
stylovani jednotlivych druhl textovych popisku, rozdélenych
podle TYPPPD koédu. Prepinat mezi nimi bylo mozné v karté

atributu Class.

Velikost

@)

Velikost textového popisku bylo mozné ménit v nékolika urovnich

nastaveni Labels.

o Postup: [Layer Properties > Labels].
Zménu velikosti je mozné provést v Ciselném poli nad tlaCitkem
Symbol.
o Postup: [Layer Properties > Labels > Symbol > Symbol Selector
> Size].
U dvou vySe zminénych postupl nastaveni velikosti nemaji
pole velikosti uvedené jednotky, ale bylo zjisténo, Ze hodnota
je v jednotkach Points.
o Postup: [Layer Properties > Labels > Symbol > Symbol Selector
> Size > Edit Symbol > Editor > Size].
V tomto nastaveni je mozné definovat jednotky. Na vybér jsou:
Points, Inches, Centimetres, Milimetres.
Méritko
o Pro textové popisky nebylo mozné nastavit.
o Atribut velikosti nema zadné pokrocilé nastaveni, kde by bylo mozné
sestavit funkci, kterou by se dalo méfitko nastauvit.
Rotace
o Nastavena ve sméru hodinovych ruCiCek pro vSechny textové
popisky.
o Postup: [Layer Properties > Labels > Placement Properties >

Placement > Place label at an angle specified by a field].
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Zvolenim Place label at an angle specified by a field se zpfistupnilo
tlaCitko Rotation field. Kliknutim na Rotation field se otevielo nové
okno Rotation, kde byla u atributu Rotate Labels by Angle in this field
rozvinuta nabidka a v ni byla oznacena moznost ROTACE.

V okné Rotation je také mozné vybrat styl otaeni — [Rotation Style

> Geographic / Arithmetic]. Viz obrazek 22 a 23.

» Geographic — otaceni po sméru hodinovych ruci¢ek. Vychozi

pozice otaceni je horni vertikala (0°).

0

90
270

180

Obrazek 22 Demonstrativni obrazek stylu rotace Geographic.

= Arithmetic — ota€eni proti sméru hodinovych ruci¢ek. Vychozi
pozice otageni je prava horizontala (0°). To znamena, ze

vychozi pozice je symbol oto¢eny o 90° doprava.

90

Obrazek 23 Demonstrativni obrazek stylu rotace Arithmetic.

Pro rotaci textovych popiskul byla zvolena moznost Geographic.

Vztazny bod

O

Nabidka umisténi vztazného bodu obsahuje v ArcGIS 8 mozZnosti —
Top Right, Top Center, Top Left, Center Right, Center Left, Bottom
Right, Bottom Center a Bottom Left. Chybi vS8ak moznost nastavit
pozici vztazného bodu na zakladé pole v atributové tabulce. Zménu
Ize provést pouze zvolenim nékteré z moznosti v nabidce.

Postup: [Layer Properties > Labels > Placement Properties >
Placement > Offset label horizontally around the point].
Oznagenim moznosti Offset label horizontally around the point se

zpfistupnilo tlaitko Change Location. Po jeho zvoleni se otevielo
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nové okno Initial point placement, kde bylo mozné zvolit umisténi
vztazného bodu.
Nastaveni textovych popiskd nabizi jeSté jednu moznost umisténi
vztazného bodu - Vertical Alignment a Horizontal Alignment
(vertikalni a horizontalni zarovnani). Moznosti jsou zde: Vertical
alignment — Top, Center, Baseline, Bottom a Horizontal Alignment —
Left, Right, Center, Full.
Po upravach zarovnani se v8ak nestala Zadna zména v mapovém
prostfedi, a proto moznosti zarovnani byly ponechany ve vychozim
nastaveni.
Postup: K nastaveni zarovnani popisku se lze dostat dvéma cestami,
ale kazda nabizi jiné moznosti.
= [Layer properties > Labels > Symbol > Edit Symbol]. Zde
Ize zménit pouze nastaveni Horizontal Alignment. U Vertical
Alignment nejde provést Zzadnou zménu.
= [Layer properties > Label Styles > Properties > Symbol
Properties > Edit Symbol]. V tomto nastaveni je jiZ moznost
Vertical Alignment zpfistupnéna.
= Nastaveni rotace a vztazného bodu jsou v ArcGIS obsazené
ve stejné nabidce. Je vSak mozné nastavit jen jednu z
moznosti. Nastavena byla rotace a vztazny bod byl ponechan

v puvodnim nastaveni.

o Pro veskery text v projektu byl jednotné nastaven font Arial Narrow.

o Postup: [Layer Properties > Labels > Arial Narrow].

Styl textu

o Zména stylu textu byla provedena oznacenim nékteré z ikon znazornujici

tuénost &i kurzivu.

o Postup: [Layer Properties > Labels].

Barva textu

O

Nelze v ArcGIS zadat v Sestnactkové soustavé. Pouze jako CMYK,

RSV nebo RGB. Zvolena byla mozZnost zadavani v RGB. SloZitéjsi
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zapisy barvy v Sestnactkové soustavé byly pFepocitavany v

konvertoru barvy na webové strance: http://web.forret.com/

Postup: [Layer Properties > Labels].
Kliknutim na ikonu barvy se oteviela paleta barev. Zde byla vybrana
moznost More Colors. Tim se otevielo nové okno Color Selector. Zde

byl proveden zapis barvy v RGB.

5.2.3 Vizualizace bodovych vrstev

Kategorizace bodovych prvkt podle TYPPPD kodu

O

Bodoveé prvky byly rovnéz fazené do kategorii podle TYPPPD kodu.
Ke kazdému prvku byla pfifazena spravna katastralni znacka v
podobé emf symbolu.

Postup: [Layer properties > Symbology > Categories > Unique
Values]. V poli Value Field byl zvolen TYPPPD_KOD. Kliknutim na
Add All Values se vytvofil seznam vSech TYPPPD kédu, které
obsahovala atributova tabulka.

Dvojitym kliknutim na kéd se oteviel Symbol Selector, kde probihalo
dalsi stylovani symbolu.

V okné Symbol Selector bylo mozné vidét obsah slozky
STYLE_FILE, ktera byla vytvofena v nastroji Style Manager. Obsah
slozky se zobrazuje jako miniatury symboll s nazvy — viz obrazek ¢.
24. Pozadovany symbol Ize zvolit oznaCenim mysSi. | pfesto, Ze je
v nahledu obsahu slozky bilé pozadi a symboly bilé barvy na ném
splyvaji, I1ze je jednoduse poznat podle nazvu, ktery byl vytvoien, aby

se shodoval s TYPPPD kédem symbolu.

63


http://web.forret.com/

Type here to search CE +  Current Symbol
Search: () All Styles (@) Referenced Styles
C:\Users\Ondra\Desktop\ArcGIS projekt DP\STYLE_FILE.style =
0051 101 =
1033 105 Color:
Size: 8,00
1060 pe o g 201
Angle: 0,00 =
- 204 L] 205
Edit Symbol...
e & 26 304 [ Save As... H Reset ]
305 306
308 314
315 316
318 319
[ Style References... ]
202 404 - [ OK ] [ Cancel ] |

Obrazek 24 Symbol Selector a okno s ndhledem obsahu slozky. Slozka byla vytvorena
ve Style Manager a obsahuje vSechny symboly katastralnich znacek.

e Velikost

O

Postup: [Layer Properties > Symbology > Symbol Selector >
Size]. V tomto nastaveni velikosti neni mozné ménit jednotky. Jsou
zde pevné nastavené jednotky Points.

[Layer Properties > Symbology > Symbol Selector > Edit Symbol
> Size]. Zde jiz jednotky nastavit Ize v atributu Units. Na vybér jsou:
Points, Inches, Centimetres, Milimetres. Jednotky byly zvoleny
centimetry.

Velikosti symbold musely byt €asto upravovany, aby se dosahlo
pozadovanych velikosti. Napfiklad symbol s TYPPPD koédem 105,
musel mit nastavenou velikost 0,1058 centimetrt (3 Points), aby mél

v mapoveém prostfedi poZzadovanou velikost, ktera Cinila 1 metr.

e Méritko

O

Nastaveni symbolu zahrnuje moznost zvoleni velikosti na zakladé
pole v atributové tabulce a nabizi i mozZnost sestaveni vyrazu v
Expression builder. Pole MERITKO mezi vybérem chybélo, jelikoz

mélo nastaveno datovy typ, s kterym nebylo mozné vyraz sestavit.
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Funkce Expression builder jsou navic znané omezené a i kdyby bylo
mozné pracovat s polem MERITKO, neslo by sestavit pfikaz, ktery by
velikost vynasobil hodnotou v atributové tabulce.

Postup: [Layer Properties > Symbology > Advanced > Size].
Zvolenim moznosti Size se otevielo nové okno, v kterém byl zvolen
symbol a tim se otevrel Expression Builder.

Rotace

O

Rotaci nebylo mozné nastavit pro symboly jednotlivé, a proto byla
rotace nastavena na urovni celé vrstvy tak, aby spravné rotovaly
oto€ené spravnym smérem.

Smér nakresleni Sipek a nastaveni sméru rotace byly nastaveny
stejné jako v QGIS.

Postup: [Layer Properties > Symbology > Advanced > Rotation >
]. Stisknutim symbolu se oteviel Expression builder, kam byl
do okna Expression zadan vyraz: [ROTACE] * -1.

Styl rotace byl ponechan v nastaveni Geographic: [Layer Properties
> Symbology > Advanced > Rotation > Rotation Style >
Geographic].

Vztazny bod

O

Umisténi vztazného bodu neni v nastaveni symboll k dispozici. V
nastaveni znazoriuje vztazny bod stfed osy X a Y. Lze ho posunout
za pomoci funkce Offset, ktera posunuje symbol horizontalné a
vertikalné ze stiedu os.

Pozice vztazného bodu méla byt u vSech bodovych prvkd dle
atributové tabulky na stfedu, coz je zaroven defaultni nastaveni, a

proto nebyla provedena Zzadna zména.

5.2.4 Vizualizace liniovych vrstev

Kategorizace liniovych prvkui podle TYPPPD kédu

O

Postup kategorizace linii byl stejny jako u bodovych vrstev.
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o Postup zjednodusSené: [Layer Properties > Symbology >
Categories > Unique values > Value Field > TYPPPD_KOD > Add
All Values].

Po dokonceni kategorizace se typ vSech linii automaticky nastavil na Simple
Line Symbol. V nastaveni téchto linii Ize nastavit styl linie na: ¢arkovana, teCkovana,
stfidava. Neni ale mozné urcit pfesné rozméry ¢arek a mezer, a proto byl pouZit typ

linie Cartographic Line Symbol, u kterého je mozné vzor blize specifikovat.

Simple Line Symbol — jednoducha vektorova linie. Byla pouzita jen pro styl
plna ¢ara. [Layer Properties > Symbology > Symbol Selector > Edit Symbol >
Type > Simple Line Symbol].

Cartographic Line Symbol — pouzita pro styl linie: ¢arkovana, te¢kovana,
stfidava. [Layer Properties > Symbology > Symbol Selector > Edit Symbol >
Type > Cartographic Line Symbol].

Marker Line Symbol — pouzita u linii s katastralni znaCkou. [Layer
Properties > Symbology > Symbol Selector > Edit Symbol > Type > Marker
Line Symbol].

e Barva
o Postup: [Layer Properties > Symbology > Symbol Selector >
Color]. U nabidky Color byl oznaten barevny ramecek. Tim se
oteviela paleta barev, kde byla vybrana moznost More Colors. Tim
se otevielo nové okno Color Selector. Zde byl proveden zapis barvy
v RGB.

e Tloustka linie
o RozliSovaly se 4 rGzné tloustky:
= 0,13 — nejtenci
= (0,18 —tenka
= 0,35-tlusta

= (0,70 — velmi tlusta

o Postup: [Layer Properties > Symbology > Symbol Selector >

Width]. Do pole Width byla zadana poZadovana tloustka linie.
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e Styl linie — Cartographic Line Symbol

o Postup: Vzor stfidani teCky, ¢arky a mezery byl nastaven na grafické

Sabloné (viz obrazek &. 25): [Layer Properties > Symbology >

Symbol Selector > Edit Symbol]. Jako jednotky byly zvoleny

centimetry.

o OznacCenim karty Template se zobrazila Sablona, kde byl navolen

vzor linie.

Posunutim Sedého &tvereCku se zvolila délka vzoru.

Jednotky délky vzoru a intervalu jsou kalkulovany
v jednotkach Points. Zména jednotek v atributu Units nema na
jednotky v Sabloné zadny vliv. Jednotky Points jsou tam
pevné nastaveny.

1 Eerny CtvereCek = 1 pt dlouhy dil linie = 0,35 m v mapé

1 bily ¢tverecCek = 1 pt dlouha mezera = 0,35 m v mapé
Posunutim Sedého Ctverecku se zvolila délka vzoru.

Atribut Interval nasobi délku vzoru. To znamena, ze kdyz je
vzor na Sabloné jeden Cerny Ctverecek, jeden bily ¢tverecek a
Interval je 2, tak délka ¢tvereCku bude na mapé 0,7 m (1 pt* 2
=2 pt[0,7 m].

Symbol Property Editor I — %2 ]

Preview

@ —

8 @ mE)

Properties:

Type: [Cartographic Line Symbol v] Units:

Cartographic Line | Template | Line Properties

The template specifies a repeating mark/gap line pattem.

Click and drag the gray square to set the length of the pattem.
Click on the white 'squares’to indicate the dot or dash marks.
Use the Interval to set the length of the template 'square’.

Lo b b v v b e bev v bevee b v v b bl

The interval and line pattem is calculated in points.

Obrazek 25 Graficka Sablona pro vytvoreni vzoru linie.
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Styl linie — Marker Line Symbol

O

Posun

Postup: [Layer Properties > Symbology > Symbol Selector > Edit
Symbol].

Tento typ byl pouZit pro linie, které nesly katastralni znacku. Linie
byly slozené ze dvou vrstev. Jedna vrstva byla linie Simple Line
Symbol a druha Marker Line Symbol, ktera byla tvofena svg symboly.
Deafultné jsou vSechny linie tvofeny jednou linii, ktera je typem
Simple Line Symbol. Nejprve byla u této linie zvolena pozadovana
tloustka a barva. Poté byla symbolem El pfidana dalsi linie. Tou
byla také Simple Line Symbol, takZe nejprve byl zménén typ linie na
Marker Line Symbol. V karté Marker Line byla tlagitkem Symbol
oteviena nabidka Symbol Selector, kde byl vybran symbol, ktery mél
byt na linii. V kart¢ Template bylo mozné vytvofit vzor opakovani
symbolu na linii.

Karta Line Properties obsahuje atribut Line Decorations, kde lze
zvolit umisténi symbolu na zaCatek, na konec nebo na zacCatek i na
konec. Defaultné je symbolem ¢erna Sipka, kterou lze vyménit za
libovolny symbol: [Line Properties > Line Decorations >
Properties > Symbol > Edit symbol > Type > Picture Marker
Symbol]. Oznacenim typu Picture Marker Symbol se otevielo
dialogové okno, kde byla zvolena cesta do slozky k pfisluSnému
symbolu.

Symbolim, které mély byt umisténé na stfedu linie, byl vytvofen vzor
opakovani v karté Template, jelikoz nabidka Line Decorations
umisténi symbolu na stfedu linie neobsahuje. Umisténi symbolu
doprostied linie bylo za pomoci grafické 3ablony jen pfiblizné a na

nékterych liniich se symbol nezobrazoval spravné.

symbolu po linii

Podobna funkce jako je Offset along line, kterou disponuje QGIS,
v ArcGIS chybi. Alternativou by mohla byt funkce X Offset, ve které je
mozné nastavit hodnotu o kolik se symbol posune horizontalné.
Zménou hodnoty X Offset se vSak svg symbol nahodné vychylil mimo
linii, a proto nebyl posun nastaven a umisténi symbolu bylo

ponechano v plvodnim nastaveni.
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e Velikost symbolu

o Symbolu, ktery byl naéten v karté Marker Line (symbol uprostfed
linie), byla velikost nastavena zde: [Layer Properties > Symbology
> Symbol Selector > Edit Symbol > Marker Line > Symbol > Size
(nastaveni velikosti v jednotkach pt)].
Nastaveni velikosti v ostatnich jednotkach: [Layer Properties >
Symbology > Symbol Selector > Edit Symbol > Marker Line >
Symbol > Edit Symbol > Size].
Symbolu, jez byl nacten v karté Line Properties (symbol umistény na
zacCatku, na konci nebo na zaCatku i na konci linie), byla velikost
nastavena zde: Postup: [Layer Properties > Symbology > Symbol
Selector > Edit Symbol > Line Prorperties > Properties > Symbol
> Size (velikost v pt)].
Karta Line Properties dale nabizi toto nastaveni: [Layer Properties >
Symbology > Symbol Selector > Edit Symbol > Line Properties >
Properties > Symbol > Edit Symbol > Size], v kterém jsou uvedeny
moznosti Length (délka) a Width (Sifka). Pohledové vSak puasobi

Length jako Sifka symbolu a Width jako vySka symbolu.

5.2.5 Vizualizace polygonovych vrstev

Polygonové vrstvy nebylo nutné kategorizovat, protoze kazda vrstva
obsahovala jen jeden TYPPPD kod.

e Prihlednost
o VySe prahlednosti je znazornéna procentualné. VSem polygonum,
které mély barvu vypIné, byla nastavena pruahlednost na 30 %.

o Postup: [Layer Properties > Display > Transparent].

Barva vyplIné, obrysu a tloustka hranice polygonu byly nastaveny v Symbol
Selector: [Layer Properties > Symbology > Features > Single Symbol].
V kategorii Single symbol byl oznaden barevny ramecek u atributu Symbol, kterym

se oteviel Symbol Selector.

e Barva Vyplné
o Postup: [Symbol Selector > Fill Color]. U atributu Fill Color byl

oznacen barevny ramecek. Tim se oteviela paleta barev, kde byla
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vybrana moznost More Colors. Tim se otevielo nové okno Color

Selector. Zde byl proveden zapis barvy v RGB.

e Barvaobrysu

o Postup: [Symbol Selector > Outline Color].

o U atributu Outline Color byl oznaCen barevny ramecek. Tim se
oteviela paleta barev, kde byla vybrana moznost More Colors. Tim
se otevielo nové okno Color Selector. Zde byl proveden zapis barvy
v RGB.

e Tloustka hranice polygonu
o Postup: [Symbol Selector > Outline Width].
o V poli Outline Width byla uvedena §itka hrani¢ni linie v pt.
Postup: [Symbol Selector > Edit Symbol > Outline Witdh]. V poli
Outline Width byla uvedena Sitka hrani¢ni linie v jednotkach
nastavenych v atributu Units (Points, Inches, Centimetres,

Milimetres)

Polygon Vécné bfemeno (VB_P) mél jediny z polygonu nastavenou hranici
jako kombinaci linie a symbolu. Linie byla ¢arkovana a ob jednu ¢arku byla kolmo
umisténa kratsi ¢arka importovana jako svg symbol. Kvili slozitym pfepoctim mezi
jednotkami datového ramce a symbologie byly rozméry jednotlivych prvkud

uvazovany s toleranci oproti jednotkdm v zadani.

Postup vizualizace polygonu VB_P: [Layer Properties > Symbology >
Symbol > Edit Symbol]. Po oznaleni tlaCitka se oteviel Symbol Property Editor.
V atributu Type byla zvolena mozZnost Simple Fill Symbol. V atributu Color byla
zvolena moznost No Color. V atributu Outline Color byla zvolena moznost More
Colors a po otevieni okna Color Selector byla nastavena barva R — 255; G - 0; B —
255 (rGzova) a volba byla potvrzena tlagitkem OK. V atributu Outline Width byla

zapsana hodnota 0,14.

Dale bylo tlacitkem Outline otevfeno okno Symbol Selector, kde se
oznacenim Edit Symbol otevielo okno Symbol Property Editor. Defautiné je v tomto
nastaveni jedna linie typu Marker Line Symbol. Oznadenim tlacitka El byla
pfidana druha linie a v atributu Type byla zvolena moznost Cartographic Line
Symbol. V nastaveni této linie byla v atributu Color zvolena stejna barva jako

v pfedeSlém nastaveni. V atributu Width byla zvolena hodnota 0,018. V karté
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Template bylo oznaceno 10 &ernych &tvereckl, 5 prazdnych a za nimi byl vzor

ukoncen Sedym CtvereCkem. V atributu Interval byla nastavena hodnota 1.

V nastaveni linie Marker Line Symbol byl v karté Template nastaven vzor:
10 Cernych Ctvereckl, 20 prazdnych a za nimi byl vzor ukonéen Sedym ctvereCkem.
V atributu Interval byla nastavena hodnota 1. Poté byla v karté Marker Line oteviena
nabidka Symbol Property Editor: [Symbol > Edit Symbol]. V atributu type byla
zvolena moznost Picture Marker Symbol a tladitkem symbol bylo otevieno noveé
dialogové okno, kde byl zvolena cesta k symbolu 0051 _znacka_linie.emf. V atributu

Size byla nastavena hodnota 0,14. Zmény byly uloZeny tlacitkem OK.

5.2.6 Ulozeni vizualizace

Nejprve byly vrstvy v ArcGIS v TOC rozdéleny do péti skupin podle typu

shapefill na:

BODY_Skupina
DEF_Skupina
LINIE_Skupina
PLOCHY_Skupina
TEXT_Skupina

a > N

Do kazdé skupiny byly pfidany pfislusné vrstvy. Struktura skupin pak
vypadala takto:

e BODY_Skupina
1. BUDOVY_ B
2. BODOVE_POLE_B
3. DALSI_PRVKY_MAPY_B
4. PARCELY_KN B
5. PRVKY_ORIENT_MAPY_B
e DEF_Skupina
1. PARCELY_KN_DEF
2. KATASTRALNI_UZEMI_DEF
3. BUDOVY_DEF
e LINIE_Skupina
1. DALSI_PRVKY_MAPY_L
2. HRANICE_PARCEL_L
3. KATASTRALNI_UZEMI_L
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4. PARCELY_KN_L
5. PRVKY_ORIENT_MAPY_L
e PLOCHY_Skupina
1. VB P
2. PARCELY_KN_P
3. KATASTRALNI_UZEMI_P
4. BUDOVY_P
e TEXT_Skupina
1. DALSI_PRVKY_MAPY_T
2. BODOVE_POLE_T
3. PARCELY_KN_T
4. PRVKY_ORIENT_MAPY_T

Kazda skupina byla ulozena jako soubor Layer file (format lyr). Ten v sobé
uklada informace o vlastnostech vrstvy véetné symbologie, ale zaroven neobsahuje
prostorova data, pouze na né odkazuje. To znamena, zZe soubor lyr obsahuje
informaci o cesté ke zdrojovym datim — shapefilim. Cesta ke zdrojovym datliim je
ulozena jako relativni. Kdyz se tedy soubory lyr zkopiruji do slozky se shapefily
katastralniho uzemi a pak se oteviou v mapovém dokumentu, cesta ke zdrojovym
datim se zméni na shapefily, ke kterym byl soubor lyr nakopirovan. Vystupem

ulozeni vizualizace je tedy pét soubort ve formatu lyr:

e BODY_Skupina.lyr

e DEF_Skupina.lyr

o LINIE_Skupina.lyr

e PLOCHY_Skupina.lyr
e TEXT_Skupina.lyr

o Postup ulozeni souboru lyr: [TOC > RMB Skupina vrstev > Save As
Layer File].
o Po kliknuti na Save As Layer File se otevielo dialogové okno, kde bylo

zadano umisténi a nazev souboru Layer File.
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5.2.7 ArcGIS projekt v praxi

Pokud si zakaznik katastralniho ufadu zazada o data katastralniho uzemi ve
formatu shapefile k otevieni v programu ArcGIS, dostane se mu mapovy dokument
ve formatu mxd a slozka se shapefily katastralniho uzemi. Ve slozce se shapefily
budou zaroven zkopirovany soubory ve formatu lyr. Pokud by zazadal o vice k. u.
najednou, tak kazdé k. u. bude mit svoji slozku se shapefily a soubory lyr. Navic
obdrzi navod (napfiklad v dokumentu pdf) k otevieni dat. Navod je popsan v dal3i
kapitole.

5.2.8 Navod na otevieni dat katastralni mapy
v programu ArcGIS

VSechna data slouzici ke spusténi projektu ArcGIS jsou ulozena ve slozce

LArcGIS projekt‘. Slozka obsahuje nasledujici data:

e mapovy dokument ve formatu mxd
(ArcGISGIS_mapovy_dokument.mxd), pfes ktery se projekt spousti,

e slozku s nazvem lyr obsahujici soubory typu Layer File (format Iyr),
které obsahuji informace o nastaveni vrstev (musi byt na stejném
misté jako shapefily, protoZe se odkazuji na jejich umisténi jako na

zdrojova data).
Postup otevreni dat katastralni mapy:

1. Soubory ze slozky lyr nakopirujeme do slozky kazdého katastralniho uzemi,
jehoz data chceme do mapového dokumentu nahrat.

Otevieme soubor ArcGIS_mapovy_dokument.mxd.

Po otevieni mapového dokumentu klikneme na symbol Add data: | < ~

4. V nové otevieném okné zvolime cestu do slozky s daty k. u., kam jsme zaroven
nakopirovali soubory lyr. Ve slozce ozna¢ime vSechny soubory lyr a klikneme na
tlacCitko Add, kterym se data pfidaji do mapového dokumentu. Takto pfidame i

ostatni data.

Po otevieni dat se doporu€uje vypnout vrstvy definiCnich bodu a polygonové vrstvy,

které maji v katastralni mapé spiSe dopliujici charakter.
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5.2.9 Ukazka vysledné vizualizace

Porovnani ostylovany a neostylované katastralni mapy v ArcGIS viz obrazek
26 — 29.

Katastralni mapa pred pouzitim soubort se stylem

Obrazek 26 Vyrez katastralni mapy v prostredi programu ArcGIS bez aplikovanych stylovacich
soubort.

Katastralni mapa po pouziti soubortl se stylem

o

~

~

Obrazek 27 Vyiez katastralni mapy v prostiedi programu ArcGIS bez aplikovanych stylovacich
soubortl. Na obrazku je patrné $patné umisténi parcelnich ¢isel.
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Katastralni mapa pred pouzitim souboru se stylem

Obrazek 28 Vyiez katastralni mapy v prostiedi programu ArcGIS bez aplikovanych stylovacich
souboru.

Katastralni mapa po pouziti soubortl se stylem

Obrazek 29 Vyrez katastralni mapy v prostredi programu ArcGIS s aplikovanymi stylovacimi
soubory.
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5.3 Porovnani ArcGIS a QGIS

Kapitola obsahuje vycet pozitiv a negativ obou programu v kratkych bodech
(viz tabulka 6 a 7). Dale je zde stru¢né shrnuti nékolika problémud, hodnoceni
uspésnosti vizualizace (viz tabulka 9) a vyhodnoceni, ktery z program0 byl pfi

vypracovani projektu uzivatelsky pfivétivejsi.

Tabulka 6: Vy€et pozitiv a negativ programu QGIS.

QGIS

POZITIVA NEGATIVA

» V TOC lze zviditelnit / zneviditelnit | > Ulozeny QGIS projekt musi
jednotlivé tfidy prvkd (v projektu obsahovat vytvofené symboly a ty
TYPPPD kody). musi byt ve stejné sloZzce jako

mapovy dokument qgs, jinak se ulozi

» Funkce feature count, ktera vedle

vrstvy zobrazuje pocCet obsazZenych s absolutni cestou. Pokud by se

prvka, projekt se symboly ulozenymi s

absolutni cestou pfesunul na jiny disk,

> Vysoka rychlost nacitani  dat, symboly by se v mapé

rendering  (§.  premena dat do| . i esiovaly.

realného obrazu) a  prohlizeni

shapefild. » Nedokon&eny pfeklad mapového

prostfedi do Cestiny.
» Prehledné a uZivatelsky pfivétivé

prostedi. Pfijemny vzhled ikon a » V editaci symbolu neni v nahledovém

dialogovych oken okné pfiblizeni. Pokud je symbol

maly, neni v okné vidét a nelze

> Mnozstvi  funkci, které nabizi , .
zkontrolovat provedené  zmény.

Expression string builder — napfiklad Upravy symbolu Ize zkontrolovat a2

funkce IF, diky které byla vyfeSena .
na mapé.

nekompatibilita vstupnich hodnot pfi

nastaveni vztazného bodu nebo > Program nékdy pada. Tim, ze se

nastaveni maitka. neustale vyviji a pfibyvaji nové
funkce, tak pfibyva i chyb, kvdli
» U kazdého atributu je nabidka, ktera

nabizi nastaveni hodnoty skrze

kterym je Casto program necCekané

ukon€en. Nasledkem toho je ztrata

atributovou tabulku nebo vyraz v . .
neuloZzenych dat.

Expression string builder.
» Méné obsahla oficidlni dokumentace.

» Kvalitni online podpora na foru: Obsahuije spide jen soupis funkei.
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gis.stackexchange.com
» Moznost nastavit jednotky Map unit,
které prejimaiji jednotky

soufadnicového systému.

Tabulka 7: Vy€et pozitiv a negativ programu ArcGIS.

ArcGlIS

POZITIVA NEGATIVA

» UloZeny ArcGIS projekt obsahuje méné | > V ArcGIS lze v TOC zviditelnit /
souborl nez projekt QGIS. Struktura zneviditelnit pouze celou vrstvu a ne
uloZenych dat je pfehlednéjsi jednotlivé podkategorie (prvky

» Soubory s uloZzenym stylem je mozno rozdélené podie TYPPPD kodu).

ukladat pro skupinu vrstev. » Velmi pomaly rendering (po pfidani
novych vrstev, pfi zménach atributl

» Ulozeny ArcGIS projekt nemusi

obsahovat vytvofené symboly. Jejich jednotlivych vrstev, pohybu po mapé,

obraz je ulofen v souborech lyr priblizovani a pfi daldich zménach, kdy

Symboly je nutné pfilozit pouze, pokud se ménil vzhled vrstev, trvalo naditani

by byla nutna dalSi editace v Inkscape. dat nepfilemné dlouhou dobu)

» VSechny datové formaty Ize pfidat > Mené vzhledné ikony a prostredi
jedinym tladitkem (Add data). mapoveho dokumentu.

> Velmi obsahlda a  propracovana » P¥ili§ mnoho dialogovych oken v

dokumentace, ktera nabizi i cvitna nastaveni nékterych atributd.
data s tutoridly pro zlepSeni praxe v|» Malo funkci v Expression builder.

préaci s ArcGIS. » Absence moznosti pfejimani hodnot z

atributové tabulky u nastaveni vétSiny

atributa.

Do nastaveni nékterych atributl se v ArcGIS bylo nutné ,proklikat® mnoha
dialogovymi okny. Napfiklad zvoleni vlastniho symbolu na linii Ize provést v okné,
kam se Ize dostat touto cestou: [Layer Properties > Symbology > Symbol
Selector > Edit Symbol > Symbol Property Editor > Line Properties >
Properties > Line Decoration Editor > Symbol > Symbol Selector > Edit

Symbol]. Ktomu, aby bylo mozné zménit symbol na linii je zapotfebi otevfit 6
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dialogovych oken, a po zvoleni symbolu je nutné volbu potvrdit Sesti tlaitky OK.
Téchto komplikovanych a zdlouhavych nastaveni bylo v projektu zapotfebi provést

nesCetné mnozstvi, jelikoz se kazdy mapovy prvek musel nastavovat zvlast.

Pfi editaci atributové tabulky Ize v ArcGIS pfidat novy sloupec pouze, kdyz
je editace vypnuta. Zmény ve vytvofeném sloupci se provadi jiz se zapnutou editaci.
To je celkem nelogické, protoZze pfidani nového sloupce je forma editace a pokud
pfidavam sloupec do atributové tabulky, tak Ize pfedpokladat, Ze ve sloupci budu
také provadét zmény. V QGIS je to tak, jak by se dalo pfedpokladat, tedy pfidani

nového sloupce i zmény v burikach Ize provést pouze pfi zapnuté editaci.

Vypracovani projektu v ArcGIS a QGIS probihalo stfidavé na tfech
pocitaCovych sestavach (viz Tabulka 8). Prvni dvé sestavy jsou vykonem podobné.
Tfeti sestava je nejsilngjSi. Oproti prvnim dvéma sestavam je vyrazné lepSi
grafickou kartou a operaéni paméti. Pfi praci na vizualizaci katastralni mapy bylo
zjisténo, ze rychlost prohlizeni a rendering byl v prostiedi QGIS velmi rychly na
vSech PC sestavach a sila hardware rychlost neovlivnila. V ArcGIS byla prace
s daty o poznani zdlouhavéjsi a to platilo pfedevsim pfi praci s velkymi shapefily.
Nacitani dat pfi pohybu v mapé, pfi pfiblizovani nebo po Upravé mapovych prvku
bylo mimofadné pomalé. Vizualizace na nejsilngj§i PC sestavé Asus X555LN byla
nejrychlejsi, ale oproti QGIS stale pomala. Celkové Ize tedy Fict, ze v QGIS byla

prace s daty rychlejsi a procesy probihaly plynuleiji.
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Tabulka 8 Hardware parametry tii pocitacovych sestav, které byly pouzity béhem vizualizace

katastralni mapy.

Dell Latitude E5400

Procesor

Intel Core 2 Duo P8600, 2,40 GHz, Pocet jader procesoru:
2

Graficka karta

Intel GMA X4500MHD

Operacni DDR2, Frekvence paméti [MHz]: 800, Velikost operacni
pamét paméti [GB]: 4

Vlastni PC sestava
Procesor Intel Core 2 Duo E4500, 2200 MHz, Pocet jader procesoru:

2

Graficka karta

AMD Radeon HD 5450, Velikost grafické paméti [MB]: 512

Operacéni DDR2, Frekvence paméti [MHZz]: 800, Velikost paméti [GB]:
pamét 4

ASUS X555LN-X0163H
Procesor Intel Core i5 (Haswell), 4210U(1.7/2.7GHz), Pocet jader

procesoru: 2

Graficka karta

NVIDIA GeForce 840M, Velikost grafické paméti
[MB]: 2 048

Operacéni
pameét

DDR3 SODIMM, Frekvence paméti [MHz]: 1 600, Velikost
operacni paméti [GB]: 8
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Tabulka 9: Hodnoceni Uspésnosti dokonéeni vizualizace katastralni mapy v ArcGIS a QGIS.
Nejvyssi mozny dosazitelny vysledek = 66 bodil.

ArcGIS | QGIS
Vizualizace textovych vrstev
Velikost 2 3
Méritko 0 3
Rotace 3 3
Vztazny bod 0 3
Font 3 3
Styl textu 3 3
Barva textu 3 3
Vizualizace bodovych vrstev
Vytvoreni symboll 3 3
Barva 3 3
Velikost 2 3
Méritko 0 3
Rotace 2 3
Vztazny bod 2 3
Vizualizace liniovych vrstev
Barva 3 3
Tloustka linie 3 3
Styl linie — linie s katastrdlni znackou 2 2
Styl linie — ostatni 2 3
Posun symbolu po linii 0 3
Velikost symbolu umisténého na linii 2 3
Vizualizace polygonovych vrstev
Prahlednost 3 3
Barva 3 3
Tloustka obvodové linie polygonu 3 3
Celkem bodu 47 65

Ve vysledku hodnoceni uspésnosti vizualizace prfedcil open-source program
QGIS komerc¢ni ArcGIS. Pokud bychom vysledek vyjadfili v procentech, tak
uspésnost dokonc&eni vizualizace projektu ArcGIS byla 71 % a projektu QGIS 98 %.
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6. Diskuse

Vizualizace katastralni mapy byla z pohledu spInéni stanovenych pozadavku
dokon&ena v programu QGIS. V programu ArcGIS nebyla dokon&ena kompletné.
Projekt Ize aplikovat na neostylované shapefily s katastralni mapou a v tomto ohledu
je i lepSi nez QGIS. Je to proto, Ze nemusi mit na rozdil od QGIS k projektu
pfilozené symboly. Souboru s ulozenym stylem je méné, protoze Ize v ArcGIS ulozit
soubor se stylem i pro skupinu vrstev. Projekt vS8ak obsahuje nedostatky, bez
kterych je katastralni mapa nekompletni. Jedna se hlavné o textové popisky, kterym
nemohl byt spravné nastaven vztazny bod. Textové popisky jsou tak nespravné
natoCeny a to je problém hlavné u popiskl s parcelnim Cislem, které zasahuji do

sousednich parcel (viz obrazek 30).

Obrazek 30 Vyrez katastralni mapy v programu ArcGIS. Na obrazku lze vidét parcelni
Cisla, jez zasahuji na pozemky jinych parcel.

Tento problém by byl v ArcGIS vyfeSitelny pouze, pokud by se umisténi
textovych popiskl nastavovalo ruéné. Vzhledem k tomu, Ze jen v shapefilech, které
byly pouzity k vypracovani projektu, je parcelnich Cisel 27955, nepfichazi rucni

nastaveni popiskd v Gvahu.
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AC je ArcGIS jistt vmnoha ohledech lep§im programem nez QGIS,
vizualizace katastralni mapy mezi né nepatfi. Katastralni mapu bylo nutné nastavit
na zakladni drovni, tedy ve vlastnostech vrstvy. Ta vS8ak v ArcGIS nedisponuje
dostatkem moznosti k nastaveni vSech potfebnych atributd. ArcGIS ma opravdu
bohatou informacni zé&kladnu. Obsahuje podrobné instrukce ke v8em nastrojum,
popisuje moznosti jejich vyuZiti a pfiklada i nazorné ukazky a cvicna data, kde si
pouziti nastroje muze vyzkouSet kazdy uzivatel. Obsahuje nesCetné mnozstvi
analytickych nastrojd, ale co se tyka vizualizace katastralni mapy, tak jeho pouziti

bylo problematickeé.

V projektu byl pouZit soufadnicovy systém EPSG:5514 - S-JTSK
(Greenwich) / Krovak East North, ktery pouzZiva metry jako své jednotky. V QGIS je
uziteCna funkce nastaveni jednotek Map wunit, ktera pouziva jednotky
soufadnicového systému. VSechny mapové prvky mély rozméry uréené v metrech,
takZe se pro vSechna nastaveni pouzivaly jednotky Map unit a vizualizace probihala
bez problému. V ArcGIS jsou dva druhy jednotek — jednotky datového ramce, to
jsou ty, které pouziva soufadnicovy systém a jednotky symbologie, které se vztahuji
na mapové prvky. Jednotky symbologie Ize nastavit na milimetry, centimetry, palce
a body. Metry ve vybéru nejsou. Uvazoval jsem, ze pouziji centimetry a rozméry
mapovych prvkd prevedu. To vSak v ArcGIS zcela nejde. Napfiklad bylo zapotfebi
do ArcGIS importovat symbol kruhu o priméru jeden metr. V Inkscape byl symbol
nakreslen o priméru jeden metr. Aby mél vSak tento symbol v mapé také jeden
metr, bylo nutné nastavit v editaci symbolu, aby mél velikost 0, 21 centimetru. To je
nelogicky prevod, ktery musel byt odhadnut, a u ostatnich symboll muselo byt

provedeno to samé.

DalSi problém se vyskytl v situaci, kdy mél jeden sloupec v atributové tabulce
nastaven datovy typ text, tzn., Ze bunka atributu mize obsahovat jakykoliv znak.
Zminény sloupec obsahoval €islice a bylo nutné nastavit, aby hodnoty tohoto
atributu nasobily hodnotu v jiném poli. V ArcGIS v8ak nemohl byt vyraz sestaven,
kvuli tomu, Ze datovy typ text nelze v programu pouzit pro sestaveni matematického
vyrazu. Ten lze sestavit pouze, pokud je nastaven Ciselny datovy typ. Prestoze
muZze sloupec atributové tabulky s nastavenym datovym typem text obsahovat také
Cislice, moznost sestaveni vyrazu je v ArcGIS odepfena. To je celkem nelogické,
protoze pokud by se vyraz sestavil Spatné, mélo by to za nasledek jen to, ze by se
nestalo nic. V QGIS bylo mozné vyraz sestavit i s hodnotami sloupce, ktery mél

nastaven datovy typ text.
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Chyby, které bézného uzivatele obtézuji, jsou v QGIS velmi rychle opraveny.
Pokud uzivatel narazi na néjakou chybu, tak si mize program sam preprogramovat.
Pokud neumi programovat, mlze vyvoj dané funkce zasponzorovat nebo se zeptat
uzivateld, ktefi mu s problémem pomuzou. QGIS disponuje velice silnou komunitou,
kde jsou jak zkuSeni uZzivatelé, tak vyvojafi, ktefi béznym uzivatelim aktivné
pomahaji. | v pfipadé této diplomové prace bylo nékolik problému vyfeseno tak, ze
byl podan dotaz na féru gis.stackexchange.com. Dotaz byl maximalné do druhého
dne zodpovézen, coz svédci o chuti uzivateld pomahat ostatnim. Jelikoz se jednalo
o velmi specifické dotazy ohledné vizualizace katastralni mapy, nebyl problém
vyfeSen vzdy. Na druhou stranu vzdy byla snaha uZivatell pfijit s konstruktivnim
feSenim. ArcGIS disponuje jesté vétdi online podporou, nez QGIS. Dotazy na
ArcGIS foru geonet.esricom byly také velmi rychle zodpovézeny, ale ohledné
vyfeSeni problému byla situace stejna jako v pfipadé QGIS. V ArcGIS navic odpada
moznost rychlého doprogramovani pozadovaného feSeni. To muze byt vyfeSeno az

Vv nové verzi programu, jehoz vyvoj v§ak nemulze bézny uzivatel ovlivnit.

Nova verze QGIS vychazi kazdé Ctyfi mésice, coz je uctyhodna rychlost
vyvoje na to, ze ho vytvari skupina dobrovolnik. Nova verze ma sice veliké riziko,
Z2e bude nestabilni a bude padat, ale kazdy rok také vychazi stabilni dlouhodoba
verze. Ta je urena pro firemni a jina prostfedi a tato verze neobsahuje zadné nové
nastroje a po dobu nasledujiciho roku jsou opravovany jen chyby a jednoduché

aktualizace.

Program QGIS disponuje pfekvapivé rychlym vykreslovanim mapovych
prvku (rendering) oproti ArcGIS. P¥i praci s velkymi shapefily v ArcGIS bylo vzdy
nutné dlouho ¢ekat, nez se vykreslily zmény mapovych prvkd. Rychlost, nebo spise
pomalost vykreslovani mapovych prvkl praci v ArcGIS znatelné prodlouzila. Jelikoz
nebyly k dispozici zadné metodické pokyny, bylo nutné zmény mapovych prvku
neustale v mapé kontrolovat. To znamena velmi ¢asté vykreslovani mapovych prvku

a to v ArcGIS znamena dlouhé &ekani.

Podle mého nazoru se ArcGIS wvyviji hlavné smérem vyvoje novych
specializovanych nastroji a QGIS smérem uzivatelské pfivétivosti. Pfece jenom
QGIS je program, ktery je vyvijen dobrovolniky a nadSenci pro geografické
informacni systémy, ktefi pracuji spiSe na jednodusSich nastrojich a funkcich.
Rozhodné odvadéji dobrou praci, protoZze pravé jejich snaha déla z QGIS nastroj s
uzivatelskou pfivétivosti na tak vysoké urovni. Vyvoj komeréniho ArcGIS, na kterém

pracuji placeni specialisté, se zaméfuje na slozité nastroje s uzkou specializaci.
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Tyto nastroje nachazi urcité své uplatnéni a jsou dulezité, ale pro vypracovani této

diplomové prace byl QGIS jasné lepSim programem.
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7. Zaver

NejdulezitéjSim vystupem diplomové prace je projekt v programech ArcGIS a
QGIS. Funkénosti projektu bylo docileno v obou programech. To znamena, ze Ize
diky vytvofenému projektu zobrazit shapefily s vychozim nastaveni ve stylu

katastralni mapy.

Co se tyka uplnosti vizualizace, tak ta byla kompletné dokonéena pouze na
urovni projektu QGIS. Nedokontena nastaveni v ArcGIS byla konzultovana se
zastupcem spoleénosti ARCDATA, coZ je predni firma v CR zabyvajici se GIS a
oficialni distributor spole¢nosti ESRI. Po konzultaci bylo navrzeno nékolik feSeni. Ta
bud zahrnovala pokroc€ilé znalosti v programovani a vytvafeni skriptd nebo byla

pFili§ Casové narocna, a proto zUstala vizualizace nedokoncéena.

Vysledkem porovnani obou program( je jasna preference pouziti QGIS pro
vizualizaci katastralni mapy. MozZnosti, které QGIS nabizi, jednoznaéné dostacuji ke
kompletni vizualizaci katastralni mapy. Navic nabizi velmi uzZivatelsky pfivétivé

prostfedi a vysokou rychlost pfi praci s prostorovymi daty.

ArcGIS v souvislosti s vizualizaci katastralni mapy byl ArcGIS pfi praci s daty
pomaly a jeho moznosti nastaveni atributl byly natolik omezené, Ze nestacily pro

dokonceni vizualizace katastralni mapy.

Hlavnim pfinosem diplomové prace je vytvoreny projekt v QGIS, ktery je piné
funkéni a v soudasnosti je na CUZK na detailnim testovani. Projekt bude slouzit
zakaznikim katastralniho ufadu, ktefi si zazadaji o data katastralni mapy ve formatu
shapefile k prohlizeni v programu QGIS. Projekt v ArcGIS nebude z ddvodu
nedokonCené vizualizace dale testovan. DalSim pfinosem diplomové prace je
vytvofeny metodicky postup vizualizace shapefill, ktery Ize uplatnit i na jina
vektorova data, kterym je potfeba nastavit vlastni styl, symbologii, rozméry a dalSi

parametry mapovych prvku.
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9. Datovy nosi¢ — CD

Obsah datového nosice:

e Slozky ,657956%, , 748447, ,753670%, ,753688" ,759571“ a 772712,
které obsahuji data katastralnich Uzemi ve formatu shapefile. Na
téchto souborech Ize vyzkouset funkénost projektu.

o Slozka ,ArcGIS projekt, ktera obsahuje:

o mapovy dokument ve formatu mxd
(ArcGISGIS_mapovy_dokument.mxd), pfes ktery se projekt
ArcGIS spousti,

o slozku ,lyr* obsahujici soubory format lyr,

o soubor ,Navod ArcGIS.pdf‘, kde je popsan postup otevieni
dat katastralni mapy v programu ArcGIS.

o SloZka ,QGIS projekt, ktera obsahuje:

o mapovy dokument ve formatu qgs
(QGIS_mapovy_dokument.qgs), pfes ktery se projekt QGIS
spousti,

o katastralni znacky v podobé symboll ve formatu svg,

o slozku ,gml“ se soubory gml,

o soubor ,Navod QGIS.pdf*, kde je popsan postup otevieni dat
katastralni mapy v programu QGIS.

¢ Diplomovou praci ve formatu pdf — ,Silhacek_Ondrej_DP*.
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