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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva odvétvovou analyzou polovodi¢ového prumyslu.
Spolecnosti pro analyzu byly vybrany z ETF SOXX iShares Semiconductor ETF vydané
Blackrock Financial Management. Toto ETF mé nejvy$si trzni kapitalizaci ze sektorovych
ETF pro polovodice. Spolecnosti z tohoto seznamu byly rozdéleny do kategorii, podle jejich
hlavnich obchodnich ¢innosti. Dale byly analyzovany za pomoci finan¢nich ukazatelq,
kterymi jsou naptiklad trzby, hruby a Cisty zisk, trzni kapitalizace a pomé&r dluhu k vlastnimu
kapitalu. Data o spole¢nostech byla ziskana zroic.ai a analyzovana pomoci Pythonu
s knihovnou pandas. Trzby sledovanych firem za obdobi 2010 az 2021 stouply vice néz
2,3krat, a krome jednoho roku, kdy doslo ke snizeni, trzby rostou s primérnym 8 % ro¢nim
narustem. Vypoctem indexu HHI bylo zjisténo, ze celkovy trh polovodicu je stiedné
koncentrovany, ale jednotlivé trhy po dekompozici jsou vysoce koncentrované. Kromé
nékolika vyjimek maji firmy pomér dluhu ke kapitalu v rozmezi od 0 do 1 s primérem 0,48.
Z vysledka dale vyplyva, Ze spolecnosti s velkou trzni kapitalizaci maji pramérny pomér
dluhu k vlastnimu kapitalu niz§i nez spoletnosti s mensi trzni kapitalizaci. Udaje o
prumérnych marzich poukazovali, ze spolecnosti s velkou trzni kapitalizaci maji také vétsi
prumérny pomeér Cistého zisku, to vSak nebylo pomoci regresniho modelu jednozna¢né

potvrzeno vzhledem k nizkému indexu determinace R? = 0,18.



Annotation
Title: Sectoral Analysis of Semiconductor Industry

This Diploma Thesis deals with the sector analysis of the semiconductor industry.
Companies for analysis were selected from the SOXX iShares Semiconductor ETF issued
by Blackrock Financial Management. This ETF has the highest market capitalization of the
semiconductor sector ETFs. The companies on this list have been divided into categories
according to their main business activities. They were further analyzed using financial
indicators such as sales, gross and net profit, market capitalization and debt-to-equity ratio.
Company data was obtained from roic.ai and analyzed using Python with the pandas library.
The sales of the monitored companies for the period from 2010 to 2021 increased more than
2.3 times, and except for one year when there was a decrease, sales are growing with an
average annual increase of 8%. By calculating the HHI index, it was found that the
semiconductor market is moderately concentrated, but the individual markets after
decomposition are highly concentrated. With few exceptions, firms have debt-to-equity
ratios ranging from O to 1 with an average of 0.48. The results also show that companies
with a large market capitalization have a lower average debt-to-equity ratio than companies
with a smaller market capitalization. The average margin data indicated that companies with
large market capitalization also have a larger average net profit ratio, but this was not clearly

confirmed by the regression model due to the low index of determination R? = 0.18.
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1 Uvod

Polovodicovy pramysl je velmi dalezity, nebot polovodiCe jsou nezbytnou
technologii napajejici mnoho §pi¢kovych digitalnich zatfizeni, ktera dnes denné pouzivame.
Podle predpokladi bude tento globalni trh pokraovat ve svém silném rastu i nadale az do
pristiho desetileti. Stane se tak prfedevsim diky novym technologiim, jako jsou autonomni
fizeni, uméla inteligence (Al), 5G a internet véci spolu s konzistentnimi vydaji na vyzkum a
Vyvoj.

Tato diplomova prace se zabyva odvétvovou analyzou polovodi¢ového prumyslu.
Firmy z tohoto sektoru budou nejprve predstaveny a nasledné zkouméany a porovnavany.
Cilem prace bude ziskat financni data vybranych spolecnosti a porovnat je, ¢i jinak

prozkoumat a ze ziskanych vysledkt vyvodit zaveéry.

Prvni kapitoly prace budou vénovany obecné polovodi¢ovému primyslu. Nejprve
bude tento prumysl predstaven a dale bude sektor definovan. Bude zde popsana dulezitost
polovodica a Cipu, predstaveni dodavatelského fetézce a typi spoleCnosti ve vyrobe.
Nasledovat bude kratka historie a o¢ekavani do budoucna, tedy jaké trhy jsou o¢ekavany, ze
porostou, jaké zdstanou silné anebo naopak poklesnou. Také v této Casti prace budou
uvedeny vyznamné spojeni a akvizice a predstaveny nejvetsi spoleCnosti tohoto sektoru

podle podilu na trhu.

V dalSich kapitolach budou vice predstaveny samotné polovodice. Protoze fungovani
a déleni polovodi¢t neni pro analyzu prumyslu kritické, tak v této Casti budou pouze

zakladni informace o polovodicich, jejich historie a zdkladni déleni.

V dal§i casti prace bude predstaven Exchange-traded fund neboli Cesky vetejné
obchodovany fond, zkracené ETF, ktery bude slouzit pro vybér firem pro naslednou analyzu.
Zde bude zminéno, o jaké ETF se jedna, kdo ho vydal a jaké firmy se v ném nachazeji. Tyto
spoleCnosti budou dale klasifikovany podle jejich primarnich obchodnich aktivit. Toto

déleni bude poté pouzito v analyze.

Nasledné budou predstaveny nastroje pouzité pro analyzu. Zde budou uvedeny
programy a jejich knihovny, které budou pro samotnou analyzu pouzity. Dale webové
stranky, ze kterych budou data ziskavana a finan¢ni indikatory, které budou pouzity pro

porovnani firem.



Hlavni ¢ast prace se bude zaméfovat na samotnou analyzu spolecnosti a interpretaci
jednotlivych vysledkl. V této Casti budou zobrazeny a popsany grafy, které byly ziskany
pomoci programovaciho jazyka Python, a to s pomoci jeho knihovny pandas, ktera slouzi k
analyze dat. V této Casti nebudou analyzovany pouze samotné spolecCnosti, ale také

jednotlivé kategorie, které budou porovnany.

V zavéru prace budou jednotliva zjisténi shrnuta a bude uvedeno, jak si dané

kategorie spolecnosti stoji v porovnani s ostatnimi.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je provést odvétvovou analyzu polovodi¢ového
prumyslu. Jelikoz se v tomto sektoru nachazi velké mnozstvi firem, tak byl vybér spolecnosti
pro analyzu zvolen podle ETF SOXX iShares Semiconductor ETF vydané Blackrock
Financial Management, které ma nejvyss§i trzni kapitalizaci ze sektorovych ETF pro
polovodice. Dale budou tyto vybrané spolecnosti rozdéleny do kategorii, podle jejich
hlavnich obchodnich ¢innosti. Spolec¢nosti a jednotlivé kategorie budou poté analyzovany za
pomoci finan¢nich indikatort, kterymi jsou trzby, hruby zisk a hruba ziskova marze, Cisty
zisk a Cista ziskova marze, pomér dluhu k vlastnimu kapitalu a trzni kapitalizace. Tyto
zakladni ukazatele jsou dulezité a ukazuji spravny chod spoleCnosti. Zarovern se pomoci
téchto ukazateld a jejich porovnanim da zjistit velké mnozstvi informaci o jednotlivych
spolecnostech ¢i piislusnych kategoriich. K analyze bude pouzit programovaci jazyk Python
s knihovnou pandas, ktera je vhodna pro manipulaci a analyzu dat, zejména poté pro datové
struktury a operace pro manipulaci s ¢iselnymi tabulkami a ¢asovymi fadami. Jedna se tedy
o skvély prostiedek analyzy dat. Data budou ziskana pomoci roic.ai, coz je webova stranka,
ktera umoziuje ziskani pozadovanych financnich indikatori u vybranych spolecnosti za
sledované obdobi. Zpracovanim dat z roic.ai pomoci Pythonu a knihovny pandas ziskame

pozadované tabulky a grafy k odvétvové analyze polovodicového prumyslu.

V praci bude zmapovana aktivita fuzi a akvizici z historického hlediska a budou
predstaveny nejvétsi globalni a asijské transakce v oblasti fuzi a akvizic. Déale bude pocitan
index HHI pro zjisténi koncentrovanosti trhu. Tento vypocet prob&hne nejprve pro celkovy
trh a poté pro jednotlivé druhy trhi podle firem a jejich specializace ve vyrobnim fetézci.
Nasledné bude analyzovana dynamika trzeb nejprve jednotlivych firem a poté kategorii
podle specializace firem. DalSimi zkoumanymi finan¢nimi indikatory bude primérny Cisty
zisk za sledované obdobi u firem a kategorii a trzni kapitalizace spolecnosti. U téchto
indikatord budou dale zkoumany jejich korelace, tedy souvislost mezi trzni kapitalizaci a
velikosti marze, kde bude také vytvoren regresni model pro kontrolu zji§téni. U trzni
kapitalizace bude dale zkoumana korelace s vyskou primémych trzeb. Nasledné bude
analyzovan pomér dluhu k vlastnimu kapitalu a zda je tento pomér rozdilny u jednotlivych
kategorii spolecnosti, ¢i zda je zde souvislost s trzni kapitalizaci spolecnosti. Na zavér se

prace zaméti na dynamiku sektoru.



3 Polovodice

V piirodé se mizeme setkat s latkami, které 1ze rozdélit na vodice, polovodice a
izolanty. VodiCe obsahuji volné Castice s nabojem a vedou elektricky proud. Izolanty naopak
volné Castice neobsahuji a proud nevedou. Polovodice jsou poté latky, které za urCitych

podminek vést elektricky proud mohou.

3.1 Zakladni informace

Polovodice jsou pevné latky, jejichz vodivost je ovlivnéna vn&jS§imi a vnitinimi
podminkami. Zménou téchto podminek se da tedy vodivost snadno ovliviiovat. Pokud
mluvime o zménach vnéjsich podminek, jde o dodani nékterého druhu energie. Nejcasteji se
jedna o energie tepelné, svételné nebo elektrické. Druhy typ zmény podminek, tedy vnitini,

je ptimés jiného prvku v polovodici.

Kiemik, selen a germanium jsou piiklady prvka, které patii mezi polovodice. VEtSina
polovodicu jsou krystalické latky, ale polovodi¢e mohou byt také latky amorfni, coz se jedna

o nektera skla. Polovodice se vyuzivaji u elektronickych soucastek [1].

Polovodice tedy dokazou vést elektricky proud, jak se ale lisi od vodica? Pokud
budeme srovnavat polovodice s kovovymi vodici, zjistime, ze polovodi¢e maji mnohem
vétsi meérny odpor, proud vedou uvolnéné elektrony a kladné "diry", pocet uvolnénych
elektron se miize ménit zmeénou vnéjsich podminek, pii zahrati se zmensuje jejich odpor,
pii osvétleni se zmenSuje jejich odpor a vhodné ptimeési vyrazn€ zmensuji jejich mérny odpor
a meéni typ vodivosti. Naopak kovové vodice maji maly mérny odpor, elektricky proud vedou
pouze volné elektrony, v krystalové mfizce je velky pocet volnych elektront, pfi zahtati se
zvétSuje jejich odpor, osvétleni nema vliv na jejich vodivost, pfimési zvétSuji jejich mérny

odpor [9].

Zvlastni elektrické vlastnosti polovodictu jsou zpusobeny stavbou jejich krystalové
miizky. Na obrazku je krystalovd mfizka Ctyfmocného kiemiku se Ctyfmi valenénimi
elektrony. Pii nizké teploté a ve tmé jsou valen¢ni elektrony siln€ poutany k jadru a kiemik
proud nevede. Pii zvySeni teploty nebo osvétleni se mohou nékteré valencni elektrony z
krystalové mrizky uvolnit. Na misté uvolnéného elektronu chybi zaporny naboj a vytvori se
zde prazdné misto, které se nazyva dira. Zvenci se toto prazdné misto projevi jako kladny
naboj. Na misto tzv. diry mize preskocit jiny uvolnény elektron a chybé&jici zaporny naboj
tak nahradit. Dojde k jevu, ktery se nazyva rekombinace. Puvodni kladna dira zanikne, ale

presune se na misto, odkud elektron preskocil. Pti pohledu zvenci to vypada jako by prazdna
4



mista v krystalové mfizce neboli diry pfechazely z mista na misto. Pro vznik fotovoltaického

jevu je rozhodujici vznik volnych elektront a dér pii osvétleni polovodice.
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Obrdzek 1 Krystalova mriZka pfi nizké teploté a ve tmé a pri zahrati nebo osvétleni. Zdroj: www.cez.cz

Pokud je k polovodic¢i pfipojeno vnéjsi napéti, zaCnou se zaporné elektrony presouvat
ke kladnému polu a kladné diry k polu zapornému. Dojde k usmérnénému pohybu naboju a
polovodicem zacne prochazet elektricky proud. Pokud v polovodici vedou elektricky proud

elektrony a diry vzniklé vySe popsanym zptusobem, jedna se o vlastni vodivost [2].

3.2 Historie

Polovodic¢ové vlastnosti byly poprvé objeveny v roce 1821 Thomasem Seebeckem
na siranu olovnatém [3]. O 12 let pozd¢ji Michael Faraday informoval o zavislosti
polovodicu na teploté a v roce 1873 zjistil citlivost polovodice selenu na svétlo. Na pocatku
20. stoleti bylo predstaveno zafizeni vyuzivajici polovodi€. V tomto pfistroji byla pouzivana
hrotové elektroda jako zaklad krystalky (jednoduché radio). Cilena vyroba polovodicovych
diod zapocala az v roce 1940. Vyraznym meznikem v historii elektroniky byl v roce 1947
vynalez tranzistoru v Bellovych laboratofich. Dal§Sim vyznamnym meznikem v rozvoji
elektroniky byl rok 1958, kdy Jack Kilby vyrobil prvni integrovany obvod, ktery obsahoval

v jednom pouzdre Ctyfi tranzistory [1].

3.3 Déleni polovodi¢t

Pro déleni existuje nékolik moznych hledisek. Mizeme je délit podle struktury, a to
na organické, respektive anorganické. Anorganické se poté mohou jesté dale délit na amortni
a krystalické. Dalsim typ déleni je podle hlavnich nositelG naboje na polovodice typu N a P.
Majoritnimi nositeli naboje v typu N jsou volné elektrony a v pfipadé typu P to jsou
elektronové vakance, tzv. diry. Dale lze rozdélit polovodice dle ptivodu nositeld naboje.

V tomto ptipadé hovoiime o polovodicich vlastnich (intrinsickych), kde jsou polovodivé
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vlastnosti materialu vlastni napt. polovodi¢e vysoké Cistoty. Proti nim stoji polovodice
nevlastni (extrinsické), které polovodivé vlastnosti materialu ziskaji, popf. jsou tyto
vlastnosti vyrazné zesileny dopovanim piimésovymi prvky napf. polovodi¢e dopované.
Charakter preskokového mechanismu mezi pasy rozliSuje polovodice pfimé a nepiimé. U
prvné€ zminénych pii pifeskoku nedochazi ke zmeéné hybnosti nositele naboje, u druhého pfi
preskoku musi dojit ke zméné hybnosti nositele naboje, vétSinou se tak déje srazkou
s fononem, napf. u kfemiku. Polovodi¢e mohou byt také degenerované, respektive

nedegenerované, podle statistického rozlozeni nositelt [1].

4 Polovodicovy pramysl
V prvni Casti prace si nejprve musime piedstavit, co je polovodicovy primysl. V této
kapitole tedy budou uvedeny zakladni informace tykajici se definice sektoru, dale bude

stru¢né predstavena historie a plany a vyhlidky do budoucna.

4.1 Uvod do sektoru

Polovodice jsou nezbytnou technologii napajejici mnoho Spickovych digitalnich
zatizeni, ktera dnes pouzivame. Globalni polovodicovy primysl bude pokracovat ve svém
silném ristu az do pfistiho desetileti diky nové vznikajicim technologiim, jako je napf
autonomni fizeni, uméla inteligence (Al), 5G a internet véci spolu s konzistentnimi vydaji

na vyzkum a vyvoj konkurence mezi klicovymi hraci.

Vychodni Asie (pevninska Cina, Japonsko, Jizni Korea a Tchaj-wan) je mistem, kde
sidli jedni z nejvyznamnéjSich svétovych vyrobca polovodi¢i. Region se stal hotspotem pro
polovodicovy prumysl kvuli jeho rostouci ekonomice, vzestupu mobilnich komunikaci a
ristu cloud computingu. Zejména Cina ma téméf polovinu celkové trzni hodnoty, piicemz
zhruba 50-50 je rozdélena mezi doméci poptavku a predni svétové ODM (napt. Foxconn a
Quanta) nebo vyrobci fyzickych polovodi¢u (napt. Taiwan Semiconductor Manufacturing
Company [TSMC]) sidlici na Tchaj-wanu, které obsluhuji globalni klientelu. Cina také
usiluje o sobéstacny polovodi¢ovy pramysl a vzestup, aby se zaroven stala globalni velmoci.
Japonsko je naproti tomu vyznamnym dodavatelem polovodi¢ovych materiald, Spickovych
zafizeni a specialnich polovodi¢. Mezitim ma Jizni Korea vedouci postaveni na globalnim
trthu HBM (pamét’ s vysokou Sitkou pasma) DRAM (dynamickd pamét s nadhodnym
pristupem) [3].



Aktivity v oblasti fuzi a akvizic v polovodicovém pramyslu jiz dosahly vrcholu a
specializované vertikaly se stavaji primarnim cilem. Japonsko a Korea se snazi ozivit svij
prumysl prostiednictvim akvizic, zatimco pokracujici obchodni valka a spory o duSevni

vlastnictvi budou brzdit ambice Ciny na globalni utrécen.

Trajektorie rastu polovodi¢ového sektoru se ponékud zplostuje, jak se nasyti
poptavka po spotfebni elektronice. Mnoho nové vznikajicich segmentii vsak poskytne
polovodiCovym spoleCnostem bohaté prilezitosti, zejména pouziti polovodici Vv

automobilovém primyslu a AL

V automobilovém sektoru prudce vzrostlo zavadéni elektronickych systému
souvisejicich s bezpecnosti. Polovodi¢ové soucastky, které tvori tyto elektronické systémy,
budou do roku 2022 stat 600 USD na auto. Prodejci automobilovych polovodi¢i budou tézit
z prudkého narastu poptavky po riznych polovodicovych zafizenich v automobilech, véetné
mikrokontrolert (MCU), senzori a paméti. Automatizace, -elektrifikace, digitalni
konektivita a zabezpeCeni povedou v priistim desetileti k pfidani vice polovodi¢i do

automobilové elektroniky a subsystému [3].

Polovodicova scéna umélé inteligence zazila zavod nejen na aplikaéni urovni, ale
také na urovni polovodi¢ovych Cipt, kde rizné architektury soupefi. Cloud je nejvétsim
trhem pro Cipy Al protoze jejich zavadéni v datovych centrech se neustale zvysuje jako

prostiedek ke zvySeni efektivity a snizeni provoznich nakladi.

Cina se stala zdrojem pifjmd pro predni svétové polovodiové spolegnosti, z nichz
mnohé generuji vice nez polovinu svych piijmt z Ciny. Nadnarodni spolegnosti, které se
snazi vstoupit na Cinsky trh, by mély zvazit fadu faktort, jako jsou politiky, technologie,
marketing, logistika a globalni strategie. Pro nadnarodni spolecnost je nezbytné nutné, aby
si pred vstupem do Ciny uvédomila, v jaké pozici se nachazi, aby mohla piijit s nejlepsi

vstupni strategii [3].
4.2 Definice sektoru

Polovodicovy pramysl je souhrn firem, zabyvajicich se designem a vyrobou
polovodicl, jako jsou napfiklad integrované obvody. Globalnimu odvétvi polovodica
dominuji spoleCnosti ze Spojenych statd, Tchaj — wanu, Jizni Koreje, Japonska a
Nizozemska. Mezi jedine¢né vlastnosti tohoto odvétvi patii nepretrzity rust, ale v cyklickém

vzoru s vysokou volatilitou (kolisani hodnot). Zatimco soucasny 20lety prumérny rocni rast



polovodi¢ového pramyslu se drzi okolo 13 %, doprovazela to stejné nadprimérna volatilita
trhu, ktera mize vést k vyznamnym, ne-li dramatickym cyklickym vykyvam. To si vyzadalo
potiebu vysoké miry flexibility a inovaci, aby bylo mozné neustale se piizpusobovat
rychlému tempu zmén na trhu, protoZze mnoho produkt zahrnujicich polovodicova zafizeni

ma c¢asto velmi kratky zivotni cyklus [4].

Nase digitalné tizena spolecnost je pohanéna extrémné robustnim dodavatelskym
fetézcem polovodicu a az do pandemie COVID-19 o tom mnoho lidi nepfemyslelo. Nahly
narust poptavky po digitalnim zbozi, vylepSenych technologiich a zotavujici se ekonomika
vsak klade tlak a pozornost pifimo na polovodice. Globalni dodavatelsky fetézec polovodict

je slozity proces, ktery pohani na§ moderni svét.

Miliony digitalnich zafizeni, ktera pouzivame, od chytrych telefon po elektricka
auta, pocitaCe a robotiku, funguji pouze diky slozitym Cipim postavenym na polovodicich.
Podle nékterych odhadii az 22,5 % celosvétového HDP tvoti globalni digitalni ekonomika
[5].

4.2.1 DUlezitost polovodi¢t a &ipl

Pln€ porozumét vyznamu polovodict pro moderni svét je nékdy slozité, zvlasté kdyz
jsou samotna zafizeni tak mal4. Ale polovodi¢ové zafizeni, také znamé jako integrovany
obvod (IC) nebo Cip, ve skuteCnosti obsahuje mnoho mensich obvodu slozenych z miliont

tranzistoru, které jsou v§echny nabalené na nékolika milimetrech kiemiku (polovodic).

Tato polovodicova zafizeni umoziuji elektronice provadét vypocty a v podstateé
fungovat. To je Cini zivotné dilezitymi pro moderni elektroniku, piicemz polovodice jsou
ctvrtym nejobchodovanéj§im produktem na svété za ropou, dily motorovych vozidel a

rafinovanym olejem [5].

Aplikace polovodiCovych zafizeni se rizni, zde jsou v tabulce jednotlivé aplikace

uvedeny podle velikosti trhu v roce 2019:



Aplikace polovodict podle trhu (2019) | Velikost trhu podle trzeb

Chytré telefony 25,3 %
Osobni vypocetni technika 20,5 %
Servery, datova centra, ulozisté 14,6 %
Pramyslova elektronika 11,7 %
Spotfebni elektronika 10,0 %
Automobilovy prumysl 9,8 %

Kabelova/bezdratova infrastruktura 8,1 %

Tabulka 1 Aplikace polovodicii podle trhu (2019). Zdroj: www.visualcapitalist.com

Moderni chytré telefony napfiklad vyuzivaji polovodiCova zafizeni s mnoha riznymi
mensimi integrovanymi obvody pro rizné funkce. Tyto moderni Cipy mohou napiiklad
zahrnovat CPU telefonu, GPU, neuralni zpracovani a jadra pro zpracovani obrazu. A jak
ukazal nedavny tlak na vyrobu automobilt, polovodice jsou dokonce zivotné dulezité pro
vozidla. Auta jsou vybavena az 1 400 polovodiCovymi zafizenimi ovladajicimi vSe od

airbagli po motor a elektromobily vyuzivaji jesté vice [5].

V grafu nize muzeme vidét koncentrovanost polovodi¢ového prumyslu riznych

oblasti [6]:

Koncentrovanost polovodic¢ového priimyslu rliznych oblasti
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Tabulka 2 Koncentrovanost polovodicového primyslu riznych oblasti. Zdroj: www.virtus.com
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4.2.2 Polovodicovy dodavatelsky retézec

Integrovany dodavatelsky fetézec polovodici zahrnuje tisice spoleCnosti, miliony
lidi a miliardy dolart. Retézec 1ze rozdglit na etapy, které se odehravaji po celém svété, 1épe

znamé jako foundry model (model fyzické vyroby Cipt):

1. Design — Navrhy polovodicovych ¢Cipt jsou vytvoreny pro specifické nebo obecné
pouziti v zafizenich.

2. Vyroba (Front End) — Kfemikové wafery se zpracovavaji pomoci rozsahlé série
vyrobnich krokt a poté se nakraji na vice ¢ipua (také nazyvanych die nebo zafizenti).

3. Vyroba (Back End) — Cipy jsou vrstveny a sestavovany do balickd, které lze
namontovat na desky plosnych spojii. Zabalené Cipy jsou pak testovany za ruznych
elektrickych a teplotnich podminek.

4. Integrace koncovych produktd — Cipy jsou integrovany vyrobci elektroniky a
zafizeni, aby vytvorili koncové produkty pro spotiebitele.

5. Spotieba — Koncové produkty jsou dodavany spolecnostem, maloobchodnikim a

spotiebitelim po celém svété.

Cely proces, od zahajeni navrhu a vyroby az po integraci kone¢ného produktu, trva mésice.
Ale nakonec tyto vyrobené Cipy skonci v chytrych telefonech, pocitacich, autech, serverech,

chytrych domacnostech a dalSich technologiich po celém svéte [S].

4.2.3 RGzné typy spoletnosti ve vyrobé polovodi¢l

V roce 2020, navzdory ekonomickému zpomaleni v diasledku pandemie, bylo
odhadem dodano 1,4 bilionu jednotek polovodicovych Cipii po celém svété. Tyto Cipy byly
vyrobeny mnoha typy spolecnosti, které zabiraji riizné ¢asti dodavatelského retézce. Nekteré
jsou v elektronice velmi zndmymi jmény, zatimco jiné jsou méné zname vyrobni spolecnosti
odpovédné za vétsinu svétoveé spotieby Cipu. Tyto spolecnosti funguji podle foundry modelu,
ktery je také znamy jako fabless design (pozn. fabless znamena, ze spolecnost nevyrabi
kifemikové desticky nebo $tépky pouzivané ve svych produktech; misto toho prevede praci
do vyrobniho zavodu nebo foundry). Model outsourcuje riizné faze vyroby specializovanym

spoleCnostem:

e Polovodicové spolecnosti typu fabless a vyrobci elektroniky (a nezavislé
designové spolecnosti) vytvareji design a specifikace pozadované pro jejich Cipy.

e Vyrobci fyzickych polovodi¢i maji smlouvy na vyrobu navrzenych Cipt.
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e Spolecnosti OSAT (outsourcované sestavovani a testovani polovodicir) sestavuji,
bali a testuji Cipy pro spotiebu. ASE Global je lidrem na trhu montaznich a
testovacich sluzeb a v roce 2021 zaujima 30 % celosvétového trhu OSAT.

e OEM (vyrobci originalniho vybaveni) a smluvni spolecnosti EMS (sluzby
vyroby elektroniky) integruji zabaleny Cip do zafizeni. ASE Global je také
prednim poskytovatelem EMS a v pribéhu historie spole¢nosti pomohla vyrobit
vice nez tii biliony Cipu.

e Zafizeni jsou pak prodavana fabless spoleCnostmi a vyrobci elektroniky na

zacatku fetézce.

Zaroven existuji 1 IDM (vyrobci integrovanych zafizeni), kteti navrhuji, vyrabéji a
prodavaji své vlastni Cipy. Toto byl tradicni model vyvoje Cipi a IDM obecné nebyly
povazovany za soucast foundry modelu, ale mnoho IDM nyni také outsourcuje ¢ast svych

vyrobnich cykla [5].
4.2.4 Potencial digitalni ekonomiky

Spolec¢nosti, které tvori dodavatelsky fetézec polovodici, jsou rozmistény po celém
svete, od USA po Cinu, Jizni Koreu, Tchaj-wan a Némecko. Hotovy Cip muze obsahovat

soucasti, které v dobé integrace finalniho produktu ujely vice nez 40 000 kilometra.

Je to komplikovany, ale nezbytny dodavatelsky fetézec, ktery umoziiuje technologie
soucasnosti i budoucnosti. Od pokrokii v 5G a Al po chytré tovarny a pokroky v
automobilovém prumyslu a kvantovych pocitaCich to vSe umoziiuji spoleCnosti v

dodavatelském fetézci polovodicu [5].

4.3 Historie

Polovodicovy pramysl se zacal tvorit kolem roku 1960, kdyz se vyroba
polovodicovych soucastek stala zivotaschopnym byznysem. Od té doby vzrostly rocni trzby
z prodeju polovodicli v tomto odvétvi na vice nez 481 miliard americkych dolart (tato Castka
je k roku 2018). Polovodi¢ovy primysl je hnaci silou §ir§iho elektronického prumyslu, kdy
kroku 2011 zaznamenaly vykonové elektroniky ro¢ni prodeje ve vysi 216 miliard
americkych dolari. K roku 2020 se ocekavalo, ze rocni prodeje spotiebni elektroniky
dosahnou hodnoty 2,9 bilionti americkych dolarti, prodeje technologického primyslu v roce
2019 poté 5 bilionl a elektronicky obchod presahne 29 bilionii americkych dolarti v roce

2017.

11



Nejpouzivanéj§im polovodiCovym zafizenim je MOSFET (metal-oxide-
semiconductor field-effect transistor — tranzistor s efektem pole na bazi oxidu kovu a
polovodice), ktery vynalezli Mohamed M. Atalla a Dawon Kahng v Bell Labs v roce 1959.
Skalovani a miniaturizace MOSFET je primarnim faktorem rychlého exponencialniho ristu
polovodicové technologie od 60. let 20. stoleti. MOSFET, ktery tvoii 99,9 % vSech
tranzistord, je hybnou silou polovodi¢ového priamyslu a je nejvice vyrabénym zafizenim v
historii, s odhadovanym celkovym poétem 13 triliard (1,3 x 10??) MOSFETd vyrobenych v
letech 1960 az 2018 [4].

4.4 Budoucnost

Tato cast bude zaméfena predev§im na spolecnost IDC, coz je firma zabyvajici se
celym trhem vyrobct Cipt a obecné polovodicu, a jeji tvrzeni ve zprave, dle niz ma trh
vyrobcl ipt a obecné polovodica v roce 2021 riist 0 17,3 %. Pro porovnani rist v roce 2020

byl 10,8 %.

V dalsich letech se da oCekavat vyrazné slabsi rust. Toto zpomaleni je dané tim, ze
vyrobci narazili na své limity vyrobnich kapacit a firmy jako TSMC, Samsung, GloFo,

SMIC a ostatni mohou zdrazovat, aniz by se baly o odliv zakaznika [7].

Podle zpravy IDC [8], tento primysl normalizovan a vyvazeny v poloviné roku 2022
s moznosti vétsi produkce, nez trh dokdze pojmout v roce 2023. To by bylo zapfi¢eno

velkym roz§ifenim produkce, ktera by zacala koncem roku 2022.

Rist je hnan mobilnimi telefony, notebooky, chytrymi domacnostmi, nositelnymi
zafizenimi (napfiklad chytré hodinky) a dalsi zafizeni se zvySujici se cenou. Da se o¢ekavat,
Ze snizovani nedostatku integrovanych obvoda, bude pokracovat v prubéhu 4. kvartalu roku

2021 s rostouci kapacitou trhu.

I pres epidemii Covid-19 spotieba polovodict zistava na dobré trovni. Podle IDC
pfijmy z 5G polovodict vyrostou o 128 % a u polovodici mobilnich telefond s ristem 25,5
%. Herni konzole poté zaznamenaji rust 34 %, chytré domacnosti 20 % a nositelna zafizeni
0 21 %. U automobilovych polovodi¢i pfijmy také vzrostou a to o 22,8 %, protoze
nedostatky budou do konce roku zmirnény. Notebookové polovodie zaznamenaji narust

piijmi o 11,8 %, zatimco X86 servery navyseni o 24,6 %.
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4.4.1 Otekava se silny rust

V poslednich né€kolika letech byl rast globalniho polovodi¢ového prumyslu tazen
predevs§im poptavkou ze strany elektroniky, jako jsou chytré telefony, a Sifenim aplikaci
veetné internetu véci a cloud computingu. Celkové pifijmy globalniho polovodi¢ového
sektoru se maji zvysit ze 481 miliard USD v roce 2018 na 515 miliard USD v roce 2019 a
pokracovat v silném rustu i v nadchazejicim desetileti. Pokracujici vylepSovani stavajicich
produktt a zacleriovani nové vznikajicich technologii, jako je uméla inteligence, do produktd
a siti 5G, stejné€ jako rychly rast automobilové a primyslové elektroniky, budou nékteré z
klicovych hnacich sil trhu. Vétsina pfijmu z polovodici bude pochazet ze zpracovatelské

elektroniky (napf. uloziste a cloud computing) a komunikacni elektroniky (napt. bezdratové)

[3].
4.4.2 Automobilovy a prdmyslovy segment

Ocekava se, ze automobilova elektronika a primyslova elektronika budou nejrychleji
rostoucimi trhy v polovodi¢ovém prumyslu, pii¢emz trzby ze spotfebni elektroniky,

elektroniky pro zpracovani dat a komunikacni elektroniky budou neustale rist.

Spotfeba automobilovych elektronickych soucastek pro bezpecnost, infotainment,
navigaci a usporu paliva v nadchazejicich letech poroste kvuli stale vétSimu mnozstvi
elektronickych soucastek, které se pouzivaji v pokrocilych bezpecnostnich funkcich
ptidavanych do vozidel. Mezi aplikacemi, které pohanéji riist polovodici, zaznamenaji
nejvetsi narast pokrocilé asistenéni systémy pro fidice (ADAS). Ty budou tidit poptavku po

integrovanych obvodech (IC), MCU a senzorech [3].

Primyslova elektronika zahrnuje zabezpeCeni, automatizaci, polovodicové osvétleni,
dopravu a energeticky management. BezpeCnost je nejdulezitéjsi hnaci silou pramyslové
elektroniky. Nové pamétové technologie zvySuji usporu energie, zabezpeceni a funkcnost

zafizeni [oT.

Nahlavni displeje budou hlavnim motorem riastu polovodici ve spotiebni
elektronice. Nositelna zafizeni a chytré hodinky navic budou novym bodem ristu. Ostatni
trhy spotfebni elektroniky, jako jsou DVD a pienosné prehravace médii, vSak zaznamenaji

prudky pokles. Celkovy narust piijmi ze spotiebni elektroniky bude tedy ponékud omezeny.

Elektronika pro zpracovani dat zahrnuje vypocetni techniku a ukladani. Nejvétsi

narust budou mit tlozisté, zejména SSD (solid-state drive). Vzhledem k tomu, ze poklesy
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cen zaznamenané v roce 2018 pokracuji, trend k vétSimu pfijeti SSD a zvySeni primérné
kapacity si zachova silnou dynamiku; zejména v podnikovych SSD, protoze poptavka po

datovych centrech ziistane klicovym faktorem.

Komunikacni elektronika zahrnuje dratovou a bezdratovou elektroniku. V
bezdratové elektronice zaznamenaji tradini telefonni a mobilni modemy velky pokles,
zatimco poptavka po chytrych telefonech poroste jen mirné. Rust piijmi z bezdratového trhu
by mohl byt pomémé pomaly. V elektronice pro dratovou komunikaci by mély byt
nejrychleji rostoucim segmentem podnikové sit€¢ WAN (wide area network) nasazené jako

zafizeni [3].
4.4.3 APAC zUstane silny

Asijsko-pacificky region zlstane nejveét§im sv€tovym trhem pro spotiebu
polovodica. Hlavnim faktorem bude rostouci podil ¢inskych produktt, ktery stimuluje rast
celého asijsko-pacifického trhu. Navic dalsi fuze a akvizice budou v budoucnu prospivat

rastu polovodicového sektoru.

Pokud jde o rast, USA mélo v roce 2018 nejrychlejsi tempo rastu diky nartstu
DRAM a vysoké poptavce po MCU, zejména na trhu tlozist. Asijsko-pacificky region tezil
z boomu na trhu s paméti, protoze rostouci cena paméti prinesla velké piijmy. Odvétvi
integrovanych obvoda (IC) v pevninské Cing vzrostlo 0 24,8 %, coz vyznamné pomohlo AP
regionu. Ruist korejského polovodicového primyslu zavisi hlavné na dodavatelich
integrovanych obvodl, zejména na trhu pamétovych Cipt. Na druhé strané€, polovodi¢ovy
prumysl na Tchaj-wanu je zalozen na foundry modelu. Cenové vykyvy vsak ublizily mnoha
vyrobcim fyzickych polovodi¢i. To pfimélo dodavatele na Tchaj-wanu, aby presunuli
nékteré vyrobce fyzickych polovodi¢i do pevninské Ciny a znovu se zaméfili na design
integrovanych obvodi, aby zabranili poklesu cen. Pokud jde o Japonsko, protoze se
polovodicové spolecnosti rozdélily a reorganizovaly, opustily obchod s DRAM, ktery ma
nizkou technickou hodnotu, a zaméfili se na vyuzivani systémovych ¢ipa s vysokou piidanou

hodnotou [3].

4.4.4 Cina dohani

Ve vychodni Asii zaujima Japonsko vedouci postaveni ve vyzkumu a vyvoji
polovodica a primyslu materiala s polovodiCovymi giganty vCetné Toshiba, Sony a Renesas.

Jizni Korea a Tchaj-wan jsou silné v pamétech a vyrobé fyzickych polovodic¢t. Jizni Korea
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vede v DRAM a NAND a ma mnoho $pickovych polovodicovych spolecnosti, jako jsou
Samsung a SK Hynix, pfedevsim diky vladni podpoie. Z hlediska NAND je pro nové
spoleCnosti stale obtizné€jsi podilet se na trhu kviali pozadované akumulaci technického
know-how. Jizni Korea ma vSak také problémy, nebot cena DRAM a export klesa.
Jihokorejsti prodejci polovodicu se proto vénuji vyzkumu zafizeni a materialli, protoze se

snazi expandovat do dalSich sektord, aby se odklonili od velkého zaméreni na pamét’.

Tchaj-wan se stal prednim svétovym mistem pro vyrobu polovodicu.
Tchajwanskému vyrobnimu primyslu polovodi¢i dominuji dva smluvni vyrobci, TSMC a
United Microelectronics Company (UMC). Vyroba fyzickych polovodica je pilifem IT
prumyslu. Zvysenim piidané hodnoty by mél Tchaj-wan vyfesit nevyhodu v oblasti designu
integrovanych obvoda (IC), zptisobenou nedostatkem kapitalu a investic do talentd. Cina
prebira tchajwansky podil na trhu polovodicti. Kromé toho bude rozsifujici se Cinsky
pevninsky trh obchodnim kanalem pro designovy pramysl IC a jeho spole¢nosti budou
nadale investovat do polovodi¢ového primyslu na Tchaj-wanu. Za prvé, pevninska Cina
muze poskytnout podporu trhu. Polovodicovy prumysl na Tchaj-wanu musi byt blizko
spotiebitelskému trhu, aby podporoval inovaci produkti a ekonomicky rozsah. Za druhé,
mohou byt poskytnuty talenty, které umozni Tchaj-wanu zaméfit se na vyzkum a vyvoj

produktt s vyssi piidanou hodnotou [3].

Cinsky polovoditovy pramysl je na vzestupné trajektorii s dvoucifernym ristem. I
kdyz se konkurenceschopnost ¢inskych prodejct polovodicu v poslednich letech vyrazné
zlepsila, toto odvétvi stale siln€ spoléha na klicové komponenty ze Zapadu, coz vede k mite
sobé&staénosti niz§i nez 20 %. Cinska vlada vénovala tomuto problému velkou pozornost a

vydala fadu pfiznivych politik k posileni polovodi¢ového prumyslu.

Obecné feceno, existuji Ctyfi kategorie hract v ¢inském polovodicovém primyslu —
,,Narodni tym®, | Mistni tym*, fondy PEVC a nadnarodni spolecnosti — kazda z nich soutézi
o to, aby se Cina stala piedni svétovou polovodi¢ovou velmoci. V &ele narodniho tymu stoji
Large Fund a Tsinghua Unigroup, které investovaly stovky miliard dolarti do hodnotového
fetézce. ,Mistni tym* na druhé strané jedna pod vedenim Velkého fondu, pficemz mnoho
mistnich vlad zalozilo investi¢ni fondy, jako je Beijing IC Industry Fund a Shanghai
SummitView Capital Fund. Odhaduje se, ze tyto mistni polovodicové fondy presahly 200
miliard RMB (Cinsky jiian). V systému PEVC se mnoho navratilc ze zamoii podilelo na

rozvoji polovodi¢ového pramyslu v Cing, véetné UNISOC a Veri Silicon, Giga Device a
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Montage atd. Tyto podniky jsou obvykle zalozeny navratilci, zaméfuji se na navrh IC a ve
vét§ing piipadt jsou podporovany od PEVC. Mezi nadnarodnimi spole&nostmi jsou v Cing
jiz dlouhou dobu Intel, TSMC a mnoho dalSich spolecnosti se zahrani¢nimi investicemi. V
poslednich letech vénuje ¢inskym pfilezitostem pozornost rostouci mnozstvi zahrani¢niho
kapitalu. Global Foundries mé tovarnu v Chengdu. ARM a Qualcomm zalozily spolecné
podniky v Cing&. Konkrétn& poté, co Tchaj-wan uvolnil omezeni investic do §pikovych
technologii na pevning, TSMC zfidila tovarny v Nanjingu a Unicom vstoupil do Fujian pres

Jinhua [3].
4.4.5 Hrozici nejistoty z ¢insko-americké obchodni valky

Rok 2019 byl peduréen pro technologické sektory Ciny a USA jako neklidny. Celni
sazby mély pokracovat a mohly dokonce eskalovat, pokud by se nepodafilo dosdhnout
dohody z obou stran v oblastech, jako je duSevni vlastnictvi, pfenos technologii a
kybernetické utoky. Nejvice zasazenym sektorem v obchodni valce by byly polovodice,

nebot USA rocné€ dovazi zbozi v hodnot€ 2,5 miliardy USD.

V soudasné dobé& Cina dovazi z USA &ipy integrovanych obvod( v hodnoté pies 200
miliard USD, coz daleko ptevysuje jeji dovoz surové ropy. Jakékoli zadrhnuti v hodnotovém
fetézci polovodicu bude mit vazny dopad na ostatni Casti pramyslu. Jak se obchodni valka
stale priostiuje, hrstka domacich polovodicovych gigantt a nadnarodnich spolecnosti zacala
pfehodnocovat své pozice v dodavatelském ftetézci. Napiiklad Apple jiz dlouhou dobu
pouziva Cinu jako svou vyrobni zakladnu pro vie od svych typickych iPhond po
prislusenstvi iPadt. Dodavatelsky fetézec spolecnosti nyni zahrnuje stovky spolecnosti. Tito
dodavatelé viak mohou zvazit presunuti Gasti vyroby iPhont z Ciny, pokud by cla na dovoz

z USA nadale stoupala [3].

Ve velkém schématu véci vSak kratkodoby dopad Cinsko-americké obchodni valky
na Cinsky high-tech pramysl nemusi byt tak velky, jak se zda, protoze vétSina IC Cipu
vyrobenych v Cing je absorbovana v tuzemsku. Vzajemna obchodni vélka urditym

zpusobem donuti Cinské podniky k nezavislym inovacim a urychli proces domaécich

substituci, aby se zmirnila budouci rizika.

4.4.6 Nedostatek polovodi¢d v roce 2021

S pfijetim zarizeni 5G a dalSich novych technologii jsou Cipy velmi zadané. Zatimco

odstavky zpusobené pandemii omezily nabidku, poptavka po Cipech se znovuotevienim
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ekonomik nadale prudce rostla. Vysledny nedostatek Cipti poznamenal dodaci lhity nékolika
prumyslovych odvétvi, prodleva mezi objednanim polovodie a dodanim je rekordné

vysoka, jedna se az o 22 tydnd.

Nedostatek Cipt je pozehnanim pro polovodiCové spolecnosti, ale navazujici firmy
se potykaji s problémy. Globalni automobilky mély v roce 2021 vyrobit o 7,7 milionu vozt
mén€, coz znamena zasah do jejich trzeb ve vysi 210 miliard dolart. Spotiebni elektronika
také dostala ranu, protoze popularni produkty, jako je naptiklad konzole Playstation 5, jsou

nedostatkové [9].

Budovani novych tovaren na Cipy trva roky a stoji miliardy dolart. Vzhledem k tomu,
ze mnoho analytikil oCekava, ze nedostatek potrva az do roku 2023, bude zajimavé sledovat,

jak zareaguji vyrobci Cipt, zvlasté pokud poptavka nadale poroste.
4.5 Spojeni a akvizice v sektoru

Aktivity v oblasti fuzi a akvizic v oblasti polovodi¢t jsou jiz za svym vrcholem a
specializované vertikaly, jako je automobilovy primysl, uméla inteligence a sitova/datova
centra, se stavaji nejzadanéj§imi vznikajicimi vertikalami. Japonsko a Korea aktivné usiluji
o oziveni svého polovodi¢ového prumyslu prostiednictvim akvizic stfedné velkych
spole¢nosti v USA a Evropé a také prostiednictvim spoluprace s Cinou. Spory o dusevni
vlastnictvi a otazky narodni bezpelnosti zaroven utlumi ambici Ciny proniknout do
globalniho svéta. Zpftisnéni Cinskych odchozich investic do high-tech spolecnosti z USA se
stane novou normou a zmens$i celkovou velikost globalniho trhu fuzi a akvizic. Bez ohledu
na to jsou polovodicové konglomeraty vzdy ve stiehu po potencialnich cilech v raznych

vertikalach, které maji vysoky podil na trhu a zisk [3].
4.5.1 M&A vstupuje do faze stagnace

Globalni transakce fuzi a akvizic v oblasti polovodi¢i dosahly vrcholu v roce 2016
v hodnote vice nez 120 miliard USD. V roce 2017 hodnota fizi a akvizic v polovodi¢ovém
prumyslu prudce klesla. Kromé mensiho poCtu cili v oblasti fuzi a akvizic v dusledku
predchozich transakci byly dilezitym faktorem zpfisnéné regulacni kontroly ze strany
Evropy a USA. Hodnota transakce fuzi a akvizic v roce 2018 opét vzrostla diky hodnoté za
obchod. Napfiklad Broadcom se sidlem v USA ziskal CA Technology za 17,99 miliardy
USD.
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Ve vychodni Asii (Cina, Japonsko, Jizni Korea a Tchaj-wan) objem fuzi a akvizic
vykazal v letech 2014 az 2015 rychly rust a dosahl vice nez 22 miliard USD. Po nékolika
letech rychlé expanze se vSak tempo v letech 2017 a 2018 poné¢kud zastavilo. V roce 2017

objem fuzi a akvizic polovodi¢t ve vychodni Asii poklesl o 1 %, zatimco hodnota vzrostla

mirné o 2 % [3].

Globalni transakce fuzi a akvizic v oblasti polovodic(i (2014-2018)

140
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Tabulka 3 Globdini transakce fuzi a akvizic v oblasti polovodici (2014-2018). Zdroj: www.2.deloitte.com
Hodnota
) Oblast . .
Datum Nabizejici ) Cil Oblastcile | (Miliard | Motivace
nabizejiciho )
dolari)
CA
11.07.2018 Broadcom Inc. USA USA 17.987 R
Technologies
Microchip
Microsemi
01.03.2018 Technology USA ) USA 9.836 R
corporation
Incorporated
Integrated
Renesas
11.09.2018 Japonsko Device USA 7.004 H
Electronic
Technology
Tsinghua Pevninska Linxens
25.07.2018 N Francie 2.632 Z
Unigroup Cina Group
Beijing
Will Pevninska Pevninska
15.08.2018 N OminiVision N 2.178 P
Semiconductor Cina Cina
Technologies
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Beijing
Beijing Pevninska Yandong Pevninska
25.05.2018 . . 0.626 P
Electronics Cina Micro- Cina
electronics
14.09.2018 UKC Holdings Japonsko Vitec Holdings Japonsko 0.529 P
United Mie Fujitsu
29.06.2018 Tchaj-wan Japonsko 0.519 P
Microelectronics Semiconductor
Ingenic Pevninska Pevninska
10.11.2018 N Beijing Xicheng N 0.38 R
Semiconductor Cina Cina
GigaDevice Pevninska Pevninska
31.01.2018 . Silead Inc. . 0.268 P
Semiconductor Cina Cina

Tabulka 4 Deset nejvétsich globdlnich transakci v oblasti fuzi a akvizic v oblasti polovodict za rok 2018. Zdroj:
www.2.deloitte.com

R — Rozsiteni dodavatelského fetézce
P — Posilit pozici na trhu a rozsifit podil na trhu
H — Hledani neymodern¢jsi aplikace, pouziti

Z — Ziskani pokrocilé technologie

Vychodni Asie (Cina, Korea, Japonsko a Tchaj-wan) M&A
transakce (2014-2018)
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Tabulka 5 Viychodni Asie (Cina, Korea, Japonsko a Tchaj-wan) M&A transakce (2014-2018). Zdroj: www.2.deloitte.com

19


http://www.2.deloitte.com

25

20

15

10

wv

Hodnoty transakci M&A — Cina, Japonsko, Jizni Korea a

2014

® Pevninska Cina

Tchaj-wan (2014-2018)

2015

M Japonsko

2016

M Jizni Korea

2017

M Oblast Tchajwanu

2018

Tabulka 6 Hodnoty transakci M&A — Cina, Japonsko, Jizni Korea a Tchaj-wan (2014-2018). Zdroj: www.2.deloitte.com

Hodnota
) Oblast
Datum Nabizejici ) Cil Oblastcile | (Miliard | Motivace
nabizejiciho
dolart)
Integrated
Renesas
11.09.2018 Japonsko Device USA 7.004 H
Electronics
Technology
United Mie Fujitsu
29.06.2018 Tchaj-wan Japonsko 0.519 P
Microelectronics Semiconductor
Advanced
Suzhou ASEN Pevninska
27.03.2018 Semiconductor Tchaj-wan N 0.127 P
Semiconductor Cina
Engineering
) Hoejin Pevninska
10.07.2018 | SK Hynix System | Jizni Korea N 0.075 P
Semiconductor Cina
Taiwan ON
26.06.2018 Tchaj-wan USA 0.006 P
Semiconductor Semiconductor
Jizni
09.02.2018 | NEC Corporation Japonsko XON Holding 0.023 P
Afrika
Shanghai Fortune Pevninska Upstar
11.01.2018 N Hongk 0.022 P
Techgroup Cina Technology ongkong
07.09.2018 Huada Pevninskd Salantro Kanada N/A z
Semiconductor Cina Semiconductor
09.05.2018 TDK Japonsko Faraday Semi USA N/A P
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Chirp
28.02.2018 TDK Japonsko USA N/A Z
Microsystems

Tabulka 7 Deset nejvétsich transakci v Ciné, Japonsku, Jizni Koreji a na Tchaj-wanu v oblasti fuzi a akvizic v oblasti
polovodici za rok 2018. Zdroj: www.2.deloitte.com

P — Posilit pozici na trhu a rozsifit podil na trhu
H — Hledani neymodern¢jsi aplikace, pouziti

Z — Ziskani pokrocilé technologie

4.5.2 Cina vede v domadcich flzich a akvizicich

Bez ohledu na objem nebo hodnotu transakci je pevninska Cina nepochybné
nejaktivnéj§im regionem pro fuze a akvizice polovodici. Od roku 2014 do roku 2018 objem
fuzi a akvizic v ¢inském polovodi¢ovém pramyslu vzrostl ze 48 % na 72 % v roce 2018 pfi

slozeném roc¢nim tempu rustu 18 %.

Vladni politika nejvice piispéla k rychlému rozvoji v Ciné za poslednich pét let. Cina
je dnes nejvétsim dovozcem polovodicovych Cipt na celém svété a celkovou strategii viady
je snizit zavislost na zahrani¢nim dovozu a vybudovat svou domaci polovodicovou
zakladnu, coz podpoftilo vstup ¢inskych spolecnosti do tohoto odvétvi a ziskani pokrocilych

technologii [3].

V domécich fuzich a akvizicich je pevninska Cina nepochybn& nejaktivngjsim
regionem vychodni Asie. Jeji objem M&A mél sloZzenou miru ristu 24 % od roku 2014 do
roku 2018. Napiiklad v roce 2018 Alibaba ziskala Hangzhou C-SKY. Predtim Alibaba
investovala do péti Cipovych spolecnosti: Cambrian, Barefoot Networks, Deephi Tech,

Kneron a ASR.

Aktivity v oblasti fuzi a akvizic v Japonsku, Jizni Koreji a na Tchaj-wanu byly ve
srovnani s Cinou relativng tiché. Hlavni motivaci pro obchod v téchto oblastech je posilovani

pozice na trhu a rozsifovani podilu na trhu, stejné jako hledani novych aplikaci [3].

4.5.3 Motivace pro M&A jsou jasné

Polovodicové spolecnosti jsou dnes motivovany k provadéni doméacich a
preshranicnich fuzi a akvizic predevsim ze Ctyt duvodu: ziskat vyspélou technologii; posilit
pozici na trhu a rozsifit podil na trhu; vyhleddvani Spickovych aplikaci; a rozsifit své

prumyslové dodavatelské fetézce [3].
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4.5.4 Rizika fuzi a akvizic

Navzdory mnoha vyhodam fuzi a akvizic maze pted a po fizi nastat fada problému,
vetné chyb pfi posuzovani cile, neprovedeni podrobného due diligence a Spatné

implementace [3].

4.6 Nejvétsi spolecnosti podle podilu na trhu

Polovodice jsou zakladni soucasti mikroCipa, které napajeji prakticky kazdé moderni
elektronické zafizeni. S tim, jak jsou objekty kolem nas ,,chytiej$i“ a poptavka po elektronice

po celém svété roste, poptavka po polovodicich bude i nadale raketové stoupat.

Data k rozdéleni 10 nejvétSich polovodi¢ovych spolecnosti podle podilu na trhu jsou

pouzita z TrendForce.

Tyto polovodi¢ové spolecCnosti, znamé také jako vyrobci fyzickych polovodica (v
anglictiné fondries), se specializuji na vyrobu Cipt. Vyrobci Cipu ,,Fabless™ jsou spolecnosti,
které navrhuji své Cipy a dodavaji hardware, ale nemaji vyrobni tovarny, outsourcuji tedy

vyrobu ¢ipt do foundries, a to predevsim do Asie.

Tchaj-wan, Cina a Jizni Korea dohromady tvoii zhruba 87 % celosvétového trhu

vyroby fyzickych polovodicu.

Company Market share Country
TSMC 54 % Taiwan
Samsung 17 % South Korea
UMC 7 % Taiwan
GlobalFoundries 7T % U.S.
SMIC 5 % China
HH Grace 1 % China
PSMC 1 % Taiwan
VIS 1 % Taiwan
DB HiTek 1 % China
Tower Semiconductor 1 % Israel
Other firms 5 % N/A

Tabulka 8 Deset nejvétsich spolecnosti podle podilu na trhu. Zdroj: www.visualcapitalist.com
TSMC, coz je zkracené Taiwan Semiconductor Manufacturing Company, je zdaleka
nejvetsim svétovym vyrobcem Cipu. Je to také Sesta nejhodnotnéjsi spoleCnost na svété s
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trzni kapitalizaci pres 600 miliard dolart a dodava Cipy spole¢nostem jako Apple, Intel a

Nvidia.

TSMC a Samsung jsou jediné spolecnosti schopné vyrabét dneSni nejpokrocilejsi
Snm ¢ipy, které se pouzivaji v iPhonech. Tchajwanska spolecnost je vSak o krok napied a

chysté se vyrabét své 3nm Cipy v roce 2022, coz je nejpokrocilejsi foundry technologie.

Mezi dalsi spoleCnosti na seznamu patii nejveétsi Cinsky vyrobce ¢ipa SMIC, tato
spolecnost je jednou z 60 Cinskych spoleCnosti, které byly Spojenymi staty zafazeny na
¢ernou listinu v roce 2020. Spolecnosti z Tchaj-wanu tvoii 63 % trhu vyroby fyzickych
polovodicu, nasleduje Jizni Korea s 18 %. V obou zemich patfi vétSina trzniho podilu jedné

spoleCnosti [9].

5 Nastroje pouzité pro analyzu
V nasledujici ¢asti budou predstaveny nastroje, které byly pouzity pro analyzu
spoleCnosti. Pfedev§im se jednd o software Jupyter a programovaci jazyk Python a jeho

knihovny.

5.1 Jupyter

Jupyter je voln€ dostupny software s otevienymi standardy a webovymi sluzbami pro
interaktivni vypocty ve vSech programovacich jazycich. JupyterLab je nejnovéjsi webové
interaktivni  vyvojové prostfedi pro notebooky (virtudlni prostiedi pouzivané
k programovani, psani programu), psani kodi a prace s daty. Jeho flexibilni rozhrani
umoziuje uzivatelim konfigurovat a usporadat pracovni postupy v oblasti datové védy,
védecké vypocetni techniky, vypocetni zurnalistiky a strojového uceni. Modularni design
(rozdéleni systému na mensi ¢asti zvané moduly) je idealni k rozSifeni a obohaceni
funk¢nosti. Jupyter Notebook je originalni webova aplikace pro vytvareni a sdileni
vypocetnich dokumentti. Nabizi jednoduché, efektivni prostiedi zaméfené na dokumenty.
Software Jupyter je k pouziti za pomoci webového prohlizeCe anebo mozny ke stazeni a

nainstalovani ptimo do pocitace. [10]
5.2 Python

Python je velmi populdrni programovaci nastroj. Mezi jeho vyhody patii to, zZe je

velmi silny, coz znamena, ze existuje velké mnozstvi, jak tento jazyk pouzit. Zaroven je také

23



rychly a dobfe spolupracuje s ostatnimi programovacimi jazyky. Python je také mozné
pouzivat kdekoliv. Funguje na operacnich systémech Windows, macOS, Linux/UNIX,
Android a dalsi. Je také pratelsky pro zac¢ateCniky a jednoduchy I nauceni. Dalsi jeho velkou

vyhodou je, Ze je otevieny, tudiz volné k pouziti. [11]

Python se trvale umistuje jako jeden z nejpopularnéjsich programovacich jazyka.
Python je univerzalni programovaci jazyk na vysoké urovni. Filozofie jeho designu klade
diraz na Citelnost kodu. Podporuje vice programovacich paradigmat, vcetné
strukturovaného (zejména proceduralniho), objektové orientovaného a funkéniho
programovani. Diky své komplexni standardni knihovné je Casto popisovan jako jazyk
,veéetné baterii“. Guido van Rossum zacal na Pythonu pracovat koncem 80. let jako nastupce
programovaciho jazyka ABC a poprvé jej vydal v roce 1991 jako Python 0.9.0. Python 2.0
byl vydan v roce 2000 a zavedl nové funkce, jako je porozuméni seznamum, cyklické
shromazd’'ovani odpadu (primarnim uCelem garbage collection je snizit Uniky paméti),
pocitani odkazti a podpora Unicode. Python 3.0, vydany v roce 2008, byl novou velkou verzi,
kterd neni zcela zpétné kompatibilni s diivéj§imi verzemi. Python 2 byl ukoncen s verzi

2.7.18 v roce 2020. [12]

5.2.1 Knihovny Python

Velka standardni knihovna Pythonu poskytuje nastroje vhodné pro mnoho ukolti a je
bézné uvadeéna jako jedna z jeho nejvétSich prednosti. Pro internetové aplikace je
podporovano mnoho standardnich formatt a protokolt, jako je MIME a HTTP. Obsahuje
moduly pro vytvareni grafickych uzivatelskych rozhrani, ptipojeni k relacnim databéazim,
generovani pseudondhodnych c¢isel, aritmetiku s libovolné presnymi desetinnymi misty,

manipulaci s regularnimi vyrazy a testovani jednotek. [12]
Pro zpracovani dat byly pouzity knihovny pandas, matplotlib.pyplot a seaborn.

Pandas je rychly, vykonny, flexibilni a snadno pouzitelny open source nastroj pro
analyzu a manipulaci s daty, postaveny na programovacim jazyku Python [13]. Zejména
nabizi datové struktury a operace pro manipulaci s Ciselnymi tabulkami a casovymi fadami.
Nazev je odvozen od terminu ,,panel data“, coz je ekonometricky termin pro datové soubory,
které zahrnuji pozorovani za vice Casovych obdobi u stejnych jedinct. Jeho nazev je hrou se
samotnou frazi , Python data analysis® neboli ,,analyza dat Pythonu“. Wes McKinney zacal
pracovat na pandas v letech 2007 az 2010, kdy pusobil jako vyzkumny pracovnik v AQR
Capital. [14]
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Jako dalsi byla pouzita knihovna matplotlib.pyplot. Matplotlib je cely balicek a
matplotlib.pyplot je modul v Matplotlib [15]. Matplotlib je komplexni knihovna pro
vytvareni statickych, animovanych a interaktivnich vizualizaci v Pythonu [16]. Matplotlib
je vykreslovaci knihovna pro programovaci jazyk Python a jeho numerickou matematickou
nadstavbu NumPy. Poskytuje objektoveé orientované API pro vkladani grafi do aplikaci
pomoci univerzalnich sad nastroji GUI, jako jsou Tkinter, wxPython, Qt nebo GTK.

Existuje také proceduralni "pylab" rozhrani zalozené na stavovém stroji (jako OpenGL),
navrzené tak, aby se velmi podobalo MATLABU, i1 kdyZ se jeho pouziti nedoporucuje [17].
Matplotlib.pyplot je kolekce funkci, které umoziiuji, aby matplotlib fungoval jako
MATLAB, je to tedy podobné jako pylab, ale pyplot je obecné preferovan pro neinteraktivni

vykreslovani a pylab rozhrani je vhodné pro interaktivni vypocty a vykreslovani. [18]

Seaborn je knihovna Pythonu pro vizualizaci dat zalozena na matplotlib. Poskytuje
rozhrani na vysoké urovni pro kresleni atraktivni a informativni statistické grafiky. Je také
uzce integrovana s datovymi strukturami pandas. Seaborn poméha prozkoumat a porozumeét
datim. Jeho vykreslovaci funkce funguji na datovych ramcich a polich obsahujicich celé
datové sady a interné€ provadeji nezbytné sémantické mapovani a statistickou agregaci pro
vytvareni informativnich graft. Jeho deklarativni rozhrani API orientované na datové sady
umoziuje zaméfit se na to, co znamenaji ruzné prvky grafii, spiSe nez na podrobnosti o tom,

jak je kreslit. [19]

5.3 Roic.ai

Pro ziskani vSech dat byla pouzita stranka roic.ai, coz je jeden z nejstrucnéjsich, ale
skvéle strukturovanych poskytovatela financnich dat s vice nez 30 lety financnich informaci

o spolecnostech. [20]

Roic.ai poskytuje vytvoreni co nejkomplexnéjsiho prehledu firem na jednom miste.
Na jedné strance se da zjistit o jedné spolecnosti az 17 let financnich dat s odpovidajicimi
cenami akcii. V piipadé potieby jsou k dispozici zdarma kompletni ucetni uzavérky za 30+
let. Na svych strankéach o sobé fikaji, ze jsou pfiruckou ve svéte investovani. Pokazdé, kdyz
Cloveék uvidi nebo uslysi o jakékoli obchodovatelné spolecnosti, staci zadat jméno nebo
ticker. Poté je mozné prochdzet vSechna finan¢ni data dané spolecnosti za nékolik let,
sledovat vyvoj cen akcii, jakych trzeb, ziskti a dalSich finan¢nich ukazatelli spolecnost

dosahuje. [21]
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Na strankach je uvedeno pét bodu, které délaji investovani pomoci této stranky lepsi
[21]:

1) Nez ucinite financni rozhodnuti, dvakrat zkontrolujte vSechny informace, které
muzZete.

2) Priectéte si financni vykazy spolecnosti na webu SEC za poslednich pét let. (SEC
— Securities and Exchange Commission / Komise pro cenné papiry a burzy

3) Prectéte si nejnovejsi zpravy o firme od divéryhodnych vydavateld (napt. The
Wall Street Journal, The Economist, The New York Times, The Washington
Post, The New Yorker), abyste ziskali n¢jaké , mékké metriky“, které ve
finan¢nich zpravach nenajdete.

4) "Kdykoli se ocitnete na strané vétSiny, je Cas se zastavit a zamyslet se." -Mark
Twain

5) Znovu vSse zkontrolujte.

Prace sroic.ai je velmi jednoducha a intuitivni. Zaroven je to brana k velkému
mnozstvi informaci o spoleCnostech. Po pfejiti na stranku muazeme hned vidét pole, do
kterého napiSeme pozadovanou spolecnost, kterou chceme hledat a o které se chceme
dozvédét vice informaci. Pro ukéazku si vybereme tfeba spole¢nost Broadcom Inc. Do pole

pro vyhledavani staci zacit psat nazev spoleCnosti nebo jeji ticker (AVGO), viz obrazek.

roic.al

avgo

AVGO Broadcom Inc. NASDAQ <

&=
30+ Years 37000+ Companies 1000+ Users
of Financial Statements for free  we cover and update every 24 hours  visit our service on a daily basis

Obrdzek 2 Prdce s roic.ai - vyhleddvani

Poté, co prejdeme na stranku s informacemi o spolecnosti, na nas vyskoci velké

mnozstvi informaci (obrazek 3). Jako prvni si mizeme vSimnout grafu, ktery ukazuje cenu
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akcii v ¢asovém obdobi. V nasem ptipadé je to od roku 2009 do soucasnosti. Pod grafem se
nachazi dalsi velké mnozstvi finan¢nich ukazateld. Pod nazvem spoleCnosti také muzeme

vidét soucasnou cenu akcii dané spolecnosti (u firmy Broadcomm je to 509,80)

o BROADCOM INC.

509 80“[7‘ 107 (-0 289 25.35 13 131 206.4588B 3%
.

Summary Financials Transcripts Monitoring Classic View

amings 31 Aug-5 Sep

714 94 78 8.7 10.20 17.01 8 6.1 43.5! 490.88 56.78 66.95
).74) 9 o) 174 0 23 10 1 4.75) 418 9.33 84 16.43 1
0.51 0.64 0.37 181 1 184 197 3 34 1354 19.7. 3.28 8.8 4 n
- - - - 6 80 1. 1 05 431 1 1064 13.77 1515 1614
017 0.33 26 4 98 0.96 1 1.98 64 152 108 11 108 0.85
3.24 364 475 819 8 nes 12.92 17.81 62 0 6377 62.74 60.95 56.7¢
4 14 219 8 4 & 47 1 4 4 418 98 210 an
82.5) 1 14 14, 173 69, 41 (32.7 4 81 g 433 8 253
1 0 0 1.0 10 8 12 1.5) 24 17 1 1 13
1 1 1 1 12% 1.3% 18 3. 43
Revenue (m 1527 1,69 1,484 o 2,364 0 4, 6,824 13,240 17836 20,848 7 23888 29,994

Obrdzek 3 Prdce s roic.ai - tvodni obrazovka firmy

Na dalsim obrazku vidime zalozku , Financials“, ktera se da otevfit pod ukazatelem
aktualni ceny akcii. Zde je k dispozici dalsi graf, tentokrat vSak zobrazuje jiné ukazatele.
Hnédé jsou v grafu zobrazeny trzby, svétle hnéda je poté pro zisk pred uroky a zdanénim.
Zelena poté ukazuje vysi zisku i ztraty za dany rok. V pravém hornim rohu je také modré
tlacitko pro stazeni finanCnich ukazatelG. Uzivatel musi zminit tento web na svém
twitterovém Gctu a po oveéfeni si muze excelovy soubor stahnout a dale s nim pracovat. Pod
grafem se dale nachazi mnozstvi financnich ukazateli, mezi kterymi nalezneme napftiklad

trzby, Cisty zisk, zdvazky a dluhy a dalsi.
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Summary Financials Transcripts Monitoring Classic View

Annual  Qua

20B
158
108
I £
- - - - | | | .

2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

[l Revenue [ Operating Income [ Net Income

Income Statement

Revenue 1527 1699 1,484 2,003 2,336 2,364 2,520 4,269 6824 13240 17636 20,848 22597 23888 27,450
coGs 1165 1044 924 1127 1189 1222 1322 2,392 3,271 7300 9127 10,037 0372 10,606
Gross Profit 362 655 560 966 1147 1142 1198 1877 3,553 5,940 8509 10753 12,560 13,516 16844
Gross Profit Ratio 2371%  38.55%  3774%  4615%  4910%  4831%  4754%  43.97%  5207%  44.86%  48.25%  5158%  5558%  56.58%  61.36%
Operating Expenses 426 489 189 497 559 555 644 1,299 1,784 5353 5843 9118 9,304 8177
RRD Expenses 205 265 245 280 317 335 398 695 1,049 2,674 3202 4,696 4,968 4,854
Selling, G&A Exp. 193 196 169 196 220 189 222 407 486 806 787 1,709 -- 1347
General and Admin. Exp. 193 196 189 196 220 199 222 407 486 806 787 1709 -- --

Selling and Marketing Exp. -- - - . -

Obrdzek 4 Prdce s roic.ai - zdloZka financials

Dale je na hlavni zalozce (zalozka ,,Summary“ — tedy souhrn) sepsano nekolik
zakladnich informaci o spoleCnosti a je zde dokonce sekce popis spoleCnosti. Tato sekce se

nachazi pod grafem a zakladnimi ukazateli, viz obrazek 5.

Capital Structure Company Descri
Technology 20,000 Feb 1, 2016

Total liabilities Totel assets Semiconductors San Jose 0001730168
$50729 $ 71719 M. Hock Tan 1320 Ridder Park Dr broadeom.com
Long-term debt Cash and equiv.
$39164 $ 9,005 Broadcom Inc. designs, develops, and supplies various semiconductor devices with a focus on complex digital and mixed signal complementary

metal oxide semiconductor based devices and analog lll-V based products worldwide. The company operates in two segments, Semiconductor
Gaodwil Retained earnings Solutions and Infrastructure Software. It provides set-top box system-on-chips (SoCs); cable, digital subscriber line, and passive optical networking
$ 43,603 86812 central office/consumer premise equipment SoCs; wireless local area network access point SoCs; Ethernet switching and routing merchant silicon
Common stock Enterprise Value products; embedded pr rs and controllers; seriali ializer application specific integrated circuits; optical and copper, and physical
408 $ 236,625

layers; and fiber optic transmitter and receiver compenents. The company also offers RF front end medules, filters, and power amplifiers; Wi-Fi,
Bluetooth, and global positioning system/global navigation satellite system SoCs; custom touch controllers; serial attached small computer system
Working Capital interface, and redundant array of independent disks controllers and adapters; peripheral component interconnect express switches; fiber channel

orking Capita host bus adapters; read channel based SoCs; custom flash controllers; preamplifiers; and optocouplers, industrial fiber optics, and motion control
encoders and subsystems. Its products are used in various applications, including enterprise and data center networking, home connectivity, set-top

Cash & Investments 5,055 7618 12163 boxes, broadband access, telecommunication equipment, smartphones and base stations, data center servers and storage systems, factory
. automation, power generation and ive energy systems, and electronic displays. Broadcom Inc. was incorporated in 2018 and is
Recelvables 3,259 2,297 2071 headquartered in San Jose, California
Inventory 874 1,003 1,297
Other 729 3,540 8163 Racent News
Current assets 9,017 1895 16,586
T 26 N - y N
$1 - 26 May & Wall Street Journal he Wall Street Journa
Acc. Payable 855 836 1,086 W) " X W8l e o
Broadcom to Buy VMware for $61 Billion Broadcom Weighs Paying $60 Billion for VMware
Debt due 2,787 827 290
Other 3,257 4708 4,905 The Wall Street Journal Wwsi 22 Th ournal
Current liabilities 6,899 6,371 6,281 VMware May Test Broadcom’s Code for Software Buys Broadcom in Advanced Talks to Buy VMware

Obrdzek 5 Prdce s roic.ai - zdlozka summary, popis spolecnosti
5.4 Financni indikatory

V praci je pouzito n€kolik finan¢nich indikatort, ty budou v této ¢asti popsany ablize

specifikovany.
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5.4.1 Trzby

Revenue neboli vynosy jsou penize generované béznymi obchodnimi operacemi,
vypocitané jako primérna prodejni cena krat poCet prodanych jednotek. Je to udaj o ,,top
line* neboli hrubém pfijmu, od kterého se odecitaji naklady, aby se urcil Cisty pfijem.

Vynosy jsou také znamé jako trzby ve vysledovce. [22]

Vynosy jsou penize, které spolecnosti pfinasi jeji obchodni Cinnost. Existuji rizné
zpusoby vypoctu vynosu v zavislosti na pouzité ucetni metod€. Vynosy jsou znamé jako top
line (horni fadek, linie), protoze se objevuji jako prvni ve vykazu zisku a ztrat spolecnosti.
Cisty piijem, znamy také jako spodni fadek, je vynos minus naklady. Zisk je, kdyz vynosy
prevysuji vydaje. [22]

5.4.2 Hruby zisk

Hruby zisk je zisk, kterého spoleCnost dosahne po odecteni nakladi spojenych s
vyrobou a prodejem jejich produkt nebo nakladi spojenych s poskytovanim jejich sluzeb.
Hruby zisk se objevi ve vykazu zisku a ztraty spolecnosti a lze jej vypocitat odectenim
nakladt na prodané zbozi od pfijma (trzeb). Tyto Gdaje l1ze nalézt ve vykazu zisku a ztraty
spolecnosti. Hruby zisk mize byt také oznacovan jako zisk z prodeje nebo hruby pfijem.

[23]
5.4.3 Hruba ziskova marze

Hrubé ziskova marze je metrika, kterou analytici pouzivaji k posouzeni finan¢niho
zdravi spoleCnosti vypoctem mnozstvi pené€z, které zbyly z prodeje produkti po odecteni
nakladi na prodané zbozi. Hruba ziskova marze se nékdy oznacuje jako pomér hrubé marze

a Casto se vyjadiuje jako procento z trzeb. [24]

Hruba ziskova marze ukazuje procento piijma, které prevysuje naklady spoleCnosti
na prodané zbozi. Ukazuje, jak dobfe spoleCnost generuje piijmy z nakladu spojenych s
vyrobou svych produktd a sluzeb. Cim vyssi je marZe, tim efektivngjsi je management
spoleCnosti pii generovani piijmu za kazdy dolar naklada. [24]

5.4.4 Cisty zisk

Cisty zisk je synonymem zisku spoletnosti za Gidetni obdobi. Jinymi slovy, &isty

ptijem zahrnuje vSechny néaklady a vydaje, které spole¢nost vynalozila a které se odecitaji
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od vynost. Cisty zisk je Gasto oznatovan jako bottom line (spodni fadek) kvili jeho umisténi

na konci vysledovky. [25]

Ackoli ve vykazu zisku a ztraty spolecnosti mize byt uvedeno mnoho polozek, v
zavislosti na odvétvi spolecnosti se obvykle Cisty piijem ziskd odectenim nasledujicich

naklada od pfijma [25]:

e Provozni naklady

e Uroky z dluht a ptjcky

e Rezijni nebo prodejni, vSeobecné a administrativni naklady

e Dané z pfijmu

e Odpisy, coz je alokace nakladi na dlouhodoby majetek, jako je vybaveni, béhem jeho

Zivotnosti nebo o¢ekavané Zivotnosti

5.4.5 Cista ziskova marze

Cista ziskova marze, nebo jednoduse Gista marze, méii, kolik &istého piijmu nebo
zisku je vytvoreno jako procento z piijmu. Je to pomér Cistého zisku k vynosim pro
spoleénost nebo obchodni segment. Cista ziskova marze se obvykle vyjadiuje v procentech,
ale maze byt také vyjadiena v desitkové podobé. Cista ziskova marze ukazuje, kolik z

kazdého dolaru v trzbach inkasovanych spoleCnosti se promitne do zisku. [26]

5.4.6 Pomér dluhu k vlastnimu kapitalu (Debt/Equity)

Pomér dluhu k vlastnimu kapitdlu (D/E) se pouziva k hodnoceni finan¢ni paky
spoleCnosti a pocita se vydélenim celkovych zavazki spolecnosti jejim akcionafskym
kapitalem. Pomér D/E je dileZitou metrikou pouzivanou v podnikovych financich. Je to
pomeér do jaké miry spoleCnost financuje své operace prostrednictvim dluhu oproti plné
vlastnénym zdrojum. Konkrétnéji odrazi schopnost vlastniho kapitalu pokryt vsechny
nesplacené dluhy v pfipadé obchodniho poklesu. Pomér dluhu k vlastnimu kapitalu je

zvlastnim typem prevodového poméru. [27]

Celkové Zavazky
Celkovy Vlastni Kapital

Dluh/(Vlastni Kapital) =

Vzorec 1 Dluh/Vlastni kapitdl
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5.4.7 Trzni kapitalizace

Trzni kapitalizace je souhrnna trzni hodnota spoleCnosti vyjadiena v dolarech.
Protoze predstavuje trzni hodnotu spolecnosti, vypocitava se na zaklade aktualni trzni ceny
jejich akcii a celkového poctu akcii v obeéhu. Trzni kapitalizace se také pouziva k porovnani

a kategorizaci velikosti spolecnosti mezi investory a analytiky. [28]

Trzni kapitalizace se vypocita vynasobenim nesplacenych akcii spole¢nosti aktualni
trzni cenou jedné akcie. Protoze spole¢nost ma dany pocet akcii v obéhu, vynasobeni cenou

za akcii predstavuje celkovou dolarovou hodnotu spolecnosti. [28]

Trini kapitalizace = Cena za akcii * Nesplacené akcie

Vzorec 2 Trzni kapitalizace

5.4.8 Hruby zisk X Cisty pFijem

Dv¢ kritické metriky ziskovosti pro kazdou spolecnost zahrnuji hruby zisk a Cisty
pfijem. Hruby zisk pfedstavuje piijem nebo zisk zbyvajici po odecteni vyrobnich naklada
od vynost. Vynosy predstavuji Castku pifijmu generovaného z prodeje zbozi a sluzeb
spolec¢nosti. Hruby zisk pomaha investorim urcit, jaky zisk spolec¢nost ziskava z vyroby a

prodeje svého zbozi a sluzeb. Hruby zisk je nékdy oznacovan jako hruby ptijem. [25]

Na druhou stranu Cisty piijem je zisk, ktery zlstane po odeCteni vSech vydaji a
nakladd od vynost. Cisty pifjem nebo &isty zisk pomah4 investoram uréit celkovou

ziskovost spolecnosti, ktera odrazi, jak efektivné byla spoleCnost fizena. [25]

Pochopeni rozdilt mezi hrubym ziskem a Cistym pifijmem muze investoram pomoci

urcit, zda spolecnost ma zisk, a pokud ne, kde spolecnost ztraci penize.

5.5 HHI

Nejprve se podivame, jak je polovodicovy trh koncentrovany a v tomto kontextu
pouzijeme zkratku HHI. Termin ,,HHI“ znamena Herfindahl-Hirschmantv index, bézné
pfijimané meéfitko koncentrace trhu. HHI se vypocita odmocnénim trzniho podilu kazdé
firmy soutézici na trhu a naslednym sectenim vyslednych Cisel. Napftiklad pro trh sestavajici
ze Ctyt firem s podily 30, 30, 20 a 20 procent je HHI 2 600 (302 + 302 + 202 + 202 =2 600).
[22]
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HHI =S} +S2+5S2+SZ+--+S2

Vzorec 3 Vypocet HHI

HHI bere v uvahu relativni velikostni rozlozeni firem na trhu. Blizi se nule, kdyz je
trh obsazen velkym poctem firem relativné stejné velikosti, a dosahuje svého maxima 10
000 bodu, kdyz je trh ovladan jedinou firmou. HHI se zvySuje jak s klesajicim poctem firem
na trhu, tak s rostoucim rozdilem ve velikosti mezi t€émito firmami. Agentury obecné
povazuji trhy, na kterych je HHI mezi 1 500 a 2 500 body, za stfedné koncentrované a trhy,
kde je HHI vyssi nez 2 500 bodu, za vysoce koncentrované. [29]

6 Analyza trhu

Vybér firem pro sektorovou analyzu probéhl pomoci ETF (Exchange-traded fund,
neboli Cesky vefejné obchodovany fond). Piesnéji se poté jednda o SOXX iShares
Semiconductor ETF vydané Blackrock Financial Management. ETF je typ sdruzeného
investicniho cenného papiru, ktery funguje podobné jako podilovy fond. Typicky budou ETF
sledovat konkrétni index, sektor, komoditu nebo jiné aktivum, ale na rozdil od podilovych
fondt 1ze ETF nakupovat nebo prodavat na burze stejnym zpusobem jako bézné akcie. ETF
lze strukturovat tak, aby sledovalo cokoli od ceny jednotlivé komodity az po velkou a
rozmanitou sbirku cennych papiri. ETF mohou byt dokonce strukturovany tak, aby

sledovaly konkrétni investi¢ni strategie [30].

6.1 SOXX iShares Semiconductor ETF

SOXX sleduje popularni spolecnosti, které vyrabéji polovodice, kli¢ovou soucést
moderni vypocetni techniky. Polovodicové ¢ipy funguji jako mozek mnoha zafizeni, na ktera
dnes spoléhame, vCetné chytrych telefonti, kalkulacek, pocitaci a mnoha dalSich. Jak se
technologie neustale zlepsuje a roz§ifuje, budou tyto Cipy vzdy zadané, aby pomohly napajet
nova zafizeni. Fond se zaméfuje na americké akcie, ale také vklada jednu Ctvrtinu svych
aktiv do mezinarodnich firem, coz mu z geografického hlediska poskytuje relativné
vyvazenou expozici [31]. IShares Semiconductor ETF sleduje investi¢ni vysledky indexu
slozeného z akcii v sektoru polovodi¢t kotovanych v USA [32] (Pozn. Kotovani — Prvotni
vstup cenného papiru na burzu po splnéni podminek pro obchodovani [33]). Toto ETF ma
nejvyssi trzni kapitalizaci ze sektorovych ETF pro polovodice, coz byl dilezity faktor pfi
jeho vybéru.
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6.1.1 Vydavatel ETF

Vydavatelem tohoto ETF je Americka nadnarodni spoleCnost pro spravu investic se
sidlem v New Yorku BlackRock. Spolecnost byla zalozena v roce 1988, ptvodné jako
spravce rizik a institucionalni spravce aktiv s pevnym piijmem. BlackRock je nejvétSim
spravcem aktiv na svété, od ledna 2022 spolecnost spravovala aktiva v hodnoté 10 biliont

USD. Pusobi globalné se 70 pobockami ve 30 zemich a klienty ve 100 zemich [34].

BlackRock

Obrdzek 6 Logo BlackRock. Zdroj: https://www.blackrock.com

Spolecnost BlackRock se snazila ziskat pozici lidra v oblasti environmentalni, socialni a
podnikové spravy (ESG). Spolecnost Celila kritice za zhorSujici se zménu klimatu, jeji uzké
vazby s Federalnim rezervnim systémem béhem pandemie COVID-19, chovani narusujici

hospodaiskou soutéz a jeji bezprecedentni investice v Cing.
6.1.2 Seznam holdingld ETF

Toto ETF bylo pro analyzu vybrano, nebot’ obsahuje velké mnozstvi vyznamnych
holdingt, zabyvajicich se polovodicovym prumyslem. Jedna se o spolecnosti z celého svéta,
které se zamétuji na navrh Cipu, fyzickou vyrobu Cipt, stroje a produkty a pfipravky pro
vyrobu. K firmam, které jsou uvedeny v SOXX ETF byl pfidan také Samsung Electronics,
nebot’ se jedna o 3. nejveétsi svétovy konglomerat podle trzeb, a tak v této analyze nesmi

chybét.

Jednotlivé spolecnosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Ticker Jmeéno holdingu Lokace Klasifikace

AVGO BROADCOM INC Spojené staty americké EE— Navrh tipt

acom QUALCOMM INC Spojené staty americké -EE Navrh éipl

INTC INTEL CORPORATION CORP Spojené stity americké  BE== Navrh ¢ipli

NVDA MNVIDIA CORP Spojené staty americke BE— Navrh cipl

AMD ADVANCED MICRO DEVICES INC Spojené staty americké -EE Navrh gipd

MRVL MARVELL TECHNOLOGY INC Spojené staty americké  BE== Fyzicka wjroba &ipd

TSM TAIWAN SEMICONDUCTOR MANUFACTURING Tchaj-wan - Fyzickd wyroba Eipl

MU MICRON TECHMOLOGY INC Spojené staty americké  BE== Fyzicka vyroba ipl

AMAT APPLIED MATERIAL INC Spojené staty americke -— Spotiebni materidl pro vyrobu
KLAC KLA CORP Spojené staty americké -EE Spotfebni materidl pro wrobu
LRCX LAM RESEARCH CORP Spojené staty americké L — Spotifebni materidl pro wrobu
TXN TEXAS INSTRUMENT INC Spojené stity americke -EE Navrh éipl

NXPI NXP SEMICONDUCTORS NV Spojené stity americké  BE—— Navrh gipii

ADI AMNALOG DEVICES INC Spojené staty americké -EE Navrh €ipd

MCHP MICROCHIP TECHNOLOGY INC Spojené staty americké E Spotfebni materidl pro wrobu
ASML ASML HOLDING ADR REPRESENTING NV Nizozemsko = Stroje a produkty

XLNX XILINX INC Spojené stity americké -EE Navrh éipl

TER TERADYNE INC Spojené staty americké EE=— Navrh tipt

OM ON SEMICONDUCTOR CORP Spojené stity americké -EE Navrh €ipl

SWKS SKYWORKS SOLUTIONS INC Spojené staty americké ~ BE== Stroje a produkty

MPWR MONOLITHIC POWER SYSTEMS INC Spojené staty americke BE— Nawrh cipl

ENTG ENTEGRIS INC Spojené stity americke -EE Spotfebni materidl pro vyrobu
QrRVO QORVO INC Spojené staty americké EE— Navrh tipt

STM STMICROELECTRONICS ADR NV Francie I I Spotfebni materidl pro vyrobu
WOLF WOLFSPEED INC Spojené staty americké  BE= Navrh gipl

umMc UNITED MICRO ELECTRONICS ADR REP Tchaj-wan B Fyzicka viroba cipd

MEKSI MKS INSTRUMENTS INC Spojené stity americké  BS— Stroje a produkty

LSCC LATTICE SEMICONDUCTOR CORP Spojené stity americké  BE=—— Navrh gipi

OLED UNIVERSAL DISPLAY CORP Spojené stity americké -EE Spotfebni materidl pro vyrobu
ASX ASE TECHNOLOGY HOLDING ADR REPRESE Tchaj-wan - Spotfebni materidl pro vyrobu
SSNLF SAMSLUNG ELECTRONICS Korejska republika +®,  Navrh gipi

Tabulka 9 Seznam holdingt

6.1.3 Predstaveni firem

BROADCOM INC (AVGO)

Broadcom Inc. je americky navrhat, vyvojar, vyrobce a globalni dodavatel Siroké
skaly polovodi¢ovych a infrastrukturnich softwarovych produktd. Nabidka produktt
spolecnosti Broadcom slouzi datovym centrim, sitim, softwaru, Sirokopasmovému

pfipojeni, bezdratovému pripojeni, ukladani dat a primyslovym trhiim. [35]

Broadcom Inc. je globalni technologicky lidr, ktery navrhuje, vyviji a dodava Sirokou
Skalu softwarovych feSeni pro polovodiCe a infrastrukturu. Portfolio produktd spolecnosti
Broadcom, které patii do kategorie prednich produktd, slouzi kritickym trhim vcetné
datovych center, siti, softwaru, Sirokopasmového pripojeni, bezdratového pripojeni, ulozist
a pramyslu. ReSeni zahrnuji sité a Glozi§té datovych center, podnikovy a salovy software
zaméfeny na automatizaci, monitorovani a zabezpeceni, komponenty pro chytré telefony,
telekomunikace a automatizaci tovaren. [36]
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QUALCOMM INC (QCOM)

Qualcomm je americkd nadnarodni korporace se sidlem v San Diegu v Kalifornii a
zapsana v Delaware. Vytvari polovodice, software a sluzby souvisejici s bezdratovou
technologii. Vlastni patenty kritické pro standardy mobilni komunikace 5G, 4G,
CDMA2000, TD-SCDMA a WCDMA. [37]

V prabéhu let se Qualcomm rozsifil na prodej polovodicovych produktt v prevazné
fabless vyrobnim modelu. Vyvinul také polovodi¢ové soucastky nebo software pro vozidla,

hodinky, notebooky, wi-fi, chytré telefony a dalsi zafizeni. [37]
INTEL CORPORATION CORP (INTC)

Intel Corporation, stylizovan jako Intel, je americkd nadnarodni korporace a
technologicka spolec¢nost se sidlem v Santa Clafe v Kalifornii. Je nejvétSim svétovym
vyrobcem polovodi¢ovych Cipt podle trzeb a je vyvojafem fady mikroprocesori x86,
procesort, které se nachazeji ve vétsin€ osobnich pocitac (PC). Spolecnost Intel se sidlem
v Delaware se umistila na 45. misté v zebticku Fortune 500 2020 nejvétSich americkych

korporaci podle celkovych pfijml za témér deset let, od fiskalnich let 2007 az 2016. [38]

Spolecnost Intel dodava mikroprocesory vyrobcim pocitacovych systému, jako jsou
Acer, Lenovo, HP a Dell. Intel také vyrabi Cipové sady zakladnich desek, fadice sitovych
rozhrani a integrované obvody, flash paméti, grafické Cipy, vestavéné procesory a dalsi

zafizeni souvisejici s komunikaci a vypocetni technikou. [38]
NVIDIA CORP (NVDA)

Nvidia Corporation je americkd nadnarodni technologicka spoleCnost zalozena v
Delaware se sidlem v Santa Clafe v Kalifornii. Je to fabless spole¢nost, ktera navrhuje
grafické procesorové jednotky (GPU) pro herni a profesionalni trh, stejné jako jednotky
systému na Cipu (SoC) pro mobilni pocita¢ a automobilovy trh. Jeho primarni fada GPU,
oznacena jako ,,GeForce®, je pfimou konkurenci s GPU znacky ,,Radeon” od Advanced
Micro Devices (AMD). Nvidia roz§ifila svou pfitomnost v hernim pramyslu o své kapesni
herni konzole Shield Portable, Shield Tablet a Shield Android TV a svou cloudovou herni
sluzbu GeForce Now. Jeho profesionalni fada GPU se pouziva v pracovnich stanicich pro
aplikace v oblastech, jako je architektura, strojirenstvi a stavebnictvi, média a zabava,

automobilovy prumysl, védecky vyzkum a vyrobni design. [39]
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ADVANCED MICRO DEVICES INC (AMD)

Advanced Micro Devices, Inc. (AMD) je americka nadnarodni polovodicova
spolecnost se sidlem v Santa Clafe v Kalifornii, ktera vyviji pocitaCové procesory a
souvisejici technologie pro obchodni a spotiebitelské trhy. Zatimco zpocatku vyrabéla své
vlastni procesory, spolecnost pozdéji outsourcovala svou vyrobu, coz je praxe znama jako
fabless, po oddéleni GlobalFoundries v roce 2009. Mezi hlavni produkty AMD patii
mikroprocesory, ¢ipové sady zakladnich desek, vestavéné procesory, grafické procesory pro
servery, pracovni stanice, osobni pocitace. poCitace, aplikace vestavénych systémt a FPGA.

[40]
MARVELL TECHNOLOGY INC (MRVL)

Marvell Technology, Inc. je americka spolecnost se sidlem v Delaware, ktera vyviji
a vyrabi polovodice a souvisejici technologie. Spole¢nost byla zalozena v roce 1995, v roce
2013 méla vice nez 6 000 zamé&stnancii a 10 000 patentil po celém svété a rocni trzby 2,9

miliardy USD (FY19). Jeji sidlo v USA se nachazi v Santa Clara v Kalifornii. [41]
TAIWAN SEMICONDUCTOR MANUFACTURING (TSM)

Taiwan Semiconductor Manufacturing Company, Limited (TSMC,; také nazyvany
Taiwan Semiconductor) je tchajwanskd nadnarodni spole¢nost vyrabéjici polovodicoveé
kontrakty a design. Je to nejcennéjsi spolecnost vyrabéjici polovodice na svéte, nejvetsi
specializovana nezavisla (pure-play) vyrobna polovodici a jedna z nejvétSich
tchajwanskych spoleCnosti se sidlem a hlavnimi provozy umisténymi v Sin-¢u
védeckotechnickém parku. Vétsinove je vlastnéna zahranicnimi investory. V roce 1997 se

stala prvni tchajwanskou spolecnosti kotovanou na burze v New Yorku. [42]

Vétsina prednich polovodi¢ovych spolecnosti jako AMD, Apple, ARM, Broadcom,
Marvell, MediaTek a Nvidia jsou zakazniky TSMC. Pfedni spoleCnosti zabyvajici se
programovatelnymi logickymi zafizenimi Xilinx a difive Altera také vyuzivaji nebo
vyuzivaly vyrobnich sluzeb TSMC. Ngkteti vyrobci integrovanych zafizeni, ktefi maji
vlastni vyrobni zafizeni, jako Intel, NXP, STMicroelectronics a Texas Instruments, zadavaji

cast své vyroby spolecnosti TSMC. [42]
MICRON TECHNOLOGY INC (MU)

Micron Technology, Inc. je americky vyrobce pocitacovych paméti a pocitaCovych
datovych ulozis§t’ véetné dynamickych paméti s nahodnym pfistupem, flash paméti a USB
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flash diska. Jeji sidlo je v Boise, Idaho. Jeji spotiebni vyrobky jsou prodavany pod znackami
Crucial a Ballistix. Micron a Intel spole¢né vytvofili IM Flash Technologies, kterd vyrabi
NAND flash paméti. To vlastnilo Lexar v letech 2006 a 2017. [43]

APPLIED MATERIAL INC (AMAT)

Applied Materials, Inc. je americka spolecnost, ktera dodava vybaveni, sluzby a
software pro vyrobu polovodi¢ovych (integrovanych obvodi) ¢ipa pro elektroniku,
plochych panelovych displeji pro pocitace, chytré telefony, televize a solarni produkty.
Spolecnost také dodava zafizeni na vyrobu povlakt pro flexibilni elektroniku, obaly a dalsi

aplikace. Applied Materials ma sidlo v Santa Clara v Kalifornii. [44]
KLA CORP (KLAC)

KLA Corporation je spolecnost zabyvajici se kapitadlovym vybavenim se sidlem v
Milpitasu v Kalifornii. Dodava systémy fizeni procesu a fizeni vynosu pro polovodi¢ovy
prumysl a dalsi souvisejici nanoelektronicka odvétvi. Produkty a sluzby spolecnosti jsou
ureny pro vSechny faze vyroby wafert, fotomasek, integrovanych obvodi a obald, od

vyzkumu a vyvoje az po finalni sériovou vyrobu. [45]
LAM RESEARCH CORP (LRCX)

Lam Research Corporation je americky dodavatel zafizeni pro vyrobu waferi a
souvisejicich sluzeb pro polovodi¢ovy primysl. Jejich produkty se pouzivaji predev§im ve
front-end zpracovani waferi, coz zahrnuje kroky, které vytvareji aktivni komponenty
polovodicovych soucastek (tranzistory, kondenzatory) a jejich zapojeni (propojeni).
Spolecnost také vyrabi zafizeni pro back-end baleni a pro souvisejici vyrobni trhy, jako jsou

mikroelektromechanické systémy (MEMS). [46]

Spolecnost Lam Research byla zalozena v roce 1980 Dr. Davidem K. Lamem a sidli
ve Fremontu v Kalifornii v Silicon Valley. Od roku 2018 to byl druhy nejvétsi vyrobce v
Bay Area, po Tesle. [46]

TEXAS INSTRUMENT INC (TXN)

Texas Instruments Incorporated je americka technologicka spolecnost se sidlem v
Dallasu v Texasu, ktera navrhuje a vyrabi polovodiCe a rizné integrované obvody, které
prodava navrhaiim a vyrobcim elektroniky po celém svété. Je jednou z 10 nejlepSich

polovodicovych spolecnosti na svété podle objemu prodeje. Spolecnost se zametuje na vyvoj
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analogovych Cipu a vestavénych procesort, které tvoii vice nez 80 % jejich prijma. TI také
vyrabi technologie digitalniho zpracovani svétla a vzdélavaci technologie vCetné kalkulacek,
jednocipovych pocitact a vicejadrovych procesort. Spole¢nost byla k roku 2016 drzitelem
45 000 patentil po celém svété. Na akciovém trhu je Texas Instruments ¢asto povazovan za
indikator pro polovodi¢ovy a elektronicky primysl jako celek, protoze spolecnost prodava

vice nez 100 000 zakaznikam. [47]
NXP SEMICONDUCTORS NV (NXPI)

NXP Semiconductors NV je nizozemsky konstruktér a vyrobce polovodicu se sidlem
v Eindhovenu v Nizozemsku. Spolecnost zaméstnava piiblizn€ 29 000 lidi ve vice nez 30

zemich. NXP vykazala v roce 2021 trzby ve vysi 11,06 miliard dolart. [48]

Spolecnost NXP vznikla v roce 2006, kdyz se odd¢lila od spolecnosti Philips. V fijnu
2016 bylo oznameno, ze Qualcomm se pokusi koupit NXP. Vzhledem k tomu, ze Cinsky
ufad pro fuzi neschvalil akvizici pfed terminem stanovenym Qualcommem, pokus byl v

cervenci 2018 zruSen. [48]
ANALOG DEVICES INC (ADI)

Analog Devices, Inc., také znamy jednoduse jako Analog, je americkd nadnarodni
polovodicova spolecnost specializujici se na konverzi dat, zpracovani signalu a technologii

spravy napéjeni, se sidlem ve Wilmingtonu, Massachusetts. [49]

Spolecnost vyrabi integrované obvody analogové, smiseného signalu a digitalniho
zpracovani signalu, pouzivané v elektronickych zafizenich. Tyto technologie se pouzivaji k
prevodu, upravé a zpracovani jevu, jako je svétlo, zvuk, teplota, pohyb a tlak, na elektrické

signaly. [49]

Analog Devices ma pfiblizné 100 000 zakaznikti v odvétvich komunikace, pocitace,
pfistrojové vybaveni, vojensky/letecky prumysl, automobilovy pramysl a aplikace spotiebni

elektroniky. [49]
MICROCHIP TECHNOLOGY INC (MCHP)

Microchip Technology Inc. je vefejné€ obchodovana americka korporace, ktera vyrabi
jednocipové pocitace, integrované obvody se smiSenym a analogovym signalem a Flash-IP.
Mezi jeji produkty patii jednocipové pocitace (PIC, dsPIC, AVR a SAM), sériova zafizeni

EEPROM, sériova zafizeni SRAM, vestavéna bezpecnostni zafizeni, vysokofrekvencni
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zafizeni, analogova zafizeni pro tepelnou, energetickou a bateriovou spravu, stejné jako

bezdratové produkty. [50]

Microchip Technology nabizi podporu a zdroje pedagogim, vyzkumnikim a
studentim ve snaze zvysit povédomi a znalosti o vestavénych aplikacich. Podpora zahrnuje
pfistup k laboratofim, ucebnim planim a materialim pro kurzy, individualni konzultace,
online zdroje (napt. ukazky kodu, doporuceni ucebnic), Skoleni v regionalnich Skolicich
stiediscich, pomoc pii hledani levnych vyvojovych nastroji, bezplatné verze

programovacich nastroji Microchip a slevy na produkty. [50]
ASML HOLDING ADR REPRESENTING NV (ASML)

ASML Holding NV (bézné zkracovano jednoduse ASML a puvodné znamena
,Advanced Semiconductor Materials Lithography“) je holandsk4 nadnarodni spole¢nost
zalozena v roce 1984 a specializujici se na vyvoj a vyrobu fotolitografickych systému
pouzivanych k vyrobé pocitacovych cCipd. V soucasnosti je nejvétsim dodavatelem
fotolitografickych systému predev§im pro polovodiovy prumysl a jedinym dodavatelem
fotolitografickych stroji pro extrémni ultrafialovou litografii (EUV) na svété. ASML
zaméstnava vice nez 31 000 lidi ze 120 narodnosti, spoléha se na rozsahlou sit’ vice nez 4
600 dodavatelti a ma pobocky v Nizozemsku, Spojenych statech, Belgii, Francii, Némecku,
Irsku, Izraeli, Italii, Spojeném kralovstvi, Cing, Hong Kongu, Japonsku, Malajsii, Singapuru,

Jizni Koreji a Tchaj-wanu. [51]
XILINX INC (XLNX)

Xilinx, Inc. byla americka technologicka a polovodicova spolecnost, ktera primarné
dodavala programovatelna logicka zafizeni. SpoleCnost byla zndma tim, ze vynalezla prvni
komeréné udrzitelné programovatelné hradlové pole (FPGA) a vytvofila prvni fabless

vyrobni model. [52]

Xilinx byla zalozena v roce 1984 a spolecnost vstoupila na burzu NASDAQ v roce
1989. AMD oznamila akvizici Xilinx v fijnu 2020 a dohoda byla dokon¢ena 14. tinora 2022

prostfednictvim transakce se vSemi akciemi v odhadované hodnoté 50 miliard USD. [52]
TERADYNE INC (TER)

Teradyne, Inc. je americky navrhat a vyrobce automatickych testovacich zafizeni
(ATE) se sidlem v North Reading, Massachusetts. Mezi vyznamné zakazniky spolecnosti

Teradyne patii Samsung, Qualcomm, Intel, Analog Devices, Texas Instruments a IBM. [53]
39



ON SEMICONDUCTOR CORP (ON)

Onsemi (dfive, do 5. srpna 2021, ON Semiconductor) je americka dodavatelska
spolecnost polovodica, diive v zebticku Fortune 500, ale v roce 2020 se dostala do zebficku
Fortune 1000 (512 v zebticku). Produkty zahrnuji fizeni napajeni a signalu, logicka, diskrétni
a zakazkova zafizeni pro automobilovy pramysl, komunikace, vypocetni techniku,
spotiebitele, prumysl, osvétleni LED, 1ékaiské, vojenské/letecké a energetické aplikace.
Onsemi provozuje sit vyrobnich zavodi, prodejnich kancelaii a designovych center v
Severni Americe, Evropé a asijsko-pacifickych regionech. Spolecnost Onsemi se sidlem ve
Phoenixu v Arizoné méla v roce 2016 trzby ve vysi 3,907 miliardy $, coz ji fadi mezi 20

prednich svétovych prodejca polovodici. [54]
SKYWORKS SOLUTIONS INC (SWKS)

Skyworks Solutions, Inc. je americkd polovodicova spolecnost se sidlem v Irvine,
Kalifornie, Spojené staty americké. Skyworks vyrabi polovodice pro pouziti
v radiofrekvencnich (RF) a mobilnich komunikacnich systémech. Mezi jeji produkty patfi
vykonové zesilovace, front-end moduly a radiofrekvencni produkty pro sluchatka a zatizeni
bezdratové infrastruktury. Portfolio spolecnosti zahrnuje zesilovace, atenuatory, cirkulatory,
demodulatory, detektory, diody, smérové vazebni Cleny, front-end moduly, infrastrukturni
RF subsystémy, izolatory, osvétlovaci produkty, smésovace, modulatory, optocleny,

optoizolatory, zafizeni pro spravu napajeni, piijimace, prepinace a technicka keramika. [55]
MONOLITHIC POWER SYSTEMS INC (MPWR)

Monolithic Power Systems, Inc. je americka vefejné obchodovana spole¢nost se
sidlem v Kirklandu ve staté Washington. Pusobi na vice nez 15 mistech po celém svété.
MPWR poskytuje napajeci obvody pro systémy pouzivané v cloud computingu,
telekomunikacnich infrastrukturach, automobilovém pramyslu, pramyslovych aplikacich a

spottebitelskych aplikacich. [56]
ENTEGRIS INC (ENTG)

Entegris, Inc. je americky poskytovatel produktd a systému, které Cisti, chrani a
prepravuji kritické materialy pouzivané v procesu vyroby polovodicovych zafizeni. Entegris
plsobi ze svého ustiedi v Billerica, Massachusetts. Spole¢nost ma asi 5 800 zaméstnancti ve

vyrobé, servisnim stfedisku a vyzkumnych zafizenich ve Spojenych statech, Kanadé,
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Malajsii, Singapuru, Tchaj-wanu, Cing, Koreji, Japonsku, Izraeli, Irsku, Némecku a

Francii. [57]

Spolecnost se snazi pomoci vyrobcim zvySit jejich vynosy zlepSenim kontroly
kontaminace v né¢kolika klicovych procesech, vcetné fotolitografie, mokrého leptani a
Cisténi, chemicko-mechanické planarizace, nanaSeni tenkych vrstev, hromadného
chemického zpracovani, manipulace a prepravy wafert a fotomasek, testovani, montaz a

baleni. Ptiblizné€ 80 % produkti spolecnosti se pouziva v polovodicovém pramyslu. [57]
QORVO INC (QRVO)

Qorvo je americka polovodiCova spoleCnost, kterd navrhuje, vyrabi a dodava
radiofrekvencni systémy pro aplikace, které fidi bezdratovou a Sirokopasmovou komunikaci,
stejné€ jako vyrobni sluzby. SpoleCnost, ktera obchoduje na NASDAQ, vznikla spojenim
TriQuint Semiconductor a RF Micro Devices, které bylo oznameno v roce 2014 a dokonceno
1. ledna 2015. Sidlo spolecnosti bylo ptivodné v Hillsboro v Oregonu (domov TriQuint) a
Greensboro v Severni Karolin€é (domov RFMD), ale v poloving€ roku 2016 spolecnost zacala

oznacovat své sidlo v Severni Karolin¢ jako své vyhradni sidlo. [58]
STMICROELECTRONICS ADR NV (STM)

STMicroelectronics je francouzsko-italsky nadnarodni vyrobce elektroniky a
polovodiét se sidlem v Plan-les-Ouates pobliz Zenevy ve Svycarsku. Spole¢nost vznikla
slou¢enim dvou vladou vlastnénych polovodi¢ovych spolecnosti v roce 1987, Thomson
Semiconducteurs z Francie a SGS Microelettronica z Italie. B€zné se nazyva ,,.ST*. Zatimco
usttedi spolecnosti STMicroelectronics a ustfedi pro EMEA region (Evropa, Blizky vychod
a Afrika) sidli v kantonu Zeneva, holdingova spole&nost STMicroelectronics N.V. je zapsana

v Nizozemsku. [59]

Sidlo spole¢nosti v USA je v Coppell, Texas. Centrala pro asijsko-pacificky region
je v Singapuru, zatimco japonské a korejské operace sidli v Tokiu. Sidlo spole¢nosti pro

oblast Ciny je v Sanghaji. [59]
WOLFSPEED INC (WOLF)

Wolfspeed, Inc. je vyvojar polovodicu se Sirokym pasmem, zaméfenych na materialy
a zafizeni z karbidu kfemiku a nitridu galia pro energetické a vysokofrekvenc¢ni aplikace,
jako je doprava, napajeci zdroje, vykonové meéniCe a bezdratové systémy. Spolecnost se
dfive jmenovala Cree, Inc. [60]
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UNITED MICRO ELECTRONICS ADR REP (UMC)

United Microelectronics Corporation je tchajwanska spolecnost se sidlem v Sin-Cu
na Tchaj-wanu. Byla zalozena jako prvni tchajwanska polovodi¢ova spole¢nost v roce 1980
jako spin-off vladou sponzorovaného vyzkumného institutu pramyslovych technologii

(ITRD). [61]
MKS INSTRUMENTS INC (MKSI)

MKS Instruments, Inc. je americka spolecnost zabyvajici se instrumentaci pro fizeni
procest (procesni instrumentace). Sidli v Andoveru, Massachusetts. V roce 2021 méla MKS
Instruments pfiblizné 5 400 zaméstnanct a trzni kapitalizaci okolo 11 miliard USD. Od roku

2021 pochazi Sedesat procent trzeb spolecnosti z polovodicovych produktd. [62]
LATTICE SEMICONDUCTOR CORP (LSCC)

Lattice Semiconductor Corporation je americka polovodiCova spolecnost
specializujici se na navrh a vyrobu nizkoenergetickych, programovatelnych hradlovych poli
(FPGA). Spolecnost se sidlem v oblasti Silicon Forest v Hillsboro v Oregonu méa také
operace v Sanghaji, Manile a Singapuru. Lattice Semiconductor méla k roku 2019 vice nez
700 zaméstnanct a rocni trzby vice nez 400 miliont $. Spolecnost byla zalozena v roce 1983,
vstoupila na burzu v roce 1989 a je obchodovana na burze NASDAQ pod symbolem LSCC.
[63]

UNIVERSAL DISPLAY CORP (OLED)

Universal Display Corporation je vyvojai a vyrobce technologii a materialt
organickych svételnych diod (OLED) a také poskytovatel sluzeb pro pramysl displeji a
osvétleni. Je to také spoleCnost zabyvajici se vyzkumem OLED. Spolecnost byla zalozena v
roce 1994 a v soucasné dobé& vlastni nebo mé exkluzivni, koexkluzivni nebo vyhradni
licen¢ni prava s ohledem na vice nez 3 000 vydanych a ¢ekajicich patent po celém svété
pro komercializaci fosforeskujicich OLED a také flexibilnich, prihlednych a vrstvenych
OLED - jak pro displeje, tak pro osvétleni. Jeho fosforeskujici OLED technologie a
materialy jsou licencovany a dodavany spolecnostem jako Samsung, LG, AU Optronics

CMEL, Pioneer, Panasonic Idemitsu OLED lighting a Konica Minolta. [64]

UDC spolupracuje s mnoha dalsimi spolecnostmi, v€etné Sony, DuPont a Novaled.
V roce 2009 UDC tvrdil, ze prakticky vSechny AMOLED na trhu vyuzivaji jejich

technologii. Universal Display se sidlem v Ewingu, New Jersey, s mezinarodnimi
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pobockami v Irsku, Jizni Koreji, Hong Kongu, Japonsku a na Tchaj-wanu, spolupracuje se
siti organizaci, vCetné Princeton University, University of Southern California, University

of Michigan a PPG Industries. [64]
ASE TECHNOLOGY HOLDING ADR REPRESE (ASX)

Advanced Semiconductor Engineering, Inc., také znama jako ASE Group, je
poskytovatelem nezavislych sluzeb v oblasti montaze a testovani polovodicu se sidlem v
Kaohsiung na Tchaj-wanu. Spole¢nost byla zalozena v roce 1984 bratry Jasonem Changem
a Richardem Changem, ktefi otevieli svou prvni tovarnu v Kao-siung na Tchaj-wanu. Jason
Chang v soucasnosti pusobi jako predseda spoleCnosti a byl na seznamu svétovych

miliardait Forbes pro rok 2016. [65]
SAMSUNG ELECTRONICS (SSNLF)

Samsung Electronics Co., Ltd. je jihokorejska nadnarodni elektronicka korporace se
sidlem v okrese Jongtchong-gu v Suwonu. Je to vrchol konglomeratu Samsung, ktery v roce
2012 predstavoval 70 % piijm0 skupiny. Spolecnost Samsung Electronics hrala klicovou
roli ve spraveé a fizeni skupiny diky kiizovému vlastnictvi. Samsung Electronics ma
montazni zavody a prodejni sit€¢ v 74 zemich a zameéstnava piiblizné¢ 290 000 lidi. Je
vétsinove vlastnéna zahrani¢nimi investory. Od roku 2019 je Samsung Electronics druhou
nejvetsi technologickou spolecnosti na svété podle trzeb a jeji trzni kapitalizace Cinila 520,65

miliardy USD, 12. nejvétsi na svété. [66]

Samsung je vyznamnym vyrobcem elektronickych soucastek, jako jsou lithium-
iontové akumulatory, polovodiCe, obrazové senzory, moduly fotoaparatii a displeje pro
klienty jako Apple, Sony, HTC a Nokia. Je to nejvétsi svétovy vyrobce mobilnich telefont
a smartphont, poc¢inaje puvodnim Samsung Solstice a pozdéji jeho fadou zafizeni Samsung
Galaxy. Spole¢nost je také vyznamnym prodejcem tabletovl, zejména jeji kolekce Samsung
Galaxy Tab se systémem Android, a je povazovana za spolecnost, kterd rozviji trh s phablety
(zafizeni s dotykovym displejem kombinujici principy smartphonu a tabletu) s fadou zatizeni
Samsung Galaxy Note. Samsung je od roku 2006 nejvét§im vyrobcem televizora a od roku
2011 byl az do roku 2021 nejvétsim vyrobcem mobilnich telefond na svéte, kdy predstihl
Apple. Je také nejvétsim svétovym vyrobcem pamétovych Cipt a v letech 2017 a 2018 byl
nejvetsi polovodicovou spolecnosti na svéte, kdy nakratko sesadil z trinu Intel, ktery byl do

té doby nejvétsi polovodicovou spolecnosti po desetileti. [66]
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7 Klasifikace spole¢nosti

Firmy byly klasifikovany podle jejich hlavniho zaméfeni a rozdeleny do Ctyt
hlavnich kategorii. Spolecnosti jsou déleny na chip design, foundry, vyrobni stroje,
kapitalové statky pro vyrobu polovodicu a spotiebni material pro vyrobu. Aby nedoslo
k velkému mnozstvi kategorii, kde by byla napfiklad dand firma jedina, v né€kterych
ptipadech doslo ke slouceni. Spolecnosti, které se vénuji pamétem a datové infrastruktute
(MRVL, MU), byly zatfazeny pod kategorii foundry (vyrobci fyzickych polovodici). Firma
ASX, u které prevazuje assembly neboli montdz byla poté pfifazena ke spotiebnimu
materialu pro vyrobu. V kategorii vyrobni stroje a kapitalové statky pro vyrobu polovodicu
jsou poté spolecnosti ASML, SWKS a MKSI, které se zametuji na fotolitografické stroje,

bezdratovou komunikaci a produkty pro analyzu a kontrolu plynt.

8 Shrnuti vysledkl

Tato kapitola obsahuje jednotlivé vypocty a vysledky. Nejprve jsou v této kapitole
vysledky HII, dale trzby jednotlivych firem a kategorii. Poté jsou zde zahrnuty vysledky
pramérnych Cistych ziskt, trzni kapitalizace firem a velikost dluhu k vlastnimu kapitalu.

Tyto finan¢ni ukazatele jsou dale porovnavany mezi sebou.

8.1 Vysledky a grafy

Vysledky byly ziskany pomoci softwaru jupyter notebook a programovaciho jazyka
Python. Dale byl pouzit nastroj pandas pro analyzu dat. Nasledné byly pouzity jesté dalsi

balicky a knihovny, jako napfiklad pyplot pro vytvoreni grafi a seaborn pro vizualizaci dat.

8.1.1 HHI

HHI bylo pocitano u vybranych firem polovodicového prumyslu, tedy za cely sektor

a poté za jednotlivé kategorie.

Index byl pocitan z trzeb za rok 2021. Nejprve se secetly celkové trzby vSech firem

za rok 2021 (vypocty byly provedeny v pandas):

o Celkové trzby za rok 2021
e 685170.0 (miliont dolart)

Poté byly pocitany jednotlivé trzni podily firem, coz znamena trzby firmy za rok

2021 déleno celkovymi trzbami a krat 100, aby to byla procenta. Vysledky byly nasleduyjici:
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Index | Ticker TrZni podil %
0 AVGO 4,01
1 QCoM 4,90
10 LRCX 2,13
11 TXN 2,68
12 NXPI 1,61
21 ENTG 0,34
22 QRVO 0,59
23 STM 1,86
2 INTC 11,53
3 NVDA 2,43
4 AMD 2,40
5 MRVL 0,43
6 TSM 8,36
7 MU 4,04
8 AMAT 3,37
9 KLAC 1,01
13 ADI 1,07
14 MCHP 0,79
15 ASML 3,09
16 XLNX 0,46
17 TER 0,54
18 ON 0,98
19 SWKS 0,75
20 MPWR 0,18
24 WOLF 0,08
25 UMC 1,12
26 MKST 0,43
27 LScCC 0,08
28 OLED 0,08
29 ASX 3,00
30 SSNLF 35,67

Tabulka 10 Trzni podil firem (%)

V tabulce jsou zkoumané firmy a jejich procentualni podil na trhu. Pro jistotu byl

také proveden kontrolni soucet vSech trznich podil, ktery vysel spravné 100 %.

Dale byl ztéchto trznich podili vypocitan HHI, abychom zjistili, jak moc je trh

s polovodici koncentrovany. Jak jiz bylo zminéno, vypocet probiha tak, ze jednotlivé trzni
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podily jsou umocnény na druhou a nésledné secteny. Timto dostaneme cislo, které znaci

koncentraci trhu.

e HHI pro vSechny vybrané firmy polovodi¢ového trhu
e 1597.8 (trh stfedné koncentrovany)

Zaokrouhlené nam tedy vyslo 1598. Toto Cislo spada do rozmezi 1500 az 2500, coz

agentury obecné povazuji za stfedné koncentrovany trh [29].

Trh s polovodici je tedy stfedné koncentrovany, ale jednotlivé kategorie nemusi.
Dale se tedy podivame, jakou koncentrovanost maji trhy firem, které se zabyvaji predevsim
designem Cipul, jsou zaméfeny na vyrobu fyzickych polovodici, spotfebni material nebo
vyrobni stroje. Vypocet probiha stale stejné€, avSak s tim rozdilem, ze celkové trzby budou
pouze z firem z dané kategorie. Nejprve se podivame na spoleCnosti zaméfené na chip

design. Po secteni trzeb z této kategorie nam vyslo:

e Celkové trzby firem zamétrenych na chip design za rok 2021
e 474120.0 (miliont dolara)

Nasledné byly trzby firem vydéleny timto Cislem a vynasobeny 100, ¢imz jsme

ziskali procentudlni trzni podil:

Index | Ticker TrZni podil %
0 AVGO 5,79
1 QCOoM 7,08
2 INTC 16,67
3 NVDA 3,52
4 AMD 3,47
11 TXN 3,87
12 NXPI 2,33
13 ADI 1,54
16 XLNX 0,66
17 TER 0,78
18 ON 1,42
20 MPWR 0,25
22 QRVO 0,85
24 WOLF 0,11
27 LScC 0,11
30 SSNLF 51,55

Tabulka 11 Trzni podil firem (%) - kategorie ndvrh Cipl
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Byla provedena opét kontrola, ktera vysla spravné 100. Nasledné byly tyto trzni
podily umocnény na druhou a secteny, ¢imz nam vysel HHI:
e HHI pro kategorii chip design
e 3069.5 (trh vysoce koncentrovany)

Z tohoto Cisla vidime, ze trh firem zaméfenych na design Cipu je vysoce
koncentrovany. V tomto vybéru firem se jich sice nachazi 16, ale vysoka koncentrovanost
trhu je zpusobena predevsim tim, ze Samsung dosahuje pies 50 % trzniho podilu (presnéji
poté 51,55 %). V roce 2021 ziskala tedy vice nez polovinu trzeb v této kategorii pravé tato
spoleCnost, coz déla tento trh vysoce koncentrovany. Zde je vSak také nutno poznamenat, ze
spoleCnost Samsung vyrabi a prodava také dalsi zafizeni, jako televize, monitory, ¢i lednice.
Samsung se déli na tfi velké divize, které jsou spotiebni elektronika, IT a mobilni
komunikace a device solutions, coz jsou rizné soucastky a paméti. Z vyrocni zpravy [67] za
rok 2021 vyplyva, ze polovodice, které spadaji pod divizi device solutions, tvoii 33,7 %

trzeb této spoleCnosti.

Dale byly tyto vypocty provedeny pro zbyvajici kategorie. Vypocty probihaji porad
stejné, budou tedy zde uvedeny uz rovnou vysledky bez popisu dalSich vypoctu.

HHI pro trh spolecnosti zaméfenych na vyrobce fyzickych polovodic¢a (foundry):

o Celkové trzby firem zameéfenych na vyrobce fyzickych polovodict za rok 2021
e 95615.0 (miliond dolart)

Index | Ticker TrZni podil %
5 MRVL 3,11
6 TSM 59,88
7 MU 28,98
25 UMC 8,04

Tabulka 12 TrZni podil firem (%) - kategorie foundry

e HHI pro kategorii foundry
e 4499.88 (trh vysoce koncentrovany)

HHI pro trh spole¢nosti zamétenych na spotfebni material:

o Celkové trzby firem zaméfenych na spotiebni material za rok 2021
e 86220.0 (miliont dolart)
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Index | Ticker TrZni podil %
8 AMAT 26,75
9 KLAC 8,02
10 LRCX 16,96
14 MCHP 6,31
21 ENTG 2,67
23 STM 14,80
28 OLED 0,64
29 ASX 23,85

Tabulka 13 Trzni podil firem (%) - kategorie spotiebni materidl

HHI pro kategorii spotfebni material
1902.66 (trh stfedné koncentrovany)

HHI pro trh spolecnosti zamétrenych na vyrobni stroje:

Celkové trzby firem zamétenych na vyrobni stroje za rok 2021
29215.0 (miliont dolart)

Index | Ticker TrZni podil %
15 ASML 72,42
19 SWKS 17,49
26 MKST 10,09

Tabulka 14 Trzni podil firem (%) - kategorie vyrobni stroje

e HHI pro kategorii vyrobni stroje
e 5652.11 (trh vysoce koncentrovany)

Pro lepsi porovnani vSech trhi jesté shrneme vysledky:

e HHI pro vSechny vybrané firmy polovodi¢ového trhu - 1597.8

e HHI pro kategorii chip design - 3069.5

e HHI pro kategorii foundry - 4499.88
e HHI pro kategorii spotiebni material - 1902.66
e HHI pro kategorii vyrobni stroje -5652.11
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Muzeme tedy vidét, ze zatim co polovodicovy trh jako celek je stfedné
koncentrovany, tii ze Ctyf trhi jednotlivych kategorii jsou naopak vysoce koncentrované.
V pripadé chip designu to je predevsim kvuli Samsungu, ktery ma vice nez 50 % trzni podil
a v kategoriich foundry a vyrobni stroje je koncentrace trhu vysoka, nebot’ v této kategorii
je malé mnozstvi firem. Zde vSak musime pfipomenout, ze polovodice tvoii u Samsungu
33,7 % jejich trzeb, zbytek ziskévaji z prodeje spotfebni elektroniky, IT a mobilni
komunikace. Nejvice koncentrovany trh je trh s vyrobnimi stroji, do kterého se radi pouze
tfi firmy z naseho seznamu firem (31 firem ve vybéru). Trh spotfebnich materiall je vice
koncentrovany nez celkovy polovodiCovy trh, ale stdle spadda do pasma stfedné

koncentrovaného trhu (1500 az 2500).

8.1.2 Trzby jednotlivych firem

Na prvnim grafu je znazornéno revenue, tedy piijmy, jednotlivych firem. Tento graf
je dost nepiehledny, nebot’ ve vyzkumu bylo 31 firem, coz je na takovéto grafické zobrazeni
prilis velké mnozstvi. Dalsi dva grafy budou tedy proto brany pro jednotlivé kategorie a
porovnani mezi nimi. I pfes to, ze v grafu miize byt orientace pomérn¢ obtiznéjsi, mizeme

z néj vycist zakladni poznatky. Tento graf obsahuje data za roky 2010 az 2021.

Z tohoto rozmezi poté muzeme vidét, ze co se tyCe revenue neboli pfijmu, tak
naprosto jednoznacné zde vycnivaji pfijmy spole¢nosti Samsung Electronics. Samsung je
velka nadnarodni spolecnost s dlouhou historii, jeji prvenstvi neni tak uplné prekvapivé. To
ale jakym zpisobem prevySuje konkurenci muze byt pon€kud prekvapujici. Na druhou
stranu musi byt feCeno, ze Samsung se nezabyva pouze polovodiCovym prumyslem, ale
veskerou elektronikou, a to se projevuje na ptijmech. Dalsi, kdo je v grafu pomémé vyrazny
je Intel, ktery je oznacCen zelenou barvou. Piijmy Intelu v roce byly té€sné pod hranici 78
miliard dolard. Pro porovnani, v roce 2020 mél nejvétsi piijmy Samsung se 197 miliardami
dolart a tfeti, za druhym Intelem, byla spolecnost TSM. TSM je v grafu zobrazeno rizovou

barvou.

Obecné se da fict, ze celkové pfijmy vSech spolecnosti dohromady po celou dobu
rostou, to tedy az na vyjimku, kterou je rok 2019. V tomto roce hned nékolik spole¢nosti
zaznamenalo mensi piijmy nez v roce pfedchozim. Celkem 13 firem z celkového poctu 31
zaznamenalo v roce 2019 mensi piijem nez 2018. U Samsungu se jednalo o 11 miliard dolara
mensi piijem a dalsi firmy, které toto postihlo byly napiiklad Micron Technology a

Qualcomm, které méli pfijmy mensi o 7 miliard dolart, respektive 3 miliardy dolart.
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Celkové pfijmy vSech spolecnosti dohromady byly v roce 2019 mensi o 15,5 miliard dolart.
V nasledujicim roce poté celkové piijmy opét vzrostly a to o 42 miliard dolard. V tomto roce
zaznamenala nejvyssi rust prijmu Tchaj-wanska spolecnost TSM s témér 12 miliardami

dolaru.

Za zminku také stoji spole¢nost Broadcomm, ktera je zobrazena modrou barvou a je
uplné vespod grafu. U Broadcommu muzeme vidét velky nartst pfijma po roce 2015. Pokud
se podivame na presna Cisla, zjistime, ze v roce 2016 se piijmy Broadcommu téméf

zdvojnasobily z necelych 7 miliard v roce 2015 na 13 miliard dolard v roce 2016.

Z grafu také muzeme vycist celkové trzby vSech firem dohromady, nebot je to
skladany graf. V roce 2010 byly celkové piijmy firem 298,7 miliard dolarti a vzrostly az na
685 miliard dolarii v roce 2021, coz znamena, ze vyrostly o necelych 130 %. Nejvyssi
narusty trzeb byly poté v letech 2021, 2017 a 2011, kdy trzby vrostly o 124, 77 a 41 miliard

dolart, coz se v procentech projevi jako ro¢ni narusty o 22 %, 18 % a 13,5 % respektive.

Pokud se zaméfime na rasty trzeb u firem, tak za zminku stoji predevsim firmy
Universal Display CORP a Broadcom INC. Ve sledovaném obdobi 2010 az 2021 vstouply
trzby nejvice prave firmé OLED ato z 31 miliont dolarti na 554 miliont, coz znamena narist
trzeb o 1 687 %. Broadcom mél poté druhy nejvétsi narist ve sledovaném obdobi a to
1 211,5 %. Tento rust v trzbach znamena narust od roku 2010 z 2 miliard dolart na 27,5

miliard v roce 2021.

Pfi zkoumani jednotlivych let a rastd trzeb mizeme zminit tfi nejvétsi. Ty najdeme
opét u firem Universal Display CORP, Broadcom INC, a navic také u spolecnosti Micron
Technology INC. U OLED se jedna o rok 2011, kdy jim narostly pfijmy z 31 miliona dolart
na 61 miliard, tedy 96,8 % nartst. AVGO zaznamenalo nejvétsi narust v roce 2016, a to
kdyz se trzby této spoleCnosti zvedly z 6,8 miliard na 13,2 miliard dolarii. V tomto piipadé
jde tedy o rast o 94 %. Treti nejvétsi narust poté méla firma MU v roce 2014, kdy trzby

narostly z 9 miliard dolarti na 16,4 miliardy, coz se v procentech rovna ristu o 80,3 %.

Na konci sledovaného obdobi, tedy v roce 2021 méli nejvetsi trzby spolecnosti
Samsung Electronics Co., Ltd., Intel Corporation CORP a Taiwan Semiconductor
Manufacturing (TSM). Samsung mél v roce 2021 piijmy 244,4 miliardy dolard. Za nim mély
nejvetsi trzby Intel, ktery ziskal 79 miliard dolard, a TSM s 57,3 miliardami.
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8.1.3 Trzby podle klasifikace

Na druhém a tietim grafu jsou k vidéni stale revenue tedy pfijmy, ale zde to jiz nejsou
piijmy jednotlivych firem, ale souhrnné revenue kategorii, do kterych byly spolecnosti
rozdeleny. Graf Cislo 2 je procentualni, tedy ukazuje, jak velké zastoupeni maji jednotlivé
kategorie z celkovych pfijmi. Modrou barvou jsou zobrazeny firmy specializujici se
primarné na chip design. Oranzovou barvou je poté znacena kategorie firem zaméfenych na
spotfebni material pro vyrobu, zelenou na foundry a Cervenou na vyrobni stroje a kapitalové

statky pro vyrobu polovodica.

Z grafu mizeme opét sledovat roky 2010 az 2021 a uvidime jednozna¢nou pievahu
pfijmi u firem zamétrenych na chip design. Procentualné pfijmy téchto spolecnosti sahaji
v letech 2011 az 2013 téméf k 80 %, poté ale zacinaji pozvolna klesat, kdy dokonce v roce
2020 klesnou procenta tésne pod 70 %. Vice a také proc se tak déje bude poté vidét na grafu

¢islo 3.

Co ale muzeme jesté z grafu Cislo 2 dobie vycist je, Ze spoleCnosti zaméfené na
foundry ziskavaji s Casem vétsi procenta piijmd. V roce 2011 méli pouhych 9 %, ale v roce

2020 uz celkem 14 % trhu, co se tyCe piijmu.
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Na grafu ¢islo 3 jsou zobrazeny piijmy jednotlivych kategorii, v tuto chvili ale ne uz
procentualné, ale podle celkovych pfijmu v milionech dolari. Hned na prvni pohled mizeme
vidét, ze opét prevlada modra barva, kterd znaci spoleCnosti zaméfené na chip design.

Barevné oznaceni kategorii se od predchoziho grafu nemeéni.

Dalsim vyraznym prvkem grafu je propad piijmua v roce 2019, coz uz bylo zminéno
u grafu jednotlivych firem. Na grafu je také dobfe vidét propad piijmu u spolecnosti
kategorie chip design v letech 2014 a 2015. Zde je zajimavé sledovat, Ze 1 pies to, Ze v roce
2014 mélo méné firem mensi ptijmy nez 2013, celkové ptijmy klesly az v roce 2014. Jde
predev§im o to, ze v roce 2014 se velmi snizil pfijem spolecnosti Samsung ato o 18,5 miliard
dolart. V roce 2013 mélo mensi piijmy nez predchozi rok celkem 7 z 16 firem, ale presto se
celkové pfijmy zvySily o 29 miliard dolart. Naopak v roce 2014 klesly pifijmy pouze tfem
spoleCnostem, ale i pres to klesly celkové pfijmy o 9 miliard dolard z 309 na 300 miliard
dolari, a to pravé predev§im kvuli propadu pfijmi u Samsung Electronics. Poté
v nasledujicim roce 2015 se Samsungu opét snizili piijmy, ale jiz ne tak drastickou mérou.
Snizeni pfijmu bylo u Samsungu o 4,5 miliardy dolarti a celkové v této kategorii klesly
pfijmy o 2,5 miliardy dolart. V roce 2015 mélo dokonce 8 z 16 firem mensi pfijmy nez

v roce pfedchozim.
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Toto vSak nebyl jediny rok, kdy byly pfijmy v nasledujicim roce mensi nez v roce
pfedchozim. Stalo se tak poté jest€¢ v jiz zminéném roce 2019, kdy snizené piijmy
zaznamenalo 7 z 16 spolecnosti, nejvyraznéji poté Samsung Electronics, Qualcomm a Texas
Instrument, kterym se piijmy snizili o 11 miliard, respektive 3 miliardy a 1,5 miliard dolart.

Celkové snizeni pfijmu chip designové kategorie firem v roce 2019 bylo poté 11 miliard

dolaru.

Vidét je také rust piijmu zelen€ znacCenych spolecnosti, zamétfenych na foundry. U
nich byly pfijmy v roce 2011 lehce nad 30 miliardami dolarti a poté v roce 2020 prekonaly
tésn¢ hranici 78 miliard dolart. Za devét let tedy pfijmy vzrostly celkem 2 6krat. Pro
porovnani, u kategorie chip design to bylo 1,5krat, u kategorie firem zaméfenych na
spotfebni material pro vyrobu to bylo 1,9krat a u spole¢nosti zaméfenych na vyrobni stroje
a kapitalové statky pro vyrobu polovodicu to bylo 2,3krat.
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Graf 3 Trzby podle klasifikace firem (skladany graf)

Zatimco na tfetim grafu mame trzby jednotlivych kategorii vidét na skladaném grafu,
tudiz vidime celkové trzby, v grafu ¢tvrtém data skladana nejsou, a tak vidime pouze presné
pfijmy jednotlivych kategorii. Zde miizeme 1épe vidét, ze kategorie firem zaméfenych na
foundry a na spotiebni materiadl pro produkci si po celé sledované obdobi zachovavaji
podobnou linii a také dosahuji podobnych hodnot, tedy podobnych trzeb. V letech 2010 a
2011 mély vétsi trzby firmy vyrabéjici spotfebni materialy pro produkei, ale od roku 2012

se dostaly spoleCnosti zaméfené na foundry do vedeni.
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Na grafu také muzeme vidét, ze firmy z kategorie foundry mély mensi trzby v roce
2019 nez v roce piedchozim, coz se u kategorie spotfebniho materialu nestalo. I pies to si
vSak spoleCnosti zalozené na foundry udrzely vétsi trzby nez spoleCnosti s vyrobou

spotfebniho materialu. Poté od tohoto roku rostou trzby obou skupin podobnym tempem.

Uz z ptedchoziho grafu (graf 3) bylo vidét, ze spolecnosti, které se zaméetuji na navrh
¢ipy, maji vetsi trzby nez ostatni kategorie. V tomto porovnani vSak mizeme vidét, jak
obrovsky tento rozdil skutecné je. Pokud trzby ve sledovaném obdobi porovname, uvidime,
ze v roce 2010 mély spoleCnosti z kategorie chip design trzby 229 miliard dolar( a ostatni
kategorie, tedy spotfebni material, foundry a vyrobni stroje mély pfijmy 32 miliard, 30 a 8
miliard dolart. Firmy z prvné jmenované kategorie mély tedy témér 3,3krat takové trzby nez
ostatni tfi kategorie dohromady. Pokud se poté podivame na rok 2021, tedy konecné obdobi,
zjistime, Ze tento rozdil se jeste zvétsil, alespon co se tyka piijma, pokud se ale podivame na
pomér, tak ten se zmensil. V roce 2021 prvni kategorie dosahla trzeb 474 miliard dolart.
Kategorie firem specializujicich se na spotiebni material méla ptijmy 86 miliard, foundry
poté 95,6 miliard a spoleCnosti zaméfené na vyrobni stroje 29 miliard. Prvné jmenovana
kategorie ma tady trzby 2,25krat vét§i nez zbylé kategorie dohromady. Pomér se tedy
zmenSil z 3,3krat v roce 2010 na 2,25krat v roce 2021, ale rozdil trzeb se zvysil ze 159

miliard dolart v roce 2010 na vice nez 263 miliard dolaru v roce 2021.
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8.1.4 Primérny ¢&isty zisk jednotlivych firem

Na patém grafu jsou pomoci knihovny seaborn zpracovana data net income ratio
neboli pomér zisku, ¢i ziskova marze. Tyto data jsou ukazuji primér jednotlivych firem
v tomto ohledu od roku 2010 do roku 2021. Modrou barvou jsou oznafeny spolecnosti
specializujici se prevazné na chip design, oranzovou foundry, zelenou spotfebni material pro
vyrobu a Cervenou firmy zaméfené na vyrobni stroje a kapitdlové statky pro vyrobu
polovodica. Vsechny firmy jsou v kladnych hodnotach, kromé spolecnosti Wolfspeed, ktera
meéla od roku 2015 zaporny vysledek hospodateni. V grafu muzeme vidét, Ze pramérny
pomér zisku v letech 2010-2021 je pod -0,1, tedy méné nez -10 %. Ptesnéji je to dokonce
tésné pod -11 %. V roce 2021 spolecnost Wolfspeed méla pomér zisku -99,7 % a vysledek

hospodareni byl -524 miliona dolara.

Na druhé stran€ této Skaly je poté spole¢nost TSM, ktera ma praimérny pomér zisku
34,5 %. Nejblize jim v této kategorii je TXN, ktefi maji prameér 25 %. TSM si drzi pomér
zisku po celé toto obdobi nad 30 % a nejvétSich hodnot dosahlo v letech 2010 a 2020, kdy
dosahlo hodnot 38,5 %, respektive 38 %. Naopak nejmensi pomér zisku méli v roce 2013
$ 30,8 %. Zisky TSM stéle rostou, az na vyjimky v letech 2011 a 2019. Z roku 2019, kdy
TSM dosahlo zisku 12 miliard dolarti, zisky v roce 2020 dokonce vyskocily az na 18 miliard

dolaru

Z grafu mizeme vidét, ze spoleCnostem zameéfenym na vyrobni stroje a kapitalové
statky pro vyrobu polovodica se v ohledu na pramémy pomér zisku daifi velmi dobfe.
Spolecnostt ASML a SWKS doséahly na hodnoty 22,8 %, respektive 21,9 %. MKSI poté 13,4
%. VSechny spoleCnosti z této kategorie se tedy drzi nad 10 % hranici, kdy zminéné ASML
a SWKS dokonce nad hranici 20 %.

Spolecnosti zalozené na foundry, kde patfi jiz zmifiované TSM, maji také dobré
vysledky. V této kategorii uz ale jedna spolecnost neptesahne 10 % hranici. Jedna se o Tchaj-
wanské UMC, které prumérné dosahlo na 8,9 % zisk. Hranici 10 % prekonava pouze velmi

tésné také americké Marvell Technology.

Kategorie firem se zaméfenim na spotfebni material pro vyrobu se poté pohybuje
v rozmezi od 21,6 % do 2,4 %, kdy hrani¢nimi firmami jsou KLAC, respektive STM.
Spolec¢nosti s pfevazujicim navrhem Cipt jsou poté v zon€ od 25 % do -11,4 %. Zapornou

hodnotu mé4 uz zminovana spoleCnost WOLF a kladnou TXN. Dalsi dvé firmy z této
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kategorie, které se piiblizuji nulové hranici, jsou AMD a LSCC, které maji pramérné

procento zisku 0,9 %, respektive 1,5 %.

Z téchto hodnot muzeme fict, ze kategorie firem, které jsou zaméfené na vyrobni
stroje a kapitalové statky pro vyrobu polovodici a foundry, jsou na tom z hlediska
prumérnych procentualnich ziski nejlépe. Kromé jedné spolecnosti (UMC) se vSechny drzi
na hranici 10 %, kdy dokonce 3 firmy ze 7 pfekonavaji 20 % hranici.
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Graf 5 Prumérny cisty zisk za roky 2010-2021

8.1.5 Primérny &isty zisk podle klasifikace

Nasledné mame na tyto data vytvoreny box plot (graf 6), tedy Cesky krabicovy graf.
Tento graf se pouziva v popisné statistice a pomaha vizualizovat data pomoci jejich kvartila.
Krabicova ¢ast grafu je shora ohrani¢ena 3. kvartilem, zespodu 1. kvartilem a mezi nimi se
nachazi linie vymezujici median. Median je hodnota, kterd uprostied déli fadu vzestupné
sefazenych hodnot. Linie, které poté vychazeji z boxu, se nazyvaji vousy a vyznacuji odlehlé

body. V nasem ptipad¢ poté ukazuji minimalni a maximalni hodnoty.

Z grafu muzeme vidét, median je u kategorii chip design, foundry a spotiebni
material pro vyrobu dost podobny. Jedna se o hodnoty kolem 0,15 u spole¢nosti zamérenych
na chip design a spotifebni material pro vyrobu a u kategorie spolecnosti foundry je to
priblizn€ 0,13. AvSak median u spoleCnosti zamétfenych na vyrobni stroje a kapitalové statky

pro vyrobu polovodicu presahuje hranici 0,2 a saha témér az k hodnoté 0,22.
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Co je ale u tohoto grafu dulezitéjsi jsou kvartily, a tedy dana krabice. Jak jiz bylo
zminéno, 3. kvartil je horni ¢ast krabicového grafu a 1. je spodni. Prvni kvartil poté odd€luje
hodnoty, presnéji oddéli 25 % nejmensich hodnot od zbytku. Tteti kvartil poté déla opak a
oddéli nejvyssich 25 % od zbytku, tedy nejnizsich 75 %. Krabicovy graf nam poté tedy
ukazuje hodnoty od 25 % do 75 %.

Opét jsou prumémé vysledky hospodareni za roky 2010-2021 napfi¢ kategoriemi
velmi podobné. Vyrazny rozdil vSak mizeme vidét v porovnani kategorii spotiebni material
avyrobni stroje. Zde je v grafu znazornéno, ze spodnich 75 % hodnot, nebo tedy primérnych
vysledki hospodareni, u kategorie produkujici spotfebni material pro vyrobu ani nedosahuje
hranice 25 % spodnich hodnot u kategorie firem zameétujicich se na vyrobni stroje a
kapitalové statky pro vyrobu polovodicu. Kategorie vyrobnich stroji ma podle grafu
nejsilngjsi postaveni, ale firmy specializujici se na chip design maji dost podobnou hranici

vrchnich 25 % v prumérnych vysledcich hospodareni za roky 2010 az 2021.

Median u chip design kategorie je 14,94 % a prvni 1 tfeti kvartal je od tohoto bodu
pomérné vzdalen. Presné€ji prvni kvartal ma hodnotu 6,05 % a tteti poté 21,57 %. Oproti
ostatnim kategoriim jsou zde tedy vétsi rozdily ve vysledcich hospodareni za sledované
obdobi. Maximalni hodnota je 26,52 %, které dosahla firma Texas Instrument INC a
minimalni -11,36 % spolecnosti Wolfspeed INC. Polovina firem svymi primérnymi
vysledky hospodareni tedy spada do rozmezi od 6,05 % do 21,75 %. Vzhledem k velikosti
boxu se da fict, ze vysledky firem se v této kategorii velmi lisi. Firem, které se zabyvaji chip

designem, je velké mnozstvi, coz ovliviiuje rozdilnost vysledku.

Druha kategorie firem se soustfed’uje na foundry. Zde je median 13,12 %, tedy nizsi
nez u firem z prvni kategorie. Nékteré foundry spolecnosti kromé tvorby integrovanych
vodicua pro své klienty také produkuji své vlastni. Je zde v§ak hodné firem, které své vlastni
integrované obvody ned€laji, a proto se da predpokladat, ze nedosahuji takovych vysledku,
jakych dosahuji firmy v ostatnich kategoriich. Prvni kvartal je 10,27 % a tfeti 20,61 %, do
tohoto rozmezi se tedy fadi 50 % vysledkl firem v této kategorii. Minimum je poté velmi
tésné pod prvnim kvartalem a to 10,08 % spolecnosti Marvell Technology INC, coz ukazuje,
ze spodnich 25 % firem pod prvnim kvartalem je shromazdéno v tomto uzkém rozmezi.
Naopak na druhé strané maximum je 34,76 %, které ma TSM. TSM je nejvétsi svétovy
nezavisly vyrobce polovodiCovych disk(i. TSM patii obrovské mnozstvi polovodi¢ového

trhu a mezi jeho klienty patii Apple, AMD, Broadcomm a Nvidia, coz ukazuje jeho silu a
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pro¢ dosahuje tato firma skvélych vysledki. Co se tyCe primérnych vysledki hospodateni
za sledované obdobi, tedy mezi lety 2010 az 2021, je na tom tato spoleCnost jednoznacné
nejlépe. Po ni ma nejlepsi vysledky TXN, které dosahlo pramérneé 26,52 % (TXN je
z kategorie chip design).

Nasledujici kategorie je spotfebni material, kde je box pomérné hodné soustiedény
kolem medianu, ktery ma hodnotu 14,72 %. Polovina firem je poté v rozmezi od 10,44 %
(prvni kvartal) a 17,13 % (tfeti kvartal). Také pomoci maximalni hodnoty, ktera je 21,61 %,
muzeme vidét, ze v této kategorii se nenachazeji firmy s vysokou marzi, tedy s vysokym
procentem u prumeérnych vysledki hospodafeni za sledované obdobi. Zminéné maximalni
hodnoty doséahla spole¢nost KLA CORP. Minimum je poté 3,53 %, které méla firma
STMicroelectronics. Box je v této kategorii pomérné Uzky, jedna se o firmy produkujici
spotfebni material pro produkci, a tak se ceny a marze v této kategorii pfili§ nelisi a

nedosahuji vysokych hodnot.

Posledni kategorii jsou spolecnosti zamétrené na vyrobni stroje. Zde je box dokonce
jesté uzsi nez v predeslé kategorii. Pokud se podivame na median, ten dosahuje hodnoty
median. To je velky rozdil, ktery je pravdépodobné zptiisoben tim, Ze vyrobni stroje jsou vice
oligopolisticky trh, coz umoziiuje vyssi marze, a tedy takto vysoky median. Hodnoty prvniho
a tretiho kvartalu jsou poté 17,63 % a 22,65 %. Minimalnich primérnych vysledkt dosahla
firma MKS Instrumental s 13,41 % a na druhé strané maximalnich spole¢nost ASML
s prumémym vysledkem 23,44 %. Jak jiz bylo zminéno, tato kategorie je vice
oligopolisticky trh, box je tedy uzky, 50 % spolecnosti se nachazi v rozmezi 17,63 % az

22,65 %. Nejsou zde tedy velké rozdily ve vysledcich firem z této kategorie.
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8.1.6 Trzni kapitalizace firem

V nasledujicim grafu (graf 7) je zobrazena trzni kapitalizace firem, ktera vyjadiuje
trzni hodnotu akciové spolecnosti nebo kryptomén. Je to celkova trzni hodnota vsech ji
vydanych akcii nebo, pokud jde o kryptomény, celkova hodnota vSech minci v ob&hu.
Vypocita se jako soucin poctu vydanych akcii a aktualni ceny akcii na trhu. Cilem tohoto
grafu je porovnat firmy podle trzni kapitalizace a kategorie, do které patfi a zjistit, jestli maji
firmy z néjaké kategorie vétSinou vyssi market cap a jestli je tedy mezi t€émito dvéma

skuteCnostmi n¢jaka spojitost.

Spolecnosti v grafu jsou obarveny podle kategorii, do kterych spadaji. Jedna se opét
o kategorii chip design, ktera ma oranzovou barvu, dale foundry s modrou barvou, spotiebni
material pro vyrobu s Cervenou a firmy zaméfené na vyrobni stroje a kapitalové statky pro
vyrobu polovodi¢t majici zelenou barvu bodi v grafu. Hned na prvni pohled je vidét, ze
v seznamu firem jsou tfi, které maji market cap neboli Cesky trzni kapitalizaci minimalné
dvakrat vétsi nez ostatni sledované firmy. Nejvétsi market cap ma spolecnost TSM, ktera ma
trzni kapitalizaci 445,25 miliard dolarti. TSM je z kategorie foundry a s ohledem na ostatni
firmy z této kategorie vyrazné vycniva nad ostatni. V této kategorii jsou dale firmy MU,
MRVL a UMC, které maji mnohem mensi trzni kapitalizaci. Presnéji se jedna o 65,64
miliard, 40,5, respektive 18,35 miliard dolard. TSM tedy ma vice nez 6,78krat vétsi hodnotu
trzni kapitalizace nez v této kategorii druhd nejvétsi spolecnost Micron Technology. Jedna

se tedy o pomérné velky rozdil, ktery je zpusoben tim, ze TSM, jak jiz bylo u predchozich
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grafii zminéno, je nejveétsi svetovy nezavisly vyrobce polovodi¢ovych diskd. TSM patfi
obrovské mnozstvi polovodi¢ového trhu a mezi jeho klienty patii Apple, AMD, Broadcomm

a Nvidia, coz ukazuje jeho silu a pro¢ dosahuje tato firma skvélych vysledkd.

Dalsi zajimava kategorie je chip design, kde se hned dvé spole¢nosti dostavaji velmi
blizko k TSM z hlediska market capu. Jsou to spoleCnosti Nvidia a Samsung, které spolecné
s TSM maji vice nez 2krat vetsi market cap nez ostatni sledované firmy. Samsung ma trzni
kapitalizaci 436,77 miliard a Nvidia 420,38 miliard dolar. V kategorii chip design je poté
na tfetim misté Broadcomm, ktery ma market cap 204,22 miliard dolari. Samsung ma tady
market cap 2,14krat vyssi a Nvidia poté 2,00krat. Z grafu muzeme vidét, ze nad hranici 100
miliard dolart se nachazi nejvice spoleCnosti prave z kategorie zaméfené na chip design, kdy
ze sledovaného mnozstvi firem (31) se jich celkem 7 nachazi nad touto hranici. Nad touto
hranici jsou poté také dvé firmy zjinych kategorii, a to z foundry TSM a z kategorie

vyrobnich stroji ASML.

Nejvice firem je poté v rozmezi 0 az 50 miliard dolari, kdy ze 31 sledovanych jich
je pravé zde 17. Vtomto rozmezi se tedy nachazi vice nez polovina firem. VétSina
spolecnosti se v tomto rozmezi piiblizuje spodni hranici, kdy az 12 firem ma market cap
mensi nez 25 miliard dolart. Tti spole¢nosti s nejnizsi trzni kapitalizaci jsou LSCC, MKSI
a OLED. Jedna se o firmy z kategorii chip design, vyrobnich stroju a spotfebni material pro
vyrobu. Chip design déla spolecnost LSCC a ma market cap 7,19 miliard dolari. Do
kategorie vyrobnich stroji poté patfi spole¢nost MKSI s trzni kapitalizaci 5,97 miliard

dolart a spolecnost OLED ze spotiebnich materialtt ma 5,41 miliard dolart.

Z téchto poznatka se tedy neda s uplnym presvédCenim fict, Ze by néjaka kategorie
m¢éla zarucené vyssi market cap, avSak kategorie chip design mé nejvice spolecnosti v trzni
kapitalizaci nad 100 miliard dolard. U ostatnich kategorii je spiSe pouze jedna spolecnost

pomeérné na vysoké hodnoté a ostatni spolecnosti se srocuji u podobné trzni kapitalizace.
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Graf 7 TrZni kapitalizace firem

8.1.7 Korelace primérného ¢istého zisku a trzni kapitalizace

Graf 8 propojuje graf primérnych vysledk hospodareni za sledované obdobi 2010
az 2021 s grafem trzni kapitalizace. Jedna se o graf vysledkd hospodafeni, kde jsou vSak
spoleCnosti tentokrat kategorizovany podle hodnoty market capu a ne podle kategorie, do
které se fadi tim, co prevazné délaji. Tento graf tedy hleda spojitosti mezi tim, jaké maji

spoleCnosti zisky, tedy vysledek hospodareni a jakou maji trzni kapitalizaci.

Na prvni pohled jsou vidét firmy, které maji vysoky market cap a jedna se o
spolecCnosti, které jsou zminény u minulého grafu tedy predev§im o TSM, Nvidia a Samsung.
Graf je vytvoren tak, aby mira trzni kapitalizace byla okamzité pohled vidét, a to za pomoci
barvy (¢im tmavsi kolecko, tim vyssi market cap) a také velikosti (¢im vétsi kolecko, tim
vy$si market cap). Tyto tfi spoleCnosti maji nevétsi market cap a maji také nad 10 % vysledek
hospodareni za sledované obdobi. TSM, u kterého vime z minulého grafu, ze maji nejvetsi
market cap, maji nejlepsi vysledek hospodareni s 34,8 %. Dalsi dvé spolecnosti, které maji
market cap nad 400 miliard dolart, tedy Samsung a Nvidia maji za sledované obdobi

vysledek hospodateni 12 %, respektive 17,6 %.

Pramérné vysledky hospodareni a trzni kapitalizace uz byly samostatné rozebrany u
samostatnych grafii (vysledky hospodatfeni u grafu 5 a 6, trzni kapitalizace poté graf 7). U
tohoto grafu je tedy podstatné, zda se tyto dvé hodnoty néjak ovliviiuji, tedy jestli velké
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firmy (podle market capu) maji vétsi zisky. Na prvni pohled mizeme vidét, Zze body vSech
velikosti prochézeji témér celym intervalem, a tak nelze okamzite urcit vysledky zjisténi. Po
delsi studovani grafu lze vSak dojit k urCitym poznatkiim. Pokud tedy budeme porovnavat
spolecnosti, které maji nejmensi velikost bodu (firmy, které maji market cap pod 80 miliard
dolart) a svétlou barvu bodu se spole¢nostmi s tmavymi velkymi body (tedy velkym market
capem nad 400 miliard dolart) zjistime, ze urcCité rozdily nalezneme. Pokud bereme
spoleCnosti s malou trzni kapitalizaci (do 15 miliard dolar), u nich primérny vysledek
hospodateni za sledované obdobi neptesahuje hodnotu 17,4 %, kterou ma spole¢nost OLED.
Naopak u skupiny spolecnosti, které maji velky market cap (nad 400 miliard dolard),
hodnota primérnych ziska nejde pod hodnotu 12 %, kterou ma spole¢nost Samsung. Pokud
porovname intervaly té€chto skupin, tak spolecnosti s malou trzni kapitalizaci (do 15 miliard
dolart) jsou v intervalu praimérnych vysledka hospodafeni za sledované obdobi od — 11,4 %
(kterych dosahuje WOLF majici market cap 8,73 miliard dolard) do 17,4 % (kterych
dosahuje OLED majici market cap 5,41 miliard dolar). Pokud bychom brali malou trzni
kapitulaci do 80 miliard dolart, pak by se tento interval zvétsil do 24,4 % spolecnosti XLNX,
ktera ma market cap 48,4 miliard dolar(i. Na druhé strané je skupina spolecnosti, které maji
market cap nad 400 miliard dolart. U téchto firem je interval primérmych zisk za obdobi

od roku 2010 do roku 2021 od 12 % Samsungu do 34,8 % TSM.

Z téchto dvou intervala 1ze tedy usoudit, Ze spole¢nosti, které maji vyssi market cap
maji vétSinou vetsi zisky. Pokud se s témito poznatky opét podivame na graf, tak miazeme
vidét, ze tento zaver by Sel pravdépodobné poznat 1 na prvni pohled. Je vidét, ze vétsi a
tmavsi body jsou predevsim ve vyssi Casti grafu a mensi a svétlejsi body jsou prevazné
v poloviné s nékolika body pod 5 % a dokonce se dvéma pod hranici 0 %. Ze spolecnosti
s vyss§i trzni kapitalizaci vycniva predev§im AMD, které ma primérné vysledky hospodateni

za sledované obdobi pouze 0,85 % (market cap ma 139,62 miliard dolart).

62



35 % . TrZni kapitalizace (mld. $)

80
30 % 160
25% ® . @ : ggg
O O (@] e e e 400

B N
. @ O] o]
®e

15 % o
T Q o
| . I (
10 % (o} o
5%

0% O

5%

Pramémy gisty zisk (%) x Trzni kapitalizace (mld. $)
(o}

-10%

o

O 0 T AR P LS NG L ITES @ OO WSO DG &
\3‘-\0000\\; @Q‘Q@Q_ &G.J @@\{_\"V‘&Qdé{- QQ\O\Q‘?{Q&\‘F’Q&Q/ Oca?\‘l;’g%\@ O?"lé\Q\OVo‘é\@‘P&OD\g/V%@Q\/

Ticker
Graf 8 Prumeérny cisty zisk x TrZni kapitalizace

Pro lepsi prezentaci dat a vizualizaci mame dale graf 9. V tomto grafu nejsou jiz
zobrazeny jednotlivé spoleCnosti, ale jde o box plot, kde na ose x jsou firmy fazeny podle
trzni kapitalizace do skupin. Celkem je na grafu ukazano pét kategorii. Jedna se o spole¢nosti
s trzni kapitalizaci 0-25, 25-50, 50-100, 100200 a 200450 (miliard dolart). Na prvni
pohled je z grafu vidét, Ze se potvrzuje to, k ¢emu jsme dosli u minulého grafu, tedy ze
spoleCnosti, které maji veEtsi trzni kapitalizaci maji také vyssi prameérny vysledek

hospodareni.

Median je u prvni kategorie (firmy s trzni kapitalizaci od 0 do 25 miliard dolari)
10,88 %. Polovina firem se poté nachazi v rozmezi od 6,05 % do 14,25 %. Pod modrym
boxem muzeme vidét, Ze jeden bod se nachazi mimo box a pod jeho spodnim vousem. Jedna
se 0 odchylku. Jde o firmu WOLF s prumérnym vysledkem hospodateni — 11,36 %. Pouze
data mezi vousy jsou povazovana za statisticky normalni, a proto by se s touto hodnotou

v dalsi analyze nepracovalo. Takovéto hodnoty se poté nachéazeji také u dalSich kategorii.

Druhé rozdé€leni je od 25 miliard do 50 miliard dolari. Zde je velmi podobna horni
hodnota kvartilu jako v pfedchozi kategorii. Jedna se o 14,26 % a spodni kvartil je poté 8,99
%. V tomto pasmu se tedy nachazi 50 % spolecnosti z této kategorie a median je 10,08 %.
Box je tedy splacly pod medianem. Je zde také jedna odchylka, a to spole¢nost XLNX
prumérnym vysledkem hospodateni 24,41 %.

Zelenou barvu mé v grafu skupina firem majici trzni kapitalizaci od 50 miliard do

100 miliard dolart. Box je v tomto piipadé také splacnuty pod medianem, coz znamena, ze
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firmy, které jsou pod medianem, tedy prostfedni hodnotou a zaroveri jsou ve hornich 75 %,
se nachazi v tomto uzkém pasmu. Box je u této kategorie vy§ nez v piechozim piipadé.
Spodni kvartal ma hodnotu 15,9 %, tedy dokonce vyssi nez horni kvartaly obou pfedchozich
skupin. Horni kvartal ma poté hodnotu 21,61 % a median je 17,03 %.

Dalsi skupina jsou firmy, které maji market cap od 100 miliard do 200 miliard dolart
a maji Cerveny box v grafu. Tento box ma podobny spodni kvartal jako pfedchozi skupina,
ale horni kvartal a median se nachazi o nékolik procent vys. Spodni kvartal ma 16,07 %, coz
je 0 0,17 % vyssi nez v predchozi skupin€. Horni kvartal je poté 23,77 % a to v porovnani
s predchozi kategorii je 0 2,16 % vyS. Median je poté 22 %. Zde najdeme také odchylku, a
to spolecnost AMD a jeji 0,85 % pramérny vysledek hospodareni za sledované obdobi.

Posledni fialova skupina firem, které maji trzni kapitalizaci od 200 miliard do 450
miliard dolarG ma niz§i median a horni kvartal nez pfedchozi skupina, ale na druhou stranu
ma vySe spodni kvartal. Polovina firem se nachéazi v rozmezi od 17,63 % do 23,44 %, tedy
spodni a horni kvartal. Median je poté 18,30 %. U této kategorie je tedy box opét splacly
pod medianem, coz bylo v ptedchozi kategorii opacné. Najdeme zde také jednu odchylku, a

to spole¢nost TSM a jejich prumémy vysledek hospodareni, ktery byl 34,76 %.

Z grafu a téchto hodnot mizeme tedy vidét, ze spoleCnosti s vyssi trzni kapitalizaci
maji lepsi prumérné vysledky hospodafeni. Spodni kvartal se s kazdou kategorii zvySuje,
coz znamena, ze hornich 75 % firem ma lepsi vysledky s vyS$si trzni kapitalizaci. V grafu
muzeme vidét, Zze prvni dvé kategorie maji horni kvartal podobny, ale s ohledem na dalsi
kategorie nedosahuje hodnot jejich spodniho kvartalu. Dalsi tfi kategorie jsou poté
v podobném rozmezi, kdy se ale nejprve od tieti kategorie ke Ctvrté zveda horni kvartal a
poté od ctvrté k paté kategorii se zveda spodni kvartal. Tento graf nam tedy potvrdil zjisténi

u piedchoziho grafu, kde byli zobrazeny jednotlivé spolecnosti.
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8.1.9 Korelace pridmérnych trzeb a primé&rnych &istych ziskd

Dalsi dva grafy (graf 10 a 11) jsou poté zaméfeny na jednotlivé spolecnosti a jejich
pramérné trzby v miliardach dolart a primérné vysledky hospodafeni za sledované obdobi.
Spolecnosti jsou také barevné rozdéleny podle toho, do které kategorie spadaji. Tedy jestli
se zamétuji pfedevsim na chip design, foundry, spotfebni materiadl nebo vyrobni stroje.
V grafu 10 jsou ukazany vSechny firmy a v grafu 11 je poté vyjmuta spole¢nost Samsung,
nebot’ ma vysoké primérné trzby a nachazi se samotna v grafu velmi vysoko. Pro lepsi

predstavu a lepS$i zobrazeni je tedy graf 11 bez této spolecnosti.

Na ose x je zobrazen primérny vysledek hospodareni, tedy ¢im vic je firma na grafu
vpravo, tim lepSich vysledkt v priméru za sledované obdobi dosahla. Osa y poté zobrazuje
prumémé trzby za sledované obdobi. NejlepSich vysledkii by tedy firma dosahovala
v pravém hornim rohu grafu. Spolec¢nosti jsou také zobrazeny razné velikymi body, coz
znazoriiuje velikost jejich trzni kapitalizace. Jedna se v podstaté o shrnuti nékolika
predchozich grafti do jednoho. Jednotlivé prvky grafu jiz byly samostatné zkoumany a tento

graf je shrnuje dohromady.
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8.1.10 Regresni model — primérny &isty zisk a trZni kapitalizace

Na nasledujicim grafu vidime regresni model, kde na ose x je procentualni primérny
Cisty zisk za sledované obdobi a na ose y je trzni kapitalizace jednotlivych spolecnosti. Tento
model méfi zavislost proménné y (trzni kapitalizace) na jedné nebo vice nezavislych
proménnych (v naSem piipad€ pouze jedné x proménné — procentualni primeérny Cisty zisk).
Regresni model zobrazuje linearni regresi, coz je matematicka metoda pouzivana pro
prolozeni souboru bodu v grafu pfimkou. O bodech reprezentujicich méfena data se
predpoklada, ze jejich x-ové souradnice jsou presné, zatimco ypsilonové souradnice mohou
byt zatizeny nahodnou chybou, pficemz predpokladame, ze zavislost y na x lze graficky
vyjadfit pfimkou. Pokud méfené body prolozime ptrimkou, tak pfi odecitani z grafu bude
mezi ypsilonovou hodnotou méfeného bodu a ypsilonovou hodnotou lezici na pfimce
odchylka. Podstatou linearni regrese je nalezeni takové ptimky, aby soucet druhych mocnin
téchto odchylek byl co neymensi. Linearni regresi 1ze zobecnit 1 pro prokladani jinou funkci

nez piimkou. Termin linearni regrese proto muze oznacovat dvé castecné odlisné véci.

V grafu dale miizeme vidét interval spolehlivosti, coz je zvyraznéna plocha v okoli
linearni pfimky. Interval spolehlivosti je rozsah hodnot, ktery pravdépodobné obsahuje
parametr populace s urCitou urovni spolehlivosti. V pripadé pandas je tento interval
defaultné 95 %. Pouzivame-li konfiden¢ni hladinu 95 %, znamena to, ze zméfime-li 100
nezavislych datovych soubord, na nichz odhadujeme neznamy parametr intervalem
spolehlivosti, tak zhruba 95 intervalt bude hledany parametr obsahovat a zhruba pét nikoli.
To se nekdy vyjadiuje zjednoduSenym tvrzenim, ze ,neznamy parametr lezi v intervalu
spolehlivosti s 95 % pravdépodobnosti“, coz v§ak neni z hlediska klasické , frekventistické™
teorie pravdépodobnosti korektni, jelikoz po stanoveni intervalu spolehlivosti neznamy
parametr bud’ v tomto intervalu lezi, anebo nelezi, nelze vSak hovofit o pravdépodobnosti u

jevu, ktery jiz nastal nebo nenastal.

Z grafu tedy mizeme vidét, ze trzni kapitalizace roste s vys$§imi procentualnimi
pramérnymi zisky. Toto znazornéni tedy potvrzuje naSe zjisténi, ktera jiz byla predstavena

v pfedchozich grafech.
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Graf 12 Regresni model primérny Cisty zisk a trzni kapitalizace

V grafu je také vidét index determinace (R?). Tato hodnota oznaduje miru kvality
regresniho modelu. To vyjadiuje, jaky podil variability zavislé proménné model vysvétluje.
Koeficient determinace mize mit hodnoty od 0 do 1 (také mize byt zobrazeno v procentech).
Hodnota 1 (100 %) znamena dokonalou predikci hodnot zavislé proménné a naopak 0, tedy
0 % znamena, ze model nepiinasi pro poznani zavislé proménné zadnou informaci a je zcela
neuzite¢ny. V piipadé grafu 12 je hodnota R?0,18 (resp. 18 %). Podle této hodnot tedy lze

usoudit, Ze tento graf nema pfili§ vysokou kvalitu a pfinos.

Rovnice modelu vysla y=583,49x+13,208. Tato pfimka nam poméha vystihnout
prubéh a trend zavislosti mezi X a Y, v naSem pfipade tedy mezi prumérnym Cistym ziskem
a trzni kapitalizaci. Rovnice je tedy linearni funkce (y = ax +b), kde plati, ze pokud je a > 0,
tak je dana pfimka rostouci. Hodnota a poté dale uruje miru naklonu pfimky a hodnota b
urcuje v jaké vysce (jakym bodem na ose y) ptimka prochazi. V ptipadé grafu 12 a jeho
rovnice to znamena, Ze pokud se Cislo x (tedy pramémy Cisty zisk) zvedne o 10 % (o0 0,1),
tak se hodnota y (trzni kapitalizace) zvedne o 58,349 miliard dolart. V bodé x = 0 (primérny
Cisty zisk 0 %) je tedy trzni kapitalizace 13,208 miliard dolarti a v bodé x = 0,1 (pramérny
Cisty zisk 10 %) je trzni kapitalizace 71,557 miliard dolar.
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8.1.11 Dluh / Vlastni kapital

Dalsi finan¢ni ukazatel, ktery je velmi uzite¢ny, je Debt/Equity neboli v Cestiné
Dluh/Vlastni kapital. Pomér dluhu k vlastnimu kapitalu se pouziva k hodnoceni finan¢ni
paky spoleCnosti a pocita se vydelenim celkovych zavazkl spolecnosti jejim akcionaiskym
kapitalem. Pomér D/E je dileZitou metrikou pouzivanou v podnikovych financich. Je to
pomeér do jaké miry spoleCnost financuje své operace prostrednictvim dluhu oproti plné
vlastnénym zdrojum. Konkrétnéji odrazi schopnost vlastniho kapitalu pokryt vsechny
nesplacené dluhy v pfipadé obchodniho poklesu. Pomér dluhu k vlastnimu kapitalu je

zvlastnim typem pievodového poméru.

V grafu 13 jsou zobrazeny pomeéry dluht k vlastnimu kapitalu jednotlivych firem.
Nejvétsich hodnot dosahuje Ctvetice spolecnosti, které dosahuji hodnoty nad 1,5. Jedna se o
firmy QCOM s hodnotou 2,04, AMD s 1,95, KLAC s 1,68 a NXPI s hodnotou 2,05. Tti
z téchto spoleCnosti jsou z kategorie chip design a KLAC patfi ke spoleCnostem, které se
zamétuji na spotfebni material. VétSina firem se pochybuje v pasu mezi 0 a 0,5. V tomto
rozmezi se nachazi 24 spole¢nosti ze sledovaného mnozstvi 31 firem, tedy 77,4 %
sledovanych spole¢nosti. Zbyvajici tii firmy jsou AVGO (0,77), MCHP (0,81) a ON (0,70).
Podle téchto hodnot miizeme tedy zjistit, ze naptiklad Qualcomm ma dluh (celkové zavazky)
2krat vyssi nez celkovy vlastni kapital. Na druhé stran€¢ nulovy pomér maji spolecnosti
MPWR a OLED, coz by znamenalo, ze nemaji zadny dluh, zadné zavazky. Velmi blizko

hodnoté O je také spole¢nost Samsung, kterda ma pomér dluhu ke kapitalu 0,017.

Jaka hodnota je ale pro spoleCnosti vlastné dobra? Plati, ze vys$i pomér dluha
k vlastnimu kapitalu firmy znamena vétsi dluh a mensi pomér naopak dluh mensi. Obecné
se jako dobry pomér dluhu a kapitalu uznava hodnota po 1, coz v naSem vybéru firem spliiuji
témet vSechny spolecnosti (kromé Ctyfech jiz zminénych spolecnosti). Tyto spolecnosti maji
tedy dobrou urovei dluhu. Na druhé strané pomér dluhu a kapitalu vetsi nez 2 se jiz povazuje
za riskantni. Toto vSak nemusi platit vzdy, nebot v nékterych odvétvich spoleCnosti
pravidelné vyuzivaji vetSi dluhy. Tento pomér sam o sobé nam neposkytne dostatek
informaci o sledovanych spolec¢nostech, ale mize nam pomoci urcit financni zdravi a
budouci rizika spolecnosti. V piipadé naseho vybéru firem se k hodnoté 2 blizi spole¢nosti
QCOM, AMD, KLAC a NXPL. Pii bliz§im pohledu na tyto Ctyfi spoleCnosti muizeme zjistit,

proc¢ tomu tak je.
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Qualcomm mél az do roku 2018 pomér dluhu k vlastnimu kapitalu blizici se k 0. To
se v8ak zménilo, kdyz kapital této spolecnosti klesl z 30,7 miliard dolarG na pouhych 928
miliont. To zapficinilo nariist poméru dluhu ke kapitalu na hodnotu 16,6. Od té doby (2018)
pomer opét klesa, kdy v roce 2021 byl 1,38. Qualcomm v roce 2018 také zaznamenal ztratu
4.9 miliardy dolari. Qualcomm vedl v této dob€ soudni spor s Applem, coz zapficinilo tento
propad. Qualcomm obvinil Apple, ze ukradl velkou cast jejich divérného dusevniho
vlastnictvi a poté jej poskytl konkurenénimu Intelu, aby zlepsil vykon konkurenénich Cipt.
Apple zacal v roce 2016 prechazet zpét na Cipy od Intelu, coz cely tento spor odstartovalo.
QCOM nezaznamenal zadné piijmy z licenci od Applu, ktery zadrzel autorsky honoraf
z divodu licen¢niho sporu. V této dob€ pozastavila autorsky honoraf také firma Huawei,
ktera chtéla vyjednat lepsi podminky. Koncem roku 2018 Qualcomm oznamil program
zpétného odkupu akcii, ktery je opraviioval odkoupit kmenové akcie do vyse az 30 miliard
dolari. Toto vedlo k vyraznému snizeni zUstatkd hotovosti, penéznich ekvivalenti a
obchodovatelnych cennych papird, celkovych aktiv a celkového vlastniho kapitalu

akcionaru.

V pitipadé¢ AMD se pomé&r dluhu ke kapitalu drzi od roku 2018 pod hranici 1. Do té
doby se vSak pohyboval okolo hodnoty 2 az 3,8. Zejména poté v roce 2014 dosahl tento
pomér hodnoty az 10,88. V tomto roce spadla hodnota kapitalu firmy z 544 miliont dolara
na 187, coz zapiicinilo strmy nartst poméru. Rok 2014 byl pro AMD velmi obtizny, protoze
jeho akcie smétovaly k historickému minimu, dluh se hromadil a spolecnost celila
potencialnimu bankrotu, protoze piedchozi investice a expanze se nevyplatily. Toto
znamenalo narast poméru dluhu k vlastnimu kapitalu, a proto ma AMD primérnou hodnotu
tohoto pomeéru za sledované obdobi 1,95. Tato hodnota by se méla do budoucna jesté

pravdépodobné snizovat.

KLAC neboli KLLA Corporation jsou podobny ptipad jako QCOM. Hodnota poméru
dluhu ke kapitalu byla do roku 2015 okolo hodnoty 0,2. V roce 2015 vSak vyskocila na
hodnotu 7,5 a od té doby se postupné snizuje az k hodnoté 1 v roce 2021. V roce 2015 doslo
u KLAC k narastu dluhu z 748 miliona dolari na 3 miliardy a zaroven ke snizeni kapitalu
ze 3,7 miliard dolari na 421 milionti. Spolecnost zaznamenala v roce 2015 mensi zisk nez
v roce predchozim a dosSlo také k poklesu hodnoty akcie této firmy. Zminény nardst
dlouhodobého dluhu a pokles kapitalu (nerozdéleny zisk se snizil oproti roku 2014, kdy byl
2,5 miliardy dolart na zapornych 12 miliontl) znamenal velky nartst hodnoty poméru dluhu

ke kapitalu.
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NXPI drzi od roku 2015 pomér dluhu ke kapitalu pod hodnotou 1, do té doby vSak
byl od 2,5 az do 4 a vroce 2014 dokonce 7,4. NXPI v roce 2015 zkompletovalo fuzi
s Freescale, coz jim poskytlo silnou pozici na trhu a NXPI se stalo lidrem na automobilovém
polovodic¢ovém trhu. Toto znamenalo nartist hodnoty akcie a také trzeb. Dluh se v roce 2015
zvedl ze 4 miliard dolari na 8,7, ale kapital se zvétsil jesté vice. Presnéji z 538 miliont
dolarti na 11,5 miliard. To znamenalo pokles poméru dluhu ke kapitalu a rast spolecnosti
NXPI a jejiho trzniho kapitalu.
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Graf 13 Primérny pomér dluhu k viastnimu kapitdlu

V grafu 14 jsou data z predchoziho grafu zadana do box plotu, kde jsou zobrazeny
kategorie. Tento graf tedy poskytuje lepsi pohled, zda pomér dluhu k vlastnimu kapitalu je
ovlivnén tim, ¢im se dana spoleCnost zabyva. Z grafu lze vidét, ze firmy z kategorie
vyrobnich stroji a foundry maji malé hodnoty poméru dluhu ke kapitalu. Presnéji se tyto
kategorie nachazeji pod hodnotou 0,50. Naopak u firem z kategorie navrha Cipt je box a
tedy 50 % firem v rozmezi od 0,13 do 0,72. U této kategorie jsou také tfi odchylky, kterymi
jsou spolecnosti QCOM s hodnotou 2,04, AMD s 1,95 a NXPIs 2,05. Odchyka je poté taky
u kategorie spotiebnich materiald, kde jde o jiz zmifiovanou firmu KLAC s hodnotou

poméru 1,68. U této kategorie je poté polovina firem v rozmezi od 0,084 do 0,21.
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Graf 14 Prumérny pomér dluhu k viastnimu kapitdlu — kategorie (box plot)

Graf 15 je podobny grafu 13, ve kterém bylo velikosti bodi znazornéna mira trzni
kapitalizace jednotlivych firem. Z grafu lze vidét, ze nejvétsi firmy Nvidia, TSM a Samsung
jsou velmi nizko na grafu z hlediska poméru dluhu k vlastnimu kapitalu. Lépe je vidét
souvislost miry trzni kapitalizace a hodnoty poméru na grafu 16. Zde vSak mazeme vidét a

porovnat kazdou spolecnost zvlast’.
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Graf 15 Prumérny pomér dluhu k viastnimu kapitdlu x TrZni kapitalizace
Jak jiz bylo zminéno, v grafu 16 Ize vidét souvislost mezi mirou trzni kapitalizace a

pomérem dluhu vuci vlastnimu kapitalu. Zde se potvrzuje to, ze spolecnosti s vysokou trzni

kapitalizaci (od 200 do 450), maji mensi pomér dluhu ke kapitalu. Zajimavé je, ze firmy
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s trzni kapitalizaci od 50 do 100 maji velmi uzky box. Kromé odchylky, kterou je KLAC
s hodnotou poméru 1,68, které maji pomér od 0,31 do 0,4. Pfesné&ji jde o firmy ADI
s pomérem 0,31, MU s 0,34 a AMAT spolecné s LRCX, které maji hodnotu 0,4. Box této
kategorie je tedy velmi rozdilny od boxt kategorii firem s trzni kapitalizaci od 25 do 50 nebo
kategorie od 100 do 200. Druha zminéna kategorie ma nejvétsi box, ktery zasahuje pres
témér celou osu y. Spolecnosti v této kategorii jsou tedy velmi rozdilné z hlediska poméru

dluhu k vlastnimu kapitalu.
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Graf 16 Prdmérny pomer dluhu k vliastnimu kapitdlu x TrZni kapitalizace (box plot)
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8.2 Porovnani sektoru

Prace byla vénovana polovodi¢ovému priamyslu a porovnani firem v ném. Jak si ale
stoji tento trh (informacni technologie) z hlediska trzni vykonnosti, ristu trzni kapitalizace
a ziskd, a tedy hodnotou firem v porovnani s ostatnimi sektory? Na to se podiva tato Cast

prace.

Pro porovnani je pouzit MSCI World Index, coz je akciovy index pouzivany jiz pies
50 let. Je to jeden z nejstarSich akciovych indext a poskytuje dokonaly obraz o vyvoji
globalnich akciovych trht. MSCI World Index spojuje pies 1650 akcii z celé tady

prumyslovych odvétvi do jediného indexu a je to dalezity ukazatel pro investory.

MSCI World Index byl vytvofen vroce 1969 americkou spolecnosti Capital
International a nyni je soucasti indexového portfolia amerického poskytovatele financnich
sluzeb MSCI (difive Morgan Stanley Capital Internacional). Index byl vytvofen pro
poskytnuti globalniho pohledu na akciovy trh. Jsou v ném obsazeny nejvétsi spolecnosti na
svété z rozvinutych industrializovanych zemi. Jak jiz bylo zminéno, v indexu je pfiblizné

1650 akcii z 23 zemi. [68]

Vaha akcii se da v indexu MSCI World tadit podle stati, ale pro nase potieby lze
zjistit vahu také podle odvétvi. V prvni fade se ale také muzeme podivat na vahu zemi,
abychom m¢li predstavu, s jakymi zemémi se v indexu pracuje. Vazeni akcii, zahrnutych do
indexu, je zalozeno na stejnych kritériich jako jejich fazeni, tedy na trzni kapitalizaci. To
tedy znamena, ze spolecnosti, jejichz akcie tvoti vétsinu kapitalu v daném indexu, protoze
soucin poctu akcii v obéhu a jejich ceny je vyssi nez u ostatnich akcii, maji v indexu také
nejvyssi vahu. Toto je bézny zplisob, kterym se pocita téméi kazdy dalsi hlavni akciovy
index na svété. [68]

Na grafu 17, je zobrazeno, ze americké spoleCnosti tvoii pres 68 % indexu. To neni
prekvapivé, v seznamu nejvétSich spole¢nosti se nachazi velka fada americkych. Po USA se
objevuje Japonsko a Velka Britanie, které ale dosahuji pouze kolem 5 %. Piesnéji Japonsko

ma 6,17 % a Velka Britanie 4,42 %. V grafu se poté jesté zobrazuji Kanada a Francie, které

maji 3,6 %, respektive 3,11 %. Zbyvajicich 14 % tvofi ostatni zeme. [69]
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Graf 17 Véha akcii podle stati

V dal§im grafu je jiz vaha rozdélena podle odvétvi. Zatimco ve vazeni podle zemi
jednoznacné dominuje USA, zde jsou hodnoty vyrovnanéjsi. Nejvyssich hodnot dosahuje
sektor informacni technologie s 21 %. Je to jediny sektor, ktery piesahuje hranici 20 %. Dale
jsou tfi sektory, které presahuji 10 %, jedna se o zdravotni péci, finance a spotfebni sektor.
K témto tfem by se dalo piiradit také prumyslové odvétvi, které je té€sné pod 10 % hranici.
Dale jsou sektory spotiebni zbozi a komunikacéni sluzby, které maji 7,8 % a 7,58 %. Pod
hranici 5 % se poté nachazeji zbyvajici 4 sektory. Jde o odvétvi energii, materiald, vefejnych

sluzeb a nemovitosti. [69]

V MSCI World Indexu se nachazi 11 sektort, kde odvétvi informacnich technologii,

kterému se diplomova prace vénuje je podle indexu nejveétsi.
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Graf 18 Vidha akcii podle sektordi

Déle je zde ukéazany graf, kde vyvoj indexu pro sektor informacnich technologii.
K Cervnu 2022 je hodnota indexu 498,59. Od roku 2018 zaznamenal index obrovsky narust,

ale mezi lety 2021 a 2022 doslo k padu. [70]
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Graf 19 Graf MSCI Informacni technologie
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Pro porovnani jsou v tabulce 10 hodnoty indexu v§ech odvétvi k Cervnu 2022:

Sektor MSCI
Informacni technologie 498,59
Zdravotni péce 364,00
Spotfebni zbozi 282,97
Spotfebni sektor 278,88
Primysl 192,37
Komunikacni sluzby 166,34
Veftejné sluzby 160,55
Materialy 145,93
Nemovitosti 145,64
Energie 117,64
Finance 110,89

Tabulka 15 Hodnoty indexd jednotlivych sektord

Graf 19 zobrazuje vyvoj indexu, kdy v ¢ervnu roku 2007 mél hodnotu 100. K ¢ervnu
2022 ma jiz hodnotu téméf 500, coz znamena, ze se trzni kapitalizace firem tohoto odvétvi
témet zpétinasobila za toto obdobi. To znaci, ze si IT sektor prosel znacnym vyvojem ajedna
se o dulezitou Cast trhu. V tabulce 15 je poté piehled indext ze vSech sektort. Zde jsou tedy
porovnany trzni kapitalizace firem z téchto odvétvi. Nejvetsi hodnotu indexu ma prave IT,
kdy za nim zdravotni péce ma index o vice nez 130 mensi. Nejmensi hodnotu indexu maji
finance a energie, oproti kterym ma IT téméf pétinasobnou hodnotu. Index sektoru IT je vsak
tvoren také firmami, které nejsou v nasi analyze obsazeny. Z 10 nejvétSich spoleCnosti, které
tvori tento index, se zde z naSeho vybéru firem objevuje Nvidia, Broadcom a ASML.
Zbylych 7 spolecnosti neni v analyze obsazeno. Jedna se o Apple, ktery tvoti 21,55 %

indexu, dale Microsoft Corp s 17,67 % indexu. Déle jsou zde firmy Visa, Mastercard, Cisco

Systems, Accenture a Adobe. Téchto 10 firem tvoti 57,56 % celého indexu IT sektoru. [70]

Dale je v grafu 19 znazornén pokles hodnoty indexu v roce 2019. To mé souvislost

také s polovodiCovym primyslem. V roce 2020 byl polovodi¢ovy primysl posilen

77



lockdowny kvuli pandemii Covid-19. Omezenimi spojenymi s touto pandemii se také
menily spotiebitelské navyky, pohanéné narustem prace na dalku, dalkového studia, hrani
her, zabavy a nakupovani pfes internet, ¢imz se vyrazné zvySila poptavka po spotiebnich
elektronickych zafizenich do té miry, Ze poptavka po polovodic¢ich zna¢né pfedbéhla vyrobu.
Tomu v roce 2019 predchazel pokles o 12,1 % celosvétovych trzeb z polovodica kvuli
prebytku paméti DRAM. Na grafu mizeme vidét, ze silna spotiebitelska poptavka v roce

2020 zvysila celosvétové trzby 0 6,5 % a linie grafu tak opét vylétla nahoru. [71]

Dale 1ze vidét propad v roce 2021, ktery souvisi s nedostatkem Cipti. Narust o témer
26 miliard dodanych polovodica v roce 2020 nebyl pro automobilovy primysl piili§ velkou
utéchou. Na zafatku pandemie a omezeni s ni spojenych byl zaznamenan strmy pokles
prodeje vozidel a zavirani vyrobnich zavodu, coz vydésilo vyrobce automobild. Ti omezili
vyrobu a snizili, pfipadné zruSili objednavky na dily, vcetné obrovského mnozstvi
pocitacovych ¢ipa. V reakci na to vyrobci polovodica predélali vyrobni linky, aby uspokojili
rostouci poptavku po ¢ipech pouzivanych ve spotrebnich elektronickych zatizenich, jako
jsou notebooky, tablety a smartphony. Poté se prodej automobili na konci roku 2020
necCekané vratil zpét, coz celé odvétvi zaskocilo. V tu chvili nebylo k dispozici dostatek Cip,
coz donutilo automobilky opét zastavit vyrobu. Nedostatek pokracoval i vroce 2021,
pfi¢emz mnozi o¢ekavali, ze bude pokracovat alespon do konce roku, coz povede ke snizeni
vyroby o vice nez jeden milion vozidel a ztraté piijma ve vysi 110 miliard dolard. S 39,5
miliardami USD predstavuje automobilovy primysl méné nez 9 % celosvétové poptavky po

¢ipech podle trzeb, coz z tohoto odvétvi €ini mezi globalnimi vyrobei nizkou prioritu. [71]

Pokud porovname prubéh grafu 19 napiiklad s grafem 3, coz jsou trzby firem
z vybraného seznamu, je zde velmi znatelna korelace. Prabéh téchto grafti je velmi podobny.
V obou grafech je vidét stagnace a pomalejsi rust v letech 2014 az 2016. Nejvice znatelny
je ale propad trzeb i1 indexu v roce 2019 a poté velmi rychly vzestup v roce 2021. Z tohoto
1ze tedy soudit, ze navzdory tomu, ze v indexu MSCI World Information Technology, ktery
je tvofen spoleCnostmi, které nebyly ve vybéru (napf. Apple a Microsoft Corp.) a tvori
podstatnou ¢ast indexu, tak pribéh tohoto indexu koresponduje i s trzbami firem z vybeéru,
které se vénuji polovodicovému trhu (tedy tvoii pouze ¢ast indexu). Tento index a jeho
prubéh ma tedy velky piinos i pokud sledujeme pouze spoleCnosti, které se zabyvaji

polovodici.
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9 Zaver

Cilem této diplomové prace bylo provést trzni analyzu polovodi¢ového pramyslu.
Dulezitou cCasti prace bylo ziskani potfebnych dat a jejich nasledné analyzovani pomoci
programovaciho jazyka Python a knihovny pandas, ktera je specializovana na analyzu dat.
Data vsak jesté pred samotnou analyzou musela byt upravena na pozadovany format. Byla
ulozena do jednoho souboru v excelu, ze kterého se dala poté nacist do vyvojového prostredi
jupyter. Data z roic.ai musela byt ocisténa, aby zistala pouze potiebna data, nebot pii
exportu bylo ziskano 1 velké mnozstvi dat nepodstatnych pro nésledujici analyzy. Pomoci
téchto nastroju a dat ziskanych ze stranek roic.ai se podafilo vytvofit pozadované grafy
k naslednému zpracovani. Jesté pfed samotnou praci s daty byly spolecnosti zatazeny do
kategorii, podle svych primarnich obchodnich aktivit. Kategorie jsou Ctyfi a firmy jsou
déleny na navrh Cipd, vyroba fyzickych polovodict, spoleCnosti zaméfené vyrobni stroje a
spotfebni material pro vyrobu. Protoze by nékteré spolecnosti mohly byt samostatné, doslo
ke slouceni nekterych kategorii, aby vznikly tyto Ctyfi hlavni, které byly dale zkoumény a
porovnavany z hlediska jiz zminénych financnich ukazatelti. Zde je také poteba uvést, ze
spoleCnosti Samsung a Intel jsou konglomeraty, které nelze jednoznaéné zaradit. To by se
dalo vyfesit rozdélenim trzeb do kategorii dle financnich reportil, coz je ve své podstaté
navrh na dal§i moznou analyzu. Nové by do vybéru firem mohlo byt mozné zaradit také
spolecnosti Apple a Google. Apple uvedl svij ¢ip M1 na trh v roce 2020 a o dva roky pozdéji
¢ip M2. Google zacal vyvijet svij Cip s nazvem Google Tensor v roce 2016. Jsou to tedy

novinky, a tudiz historicky do vybéru nepatfi.

Nejprve byl zkouman index HHI (Herfindahl-Hirschmantv index), ktery ukazuje
miru koncentrace trhu. Obecné plati, ze ¢im je vy§§i hodnota HHI, tim je vy§si koncentrace
trhu a mensi konkurence. JelikoZz je na trhu s polovodici velké mnozstvi firem, predpoklad
pro tuto analyzu byl, ze trh nebude vysoce koncentrovany. To se také potvrdilo, kdyz
hodnota HHI pro vybrané firmy polovodi¢ového trhu byla 1597,8. Tato hodnota patii do
sttedné koncentrovaného trhu (hranice trhu jsou 1500 az 2500). Hodnota tedy sahala ke
spodni hranici, kdy pod 1500 je trh konkurencni. Potvrdilo se tedy, Ze je na trhu mnoho firem
a zadna nema vyhradni postaveni. Poté byl trh zkouman pro jednotlivé kategorie zvlast.
Protoze se v jednotlivych kategoriich nachazi méné firem, dalo se ocekavat, ze jednotlivé
kategorie budou vice koncentrované. To se také potvrdilo, kdyz hned tii kategorie ze Ctyt se
ukazaly jako trhy vysoce koncentrované. Byl to trh kategorie navrhu cipu s HHI 3070,
vyrobci fyzickych polovodi¢i 4500 a vyrobni stroje 5652. Tyto trhy byly tedy vysoce
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koncentrované, nebot je zde maly pocet firem anebo se v ném nachazi firma, ktera ma
vyhradni postaveni na trhu. V pfipad¢€ trhu navrhu ¢ipa je to Samsung, ktery ma velky podil
na trhu z hlediska trzeb (vice nez 50 %, polovodice vSak u Samsungu tvoii 33,7 % jejich
trzeb). Pfi prvotni analyze celého trhu se tedy trh nezda byt koncentrovany, avsak po
dekompozici na druhy firem podle jejich specializace ve vyrobnim fetézci je trh ve

skuteCnosti velmi koncentrovany.

Jiz v prvni poloving prace bylo psano také o fuzich a akvizicich. Jejich vrcholu bylo
dosazeno v roce 2016 a od té doby aktivity fuzi a akvizic vstoupily do faze stagnace. Tento
pokles aktivity byl zptsoben zpfisnénymi regulacnimi kontrolami ze strany Evropy a USA,
ale také mensim poctem cili v oblasti fuzi a akvizic v dasledku predchozich transakci.
K provézeni fuzi a akvizic jsou Ctyfi hlavni motivace. Jedna se o ziskani vyspélé technologie,
posileni pozice na trhu a rozsifeni podilu na trhu, vyhledavani §pickovych aplikaci a
rozsifeni svého primyslové dodavatelské fetézce. Fuze a akvizice dosahly pred rokem 2016
velké expanze a tyto aktivity maji za dasledek velkou koncentrovanost trhu, coz bylo

potvrzeno pomoci HHI.

Dale byly zkoumany trzby jednotlivych firem a také kategorii. Zde byly vytvoreny
grafy, které pomahaji s vizualizaci dat a ukazuji rist trzeb. Celkové trzby sektoru za
sledované obdobi, tedy od roku 2010 do roku 2021, vzrostly o téméf 386,5 miliard dolard.
Presnéji byly trzby v roce 2010 necelych 298,5 miliard a v roce 2021 poté vice nez 685
miliard dolarti. Za sledované obdobi trzby tedy vzrostly o 129 %. V jednotlivych letech doslo
k nejvétsimu narustu trzeb z roku 2016 na 2017. Jednalo se o 18 % narust. Z 431,5 miliard
dolart v roce 2016 na necelych 509 miliard dolarti v roce 2017 (nartst trzeb o 77,5 miliard
dolarti) Naopak nejmensi rust, prakticky 0 %, byl z roku 2014 na 2015. Rok predtim byl také
nizky nartst a to pouze 1 %. V roce 2015 vzrostly trzby pouze o 531 miliont dolart. To vSak
neni z hlediska narastu (Ci ztrat) trzeb nejhorsi rok. Tim je rok 2019, kdy trzby o 3 % klesly.
Doslo k poklesu o téméf 16,5 miliard dolara. Kromé let 2014 a 2015, kdy byl rust trzeb
velmi zpomalen a roku 2019, kdy doSlo dokonce ke snizeni, tak celkové trzby v tomto
sektoru rostou pomérné stabilnim a vysokym tempem okolo 10 %. V roce 2021 vSak trzby

narostly dokonce o0 22 %. Praméry rocni narust trzeb za sledované obdobi je poté 8 %o.

Také byl v praci ukazan graf MSCI informacnich technologii, ktery zobrazuje vyvoj
indexu a vyvoj trzni kapitalizace firem z tohoto segmentu. Tento graf také srovnava
ekonomickou dynamiku vybraného sektoru se zbytkem ekonomiky. Z grafu vyplyva, ze

sledovany sektor oproti zbytku ekonomiky rychlym tempem roste. V tomto sektoru se Casto
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objevuji inovace, cozZ podporuje a udrzuje jeho nepietrzity rist. Od roku 2013 se rustu tohoto
sektoru stale zrychluje a az na nékolik vyjimek neustale rostou. V poslednich letech se tento
rast také zrychluje a do budoucna se ocekava, ze tento trend bude pokracovat. Dale ma tento
graf silnou podobnost s grafy trzeb vybranych firem a tim se potvrdilo, ze tento trh
(informacni technologie) roste stejné jako trh s polovodi¢i. Dale tyto zjisténi a grafy
korespondovaly se ¢lanky a zjiS§ténimi popsanymi v prvnich Castech prace. Piesnéji poté
kapitola 3.4.6 Nedostatek polovodicti v roce 2021, ktery se do grafii promitl poklesem
indexu (graf 19) a poklesem trzeb (graf 1) jiz v roce 2020. U trzeb v roce 2020 neni vidét
ptimo pokles, ale je zde pouze mirny narast. To je zpusobeno vét§im poklesem jiz v roce
2019. Naopak v kapitole 3.4.1 Ocekava se silny rist je zmifiovano, ze progn6zy do budoucna
jsou, ze bude pokracovat silny rast tohoto trhu, coz je pomitnuto v ristu indexu a ristem
trzeb v roce 2021, predevsim v druhé poloviné roku. V grafu 1 je vidét velky rast trzeb
v roce 2021. Dale se v grafech také promitl pfebytek paméti DRAM, ktery je vidét poklesem

indexu 1 trzeb v roce 2019.

Poté zgrafu 9 bylo viditelné, Ze existuje korelace mezi trzni kapitalizaci a
procentualnim primérnym Cistym ziskem. Box plot graf ukazuje, Ze spolecnosti s vyssi trzni
kapitalizaci dosahuji také vyssich pramémych Cistych ziskii. Na zakladé tohoto predpokladu
byl proveden regresni model, ktery by mél toto tvrzeni potvrdit, ¢i pfipadné vyvratit. Tento
regresni graf vizualné odpovida predpokladu, ze obé hodnoty vzijemné rostou. Avsak u
tohoto typu grafu se také pocita index determinace (R?), ktery zna&i, do jaké miry je graf
kvalitni. V pfipadé regresniho grafu 12 byla hodnota R? 0,18, tedy 18 %. Podle toho lze
soudit, ze tento graf nema pfili§ vysokou kvalitu a pfinos a nemél by tedy byt povazovan za
potvrzeni piedchoziho tvrzeni, Ze trzni kapitalizace a primeérné Cisté zisky jsou na sobé

zavislé.

Dals$im zkoumanym ukazatelem byl pomér dluhu k vlastnimu kapitalu. Zde bylo
zjisténo (graf 14), ze vétsina firem ma tento pomér v rozmezi od 0 do 1. Za hrani¢ni hodnotu
se povazuje 2 a ze sledovanych spoleCnosti se k této hodnoté pfiblizuji ¢tyfi. Primérna
hodnota poméru dluhu ke kapitalu u vybranych firem je 0,48 a tedy Ctyfi spolecnosti, které
dosahuji hodnoty 2 jsou pouze vyjimky. Za touto hodnotou stoji finan¢ni problémy, k nimz
doslo v minulosti, narGst dluhu nebo jako v ptipadée QCOM soudni spor s Applem, ktery
oslabil jejich finan¢ni situaci. Pro AMD to byl velmi obtizny rok 2014, kdy jejich akcie
smetovaly k historickému minimu. Spole¢nost KLAC poté v roce 2015 zaznamenala mensi

zisk nez vroce predchozim a také doslo k poklesu hodnoty jejich akcii, coz znamenalo
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narast hodnoty poméru dluhu ke kapitalu. Ctvrtou spole¢nosti, ktera je pobliz hrani¢ni
hodnoty je NXPI U této firmy byl pomér dluhu ke kapitalu velky do roku 2015, avS§ak po
zkompletovani fuze s Freescale a ziskani silné pozice na trhu, kdy se stali lidrem na
automobilovém polovodi¢ovém trhu, doslo k nariistu hodnoty jejich akcii a trzeb, coz
zapricinilo narist kapitalu, a tedy také snizeni poméru dluhu ke kapitalu. Z box plotu vsak
bylo vidét, ze tento pomér dluhu ke kapitalu nesouvisi s kategorii, ve které spoleCnosti

podnikaji. Tento pomér je spiSe ovlivnén danou situaci v jednotlivych spole¢nostech.

Nasledné bylo u poméru dluhu k vlastnimu kapitalu zkouméano, zda kdyz tento pomér
nema vet$i souvislost s kategorii firmy, zda je ovlivnén velikosti spolecnosti, a tedy jeji trzni
kapitalizaci. Dvé firmy ze Ctyf, které mely hranicni hodnotu, maji trzni kapitalizaci
v rozmezi od 100 do 200. Spise se ale opét jedna o situaci v jednotlivych firmach, nez ze by
tento pomér byl ovlivnén trzni kapitalizaci. AvSak lze fict, ze spoleCnosti, které maji velkou
trzni kapitalizaci, maji také mensi pomér dluhu ke kapitalu. To miize byt zpisobeno tim, ze

maji velky vlastni kapital, ktery tento pomér tlaci doli k 0.

V zavéreCném porovnani sektord se potvrdilo, ze trh s polovodiCi a obecné cely
sektor informacnich technologii je velmi silny a mé na trhu dominantni postaveni. Z MSCI
indexu bylo také vidét, ze tento sektor je v poslednich nékolika letech na rychlém vzestupu
a ten bude pravdépodobné pokracovat i nadale. Vaha tohoto sektoru je 21 % a za nim druhou
nejvyssi vahu ma zdravotni péce s 14 %. To potvrzuje, ze informacni technologie maji na

trhu skvélé postaveni.
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Priloha ¢. 1 - Zadani diplomové prace

— Univerzita Hradec Kralové
w= & Fakulta informatiky a managementu

Zadani diplomové prace

Autor: Be. ]an Moravek

Studium: 12000113

Studijni program: N0688A140001 Informaéni management

Studijni obor: Informacni management

Nazev diplomové prace: Odvétvova analyza polovodic¢ového primyslu
Nazev diplomové priace AJ: Sectoral Analysis of Semiconductor Industry

Cil, metody, literatura, predpoklady:

1) Uvod - definice sektoru, druhy firem v sektoru dle vykondvanych &nnosti, vibér firem

2) Metodika - popis pouzitych ekonomickych indikatora (trzby, ¢istd marze, investice), popis
zpracovani a analyzy dat s vyuzitim Pythonu, popis vyuzitych knihoven

3) Analyza

* Analyza vybranych firem v ramci dfive identifikovanych ¢innosti v sektoru
* Dynamika sektoru, spojeni a akvizice v sektoru, citlivost na ekonomicky cyklus.

4) Diskuze - analyza vysledkq, srovnani analyzovaného odvétvi se zbytkem verejného
kapitalového trhu, resp. jinymi odvétvimi

5) Zavér

BELLEFLAMME, Paul a Martin PEITZ. Industrial Organization: Markets and Strategies. 2. vydani.
Cambridge University Press, 2015. ISBN 978-1107687899.

CARLTON, Dennis W. a Jeffrey M. PERLOFF. Modern Industrial Organization. 4. vydani. Addison
Wesley, 2015. ISBN 9781292087856.

Opportunities for the global semiconductor market: Growing market share hy embracing Al [online].
2019, April 3, 2019 [cit. 2021-03-12]. Dostupné z:

https:/ /www.pwe.com/gx/en/industries/tmt/publications/assets/pwc-semiconductor-report-
2019.pdf

Semiconductors — the Next Wave: Opportunities and winning strategies for semiconductor
companies [online]. 2019, April 2019 [cit. 2021-03-12]. Dostupné z:

https:/ /www2.deloitte.com/ content/dam/Deloitte /cn/Documents/technology-media-
telecommunications/deloitte-cn-tmt-semiconductors-the-next-wave-en-190422.pdf

Zadavajicl pracovisté: Katedra ekonomie,
Fakulta informatiky a managementu

Vedouci prace: Ing. Lukas Rezny, Ph.D.

Datum zadani zavéreéné prace: 15.3.2020
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Priloha ¢. 2 - Prilozené soubory

K diplomové praci jsou v souboru Moravek_Jan_DP_Data.zip pfidany tyto soubory:
Excelovy soubor s finan¢nimi daty — FinancialsData.csv
Soubor se zdrojovym kédem pro Jupyter — FinancialsData.ipynb
Python soubor se zdrojovym kédem — FinancialsData.py

Textovy soubor se zdrojovym kodem — FinancialsDataTXT.txt
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