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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace je zamérena na vyhodnoceni vhodnosti umisténi horni nadrze preerpavaci
vodni elektrarny a vedeni trasy tlakovych privadééi z hlediska zasahu do Gzemi. V Gvodni teoretické
Casti prace je obecné popsana precerpavaci vodni elektrarna, a to hlavné z hlediska jejiho usporadani
a funkénosti. Dale je v teoretické Casti popsana charakteristika uUzemi okolo pfistavniho mésta Vanov
leziciho na severozapadé Ceské republiky, kde by méla byt stavba realizovana. \V praktické &asti této
prace je vyhodnoceno umisténi horni nadrze a 2 varianty trasy vedeni tlakovych privadééi. Pomoci
mapovych podkladi a uzemné planovaci dokumentace byl proveden rozbor a vyhodnoceni zasahu
do stavajiciho uzemi. Na zakladé vyhodnoceni je zvolena a doporuCena vhodnéjSi varianta trasy

vedeni tlakovych privadégu.
KLICOVA SLOVA

Tlakovy privadéc, horni nadrz, Gizemné planovaci dokumentace, preCerpavaci vodni elektrarna, zasah
do GUzemi, PodleSin

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on the evaluation of the suitability of the location of the upper reservoir
of the pumping hydroelectric power plant and on the route of penstocks in terms of intervention in the
territory. In the introductory theoretical part the pumping hydroelectric power plant is described generally,
mainly in terms of its arrangement and functionality. Further, the theoretical part describes the
characteristics of the area around the port town of Variov, which is situated in the northwest of the Czech
Republic, where the power plant should be placed. In the practical part of this thesis the location of the
upper reservoir and two variants of the route of the penstocks are evaluated. Using base map and land-
use planning documentation an analysis and evaluation of the intervention in the current territory was
carried out. Based on the evaluation, a more suitable option of the route of the penstocks is chosen and
recommended

KEYWORDS

Pressure feeder, top tank, planning documentation, pumping hydroelectric power plant, intervention in
the territory, PodleSin
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1 Uvod a cile prace

Hledani a vylepSovani soucasnych alternativnich zdroji energie v dnesni dobé nabira
stoupajici tendenci. Vodni energie patfi k jednim z neustale obnovujicich se zdroju, ktera se
nejcastéji pouziva k pfeméné na elektrickou energii. Ziskavani elektrické energie timto
ckologickym zptlisobem je ekonomicky vyhodné a hlavné Setrné k Zivotnimu prostredi. Tento
zpusob vyroby elektrické energie nam umoziiuje uSetfit na spotfebé mnoha kapalnych,
plynnych a tuhych paliv které jsou po zpracovani velmi skodlivé k Zivotnimu prostredi.

Nejdéle vyuzivany zdroj energie je pravé energie vodni. Rozvoj této techniky dlouha
1éta stagnoval. Jeho efektivnost byla navySovana pouze zvétSovanim velikosti vodnich kol.
V roce 1827 byla vyrobena prvni pietlakova turbina. V roce 1847 nasledovala Francisova
turbina, Peltonova turbina v roce 1880 a v roce 1918 Kaplanova turbina. V roce 1896 na
Niagarskych vodopadech byla uvedena do provozu prvni vodni elektrarna.

V této praci bude cilem navrhnout vhodné umisténi precerpavaci vodni elektramy

(PVE) na fece Labe. V piistavnim mésté Vanov (severozapad CR) ma byt navrzena elektrama

a v misté¢ zvanym ,, Podlesinska plan “ se bude nachazet homi nadrz. Obsahem reserse bude
vyhodnoceni zasahu celé PVE do lokality z hlediska uzemniho planovani. (Obr. 1) [1]
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Obr. 1 Mésto Vanov na mapé CR
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2 Precerpavaci vodni elektrarna

PVE - precerpavaci vodni elektrarna — tento typ vodni elektrarny je uréen pro
sekundami neboli smisenou hydraulickou akumulaci energie. BéZn¢ jde o vyuzivani
nadbytecné vyrobené energie v jadernych, pratocnych a tepelnych elektrarnach kdy je mensi
zatizeni elektrické sit€ napf. béhem noci. Tato energie se pouzije k pfecerpani vody z dolni do
vySe umisténé horni nadrze s pfirozenym nebo bez prirozeného pritoku. Naopak v dobé
spickoveho zatizeni elektricke sit¢ z horni nadrze protéka voda turbinou zpét do dolni nadrze.
Takto se prerozdéluje a zhodnocuje v Case jiz jednou vyrobena energie. Prozatim jsou
precerpavaci vodni elektrary jedinym efektivnim nastrojem jak na delsi dobu uchovat vétsi
mnozstvi pfebyte¢né energie. Je to Technicky schiidny prostiedek pro sniZeni ztraty vyrobené
nevyuzité energie a pro predejiti problémum s vykyvy ve spotieb¢ elektrické energie
v elektrorozvodné siti. U novych PVE lze dosahnout ucinnosti tzv. malé¢ho cyklu cca 0,75.

Vyhody PVE jsou dlouha Zivotnost (na rozdil od ostatnich zpiisobu akumulace energie),
dokazi rychle reagovat na vykyvy ve spotiebé energie a jsou jednoduché na obsluhu. Jsou to
ale technicky naro¢na dila, tudiz je potieba je vybudovat pouze v morfologicky vhodnych
lokalitach.

PVE se c¢leni podle zakladniho usporadani na:

- PVE s uzavienym kolob¢hem vody se sekundarni akumulaci mezi dolni a horni
nadrz,
kdy je homi nadrz uméla a bez pirozeného pritoku. Homni nadrz je uméle
vytvorena bez pfirozeného pfitoku vody pokud ma elektrarma pouze umélou
akumulaci vody (napf. PVE Ciemy Véh, PVE Dlouh¢ Strang)

- PVE se smisenou akumulaci, kdy je na vodnim toku umisténa horni nadrz, takze je
vytvorena pfehradni hrazi. Dolni nadrz je Casto soucasn¢ vyrovnavaci nadrzi, je v
ni mala priitocna elektrama (napt. PVE DaleSice - Mohelno). Homi nadrz ma
piirozeny pfitok vody (primami pfirozenou akumulaci). PVE se smiSenym
piitokem lze technicky fesit 1 umisténim obou nadrzi na jiném toku s pfevodem
vody (napf. PVE Dobs§ina).

Soustroji PVE se nachazi v téchto provoznich stavech:

- hydraulicky zkrat,
- Cerpadlovy provoz,

- kompenzacni provoz,

- klidovy stav,

- turbinovy provoz.

Mezi jednotlivymi provoznimi stavy by mély byt co nejkratsi piechody. Casy ovliviiuji:
- pomocné déje (spousténi pomocnych stroji).

- dynamické déje (zména proudéni vody, rozb¢h a zastaveni stroji)
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Je n¢kolik zpusobu, jak je mozno provést Start soustroji PVE do cerpadlového
provozu:

- frekvenénim rozbéhem (napft. hydroalteratorem),
- rozbéhovym asynchronnim motorem,
- asynchronnim rozbéhem synchronniho motorgeneratoru.

Tristrojové usporadani ma nejrychlejsi prechody. Prechod z klidového stavu do
turbinového provozu trva do 1 minuty. Oproti tomu prechod z ¢erpadlového do
turbinového provozu vétsinou trva okolo 3 az 6 minut.

Tlakova ocelova potrubi obvykle tvori privadéée mezi dolni a horni nadrzi.

V pripadé, kdy jsou od sebe ob¢ nadrze (dolni a horni) vzhledem k terénu a reli¢fu
vzdaleny, u umélych hornich nadrzi, je délka potrubi vyrazné delsi oproti druhému
typu PVE. U PVE se smisenou akumulaci vody potrubi prochazi pouze prehradou

s minimalni délkou.

Strojovna PVE se koncipuje jako Sachtova, nadzemni nebo jako podzemni

v klimatizované kaverné.

Usporadani z hlediska vodnich stroji se rozlisuje na:

Dvoustrojové usporadani: je pouzivano pro nejkrats$i dopravu. Tvofi je reverzni
turbina s motogeneratorem. Pfi vhodném natoceni lopatek pracuje jako ¢erpadlo.
Cerpadlo a motor se pak slou¢i v jeden hydraulicky stroj. Dvousmé&ma turbina je
nejcastéjSim typem reverzni turbiny, ta pracuje v jednom sméru jako Cerpadlo a

v druhém sméru jako turbina. Cas pfi pfechodu mezi provoznimi stavy prodluzuje
nutnost zmény sméru otaéeni motogeneratoru. Tyto nedostatky odstranuji rizné
konstrukce jednosmémych turbin. Dvoustrojové usporadani je jednodussi na
vystavbu, protoZze ma mensi vysku tudiz snizuje naklady na vystavbu PVE. Kdyz
se zacal pouZzivat motogenerator, postupem techniky bylo mozno nahradit piivodni
Ctyfstrojové usporadani za tfistrojové. Dvoustrojové usporadani je v soucasnosti
nejcastéji pouzivané, kde reverzni turbina (Cerpadlova turbina) zastava roli turbiny
i Cerpadla.

Tristrojové usporadani tvori Cerpadlo, motogenerator a obvykle Francisova
turbina. Soustroji se sestavuje nejcastéji smérem shora dolu. Turbina s ¢erpadlem
se spojuje vysouvatelna nebo pevna spojka, prip. hydrodynamicky méfic. Za
pouziti pevné spojky je poteba u turbinového provozu zavzdusnit a odvodnit
obézné kolo Cerpadla. To ma za dusledek pokles vykonu takze varianta s pevnou
spojkou neni vhodna. Vysouvatelna spojka je nejcastéjsi realizaci pfi vertikalnim
ulozeni soustroji. U turbinového provozu obézné kolo ¢erpadla stoji a spojka je
rozpojena, takze ztrata vykonu odpada. Manipulaéni ¢as mezi jednotlivymi
prechody je zkracen diky tomu, Ze toto usporadani umoziiuje otaceni soustroji pii
¢erpadlovém i turbinovém provozu jednim smérem. V elektrizacni siti je to vhodné
pii regulaci kmitoctu.

Ctyistrojové uspofadani, je tvoieno generatorem, turbinou, Gerpadlem a motorem.
Je vhodné pro ¢erpani vody na velké dopravni vysky.
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PVE jsou nejcastéji vysokotlaké nebo stiedotlaké. U vysokotlakych je spad nad 50
metrl a u stfedotlakych byva spad od 15 do 50 metri. Nevhodné je pfecerpavani
v nizkotlakych elektrarnach které¢ maji spad do 15 metru.

Na energetické bilanci PVE zavisi zptlisob provozu elektrarny a jeji feSeni a
také z ni vyplyva tcinnost precerpavani. Vyslednou u¢innost dava souéin jednotlivych
casti PVE kterou 1ze stanovit pro maly a velky cyklus. Do velkého cyklu se zahmuji
ztraty kter¢ vznikaji pfenasenim energie k zakaznikam pfi turbinovém provozu a také
ztraty které vzniknou pfi prenosu elektrické energie od zdroje k cerpadlu pii
¢erpadlovém provozu. Tyto ztraty opomiji maly cyklus a jeho ucinnost se vétSinou
udava v praxi.

Nové PVE maji vétsi ucinnost nez starsi. U novych PVE tcinnost u malého
cyklu dosahuje az 0,75. U starsich okolo 0,5 az 0,65. [2]

2.1 Varianty usporadani

Koncepcni uspofadani PVE do znacné miry predurcuji geologické pomeéry,
morfologické podminky a charakteristika stfetl s pozadavky ochrany pfirody a krajiny.
Umisténi ¢inného bodu turbiny je vyznamnym pozadavkem. S ohledem na potfebnou saci
vysku az nékolik desitek metrti pod hladinou dolni vody.

Moznosti usporadani z hlediska jednotlivych celku:

- homi nadrz

- dolni nadrz / zdrz

- vysokotlaky pfivadé¢ spojujici horni nadrz s elektrarnou
- odpadni tunel spojujici elektrarnu s dolni nadrzi / zdrzi

Nasledujici typické varianty 1ze vymezit v souvislosti s predpokladanou koncepci
PVE Podlesin:

podzemni vodni elektrama s odpadnim i podzemnim pfivodnim tunelem,
elektrama na povrchu uzemi s kratkym odpadnim tunelem a podzemnim
privadééem, popf. pfimym vyusténim do dolni zdrze,

C. clektrama v Sacht¢ s kratkym odpadnim tunelem a podzemnim pfivadééem,

>

D. elektrama na povrchu tzemi s pfivadécem vedenym na povrchu tzemi a s kratkym
odpadnim tunelem, popf. pfimym vyusténim do dolni zdrZe.

A. Podzemni vodni elektrarna s podzemnim piivodnim i odpadnim tunelem
PVE Dlouhé¢ Strané (Obr.2) jsou typickym pfikladem toho usporadani, kdy strojovna,
odpad od turbin, transformatory a vysokotlaké pfivadéce jsou vybudovany jako podzemni dila.

Pri umisténi v chranénych lokalitach je tento priklad obvykly. Také je vhodny ve strmych
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svazich udoli a ve stisnénych lokalitach kde je obtizné umistit strojovnu a pfivadéce na povrch.
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Obr. 2 Uspoiadani podzemni PVE Dlouhé Strané dle [6]
Vyhody usporadani:

- mala zavislost na morfologii tizemi

- v mist¢ dolni nadrze / zdrZe se minimaln¢ narusi krajina a okolni pfiroda

- v mist¢ dolniho vtokoveého objektu Ize provést prostorove usporné feseni
Nevyhody:

- dlouha doba vystavby a vysoka cena
- v mist¢ kaverny strojovny je potfieba kvalitni horninové prostfedi
- provadéni hornickymi metodami je narocné

B. Elektrarna na povrchu izemi s podzemnim vysokotlakym privadééem
U toho usporadani jsou ve strojovné klasické bichové vodni elektramy umistény
turbosoustroji a vlastni strojovna (Obr. 3).

Obr. 3 Usporadani PVE éierny Vah na povrchu terénu [4]
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Vyhody usporadani:
- v prostoru pfivadécli malé naruseni piirody a krajiny
- podzemni prace jsou omezeny predevSim na razbu privadéce

- mala zavislost na geologickych podminkach
- v trase pfivadéci mensi zavislost na morfologii tizemi

- v mist¢ dolniho vtokového objektu elektrarny prostorové naro¢néjsi feseni

- potieba feseni pritoku podzemni vody a jimkovani v pfipad¢ strojovny umisténé
v bichov¢ linii

- lehce vyssi zasah do prirody a krajiny

C. Elektrarna v Sacht€ s podzemnim piivadéfem a kratkym odpadnim tunelem
Jedna se o usporadani kdy v Sacht¢ hluboké nckolik desitek metri jsou umistény
turbosoustroji a vlastni strojovna. Jako piiklad jsou PVE Stéchovice nebo Langental (Obr. 4).

Vyhody usporadani:

- niz$§i cena oproti varianté B

- mensi naruseni krajiny a okolni pfirody

- v mist¢ dolniho vtokového objektu Ize usetfit prostor

- razba vysokotlakého pfivadéce omezi rozsah podzemnich praci

- horinov¢ prostiedi musi byt ve vysoké kvalité

- potfeba jimkovani a feseni pritoku podzemni vody v pfipadé Sachty umisténé
v bichov¢ linii

- provadéni homickymi metodami je narocné

0 M 2 3 @ 3m
| P Ll o
I"T-' LT
RAF] s
o -
H e <
E-! f—d |7 i Q-M-‘.t Lannevid TEEieals Aespivin
] 2o e evel 1831.m
——
L it e N
Grmad L -
= -
= i3 9&
=2 Bakaines ' |
B3 70;; cmmaﬂ}‘ i
| "
e aim
T i H
® Wacking-0u and
§ = 7 e Tl
| ,,_-m" e i 1
3 Erwears sk I e g

Obr. 4 Uspoiadani PVE v Sachté u nadrze Lingental (vlevo) a St&chovic (vpravo)
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D. Elektrarna na povrchu tizemi s privadééem vedenym na povrchu

Vsechny ¢asti vodniho dila (dolni a horni nadrz, odpad, strojovna, privadéce)
jsou pfi tomto usporadani umistény na povrchu uzemi. (Obr. 5).

Vyhody usporadani:

- oproti vS§em ostatnim variantam niz$§i cena,

- lépe lze kontrolovat privadéée (vizualn¢),

- téméf bez homickych praci, nizsi naroky na provedent,

- omezené naroky na geologickou skladbu zejména horninového masivu mezi horni
a dolni nadrzi.

Nevyhody:

- nejvetsi naruseni krajiny a okolni pfirody ze vSech variant,
- podgél trasy pfivadéci, v misté strojovny a odpadu prostorove
naro¢néj$i na feseni. [2]

Obr. 5 Pohled na povrchové piivadéte PVE Zydowo (vlevo) a Zarnowiec (vpravo)
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2.2 Funkce PVE v elektriza¢ni soustavé CR

K vyrobé elektrické energie jsou v soucasné dobé v Ceské republice vyuzity veskeré
vEtsi vodni toky. V zavislosti na aktualnich hydrologickych podminkach je jejich podil na
celkové vyrobé pouze cca 3% . Pruznost té€chto zdroju je ovsem dulezita, protoze mizou
vykryt kolisani intermitentnich zdroji. PVE jsou pfedevsim schopné v fadech stovek MWh
akumulovat elektrickou energii. V Ceské republice jsou v provozu PVE Dlouhé Strang,
Stéchovice a Dalesice.

V el. soustavé PVE slouZi jako:

a) Dynamicka zaloha slouzi k regulaci kmitoctu soustavy a ma funkci
zalohovat dopliikovy zdroj el. vykonu kdy je ho prebytek nebo nedostatek.

b) Kompenzacni zaloha vytvari zalohy. Odbérem jalového vykonu pomoci
regulovani buzeni synchronnich motori slouzi k regulaci napéti v soustave.

c) Staticka zaloha — oproti napf. jademn¢ elektrarné PVE primamné neslouzi
k vyrobé elektfiny v zakladnim zatizeni. Jde hlavné o praci se $pickovou
dodavkou ¢l. energie.

Z tabulky &. 1 lze vygist vyrobu elektfiny a instalovaného vykonu v PVE v CR za rok
2015

Tab. 1 Pfehled vyroby a instalovaného vykonu v PVE v CR za rok 2015

Celkovy instalovany vykon (MW) 11715
Vyroba clektiiny brutto (MWh) 12759619
Spotieba elektiiny na precerpavani (MWh) 16453724
Vyroba clektfiny netto (MWh) 1268 739,3
Dodavka elektiiny do ES (MWh) 1263 975.7
Doba vyuziti maxima (h) 10789

Z obrazku 6 je patrny efekt vyuziti PVE pfi vyrovnani denniho diagramu zatiZeni.
Konkrétné se jedna o rezim turbinovy. [2]
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Obr. 6 Efekt vyroby elektrické energie v PVE v ramci denniho cyklu [5]. Oznaceni
ostatnich typu elektraren: parni - PE, plynové a paroplynové - PPE, jaderné - JE, vodni -
VE, alternativni - AE, zavodni - ZE, fotovoltaické - FVE a vétrné elektrarny - VTE

2.3 Zdivodnéni potifeby PVE jako zaloznich (akumulaénich)
zdroju
Pro jademé elektrarny pracujici v zakladnim zatizeni se PVE drive koncipovaly jako
dopliikovy zdroj. Pokud JE pracuji pfi nominalnim vykonu je efektivita jadernych zdroju
nejvyssi. Konstrukéni usporadani turbin, aktivni zony a typ paliva znacn€ omezuji jejich
regulacni vlastnosti. Je mozno regulovat pripadné nové bloky, ale tim se navysi naklady.
S rozvojem obnovitelnych zdroju el. energie se v elektrizacni soustavé role PVE méni.
Obnovitelné zdroje jsou z podstaty nestabilni. Znamena to, Ze vykon je predikovatelny
v fadech maximalné nékolik hodin az dni (zejména fotovoltaické a vétmé elektrarny).
Vystavba velkych nestabilnich zdroji energie podle Narodniho akéniho planu neni v soucasné
dob¢ aktualni. V této kapitole se uvazuje o vystavbé obnovitelnych zdroji v dlouhodobém
vyhledu a to konkrétné realizace PVE Podlesin. [2]
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2.3.1 Potencial v ramci evropského spolecenstvi

V souladu s vlastni energetickou politikou kazdého statu EU je na statni Grovni
elektroenergetika fizena vzdy samostatné. Z divodu sniZeni energetické volatility a zvySené
diverzifikaci energetickych potfeb je podle planu EU nutné propojit jednotlivé ¢lenské staty.
Spoluprace jednotlivych ¢lenskych zemi je potiebna k dosazeni této koncepce. Vystavba
novych linek vedeni je v oblasti elektroenergetiky pomémeé obtizna, ale zajistila by
bezpecnost dodavek oproti soucasnému stavu.

Pretoky el. energie z némeckych moftskych vétrnych parki, z pohledu mezinarodni
spoluprace si vyzadaly instalaci novych transformatoru. Byla nutna také pfisna regulace
¢inného vykonu v Hradci u Kadang.

Na omezené moznosti soucasnych pienosovych linek jdoucich do Némecka narazi v
moznosti vyuziti nové PVE Podlesin pro nabizeni podpirnych sluzeb (ENTS-E) nebo pro
regulaci vykonu. [2]

Zhodnoceni

V soucasnosti se PVE pouzivaji jako minutové zalohy pétiminutové — MZS5. Celych
400 MW napriklad u PVE Dalesice avsak jeji aktivace je nanejvys par desitek minut za mésic.
Vypadky jinych zdroju kryje technicky dispecink. Znamena to, Ze¢ na dennim trhu s el. energii
vyuziva obchodni pfilezitost.

Z duvodu stale zlepsujiciho se predikovani vyroby az 3 dny dopfedu je velmi nizka
samotna ¢asova kompenzace intermitentnich zdroju. Vyuzivani statickych akumulatorovych
soustav je dalsi diskutovana varianta. Dané potieby jde Iépe diferencovat na kapacitu a vykon.

2]
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3 Charakteristika uzemi

Umisténi dila je v prostoru zdymadla Stickov a jeho zdrZze v idoli feky Labe. Zdymadlo
je znamé jako zdymadlo T.G. Masaryka. Nachazi se na levém bfehu pod hradem Strekov
v mistni asti Usti nad Labem-centrum. Stiekovské vodni dilo se vybudovalo v letech 1924 aZ
1936. Cil budovani bylo splavnit Labe v mistech oblasti stickovskych pefeji, protoZe je neslo

sjizdét. Zdymadlo patfilo v dob¢ vzniku k nejmodemnéjsim v Evropé¢ a zaroven bylo nejveétsi
v Cesku.

Variov spada pod méstsky obvod Usti nad Labem-mésto. Zarovei je to &ast krajského a
statutarniho mésta Usti nad Labem. LeZi na levém bichu feky Labe cca tfi kilometry od centra
mésta v Ceském stiedohofi. Jeho nadmoiska vyska je od 140 do 480 m n. m. s rozlohou
katastralniho uzemi 2,53 km? . V roce 2011 bylo zaznamenano 792 obyvatel.

Obrazek €. 7 je mapa s vyzna¢enou zajmovou oblasti.

< \(/ [-748005.074; -969859.471]
el B S |\

.., [-748005.074, -989289.377]

FNEE “laomad k) vy
[-770863.789; -989289.377] 7

Obr. 7 Vyznaceni zajmové oblasti v mapé
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Usti nad Labem se nachazi na soutoku fek Biliny a Labe. Na severu sousedi
s Krugnymi horami a na jihu s Ceskym stiedohofim. Na zapadni stranu od mésta je rozlozen
kraj Podkrusnohorské panve kde se nachazi povrchové uhelné doly. Poloha mésta je vyhodna
na vyznamng trase vodni dopravy po Labi, na hlavni silni¢ni trase Praha-Drazd’any a také na
kfizovatce Zeleznic. Zdymadlo Stiekov spolu s velkou &asti mésta Usti nad Labem jsou
rozlozeny v misty az 400 metrt hlubokém tudoli feky Labe. Kotlina je ohranicena z vychodni
strany Sedlem, z jizni vrchy Vétruse a zaroven jihovychodni Stiekovska a severni Marianska
skala.

Zajmova lokalita se z hlediska izemniho ¢lenéni nachazi v Usteckém kraji a to na
pomezi dvou sidelnich utvara: Stebno, cast Podlesin a Usti nad Labem, méstska ¢ast Variov.

2]

3.1 Charakteristika terénu

3.1.1 Morfologické poméry

Uzemi je podle &lenéni Regionalniho reliéfu CSR soudasti: jednotky Ceské stiedohofi
— Vemeftické stiedohofi, Kru$nohorské soustavy a pod soustavy Podkrusnohorské vulkanické
hornatiny. (Obr. 8).

Podlesinska plan v obci Podlesin ma charakter pahorkatiny s nékolika mistnimi
navrsimi. Zde ma byt umisténa horni nadrz. Povrch terénu ma rozmezi od 440 do 480 m n. m.

Dolni nadrz je tvofena stiekovskou zdrzi. Kombinovany vtokovy a vytokovy objekt je
zde navrzen na levém biehu v udolnim dné Labe. Morfologii terénu zde ovlivituje tok Labe.
Koryto uzaviraji strmé svahy. Udoli je $iroké okolo 300 metrii aniz by mélo vyrazné
vyvinutou udolni nivu. Ve dné je nadmorska vyska okolo 143,5 m n. m. V strmém svahu na
levé strang lze zde spatfit vystupujici odoln¢ vypreparované vulkanické horniny. Naptiklad
nad Zeleznic¢ni trati je vidét cedic v pateé svahu. (Obr. 9). [2]
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Obr. 8 Vyznadeni zajmové oblasti v mapé Regionalni enéni reliéfu CSR

Obr. 9 Vychoz cedice v paté levého svahu

Jak uz bylo zminéno mezi horni nadrzi a udolnim dnem je vyskovy rozdil cca 300 m.
V registru sesuvnych uzemi Geofondu CGS (Ceska geologicka sluzba) se nachazi ast svahu
ktera zahrnuje popisované izemi a navic se eviduje jako nestabilni uzemi. Jsou zde
registrovany sesuvné oblasti (Obr. 10). Podle barev se sesuvy rozdéluji na aktivni (Cervena),
potencialni (modra srafa) a uklidnéné (Sedd). Kaverna strojovny je tedy navrzena v oblastech
potencialnich a uklidnénych sesuvii. Jizné pod Podlesinskou plani je zelenou Srafou
vyznaéeno chranéné loziskové tizemi. Cela oblast z leteckého pohledu je na obrazku €. 11. [2]
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Obr. 11 Letecky pohled na morfologii zajmového tizemi, vyznaceni horni nadrze a obou
variant tlakovych privadécii; modra barva: privadéc €. 1, Cervena barva privadéc ¢. 2
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3.1.2 Geologické poméry lokality

Zmifiovana oblast podle ¢lenéni regionalni geologie naleZi k soustavé Cesky masiv.
Do predkvartelniho podlozi kter¢ je vybudovano produkci tfetihorniho vulkanismu nalezi —
tufy, tufity, pyroklastiky a hlavné neogenni horniny nejcastéji cedi¢ovych typua. Tyto
tretihomi horniny se rozkladaji na povrchu kfidlovych druhohormich sedimentii. Vétsinou jsou
to piskovce, slinovce a turonske sliny. Na geologické mapé je vidét rozloZeni jednotek.
(Obr. 12) [2]

Obr. 12 Vyfiez z geologické mapy

Kvartér: 13 — kamenity aZ hlinitokamenity sediment.

Tretihory: 170 — bazaltoid — paleogenni vulkanit, 183 — bazalt alkalinicky olivinicky —
paleogenni vulkanit, 193 — nefelinit olivinicky — paleogenni vulkanit, 252 — pyroklastika
bazaltoidnich hornin — paleogenni vulkanit.

Druhohory — kiida: 278 — piskovec arkozovy, jilovy, kifemenny.

24



4 Uzemné planovaci dokumentace

Uzemni planovani — jedna se o nastroj statni spravy uréeny pro racionalni rozvoj daného tizemi.

Zakon o UP stanovuje, e zpracovani uzemni studie a izemné planovaci dokumentace
jsou vybranou ¢innosti ve vystavbeé. MiiZzou je vykonavat jenom fyzické osoby. K této ¢innosti
museji ziskat autorizaci dle zakona 360/92 Sb. Autorizované osoby jsou vedeny v "seznamu
autorizovanych osob".

Aktéri izemniho planovani:

Porizovatel
zpracovatel,
stavebni urad,
provadéci organ,

Hlavni ikoly izemniho planovani

v Gizemi vytvorit podminky pro udrZitelny rozvoj

zajistit ochranu civilizacnich a pfirodnich hodnot

racionaln¢ usporadat uzemi

zamezit vznik disledki hospodarskych zmén, které se charakterizuji negativnimi
vlivy na zZivot obyvatel

chranit nezastavéna uzemi

zajistit celkovou ochranu uzemi pred negativnimi vlivy apod.

Uzemné planovaci dokumentace — je to zakladni typ planovaci dokumentace, ktera ma
danou strukturu, projednavani a hlavn¢ je zavazna.

Sklada se ze tfi ¢asti:

L.

W

Zasady uzemniho rozvoje (ZUR) — uréuji hlavng zakladni pozadavky na
hospodamé a ucelné usporadani tzemi. Vymezuje koridory a plochy nadmistniho
vyznamu a mimo to stanovuje pozadavky na jejich vyuziti. Vyuzivaji se nejcastéji
koridory nebo plochy pro veiejné stavby. ZUR se vydavaji formou opatieni a
porizuji se pro celé uzemi kraje.

Uzemni plan (UP) — vydava se pro celé uzemi obce. UP musi byt v souladu
s ZUR a také s politikou uzemniho rozvoje. Je zavazny pro pofizeni regula¢niho
planu.

Regulaéni plan — stanovuje prostorové usporadani staveb a jejich umisténi a také
stanovuje podminky pro vyuziti pozemku. Dale vymezuje vetejné prospésné
stavby nebo opatieni. Musi souhlasit s ZUR, UP a rovnéz s politikou izemniho
rozvoje. Pro rozhodovani v uzemi je regulacni plan zavazny. 3]
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4.1 Zasady uzemniho rozvoje

Ze zasad uzemniho rozvoje vychazi Usteckého kraje vychazi uzemné planovaci
dokumentace. PVE Podlesin zasahuje do dvou Uzemnich plani sidelnich ttvari — Stebno a
Usti nad Labem (Obr. 13). Spole&na rozvojova oblast Usti nad Labem OB6 zahmuje
z hlediska izemniho rozvoje oba plany.

Zajmova oblast se rovnéz nachazi v MileSovskym a Vernetfickym stfedohofi které jsou
soucasti CHKO Ceské stiedohoii. Krajina zahmuje mnoho riaznorodych oblasti. Patii do ng;j
mala sidla s koncentrovanou zastavbou vyznamnych architektonickych i urbanistickych
hodnot. Také se zde nachazi fragmenty zachovalych pfirozenych lest, lesnich porosta a
zemédéElskych pozemkii.

Zasady uzemniho rozvoje rozdéluje charakteristiku krajin na:

- krajinu s vysokymi estetickymi, kulturnimi a pfirodnimi hodnotami,
- krajinu venkovskou s zachovalymi typickymi znaky.
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UBYVELKI

Trmice

UPNSK TRM
T | ‘

Sfe kov =
lovu Vekd

ICE

[ios tovica u (s § nad Libem

Pl Horni
#SU REHLOVICE
Shadice
; Moﬂ:mhﬁw
LPNSU MAL
Pro|
- !;ld:-mvmyu Fehlovic
UPNSU HABRONANY [  Tpreveny unutg . -
i 9 i UPNSU TA

Tadov

| OPnsiDOLNi ZALEZL
JPNSU REHLOVICE 2=y

Radejin Dub d Labem .
' Sebuzin Cotenité
{ Cirkiice Babiny |

Obr. 13 Vymezeni dotéenych UPnSU

Dilo je rozlozeno na tfi katastralni izemi: Chvalov, Vatiov a Podlesin u Stebna.

P1i zpracovani uzemnich planti v ramci naplnéni konecnych charakteristik krajiny
které jsou odvozeny z planu péée CHKO musi:

- koordinovat vyvoj krajiny spolu s dosazenim vsech cilovych parametrti Labské
vodni cesty,

- zaméry které by mohly krajinny raz negativn¢ ovlivnit individualné posoudit a brat
ohled na nutnost zachovani krajiny s zastoupenim pfirodnich a kulturnich slozek,
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- zamezit t¢Zzbu Cedice, znélce a Stérkopisku,

- podporou cestovniho ruchu stabilizovat obyvatelstvo, turistiku a rekreaci
tradiénich forem zeméd¢lstvi,

- preferovat ekologicky zaméfené lesni hospodarstvi ve vybranych ¢astech
krajinného celku a posilit biologické diverzity,

- chranit dochované hodnoty krajinného celku

V okoli zajmové lokality se neplanuji zadné vefejné stavby, zfizeni ploch nadregionalniho
charakteru ani koridoru, apod. V misté se nachazi pouze biocentrum regionalniho vyznamu a
nadregionalni biokoridor. Dale se zde nachazeji vefejné prospésné stavby a to stavby dopravni
infrastruktury spolu s trasy elektrickych vedeni VVN. [2]
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5 Zakladni udaje a hlavni parametry dila

5.1 Souhrnné

O realizaci PVE v Stiekovské lokalit¢ se prvni uvahy objevily uz podkladech z roku
1927 a také byla oznacena jako vhodny profil v mapovych podkladech z roku 1977. Zde byla
uvazovana PVE s vykonem 505 MW. V 1. etap¢ projektu na zakladé predbéznych
realizovanych uvah bude PVE Podlesin vykazovat tyto parametry:

- instalovany vykon bude okolo 400 MW
- max. Q v turbinovém rezimu okolo 150 m?/s
- bude se jednat o vysokotlakou PVE s orienta¢nim spadem kolem 300 az 318 m,

5.1.1 Dolni nadrz

Stavajici stav Stfekovského zdymadla reprezentuje dolni nadrz. Provoz PVE Podlesin
predpoklada s objemem mezi max. a min. hladinami 141,15 a 140,40 m n. m. Soucet objemu
vlastni zdrZe a Pistanského jezera je 4,515 mil. m? . Pro PVE se z tohoto objemu piedbézné
piedpoklada s vyuzitim kolem 3,0 az 3,5 mil. m? vody.

5.1.2 Horni nadrz

Umisténi horni nadrze je naplanované v lokalité¢ Podlesinska plan. Konkrétné se
nachazi v idolnim reliéfu na levém biechu Labe nad zdrzi Stiekov. Zvolena lokalita
z ekonomického hlediska umoziuje navrh nadrze s pozadovanym zasobnim objemem okolo 3
— 4 mil. m?

5.1.3 Strojovna, privadé¢, odpad

Pri vybéru rozmért a umisténi strojovny PVE se bude vychazet s variantniho feseni a
piihliZzet se bude k:

- pozadavkim na rozmé&ry, umisténi a pocet soustroji, a to saci vyska, pramér
obézného kola apod.

- disponibilnimu prostoru pod¢l zdrze zdymadla na levém biehu Labe

- vhodnosti hornin pro budovani podzemnich d¢l

Mozné varianty usporadani:

A. podzemni strojovna s tlakovym odpadem a podzemnim tlakovym pfivadécem
B. strojovna s kratkym tlakovym odpadem, podzemnim tlakovym pfivadéem a to
v Sachté bez horni stavby. [2]
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6 Prakticka cast

Jak uz bylo v uvodu zminéno tak v cilem prace bude vyhodnotit umisténi PVE
z hlediska zasahu do uzemi. Pro umisténi horni nadrze byla vybrana oblast , Podlesinska
plan®, od které povedou vysokotlaké piivadéée do elektrarny umisténé v pristavnim mésté
Vanov. Varianty, kudy povedou pfivadéce, jsou navrzeny dv€. Vzhledem tomu, Ze stavba
takového rozméru se neobejde bez znaéného zasahu do lokality, bude potfeba pecliveé zvazit
ktera z dvou variant bude vhodnéjsi.

Pristavni mésto Variov je vzdalené cca 1200 m od Podlesinské plané s prevySenim
okolo 300 m. U obou variant je uvazovan zacatek privadéce ze stejného mista, avSak vyusténi
jsou od sebe vzdalena 1 km.

Privadéc ¢€.1 je dlouhy cca 1700 m a je zaméten na severnéj$i ¢ast mésta v prostoru
Zdymadla Stfekov a jeho zdrze. Druha varianta pfivadéce mifi do jizni ¢asti mésta s délkou
cca 1500 m. (Obr. 6)

Pro vybér vhodnéjsi varianty bude tedy pouzito 6 riznych mapovych podkladi:

- mapas vymezenim katastralnich tizemi

- mapa dopravni infrastruktury

- mapa technické infrastruktury

- mapa koridoru a ploch nadmistniho vyznamu
- mapa UP Stebno, Usti nad Labem a Vaiiov

U kazdé mapy bude uveden:

- popis mapy

- nacrt situace (proveden v grafickém editoru)
- srovnani a zhodnoceni zasahu do uzemi

- vybér vhodnéjsi varianty

Nacrt situace znazorni:

- horni nadrz,
- oblast zajmového uzemi,
- ob¢ varianty privadécu.

Nacrty poslouzi k orientaci v map¢ a hlavné k vypoctiim zasahu. Vypocet bude
vymgéra v metrech, nebo v metrech ¢tverecnich.
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Rozebirat se budou hlavn¢ zasahy do:

- dopravni infrastruktury
- technické infrastruktury
- koridoru ploch nadmistniho vyznamu
- UP Stebno, Usti nad Labem a Variov

Vysledek tedy bude vybér privadéce, ktery ziska vice kladnych ukazateli ze vSech
rozbori, tzn. vybere se varianta vice vhodna z hlediska zasahu do uzemi. Pro lepsi prehled se
konecny rozbor zapise do tabulky.
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6.1 Mapa s vymezenim katastralnich uzemi

Na této mapé (Obr. 14) Ize vidét zasah do tfi katastralnich uzemi.
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Obr. 14 Dilo zobrazeno na mapé s vymezenim kat. izemi

Plocha nadrZe — 330 000 m?— Podlesin, nepatrna ¢ast Chvalova
Plocha pfivadéée ¢ 1 — 93 875 m? — Podlesin, Variov
Plocha pfivadéée ¢ 2 — 72 019 m? — Podlesin, Variov

Plochy jsou méfeny rovnéz v grafickém editoru. Vymeéra je tedy zaokrouhlena a slouzi

hlavné pro prehled a orientaci.
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6.2 Hlavni vykres UP Stebno a Usti nad Labem-Varov

Cvalov

v %

¥

Obr. 15 Hlavni vjkres UP Stebno a Usti nad Labem-Vaiiov: B-plochy bydleni, Z-
plochy zemédélské, L-plochy lesni

Horni nadrz spada do sidelniho utvaru Stebno okolo obce Podlesin. Nadrz je naplanovana
na pozemcich které se v uzemnim planu vyskytuji jako plochy zeméd€lské. V prostorech
tlakovych privadécu se nachazi plochy jak zeméd¢lske tak i plochy lesni. U vtokovych
objektii obou variant (méstska ¢ast Vanov) jsou v uzemnim planu vymezeny predevsim
plochy smisené nezastavéného tzemi, plochy bydleni (zejména rodinné domy). Mista
vytokoveého objektu jsou v izemnim planu vymezena jako soucast plochy obcanského
vybaveni s komerénim vyuzitim (Obr. 15)

V zajmové lokalité z hlediska tzemnich planG obci nejsou planovany zadné zmény
stavajictho vyuziti ploch. Také zde nejsou vymezeny plochy urCené k vystavbé verejné
prospésnych staveb ¢i vefejné prospéSnych opatfeni. Vyjimkou je pouze oblast vytokového
objektu v misté pristavu Vanov, jez je navrhovana jako plocha obcanského vybaveni
s komerénim vyuzitim.

Jelikoz na se mapé UP nachazi nejvice polozek tykajicich se zasahu privadéci, povazuji
nasledujici rozbor za nejvice smérodatny ukazatel pfi vybéru vhodnéjsi varianty privadéce. [2]
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6.2.1 Konkrétni rozbor zdsahu obéma privadéci

V tabulce ¢.2 jsou rozepsany veskeré plochy podle UP Stebno a Usti nad Labe.
Vyméry v metrech ¢tverecnich jsou zasahy privadéci do kazdé z vypsanych ploch.

Plochy jsou navic rozdéleny do kategorii na:

- plochy ochranného pasma,
- plochy lesni,
- plochy bydleni.

Soucet zasaht je zvyraznén tu¢nym pismem. Plocha dopravni infrastruktury drazni a
plocha vyroby a skladovani vystupuji samostatng.

Tab. 2 zasah obou p¥ivadéta do UP. V m?

Piivadéc €.1  Ptivadé¢ .2

ochranné pasmo zeleznice 8217 4650 m?

ochranné pasmo vlecka 4 687 0 m?

ochranné pismo celkem 12 904 4650 m?

zaplavové tizemi Klisského potoka 5300 2 960 m?

Plochy lesni 50 244 43702 m?

Plochy smi$ené nezastavéného tizemi — lesnické 13 108 0 m?

lesy celkem 63 352 43702 m?

Plochy rekreace — zahradkové osady 2237 0 m?

plochy bydleni v rodinnych domech méstské a ptiméstské 2742 11260 m?
plochy smisené obytné méstské 0 500

Plochy smigené venkovské 1924 o] m?

Plochy obcanského Vybavevm' —Vkomerém' zafizeni mala a m2
stfedni 4246 850

plochy bydleni celkem 11 149 12610 m?

Plochy dopravni infrastruktury drazni 1171 0 m?

Plochy vyroby a skladovani - lehky priimysl 0 8097 m?
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Vyhodnoceni zasahu:

- 93 875 m? zasaZeno privadécem &.1
- 72019 m? zasaZeno pfivadééem ¢.2

Dalsi zasah ktery lze na map& UP zohlednit se tyka siti které 1ze na mapé vidét pouze po
vypnuti vétSiny vrstev. Jsou vedeny podél celého mésta, tudiz do nich zasahuji obé varianty
privadécu.

Jedna se o sitg:
- stoka tlakov¢ kanalizace
- stoka splaskov¢ kanalizace
- plynovod STL
- VVN (velmi vysoké napéti)
- VN (vysoké napéti)

Oba privadéce sité zasahuji na stejné vzdalenosti cca 67 m.

Souhrn:

Z pohledu na mapu UP (Obr.7) lze na prvni pohled vidét rozsahlejsi zasah do krajiny a
lesnich pozemku piivadééem ¢.1, zato druha varianta vice zasahuje do méstské casti.

Presny rozbor zasahu do konkrétnich ploch je podrobné popsan v tabulce ze které rovnéz
vyplyva, Ze 1. varianta je vhodnéjsi z hlediska zasahu do méstské ¢asti a 2. varianta je vhodnéjsi

z hlediska zasahu do lesnich ploch.

Dle mého uvazeni zasah do lesnich ploch bude mit horsi dopad na prostiedi, nezli zasah do
mestskych ploch, tudiz upfednostiiuji variantu ¢.2 .
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6.3 Doprava

Legenda:

silnice I. tFidy
s si|nice I11. tFidy
——— Zeleznice

Obr. 16 Dopravni infrastruktura v misté zajmové lokality

Zajmova lokalita zasahuje do n¢kolika staveb dopravni infrastruktury a to Zeleznicni
trat,, silnice 1. a III. tfidy, zpevnéné i nezpevnéné mistni komunikace které se vyuzivaji t¢z
jako cyklostezky a turistické trasy (Obr. 16).

Podél levého brehu Labe vede dvoukolejna elektrifikovana Zeleznicni trat’ ¢. 420 00.
Trat je vyuzivana jako 1. a 4. tranzitni koridor, 7. a 8. evropsky nakladni koridor, vedeni
vlaku dalkové osobni dopravy.

V soubchu s Zeleznicni trati je na levém biechu Labe vedena silnice 1. tiidy €. 30. a
v blizkosti prostoru vymezeném pro stavbu horni nadrze jsou dv¢ silnice I11. tfidy, a to
¢. 25840 ve sméru Podlesin — Chvalov v km 2 aZ 4, po kter¢ je vedena cyklostezka ¢. 3090 a
zluta tunisticka znacka, a ¢. 25833 ve sméru Stebno — Podlesin v km 2 az 4.

V blizkosti zajmov¢ lokality se dale nachazeji a mohou byt dotéeny ucéelove
komunikace. [2]

Srovnani:

Z grafického znazoméni je vidét, Ze ob¢ varianty privadéca zasahuji do dopravy ve
stejné mife ale mohu se zde odkazat hodnoty z pfedchoziho rozboru tykajici se dopravy (tab.
2) . Z tabulky ¢.2 lze vyc¢ist vét§i miru zasahu do dopravy privadééem 1. Upfednostiiuji tedy
variantu C. 2.
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6.4 Technicka infrastruktura
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Obr. 17 Technicka infrastruktura

V zajmové lokalit¢ se rovnéz nachazeji stavby technické infrastruktury (Obr. 17). Jsou to
predevsim vodni dila melioracni (odvodnéni poli podlesinské plang), dale jimaci tizemi a
ochranné pasmo vodniho zdroje I. stupné, jehoz soucasti je i Beuteliv pramen. V misté
vytokového objektu od privadéce ¢.1 se nachazi skupinovy vodovod v méstské ¢asti Vanov
vedeny podél silnice 1/30 a odvodiiovaci kanal vedeny podél stieckovské zdrze. Dale se v této
oblasti nachazeji inzenyrske sit¢ zajistujici dodavky do jednotlivych domacnosti. [2]

Srovnani:

Privadéc ¢.2 na prvni pohled zasahne vice siti technické infrastruktury.
Privadéc ¢.1 do siti sice zasahne v mensi mife ale kromé¢ siti zasahne 1 do ochranného pasma
vodniho zdroje 1. stupné¢.

Zasah privadécem ¢.1 do ochranného pasma vodniho zdroje I. stupné povazuji za
rozhodujici faktor, tudiz volim variantu ¢.2 jako vhodn¢jsi z hlediska zasahu do technické
infrastruktury.
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6.5 Plochy a koridory nadmistniho vyznamu
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Obr. 18 Plochy a koridory nadmistniho vyznamu

Z hlediska zasad tzemniho rozvoje neni lokalita urc¢ena pro stavbu PVE Podlesin v kolizi
s zadnou nov¢ navrhovanou vefejné prospésnou stavbou, dotyka se jiz existujicich staveb a
ploch vymezenych jako biokoridory nadregionalniho vyznamu (Obr.18). V souladu
se zasadami uzemniho rozvoje bude pfipadny zamér vystavby dila posuzovan individualné
zejména s ohledem na zachovani krajinného razu v izemi, jez spada do IV. zony CHKO Ceské
stfedohofi. [2]

Srovnani:

V predposledni varianté se opét setkavame se stejnomémym zasahem a to do
nadregionalniho biokoridoru. Dale je na mapé vidét zfetelny zasah privadécem ¢.1 do
Regionalniho biocentra.

Z toho divodu znovu uptednostiuji variantu ¢.2
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7 Celkové shrnuti

V tabulce ¢.3 je uveden prehledny souhrn rozboru a zvoleni vhodnéj$i varianty pfivadéce.
Dle vySe uvedenych rozborui 1ze konstatovat, ze varianta ¢. 2 dominuje ve Ctyfech z péti
rozvedenych pfipadui, navic rozbor kde varianta ¢. 2 nedominuje je nerozhodny.

Na zaklad¢ vyse uvedenych rozboru trasu privadéce €. 2 tedy volim jako vhodngj$i variantu
pro vystavbu dila.

Tab. 3 celkové shrnuti

privadéc ¢.1 privadéc ¢.2 zvolend varianta
vEtsi mira zasahu do ochranného o:ﬁf;hmgﬁgzeégﬁla
doprava pdsma zeleznice + zasah do plochy . . pasiha ¢2
;- o 7eleznice (méné nez
dopravni infrastruktury drazni . N
varianta €. 1)
tech. Infrastruktura zasah dp ochrapneho pasma Vet51v zdsah d9 tecI}.}nf. €2
vodniho zdroje 1. stupné nez od 1. pfivadéce
lochy a kori . o . , . . y
plochy a ko ’dory zdsah do regionalniho biocentra bez vyrazného zasahu ¢.2
nadmistniho vyznamu
Hlavni vykres UP Stebno vEts$i mira zasahu do krajiny a vEtsi mira zasahu do €
a Usti nad Labem-Vaiiov lesnich pozemku mestské Casti '
inzenyrské sité cca67m cca 67m nerozhodujici
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8 Zaveér

V této praci jsem se zabyval navrthem pro umisténim preCerpavaci vodni elektramy a
konkrétné o trasu jejiho tlakového privadéce. Tlakovy pfivadéc je nezbytnou soucasti
precerpavaci elektramy a vétsSinou ve velké mife zasahuje do okolni krajiny. JelikoZ pro dané
dilo byly navrzeny 2 varianty trasy pfivadéct, vybral tu variantu, ktera dle mého uvazeni mén¢
postihne okolni krajinu.

K analyze a vyhodnoceni jsem pouzil Sest ruiznych mapovych podkladi a izemné planovaci
dokumentaci mésta Vaiov a Stebno. Na vSechny mapy jsem v grafickém editoru nanesl nacrt
horni nadrze a trasu obou variant privadécu. Diky naértu na kazdou mapu jsem mohl vyhodnotit
zasah z vice kritérii, protoze kazda mapa znazoriuje Gzemi z ,jiného pohledu® . (technicka
infrastruktura, doprava apod...) . U kazdé mapy jsem provedl analyzu a dle vlastniho uvazeni
jsem vybral vhodnéjsi variantu. Pro koneény prehled jsem vysledky z kazd¢ analyzy a sepsal
v tabulce, ze které lze vycist, Zze varianta ¢. 2 je z hlediska zasahu do uzemi pro vystavbu
vhodné;jsi.
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