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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva zméfenim emise zatéZzovych plynu,
vyhodnocenim pouZivanych technik a technologii ve sledovaném podniku
s vykrmem prasat. Poté jsou zjiSténé techniky a technologie porovnany s nejlepsimi
dostupnymi technikami BAT a nasledné ekonomicky vyhodnoceny. Souc¢asti prace

je posouzeni tfi hypotéz:
Splfiuje mérna vyrobni emise amoniaku z vybraného provozu limity nebo
doporuceni podle direktivy EU?

Je pouzity BAT vhodny z ekonomického pohledu i pro Ceské zemédélce?

Odpovidaji naméfené hodnoty snizeni emisi amoniaku vypoc&tu snizeni podle
dokumentu BREF?

Znaméfenych hodnot a nasledného vypoCtu vyplyva, Ze vyrobni emise
amoniaku splnuje direktivy EU. Naméfené emise amoniaku jsou vSak vyrazné nizsi,
néz teoretické hodnoty vypocCitané dle legislativy zohledfujici podnikem pouzité
snizujici technologie. Technologie sniZujici emise odpovidajici BAT pouzivané

v podniku jsou vhodné pro ¢eské zemédélce.

Klicova slova: emise; amoniak; vykrmova prasata; BAT; BREF



ABSTRACT

This diploma thesis aims to measure the harmful gas emissions and evaluate
methods and technologies used in an observed fattening pigs company.
Subsequently observed methods and technologies are compared with best available
techniques BATs and economically evaluated. The thesis contains three

hypotheses.

1. Do measured production emissions of ammonia from the selected plant

comply with the limits and recommendation of EU directives?

2. Is the applied BAT suitable from the economical point of view even for

Czech agriculturists?

3. Do measured values comply with the decrease of ammonia levels
according to the calculated decrease in the BREF document?

The measured values and subsequent evaluation show that the production
emissions of ammonia comply with the EU directives. However, the measured
ammonia emissions are significantly lower than the theoretical values calculated
according to the legislation that takes into account the used technology. BAT-
reducing technologies used in the plant are suitable for Czech agriculturists.

KEY WORDS: emissions; ammonia; fattening pigs; BAT; BREF
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1. Uvod

Rostouci antropogenii ¢innost v poslednich desetileti méla za nasledek
vyrazné zhorSeni zivotniho prostfedi. Tento trend odstartovala primyslova revoluce
na prelomu 18. a 19. stoleti. Vtomto obdobi prochazeli radikalnimi zménami
zemédélstvi, primys| a doprava. Vysledkem byl ¢im dal vice komfortngj$i Zivotni
styl Casti lidské populace, ale i intenzivnéjSi vyuzivani prirodnich zdroji. Ruku v ruce
s timto rozvojem zacala rust i lidska populace. Zavadéni novych a vykonnéjSich
technologii cely tento proces zrychlovalo. Lidské potfeby pro vlastni Zivotni prostor
ipro nové technologie zpusobil naruSeni ekosystémovych sluzeb a celkova
zhor$ovani kvality Zivotniho prostfedi. NejvyraznéjSi zhorSeni Zivotniho prostredi Ize
pozorovat na ovzdu$i. Podle MOLDANA (2015) ,Clovék vyznamné ovlivnil klima
predevSim produkci sklenikovych plynd: koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi
stoupla v obdobi antropocénu o 41 [%], metanu o 100 [%]. Vyrazné byla zeslabena

stratosféricka ozonova vrstva a ovlivnéno chemické slozeni celé troposféry*.

Nutnost chranit Zivotni prostfedi a de facto prvni uznani negativniho vlivu
lidské Cinnosti na Zivotni prostfedi v mezinarodnim méfitku vyustila v roce 1979
napidé Evropské hospodarské komisi OSN v Zenevé podepsanim
Umluvy o dalkovém zne&i§tovani presahujici hranice statd. K Umluvé bylo
postupem c&asu prfidano nékolik provadécich protokold. Dulezitou soucasti ochrany
Zivotniho prostfedi se stal neustaly vyvoj technologii SetrnéjSich k zZivotnimu
prostfedi a v neposledni fadé kontrolni méfeni emisi sklenikovych plyna unikajicich

do ovzdusi antropogenni €innosti.

EU feSi omezovani zne€istovani zivotniho prostfedi smérnici Rady 96/61/EC
(IPPC) o integrované prevenci a omezovani zneCisténi. Na zakladé smérnice Rady
96/61/EC se udéluje povoleni provozovnam s potencionalné velkym nebezpecim
znecisténi zivotniho prostfedi. Zdlvodu spravedlivého posouzeni provozovny
zadajici o povoleni maji rozhodovaci organy k dispozici tzv. referenéni dokumenty

BREF, které obsahuji nejlepSi dostupné techniky na sniZzeni emisi.

Zemeédélstvi produkuje nejvice amoniak (NH3) — uvadi se 90% celosvétové
produkce a dale pak dalsi plyny, z nichz nejsledovanéjSi jsou metan (CH,),
oxid dusny (N,O), oxid uhligity (CO,), (JELINEK, 2001).
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2. Literarni prehled

2.1. Prehled mezinarodnich dohod a protokolu

2.1.1. Umluva o dalkovém zneéisténi ovzdusi presahujici hranice stata

Vyznamnym milnikem v ochrané Zivotniho prostfedi bylo
prijeti Umluvy o dalkovém zne&isténi ovzdusi presahuijici hranice statl v roce 1979
na pudé Evropské hospodaiské komise OSN v Zenevé, jez vesla v G&innost v roce
1983. Jednou z dulezitych zasad smluvnich stran je jejich rozhodnuti chranit ¢lovéka
ajeho Zivotni prostfedi a budou usilovat o omezovani, postupné sniZzovani

a predchazeni znegi§tovani ovzdusi (JELINEK et al., 2011).

Konkrétni opatfeni ke snizeni emisi Skodlivych latek jsou popsana v osmi
rozsifujicich provadécich protokolech (MOLDAN, 2015).

Protokol o omezovani acidifikace, eutrofizace a tvorby pfizemniho oz6nu
je poslednim ze série dilCich provadécich protokoll, ktery byl pfijat v Goteborgu
vroce 1999 (odtud nazev Goteborsky protokol nebo téz protokol AcETO).
Cil protokolu je kontrolovat a snizit emise siry, oxidi dusiku, amoniaku a tékavych
organickych slouc€enin. Jedna se o emise vzniklé antropogenni Cinnosti a maji
negativni vliv nazdravi lidské populace, pfirodnich ekosystémua, materialy
a zemeédélské plodiny nasledkem acidifikace, eutrofizace a pfizemniho ozonu.

Prostfedky k dosazeni toho cile jsou:

Stanovené limity pro jednotlivé druhy zdroju znecisténi a narodni emisni

stropy pro zu€astnéné staty
Stanovuje terminy k dosazeni uvedenych emisnich stropu a limitu

Uklada statim pfijmout podpurné strategie, politiky a programy k omezovani
emisi (JELINEK et al., 2011).

Umluva o dalkovém znegistovani ovzdusi dle MOLDANA (2015) ,patfi mezi
mimoradné uspésné nastroje mezinarodniho prava“ a dale tvrdi, Ze ,protokoly jsou

v zasadé dodrzovany a vyrazné prispély ke zlepSeni kvality evropského ovzdusi*.
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2.1.2. Ramcova umluva OSN o zméné klimatu

Ramcova umluva o zméné klimatu ma za cil vytvofit pravni podklad
pro stabilizaci ¢i redukci emisi sklenikovych plynd na urovni, kiera by nebyla
z hlediska vzajemné reakce s klimatickym systémem nebezpecna pro dalSi vyvoj
planety (JELINEK et al., 2011).

Umluva byla pfijata na Svétové konferenci OSN o Zivotnim prostredi
a rozvoji v Rio de Janeiru v roce 1992. Umluva ve &lanku 2 definuje svij koneény cil
dosahnout v souladu s odpovidajicimi opatfenimi Umluvy — stabilizace koncentraci
sklenikovych plynt v atmosféfe na urovni, ktera by umoznila predejit nebezpecnym
dusledkum interakce lidstva a klimatického systému (MOLDAN, 1993).

Tato hladina by méla byt dosazena v ¢ase dostateCném k zaijisténi pfirozené
adaptace ekosystémul na zménu klimatu pfi sou¢asném zachovani stalé produkce

potravin a trvalého charakteru ekonomického rozvoje.
Umluva je zalozena na péti hlavnich principech:

- Princip mezigeneracni odpovédnosti: strany umluvy by mély chranit
klimaticky systém ve prospéch sou¢asnych a budoucich generaci lidstva.

- Princip spole¢né, byt rozdilné odpovédnosti, a odliSného postaveni
a schopnosti statl: Ekonomicky vyspélé zemé by mély zaujmout vedouci
postaveni v boji proti zménam klimatu a akceptovat z ni plynouci negativni
disledky s ohledem na zvilastni potfeby rozvojovych zemi a zemi nejvice
ohroZzenych zménou klimatu.

- Princip pfedbézné opatrnosti: neodkladat feSeni problému i za prfedpokladu
nedostatecné védecke jistoty.

- Pravo na trvale udrzitelny rozvoj: Strany by mély podporovat trvale udrzitelny
rozvoj jako zakladni opatfeni proti zméné klimatu.

- Vzajemna kooperace: Smluvni strany by meéli pomoci spoleéného usili

a vzajemnou kooperaci dosahovat cild Umluvy (JELINEK et al., 2011).
2.1.3. Kjoétsky protokol k Ramcové umluvé OSN

Vroce 1997 byl vjaponském Kjotu pfijat Kjotsky protokol, jenz vstoupil
v platnost o osm let pozdgji. Hlavni cile Protokolu jsou shodné s hlavnimi cily
Umluvy déle v8ak smluvnim strandm uvedenim v pFiloze | uklada jednotlivé nebo
spolec¢né, aby nepiekroéili jejich stanovenou uhrnnou udroven antropogennich

emisich sklenikovych plynd uvedenych v piiloze A. Urover emisi je vyjadfena
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v ekvivalentu oxidu uhli¢itého. Stanovuje smluvnim stranam snizit celkové mnozstvi
svych emisi plynd dle pfilohy A o 5% v kontrolnim obdobi v letech 2008-2012
vzhledem K drovni z roku 1990
(http://lwww.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/kjotsky protokol/$FILE/OMV-
cesky_protokol-20081120.pdf, ,stazeno dne: 23. 2. 2017%).

Snizeni celkového mnozZstvi emisi se tyka oxidu uhli¢itého CO,, metanu CH,,
oxidu dusného N,O, hydrogenovanych fluorovodiki (HFC), polyfluorovodiki (PFC)
a fluoridu sirového (SFg). V protokolu je zohlednén i rozdilny vliv kazdého
jednotlivého plynu na celkovou zménu klimatického systému Zemé. Protokol dale
zohlednuje propady sklenikovych plynd tedy absorpci vyvolanou zménami
ve vyuzivani krajiny (zalesnovani, péCe o lesni porosty, respektive odlesriovani),
(JELINEK et al., 2011).

2.1.4. Pafizska dohoda k Ramcové imluvé OSN o zméné klimatu

Na Pafizském klimatickém kongresu vroce 2015 byla pfijata Parizska
dohoda k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu. Smluvni strany se zavazaly
udrzet narGst primérné teploty vyrazné pod 2 [°C] oproti hodnotam
pred prmyslovou revoluci s maximalnim Usilim nepfekro€it uroven 1,5 [°C]
pred primyslovou revoluci. Dlraznéji podporovat zvySovani schopnosti prizpusobit
se nepfiznivym dopadum zmény klimatu a posilovani odolnosti vic¢i zméné klimatu
a finan¢né podporovat rozvoj nizko emisnich technologii tak, aby nedoslo ke snizeni
produkce potravin, coz by vkoneném dusledku mélo vést krovnovaze mezi
mitigaci (opatfeni ke snizeni emisi sklenikovych plynd) a adaptaci
(pfizplsobeni se zméné klimatu).

Dulezitou soucasti dohody je aktivni zapojeni rozvojovych statll do snizovani
emisi sklenikovych plynd. Nadale by vSak méli byt smluvni strany ekonomicky
vyspélych zemi hybnou silou procesu snizovani emisi sklenikovych plynd

a podporovat rozvojové staty jak finanéné, tak umoznénim pfistupu k technologiim

K vyhodnoceni a provadéni této dohody bude slouzit tzv. globalni hodnoceni,
které bude kolektivné provedeno na konferenci smluvnich stran vroce 2023.
Vysledky z globalniho hodnoceni budou slouzit jako zaklad pro dalSi zavadéni
opatreni a podpory
(http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/parizska_dohoda/$FILE/OEOK -
Cesky_preklad_dohody-20160419.pdf, ,staZzeno dne: 23. 2. 2017%).
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2.1.5. Integrovana prevence a omezovaniznec¢isténi

Smeérnice Rady 96/61/EC o integrované prevenci a omezovani znecisténi
(IPPC - Integrated Pollution Prevention and Control) vstoupila v platnost v roce
1996. Jedna se pokroCilym nastrojem k ochrané Zivotniho prostfedi a ma za cil
ochranu Zivotniho prostiedi jako celku (JELINEK et al., 2011).

IPPC patfi k dalSimu stupni vyvoje strategie koncovych technologii,
které odstranuji vzniklé znecisténi, napfiklad z ovzduSi nebo odpadnich vod
»na konci potrubi® (,end of pipe*), tedy pfevazné pomoci filtr(i, odlu¢ovacu a jinych
Cisticich zafizeni. Cil spo€iva v preventivnim pfistupu zabranujicimu znecisténi
jiz pred jeho vznikem volbou vhodnych vyrobnich postupu, ¢imz se Setfi investicni
naklady na koncové technologie, suroviny a energie. Integrovana prevence
pfekonava princip sloZzkového pfistupu, ktery Casto vedl jen k pfenosu z jedné
slozky Zivotniho prostfedi do druné (MARSAK a SLAVIK, 2008).

Dopad antropogeniich €innosti na kvalitu zivotniho prostfedi se neposuzuje
oddélené, ale vychazi z komplexu moznych vlivi €innosti na Zzivotni prostredi
a lidské zdravi. Smérnice pfenechava rozhodovaci pravomoci na nejniz§i moznou
uroven, ¢imz posiluje Ulohu regionu, a otevfenosti celého procesu umoziiuje nejen
pfistup ke vSem relevantnim dokumentim, ale i zapojeni vefejnosti do celého
procesu vyjednavani, stanovovani a dodrZovani podminek povoleni procesu
vyrobnich zafizeni (JELINEK et al., 2011).

Vy&Siho stupné ochrany Zivotniho prostfedi je dosahovano pouzitim tzv.
nejlepSich dostupnych technik (BAT - Best AvailableTechniques), které predstavuji
vyrobni postupy nejvice Setrné k Zivotnimu prostiedi a jsou aplikovatelné
za standardnich technickych a ekonomickych podminek. Souhrn evropskych
nejlepSich dostupnych technik je uveden v referenCnich dokumentech o BAT
(BREF - BAT Reference Documents). Dokumenty pfipravuje Evropska komise
ve spolupraci s prumyslem, nevladnimi organizacemi a Clenskymi staty. Praktickou
aplikaci principu IPPC je integrované povolovani primyslovych a zemédélskych
zarizeni. Pro ziskani integrovaného povoleni musi pravnicka nebo fyzicka osoba
podnikajici, provozujici pramyslovou nebo zemédélskou c¢innost vymezenou
v pfiloze €. 1 zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, predlozit pfislusnou
zadost na krajsky ufad, ktery povolenivydava (v pfipadé zafizeni s vlivem na zivotni
prostfedi okolnich statd vydava povoleni Ministerstvo Zivotniho prostiedi).

Integrované povoleni nahrazuje vétsinu sloZzkovych povoleni
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(napf. v oblasti ochrany ovzdu$i, vod a nakladani s odpady)
(http://www.mzp.cz/cz/integrovana_prevence_omezovani_znecistovani
,stazeno dne: 11. 1. 2017%).

2.1.6. Definice BAT

Pro dosazeni hlavniho cile smérnice Rady 96/61/EC (IPPC) o integrované
prevenci a omezovani zneCisténi, kterym je pfedchazeni pfipadné omezeni vzniku
znecisténi zivotniho prostfedi jeSté pfed jeho vznikem slouZi nejlepSi dostupné
techniky neboli BAT. BAT jsou jedni ze zkladnich smérnic slouzici statni spravé
pfi rozhodovani o udéleni integrovaného povoleni. Dokument je vefejné pfistupny
a je tvofen souborem nezavislych srovnavacich informaci, jenz vyuziva nejen statni
sprava, ale muze poslouzit i provozovatelim a vefejnosti. Béhem povolovaciho
procesu by neméli BAT slouzit statni spravé jako smérnice emisnich limitd
pro povoleni ¢i zamitnuti integrované povoleni. BAT jsou silné provazany s okolim
provozu, pouzivanymi technologiemi a technikami a ve skuteCnosti pouze mapuiji

stupeni vyuziti prevence znegisténi v jednotlivych procesech (JELINEK et al., 2011).

BAT predstavuje neju€innéjSi stadium vyvoje technologii a Cinnosti
a zpUsobu jejich provozovani, které ukazuji, praktickou vhodnost urcitych technik
navrzenych k predchazeni, a pokud to neni mozné, k omezeni emisi a jejich dopadu
na Zzivotni prostfedi. Jednotlivé c¢asti terminu ,nejlepsi dostupna technika®

jsou definovany nasledovné:

1. Technikami se rozumi jak pouzita technologie, tak zplsob, jakym je zafizeni
navrzeno, vybudovano, provozovano, udrZzovano a vyfazovano z provozu.
2. Dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinuté v méfitku umoznujicim
zavedeniv prislusném pramyslovém odvétvi za ekonomicky a technicky pfijatelnych
podminek s ohledem na naklady a pfinosy, pokud jsou provozovateli za rozumnych
podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou pouzZivany nebo vyrabény
v Ceské republice.

3. NejlepSimi se rozumi nejucinnéjsi technika z hlediska dosazeni vysoké urovné
ochrany Zivotniho prostfedi. (MARSAK a SLAVIK, 2008).
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2.1.7. Referenéni dokument BREF

Referenéni dokumenty BAT — BREF dokumenty (BREFy) jsou formou
a vysledkem vymeény informaci. Obsahuji data o daném odvétvi, resp. procesu,
pouzivanych technikach s vycCislenim indikatord jednotlivych kritérii pro BAT,
emisnich limitech pouzivanych v €lenskych zemich, prioritnich materidlovych tocich

a monitoringu.

Zaméruji se na doporuceni konkrétnich technik a postupl. Neposkytuji vSak
detailni ndvody s konkrétnimi technologiemi (vznikl by rozpor s pravidly rovné
hospodarské soutéze), ale podavaji charakteristiku technik, které jsou v daném
odvétvi na urovni BAT, tzn. takové techniky/technologie, které vedou ke snizovani
celkovych produkovanych emisi. Uvadéji provozné dosazitelné drovné emisi,
které jsou prfedpokladem pro vydani integrovaného povoleni. Tyto udaje jsou
nezavazné, pojednavaji o nové vyvijenych technologiich/technikach pro jednotlivé
kategorie prumyslovych c¢innosti. Podavaji prehled feSeného tématu spolu
s moznymi redukcemi emisi v disledku zavedeni téchto novych technologii/technik
na trh EU. Jadrem kazdého BREFu je popis BAT. V zavéru obsahuje informace
o budoucich BAT (http://www1.cenia.czivww/nejlepsi-dostupne-techniky
,stazeno dne: 10. 1. 2017¢).

BREFy jsou nezavaznymi dokumenty, které slouzi pfisluSnym organdam
k posouzeni technologii chovl uvadénych provozovatelem a nejsou pravné zavazné
ani  vymahatelné, nicméné  povolovatel k nim musi pfihlédnout
(JELINEK a DEDINA, 2003).

2.2. Plynné odpady ze zemédélské ¢innosti

Emise plynd ze zemédélské cinnosti ovliviuji zivotni prostiedi stejné
jak emise plynt z dopravy a prumyslu. Protoze maiji prokazatelné negativni vliv
na zivotni prostfedi, je nutné se timto plynnym odpadem zabyvat. Zemédélstvi
produkuje nejvice amoniak (NHz) — uvadi se 90 [%] celosvétové produkce a dale
pak dalsi plyny, z nichz nejsledovanéjsi jsou metan (CH,;), oxid dusny (N,O),
oxid uhli¢ity (CO,). NejznaméjSimi zdrojem emisi v celém spekiru zemeédélské
vyroby jsou v zivoCiSné vyrobé chov skotu, prasat, ovci, koz, dribeze, skladovani

a manipulace s hnojem a kejdou (JELINEK, 2001).
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Oxid uhlicity

Vznika ve stdjich pfedevd§im dychanim zvifat a malé mnozstvi
pak i kvasnymi pochody ve stfevech, podestylce aj. Ve stajovém ovzdusi zjiStujeme
jeho koncentraci v pomérné Sirokém rozmezi (az do 1%) a jako pfipustné

koncentrace do 0,20 — 0,30 % obj. (2,000 — 3,000 ppm) a nad 0,30% obj. jako
vysokou.

O toxické koncentraci oxidu uhli¢itétm v uvedenych koncentracich nelze
v pravém slova smyslu hovofit, spi§ mize plsobit dlouhodobou az trvalou expozici
zvifat podprahovym koncentracim tohoto plynu. Stanovenim oxidu uhli€itého

ve stajich ma proto vyznam predevSim jako indikatoru vétrani (ZEMAN, 1994).

K vysoké koncentraci oxidu uhli¢itého ve stajovém ovzduSi muze prakticky
dojit jen za mimofadné vysokych koncentraci zvifat a v pfipadé, Ze neni zaji$téno
vétrani. V tom pfipadé je znemoznéno uvolfovani oxidu uhli¢itého z krve a dochazi
k duseni (DOBSINSKY et al., 1982).

Sirovodik

Vznika ve stajich anaerobnim hnitim organickych latek, zvlasté bilkovin
(napf. pod krustami neoSetiené hluboké podestylky) a téz pfimo v zazivacim traktu
awyluCuje se ve stfevnich plynech a obsahu. Do organismu pronika sirovodik
dychacimi cestami a jeho pfimy ucinek na sliznice neni tak vyrazny jako
u amoniaku, zato v8ak poskozuje centralni nervovy systém a ostatni nervovou
soustavou. Uplatfiuje se také metatoxickym ucinkem a zejména zavazna je jeho
kumulace v organismu. Klinické projevy jsou pak zanéty oCich a spojivek a sliznic
dychacich cest, chronické gastroenteritidy a chronické poruchy nervové soustavy
(ZEMAN, 1994).

PFitomnost sirovodiku ve stajovém vzduchu je vZzdy varovnym signalem.
Proto se za doporu¢enou hodnotu povazuje jeho nulova koncentrace (PULKRABEK,
2005).
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2.2.1. Amoniak
Dusik

Dusik je zakladnim prvkem pro rist rostlin a zvifat. Kolobéh dusiku
do znacné miry ovliviluje zemédélstvi, které vraci prostfednictvim zvifecich
exkrementll a rostlinnych zbytki do ekosystému znaCnou c&ast dusiku.
Jeho nasledné ztraty do atmosféry, podzemni vody a povrchovych toku ve formé

dusikatych slou¢enin jsou nebezpetné pro Zivé organismy (SCHRODER, 2016).

Aplikaci exkrementd na pidu nebo skladovanim prochazi dusik obsazeny

v exkrementech fadou transformaci, které vedou k ¢tyfem hlavnim procesum:

- absorpce dusiku rostlinou a nasledné odstranéni sklizni,
- ztratou do podzemninebo povrchové vody jako NO;-, DON a &astice N,
- ztratou do atmosféry jako N,O, Nox a NHz, nebo N,

- ukladani dusiku v trvalych travnich porostech, stromech atd., pfedevSim
v kofenech, kmenech a vétvich stromt (ROBERTSON et al., 2013).

Dusik z krmiva zUstava zCasti viéle prasete jako soucast prirdstku
hmotnosti, ¢ast emituje prostrfednictvim stajového vzduchu, dalSi ¢ast se nachazi
v kejdé (VONDRASKOVA, 2000).

Obecné plati Ze 65 az 90 [%] dusiku obsaZzeném v kmivu se vyluCuje
v exkrementech a zbyvajici ¢ast zlstane v téle jako priristek nebo v produktech
zvifat jako je mléko, vejce a jiné. Pfi spravné krmné technologii u skotu a prasat
je kolem 50 [%] dusiku vylou¢eno ve stabilni organické formeé jako stolice a zbyvajici
Cast vmocCi. Proces vyuzivani dusiku monogastrickymi zvifaty popisuje
obrazek €. 1. P¥i styku s podlahou ve stdji se diky enzymdm pfeméni dusik na NH,..
V zavislosti na teploté, pH a dalSich vlastnostech vylu€ované moci dojde k pfeméné
z NH,. na amoniak ktery se snadno odpafuje (ROBERTSON et al., 2013).
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Obrazek €. 1: Mechanismus eliminace emisi amoniaku pfi vykrmu monogastrickych

zvitat, zdroj: DELACON Biotechnik CR s.r.0. (2014).

Amoniak je bezbarvy plyn s vyraznym zapachem, pfi vySSich koncentracich
drazdi ke kasli a k slzeni. Je zdravi Skodlivy jiz pfi koncentracich, pfi nichz je citit
(cca 55 ppm). Amoniak je jediny plyn, ktery v atmosféfe vykazuje zasaditou reakci.
Hlavnim pfirodnim zdrojem amoniaku je €innost bakterii pfi rozkladu bilkovin v pidé

a ve vodé. Antropogenniemise pochazeji zejména z chemického prumyslu

a z tepelného zpracovani uhli (JELINEK et al., 2011).

Samotny amoniak nema podstatny vyznam pro vznik sklenikového efektu
a ve srovnanis oxidem uhli€itym a metanem pretrvava v atmosféfe relativné kratkou
dobu. Zna¢na Cast emitovaného amoniaku je ukladana v sousedstvi zdroje emise

(asi 30% v dosahu 5 km). Amoniak v8ak na sebe vaze az z poloviny oxidy siry
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emitované do ovzdusi a mlze zpusobovat eutrofizaci, okyseleni a mize mit toxické
uginky na ekosystémy (HAVLICEK et al., 2007).

NejvySsSi produkce amoniaku v zemédélstvi dosahuje chov skotu s podilem
57 [%], poté nasleduje chov prasat s podilem 13 [%)]. Emise amoniaku v chovu
prasat se skladaji z 47 [%] z ustajeni, 25 [%] se podili skladovani exkrementu
a z 28 [%] hnojeni (BOTERMANS et al., 2010).

Amoniak je vSeobecné povazovan za hlavni emisni Skodlivinu z chovu
hospodarskych zvifat. VSeobecné bylo pfijato pravidlo, Ze snizenim emisi amoniaku
dochazi souCasné ke snizeni emisi i ostatnich Skodlivych plyna a proti emisni
opatfeni jsou proto zaméfena na sniZzeni produkce amoniaku jakozto referenéni
slozky Skodlivych emisi. Kromé vlivu amoniakovych emisi na Zivotni prostfedi a ztrat
dusiku vyuzitelného ke hnojeni nelze opomijet vliv amoniaku na hygienické

podminky ve stajich a v mistech skladovani exkrementt(i (JELINEK, 2001).

Objevuji se nazory, Zze nizkoemisni techniky pro aplikaci exkrementl
na povrch pudy pfecefuji vyznam emisi amoniaku, a naopak emise jinych
dusikatych slou€enin jsou podcefiované. Pro toto tvrzeni vSak neexistuji zadné
ddkazy (HUIDSMANS et al., 2016).

2.2.2. Dopad amoniaku na zivotni prostredi

Amoniak je velice toxicky pro vodni organismy (zejména ryby), proto hraje
dudlezitou roli jeho velmi dobra rozpustnost ve vodé. Toxické koncentrace amoniaku
mohou byt uvolhovany rozkladem chlévské mrvy, kejdy a odpadu
z velkochovt dribeze. Rovnéz rostliny mohou byt negativné zasazeny, pokud jsou
vystaveny vyS$Sim koncentracim amoniaku jak v ovzdu$i, tak ve vodé. Ve vodach
s dostateCnym obsahem kysliku je amoniak nitrifikaCnimi bakteriemi oxidovan

na dusi¢nany, které jsou pro vodni organismy toxické podstatné méné.

Vpldach se pfirozené vyskytuje amoniak zejména ve formé
amonného iontu. Amoniakalni forma dusiku je pfitom kliCovym zdrojem dusiku
pro rostliny. Z tohoto duvodu se aplikuji dusikata prumyslova hnojiva, ze kterych
se vSak do podzemnich vod uvoliuji dusi¢nany. Podzemni vody pak mohou byt
nevhodné pro vyuziti Clovekem, resp. s jejich vyuzitim jsou spojeny vysoké naklady
na Cisténi a odstranéni dusi¢nanu. Pfitomnost dusi¢nanl (plvodem pfimo z hnojiv
Ci bakterialni oxidaci amoniaku) rovnéz zvySuje Kkyselost pld s negativnimi

dasledky.
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Kyselost zemin je zvySovana i depozici pochazejici z ovzdusi. Amoniak tvori
relativné stabilni soli se sirany a dusiCnany, které jsou v atmosféfe pritomny.
Takoveé soli jsou potom ve srovnani s kyselymi plyny a samotnym amoniakem
podstatné ochotnéji a rychleji z atmosféry uvolnény ve formé destu &i spadu
a dostavaji se tak do pud. Prestoze je tedy amoniak sam o sobé zasaditou latkou,
podili se na kyselych depozicich. Je rovnéz jednim z plvodcl fotochemického
smogu vyskytujiciho se predevsim ve méstech. Dalsi plsobeni amoniaku spociva
v jeho pusobeni v ramci parametru ,celkovy dusik, kde hlavni negativni dopad
na zivotni prostfedi je pFilisné vnaseni Zivin na Zivotni prostfedi a s tim spojenou
napf. eutrofizaci vod (HAVLICEK et al., 2007).

2.2.3. Amoniak ve stajovém ovzdusi

Ma vzdy souvislost s mocuvkou a mokrym stelivem. Spolu s CO, a ostatnimi
vihkymi latkami (zdivo, podestylka, krmivo) wvytvarfi slozity chemicky komplex
amonnych soli, které se vlivem kolisani teploty rozkladaji a opétné vazou.
Meéfenim byla prokazana dynamicka rovnovaha mezi amoniakem a oxidem
uhli¢itym. Pfesto, Ze je amoniak podstatné leh¢i nez vzduch, nelze jednoznacné
konstatovat, Z2e se hromadi ve vy8Sich wvrstvach ovzduSi ve st3ji.
Nejvétsi koncentrace byvaji zjisStovany v mistech blizkych jeho zdrojim (podestylka,
podlahy, mogtvkové Zlaby), (KOZNAROVA a KLABZUBA, 2008).

Jiz koncentrace amoniaku 25 [ppm] (parts per million — jednotek v milionu)
drézdi o€ni spojivky a sliznici plic, coz se projevuje slzenim, kaSlem a hlavné
snizenim dennich pfirGstki az o 6 [%]. Pfi koncentraci 50 [ppm] se zhorSuje
samoCistici schopnost plic a denni pfiristky se mohou snizovat az o 12 [%].
Obsah amoniaku v ovzdu$i staje dosahujici hodnot 75 -100 [ppm] shizuje denni
priristek 030 [%] a konverzi krmiva az o 90 [%]. Zuvedenych duvodu
se doporuCuje, aby koncentrace amoniaku ve stgjovém vzduchu byla niz8i nez
10 [ppm] (PULKRABEK, 2005).

Na denni koncentraci amoniaku v ustajeni ma vliv etologické chovani zvirat.
Intenzivni pohyb zvifat zpUusobuje zvySené uvolfiovani amoniaku do prostoru staje
z lezicich vykall a moc€e na podlaze. Zvifata ovliviiuje napf. pravidelna oSetfeni
nebo krmeni, tzv. cyklické technologické operace ve stdji. Pohybovou aktivitu
Ize pozorovat napf. 0,5 — 1 hodiny pred zakladanim krmené davky. Od tohoto
okamziku zacina cca tfi hodinova zvySena defekace a urinace, poté nastava, utlum

spojeny s ulehanim zvifat na loZze, €imZ se snizuji koncentrace amoniaku.
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Necyklické narazové jevy jako vyskladfiovani na porazku, veterinarni zakroky atd.
taktéz zvySuji koncentraci amoniaku. O tfi az Ctyf nasobek muze byt zvySena
koncentrace napf. prujmovym onemocnéni zvifat spojenym s nevhodnym nebo
nakazenym krmivem (DOLEJS et al., 2005).

Klimatické podminky uvniti stdje do zna¢né miry také ovliviuji tvorbu emisi.
Lze pozorovat zavislost koncentrace amoniaku na teploté a rychlosti ventilace.
V disledku toho predstavuji sezonni klimatické podminky znaéni vliv na tvorbu
amoniaku. Uprava mikroklimatu staje predstavuje moznost snizit emise,
nicméné v prvni fadé musi byt respektovany bioklimatické pozZadavky zvifat
(PHILIPPE et al., 2011).

2.3. Nejlepsi dostupné techniky

V této Casti jsou popsany nejlepsi dostupné techniky (BAT) pro intenzivni

chov prasat ve vykrmu.
2.3.1. Spravna zemédélska praxe v intenzivnich chovech prasat

Sprava zemédélské praxe je neodmyslitelnou soucasti nelepSich dostupnych
technik (BAT). ACkoli je obtizné pfesné vycCislit jeji environmentalni pfinos ve snizeni
amoniaku nebo snizeni spotfeby vody a energie, je zfejmé, Ze svédomité fizeni
farmy pfispiva ke zlepSeni environmentalni vykonnosti v intenzivnich chovech
prasat (JELINEK a DEDINA, 2006).

Spravnou praxi je uvazit, jaké Cinnosti na praseCi farmé mohou ovlivnit
Zivotni prostfedi a jaké kroky zvolit k pfedchazeni nebo k minimalizaci emisi nebo
jinym negativnim vlivim na Zivotni prostfedi. Vysledkem by mél byt vybére nejlepsi
kombinace  technologii  a prileZitosti pro kazdé  faremni  zafizeni
(HAVLICEK et al., 2007).

Za BAT jsou ve vykrmu prasat povazovany postupy:

- spravné umisténi provozu/farmy a prostorové rozmisténi z davodu napf.:
omezeni pfepravy zvifat a materialt (v€etné hnoje), zajisténi vhodné
vzdalenosti od citlivych mist vyZzadujicich ochranu, brat ohled na klimatické
podminky (vitr, srazky), zamezeni znecisténi vody,

- vzdélavani a Skoleni zaméstnancu, zejména v oblasti prisluSnych predpisa,

chovu hospodarskych zvirat, welfare zvifat, nakladani s hnojem,
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2.3.2.

bezpeénost prace, pfeprava a aplikace hnoje na pole, planovani ¢innosti,
krizové planovani a Fizeni, opravy a udrzby zafizeni,

pfiprava nouzoveho planu pro feSeni neoCekavanych nehod, jako znecisténi
vodnich ploch, to znamena nap¥.: mit dostupné vybaveni pro zabranéni
Sifeni nebo likvidaci znecisténi,

pravidelna kontrola, opravy a udrzba konstrukci a vybaveni napf.: jakékoli
znamky poskozeni, opotfebeni nebo uniku z jimky na kejdu, Cerpadla

na kejdu, michaci zafizeni, odluCovace, zavlazovace, systém pro pfisun
krmiv a vody, systém odvétravani a snimace teploty,

uskladnéni uhynulych zvirat tak, aby se zajistila prevence nebo snizeni emisi
(FINAL DRAFT IPPC, 2015).

Systém environmentalniho managementu EMAS

Tento systém fizeni je v podstaté nikdy nekoncici proces neustalého

zdokonalovani vochrané Zivotniho prostfedi. Vede management k uvaze,

jak minimalizovat negativni dopad na Zivotni prostfedi jiz pfi poCate¢nim navrhu

nové provozovny, instalaci nového zafizeni nebo udrzby jak v pribéhu zivotnosti,

tak i po vyfazeniz provozu.

Za BAT v systému environmentalniho managementu se povazuje:

aktivni pfistup vedeni, v€etné vrcholného vedeni,

definovani environmentalni politiky, ktera zahrnuje neustalé zlepSovani
environmentalni vykonnosti Fizeni ze strany vedeni,

planovani a stanoveni potfebnych postupu, cilli a zaméra, ve spojeni

s finanénim planovanim a investicemi,

provadéni postupl se zvlastnim durazem na: strukturu a odpovédnost,
Skoleni, uvédomeélost a zplsobilost, komunikace, zapojeni zaméstnancu,
dokumentaci, efektivni proces kontroly, plan udrzby, krizovy plan pro pfipad
nehody, zabezpeceni souladu s pravnimi pfedpisy v oblasti Zivotniho
prostiedi,

kontrola provadénych postupu a pfijimani napravnych opatfeni, se zvliastnim
ddrazem na: monitorovani a méfeni, napravna a preventivni opatfeni, vedeni
zaznam, provadéni pravidelnych internich a externich auditu,

sledovani vyvoje novych SetrnéjSich technologii k Zivotnimu prostfedi,
zohlednit dopady na zivotni prostfedi pfi vyfazeni zafizeni z provozu jiz pfi

jeho projektovani a po celou dobu jeho Zivotnosti,
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- neustalé pouzivani sektorového benchmarkingu,
- uplathovani planu na snizeni hluku,
- uplatiovani planu na snizeni zapachu (FINAL DRAFT IPPC, 2015).

2.3.3. Technologie vyzivy

Vyziva ma zasadni vliv nejenom na zdravi a rlst zvifat, ale i na mnozstvi
vylu€ovaného dusiku a fosforu. Snizeni vylu€ovaného mnozstvi dusiku a fosforu ma
vyrazny pozitivni vliv na snizeni emisi z ustajeni, skladovani a aplikace exkrementut
na puadu. Existuje fada zplsobd, jimiz Ize snizit vyluCované mnozstvi a zlepSit
konverzi dusiku a fosforu v téle zvifat. PouZzitim napf. enzymu proteazy do krmiva
nebo vody se zlepsi stravitelnost krmiv. DalSi moznosti muze byt pfizplsobeni

krmné davky rlastové fazi, vyuzivanim diet s nizkym obsahem dusiku a fosforu.

PHILIPPE et al. (2011) uvadi ,dieta s vy§Sim obsahem vilakniny v potravé
snizuje emise NH; 0 40 % posunutim dusiku z moci do stolice“. Dulezité je uspokoijit
nutri€ni potfeby zvifat, aby nebylo ohroZeno jejich zdravi a dobré Zivotni podminky
s pfihlédnutim na ekonomiku vyroby.

Snizovani obsahu bilkovin v krmné davce prasat ve vykrmu je vyznamnym
prostfedkem omezeni emisi amoniaku ze stdji a skladu kejdy a snizuje také emise
pii aplikaci na pozemky (VONDRASKOVA, 2000).

Za BAT jsou ve vykrmu prasat povazovany postupy:

- shizeni hrubého proteinu pomoci stravy s obsahem dusiku dle energetické
potfeby zvifete se stravitelnymi aminokyselinami,

- fazova vyziva pfizplsobena ristové fazi a hmotnosti zvirete,

- doplnék stravy v podobé esencialnich aminokyselin (lysin, methionin,
threonin, tryptofan),

- omezeni celkového mnozstvi vylou¢eného dus iku nebo fosforu pouzitim
povolenych doplfiki do krmiva,

- pouziti vysoce stravitelného anorganického fosfore¢nanu pro ¢aste¢nou
nahradu béznych zdroju fosforu v krmivu (FINAL DRAFT IPPC, 2015).
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2.3.4. Emise do ovzdusi z ustajenych zvirat

Technologie  ustdjeni, které snizuji emise, zahrnuji  principy
napf.: snizeni povrchu kejdy, odkliz z prostoru ustajeni do externich skladovacich
prostor, pouzivani dal§iho oSetfeni jako je provzdusSnovani kejdy, chlazeni povrchu
kejdy, zménu fyzikalné chemickych vlastnosti kejdy jako je snizeni pH,
uzivani povrch, jez jsou hladké a snadno omyvatelné.

Za BAT jsou v ustajeni pro vSechny kategorie prasat:

- pIné nebo CasteCné roStova podlaha s hlubokou jimkou, ktera je umisténa
pod roStem, po naplnéni se kejda z jamy vyvazi do externiho ulozisté nebo
se aplikuie do pldy, toto provedeni pouzitelné pouze v kombinaci
se systémem Cidténi vzduchu, snizovani pH kejdy, chlazeni kejdy,

- pIné nebo CasteCné roStova podlaha s vakuovym systémem pro Casté
odstranovani kejdy,

- plné nebo cCaste€né roStova podlaha s Sikmymi sténami ve tvaru
V's vypoustécim ventilem na dné do kanald,

- pIné nebo CasteCné roStova podlaha, se Skrabkou pro Casté odstrafiovani
kejdy. Plna betonova ¢&ast je ve sklonu krostim, pod kterymi
se shromazduje kejda. Nashromazdéna kejda se odstranuje pomoci
Skrabky, mo¢ mlze odtékat pfimo do sbérné jimky,

- zcela nebo C&asteCné roStova podlaha s ¢astym odstrafiovanim kejdy
splachovanim, odstranéni kejdy se provede otevienim uzaviraciho Soupatka
nebo stavidla, ¢imz se odplavi obsah sbérného kanalu pod roStovou
podlahu,

- chlazeni kejdovych kanall nebo chlazeni povrchu kejdy,

- snizeni pH na hodnotu okolo 5,5 pfidavkem kyseliny sirové,

- pouziti systému C¢iSténi vzduchu jako je napf.: mokrych kyselych pracek

vzduchu, dvoustupriové nebo tfistupriové €isténi vzduchu, biopracek.

Za BAT jsou v ustajeni pro bfezi prasnice, prasnice k pfipusténi a vykrmova

prasat:

- Caste€na rostova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou o Sifce 0,6 metru
(zmensenim hladiny kejdy jsou zmenSeny emise amoniaku)
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prasat:

Pro ustajeni bfezich prasnic, prasnic k pfipusténi, odstav€at a vykrmovych

pevna betonova podlaha s podestylkou, ktera je odstrafiovana jednou
az trikrat tydné pripadné Castéji,

kotcové a boxové ustjeni s ¢astecné rosStovou podlahou,

Za BAT jsou v ustajeni pro odstav€ata a vykrmova prasata:

CasteCné roStové kotce s konvexni podlahou s oddélenym kanalem
pro vykaly a vodu,

ustajeni s trvalou (hlubokou) podestylkou v kombinaci s trvalym pfFisunem
slamy, Sikmou podlahou a pravidelnym seSkrabem vykalu,

sbér kejdy ve vodé,

Za BAT jsou v ustajeni pro plemenné prasnice:

kotce s podestylkou a kombinovanou vyrobou hnoje a kejdy, kotce jsou
rozdéleny do funk&nich €asti, lezeni, roStova nebo performovana €ast a ¢ast
s pevnou podlahou u koryta,

zcela nebo Caste¢né roStova podlaha s panvi na kejdu,

plné roStova podlaha v kombinaci s kanalem na vodu a vykaly,

Za BAT jsou v ustajeni pro bfezi prasnice a prasnice k pfipusténi:

ustajeni v kotcich rozdélenych do dvou funk&nich ¢asti na krmeni a lezeni
s podestylkou,

Za BAT jsou v ustdjeni pro vykrmova prasata:

CasteCné roStova podlaha s klinovym hnojnym pasem, pas je umistén
pod roStovou podlahou tak, aby na néj dopadly vSechny vykaly,

ustajeni s pevnou betonovou podlahou a s vnéjSi uliCkou, ktera je nastylany
slamou,

pouziti plovoucich micku v kejdovém kanale (FINAL DRAFT IPPC, 2015).
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2.3.5. Hospodarenis vodou

Snizeni spotfeby vody zavisi pfedevSim na dodrZzovani zasad spravné

zemédélské praxe. Spotfeba vody je ovliviiovana zplsobem provozu, udrzbou staji

a jejich vybavenim.

2.3.6.

Za BAT jsou v hospodarenis vodou v chovech prasat povazovany postupy:
pravidelna kontrola a nastavovani napajeciho systému tak, aby se zabranilo
zbyte€nym unikim vody, pouzit vhodné napajeCky (kapatkova napajecka)
s ohledem na rlstovou fazi zvifat a souCasné zajistit dostupnost vody
(ad libitum), vyhledavani a oprava zavad na vodovodnim potrubi,

vedeni zaznamu o spotiebé vody napf. kazdé tfi mésice nebo po pul roce,
vyuzivat nekontaminovanou destovou vodu pro €isténi pokud

je to z hygienickych divodi mozné, ¢isténi odpadni vody napf. pomoci
mechanickych CistiCek a jeji znovu vyuZiti, pouzivani vysokotlakych Cisticich
zarizeni (FINAL DRAFT IPPC, 2015).

Hospodareni s energii

Uspory energie a efektivngj§i vyuZivani energie je otazkou spravné

zemeédélské praxe, dalSim dulezitym faktorem je spravné ustajeni zvifat.

Snizeni spotfeby energie je mozné u topeni, ventilace, osvétleni, pfi pfipravé krmiv

a jeho dopravé ke zvifatim. Na zfetel je dulezité brat napf. teplo salajici

z ustajenych zvifat, ztratu tepla pres stény, stfechy a podlah staji dale vnéjSiteplotu

a v teplém podnebi pasu stinovy efekt stromu.

Za BAT jsou v oblasti s hospodafeni s energii:

pouzivani vysoce ucinnych topnych a chladicich systému s optimalizaci
vytapéni a chlazeni zvlasté tam, kde se pouziva systém Cisténi vzduchu

a s ohledem na zachovani dobrého stajového klimatu napf. pouZzit

v kombinaci s teplotnimi Cidly,

izolace stén, podlah a stropU staji,

pouzivat Usporné osvétleni napf. zafivky, sodikové vybojky a LED svétla
mozno pouzit v kombinaci s fotoburikami, vice vyuzivat pfirozené svétlo
(musi byt v8ak v rovnovaze s tepelnymi ztratami),

pouziti tepelnych vymeénika vzduch-vzduch, vzduch-voda nebo vzduch-zemé

pouzivanitepelnych ¢erpadel pro rekuperaci tepla,
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- vyuziti pfirozené ventilace za pfedpokladu, Ze nebude zhorSeno stajové
klima nebo hygienické podminky zvifat (FINAL DRAFT IPPC, 2015).

2.3.1. Uskladnéni exkrementu

Nitratova smérnice stanovila minimalni poZzadavky na skladovani exkrementu
s cilem poskytnout povrchovym a podzemnim vodam ochranu pfed zneciSténim
ave zvlast vymezenych zranitelnych zénach stanovit specialni pozadavky
na skladovani exkrementt. BATem je uspofadani skladovaciho zafizeni pro praseci
kejdu tak, aby mélo dostateCnou kapacitu do dalSiho zpracovani nebo zapraveni.
PoZadovana kapacita zavisi na klimatickych podminkach ve vztahu k obdobi,
kdy je aplikace do pidy mozna. Napf. kapacita skladovaciho zafizeni pro kejdu
na farmé se stfedozemnim klimatem musi umoznit 4 - 5 mésicni skladovani,
v atlantickém nebo kontinentalnim klimatickém pasu 7 - 8 mésicnia 9 - 12 meésicni
v severskych oblastech. BEhem skladovani je dllezité snizit pomér mezi emitujicim
povrchem aobjemem nadrZze, snazit se =zabranit vyméné vzduchu tésné

nad povrchem kejdy a omezit na nezbytné minimum promichani nadrze

Pfi skladovani kejdy v nadzemnich nadrzich je pro splnéni pozadavku BAT
nutné:

- kejdu skladovat v ocelovych nebo betonovych nadrzi, které odolavaji
mechanickym, tepelnym a chemickym vliviim,

- nadrze musi byt nepropustné a tato nepropustnost musi byt ovéfena
zkouskou, ocel je chranéna proti korozi,

- nadrze by mély byt tésné zakryté pevnym vikem, stfechou z nepruznych
materiald,

- pokryti kejdy pruznym nebo poddajnym materidlem jako je plast,
ktery je vyztuzen napf. plechem,

- nebo pokryti povrchu kejdy plovouci fezanou slamou, pfirodni krustou,
plachtou, plovouci folii, raselinou nebo lehkym sypkym materialem jako napf.
LECA,

- zvySeni kyselosti kejdy,

Pfi skladovani kejdy v laguné je BAT pokud:

- pokryva povrch kejdy flexibilnimi nebo plovoucimi kryty jako nap¥. plastovou

pokryvkou, plovouci (fezanou slamou), pfirodni krustou nebo
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moderni technologicky systém LECA, je omezeno michani kejdy
na minimum napf. homogenizovat kejdu tésné pfed odCerpavanim

- laguny jsou konstruovany s vodou nepropustnou zakladnou a sténami napf.
Z jilu nebo z plastového oblozeni. Emise do ovzdusi mohou byt snizeny
pokrytim celého povrchu kejdy plovoucim krytem nap¥. plastovou pokryvkou,
plovouci (fezanou slamou), pfirodni krustou nebo moderni technologicky
systém LECA. Snizeni emisi amoniaku o 82 [%] bylo zaznamenano pfi
pouziti systému LECA, 70 [%] pfi pouziti fezané slamy a 28 [%] u pfirodni
krusty,

- UloZisté kejdy je nutné kontrolovat po dobu jejich provozu minimalné jednou
ro€né, aby se omezilo nebezpeci kontaminace okolni pudy nebo vodnich
zdroju. Kontrolni systém sbira unikajici kejdu v nepropustném prostoru pod
zasobnikem kejdy. Sklada se z nepropustné vrstvy, drenazni vrstvy,
drenazni trubky a inspek&ni Sachty nebo potrubi
(FINAL DRAFT IPPC, 2015).

2.3.2. Zpracovani exkrementl na farmé

Faremni zpracovani exkrementld je BAT pouze za urCitych podminek.
V oblastech kde je velké mnozstvi farem a nedostatek volnych pozemku pro aplikaci
hnoje v blizkosti farmy je vhodné exkrementy zpracovavat, aby nedos$lo k nadmérné

koncentraci zivin v ptidé.

Podminky, které urCuji, zda-li se jedna o BAT jsou: dostupnost pudy, mistni
pfebytek nebo nedostatek Zivin, technicka podpora, trzni moznosti pro zelenou

energii a mistni nafizeni.
Za BAT jsou pfi zpracovani prasecich exkrementu:

- mechanicka separace s bubnovymi sity, odstfedivkami nebo tlakovymi
Snekovymi separatory s cilem separace pevné a kapalné frakce kejdy
s riznym obsahem susiny,

- provzdusnovani kejdy pomoci ponofenych provzdushovacu tak,
aby se zabranilo co nejmensdimu uniku dusiku,

- nitrifikaci a denitrifikaci kejdy,

- kompostovani kejdy,

- anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu a s mineralizaci a stabilizaci
organické hmoty (FINAL DRAFT IPPC, 2015).
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2.3.3. Technika pro zapravovani exkrementt

Exkrementy jsou cenné hnojivo zaroven, vSak pfi nespravné aplikaci dojde
nejen ke ztraté cennych Zivin, ale mize dojit ke kontaminaci povrchové i podzemni
vody a k vyparu emisi do atmosféry. Emise vzniklé pfi aplikaci exkrementd do pidy
mohou byt snizeny pouzitim vhodné techniky. Kazda technika ma své omezeni

a neni pouzitelna za vSech okolnosti a na vSechny typy pad.

Pfi aplikaci kejdy odpovida BAT u:
- vlec¢ené hadice,
- vleCené botky,
- mélka injektaz s tzv. otevienou Stérbinou,
- hluboka injektaz s tzv. uzavienou Stérbinou ,
- zvySeni kyselosti,
- fedénikejdy s vodou v poméru kejdy : voda 1 : 1 az 1:50, obsah suSiny
v kejdé musi byt mens$i, nez 2% nasledné se tato smés pouziva
na zavlazovanis nizkym tlakem v zavlazovacim potrubi
(FINAL DRAFT IPPC, 2015).
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3. Cil prace

Cilem prace je zméreni emisi zatézovych plynt ve vybraném provozu,
vyhodnoceni stavajicich technologii a technik, jejich porovnani s BATy, ekonomické

zhodnoceni a odpovéd' na védecké hypotézy:

1. Spliuje mérna vyrobni emise amoniaku z vybraného provozu limity nebo
doporuceni podle direktivy EU?
Je pouzity BAT vyhodny z ekonomického pohledu i pro Eeské zemédélstvi?
Odpovidaji naméfené hodnoty snizeni emisi amoniaku vypoc&tu snizeni
dle dokumentu BREF?
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4.

Metodika

Probéhne seznameni s technikami a technologiemi, které pouzZiva sledovany

podnik pro vykrm prasat na zakladé provedeni po provozu a konzultaci s vedoucimi

pracovniky a zaméstnanci podniku. Pouzivané techniky a technologie budou

porovnany s dostupnym BATem pro vykrmova prasata v nové schvaleném
dokumentu BREF Z roku 2015. Nasledné bude rozhodnuto o BAT technologii.

Pro zajisténi opakovatelnosti méfeni emisi zatéZzovych plynl ve stdji

s chovem prasat je stanoveno nékolik dulezitych pozadavku, které je nutno dodrzet.

VSeobecné je pfijiman nazor, Ze snizenim emisi amoniaku se snizi i emise

ostatnich zatézovych plynt v ustajeni. Ztohoto dlvodu budou sledovany hlavné

emise amoniaku.

4.1.

Méreni emisi zatézovych plynua ve staji
mérfeni probéhne v jedné kdji,

neni vyzadovana akreditace méfeni, ale pouzivané pfistroje musi byt

pravidelné ovéfeny a cejchovany dle pokynl vyrobce nebo dodavatele,

v prubéhu méfeni je ventilace ponechana ve standardnim rezimu,
odpovidajicimu venkovnim podminkam a dobé vykrmu dané kategorie
prasat,

probéhne mérfeni rychlosti proudéni vzduchu a nasledny vypocet prutoku

vzduchu,

optimalni venkovni teplota je v rozmezi +10 az +30 [°C],
o provedeném méreni je uskuteCnén zaznam,

v§echna méfeni probéhnou nepretrzité po dobu 24 hodin,

pfed zahajenim méfeni je nutné provést kratkodobé (okamzité) méreni

relativni vihkosti vzduchu (hodnota v daném misté nesmi pfekrocit 90%),

méfeni se zahdji po Uplném nabéhu senzord (Eas nabéhu vétSinou uvadi

vyrobce zafizeni)

méFeni koncentrace plynd je minimalné v 10ti minutovych intervalech
po dobu 24 hodin,
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4.2.

pro méfeni koncentraci se umisti minimalné Ctyfi méfici sondy do urovné
zvitat a minimainé dvé sondy se umisti vUrovni nasavaného

nebo odsavaného vzduchu,

béhem celého intervalu méfeni nesmi dojit k poSkozeni Zadného clanku
méreni, z toho dlvodu se umisti vSechny pristroje (hlavné vzorkovaci

potrubi se sondami) mimo dosah zvifat,

bude specifikovana technologii ustajeni a pofidi se nakres s oznacenim

jednotlivych méficich mist,

zjisti se pramérna hmotnost jednoho kusu prasete,

v pfipadé vétSiho rozdiu néz 50 [%] mezi jednotlivymi méficimi misty
se méfeni musi zopakovat (JELINEK, 2013).

Méreni teploty a relativni vihkosti

teplota vnitfniho prostfedi haly se nesmi méfit, pokud venkovni teplota

vzduchu ve stinu pfesahne 30 [°C],

relativni vihkost vzduchu uvnitf haly nelze méfit, pokud venkovni teplota
klesne pod 10 [°C],

mérfeni teploty se provadi ve stejnych mistech, ve kterych jsou umisténa

c¢idla a sbérné sondy pro méfeni koncentraci plynd,

doplfikové méfeni vnéjsi teploty vzduchu se provadi ve stinu a ve vySce
jeden metr nad zemi a minimalné jeden metr od stény haly tak, aby byl

vylou€en vliv salani tepla sténami objektu,

pokud naméfena hodnota relativni vihkosti vzduchu prekro€i 70 [%], provede
se opakované méreni ve stejnych méficich mistech nejdfiv po 24 hodinach.
Bude-li i pfi opakovaném meéfeni zajiSténa relativni vihkost vzduchu vyssi
jak 70 [%], provede se mé&Feni po 48 hodinach (JELINEK et al., 2013).

Dle vySe popsané metodiky byly zvoleny pro méfeni emisi zatéZovych plynu

ve stdji s chovem vykrmovych prasat nasledujici pfistroje:

pro méfeni emisi zatéZovych plynu pfistroj INNOVA 1412,

pfepina¢ odbérnych mist INNOVA 1309 (nezbytny doplnék pro

INNOVU 1412),

pro méfeni teploty dva méfici pristroje COMMETER D4141,

pro méfeni proudéni vzduchu dva méfici pfistroje TESTO 435.
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4.3. Metodika vypoctu

Vypocet vyrobni emise dle namérenych hodnot

Netto emise vzniklé Cinnosti zvifat a technologickych operaci pfimo ve staji.

Jedna se o vystupni koncentraci ¢astic snizenou o imisni zatéz.
Netto vyrobni emise amoniaku
Epny = (kour — kin)-Q [ImgNHs5.h™] 1)
Kde:
Egyn = emise plynu z objektu
k o+ = koncentrace plynu ve vyduchu [mg.m=3]
k;, = koncentrace plynu —imisni [mg.m=3]
Q = pratok vzduchu méfenym objektem [m3.h™1]
Q =v.(Vk.n).3600 [m3. h~1] 2
Kde:
v = rychlost proudéni vzduchu [m.s 1]
Vi = plocha vétraci klapky [m?]
n = pocet vétracich klapek v koji
Prepocte vyrobni emise amoniaku na denni produkci
Ep = Epy.24 [mgNH;.den™1] 3)
Pfepocet emise amoniaku na jedno zvife
Exs=Ep.ks™1 [mgNH;.ks™t.den™1] (4)
Vypocet vyrobni mérné emise amoniaku (emisniho faktoru)
Eym = Es.365.107%[kg. NHskus™1.rok™1] (5)

JELINEK (2013).
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Teoreticky vypocet emisi amoniaku

VypoCet emisi amoniaku se zaklada na nafizeni viady ¢. 294/2011 Sb.,
o stanoveni emisnich limitd. Emisni faktory pro jednotlivé kategorie zvifat
a procentualni snizeni pro pouzivané technologie jsou ziskany z pfioh ¢é. 1 a €. 2
Véstniku MZP 3/2013.

Celkovy ro€ni emisni faktor bez BAT
EPVM =EST+ESK+EZ [ngH3.kuS_1.T'Ok_1] (6)

Kde:
Eg¢r = emisni faktor staj [kgNH;.kus~1.rok~1]
Esx = emisni faktor skladovani kejdy [kgNH;.kus~1.rok=1]
E, = emisni faktor zapraveni kejdy do pudy [kgNHs.kus1.rok=1]
Celkovy ro€ni emisni faktor se snizujicimi BAT technologiemi
Epyms = ESsr+ ESgx + ES; [kgNH3. kus 1. rok~1] (7)
Kde:
E¢r = emisni faktor staje se snizujici technologie [kgNH;.kus~t.rok=1]

Esx = emisni faktor skladovani kejdy se snizujici technologii

[kgNH;. kus~=1.rok=1]

E;, = emisni faktor zapraveni kejdy do pldy se snizujici technologii
[kgNH5.kus~=1.rok=1]

Rocni projektova vyrobni emise bez BAT
EV = PK'EPVM [ngH3.TOk_1] (8)

Kde:

Py = projektova kapacita staje [kus]
Roc¢ni projektova vyrobni emise se snizujici BAT technologii

Eypar = Px.Epyms [kgNHs.rok™1] 9
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Snizeni emisi z pouzitych BAT
ES = 25 100 [%] (10)
Ey
Skute€na vyrobni emise
EVS = PP'EPVMS [ngH3.kuS_1.r0k_1] (11)
Kde:
Pp = primérny pocet ustajenych prasat [ks.rok™1]
Ekonomické zhodnoceni

Podnik vyuziva fazovy vykrm prasat bez pfidavku biotechnologického
pfipravku. Tento postup krmeni je vSeobecné pouzivany diky zlepSeni uzitkovych
vlastnosti prasat. Podnik krmnou smés vyrabi samostatné. Provede se vypocet

zvySeni nakladl na pouziti vybraného biotechnologického pfidavku do krmné smési.
Ny = (Sk.S4).Cq= [kE.T0k™1] 12)
Kde:
Sk — spotieba krmiva za jeden rok [t.rok™1]
S, — spotieba aditiva na jednu t krmiva [kg. t 1]
Ca — cena 1kg aditiva [ké. kg™1]
Statistické metody

Zpracované grafy na zakladé naméfenych hodnot se prolozi regresni funkci,
konkrétné linearni spojnici trendu vygenerovanou MS Excel. Linearniregresni
funkce znazorni vyvoj sledované proménné v intervalu mérfeni (24 hodin). Tato

metoda usnadni vyhodnoceni naméfenych hodnot v Case.
4.4. Méfrici zarizeni

4.4.1. Méfici pristroj INNOVA 1412

Pro méfeni koncentraci NH; se pouzije pfistroj INNOVA 1412 Photoacustic
Multi-gas Monitor firmy LumaSense Technologies A/S, Ballerup, Dansko.
Pristroj je vybaven vicekanalovym vzorkovacim davkovacim zafizenim 1309 D
Multipoint Samplet, ktery dodava jiz zminéna firma (viz obrazek €. 2).
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Obrazek €. 2: Méfici zafizeni INNOVA 1412 a pfepina¢ odbérnych mist INNOVA
1309.

INNOVA 1412 pracuje na principu fotoakustické interferencni detekéni
metody (viz obrazek &. 3), coz umoziiuje méfit vSechny plyny, které absorbuji
infraCervené zarfeni. Svételna energie se transformuje na zvukovou pomoci
méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Tudiz pokud projde svételny paprsek
prostfedim, které mlze paprsek absorbovat je intenzita paprsku vychazejiciho nizsi
nez pfi vstupu. V praxi nékteré plyny absorbuji infraCervené svétlo ve stejnych
vinovych délkach (tzv. kfizova interference), ¢imz se znatné komplikuje rozliSeni
téchto plynd. Problém je feSen pfidanim karuselu s filtry do pfistroje
(tzv. kfizova kompenzace). Ztoho divodu mulze selektivné méfit koncentraci
az péti plynd (amoniaku, oxidu uhli¢itého CO,, oxidu dusného N,O, metanu,
CH, asirovodiku H,S). Vysledné hodnoty méfenych plynd jsou uvadény
v jednotkach [ppm] za pfedpokladu teploty 20[°C] a tlaku 101000 [Pa].

Infracervené svétlo (svételny paprsek) je vyslano ze zdroje a pomoci zrcadla
se usmeérnuje do optického filtru. Jesté pred vstupem do optického filtru je paprsek
pferuSovan otacenim svételného délice (vrtule), €imz dochazi k davkovani

svételného paprsku. Samotny opticky filtr je v podstaté uzkopasmovy infracerveny
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interferencni filtr. PFistroj disponuje péti filtry a jednim fitrem na vodni paru,
diky éemuz m(ze v jednom vzorku vzduchu méfit dle potfeby jeden z péti plynt plus
vodni paru. Po prlichodu optickym filtrem sméfuje paprsek pres opticky otvor
do analytické jednotky (komory). Pokud je frekvence pfivadéného svételného
paprsku stejna jako frekvence absorp&niho pasma plynu v komofe, molekuly plynu
pohlti ¢ast svételného paprsku. Plyn se v disledku pohiceni €asti svételného
paprsku zahfeje a zvétSi svlj objem a tim padem i tlak v komofe. MnozZstvi
pohlceného svételného paprsku roste se zvySujici se koncentraci plynu v komore.
Diky davkovani (vrtuli) svételného paprsku tlak v komofe neustale kolisa
(zvySuje sea snizuje se), €imZz se vytvafi zvukovy signal. Tento signal
zaznamenavaji dva mikrofony, které nasledné prevadéji zachyceny zvukovy signal
na elektricky signal. Elektrické signaly jsou jesté zesileny v zesilovaci. Amplituda
zvukového signalu zavisi na geometrii komory, intenzité svétla, koncentraci
méfeného plynu, absorp&nim koeficientu, a na pfitomnosti ostatnich plyn(

v komore.

Obrazek €. 3: Princip funkce pfistroje INNOVA 1412, zdroj: www.innova.dk,
,stazeno dne: 30. 3. 2017°

INNOVA 1309 je v podstaté pfepina¢ odbérnych mist a umoZzriuje odebirat
vzorky vzduchu az z 12 rlznych odbérnych mist pomoci vzorkovacich potrubi
vedoucich do jednoho mista v pfepinaci. Vzorkovaci potrubi jsou vyrobena z teflonu
a dosahuji az 50 metrové délky. Na vstupu jsou vybaveny sondami a jsou nezavisle
na sobé spojeny s pfepinacem, tudiz kazdé z odbérnych mist ma vlastni vzorkovaci
potrubi. PfepinaC pomoci tficestného ventilu reguluje, jaky vzorek z konkrétniho

odbérného mista putuje ze vzorkovaciho potrubi pfimo do analyzatoru a jaké
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vzorkovaci potrubi bude proplachovano zpétnym vyfukem do okolniho prostfedi.
V pribéhu analyzy jednoho vzorku vzduchu prepinaé proplachuje nasledujici
vzorkovaci potrubi, jejiz vzorek vzduchu bude nasledné vpustén do analyzatoru
(JELINEK et al., 2011).

4.4.2. Méfici zafizeni COMMETER D4141

Méfeni teploty bude provedeno digitalnim zaznamovym
termohygrobarometrem s externi sondou COMMETER D4141 od firmy
Comet systém s.r.o., RoZnov pod Radho$tém, CR (viz obrazek &. 4). Tento pfistroj
je ur€en pro meéfeni a zaznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu,
atmosférického tlaku a rosného bodu. Odporovy snima¢ Ni 1000/6180 ppm zajistuje
méfeni teploty, pficemz snima¢ vngjSi teploty a snimac€ vihkosti vzduchu jsou
pfipojeny externé ksondé. Kabel externi sondy dosahuje délky jeden metr
(moznost dovybavit dva metry a Ctyfi metry). Snima¢ atmosférického tlaku a snimac
vnitini teploty jsou uvnitf pristroje. Na LCD displeji se na dvou fadcich zobrazuji
namérfené hodnoty. Namérené hodnoty Ize ukladat do zaznamové paméti pfistroje
v nastavitelném intervalu a prehrat je do osobniho pocCitate pfes USB port.
Pro kazdou veli€inu Ize nastavit hlidani hodnot a to maximalni a minimalni.
Pfi pfekroCeni ur€ené hodnoty pfistroj indikuje blikani pfislusné veli€iny na displeji
avpfipadé potieby Ize nastavit alarm (kromé& atmosférického tlaku),
ktery pferuSovanym akustickym signalem signalizuje pfekroCeni hodnot méfené
veliiny.

Technické parametry pfistroje:

- rozsah mérfeni teploty pro wvnitini prostfedi se pohybuje v rozmezi -10
az +60 [°C], vnéjSi -30 az + 105 [°C], pfesnost pfistroje + 0,4 [°C] a rozliSeni
0,1[*C],

- rozsah méfeni relativni vihkosti 0 az 100 [%RV], pfesnost £ 2,5[%RV]
v rozsahu 5 az 95 [%RV] pfi 23 [°C] a rozliseni 0,1[%RV]. Udaj je teplotné
kompenzovan v celém rozsahu,

- dle vyrobce nesmi byt pfekroCen provozni rozsah externi sondy pro okolni
teplotu -30 az +105 [°C] a okolni vlhkost 0 az 100 [%RV], provozni
rozsah pro pfistroj teplota -10 az +60 [°C] a vihkost 5 az 95 [%RV]
(http://www.cometsystem.cz/userfiles/file/Manuals-
Czech/Prenosne%20pristroje/i-com-
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d4141.pdf?time=1491377524&FixForlE=.pdf, 2017, ,stazeno dne:
3. 4.2017).

Obrazek €. 4: Pfistroje COMMETER D4141
4.4.3. Méfici pristroj TESTO 435

Pfistroj TESTO 435 od fimy TESTO s.r.o., Praha, CR umozfiuje mé&fit
pomoci volitelné vyménné sondy teplotu, tlak, vihkost, proudéni i kvalitu vzduchu.
Pro méfeni rychlosti vzduchu a objemového pratoku se pouziva termicky
anemometr, ktery pracuje na principu horkého dratu. Hlava Cidla je odolna proti
necistotam a prachu, dale je pokryta ochrannym povrchem proti agresivnim mediim.
Hlavni pouZziti nachazi pfi méfeni klimatickych podminek v mistnostech pro kontrolu
kvality vzduchu a kontrolu ventilaCnich a klimatizaCnich zafizeni. Na displeji
Ize zobrazit min., max. a primérnou hodnotu méfrené veli€iny. Naméfené hodnoty
je mozné vytisknout pfipojenim prfistroje k tiskarné. Taktéz naméfené hodnoty

je mozné prenést pfimo do pocitace.
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Technické parametry pfistroje:

- rozsah méfeni anemometru se pohybuje od 0 az 60 [m.s™],
rozli§eni 0,01 m.s™, rozsah objemového priitoku vzduchu.
od 0 az 99.990 m*.h™ (https://www.testo.com/cz-CZ/, 2017,
,Stazeno dne: 3. 4. 2017%).

Viybrané méfici pfistroje svymi parametry a technologii plné splfiuji

pozadavky pro vypovidajici méfeni emisi zatézovych plyn( v ustajeni prasat.
4.5. Charakteristika podniku ZOD STAROSEDLSKY
HRADEK

Zemeédélské obchodni druzstvo (ZOD) StarosedIsky Hradek se nachazi
ve stfedoCeském kraji v okrese Pfibram s bramborafskym vyrobnim typem,
podtyp je€ného. Rozloha orné pudy €inni 2300 [ha] a na 150 [ha] se rozkladaji luéni
porosty. Zivodisna vyroba je zaméfena na mlé&nou produkci, hovézi
a veprové maso. Chov dobytka se pohybuje okolo 1630 kusl a chov prasat
se pohybuje okolo 1480 kusu, z toho okolo 1300 vykrmovych prasat a 180 prasnic.

4.5.1. Systém environmentalniho managementu (EMS)

Z0D Starosedisky Hradek nema zavedeny systém environmentalniho

managementul.
4.5.2. Spravna zemeédélska praxe

ZOD Starosedilsky Hradek kazdy rok zajisStuje Skoleni zaméstnancu:
v bezpec€nosti prace, nakladani s hnojem, prepravé a aplikaci exkrement( na pole,
zdravi a zivotnich podminek zvifat, opravé a udrzbé zafizeni, nouzovém planovani
a fizeni. V pravidelnych intervalech je provadéna kontrola, oprava a udrzba
konstrukci a vybaveni (ventilaCni systém, jimky atd.). Podnik disponuje havarijnim

planem schvalenym méstskym ufadem — odborem Zivotniho prostredi.

4.5.3. Hospodarenis vodou
Spotfeba vody je sledovana prostfednictvim centralniho vodoméru, z néhoz
jsou zaznamenavany odec¢tené hodnoty o spotfebé. Pro €iSténi vybaveni a ustajeni

jsou vyuzivany vysokotlaké CistiCe. Povéfena osoba provadi pravidelnou kontrolu

Uniku vody a pfipadnou opravu spolu s kalibraci zafizeni. Duraz je kladen
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na minimalizaci pouzivani vody a minimalizaci znecCiSténi ploch. Pro zachyceni

deSt'ové vody slouzi podzemni nadrz.
4.5.4. Hospodarenis energii

Na osvétleni stdji a mistnosti budov se pouZivaji zafivky. K vytapéni
kancelafi, dilen, socialniho zafizeni a staji se vyuziva odpadni teplo z bioplynové
stanice. Elektricka energie vyrobena bioplynovou stanici se prodava firmé AMPER
MARKET, a.s.

4.6. Technologie chovu vykrmovych prasat

Ve staji probiha vykrm prasat od hmotnosti cca 25 [kg] do 110 [kg].
Prasata o hmotnosti 25 [kg] jsou navazena do staje z pfedvykrmovych farem

provozovatele.

4.6.1. Technologie ustajeni

Vykrm prasat probiha ve staji s bezstelivovy systémem ustajeni a s mokrym
vykrmem. Stj je vybavena vyskladnovaci a naskladnovaci rampou, na niz navazuje
prehanéci chodba spojujici jednotlivé koje. Jedna koje je dale rozdélena na 18 kotcl
ve tfech fadach. V kotci mlze byt ustajeno osm az devét prasat a celkova kapacita
staje ¢inni 1380 kusl. Kotce jsou vybaveny plastovymi koryty o délce tfi metry
s protikusovou hranou. Jednotlivé koje od sebe oddéluji plastové stény. Z pfehanéci
chodby na vstupu vybavené elektronickou vahou se vstupuje do jednotlivych koji.
Podlaha kotct  je z Zelezobetonovych rostd. Cisténi  kotcd probiha vzdy
po vyskladnéni vykrmenych prasat pomoci vysokotlakového Cistice.

Technické parametry zelezobetonovych rosti:

- &itka 330 [mm],

_ Délka 2900 [mm],

- Tloustka 120 [mm],

- Sitka mezery mezi rosty 18 [mm].

4.6.2. Technologie krmeni

Ve stdji je vyuzit systém firmy SCHAUER pro mokry vykrm s davkovanim
krmeni. Zkrmovana je tzv. kompletni krmna smés (KKS), ktera je idealni z hlediska
optimalizace potfeby zivin pro rGzné rustové faze prasat. Krmna smés se slozenim
dle ristové faze vykrmovych prasat je michana pfimo v podniku. Davkovani krmeni

umoznuje jeho maximalni vyuz it, minimalizuje ztraty krmiva atd.
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Systém funguje na principu michani tuhé krmné smési skladované ve dvou
sklolaminatovych silech (objem jednoho sila 26 [m®]) v t&sné blizkosti pfistavku staje
s michacim zafizenim a s pfivodem vody. Krmna smeés ze sklolaminatového
zasobniku je dopravovana potrubim pomoci Snekového dopravniku do misici
nadrze. VeSkeré procesy ovlada obsluha pfes pocitaCovou jednotku,
coz jiumoznuje zadat pfesny pomeér jednotlivych slozek krmné davky. Vstupujici
slozky v michaci nadobé prevazi tenzometrické vahy. Pfipravena krmna davka
se dopravi tlakovym potrubim pomoci Cerpadla k nejbliz&§imu otevienému
elektromagnetickému ventilu, ktery podléha Ffizeni pocitaCovou jednotkou.
Prichodem urc€ité krmné davky do koryta pocitatova jednotka uzavie
elektromagneticky ventil. Uzavienim elektromagnetického ventilu probiha plnéni
dalSiho koryta v pofadi. Staj disponuje 9 okruhy pro dopravu krmné smési,

pro kazdou kéji je tedy samostatny okruh

4.6.3. Technologie napajeni

Napajeni prasat je feSeno pomoci kolikovych napajeCek umisténych
na bo¢nim hrazeni ve vySce 450 mm. Teplota napajeci vody neklesa pod 6 [°C].
Rozvod napajeci vody disponuje instalovanymi vtokovymi a uzaviracimi armaturami.
Zdlvodu snizeni uniki vody jsou pravidelné kontrolovany rozvody vody

a kolikové napajecCky.
4.6.4. Technologie vétrani

Staj je vybavena podtlakovym systémem vétrani, schematicky znazornéno
na obrazku €. 5. Vzduch je pfivadén do jednotlivych koji pfes ventilacni klapky
ovladané servopohonem a z piehanéci chodby uzaviratelnymi okénky. Z podroStové
Casti staje je vzduch odsavan do vzduchotechnickych kanalll. Vzduchotechnické
kanaly jsou zakonCeny lomenymi ventilaCnimi Sachtami. Ventilatory umisténé
v kanalech zabezpecuijici celoro¢ni vétrani a tim odvod Skodlivych plyn z ustajeni
zvifat. Kazda koje ma instalované Ctyfi ventilatory ,Multifan® s 12 ventilaCnimi

klampkami a disponuje samostatnou regulaci.
Technické parametry ventilatoru:

- prikon motoru 530 [W],
- napéti1-230[V],
- kmitoget 50 [Hz],

- maximalini vykonnost pfi nulovém tlaku 9 930 [m®. h™],
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- vykonnosti pfi tlaku 30 Pa &ini 8 980 [m°. h™],
- vykonnost pfi tlaku 50 Pa &ini 8 200 [m®. h'],

- prdmér lopatek 560 [mm].
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Obrazek €. 5: Schéma odsavani vzduchu z podrostové prostoru ustajeni

4.6.5. Technologie skladovani a zpracovani exkrementu

Kejda po priuchodu pres roStovou podlahu zUstane zachycena
v podros$tovych kanalech. Kazda fada kotcu disponuje dvéma kanaly, tzn. tfi kotce
maiji spole¢ny jeden kanal. Vypousténi nahromadéné kejdy z podrostovych kanalu
probiha jednou za dva mésice vytrhnutim Spuntu utésriujici otvor do kanalizace
z plastovych trubek. Trubky usti do nadzemni ocelové preCerpavaci jimky ,LIPP“,
kam samospadem odtéka kejda. Z ocelové jimky o kapacita 1000 [m®] nasledné
pokraCuje pfeCerpavani do betonové nadzemni jimku ,WOLF“ jejiz kapacita Cini
945 m®. Odtud je kejda potrubim pfeéerpavana do bioplynové stanice. Bioplynova
stanice za pomoc rozkladnych procesu bez pfistupu vzduchu vyrabi bioplyn, jehoz
dalSim zpracovanim vznika elektricka a tepelna energie. V pripadé nadbytku praseci
kejdy je pomoci aplikatoru dopravovana a aplikovana na pole s naslednym
zaoranim, aby bylo zabranéno uniku amoniaku do atmosféry. Aplikace digestatu
z bioplynové stanice na pole probiha stejnym zplisobem jako u kejdy. V nadzemnich
skladovacich jimkach neni umoznéno vytvoreni pfirozené krusty na hladiné kejdy.

Kejda se dle potfeby homogenizuje michadly.
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5. Vysledky méreni

5.1. Vyhodnoceni BAT technik

5.1.1. Systém environmentalniho managementu (EMS)

ZOD Starosedisky Hradek nema zavedeny systém environmentalniho
managementu (EMS) BAT 1

5.1.2. Spravna zemédélska praxe

Pouzivané postupy popsané v kapitole 4.6 odpovidaji zasadam BAT 2

spravné zemédélské praxe.

5.1.3. Rizeni vyzivy

Pro vykrm prasat slouzi krmna smés upravovana podle pozadavku
produk&niho obdobi vykrmovych prasat. Tato technika odpovida BAT 3 vicefazové
krmeni.

5.1.4. U&inné vyuzivani vody

Vedeni zaznam( o spotfebé vody, pravidelna kontrola rozvodd vody
a sefizeni napf. napajeciho zafizeni, pouzivani vysokotlakovych Cisti€l pro umivani
koji, odpovida BAT. 5 obecné pouzitelnym technikam umoznujicim u€inné vyuzivani
vody. Svedeni odpadniho potrubi do jimky splfiuje BAT 7 nejlepSi dostupna technika
umoZznujici omezeni emisi vody z odpadni vody.
5.1.5. Uginné vyuzivani energie

Vyuzivani zafivek a podtlakového vétrani se samostatnou regulaci
ventilanich klapek odpovida obecnému BAT 8 nejlepSi dostupna technika
umoznuijici u€inné vyuzivani energie v ramci hospodarstvi.
5.1.6. Emise prachu

Mokra technologie vykrmu omezuje prasnost ve staji v prubéhu krmeni.
Tato pouzivana technika odpovidd BAT 11 konkrétné snizovani prasnosti uvnitf
budov s hospodarskymi zvifaty.
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5.1.7. Emise z ulozisté kejdy

Kejda skladovana v nezakrytych jimkach bez minimalizace michani
neodpovida BAT 16 nejlepSi dostupné technice umozriujici snizeni emisi amoniaku
do ovzduSi z ulozisté kejdy. Betonova a ocelova jimka naopak spliuje obecné
pouzitelny BAT. 18 nejlepSi dostupnou prevenciemisi do pady a vody z jimek kejdy,
z potrubi a z uloziSté nebo ulozisté se zemnimi okraji.

5.1.8. Zpracovani hnoje v ramci hospodarstvi

Vyuzivani bioplynové stanice na zpracovani kejdy odpovida BAT 19

anaerobni digesce hnoje v bioplynoveé stanici.
5.1.9. Emise amoniaku z chovu prasat

Technologie plnorostové Zelezobetonové podlahy v ustajeni s vakuovym
odsavanim kejdy odpovida BAT 30 nejlepSi dostupné techniky pro omezeni emisi
amoniaku do ovzduSi. Hodnota vyrobni mérné emise pro plnoroStovou podlahu
se systémem Castého odsavani kejdy uvedena v referenénim dokumentu BAT
dle tabulky 4.102 se pohybuiji v rozmezi 0,54 az 2,25 [kg.ks™.rok™].

5.2. Postup méreni

Meéfeni probiha ve staji pro vykrm prasat v ZOD Starosedisky Hradek v koiji
Cislo 4 od 9. 8. do 10. 8. 2016. Kapacita koje 4 je 153 kusl s b&éhem méreni bylo

ustajeno 67 kusu s prasat o primeérné vaze 123,3 [kg].

Pfed samotnym méfenim je provedena instalace méficich zafizeni
na urCena stanovisté odpovidajici schématickému zobrazeni na obrazku €. 6.
Nejprve jsou zapojeny dva meéfici pFistroe COMMETER D4141 pro méfeni venkovni
a vnitfni teploty. Pro venkovni méfeni teploty je externi sonda upevnéna ve stinu
a jeden metr od venkovni obvodové stény pres oteviené okno do vysSky dva metry
nad uroven venkovniho terénu. Tim je zabranéno znehodnoceni méfeni v dusledku
salani teple z obvodovych stén budovy. Samotné méfici zafizeni je upevnéno uvnitf
budovy. Druhé méfici zafizeni je umisténo pfimo v kdji, kde je provadéno méfeni
emisi. Externi sonda je umisténa do vysSky, ve které budou snimany emise
zatézovych plyna (viz obrazek €. 7). Po instalaci jsou pfistroje zprovoznény.
Méfenia zaznam hodnot probiha u obou zafizeni v pétiminutovych intervalech.
DalSim krokem je instalace vzorkovaciho potrubi (teflonovych hadi¢ek) se senzory
pro nasavani vzork(. Ctyfi senzory jsou umistény na kovovou konstrukci boxt
do urovné prasat tak, aby prasata nemohla senzory posSkodit (viz obrazek €. 8).
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Dva senzory jsou umistény na kovovou sitku ve dvou vétracich klapkach ustim
sondy smérem ven z koje. Nasledné jsou vzorkovaci potrubi upevnéna pomoci
stahovacich pasek na Zeleznou konstrukci kotcl mimo dosah prasat, aby nedo$lo
k jejich poSkozeni a zapojena do prepinace INNOVA 1309. Méfici zafizeni INNOVA
1412 a INNOVA 1309 jsou jiz propojena, presto je nutno zkontrolovat spravnost
zapojeni. INNOVA 1412 je pomoci prodluZzovaciho kabelu zapojen do elektrické sité
budovy a uveden do provozu. Po spusténi musi méfici pfistroj INNOVA 1412
nabéhnout do plného provozu. Tento €as je vyuzit na instalaci dvou méficich
pristroj0 TESTO 435 pro mérfeni rychlosti vzduchu, jak je vidét z obrazku €. 9
(mnozstvi prutoku vzduchu z koje je nezbytna veli€ina pro vypoCet vyrobni mérné
emise). Kazdy s pfistroju je umistén do vétraci klapky. Méfici zafizeni jsou uvedena
do provozu. Zaznam méfenych hodnot probiha v tfiminutovych intervalech. Pred
samotny spusténim méfeni emisi jsou jeSté zkontrolovana vSechna méfici zafizeni,
hlavné jejich upevnéni a je ovéfena jejich funkCénost. Nasledné po nabéhnuti
je spusténo méreni emisi zatéZzovych plynd a je zkontrolovan zapis mérenych
hodnot do paméti pFistroje. Snimani emisi je nastaveno v intervalu Sest minut
a 30 sekund.

Béhem 24 hodinového méfeni vSechny pouzité pfistroje bez preruseni
zaznamenaly a ulozily do paméti vSechny méfené veli€iny. Venkovni teplota
nepoklesla po dobu méfeni pod +10 [°C] a zaroven nepiekroCila +30 [°C].
Rozdil emisi plynt mezi jednotlivymi méfenymi misty neni vétSi nez 50 % a interval
zaznamu téchto hodnot neni vétSi nez 10 minut. Méfeni probéhlo podle pfedem

stanovené metodiky, proto byly v§echny pfistroje odpojeny a odinstalovany.
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Obrazek ¢. 6: Schéma rozmisténi méricich sond

Obrazek €. 7: Foto umisténi externi elektrody snimajici teplu a vihkost koje
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Obrazek €. 8: Foto umisténi sondy pro snimani emisi zatézovych plynu

Obrazek €. 9: Foto umisténi pfistroje TESTO 435
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5.3. Vysledky méreni emisi zatézovych plyni

Béhem mérfeni v kéji neprekroila vnitfni teplota 22,1 [°C] a neklesla
pod 20,4 [°C], tlak vzduchu se pohyboval kolem 961,51 [hPa], prutok vzduchu ¢inil
2417 [m®. h"]. Zbyvajici zakladni parametry méFeni uvadi tabulka ¢&. 1.

Tabulka €. 1: Zakladni parametry pfi méfeni

Parametr Pramér | Maximum | Minimum
Vnitini teplota [°C] 21,20 22,10 20,40
Relativni vihkost vzduchu [%] 48,53 54,60 38,50
Rychlost proudéni vzduchu [m.s™] | 0,17 1,23 0,00
Tlak vzduchu [hPa] 961,51 | 961,88 961,19

Viyrobni emise vypoltené na zakladé méfeni dosahly u amoniaku
0,0467 [kg.ks™.rok™]. Ostatni méfené emise  zatéZovych plyna,
uvedené v tabulce &. 2, taktéZ nepresahly droven 1,0 [kg.ks™.rok™]. Nejvyssi vyrobni

emise dosahl oxid uhli€ity, naopak oxid dusny vykazal nejnizZ§i hodnotu.

Tabulka €. 2: Vyrobni emise méfenych plyna

MéFeny plyn Vyrobni emise [kg.ks™.rok™]
Amoniak 0,0467
Oxid uhligity 0,8024
Oxid dusny 0,0013
Metan 0,0039
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5.3.1. Primérné koncentrace amoniaku méfenych sond

Koncentrace amoniaku dle tabulky &. 3 dosahla maximalni hodnoty

2,06 [mg. m®] u sondy &. 6 a naopak minimalni hodnoty 0 [mg . m®] usond &. 1 a 3.

Tabulka €. 3: Primérna koncentrace amoniaku z jednotlivych sond

L. Pramérna Maximalni Minimalni
Oznaceni
g koncentrace naméfena naméfena
son
Y amoniaku [mg.m®] | hodnota[mg.m®] | hodnota[mg.m?]

Sonda ¢. 1 0,284 1,113 0
Sonda €. 2 0,298 0,99 0,013
Sonda ¢. 3 0,452 1,074 0
Sonda¢. 4 0,449 1,954 0,007
Sonda €. 5 0,425 1,724 0,015
Sonda ¢. 6 0,421 2,06 0,003

5.3.2. Koncentrace amoniaku v ustajeni

Pro zobrazeni do grafu €. 1 byla vybrana sonda €. 4, ktera nejvice odpovida
primérné charakteristice vyvoje koncentrace amoniaku ze vS§ech méfenych sond.
Maximalni naméfena hodnota koncentrace amoniaku touto sondou Cinila
1,95 [mg. m*®], naopak minimalni hodnota 0,007 [mg.m?]. Vprib&hu méfeni
dosahovaly hodnoty nejvysSich koncentraci zhruba hodinu po zacatku méfeni
azhruba hodinu pfed ukonenim méfeni. Kolisani koncentrace amoniaku
se uklidnilo béhem vecernich hodin, k mirnému zvySeni koncentrace doslo
v rozmezi od 7:00 do 9:00.
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KONCENTRACE AMONIAKU (NH3) V KOJI C.4
Z0OD STAROSEDLSKY HRADEK
9. 8.2016 - 10. 8. 2016

2,1
1,8
1,5 |
o ’I‘
£ 1,2 '
= 1L
€ 0,9
| S—
T \\ I
= 0,6 d 1 l i
03 ‘”.. ! f
O TTr rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTrrrrrT e T T
O N 1N =« N 00 0 «+ N < N < 1D O iIn N InN N 0 4 O O ©
4 ¥ N O Y NQODM®MmoSomoNOommoin g NN DA
A < O OV d N N0 00 < O VW d N M 0 < O N =+ N O 0 <
M ¥ N WMo Qo o9 NMmMn T T NN O Do NN MO Y
M < 1N O 0 OO O &« N MO O 1 N NN < O N 00 OO0 O 1 N ™M
™Y = = 4 = < AN N N — = =

Cas [hodina-minuta-sekunda]
——Sonda¢.4 —— Linearni(Sondac. 4)

Graf ¢. 1: Koncentrace amoniaku ZOD STAROSEDELSKY HRADEK

5.4. Proudéni vzduchu v ustajeni

Bé&hem mérfeni rychlost proudéni vzduchu vyjimecné presahla hodnotu
1,0[m. s, ztoho nejvy3si dosazena rychlost &inila 1,23 [m.s™]. Jak je vidét
zgrafu€. 2, neklidngj§i C¢Cast méfeni byla vdruhé poloviné noci
avrannich hodinach, naopak v odpolednich hodinach po zacatku méfeni
tj. od 15:00 do 16:30 byl vzduch v kéji neustéle v pohybu.
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VYVOJ PROUDENI VZDUCHO KOJE C .4
ZOD STAROSEDLSKY HRADEK
9.8. 2016 - 10. 8.2016
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Graf &. 2: Proudéni vzduchu ZOD STAROSEDLSKY HRADEK
5.4.1. Vnitini teplota ustajeni

Teplota znazornéna teplotni kiivkou grafu €. 3 v méfené koji dosahla maxima
22,1 [°C]. Poté jiz hodnotu 22 [°C] neprekrocila do ukonCeni méfeni a az na vyjimky
se ji ani nepfiblizila. Minimalni namérena teplota klesla na 20,4 [°C]. BEéhem méfeni
se pohybovala hlavné v rozmezi 21 az 21,5 [°C] s obEasnymi vykyvy pod 21 [°C].
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VYVOJ VNITRNi TEPLOTY KOJE C.4
ZOD STAROSEDLSKY HRADEK
. 9.8. 2016 - 10. 8. 2016
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Graf &. 3: Vyvoje vnitini teploty ZOD STAROSEDLSKY HRADEK

5.4.2. Pribézna vihkost v ustajeni

Primérna vihkost v koji béhem méreni Cinila 48,5 [%]. Maximalni vihkost
54,6 [%] byla zaznamenana v odpolednich hodinach. Jak je vidét z grafu ¢&. 4,
béhem noci se kolisani vihkost uklidnilo a pohybovalo mezi hranicemi 50 a 45 [%].

Pfed koncem méfeni dosahla vihkost skokového snizeni pod hodnotu 45 [%],
az k minimaini hodnoté 38,5 [%].
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VYVOJ VLHKOSTI KOJE €.4 ZOD STAROSEDLSKY HRADEK
9.8.2016-10.8.2016
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Graf 4: Vyvoj vihkosti ZOD STAROSEDLSKY HRADEK

5.5. Vysledky teoretického vypoctu emisi

Vykrm prasat podle projektové kapacity 1380 kusu ro¢né vyprodukuje
11 454 [kgNHs.rok '] po zapogitani snizujicich technologii, které podnik pouziva, &ini
vysledna projektova produkce 7 783,2 [kgNHs.rok]. Snizeni emisi amoniaku za rok
v tomto pfipadé tudiz €inni 32 [%]. Skute€na projektova kapacita (viz tabulka €. 4)
zohlednujici primérny pocet chovanych prasat a pouzité BAT technologie dosahuje
hodnoty 7 721,16 [kgNHs.rok']. Do vypo&tu nebyla zahrnuta bioplynova stanice
nebot podle prilohy &.2 Véstniku MZP 3/2013 nebyly dosud prokazany snizujici
uCinky na emise amoniaku. Proto byly pouzity emisni faktory pro snizujici
technologie pouzivané pfi skladovani a zpracovani kejdy. Vysledny skuteCny emisni

faktor pfi zapo&teni BAT technologii &ini 5,64 [kgNH;.ks™.rok™].
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Tabulka €. 4: Vysledky teoretickych hodnot emisi amoniaku

Vykrmova prasata Staj Kejda Zapraveni @ ustajenych
do pudy prasat [ks.rok™]

Emisni faktory

3.2 2,0 31 1380
[kg.ks™t.rok™
Projektova ro¢ni ek
_ 1 4416 2760 4278 11454,00
emise [kg.rok™]
Emisni faktory X N
2.4 2 1.24 1380
[kg.ks™.rok™]
Projektova rocni
emise se snizenim 3312 2760 1711,2 7783,20
[kg.rok™]
Emisni faktory X N
2,4 2 1.24 1369
[kg.kst.rok™
Skuteéna rocni
3285,6 2738 1697,56 7721,16

emise [kg.rok'l]

Naméfena mérna
vyrobni emise 0,0467 1369
[kg.kstrok™

Namérena rocni
) 4 63,93 63,93
emise [kg.rok ]***

" emisni faktor ponizeni o snizujici hodnotu ustajeni na plnorostové podlaze

s vakuovym systémem
"~ emisni faktor poniZeni o sniZujici hodnotu zapraveni kejdy do 24 hodin po aplikaci

" emise odpovidajici namé&fenym hodnotam

" emise odpovidajici souétu hodnot v fadku tabulky
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5.6. Vysledky ekonomického zhodnoceni BAT

Podnik zkrmuje krmnou smés vlastni vyroby, kterou uzplsobuje rastové fazi
vykrmovych prasat. Tato technika je povazovana za BAT, nicméné je vSeobecné
rozSifena v Ceskych chovech diky zlepSujicim uzitkovym vlastnostem prasat.
Ztohoto duvodu byl proveden vypoCet zvySeni nakladi na pouziti
biotechnologického pfipravku do krmiva, ktery podnik nevyuziva. Vybrany
biotechnologicky pfipravek na bazi fytogennich aditiv byl zvolen z nabidky
dodavateld na Ceském trhu. Aditivum splfiuje  vysoky stupernn  kvality
(ISO 9001:2000, FAMI QS). Aditivum vyrabi firma DELACON CR spol. sr.o.
pod nazvem Fresta F Plus. Davkovani aditiva bylo vypoéteno dle pokyn(
dodavatele, tzn. 150 [g] aditiva na [t] krmné smési se snizenim emise amoniaku
0 48 [%]. Vysledna hodnota je uvedena v tabulce €. 5.

Tabulka €. 5: Cena ro€ni spotfeby aditiva

Ro¢ni spotieba Vysledna roc¢ni Cena aditiva Naklady na roéni
krmiva [t.rok™] spotfeba aditiva [ké.kg™] spotfebu aditiva
[kg.rok™ [ké.rok™]
1415 212 595 126 140
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6. Diskuse

Koncentrace emisi amoniaku namérené v kéji €. 4, jak naznacCuje linearni
spojnice trendu grafu €. 1, méla v pribéhu méfeni klesajici tendenci. Stejny prabéh
vykazuje iteplota, vihkost a proudéni vzduchu. Ztéchto vysledkll Ize usuzovat,
ze klimatické podminky hraji dulezitou roly pfi tvorbé& emisi v ustajeni. Vyrazné
vykyvy koncentrace amoniaku jsou pravdépodobné zpusobeny etologickym
projevem prasat, vtomto pfipadé zvySenym pohybem pfed, béhem a po krmeni,
coz zmifuje i DOLEJS et al. (2005).

Odpovédi na hypotézy uvedené v cili prace:

Splfiuje mérna vyrobni emise amoniaku z vybraného provozu limity

nebo doporuc€eni podle direktivy EU?

ANO

Povolené emise amoniaku do ovzduSi pro chov vykrmovych prasat
v referenénim dokumentu BAT (kapitola 5, tabulka 5.4: BAT-AEL) se pohybuji
vrozmezi od 0,1 do 2,6 [kg.ks™.rok"]. Vyslednd mé&rna vyrobni emise amoniaku
vypocitana v této praci 0,0467 [kg.ks*.rok™] je vyrazné niz§i nez rozpéti povolenych
emisi dle direktivy EU.

Odpovidaji naméfené hodnoty snizeni emisi amoniaku vypoCtu snizeni
dle dokumentu BREF?

NE

Skute€na ro¢ni vyrobni emise (dle legislativy) ze staje pro vykrm prasat ZOD
Starosedisky Hradek odpovida hodnoté 3285,6 [kgNHs.rok']. Naproti tomu ro&ni
vyrobni emise vychazejici z naméfenych hodnot &inni 63,93 [kgNH,.rok™].
Viysledné hodnoty na zakladé legislativy vychazeji z teoretickych hodnot,
které nezohledniuji riznorodé klimatické podminky. Pfitom pravé klima ma zasadni
vliv na tvorbu emisi amoniaku. DalSim faktorem ovliviiujici emise je rustova faze
prasat. V mérené kaji €. 4 byla ustajena prasata v rlstové fazi tésné pred porazkou.
V neposledni fadé neni do teoretickych vypoCtl zahrnuto snizeni emisi vlivem

vicefazového vykrmu. Z téchto dlivodi se namérené hodnoty li§i od vypocitanych.
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Je pouzity BAT vyhodny z ekonomického pohledu i pro Ceské zemédélstvi?

ANO

Zména systému ustajeni vzdy znamena vysoké investicni naklady spojené
s technicky naroénym feSenim. Dokument BREF uvadi pouzitelnost téchto systému
na snizeni emisi z ustajeni vyhradné pro nové budované staje. V zavislosti
na specifickych podminkach podniku muze byt i takovato investice vhodna,
jakotomu je v ZOD Starosedisky Hradek. Mnohem vhodnéj§im zplsobem
z ekonomického itechnického hlediska se jevi zaméfeni na vyZivu
vykrmovych prasat. Vicefazové krmeni je jiz béznou praxi u vétSich chovatell.
DalSi zpusobem snizeni emisi amoniaku muze byt pfidavek biotechnologického
produktu do krmiv. S timto ndzorem souhlasi i PHILIPPE et al. (2011), ktery tvrdi
Ze je vhodné zaméfit se na stravu, jelikoz ustajeni a zpracovani kejdy ma sice
znacny vliv na emise, ale investicni a provozni naklady mohou brzdit jejich rozvoj,
naopak krmné strategie jsou snadno pouziteiné a lze je rychle prizpusobit
specifickym pozadavkim podniku za pfijatelnych ekonomickych podminek.

AARNINK a VERSTEGEN (2007) mluvi o velkém potencialu ke snizeni

ekologickeé zatéze z chovu prasat v oblasti vyzivy.

Tuto predikci potvrzuje BATROS et al. (2016), ktery pfi svém vyzkumu
rostlinnych aditiv zjistil snizeni emisi o 20% pfi sou¢asnému zlepSeni denniho
pFiristku prasat.

BRENES et al. (2016) zminuje pozitivni u¢inek krmnych davek obsahujicich

vedlejSi produkty vinafského primyslu na kvalitu masa.

Dle vypoCti by Starosedisky Hradek zavedenim rostlinného aditiva
Fresta F Plus ro¢né zaplatil 126 140 K. Uvazi-li se zlepSené uzitkové vlastnosti,

jevi se tato investice jako pfijatelna ekonomicka zatéz.
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7. Zaver

Cilem prace bylo zméfit emise zatézovych plynd ve vybraném provozu,
vyhodnoceni stavajicich technologii a technik, jejich porovnani s BATY,
ekonomické zhodnoceni a odpovéd na védecké hypotézy. Meéfeni emisi
zatézovych plynu probéhlo v ZOD Starosedisky Hradek od 9. 8. 2017 do 10. 8. 2017
vkéji €. 4 s 67 ustajenymi vykrmovymi prasaty o primérné vaze 123,3 [kg].
Zméfené emise amoniaku bé&hem méfeni vykazaly klesajici tendenci.
Dokument BREF urCuje uroven emisi amoniaku souvisejici z BAT pro vykrmova
prasata v rozmezi od 0,1 aZ 2,6 [kg.ks .rok™]. Na zakladé méfeni vypod itana mérna
emisni hodnota amoniaku 0,0467 [kg.ks™.rok'] splfiuje uvad&nou emisni droveri.
Zaroven neni prekroCena emisni uroven pro systém ustajeni s Castym odsavanim
kejdy 2,25[kg.ks™.rok']. Predepsana urovefi emisi odpovida novému

referenénimu dokumentu BAT schvalenému na zacatku roku 2017.

Roc¢ni vyrobni emise amoniaku vypocitana na zakladé namérfenych hodnot
ginni 63,93 [kg.rok]. Naproti tomu vypo&itana skutedna ro&ni vyrobni emise
amoniaku dle nafizeni vlady &. 294/2011 Sb., &inni 3285,6 [kg.rok™]. Tento rozdil
je z velké €asti zpusobem vlivem klimatickych podminek. Vliv klimatickych podm inek
na koncentraci amoniaku v méfené kéji €. 4 potvrzuji i grafy s naméfenymi
hodnotami. Z tohoto dlivodu doporu€uji provadét meérfeni podle nové metodiky
dokumentu BREF, tzn. jednou v kazdém ro¢nim obdobi ve stejné stdji, pro danou
kategorii zvifat, s naslednym porovnanim a vyhodnocenim naméfenych hodnot.
Vysledky z téchto méfeni poskytnou vysSi vypovidajici hodnotu o dalSich vlivech

na koncentraci amoniaku ve staji.

Na zakladé provedeného méfeni emisi a porovnani technik a technologii
pouzivanych v podniku ZOD Starosedisky Hradek s BATy doporuCuji pouzivani
biotechnologickych pripravki do krmiv pro vykrmova prasata. Z ekonomického
pohledu jde o variantu s nizkymi naklady s vysokou ucinnosti, které ve vysledku
mohou vést ke zlepSeni uzitkovych vlastnosti prasat. Vzdy vSak zaleZi na spravném
vybéru biologického pfipravku, ktery musi byt pfizplsoben specifickym podminkam
podniku. Nicméné pfi souCasném zvySovani tlaku na snizovani emisi bude

pro dosazeni niz§ich emisi do budoucna nutné spojit vice BAT technik dohromady.
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