Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Technicka fakulta

Navrh vhodnych stroju a technologii pro
traktory nad 250 kKW pro zvoleny
zemédélsky podnik

Vedouci diplomové prace: prof. Ing. Ondfej Safec, CSc
Autor prace: Bc. David Martinek

Praha 2015



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
Katedra vyuziti strojl
Technicka fakulta

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Martinek David

Zemédélska technika

Nazev price
Navrh vhodnych stroji a technologii pro traktory nad 250 kW pro zvoleny zemédélsky
podnik (Agro Slatiny a.s.)

Anglcky nazey
Proposal of suitable farm implements and technologies for tractors of over 250 kW at a
selected agricultural business (Agro Slatiny Ltd.)

Clle price

Névrh vhodnych technologii a stroj0 zejména na zpracovani pady pro traktory nad 250 kW v
zemédélském podniku Agro Slatiny, a.s. s ohledem na strukturu péstovanych plodina a pouZivané
technologie.

Metodika
Metoda analyzy soucasného stavu. Metody sestavovani mobilnich souprav. Metody ekonomického
hodnocenl investice.

Osnova préce

Uvod do problematiky.

Cil prace a poulité metody.

Piehled zvolenych traktor( a jejich parametri.

Viastni prace (ndvrh a ekonomické hodnocen( souprav a technologil).
Zavéry a doporuteni.

Seznam poulité literatury.

Wb W -



Rozsah textové &asti
50-60 stran

Klicova slova
wraktor, stroje na pfipravu pddy, radlickove kypfice, kembinované kypiice, ekonomické hodnoceni

Doporudené zdroje informaci

BAUER, F.- SEDLAK, £.- SMERDA, T: Traktory. Praha: Profi Press, 2006, 192 5, ISBN 80-86726-15-0.

HULA, J.a kol Minimalizace zpracovant pldy, Prabac ProfiFress .o, 2008, 248 5. 158N 978-80-856726-25-1,
HUNT, D, Farm Pawer and Machinery Management. lows State Press, 2001, 384 pp. ISBN 978-0813817569.

KUMHALA, F.a kol. Zemadéiska technika - stroje 2 tachnolegie pro nasthinnou virobu, 1.wyd Praha: C2U v Praze, 2007.
426 5. 1SBN 578-80-213-1701-7,

KAVEA M ot al: Normatiy zemédélsiych virobnich techralogil UZPY, Praha, 2006, 395 5 ISBN 80-7271-163-6.
KAVEA M. et al: Normativy pro zemédilskou a potravinafskou wrobs UZPL, Praba, 2003, 376 5, 158N B0-7271-164.4,
SAREC P, SAREC, O.:VWyusiti mobiinich strojd- podklady k predndskam a cvidenim. C2U, Praha, 2007, 59 = ISEN
978-80-213-1681-2,

SPELINA M. 2 kot Vybaveni zemédélského podriku strojovou technikou. Prabs, SZN 1660, 280 5.

VOLTR.V. 3 kol.: Hodnoceni pldy v podminkich echrany 2ivotnihe prostiedi UZEL Praha 2011,480 5, ISBN
970-80-86671-86-4,

Firemal prospokty.

Vedouci priace
Safec Ondfej, prof.Ing. CS¢.

Konzultant price
Doc. Petr Safec

Termin zadéni
listopad 2013

Termin odevzdiani
duben 2015

C

prof. Ing. Miroslav Kavka,
Vedouc! katedry

-

prof, -dylr Jurda, CSc.
an fakulty



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto diplomovou praci na téma ,,Navrh vhodnych stroji a
technologii pro traktory nad 250 kW ve zvoleném podniku* vypracoval samostatn¢ pod
vedenim prof. Ing. Ondfeje Safce, CSc a pouzil jen prameny, které jsou uvedené

v seznamu literatury.

V Praze dne Podpis:...........ce.t.



Podékovani

Dékuji vedoucimu mé diplomové prace prof. Ing. Ondfeji Safcovi, CSc za
poskytnuté rady, cenné pfipominky a viely pfistup pifi vedeni mé diplomové prace.
Pod€kovani patii také Ing. Radomiru Kvapilovi, Ph.D. ze spolecnosti AGRO Slatiny

a.s. za poskytnuti podkladt a informaci.



Abstrakt

Diplomova prace navrhuje vhodné stroje a technologie pro traktory nad 250
KW v zemédélském podniku Agro Slatiny a.s. V Uvodni &asti popisuje zemédelské
stroje a technologie, které se pouzivaji ke zpracovani pidy. Déle jsou uvedeny vyhody

pasového traktoru a predstavena soucasna technika vybraného podniku.

Nésleduje metodika, kde jsou vysvétleny pouzité vypoclty. Prace analyzuje
pouzivané soupravy z hlediska efektivity a ekonomického zhodnoceni, tak aby byl
provoz stroji pro podnik co nejvyhodnégjsi. V ptipadé nevyhovujici soupravy nebo
jednotlivych strojli se prace snazi navrhnout lepsi a efektivnéjsi feSeni. V zavéru jsou

shrnuta navrzena opatieni a vysvétlen jejich ekonomicky ptinos.

Klic¢ova slova

traktor, stroje na ptipravu pidy, radlickové kypfice, kombinované kypfice, ekonomické

zhodnoceni



Abstract

This thesis proposes suitable tools and technology for tractors above 250 kW in
the farm Agro Slatiny a.s. The introductory section describes agricultural machinery and
technology, which are used for tillage. The following are listed the advantages of

tracked tractor and are presented the current technique of selected company.

Following is the methodology, that explaining the used calculations. The thesis
analyzes the sets used in terms of efficiency and economic evaluation to make the
operation of the machinery for the company best. In case of unsatisfactory sets or
individual machines to work is thesis trying to design better and more effective
solutions. In conclusion are summarized the proposed measures and is explained their

economic benefit.

Key words

tractor, machines for soil preparation, subsoiler, combined cultivators, economic

evaluation
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1 Uvod

Ve vSech odvétvich podnikani se klade velky duraz na produkci kvalitnich
surovin a vyrobkl, ale zdroven je tlateno na co nejvétsi efektivitu a malé vstupni
naklady. To rozhodn¢ plati v zemédélstvi, kde je pro zemédélské podniky dulezité si

spravné rozvrhnout naklady.

Nezanedbatelnd ¢ast nakladii v zemédélstvi se investuje do zemédélské
techniky. Obzvlast¢ pii velkych obhospodatovanych vymérach je volba spravné
techniky dulezitd. Trh nabizi Sirokou Skdlu traktorti nad 250 kW, ale také mnoZzstvi

strojil na zpracovani pudy. Nékteré stroje zvladaji i vicero operaci najednou.

Souprava musi byt vhodné zvolena, aby se dostate¢né vyuzilo tahového
vykonu traktoru vzhledem k pracovnimu odporu stroje, ktery zavisi na pracovnim
zabéru, pracovni rychlosti a hloubce. Usetii se tak ndklady na pohonné hmoty a obsluhu
strojii. Vybér techniky podléhd také klimatickym a pldnim podminkdm dané oblasti.

Roli hraje rovnéZ skladba péstovanych plodin a zplisob zpracovani pidy.

Na velké vymeéry se hodi pasovy traktor 1épe neZ kolovy. Dokaze efektivnéji
pfenaset energii na podloZzku a tim padem tahnout stroje s vétsi energetickou narocnosti.
Pteprava po pozemnich komunikacich je snadnéj$i nez v ptipadé dvoumontdze u

kolovych traktort.

Zameérem prace je navrhnout vhodna opatieni a zlepSeni pii vyuzivani souprav
traktorti nad 250 kW a stroji na zpracovani pidy. Snaha je nalézt feSeni, ktera by zvysila

vyuziti traktoru a vedla k poklesu nakladu.



2 Literarni reSerse

2.1 Zpracovani pudy

Ugelem zpracovani pidy je vytvoreni optimalnich podminek pro seti plodin,
pro zajisténi spravného pribeéhu pidnich procest a hlavné pro dalsi vyvoj a rist plodin
s cilem doséhnout pozadovaného vynosu. Plida je velmi cenny ptirodni zdroj, ktery je
nutno chranit pfed vodni i vétrnou erozi, zneiSténim a dalsi degradaci. Puda
predstavuje dulezity krajinotvorny prvek a jeji uvézlivé vyuzivani, Gprava vodniho
rezimu, zpracovani, vhodné stfidani plodin mé S§irSi dopad na zivotni prostiedi.
Ovliviiyje tak jeho kvalitu, biodiverzitu, jakost vodnich zdroji a v dusledku i zdravi

obyvatel.[1]

Ani v zemédélstvi by pida neméla byt brana jenom jako vyrobni prostiedek.
Ceska republika se fadi k pfednim mistdm v Evropé, co se zornéni pudy tyée. Polni
prace vyzaduji kvalitni nafadi a silné traktory, coz ma za nasledek velkou energetickou
narocnost. Technologie na zpracovani pidy se tedy soustfedi na sniZeni energetické
narocnosti a spotieby pohonnych hmot. Cilem je sniZzeni ndkladi na polni prace a

jednotku produkce. To vede k uspote penéz zemédélskych podnikii.[1]
Zpracovani pudy se provadi z nékolika duvodi:

e Znicit a omezit Sktidce, choroby nebo plevele

e Zmensit zhutnéni pudy, vzniklé pfedchozimi pracemi
e Zapravit do pudy rostlinné zbytky a hnojiva

e Zvysit pronikavost kysliku a dusiku do ptdy

e Nakypienim zlepsit pronikani kofent

e Zlepsit mineralizaci rostlin a potlacit zarodky chorob

e Zvysit rychlost vsakovani vody do pady



Zpracovani pudy podléha vicero faktorim, jako je podnebi dané oblasti,
prepokladané pocasi, typ péstované plodiny ale také pudni typ ptipravovaného

pozemku.[2]

Obr. 1 Vliv klimatu na technologii zpracovani ptady
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Zdroj: http://biom.cz/cz/odborne-clanky

Pidni zpracovani 1ze rozdé€lit na konvecni(tradicni), konzervacni a piimé seti.
Tradi¢ni zpracovani piidy spociva v kazdoro¢ni upravé pomoci radlicnych pluhti. Pada
je pfi pouziti pluhli, bran, kypfi¢li nebo smykl obracena, miSena a kypfena, ¢imz

dochazi k zapraveni zbytkl zpét do pudy.

Pti konzervacnim zpracovani plidy pouzivame bezorebné technologie, kdy
dochézi k prokypieni, ale bez obraceni vrstvy ptdy. Minimalné 30% rostlinnych zbytka

zustava na povrchu. Pouzivaji se tieba talifové nebo radlickové kypfice.

V ptipadé ptimého seti se vynechdva uprava pidy a po sklizni plodiny se dalsi
plodina seje piimo do nezpracované pudy. V pidé se uchova vice vody, ale nevyhodou

Je Casto nasledna nutnost pouziti herbicidi.[3]



2.1.1 UtuZeni ptdy

Zhutnéni pady degraduje fyzické a nasledné chemické vlastnosti pudy.
V Ceské republice je zhutnénim vazné ohroZeno 45% zemédélsky vyuZivané pidy, ale
z toho 15% je dano pfirozenymi parametry tézkych pud. Utuzeni vznika ve velkém
procentu piipadi piejezdy tézké techniky, at’ uz se jednd o piehusténé pneumatiky,
prokluz pneumatiky v brazdé¢ nebo dokonce piejezdy tézkych silni¢nich nakladnich
automobilt. Urcity podil ptfipada na obd¢lavani prilis vlhké pudy, kde pak dochazi

k silngjsimu utuzeni.[5]

Na utuzenych ptudach klesa infiltrace vody, tedy podil vody, které dokéaze ptida
pfi destovych srazkach piijmout. Vzhledem ke snizenému poctu pori ma rostlina
k dispozici méné zivin, vody a vzduchu a to ma za nasledek nizsi prokofenéni a vynos
rostliny (obr 2). Nasledkem nedostatku vzduchu se utlumuje zivot v pud¢€. Projevuje se
to sniZzenou biologickou aktivitou v celém edafonu nebo utlumeni hlizkovych bakterii
na kofenech vikvovitych rostlin. Vynosy v utuZzenych ptdach klesaji o 25% az 75% a

navic dochazi ke zvyseni spotieby pohonnych hmot pii obdélavani pud.[5][7]

Obr. 2 Kofenovy systém rostliny v normalni a utuZené pudé
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Zdroj: konvalina.zf.jcu.cz/.../7_22_cs_pk-2012-zakladni-zpracovani-pudy.pdf



Nepfijemny jev utuzovani pidy lze eliminovat vice zplsoby. Omezit pokud
mozno vjezd nevhodné techniky na pole. Volit vhodné pneumatiky, eventuelné pasové
podvozky. Snazit se sdruzovat operace tak, aby dochazelo k co nejméné prejezdim a

ptejezdy uskutecnovat ve stejnych kolejich.[5]

2.1.2 Konvencni zpracovani pady

2.1.2.1 Orba

Orba patii ke klasickym zpusobum zpracovani pudy. Ma velky vliv na
biologicky a fyzicky stav ptudy. Pii orbé¢ dochazi ke kypieni a drobeni, coz ma za

nasledek zvySeni porovitosti pudy a tim i k rozvoji aerobni mikroflory.

Obr. 3 Poloneseny pluh Kverneland ady PB/RB pii praci

Zdroj Http‘//www v'obdhsystem cz/ng plﬁhy-polonesene otcne

Pluh svou Cepeli odiezava vrstvu pudy, kterou nasledné prevraci o 180°. Cilem
neni pouze provzdusnit a rozruSit pidu, ale také zapravit do pidy rostlinné zbytky,
statkovd nebo primyslova hnojiva nebo zelené hnojeni. Orba také zamezuje dalSimu
rozvoji skiidctim, plevellim a chorobam. Samotné provedeni orby také velmi zalezi na
zkusenostech obsluhy. Na poli je patrny rozdil mezi zkuSenym a nezkusenym oracem.
Orbu mizeme délit podle zpisobu, hloubky a dale zkoumat jeji kvalitativni
parametry.[1]


http://www.vobosystem.cz/kvg-pluhy-polonesene-otocne

Zpusob orby:

e Do skladu-pfiorani k sobé
e Do rozoru-rozorani od sebe
e Do roviny-ptiklapéni celé vyméry k jedné strang, vyzaduje

oboustranny pluh

Hloubka orby

e M¢élka orba —do 18 cm
e Stredni orba —od 18 cm do 24 cm
e Hlubokéa orba —od 24 cm do 30 cm

e Velmi hlubok& orba — nad 30 cm

Tab. 1 Vyhody a nevyhody orby

Vyhody Nevyhody
Podpora mineralizujicich Zivin Vys3si naklady na energii a praci
Provzdusnéni pady Vyssi rozklad humusu
Usnadnéni rlstu kofen( Poskozeni edafonu

Vznik  pfechodu mezi ornici a

Urychleni osychani pudy- drivejsi vstup podorni¢im- vede k tvorbé zhutnélého

na pozemek

podbrazdi
Lepsi zapraveni zbytkd MoZna konzervace semen plevell
Vhodna pro zapraveni hnojiv SniZeni poctu Zizal
Redukce ztrat Zivin do podornici Nebezpeci rozbahnéni

Hubeni chorob skidcl a plevell

Zdroj: [1][3]



Mezi kvalitativni parametry orby patii termin provedeni orby. Ten zalezi
vétSinou na péstované ploding. Letni orba se pouziva k meziplodinam, setova orba zase
k ozimym plodinam. Jarni orbu Ize provést, ale ohrozuje to zimni vldhu. Zimni orba se
provadi K rozmrznuti pfedCasné zamrzlé pudy. Dale je to kvalita oSetfeni ornice,
dodrzeni hloubky ornice a stupen obraceni ornice a zapracovani rostlinnych zbytkd,

ktery zavisi na orebnim poméru a pouziti predradlicky. [1][2]

2.1.2.2 Podmitka

Podmitka byva jednim z prvnich agrotechnickych zakrokt vykonanych po
sklizni. Kvalitné a vCasné¢ vykonand podmitka usnadni nésledujici pidni operace,
protoZe na podmitnutém poli se tolik netvoii hroudy, které by pak zvySovaly naro€nost
orby a spotfebu nafty. Dojde k promichani vrchni vrstvy ornice a k vytvoieni izolaéni
vrstvy, ¢imz se zabrani zbyte¢nému vyparu vody z pudy predevsim v letnich mésicich.
Kazdy den oddaleni ptichdzi piida zbytecné o vldhu. Ztrata vlahy mize Cinit az 30m®
vody denné na hektar pole. Z hlediska zdravotniho stavu pidy napomaha podmitka
rozvoji aerobnich mikroorganismi a zvySuje antifytopatogenni potencial pudy Dochazi

také k urovnani povrchu pudy. [1]

Déleni podmitky dle hloubky:

e Meélka podmitka- do 8cm
e Stiedni podmitka- od 8 cm do 12 cm
e Hluboka podmitka- od 12cm do 15cm

Hloubku podmitky musime volit podle klimatu a slozeni pidy dané oblasti.
Meélkou podmitku volime v pfipadé chladnéjSich a na srazky bohatSich oblasti. Naopak

Vv susich nebo teplejsich lokalitach je vhodnéjsi hlubsi podmitka, tudiz dojde k vytvoteni

vvvvvvv
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Déleni podmitacich stroju:

e Radlickové kyprice
e Diskové podmitace
e Prutové kyprice

e Kypfrice s pohinénymi pracovnimi organy

2.1.3 Konzervacni zpracovani pidy

Mluvime vétSinou o minimalizac¢nich technologiich zpracovani pudy, kdy
rostlinnymi zbytky ziistdva pokryto alespont 30% pudy. PouZzivaji se ndhrady orby jako
je kypfeni, pfimé seti, vysevy do hiebenti nebo mélké zpracovani pudy. Dba se na trvalé
udrzovani pokryvu pudy rostlinami nebo rostlinnymi zbytky. Konzervaéni postupy
ptihlizi ke specifickym podminkam lokality spolu s odpovidajicimi opatfenimi v rdmci
osevniho sledu a zahrnuji také vyuzZivani syntetickych pfipravkl pro vyZivu a ochranu
rostlin.[1][4]

Technologie 1ze délit:

e Conservatio —tillage (ptidoochranné zpracovani)

e Minimum/Reduce-tillage (redukované zpracovani pudy)
e No-tillage (systém bez zpracovani pudy)

e Ridge-tillage (zpracovani pudy a vytvoreni hrubki)

e Strip-tillage (zpracovani pudy v pasech) [6]

Postupy se vyuzivaji ve vétsi mife v Americe a Australii nez v Evropé, nebot
ekonomicky tlak a hlavn¢ eroze pudy neumoziuji jiny postup. V Evropé se tyto postupy
zacCinaji také rozsifovat a to nejen s rostoucimi ekologickymi i ekonomickymi aspekty,

ale 1 potfebou zachovani rostlinnych zbytkd.

8



Kypfreni

Kypfeni je operace, kdy nedochazi k obraceni ornice. PouZzivaji se dlatové nebo
radlickové kyprice, které lze regulovat na pozadovanou pracovni hloubku kypieni.
Kvalita a intenzita miSeni pidy je zavisld na pracovni hloubce, typu kypficich radlic,
pracovni rychlosti a dalSiho vybaveni stroje. Naptiklad dlatové kypti¢e méné narusuji
povrch pidy, proto byvaji vybaveny jesté rotacnimi télesy. Piida je za pomoci pasivnich
radli¢ek nejdiive nakyptena a pak rotacni organy promichaji vrchni vrstvu s rostlinnymi
zbytky. V piipadé kombinovanych kyptici dochazi k prokypteni promichani a

nadrobeni zaroven.[1]

Kypreni podorni¢ni vrstvy

Kypfteni podorni¢niho plidniho profilu zvySuje G¢inny piidni profil a pouziva se
pfedevsim u hlubokych ptd. Timto prohloubenim se ornice zvétsi o dosud neoranou
Cast, ale je potieba zajistit, aby se nepfioravali fyzikalné a chemicky nevhodné vrstvy

S nepfiznivymi vlastnostmi.

Podryvani se hodi pravé, pokud neni zapotiebi, aby dochazelo k miseni
podornicni vrstvy pidy spolu s orni¢ni vrstvou. Podryvadnim Ize ¢éaste¢né odstranit i
hloubkové utuZeni vzniklé piejezdem té€Zké techniky po poli, pfevazné nakladnich

automobilii.[1]

2.1.4 Primé seti

Jedna se o dalsi pidoochrannou technologii, pii které je osivo seto pitimo do
nezpracované pudy(viz obr.4). Seci stroj byva vybaven organy pro lehké zpracovani
pudy a tustrojim pro aplikaci primyslovych hnojiv. Je vhodné, kdyZz pida neobsahuje
mnozstvi vytrvalych pleveld a je Grodnd. Naruseni povrchu plidy je velmi malé, asi 5-
10%, a tak se tato metoda velice hodi do suchych oblasti, kde je nouze vlahy a hrozi

vétrna eroze.[3]



Obr. 4 Stroj pro primé seti Horsch Sprinter

Zdroj:http://.horsch2.com/cz/prodk/atechnik/zinkesaetechnik/sprinter-
nt/

Pole je nutno na systém piimého seti ptipravit. Po sklizni pfedchozi plodiny a

rozmetani slamy a thrabkl se nechd pole zazelenat. Potom je nutné zelenou vegetaci

chemicky oSetfit, coz se mlze i opakovat. Efekt tohoto systému je i ekologicky.

~r r

Rostlinné zbytky jsou ptatelstéjsi pro zvifata nez holé plané. Mens$i naruseni pidy

podporuje rozvoj zizal a mikroorganismu, jejichz aktivita poméha kofenovému systému

rostlin a zuslecht'uje strukturu ptdy.

Hlavnimi pozitivy ptimého seti je zlepSeni struktury pidy, sniZeni pracovnich
operaci, coZ sebou nese ekonomickou Usporu a snizeni pracovniho nasazeni, umoziujici
v€asné vyseti. Pfimé seti samoziejm¢ nelze pouZzit hned a vSude. Neni také vhodné pro

vSechny plodiny.[3]
2.1.5 Spotieba energie pri zpracovani ptidy

Zpracovani pudy je energeticky narocnd operace V zavislosti na zvolené
technologii (viz tab. 2), coz je v dne$nich velkych podnikach s rozsahlymi vymérami
nezanedbatelny fakt. Naptiklad potieba paliva na zaloZeni porostu ozimé fepky se miize
pohybovat od 18,5 1 az po 43 I na hektar. Velky rozdil nastava také pii zaloZeni porostu
u kukufice, kdy se pfi zjednoduseném zpracovani pudy dostavame na hodnotu 24 1 na

hektar nebo pfi postupu s podmitkou a dvoji orbou az na 66 I na hektar.
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Tab. 2 Porovnani nakladu na jednotlivé technologie

Traditni
PHM{} Hod Ki
Podmitka 8.2 04 440 82 04 440 - -
Stfedni orba 2.0 K] 1270 - - . - -
Pedsefova pfipr. 95 035 L - - . - -
Fréza+seti nasiroko - - - 105 08 1010 - -

Seti do nezpr.pidy = - - = = - 08 035 040
Celkem 30,7 1.9 2610 18,7 1,2 1450 08 035 040

Zdroj:http://www.eposcr.eu/wp-content/uploads/2011/04/ML02-Zpracovani-pudy.pdf

V ptipad¢ cukrové fepy spotiebuje zpracovani pady s jednou stfedni orbou 451 na
hektar, kdeZto postup s orbou a podmitkou sebere 71 1 na hektar. Pochopitelné¢ u
zjednodusenych postupli se miZeme setkat s dalSimi ndklady na herbicidy. PouZiti

herbicidt zaleZi rovnéz na piedploding.[8]

Tab. 3 U¢inek riznych druhi naradi na pidu

Ukéinek Kypieni .. ) . . Rovnani Hubeni pleveli

Naradi drobeni Hloubka Miseni  Obraceni Hutnéni pavrchn o T
menné ytrvalé

Pluh + —++ + ot + ++ 4+

Tezky kypiic + + + 4 + o o

Kultivator + + + + + + +

Hiebové briny + + + + + +

Vibraéni briny + + + + + + +

Rotacni briny -t + + + + ++

Kyvavé briny —t— - + + ++ +

Fréza —— + e+ + 4+ +

Vily + +

Kompaktor H+ +

Smyk + +

Plecka + + ‘et +

+++ dobry, ++ stiedni, + nizky téinek

Zdroj:http://www.eposcr.eu/wp-content/uploads/2011/04/ML02-Zpracovani-pudy.pdf

Na volbu strojii ma samoziejmeé obrovsky vliv zvoleny agrotechnicky postup pro
danou plodinu, klima oblasti, slozeni plidy a eventuelné nutnost hubeni Skidct a
plevell. Pfi nahrazeni orby kypfenim uSetfime az Ctvrtinu nafty. Néklady ale nelze Setfit
jen zménou technologie ptipravy pidy. Velkou roli hraje samotna technika. Pro kazdy
stroj je dulezité mit dostatené silny traktor. Dilezité je spravné nahusténi pneumatik,
které je u modernich traktori mozné regulovat. Lze tak zvolit rozdilné hodnoty pro

polni prace a pro transport. U stroji vysokych vykont jsou vhodné&jsi pasové jednotky,
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protoze lépe pienaseji vykon na podlozku a zaroven dochdzi k menSimu utuzeni pudy

vlivem velké véahy stroje.[9]

Svou roli hraje také vyvazeni traktoru. Spatné vyvazeny traktor oproti dobie
vyvazenému spotiebuje pii orbé az o 3 litry na hektar vice. Dobie vyvazeny traktor by
mél v soupravé se zvednutym pluhem pienaset na piedni napravé 25% az 30% vahy.
Traktory lze na predku zavazim dotizit. Spotfeba muze byt vEtsi 1 pii nespravné
sefizeném stroji a to plati jak u pluhd, tak u kyptict. Dlata kyptica nebo ostii pluhti by
m¢éla byt ve vyhovujicim stavu, jinak se zvétSuje odpor a opét pfichazime o naftu.
Dulezité je také volba spravnych otacek a tim padem i vyuziti maximalniho to¢ivého

momentu.[8]

2.2 Stroje pro zpracovani pudy

Po vybéru vhodné technologie zpracovani puady je velmi dilezity vybér stroje.
Trh v dnes$ni dob¢ nabizi Sirokou $kalu stroji od riznych vyrobku. Stroj musime vybirat
podle predpokladaného mnozstvi obdélavané vymeéry, aby se nam vyplatil. Dalsi
hledisko je znacka vyrobce. Casto volime vyrobce, se kterym mame dobrou zkusenost,
ale pfitom hledime 1 na cenu. Nezanedbatelnou roli hraje rovnéz troven, rychlost a také
dostupnost servisu. Ke stroji musime mit traktor, ktery nam poskytuje dostateény vykon
k agregovani zvoleného stroje. Dobie zvolena linka nejen uSetii penize, ale zarudi

spokojenost obsluhy 1 majitele a zajisti klidny provoz po nékolik dalSich let.

2.2.1 Talirové Kyprice

Talifové kypti¢e (obr.5) se pouZzivaji ptedev§im pro podmitku a opakované
mélké kyptfeni. Moderni talifové kypti¢e obsahuji 2 tady talifti ve tvaru X a péchy.
Talite byvaji ulozeny na htideli po jednom nebo po dvou. Pokud uptednostitujeme
moznost nastaveni vétsi pracovni hloubky podmitani, volime podmitace s vétSimi disky
ulozenymi dal od sebe. Nevyhodou mize byt nerovnomérné odiiznuti brazdy ode dna.
Sir§i rozestup talift sice umozni prichod vétsich ¢asti rostlinnych zbytkd, ale zase miize

dochéazet k jejich nerovhomérnému rozmisténi.[10]
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rv.o

Naopak mensi pramér talifd a jejich mensi rozestup ma za nasledek lepsi
droleni pidy a dochazi rovnéz k rovnomérngj§imu rozptylu rostlinnych zbytki.
Pracovni hloubka je ale omezena pfiblizné¢ do 12cm. Projevuje se i tvar a naklonéni

talite. Vykrajované talife dokdzou do piidy 1épe proniknout a obratit ji.

rv. o

Uchyceni a jisténi talifG byva realizovano pies ocelovou pruzinu, na gumovych
segmentech nebo na pruzné slupici. Standardem by meélo byt také beztdrzbové
provedeni naboju talifi a jednoduché nastavovani hloubky prace stroje. Podstatné jsou
také péchy, které lze ménit podle podminek, ale v nabidce jsou také univerzalni.
Soucasti podmita¢ti mohou byt také urovnavaci listy pro pfipravu pied setim. Bézna
rychlost prace talifovych podmitaci se pohybuje okolo 7-15 km/h. Zménou thlu taliit

se reguluje zahloubeni a intenzita zpracovani pudy.[10]

podmita¢ Kverneland DXG -Galaxy 660/6/235

SR ) o~ W' 15y

br. 5 Talif‘ov

dl’Oj http /lwww.martinik- zemedelskatechnlka cz/produkty/prlprava pudy/dlskove-
podmitace-kverneland

2.2.2 Radlickové Kkyprice

Radlickovy kypti¢ se skladd zramu, na ktery je pfipevnéno nékolik fad
radlicek. Soucasti byva také urovnavaci valec nebo péchovaci kola. Malé stroje mohou

byt nesené, veétsi uz musi byt feSeny jako navésné. Na trhu jsou k dispozici stroje
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(obr. 6) zajistujici nejen podmitku, ale i nasledné stiedni a hluboké kypieni po
podmitce. Radli¢kové kypiiGe obecné nemyvaji takovy problém se zahloubenim, jako
muize nastat u talifovych kypfici. Radlicky mohou byt jiStény napiiklad stfiznym
Sroubem nebo pruzinovym mechanizmem, ktery je vhodnéjsi pro kamenité pudy.
Existuje také mnozstvi zadnich valcti. Sehnat Ize napiiklad segmentovy, trubkovy,
crosskoll, rign, LTX nebo spirdlovy, hiebenovy nebo dvojity jako kombinace

trubkového a listového atd.[3]

Obr. 6 Vsestranny kypri¢ Terrano FM od firmy Horsch

Zdroj: http://mww.horsch2.com/cz/produkte/bodenbearbeitung/grubber/terrano-fm/

Pro mélké zpracovani pidy se hodi Sipové ploché podrezavaci radlicky, které si
poradi i s malou hloubkou a maji rovnomérné zpracovani pudy. Nabidka obsahuje
Siroké mnozstvi radlicek se zaklapécim a promichavacim uc¢inkem. Pro zlepSeni u¢inku
prokypieni se pouziva Sipova radlicka. Vhodna je asi do 18cm a pidu spiSe nacechra,

nez obrati. Sitka radli¢ky se pohybuje do 300mm a je brousena oboustranng.

Pro hluboké kypteni, které ¢asto nahrazuje orbu, se pouzivaji dlatové radlicky.
Tyto stroje (obr.7) dokazou pudu prokypfit az do hloubky 36cm. Pidu promichaji a
poradi si i s utuzenou vrstvou pod hranici orby. Obsahuji aZ n¢kolik fad radli¢ek a jsou
doplnény pneumatickym péchem a urovnavacimi valci. Konstruuji se i do Sitky 8m,
takze jejich agregace vyzaduje silny traktor. Hloubka je variabilni a jeji nastaveni se

provadi hydraulicky.[3]
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Obr. 7Horsch Tiger AS

Zdroj:http://www.horsch2.com/cz/produkte/zpracovani-pudy/radlickove-
kyprice/tiger-as/

Podminky na polich jsou velmi variabilni. Lze tvrdit, Ze ¢im horS§i podminky
mame, at’ uz moc mokré, suché nebo piili§ mnoho poskliziiovych zbytku, tak tim uzsi
radlicku bychom méli pouzit. Vyrobci nabizi Sirokou Skélu vyménnych radlicek, coz

zemé&deélei umoZni reagovat na dané podminky.

2.2.3 Prutové brany

Obr. 8 Prutove bran
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Tyto brany se pouzivaji pro velmi mélké podmitky. Hodi se do lehkych nebo
sttedn¢ lehkych pud. V piipadé tézkych pud se doporucuje predem udélat podmitku.
Vyuzit se daji také pro nieni vzeslych plevelti. Upotiebitelné jsou pro rychlé osetieni
pudy bezprostfedné po sklizni, kdy také zlepsSuji rozprostieni nadrcené slamy. Vyhoda
je mensi energeticka naroc¢nost, mohou se tedy konstruovat do velkych Sifek pfi
pojezdové rychlosti okolo 15km/h. Prutové brany se objevuji jako soucéast nebo doplnék

u strojii a kombinovanych kyptict.[4]

2.2.4 Hloubkové kyprice
Obr. 9 Schéma hloubkového podryvani

Zdroj:http://www.magrix.cz/index.php/produkty/zemedelska-technika/zpracovani-
pudy/product/55-hloubkove-kyprice-kuhn

Hloubkové kypii¢e nebo také podryvaky jsou stroje urCené k naruSeni utuzené
podorni¢ni vrstvy pudy. Pracovni hloubka téchto strojii pfesahuje 70cm, coz predstavuje
velkou energetickou narocnost, proto se tento stroj nevyrabi ve velkych zabérech.
Podryvaky pouzivaji Siroké ploché radlicky k obnoveni prokypfenosti pidy. Pudy
byvaji utuzené¢ do velkych hloubek ptedevsim piejezdem nevhodné techniky. Prave
hloubkové kypteni je zpisob jak obnovit strukturu pidy pro zvySeni maximalnich

vynosu. Kypieni do hloubky podporuje také mineralizaci pudy.[3]
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2.2.5 Orebni naradi

Orbu lze provadét radlicnym, talifovym nebo rotaénim pluhem. V drtivé vétSing
pfipadli se pouzivaji pluhy radlicné, bud’ nesené, nebo u vétSich zabérGi navésné
eventuelné piivésné. Zacinaji se objevovat i ¢elni nesené pluhy (obr. 10) jako doplnék

tazeného pluhu. Dale se pluhy déli na jednostranné a oboustrannég.

Obr. 10 Celni pluh Overum Xcelcior FX

Zdrj: http://www.eka.elni-nesn-Iuhy-celsior-fx_69.htm|

Radlickovy pluh se sklada zrdmu, jehoz soucasti je tiibodové upevnéni a
zahonové kolo. Orebni téleso je k rdmu upevnéno drzakem slupice, jehoZ soucasti byva
pojistka. Na slupici je nasazena ¢epel, ktera odfezava skyvu. Na ni navazuje
odhrnovacka, aby zajistila pteklopeni skyvy. Odhrnovacku podle tvaru a thlu
rozeznavame valcovitou pro lehké drobeni plidy, poloSroubovitou, kterd dobie obraci,
dale kulturni jako kombinaci poloSroubovité a valcovité. A nakonec Sroubovitou, ktera

perfektné obraci pfi orani luk nebo tézkych pud.[3]

Ugelem plazu vespodu je zachyceni boénich tlaki stény brazdy. Pro vyztuZeni se
pouziva vzpéra. Pluh miize byt vybaven krojidlem pro odkrojeni ve vertikalni roving.
Soucasti mize byt také predradlicka, ktera umozni lepSi odkrojeni vrchni vrstvy

rostlinnych zbytka nebo travniho porostu.[3]
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2.2.5 Kombinovaneé stroje

Dalsi moznosti je vyuziti kombinovanych stroji neboli kompaktorti. Rozvinuli
se predevsim ve spojeni s technologii minimalizacniho zpracovani. Stroje v sobé
kombinuji kypftici radli€ky spoleéné s disky a urovndvacim valcem nebo tézkym
ocelovym péchem. Hydraulické vybaveni stroje dovoluje rizna zahloubeni naradi i
nastaveni thlt. Vyrobci nabizeji i moznost ptihnojeni. Stroj tak zvlada vicero operaci
najednou. Piestoze zastavaji vicero operaci najednou, nekladou tak velky pracovni

odpor a konstruuji se i ve velkych zdbérech.

Obr. 11 Kembinovany kypfi¢ TERRALAND od firmy Bednar

http://.bednar-ahier.co/pcovani-pudy/erraland-tn.html

Kompaktor (obr. 11) lze pouzit k jednordzovému intenzivnimu zpracovani
pudy s velkym mnozstvim rostlinnych zbytkd. Jeho variabilita mu umoziuje zpracovani
pudy od mélkého podmitani az po hlubsi kypteni. Zajimava je i moznost hritbkovani
(Ridge-till). Kompaktor je rovnéz schopny za pomoci zasobniku do hrubkt aplikovat

granulované hnojivo.
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2.2.6 Stroje s aktivnimi pracovnimi organy

Stroje s aktivnimi pracovnimi organy jsou na rozdil od pasivnich pohanény
jesté vyvodovym hiidelem. Slouzi hlavné k predset'ové ptiprave a jsou charakteristické
promichdnim rostlinnych zbytki s povrchovou vrstvou ornice. Skvéle se hodi
k rozbijeni hrud. NejvétSsim kamenem urazu téchto stroji je vysoka energeticka
naro¢nost. To se projevuje malym pracovnim zabérem kypfice a také nizsi pojezdovou
rychlosti. VSe mé za nésledek nizkd plosna vykonnost oproti pasivnim kypficim, proto
se stroje s aktivnimi pracovnimi organy tolik nepouzivaji. Starsi stroje byly regulovany

.....

ucinnosti a usnadnéni prace.[3][4]

Obr. 12 Rota¢ni kypri¢ Amazone KG

Zdroj: http://WWW.bartakmf.cz/Amazone/ﬁotacniKypricKG.htm

2.3 Pasové traktory

Pasoveé traktory jsou charakteristické pouzitim pasovych jednotek namisto kol,
coz ptindsi vyhody i nevyhody. Pasy se pouzivaji i u malotraktort nebo tieba sklizecich
mlaticek. Pro polni prace se s pasy setkavame od vykonovych kategorii ptrevysujicich
220 kW. U silnych traktort nad 350 kW nema ani cenu uvazovat o jiném nez pasovém

podvozku.

2.3.1 Historie pasovych traktort

Vyuziti past k pfenosu energie neni nikterak prevratnou myslenkou. Prvni
zaznamy pochdzi z doby 18. stoleti. Zacatkem 20. stoleti se objevily prvni pokusy o

vyrobu pasového vozidla. Snahu pievzala forma Caterpillar, ktera zacala s prvni veétsi
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vyrobou. Néasledovala prvni svétova valka, kdy nastal rozmach péasovych vozidel hlavné
k valecnym ucelim. Obdobny rozvoj nasledoval ve druhé svétové valce, kdy se pasovy

mechanismus dostal na lepsi Groven.

Z obdobi kolektivizace je ceskému zeméd¢€lstvi dobfe znamy traktor DT-54.
Na n¢j mnozi vzpominaji jako na vitaného a oblibeného pomocnika. V 70. letech se
objevil jeho nastupce traktor DT-75. Ob¢ ¢iselna oznaceni vyjadiuji pocet koni, tedy 54
HP a 75 HP. [12]

Obr. 13 Pasovy traktor DT-75

g J / SR RS 3o T 7 R Pt A :5;.‘ >
Zdroj:http://tractors.wikia.com/wiki/DT75?file=Belarus_DT75M_at_
Holcot_ 08 - P8240067.jpg

2.3.2 Pasy

Pésy jsou sty¢nou plochou mezi terénem a podvozkem. P4sy mohou byt
kovové nebo pryzové. Kovové pasy se vyznaCuji mensSim opotiebenim, avSak na
vefejné komunikace se pfili§ nehodi, proto se s nimi setkdvame spiSe u stavebnich
stroji. U soucasnych zeméedélskych strojii se pouzivaji pasy pryzové, které se vyznacuji
dobrymi vlastnosti a snadnou tdrzbou. Na pasech je klasicky V dezén, ktery je podobné

jako u pneumatik samocistici. S pryzovymi pasy neni problém cestovat po vetejnych

20



komunikacich, ale pii velmi dlouhych cestdch se mohou nadmérné zahfivat a tim i

opotiebovavat.[12]

Zivotnost pryzovych pasi se pohybuje u traktord s dvéma pasovymi
jednotkami okolo 4000 mth, coz je srovnatelné s dvoumontazemi kol. U étyipasového
provedeni zhruba o 1000 mth vice. Naklady na pneumatiky vychazi asi na 270 k¢/ mth.
Provozni ndklady na pasy vychazi asi o 40 k¢/mth mensi nez u pneumatik, pokud se
bavime o podobné silnych traktorech. Urcitou roli pii vydrzi pneumatik hraje

samoziejmé jejich udrzba, zachazeni s nimi a terén, po kterém se jezdi.[12]

2.3.3 Podvozek

Podvozky soucasnych pasovych traktorti se déli na dvoupasové a Ctyfpasové

s kloubovym fizenim nebo tiditelnou piedni napravou.

Dvoupasova verze (obr. 14) se vyznaCuje usazenim na dvou napravach
pevného ramu traktoru. Aby se zlepsila pfilnavost k povrchu, omezili se razy a zlepsilo
se pohodli obsluhy, byva pfedni naprava vykyvnéd a odpruZena. Napfiklad firma John
Deere odpruzuje podvozek pneumaticky pomoci Air Cushion. Napinaci kladka se stard
o dostate¢né napéti pasu. Zadni naprava je volena jako hnand diky lepSimu pienosu
energie pii praci s taznym naradim, kdy je vice zatiZena zadni ¢ast podvozku. Brzdéné
byvaji ob& dvé napravy. RozloZeni hmotnosti mezi pfedni a zadni napravou je u

samotného traktoru v pomeéru 60 ku 40, coz je opét vyhodné pro tazné naradi.[12]

Obr. 14 JD8345RT s dvoupasovym podvozkem

Zdroj: http://www.agrometall.cz/Agrobazar-bazar-zemedelske-techniky/Pasovy-traktor-
John-Deere-8345RT
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Pésovy traktor se ovladd volantem obdobné jako u kolovych traktort.
Elektronicky ovladany hydraulicky systém zrychluje nebo zpomaluje jednotlivé pasy a
tim udavad smér traktoru. Vyhodou je obrovskd manévrovatelnost a nulovy primér
potfebny k zatoCeni, avSak takto ostré zatdCeni uhrabuje zeminu, proto je lepsi volit

veEtsi prameér otaceni.

Hodné rozSiteny je rovnéz cCtyipasovy podvozek. Pasy je osazen bud’to
klasicky kolovy traktor nebo kloubovy tahac. Oproti dvoupdsovému podvozku je
nevyhoda ve vétsim mnozstvi past a soucastek, coz vede k drazsi a slozitéjsi drzbé.
Naopak velkym plusem je v&t3i styéna plocha past dosahujici az 7m?®, takZe dochézi
k jesté mensimu utuzeni. Pfi otaCeni stroje nedochazi k uhrabovani zeminy, nebot’ se

traktor ota¢i v kloubu. Polomér ota¢eni se pohybuje kolem 6m.[12][14]

Obr. 15 Cty¥pasovy Case Quadtrack 435

ok

:
3
R 1
i

eih.com/australia/Products/Tractors/Quadtrac/Pages/Quadtrac-

Zdrbj':-httb://\}‘\/‘\/.\iw.cés
Tractors.aspx

2.2.4 Souhrn

Pasovy traktor ptsobi na pudu podobnou silou (tab. 4) jako kolovy traktor pii
pouziti dvoumontaze, spiSe trojmontdze. Pro piiklad 22t tézky traktor vyviji na
podlozku tlak v hodnoté 34 az 37 kPa. Pasovy traktor ale snadnéji splni podminku
maximalni Sitky pro pfepravu po pozemnich komunikacich. Pravé nizsi tlak umozni

pasovym traktorim vcasnéjsi vstup na pudu.
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Tab. 4 Otisk pneumatik a past na podlozku
+ ‘ stz

- Takto vypada otisk pneumatiky traktoru pfi obyéejném tlaku. Padni
“mikrorganizmy nemaji Sanci pfezit, plida enormné trpi v dlouhych
~ hlubokych zafezech

KdyZ pfed vjezdem na pole pneumatiky upustime, tlak na plosnou
ednotku je mensi, ale plocha poSkozeni se zvétsi

';Dnes nejoptimalngjsi feSeni: Dvojmontaz i trojmontaz pridavnych
pneumatik se zda nejekonomict&jsi, zaroven se sniZuje prokluz az o
30%

. [Takovouto relativn& lehkou stopu malého rozsahu zanecha po svém
- prijezdu pasovy traktor

Zdroj: httb://jos.marme.sweb.cz/pt.htm

K nespornym vyhodam pasovych traktort patii minimalni prokluz, optimalni a
velkd tahova sila, nizky tlak na podlozku a to pii zachovani optimalni $ifky, minimalni
prokluz, nemoznost defektu pneumatiky. Lze je pouzit i pro polni dopravu. Nevyhody
jsou zatim vysSi pofizovaci cena, pfiliSné opotfebeni pii jizdé po silnicnich
komunikacich, nemoznost neseni ¢elni nafadi a omezené vyuziti prace( hodi se hlavné

pro polni préace ). [12][14]

2.4 Navigace

Ptichodem technologie GPS se oteviely obrovské moznosti dal§iho zvySovani
efektivity. U traktori vysSich vykoni je navigace nepostradatelnou soucasti a ¢asto jsou
uz pii prodeji navigaci vybaveny. Pfinos navigacnich systéml nespocivd jenom v
usnadnéni prace obsluze. Siroké vyuziti navigace umoZiiuje snizit mérnou spotiebu
paliva. MoZnost paralelniho navadéni k zékladni linii redukuje pfekryvani pracovnich
zabéri predevs§im u silnych traktor se Sirokopasmovymi soupravami (obr. 16).
Maximalnim zabérem se usetii Cas, palivo, naklady na mzdy a zvySuje se rychlost
soupravy. Prace miize pokracovat za tmy nebo Spatné viditelnosti. Systém navigace Setii
1 naklady na osivo, hnojivo a agrochemikalie, coz je pfi dneSnich cenach vyznamna
uspora. Pasovym a kloubovym traktorim dovoluje snadnéjSi otaceni tak, aby se

zbyte¢né neopotiebovavaly pasy, zaveésna zatizeni nebo se zbyte¢né nehrnula ptada.[15]
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Piijima¢ GPS ur€uje polohu na zaklad€ signalu ze sateliti GPS. Presnost se
zvySuje poctem satelitli, ze kterych je signal pfijimén. I pfesto je ziskand piesnost v
fddech metrd. Proto se pouzivaji diferenéni DGPS, které korekci za pomoci

referencnich stanic s pfesné uréenou polohou, zvySuji pfesnost na centimetry.

Existuji 1 méné piesné korekéni signaly zdarma, ale vétSinou se pouzivaji
komer¢ni placené jako je napiiklad Auto-Guide, AutoTrack, E-Drive nebo Trimble
Autopilot. Systémy navadéni miiZzeme dé€lit na manuélni a automaticky. U manualniho
systému ukazuje LCD smér, jakym ma byt traktor fizen. Jeho jedinou vyhodou je
prenosnost z traktoru do traktoru. V ptipad¢ automatického fizeni se systém sam stara o

kompletni fizeni traktoru.[15]

pocitace data o poloze traktoru, trase, stavu paliva v nadrzi, aktudlnim vykonu, obdélané
ploSe atd. Majitel tak 1épe kontroluje obsluhu a systém ho také dokaze varovat v ptipadé
kradeze. Dochazi tak k dalSimu zlepsSeni efektivity. Moderni systémy navic dovedou
odhalit moznou zavadu a data poslat pfimo mechanikovi, ktery se teprve blizi na

pole.[15]

Obr. 16 Asistované Fizeni navede traktor piresné do vynechané polohy

Zdroj http://.agronaigce.czraktory.htI
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3 Soucasny stav

3.1 Zemédélska firma Agro Slatiny a.s.

AGRO Slatiny a.s. je zemé&délska firma hospodatici na vychodé Cech v jizni
¢asti okresu Ji¢in a v oblasti Smidarska v okrese Hradec Kralové. V soucasné dobé
firma hospodaii na 4000 ha zemédélské pidy. Pozemky se nachazeji v oblasti
s nadmotskou vyskou od 260 do 300 metrd, prumérnymi rocnimi srdzkami 650 mm a

pramérnou ro¢ni teplotou 7,8 °C.

Z trznich plodin v rostlinné vyrobé AGRO Slatiny péstuje obiloviny a luskoviny na
plose cca 2200 ha, fepku olejnou na vymétfe 400 ha a na obdobné vyméte i cukrovou
fepu a v omezeném rozsahu dale konzumni brambory, hoi¢ici, mak.  Pro skladovani
produkce rostlinné vyroby méa firma vybudovany odpovidajici vlastni skladovaci
kapacity.[16]

Tab. 4 Péstované plodiny

Rostlinna vyroba

Celkovd orna plda 3612
PSenice ozima 1250
Kukufice 600
Cukrova fepa 430
Repka ozima 380
JeCmen jarni 320
Je€men ozimy 170
Hrach 160
Vojtéska 120
Jetel 57
Psenice jarni 50
Mak sety 40
Brambory 35

Zdroj: Agro Slatiny a.s.

Pro zajimavost byl v roce 2014 pramérny vynos z hektaru 8,86t u pSenice
0zimé, u jarni pSenice 7,88t, v piipadé ozimého je¢menu 7,45t a jarniho 8,14. Vynos
fepky Cinil 4,59t na hektar, hrachu 5,15t, u maku 1,2t a v ptipadé kukutice kolem 40t

Z hektaru.
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Obr. 17 Pohled na skladovaci prostory AGRO Slatiny

Ear

Zdroj: http://agroslatiny.cz/o-nas/

V Zivocisné vyrobé€ akciova spolecnost chova v uzavieném obratu zakladni stado
krav mlééného holstynského plemene v poctu 500 kusii a na to navazujici kategorie
telat, jalovic a bykt. Hlavnimi trznimi produkty jsou mléko a jatecna zvifata.
V minulosti GspéSny chov plemennych prasat v matetskych i otcovskych liniich je v
soucasné dobé v silném utlumu. V omezeném rozsahu spole¢nost dosud udrzuje chov

plemennych kane¢ki a chovnych prasnic¢ek.[16]

V roce 2010 byla uvedena do provozu zemédélska bioplynova stanice o
vykonu 600 kKW a v roce 2012 byl jeji vykon zvysen na 1200 kW. Firma tim pfi vyuziti

vlastni zeméd¢€lské produkce rozsifila zdroje pfijmul o trzbu za prodanou elekttinu.

V nezemédélské Cinnosti AGRO Slatiny a.s. provozuje kovovyrobu, kde vyrabi
zejména opotiebitelné nahradni dily na stroje pro pfipravu pidy. Sortiment vyrabénych
nahradich dild na stroje na piipravu pudy, seti a sklizen cukrovky je zajistovan
operacemi ve vlastnich vyrobnich kapacitach a kooperacemi. Firma nabizi i déleni
kovl, soustruznické a dal§i zamecnické prace. V rdmci zastoupeni firmy AGIP-
ENI prodava prevodové a motorové oleje, mazaci pasty, nemrznouci kapaliny a dalsi

produkty ze sortimentu této firmy.[16]
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AGRO Slatiny a.s. také provozuje dv¢ stanice technické kontroly ( STK )
osobnich aut v Ji¢iné a Novém BydZzové a stanici technické kontroly ( STK ) nakladnich
automobilu, traktord a ptipojnych vozidel v Ji¢ing. Soucasti arealu STK v Ji¢in€ je myci
centrum pro osobni automobily, nakladni automobily, autobusy a cisterny vcetné Cisténi

jejich interiéri.[16]

3.2 Popis traktorid nad 250kW v AGRO Slatiny

Agro Slatiny pouziva celkem tfi traktory svykonem nad 250 kW. Jsou
vyuzivany k polnim pracim. Firma vlastni kolovy traktor JD 8530. Déle dva pasové
traktory, konkrétné Caterpillar Chalanger MT 765 B a JD 9510RT.

3.2.1 John Deere 8530

Motor

Vykonové rozpéti pro fadu 8 firmy JD se pohybuje od 215 do 320k. JD 8530 je
vybaven Sestivalcovym motorem PowerTech Plus o objemu 9 litrti a vykonu 320k. Stroj
dodava maximalni kroutici moment 1451 Nm. Vykon se dokaze navySit pomoci
Inteligent Power Management az k 355k(266kW). Emisni normu III A motor spliuje
také diky pouziti recirkulace spalin (EGR), kdy dochadzi k omezeni tvorby oxidl
dusiku.[17]

Prevodovka

Traktor je vybaven pievodovkou Autopower. Prevodovka je bezstupniova
plynuld a dovoluje pojezdovou rychlost od plazivych rychlosti 0,05 km/h az po
dopravni rychlost 50 km/h. Pievodovka dokaZze hospodafit s otdckami motoru a
vyuzivat maximalni to¢ivy moment. Dochdzi tak k lepSimu vyuziti paliva a vykonu

motoru. [17]
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Hydraulika

Hydraulické axialni pistové Cerpadlo vytvaii tlak 20 MPa pii pratoku 227
I/min. Traktor lze vybavit az péti samostatnymi hydraulickymi okruhy. Velikost
hydraulické nadrze je 36 litrG. Tfibodovy zavés zdvihne 8312 kg. [17]

Tab. 5 Technické parametry JD 8530

Motor

Maximalni vykon (kw(k)) 261(355)
Jmenovity vykon (kw(k)) 236(320)
Maximalni to¢ivy moment (Nm) 1451
Pfevyseni toCivého momentu (%) 40
Jmenovité otacky (ot/min) 2100
Zdvihovy objem (I) 9
Pocet valcl 6
Mérna spotreba paliva (g/kWh) 232
Tahova sila (kN) 167,06
Objem palivové nadrze () 680

Prevodovka
Typ AutoPower
Max. pojezdova rychlost (km/h) 50
Pocet prevodovych stupnl vpred (vzad) bezstupriova

Hydraulicka soustava

Pocet vnéjsich hydraulickych okruh 4az5
Maximalni pratok cerpadla (I/min) 227
Pracovni tlak (Mpa) 20
Zvedaci sila tfibodového zavésu(kg) 8845
Dalsi parametry
Hmotnost (kg) 12156
Rozméry (délka-vyska-sitka) (mm) 5640-2480-3360
Polomér otaceni (m) 6,09
Cena (K¢) 3 850 000

DalSi vybaveni

K dispozici je nadrz na palivo o objemu 680 litr. Obsluha traktoru si muze
uzit pohodli kabiny CommandView se sedackou odpruzenou vzduchem. Kabina je

navic odhlu¢néna a vybavena dal§imi ergonomickymi prvky jako je naptiklad opérka

28



ruky CommandArm, ktera umozni ovladat vSechny dualezité funkce traktoru pomoci
ruky. Samoziejmosti je osvétleni 360° dokola, které zajisti viditelnost i v noci. Traktor
v podniku Agro Slatiny je samoziejmé vybaven technologii GPS pro zvySeni efektivity

prace.[17]

Obr. 18 JD 8530

Zdroj:http://www.opico.co.uk/tractor-front-linkage-gallery/pages/john-deere-8530-
front-linkage_jpg.htm

3.2.2JD9510RT

Rada 9 zna¢ky John Deere nabizi pasové i kolové traktory v rozpéti vykonu od
410k do 560k. Vzhledem k ptenosu takto velkého vykonu se pro polni prace hodi vice
pasova varianta, proto 9610RT je vhodna volba.

Motor

Hnaci silu tomuto pasovému traktoru dodava 13,5 litrovy motor PowerTech
PSX o jmenovit¢ vykonu 510k. Tento ftadovy Sestivilec je plnén dvéma
turbodmychadly, z nichz jedno je s proménnou geometrii lopatek. Soucasti je také

mezichladi¢ a chladi¢ recirkulace spalin EGR. Pravé EGR technologie umoziuje
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traktoru se pochlubit splnénim normy III B. Palivo je do vélcii ddvkovéano sdruzenymi

vstiikovaci.[18]

Obr. 19 JD 9510 RT

Zdroj: autor

Prevodovka

Pievodovka PowerShift umoznuje traktoru vyuzivat 24 rychlosti, z toho 18
vpied a 6 vzad. Nabizi se samoziejmé& automaticky rezim fazeni. Maximalni pojezdova
rychlost se pohybuje okolo 40 km/h. Systém Efficiency Manager se stard o maximalni
vyuziti vykonu traktoru a zaroven o jemné ptefazovani rychlostnich stupiii. Economy

mode nabizi jesté lepsi usporu paliva.[18]

Hydraulika

Hydraulika je s kompenzaci tlaku a uzavienym stfedem. Cerpadlo dokéaze pii
tlaku 20 MPa dodavat do ob&hu 192 I/min. V pfipadé potieby Ize na piani dovybavit
siln¢j§im Cerpadlem o vykonu 227 |/min. Standardné je dodavan se Ctyimi
hydraulickymi okruhy, ale volitelné Ize vybavit az Sesti. Tfibodovy zavés uzdvihne
9072kg.[18]
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DalSi vybava

Podvozek traktoru je vybaven syst¢émem AirCushon, ktery dokaze eliminovat
nepiijemné razy a drncani, coz zajisti obsluze vétsi komfort 1 pfi vySSich pracovnich
rychlostech. Zminéné pohodli umoctiuje kabina CommandView II zajist'ujici obrovsky
vyhled, pohodlnou sedacku, klimatizaci a nedilnou soucéasti je i rucni opérka
CommandArm. Na pichlednosti ovladani se podili také display GreenStar 3
CommandCenter. [18]

Tab. 6 Technické parametry JD 9510RT

Motor
Maximalni vykon (kw(k)) 413 (561)
Jmenovity vykon (kw(k)) 375 (510)
Maximalni to¢ivy moment (Nm) 2354
Prevyseni toCivého momentu (%) 42
Jmenovité otacky (ot/min) 2100
Zdvihovy objem () 13,5
Pocet valcl 6
Mérna spotteba paliva (g/kwh) 285
Tahova sila (kN) 216,68
Objem palivové nadrze () 1287
Pfevodovka
Typ PowerShift
Max. pojezdova rychlost (km/h) 40
Pocet prevodovych stupnd vpred (vzad) 18 (6)
Hydraulicka soustava
Pocet vnéjsich hydraulickych okruhd 4az6
Maximalni pratok éerpadla (I/min) 227
Pracovni tlak (Mpa) 20
Zvedaci sila tfibodového zavésu(kg) 9072

Dalsi parametry

Hmotnost (kg) 20400
Rozmeéry (délka-vyska-sitka) (mm) 6010-3450-3400
Polomér otaceni (m) -

Cena (Kc) 9 950 000
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3.2.3 Caterpillar Challanger MT 765 B

Caterpillar Challanger ma rozsahle zkusenosti s vyvojem pasového podvozku a
pasovych strojii viibec. Rada pasovych traktort MT 700 nabizi vykon od 260 do 320
koni, z nichz MT 765 B je nejsilngjsi.

Motor

Silu dodava traktoru naftovy motor CAT C9 ACERT. Sestivalcovy motor o
zdvihovém objemu 8,8 litru traktoru dodéava traktoru vykon 320 koni, ktery 1ze navysit
az na 330 koni. Diky systému sekven¢niho vsttikovani paliva, plni motor bez problému
emisni normu Tier Ill. Firma CAT se odliSuje timto systémem, kdy je palivo pfivadéno

do komory pomoci série piesné fizenych mikrovstiiki.[19]

Obr. 20 Caterpillar Challanger MT 765 B

www. tractorfan.nl - CaseSound ‘

<
J

Zdroj: http://tractorfan.co.uk/picture/78457/

Prevodovka

Ptevodovka Challanger PowerShift dokaze fadit 16 rychlostnich stupniii vpied
od plazivych rychlosti az po maximdalni ptfepravni rychlost 40 km/h. Hned 12
rychlostnich stupnt je v rozmezi od 5 km/h do 15 km/h Dozadu jsou k dispozici 4
rychlosti. Lze bud'to fadit manualné nebo je moznost volit dva automatické mody. Prvni
rezim hlida konstantni rychlost pojezdu, druhy zase dbé na plné zatiZzeni motoru, coz se

hodi pii kypteni nebo podryvani.[19]

32



Hydraulika

Hydraulika je s uzavienym stfedem. Hydraulické ¢erpadlo dokaze do ob&hu
dodavat 166 I/min a to pii tlaku 20 MPa. Vyuzivat lze 4 hydraulické okruhy, na piani
Ize ptidat dalsi 2 okruhy. Tfibodova zavés dokaze zdvihat az 7257kg.[19]

Tab. 7 Technické parametry traktoru Caterpillar Challanger MT 765 B

Motor
Maximalni vykon (kw(k)) 330 (246)
Jmenovity vykon (kw(k)) 320 (238)
Maximalni to€ivy moment (Nm) 1586
Pfevyseni toCivého momentu (%) 42
Jmenovité otacky (ot/min) 2100
Zdvihovy objem (I) 8,8
Pocet valcl 6
Mérna spotreba paliva (g/kWh) 301
Tahova sila (kN) 154,88
Objem palivové nadrze (1) 446
Pfevodovka
FullPowershift
Typ CAT
Max. pojezdova rychlost (km/h) 40
Pocet prevodovych stupnd vpred
(vzad) 18 (6)
Hydraulicka soustava
Pocet vnéjsich hydraulickych okruhd 4376
Maximalni pratok ¢erpadla (I/min) 166
Pracovni tlak (Mpa) 20
Zvedaci sila tfibodového zavésu(kg) 7257

Dalsi parametry

Hmotnost (kg) 15000
Rozméry (délka-vyska-sitka) (mm) 3989-2667-3592

Polomér otaceni (m) -
Cena (Kc) 5400 000

Dalsi vybava

Uchyceni podvozku k ramu je feSeno pomoci nosné tye s Marsh Mellow"

odpruzenim, coz je patent firmy Caterpillar. Celosklenéna kabina nabizi jest¢ vétsi
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vyhled s6,2 m® prosklené plochy. Rizeni usnadiiuje moderni uspoiadani vsech
ovladacii. Pedaly vedou dovnitt sloupku kabiny, coz zajist'uje jesté vice mista pro nohy.
Pohodli jesté zlepsuje pohodlna stranové i vysSkoveé odpruzena sedacka s nastavitelnou

opérkou.[19]

3.3 Popis stroji pro zpracovani pudy v AGRO Slatiny

3.3.1 Predsetovy kombinator Farmet Kompaktomat K 930 PS

Kombinator Farmet ma pracovni zabér 9,3m. PouZivd se piedevSim
k predsetové piipravé pudy. Kombindtor je poloneseny a vyrabi se ve Ctyfech
variantach, které se li§i pouzitim pracovnich organt.. Stroj dokéze udé¢lat az sedm
pracovnich operaci najednou, takze dochazi k uspote picjezdi po poli. Zaroven lze
vyhovét specifickym poZadavkiim rostliny pro optimalni vzchazeni osiva, uspofi se

vlaha a v posledni fadé pohonné hmoty.[20]

Obr. 21 Farmet Kompaktomat K 930 PS

Zdroj: ttp//www pal cz/ZemedeIska—techn|ka/Farmet/redsetovy-komb|nator-
KOMPAKTOMAT/Kompaktomat

Stroj v pracovni poloze piesné kopiruje povrch pomoci zadniho a ptedniho
urovnavaciho vélce. Hlavni ¢ast stroje se li§i podle nabizenych variant. Prvni varianta se
hodi vice do leh¢ich pad bez rostlinnych zbytkt. Nabizi radlickovou sekcei o Sifce 25cm

se Sipovymi radlickami. Jistény jsou listovou pruzinou a uloZeny ve dvou fadach. Na

34



prani lze vyrobit 1 vétsi rozestupy, kvuli rostlinnym zbytkiim. Variantu dvé je
vyhodnéjsi pouzit v tézkych pidach nebo pro jarni zpracovani pidy, kdy neni pfilis
vhodné vytahovat vlhkou pidu na povrch, kde zbytecné osycha. Obsahuje totiz sekci

s dlatovymi radlickami o Sifce 7cm, které jsou rozprostieny ve étyfech fadach.[20]

Vyrobce nabizi samoziejmé vice typt valci. Zadni valec lze volit jako valec
listovy o priméru 400 mm nebo valec crosskill o priméru rovnéz 400 mm. Udelem
zadniho valce je utazeni nakypfené zeminy. Sklapéni a rozklapéni natfadi je plné
automatické a hydraulické. Sklopeny stroj 1ze pohodIné transportovat po pozemnich
komunikacich.[20]

Tab. 8 Farmet K 930 PS

Farmet Kompaktomat K 930 PS
Pracovni sitka (m) 9,3
Pracovni hloubka (cm) 3az15
Pocet radli¢ek (ks) 41-87
Celkova hmotnost (kg) 5900 az 6700
Prepravni Sitka (m) 3
Doporuceny vykon (hp) 230

3.3.2 Hloubkovy kypii¢ SMS Rokycany HKTx 300

Hloubkovy kypti¢ SMS Rokycany je konstruovan jako variabilni naradi, aby
vyhovél vSem pozadavkim zékaznika. Plynuly chod i v jakémkoliv terénu a plynulou
zménu roztece slupic zajisSt'uje Sipovy tvar zakladniho ramu, ktery je osazen pracovnimi
organy. Slupice jsou proti narazim a pietizenim jiSt€ény pruzinou nebo pojistnym
kolikem. Pracovni §itka tohoto nafadi je 3m a umoziuje kypfit do hloubky az 450 mm.

[21]
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Obr. 22 Hloubkovy kypri¢ HKTx 300

Zdroj:http://www.smscz.cz/zemedelske-strojec/produkty/hloubkove-
kyprice/hloubkovy-kypric-hktx/

Tab. 9 SMS Rokycany HTKx 300

SMS Rokycany HTKx 300
Pracovni sitka (m) 3
Pracovni hloubka (cm) 45
Pocet slupic (ks) 6
Celkova hmotnost (kg) 1150
Pfepravni Sitka (m) 3
Doporuceny vykon (hp) 200 az 241

3.3.3 Kypric¢ Kockerling Vario 570

Jedna se o 8-listovy navésny kultivator s pracovni Sitkou 5,7 m. Je ur¢en pro
seti do mulce a dal$i minimaliza¢ni technologie. Vyuzit Ize také pro zapraveni kejdy,
druhé zpracovani strni$té nebo ptipravu setového loze. Samotny nézev Vario je
odvozen od moznosti variabilné meénit hloubku kypfeni za pomoci hydrauliky a to

piimo béhem jizdy. [22]

36



Obr. 23 Kdckerling Vario 570
[E——— ! —_—

Zdroj: http:/hwww.k

2 i S,

oeckerTing.de/cz/pFodukty/zpracovan| pudy/vario/koncept.html

Hlavnim pracovnim nafadim stroje jsou listové upevnéné slupice s tenkymi
radlickami. 60mm Sirokd dlouha dlata se pouzivaji pro hlubsi zpracovani pidy a
provzduSnéni az do 20cm, naopak pro mél¢i zpracovani se vice hodi 100mm Siroké
radlicky. Pidu urovnavd smyk Levelbroad a op&tovné zhutnéni povrchu mé na starost

dvojice valct STS o priméru 530mm.[22]

Tab. 10 Kockerling Vario 570

Kockerling Vario 570
Pracovni sitka (m) 5,7
Pracovni hloubka (cm) 5az15
Pocet slupic (ks) 43
Celkova hmotnost (kg) 5850
Prepravni Sifka (m) 3
Doporuceny vykon (hp) 260

3.3.4 Great Plains Simba SL 500

Simba SL 500 je kombinovany tazny kypfi¢ a diky své variabilité je vhodny
pro vSechny typy pud. Stroj velmi dobie vyuzivd vyhody nékolika pracovnich téles
pfipevnénych pod jednim ramem. Zatim co pfedni fada taliii feZe a zapravuje rostlinné

zbytky do pidy, nasledujici radli¢ky rovnaji pole a prokypiuji pidu do hloubky.[23]
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Obr. 24 Simba SL 500

Zdroj: http://www.agrics.cz/obraky-soubory/sl-?0-a—aq_1-585b2.jpg

Kombinator Simba SL 500 nabizi az 6 operaci v jednom piejezdu. Pfedni
fada diski o priméru 510 mm pudu perfektné otvird. Na zakladé aktualni vlhkosti,
druhu pidy a mnoZstvi rostlinnych zbytki si mize obsluha hydraulicky regulovat
pracovni thel talift. Nasleduji dvé fady slupic typu ST nebo DT umistény v negativnim
uhlu, coz zabranuje vynaseni hrud, rostlinnych zbytkl, kamenti nebo netrodné pudy.
Rychlovyménnym systémem lze osazovat ruzné typy radli¢ek nebo dlata. Pracovni

hloubka je sefiditelna a v zavislosti na modelu dosahuje az 37 cm.[23]

Tab. 11 GP Simba SL 500

Simba SL 500
Pracovni sitka (m) 5
Pracovni hloubka (cm) 23226
Pocet radlic¢ek (ks) 12
Celkova hmotnost (kg) 7400
Pfepravni sitka (m) 2,7
Doporuceny vykon (hp) 250 az 300

Velmi dilezita ¢ast celého procesu jsou péchovaci valce. Zajisti se tak lepsi
strukturovani, udrzi se kapilarita a vlaha v pud¢€ a zaroven se urovna pole. K dispozici je
nékolik typt valct a péchu. Naptiklad valec MaxLift pro perfektni urovnani povrchu
pudy, celosvateny ocelovy valec HD pro tézké podminky s kameny nebo tézky DD
péch, ktery vyborné konsoliduje pudu. [23]
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3.3.5 Diskovy podmita¢ ATLAS AM 10000

Stroj je koncipovan jako Sirokopasmovy tazeny podmita¢ kratké koncepce od
firmy Bednar. Je piedurcen k vysokym dennim vykonim pii slusnych pracovnich
rychlostech. To muze usetfit mnozstvi nakladt. Stroj je vyrabén v 10 m a v 12 m verzi.
Agresivni postaveni diskll spolu s robustnosti stroje zaru€uje kvalitni podmitku do

hloubky az 18 cm, véetné zapraveni rostlinnych zbytka.[24]

Obr. 25 ATLAS AM 10000
L, &

-

Zdroj:http://www.bednar-machinery.com/zpracovani-pudy/diskovy-podmitac/atlas-
am.html#

Tab. 12 ATLAS AM 10000

ATLAS AM 10000
Pracovni Sitka (m) 10
Pracovni hloubka (cm) 6az 18
Pocet disk (ks) 80
Celkova hmotnost (kg) 15500
Prepravni Sifka (m) 3
Doporuceny vykon (hp) 380 az 450

Na nosném ramu stroje jsou upevneény 2 fady diskil o priméru 620mm, bud’to
vykrajované disky nebo A-disky. Jisténi probiha pomoci pruziny. Posledni podstatnou
soucasti je zadni péch. Na vybér je skutecné nepieberné mnozstvi péchii. Jen namatkou-
prutovy, segmentovy, roadpacker, spring, V-ring, U-ring, dvojity U-ring, dvouvalce.

Slozeni stroje probiha hydraulicky diky systému Bar-lock.[24]
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3.3.6 Predsetovy kompaktor Swifter SE 12000

Swifter SE od firmy Bednar je tazeny predsetovy Sirokozabérovy kompaktor.
Dokéze ptipravit setové lizko 1 ve vysoké brazdé béhem jednoho piejezdu. Kompaktor
se sklada s predniho smyku pro hrubé urovnani. Dale nasleduje listovy valec. Potom je
stroj osazen podle jednotlivych variant naptiklad dvéma fadami Sipovych radli¢ek nebo
Ctyfmi fadami gama hrott, eventuelné ¢tyfmi fadami SB-sekce s radlickami. Nasledné
urovnani ma na starost smykova lista. Nedilnou soucasti je zadni drobici valec. Vybirat
1ze mezi jednotfadym, dvoufadym nebo dvouradym crosskill valcem. Modelova fada SE
je charakteristickd nevSednim sklddanim stroje dopfedu, takZze stroj ziska jesté

kompaktné&js$i rozméry pro piepravu, coz je pii pracovni délce 12 m nezbytné.[24]

Obr. 26 Kompaktor Swifter SE 12000

Zd roj: http://www. bednar-machi ner.com/zpracovani-pu/p redsetovy-
kompaktor/swifter-se.html

Tab 13 Swifter SE 12000

Swifter SE 12000
Pracovni sitka (m) 12,2
Pracovni hloubka (cm) 223212
Pocet radli¢ek,SB,hrott (ks) 48,88,116
Celkova hmotnost (kg) 8 800
Prepravni Sitka (m) 3
Doporuceny vykon (hp) 260 az 300
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3.3.7 Dlatovy pluh TERRALAND TO 6000

Tento poloneseny dlatovy pluh se vyuziva pro hloubkové intenzivni zpracovani
pudy. Centralni ram je tvofen masivnimi nosniky pro zvySeni odolnosti. Dvé fady radlic
s kiidly jsou schopny zeminu prokypiit az do hloubky 55 cm. Spolu s tandemovym
hrotovym valcem si lehce poradi i s tou nejtézsi ptidou. Samoziejmosti je hydraulické

jisténi samotného nafadi. [24]

Obr. 27 TERRALAND TO 6000

v " 77 '4 ‘l.‘« & ¢ o
Zdro; http //www bednar- machmery com/zpracovanl pudy/dlatovy pluh/terraland-
tn.html

Ke stroji je moznost pfipojit dalsi pfislusenstvi. Ferti-box je zasobnik, ktery dokaze
davkovat granulované hnojivo. V nabidce jsou bocni clony a osvétleni. Dalsi
alternativou je pfipojeni tazné oje. Ta umozni zapojeni péchti CutterPack a PressPack.

Stroj kviili své pracovni hloubce vyZzaduje vétsi vykon od traktoru.[24]

Tab. 14 TERRALAND TO 6000

TERRALAND TO 6000
Pracovni Sitka (m) 6
Pracovni hloubka (cm) 15 az 55
Pocet radlic (ks) 13
Celkova hmotnost (kg) 7 200
Pfepravni Sitka (m) 3
Doporuceny vykon (hp) 500 az 600
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4 Cil prace a metody

4.1 Cil prace

Cilem préce je navrh vhodnych stroji a technologii pro zpracovani pudy pro
traktory nad 250 kW v zemédélském podniku AGRO Slatiny a.s. s ohledem na
pouzivané technologie a péstované plodiny. Uéelem je vyhodnoceni sou¢asného stavu
pouzivanych strojui a jejich efektivity, ptipadné navrh zlepSeni nebo obmény stavajici

techniky.
4.2 Metody préace

4.2.1 Zpisob vypoctu vykonnosti stroji

Vykonnosti je mys$leno mnozstvi vykonané prace za uplynulou jednotku ¢asu,
at’ uz za hodinu, den nebo rok. Teoreticka vykonnost (W;) je idealni vykonnost za
pfiznivych podminek Redalné€ v praxi je takto spoctenad vykonnost nedosazitelna, tudiz je

potieba ji jesté vynasobit koeficientem vyuziti Casu.

Teoretick& hodinova vykonnost

hW,=0,1.v,.B, [ha.hod™'] (1)
Vp.....pracovni rychlost

Bp....pracovni zabér

Skutec¢na hodinova vykonnost

hWg =0,1.v,.B,.T [ha.hod™'] 2

T..... koeficient vyuziti casu (0,6 az 0,8)
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4.2.2 Vypocet nakladu strojii na provoz

Metodiku lze pouzit pro vypocet nakladi energetického prostiedku nebo
pracovniho stroje. Pouziji se vypoCty amortizace, naklady na uskladnéni stroje a
garazovani, zaroceni vlastniho kapitalu, ndklady na bankovni tvér, naklady na pojisténi
a silniéni dan, naklady vyplyvajici z provozu na opravy, udrzbu, pohonné hmoty,

spotfebni material nebo na mzdu obsluzného pracovnika.

Amortizace vyjadiuje potifebu financniho zdroje pro obnovu stroje. Ke zjisténi
amortizace se pouziva ucetnich nebo danovych odpist a je také nutné znat potizovaci
cenu stroje. Ro¢ni néklady na zaroceni vlastniho kapitalu vyjadiuji uroky z penéz, za
které byl stroj pofizen a které $lo investovat jinak. Naklady na garazovani ptredstavuji
plochu, kterou stroj zabira a vyuziva ke svému garaZzovani. Néklady na pojisténi plynou
z povinného ruceni a havarijniho pojisténi. Nékladni automobily musi platit jeste
silni¢ni dan. Variabilni ndklady se naopak u strojii 1i$i. Jsou zéavislé na provozu stroje.

Spadaji sem néklady na pohonné hmoty, plat obsluhy, opravy a dalsi spotfebni material.

4.2.3 Vypocet vykonnosti traktoru

Tahové sily traktorti je potieba spocitat, kvili naslednému porovnani
s pozadavky tazenych stroji. Pro vypocet se pouzivd jmenovity vykon traktoru.
Maximalni vykon slouzi jako rezerva pro pfekonani odport. Pravé tahovy odpor stroje
by se mél pohybovat v rozmezi 85% az 95% tahové sily traktoru z dtivodu ponechani
rezervy Vv utuzenéjSich mistech a kopcich a zaroven rozumné efektivity. Nejdiive je
nutné spocitat ztratové vykony valivym odporem, v ptevodech, hydraulickym systémem
a prokluzem kol. Soucet ztrat pak ode¢teme od jmenovitého vykonu a ziskdme tahovy

vykon.
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4.2.3.1 Ztratove vykony traktoru

Ztratovy vykon valivym odporem
P, =G.py.vp [W] ®)
Gt..... tiha traktoru (N)
Pv.....koeficient odporu valeni
Vp.....rychlost traktoru (m.s™)
Ztratovy vykon v prevodech
Py =P,.(1-m,) [W] (4)
Pe..... jmenovity vykon traktoru
Mp. ... u€innost prevodu
Ztratovy vykon zpiisobeny prokluzem kol
Py= (P, —Pyp).d [W] ()

d..... procento prokluzu ( v zavislosti na povrchu a pasech nebo kolech)

Ztratovy vykon spotiebovany hydraulickym systémem

V uvahu se bere, ze hydraulicky systém odebird 20% ze spocteného vykonu.

Q.
Prya = o5 W] (6)
Q....... pritok hydraulického systému

p...... tlak v hydraulickém systému
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4.2.3.2 Tahovy vykon a acinnost

Tahovy vykon traktoru

Spocte se odectenim ztratovych vykonii od jymenovitého vykonu.
P,=P,—P,— Py —Pyg—Ppyq [W] (7)
Tahova ucinnost

n= }’j— 100 [%] (8)

Tahové sila traktoru

Fy=-t [N] )

Up
4.2.4 Vypocet odporu soustav
Rsou =k.B+f,.G, (10)
k.... mérny odpor [N.m™]
B....sitka stroje [m]
f,....koeficient valivého odporu

G;....titha zavésu [N]

Mérny odpor neni ¢asto k dispozici. Je proto lepsi se fidit udavanym
potfebnym piikonem stroje, ve kterém jsou samoziejmé zapoctené ztraty traktoru.
Ztraty piesahuji 30%, proto je nutné ptikon upravit. Pokud piikon vydélime pracovni

rychlosti stroje, ziskdme potifebnou tahovou silu.

Jestlize vydélime tahovy odpor tahovou silou traktoru, ziskdme efektivitu.

Vhodna efektivita se pohybuje od 85% do 95 %.
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Efektivita vyuziti=tahovy odpor/tahova sila
4.2.5 Vypocet spotreby paliva
Spotieba paliva traktoru=vykon motoru [hp] * 0,16 [l.h™]
Spotieba soupravy na 1 hektar=hodinova spotfeba/hodinovy vykon

Spotieba soupravy za rok=spotieba paliva soupravy na 1 ha * celkovy
obd¢lany pocet hektarti
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5. Vlastni prace

Pro vypocet jsem zvolil traktor Caterpillar Challanger MT 765 B. Traktor je
V podniku jiz del§i dobu a ma najeto pres 10 000 mth a pravé ndklady na opravu
postupem casu rostou. Pouziva se k agregaci prevazné stroji kyptice Simba SL 500,
Kockerling Vario 570 a SMS HKTx 300. Pravé vysoky pocet motohodin je jednim
z davodu, pro¢ je na misté se podivat na efektivitu stroje a souprav. Ostatni dva traktory
JD 8530 a JD 9510 RT jsou pomérné nové a nemélo by smysl je ménit. Ve svych

soupravach pracuji dobre.

Traktory provadi v zemédélském podniku rtzné prace, tudiz jezdi po
rozdilnych podlozkach. Hodnoty pro strni$t¢ a ornici se logicky budou liSit.

V nésledujici tabulce (tab.15) jsou uvedeny orientaéni hodnoty pro kolovy traktor,

vvvvvv

pasovych traktord by se musela ziskat polnim métenim.

Tab. 15 Hodnoty podlozky

Podlozka
Beton StrniSté Ulehla Pisek Cerstva
ornice ornice
Koef. odporu valeni 0,03 0,11 0,12 0,16 0,16
Prokluz (%) 11 14 20 23 25
Prac.rychlost (m.s'l) 2,1 2,0 1,9 1,8 1,7

Zdroj: http://wwwold.tf.czu.cz/scripta/ptp_prednasky.pdf

5.1 Vypocet soucasného Caterpillaru Challanger MT 765 B

Vstupni data: jmenovity vykon 238kW
hmotnost 15000kg

Ztratovy vykon valivym odporem:

strniSté Py=150000.0,11.2,77=45833 W

ulehla ornice P,=150000.0,12.2,77=62550 W
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Ztraty v prevodech:

m = 238 000 . (1-0,94)=14280 W

Ztratovy vykon prokluzem kol:

strniSté P4=(238000-14280).0,07=15660 W

ulehla ornice P4=(238000-14280).0,10=22372 W

Ztratovy vykon hydrauliky:

Phyq = (1666(';00) = 55650 W uvazuje se, ze hydraulicky systém

odebira minimalni vykon 20 %, z toho plyne Ppy=11067 W

Tahovy vykon traktoru

strnisté¢ Py=238000-45833-14280-15660-11067=134 444 W

ulehl ornice P=238000-62550-14280-22372-11067=127 731 W

Tahova G¢innost traktoru

v 134444
strnisteé M= 22s000 = 56,4%

. . 127731
ulehla ornice n = 38000 = 53,6%

Tahova sila traktoru

Provp=2m.s™®  strnist F, = 1342444 = 67222N

ulehla ornice F, = 1272731 = 63865N

Obdobnym zptisobem byly vypocteny hodnoty pro jinou rychlost. Tabulka 16

jasn¢ ukazuje, ze je tahova sild zavisld na podlozce a na pracovni rychlosti traktoru.
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V piipadé vyssi rychlosti mé traktor mensi tahovou silu. Graf 1 vykazuje nepfimou

uméru mezi tahovou silou a pracovni rychlosti.

Tab. 16 Tahova sila CH MT 765 B

Tahova sila traktoru (N)
Rychlost (km/h) 6 8 10 12 14 16 18
Strnisté 80666,4 | 60499,8 | 48399,8 | 40333,2 | 34571,3 | 30249,9 | 26888,8
Ulehla ornice 76638,6|57479,0|45983,2 | 38319,3 | 32845,1 | 28739,5 | 25546,2
Zdroj: Autor

Graf 1 Znazornéni tahové sily v zavislosti na pracovni rychlosti
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Tahova sila traktoru (N)
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Rychlost (km/h) =@ Strnisté

== Ulehla ornice

Vypocet odporii stroji
Simba SL 500

Potfebny piikon stroje se pohybuje od 250 do 300 koni. Ve zalezi na typu
pudy a hloubce kypteni. Protoze lze ocekéavat praci i ve vétSich hloubkach, zvolil jsem
hodnotu Kk horni hranici, coz pfedstavuje 216 KW. Po zapocteni ztrat traktoru je

potfebny vykon 125 KW. Pracovni rychlost stroje se pohybuje okolo 12 km.h™, tedy
3,33m.s™.

125000

Roou =333 = 37537 N
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37537

L . _ 920
Efektivita strnisté 20352 93 %
, . 37537
ulehla ornice =979%
38319

Kockerling Vario

Doporuceny piikon tohoto stroje je 260 koni. To vyzaduje traktor o vykonu
191,2 kW. Potiebny vykon bez zahrnuti ztrat uvniti traktoru se rovna hodnoté 114 kW.
Pracovni rychlost se pohybuje od 12 do 15km.h™. Volim stfedni hodnotu 14 km.h™, coz
odpovida 3,89 m.s™.

120 000
Rsou = &T = 30848 N
Efektivita Strni§ts 0848 85,2 %
34571
, . 30848
ulehla ornice oeas = 89,7 %

SMS Rokycany HKTx 300

Potifebny piikon je 150 az 180 kW. Je nutno zvolit horni hranici, kvili
piedpokladané velké pracovni hloubce. Piepocteny vykon vychdzi 108 kW. Pracovni
rychlost se pohybuje vrozmezi 6 az 8 km.h™. Vyhodn&jsi je prokyprovat vyssi

rychlosti, takze pracovni rychlost bude 2,22 m.s™.

108 000
Rsou - Z,T - 48648 N
.. . 48648 o
Efektivita strnisté 20199 — 80 %
, . 48648 0
ulehla ornice S7a75 = 84,6 %
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Traktor Challanger MT 765 B vSechny propoctené stroje utdhne. Ale piili§
velkd rezerva neni u Simby SL 500 kde by mohlo pii vétSich pracovnich hloubkéch
nebo pii jizdé do svahu dochazet k problémtam. Maximalni vykon stroje je jen o 10 koni

vEtsi nez jmenovity, coz neni moc velka rezerva.
Vypocet hodinové vykonnosti

Skute¢nou hodinovou vykonnost zjistime podle vzorce (2). Koeficient t se

pohybuje v intervalu 0,6 az 0,8. Zvolim stfedni hodnotu 0,7.
Simba SL 500
Wh, = 0,1.12.5.0,7 = 4,2 [ha. hod 1]

Kdckerling Vario

Wh, = 0,1.14.5,7.0,7 = 5,58 [ha. hod ']

SMS Rokycany HKTx 300

Wh, = 0,1.8.3.0,7 = 1,68 [ha. hod 1]
Vypocet odpracovanych hodin za rok
Ro¢ni vyuziti: Simba SL 500.......... 1400 ha/rok

Kockerling Vario....... 1000ha/rok

SMS HKTx 300......... 600ha/rok
Simba SL 500
190 _ 3333 hod
4,2
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Kdckerling Vario

1000
5,? = 179,2 hod

SMS Rokycany HKTx 300

600
LE = 357 hod

Roc¢ni soucet stroju dohromady je 869,5 hodiny. Nejvice hodin se vyuZziva stroj

SMS Rokycany HKTx300. Dtiivodem je jeho pomala rychlost a maly zabér.
Vypocet spoti‘eby paliva

Vykon traktoru je Challanger MT 765 B je 320 koni.

320*0,16= 51,2 | za hodinu prace

Simba SL 500

Spotieba za hektar: % =12,11.ha™?

za rok: 12,1.1400 = 16940 [.rok ™!

Kockerling Vario

Spotieba za hektar: ?T'g =918 ha™!

za rok: 9,18.1000 = 9180 l.rok™1!

SMS Rokycany HKTx 300

Spotieba za hektar: % = 30,47 l.ha™?

za rok: 30,47.600 = 18285 L.rok™!
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Celkova spotieba traktoru Challanger MT 765 B za rok ¢ini 44405 1. Nejvyssi
podil na této spotiebé ma podryvani. Divodem je velky tahovy odpor podryvaku
hektarova spotieba je se strojem Kockerling Vario, castetné i diky jeho vétSimu

pracovnimu zabéru.

V tabulce 16 jsou zobrazeny vSechny spoctené udaje, véetné tahové sily i
ucinnosti traktoru Challanger. Ro¢ni vyuziti je 869,5 hodin. Stroj s nejvétsim tahovym

odporem je hloubkovy kypti¢ SMS HKTx 300. Zaroven spotiebuje i nejvice paliva.

Tab. 17 Vypo¢tené hodnoty souprav s traktorem Challanger

Caterpillar Challanger MT 765 B
Parametr Jednotka Podlozka

Tahowy vykon W strnisté 134,4

ulehlad ornice | 127,7
Tahova Géinnost % strnisté 26,4

ulehla ornice 53,6
Tahova sila (2,27 m/s) N Strniste 67222

ulehla ornice |63865
Rocni vyuZziti hod 869,5

Stroje

Parametry Jednotka | Simba SL 500 | Kockerling Vario | SMS HKTx 300
Tahovy odpor N 37547 30848 48648
Efektivita vyuZiti- strnisté % 93 85,2 80
Efektivita vyuZiti -ulehla ornice % 97,7 89,7 84,6
Hodinova vykonnost ha/hod 4,2 5,58 1,68
Roéni vykonnost hod/rok 333,3 179,2 357
Ro¢ni vykonnost ha/rok 1400 1000 600
Spotfeba paliva I/ha 12,1 9,18 30,47
Spotfeba paliva /rok 16940 9180 18285

Zdroj: Autor

Co se tyCe tahové ucinnosti, vychazi efektivné souprava se Simbou SL 500 (az
97%), bohuzel by ale mohly nastat problémy pii vEtsi zatézi a tento stroj je na hranici
tahové sily traktoru. V ptipadé jizdé do prudsiho kopce se silngj$im zahloubeni, kdy
mize energetickd naro¢nost tohoto stroje ptresdhnout 300 koni, na coz uz nemusi

vykonova rezerva traktoru stacit. Miize tak dochazet k méné kvalitnimu zpracovani
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pudy vlivem nedodrzeni pracovni rychlosti. Ostatni stroje vyhovuji z hlediska

efektivity.

5.2 Vlastni navrh

Traktor Challanger MT 765 je jiz zastaraly. Ma najeto pies 10 000 mth.
Néklady na servis se s rostoucim staifim stroje zvysuji. Dalsi problém je horsi zajisténi

servisu, kdy nékteré dily chodi az ze Spojenych statil, coz servis protahuje.

Navrhuji koupit John Deere 9460RT. Traktor je o poznani silngjsi, tudiz
nenastanou problémy v agregaci se Simbou SL 500 a naopak se otevira moznost koupit
veétsi stroje, které vyzaduji vyssi vykon. Diky vys$S§imu vykonu ho lze pouzit i pro
ptipadnou agregaci dalSich strojt firmy. Podnik uz vlastni traktor JD 9510RT a je s nim
spokojeny. Dale navrhuji koupit $ir$i hloubkovy kyp#i¢ SMS Rokycany HKTx 400/8H
a kombinovany kypfti¢ Simba SL 600.

Vypocet

Vstupni data: jmenovity vykon 338kW
hmotnost 20400kg

Ztratovy vykon valivym odporem:

strnisteé P,=204000.0,11.2,77=62158,8 W

ulehla ornice P,=204000.0,12.2,77=67809,6 W

Ztraty v prevodech:

Pm =375 000 . (1-0,94)=20800 W

Ztratovy vykon prokluzem kol:

strnisteé P4=(338000-20800).0,07=22204 W

ulehla ornice P4=(338000-20800).0,10=31720 W
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Ztratovy vykon hydrauliky:

Phyqg = (16:(';00) = 55650 W uvazuje se, ze hydraulicky systém

odebira minimalni vykon 20 %, z toho plyne Ppny=11067 W

Tahovy vykon traktoru

strnist€¢ P=338000-62158,8 -20800-22204-11067=221 770 W

ulehld ornice P=338000-67809,6 -20800-31720-11067=206 603 W

Tahova 0¢innost traktoru

- 221 770
strnisté M= 238000 = 65,6%

A 206 603
ulehla ornice n = 338000 61,1%

Tahova sila traktoru

Provp=2m.s?  strnists F, = 270 = 110885N

F, = 2222 = 103301N

ulehla ornice

Tab. 18 Tahova sila JD 9460 RT

Tahova sila traktoru (N)

Rychlost (km/h) 6 8 10 12 14 16 18
Strnisté 133062,0{99796,5 | 79837,2 | 66531,0 | 57026,6 | 49898,3 | 44354,0
61980,9 | 53126,5 | 46485,7 | 41320,6

Ulehla ornice 123961,8 |92971,4 | 74377,1
Zdroj: Autor
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Vypocet odporii stroji

Tab. 19 Parametry SMS HTKx 400 a Simby SL 600

SMS Rokycany HTKx 400 Simba SL 600
Pracovni Sitka (m) 4 Pracovni Sitka (m) 5
Pracovni hloubka (cm) 45 Pracovni hloubka (cm) 2az26
Pocet slupic (ks) 8 Pocet radli¢ek (ks) 14
Celkova hmotnost (kg) 2365 Celkova hmotnost (kg) 8 400
Prepravni sitka (m) 3 Pfepravni Sitka (m) 3
Doporuceny vykon (hp) | 239 az 267 | Doporuceny vykon (hp) 320 az 400

Simba SL 600

Potiebny piikon stroje se pohybuje od 320 do 400 koni. Pii praci s vétsim
zahloubenim je vhodné&jsi volit horni hranici, tedy 292kW. Po zapoéteni ztrat v traktoru

je potiebny vykon 204 KW. Stroj pracuje pfi rychlosti okolo 12 km.h, tedy 3,33 m.s™.

195 000
Rsou == &T == 58559 N
Efektivita striste gigg‘j = 88%
, . 58559
ulehla ornice To80 = 94.5 %

Kockerling Vario

Doporuceny piikon tohoto stroje je 260 koni. To vyzaduje traktor o vykonu
191,2 kW. Potiebny vykon bez zahrnuti ztrat uvniti traktoru se rovna hodnoté 143 kW.
Pracovni rychlost se pohybuje od 12 do 15km.h™%. Volim vrchni hodnotu 14 km.h, coz

odpovida 4,16 m.s™.

~ 120000

Rsou == ALT == 36863 N
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36863

.. . 36863 _ 0
Efektivita strnisté 7020 64,6 %
, . 36863
— 0
ulehla ornice 3126 69,4 %

SMS Rokycany HKTx 400

Potiebny piikon je 180 az 200 kW. Je nutno zvolit horni hranici, kvili
predpokladané velké pracovni hloubce. Prepocteny vykon vychazi 140 kW. Pracovni

rychlost se pohybuje vrozmezi 8 az 10 km.h™. Vyhodn&jsi je prokypiovat vyssi

rychlosti, takze pracovni rychlost bude 2,77 m.s™.

140 000
Rsou = Z,T = 50541 N
.. . 50541
Efektivita strnisteé e 76 %
, . 48648
ulehla ornice 1980 = 78,5 %

Vypocet hodinové vykonnosti

Skute¢nou hodinovou vykonnost zjistime podle vzorce (2). Koeficient t se

pohybuje v intervalu 0,6 az 0,8. Zvolim stfedni hodnotu 0,7.
Simba SL 600
Wh, = 0,1.12.6.0,7 = 5,04 [ha. hod ']

Kockerling Vario

Wh, = 0,1.14.5,7.0,7 = 5,58 [ha. hod ]
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SMS Rokycany HKTx 400

Wh, = 0,1.10.4.0,7 = 2,8 [ha. hod 1]
Vypocet odpracovanych hodin za rok
Ro¢ni vyuziti: Simba SL 500.......... 1400 ha/rok

Kockerling Vario....... 1000ha/rok

SMS HKTx 300......... 600ha/rok
Simba SL 500
1400
m =278 hOd
Kdckerling Vario
1000
5,? = 179,2 hod

SMS Rokycany HKTx 300

600
28 = 214 hod

Roc¢ni soucet stroji dohromady je 671,2 hodin.
Vypocet spoti‘eby paliva
Vykon traktoru je JD 9460RT je 460 koni.

460*0,16= 73,6 | za hodinu prace

Simba SL 600
. . 736 _ 1
Spotieba za hektar: Tor = 14,6 L. ha
za rok: 14,6.1400 = 20444 l.rok ™1
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Kdckerling Vario

~

3,6

— -1
5 = 13,1 L. ha

Spotieba za hektar:

wu

za rok: 13,1.1000 = 13100 L.rok™1

SMS Rokycany HKTx 300

Spotieba za hektar: % =26,31.ha™!
za rok: 26,3.600 = 15780 L.rok™?!

Tab. 20 Vypoctené hodnoty souprav s traktorem John Deere

John Deere 9460 RT
Parametr Jednotka Podlozka

Tahowy vykon KW strnisté 221,7

ulehlad ornice |206,6
Tahova ucinnost % strnisté 65,6

ulehla ornice 61,1
Tahova sila (2,27 m/s) N strnisté 1018

ulehlad ornice |103,3
Roc¢ni vyuziti hod 671

Stroje

Parametry Jednotka | Simba SL 600 | Kdckerling Vario | SMS HKTx 400
Tahovy odpor N 58559 36863 50541
Efektivita vyuZiti strnisté % 88 64,6 76
Efektivita vyuZiti ulehld ornice % 94,5 69,4 78,5
Hodinova vykonnost ha/hod 5,04 5,58 2,8
Ro¢ni vykonost hod/rok 278 179,2 214
Roéni vykonost ha/rok 1400 1000 600
Spotfeba paliva I/ha 14,6 13,1 26,3
Spotreba paliva |/rok 20444 13100 15780

Zdroj: Autor

Z tabulky 17 mizeme vycCist spoctené udaje stroju v agregaci s John Deerem

9460 RT. Traktor diky svému vétSimu vykonu utdhne Simbu SL 600 a to s dostate¢nou
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rezervou. Nehrozi tedy, ze by nastali problémy a to ani pfi vétsim zahloubeni nebo jizdé
do kopce. Takto sestavena souprava ma samoziejmé vySs$i hektarovy vykon nez
predchozi. K ristu hektarového vykonu doslo rovnéz pti koupi hloubkového kyprice
SMS HKTx 400. Vyssi dovolena pracovni rychlost a o metr vétsi pracovni Sitka nez

m¢él jeho predchidce HKTx 300 umoznuje vyssi hektarové vykony.

5.3 Souhrn

Jednotkové naklady na hektar pivodnich souprav s traktorem Challanger MT
765 B a novych souprav agregovanych JD 9460 RT jsou zobrazeny v tabulce 21.
Nebyly porovnavany soupravy se strojem Kockerling Vario 570 pii agregaci

Challangerem a John Deerem, kde se daji ocekévat podobné néklady na hektar.

Tab. 21 Naklady starych o novych souprav
Challanger| JD+ |Challanger ;I:/I;
Naklady (k) + Simba SL| Simba SL| + SMS HKTx
500 600 HKTx 300 400
Jednotkové naklady 1021,70 | 93541 | 2599,78 | 1940,34
traktoru
Jednotkové naklady stroje 241,48 234,62 227,45 229,45
Jedn.naklady na zivou praci 32,38 23,45 82,42 48,57
Celkové jednotkove naklady | 159556 | 120248 | 2901,66 | 221836
soupravy (ké/ha)

Zdroj: Autor

Doslo ke snizeni ndkladi v pfipadé¢ kypifeni strojem Simba SL. Novéjsi
souprava JD 9460 RT a Simba SL 600 (viz ptfiloha JD + Simba SL 600) S vétSim
zabérem ma o 93 k¢ mensi naklady nez jeho pfedchidce (viz piiloha Challanger +
Simba Sl 500). K velkym usporam doslo v piipadé hlubokého kypieni. Souprava s
hloubkovym kypticem SMS HKTx 400 je o 683 k¢ na hektar levnéjsi nez HKTx 300
v agregaci s traktorem Challanger( viz ptiloha Challanger + SMS HKTx 300 a ptiloha
JD + SMS HKTx 400). Navic md HKTx 400 hydraulické jisténi.
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6. Zavér

Prdce se v prvni Casti zabyva moznostmi zpracovani pudy a piedstavuje
pouzivané typy stroju, nebot’ spravna piiprava pudy je jednou z podminek dobrych
vynost Uvadi také vyhody pasovych traktorti nad kolovymi, protoze 1épe pienasi vykon
na podlozku, neutuzuje tolik piidu, dokaze pracovat i v horsich podminkach a to vse pii
zachovani maximalni dovolené piepravni Sitky. Pro velké zemédé€lské podniky jako je

Agro Slatiny a.s. se urcité vyplati pasovy traktor vlastnit.

Pravé vybrany podnik Agro Slatiny vlastni tii traktory s vykonem vys$im nez
250kW. Traktory JD 8530 a JD 9510RT jsou pomérné nové a v podniku nachazeji
dostateéné vyuziti. Prace se proto zamétuje na traktor Caterpillar Challanger MT 765 B.
Duivodem je jeho stafi, velky pocet najetych motohodin a Spatna dostupnost nahradnich

dila. S rostoucim stafim totiz rostou i naklady potfebné na opravy a udrzbu.

Proto navrhuji Challanger MT 765 B prodat a zakoupit misto n¢j JD 9460 RT.
Novy JD je o poznani moderngj$i a siln¢j$i. To dovoluje koupit i stroje s vétSim
zab&rem, proto bylo navrhnuto koupit Simbu SL 600 a SMS HKTx 400. Kombinace
Challanger a Simba SL 500 neméla dostatecnou vykonovou rezervu, coZ miiZze piinést
problém pfi vétsi pracovni hloubce, jizdé do kopce nebo v horsich podminkach. U nové
soupravy JD a Simby SL 600 toto nebezpeci odpada a navic ma o 93 k¢ niz$i naklady

nez piedchozi. Rovnéz doslo k zvyseni hodinové vykonnosti o 0,8 hektaru za hodinu.

Ke zlepSeni dojde 1 v ptipadé vymény HKTx 300 za HKTx 400. Hloubkovy
kypii¢ HKTx 400 umoziiuje vyssi pracovni rychlost o 2 km.h™ pfi¢emz ma o metr vétsi
pracovni Sifku. Tudiz stihne za hodinu obd¢lat 2,8 ha misto 1,68 ha, coz ¢ini rozdil az
1,12 ha za hodinu. V agregaci spolu s JD 9460 RT klesne spotieba paliva o 4 litry na
hektar a naklady na hektar dokonce o 638ké. Casova uspora se pohybuje okolo 143

hodin ro¢né.

Novy traktor je mozné pouzivat rovnéz pii secich pracich stejné jako jeho
predchiidce, aby se jeste zvysilo jeho vyuziti. Urcitou moznost také predstavuje pouzit
traktor pro zemédélské sluzby jinym podnikiim. Zemédélské spolecnosti Agro Slatiny

a.s. se 1 pfes pocatecni investici navrhované zmény vyplati.
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Prilohy

Priloha Challanger + Simba SL 500

Vstupni Gdaje

Challanger MT 765B

Poznamka

Pojisténi je zavislé na

Katalogova cena Ct 5400 000 K¢ mnZzstvi
pojisténych stroji. Pti
Doba odepisovani Tot 5 let hro-
madném pojisténi jsou
Doba provozu za rok Tt 1000 hod/rok | tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hWog 4,2 ha/h;t/h 10,3%
pracovni stroje
Uroéeni vstupniho kapitalu | ut 2 % 0,8%
nékl. automobily
Pojisténi pt 1 % 0,35%
s. a dod.
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? automobily 0,4%
Zptisob uskladnéni gard;
Ro¢ni néklady na uskladnéni | rNmt 60 K&m”.rok | Garaz 60K¢
Kolna 34K¢
Pristiesek 18K¢
Koeficient oprav kot 1,6 Zpevnéna plocha 4K¢
Spotieba paliva haQ 12,1 I/ha;l/t
Komplexni cena nafty Ckn 27 K&/l
m
Pracovni stroj Simba SL 500
Katalogova cena Cs 1800000 K¢
Doba odepisovani Tos 5 let
Rocni vykonnost soupravy r'w 1400 ha/rok
Uroéeni vstupniho kapitalu us 2 %
Pojisténi ps 05 %
Plocha na uskladnéni Sms 15 m®
Zptsob uskladnéni gard;
Roc¢ni néklady na uskladnéni | rNms 18 K&m’.rok | Garaz 60K¢
0 Kolna 34K¢
Pristiesek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpevnénd plocha 4K¢
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 Kc/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kc/h
Pocet pracovnikli obsluhy n 1
Materialové néklady
Cena z&kladniho materialu Czm 0 Kén
Mnozstvi zakladniho
materidlu Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kén
Mnozstvi pomocného
materialu Gpm 0t

Pitehled vysledkit vipocltu nakladii:

Jednotkové naklady
traktoru

1021,70
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Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -

material 0,00
Jedn.ndklady na Zivou praci 32,38

Celkové jednotkové naklady soupravy 129556 Kc&/ha;Kén
Vypocet dilcich sloZek jednotkovych ndkladii

Energeticky zdroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.nWo) 257,14 K& ha; K/t
...zuroceni traktoru JNut=Ct.ut/(2.100.r7t.nW ) 12,86 K&ha; K&t
...gardazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWg) 0,71 Kc&/ha;Kén
...poplatky a pojisténi traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.nWys.100) 12,86 K&ha; Kt
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 411,43 K&ha;Kén
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 326,70 Ké&/ha; K/t
Jednotkové naklady traktoru jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 1021,70 K&ha; Ként
Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rw) 222,00 Ké&/ha; K/t
...zuroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 12,86 Kc&/ha;Ként
...gardzovadni stroje JNgs=Sms.rNms/rw 0,19 K&ha; Kt
...poplatky a pojisténi stroje  jNsps=Cs.ps/(rwW.100) 6,43 K&ha;Kén
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Ké&/ha; K&/t
Jednotkové naklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 241,48 K&/ha; K/t
Material

Jednotkové néklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kéha;Két
...pomocny material JNpm=Gpm.Cpm 0 K&ha; Kt
Jednotkové néklady -

material JNmM=jNzm+jNpm 0 K&ha; Kt
Zivd price

Jedn.ndklady na Zivou praci | jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW g | 32,38 Kd&ha; K&t
Jednotkové naklady soupravy |ij:jE+jS+szp+szm+ijm | 129556 Kc&/ha;Kén
Piehled vysledkii vipoctu nakladii:

Jednotkové naklady

traktoru 1021,70

Jednotkové néklady stroje 241,48

Jednotkové néaklady -

material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 32,38

Celkové jednotkové naklady soupravy 129556 Kc&/ha;Kén

Zdroj: Autor
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Priloha JD+Simba SL 600

Vstupni Gdaje JD 9460 RT Poznamka
Pojisténi je zavislé na
Katalogova cena Ct 9500000 K¢ mnZzstvi
pojisténych stroji. Pti
Doba odepisovani Tot 5 let hro-
madném pojisténi jsou
Doba provozu za rok Tt 1000 hod/rok | tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hWs 5,8 ha/h;t/h |0,3%
pracovni stroje
Uro&eni vstupniho kapitalu ut 2 % 0,8%
nakl.
Pojisténi pt 1 % automobily 0,35%
s. a dod.
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni gardz
Roc¢ni naklady na uskladnéni | rNmt 60 K¢&/m®.rok | Garaz 60K¢
Kolna 34K¢
Pristfesek 18K¢
Koeficient oprav kot 0,6 Zpevnéna plocha 4K¢
Spotieba paliva haQ 14 l/ha;l/t
Komplexni cena nafty Ckn 271 K&/
m
Pracovni stroj Simba SL 600
Katalogova cena Cs 2000000 K¢
Doba odepisovani Tos 5 let
Ro¢ni vykonnost soupravy rw 1400 ha/rok
Uroéeni vstupniho kapitalu | us 2 %
Pojisténi ps 05 %
Plocha na uskladnéni Sms 15 m’
Zpusob uskladnéni gardz
Roc¢ni naklady na uskladnéni | rNms 18 K¢&/m®.rok | Garaz 60K¢
0 Kolna 34K¢
Pristresek 18K¢
Koeficient oprav kos 0,7 Zpevnéna plocha 4K¢
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 K&h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 K&h
Pocet pracovniki obsluhy n 1
Materialové naklady
Cena z&kladniho materialu Czm 0 Kén
Mnozstvi zakladniho
materialu Gzm 0t
Cena pomocného materialu | Cpm 0 K
Mnozstvi pomocného
materialu Gpm 0t
Piehled vysledki vypoctu ndkladu:
Jednotkové naklady
traktoru 935,41
Jednotkové néaklady stroje
Jednotkové naklady -
material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 23,45




Celkové jednotkové néklady soupravy 1202,48 Ké&ha; Két
Vipocet dilcich sloZek jednotkovych ndkladii

Energeticky zdroj

Jednotkové néklady na...

...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.hWgg) 327,59 Ké&ha; Kt
...zuroceni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWog) 16,38 Ké&/ha; Ké/nt
...garazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWg) 0,52 K¢&/ha;Kévt
...poplatky a pojisteni

traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.n\Wy.100) 16,38 Ké&/ha; Ké/nt
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 196,55 Kc&/ha; Kt
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 378,00 Kc&/ha;Kért
Jednotkové naklady traktoru jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe | 93541 K&ha; K/t
Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rw) 222,00 Ké&ha; Kért
...zuroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 14,29 Kc&/ha; Kén
...gardzovadni stroje JNgs=Sms.rNms/rw 0,19 K&ha;Kén
...poplatky a pojisténi stroje jNsps=Cs.ps/(rW.100) 7,14 Ké&/ha; K/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Ké&/ha; K&/t
Jednotkové naklady stroje  jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos | 243,62 K&ha; K/t
Material

Jednotkové naklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kc&/ha; Kt
...pomocny material JNpm=Gpm.Cpm 0 K&ha; K/t
Jednotkové néklady -

material JNM=jNzm+jNpm 0 K&ha; Kt
Zivd price

Jedn.ndklady na %ivou praci | jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW | | 2345 Ké&ha;Ke/t
Jednotkové naklady

soupravy jNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm 1202,48 Ké&/ha; K/t
Piehled vysledkii vipoctu nakladii:

Jednotkové naklady

traktoru 935,41

Jednotkové néaklady stroje 243,62

Jednotkové néaklady -

material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 23,45

Celkové jednotkové naklady soupravy 1202,48 Ké/ha; K/t

Zdroj: Autor
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Piiloha Challanger + HKTx 300

Vstupni Udaje CH MT 765B Poznamka
Pojisténi je zavislé na
Katalogova cena Ct 5400000 K& mnzstvi
pojisténych stroju. Pti
Doba odepisovani Tot 5 let hro-
madném pojisténi
Doba provozu za rok Tt 1000 hod/rok |jsou tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hWgg 1,65 ha/h;t/h |0,3%
pracovni stroje
Uroceni vstupniho kapitalu ut 2 % 0,8%
nakl.
Pojisténi pt 1 % automobily 0,35%
s.adod.
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? automobily 0,4%
Zptisob uskladnéni gard;
Roc¢ni naklady na uskladnéni | rNmt 60 K&/m®.rok | Garaz 60K¢
Kolna 34K¢
Pristfesek 18K¢
Koeficient oprav kot 1,6 Zpevnéna plocha 4K¢
Spotieba paliva haQ 30,47 l/ha;lit
Komplexni cena nafty Ckn 27 K&
m
Pracovni stroj SMS HKTx 300
Katalogova cena Cs 200 000 K¢
Doba odepisovani Tos 5 let
Ro¢ni vykonnost soupravy rw 600 ha/rok
Uroéeni vstupniho kapitalu us 2 %
Pojisténi ps 05 %
Plocha na uskladnéni Sms 15 m?
Zpusob uskladnéni gardz,
Rocni néklady na uskladnéni | rNms 18 K&m’.rok | Garaz 60K¢
0 Kolna 34K¢
Pristiesek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 K¢&/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Ké&h
Pocet pracovnikli obsluhy n 1
Materidlové naklady
Cena z&kladniho materialu Czm 0 Kén
Mnozstvi zakladniho
materidlu Gzm 0t
Cena pomocného materidlu | Cpm 0 Kén
Mnozstvi pomocného
materialu Gpm 0t
| Prehled vysledkii vipoctu ndkladii:
Jednotkové naklady
traktoru 2591,78
Jednotkové néaklady stroje
Jednotkové naklady -
material 0,00




Jedn.ndklady na Zivou praci

82,42

Celkové jednotkové néklady soupravy 2901,66 Ké&ha;K/t
Vypocet diléich sloZek jednotkovych ndakladi

Energeticky zdroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.nWog) 654,55 K&ha; K/t
...zuroceni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWog) 32,73 K&ha; Kt
...garazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWg) 1,82 K&ha; Kt
...poplatky a pojisteni

traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.nWy.100) 32,73 K&ha; Kt
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 104727 K& ha; K&/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 822,69 K&ha;Kért
Jednotkové naklady traktoru jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 2591,78 K&ha; K&/t
Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rw) 222,00 Ké&ha; Kért
...zuroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 3,33 K¢&/ha; K/t
...gardzovadni stroje JNgs=Sms.rNms/rw 0,45 K&ha;Kén
...poplatky a pojisténi stroje  jNsps=Cs.ps/(rW.100) 1,67 Ké&ha; K&/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Ké&/ha; K&/t
Jednotkové néklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 227,45 Ké&ha; Kt
Material

Jednotkové naklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kc&/ha; Kt
...pomocny material JNpm=Gpm.Cpm 0 K&ha; K&/t
Jednotkové naklady -

material JNm=jNzm+jNpm 0 K&ha; K&/t
Zivd prdce

Jedn.ndklady na Zivou prdci ‘ jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW g ’ 82,42 K&ha; Két
Jednotkové naklady

soupravy JNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm 2901,66 Kc&/ha;Ké/nt
Piehled vysledki vypoctu ndkladu:

Jednotkové naklady

traktoru 2591,78

Jednotkové naklady stroje 227,45

Jednotkové naklady -

material 0,00
Jedn.niaklady na Zivou praci 82,42

Celkové jednotkové naklady soupravy 2901,66 Ké&ha;K/t

Zdroj: Autor
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Piiloha JD 9460 RT + SMS HKTx 400

Vstupni Gdaje JD 9460 RT Poznamka
Pojisténi je zavislé na
Katalogova cena Ct 9500000 K¢ mnzstvi
pojisténych stroju. Pti
Doba odepisovani Tot 5 let hro-
madném pojisténi
Doba provozu za rok Tt 1000 hod/rok jsou tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hWs 2,8 ha/h;t/h  |0,3%
pracovni stroje
Uro&eni vstupniho kapitdlu | ut 2 % 0,8%
nakl.
Pojisténi pt 1 % automobily 0,35%
s.adod.
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? automobily 0,4%
Zptisob uskladnéni gard?
Ro¢ni néklady na uskladnéni | rNmt 60 K&m’.rok | Garaz 60K¢
Kolna 34K¢
Pristiesek 18K¢
Koeficient oprav kot 0,6 Zpevnéna plocha 4K¢
Spotieba paliva haQ 29,1 lI/ha;l/it
Komplexni cena nafty Ckn 271 K&
m
Pracovni stroj SMS HKTx 400
Katalogova cena Cs 280 000 K¢
Doba odepisovani Tos 5 let
Roéni vykonnost soupravy rw 600 ha/rok
Urodeni vstupniho kapitalu | us 2 %
Pojisténi ps 05 %
Plocha na uskladnéni Sms 15 m?
Zpusob uskladnéni gard?
Roc¢ni naklady na uskladnéni | rNms 18 K¢&/m’.rok | Garaz 60K¢
0 Kolna 34K¢
Pristresek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100 K¢&/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kc/h
Pocet pracovnikti obsluhy n 1
Materialové néklady
Cena zékladniho materialu Czm 0 K&
Mnozstvi zakladniho
materialu Gzm 0t
Cena pomocného materialu | Cpm 0 K&
Mnozstvi pomocného
materialu Gpm 0t
Piehled vysledki vypoctu ndkladu:
Jednotkové naklady
traktoru 1940,34

Jednotkové néaklady stroje

Jednotkové naklady -

materidl 0,00
Jedn.naklady na Zivou
praci 48,57




Celkové jednotkové néklady soupravy 2218,36 Ké&/ha; K&/t
Vipocet dilcich sloZek jednotkovych ndkladii

Energeticky’ zdroj

Jednotkové néklady na...

...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.hWgg) 678,57 Kcé/ha;Ké/t
...zuroceni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWg) 33,93 K&ha; Kt
...garazovani traktoru JNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWg) 1,07 K¢&ha; Kt
...poplatky a pojisteni

traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.n\Wy.100) 33,93 K&ha; Kévt
..udrzbu a opravy traktoru  jNot=jNat.kot 407,14 Kc&/ha; Kén
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 785,70 K&/ha; Kért
Jednotkové naklady traktoru jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 1940,34 Ké&ha; K/t
Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rw) 222,00 Ké&ha; Kért
...zuroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 4,67 K&ha;Kén
...gardzovadni stroje JNgs=Sms.rNms/rw 0,45 K&ha;Kén
...poplatky a pojisteni stroje  jNsps=Cs.ps/(rW.100) 2,33 K¢&/ha; K/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Ké&/ha; K&/t
Jednotkové naklady stroje JS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 229,45 K&ha; K&t
Material

Jednotkové néklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 K&ha; K/t
...pomocny material JNpm=Gpm.Cpm 0 K&ha;Kén
Jednotkové néklady -

material JNm=jNzm+jNpm 0 K&ha; K/t
Zivd prdce

Jedn.ndklady na Zivou prdci | jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW g I 48,57 Kd&ha; K&t
Jednotkové naklady

soupravy JNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm 2218,36 Kc&/ha; Ké/nt
Piehled vysledkii vipocétu nakladii:

Jednotkové naklady

traktoru 1940,34

Jednotkové naklady stroje 229,45

Jednotkové naklady -

material 0,00
Jedn.niaklady na Zivou

préci 48,57

Celkové jednotkové néklady soupravy 2218,36 Ké/ha; K&/t

Zdroj: Autor
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