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Anotace

V této praci jsem se zabyval vlivem loveckého tlaku na aktivitu jelena evropského
(Cervus elaphus) v Doupovskych horach. Cilem bylo zjistit, zdali intenzivni odstiel
zméni aktivitu jak jelent, tak i lani. Vyhodnocena data by méla byt pouzitelna ke snazsi
redukci této zvéte, a to nejen v oblasti Doupovskych hor. Stavy jeleni zvéfe jsou
V poslednich letech vysoké a bylo by potieba dosahnout efektivnéjsi redukce, ktera by
vedla ke snizeni populace na unosnou hranici. To by mélo prispét ke snizeni Skod zvéri,
na lesnich porostech, ale i na zemé&délskych plodinach. Snizeni stavii jeleni zvéfe by mélo
vést 1 ke zvySeni kvality této zvéfe a to nejen z pohledu trofeji, ale také celkového

fyzického stavu.

Ukazalo se, ze se aktivita vyrazn¢ snizila v dobé lovu. Snizeni aktivity zacalo
Vv podstaté s vychodem slunce a koncilo se zapadem slunce. U vétsiny jedincl se naopak
aktivita zvysila v no¢nich hodinach. V Cervenci i srpnu se ukazalo, Ze je vyrazny rozdil
v aktivité jak mezi dnem a zapadem slunce tak i mezi dnem a noci, pficemz nejnizsi
aktivita byla ve dne a pfi zapadu se vyrazn¢ zvysila. Nejvyssi aktivita byla v podstaté se

soumrakem.

Z téchto vysledku lze usoudit, Ze pfi porovnani téchto dvou obdobi, je v dobé lovu

vyraznd aktivita prevazné ve veCernich a no¢nich hodinach.

Klicova slova: Jelen evropsky, aktivita, lovecky tlak.



Abstract

In this work, | dealt with the impact of hunting pressure on the activity of red
deers (Cervus elaphus) in Doupov mountains. The main goal was to find out, whether
intensive killing will change the activity of deers, and also hinds. Evaluated data should
be useful for easier reduction of these animals not only in Doupov Mountains. Numbers
of deers have been very high in the last few years and it would be necessary to achieve
effective reductions, which would reduce the population to a tolerable limit. That should
contribute to decreasing animal causes in forests and agriculture crops. Decreasing the
numbers of deers should also lead to improving the quality of this spiecies not only in
terms of trophies, but also the overall physical condition. It turned out that the activity
decreased significantly during hunting.

The reduction of activity began basically with the sunrise and ended in the sunset.
For most individuals the activity increased in the night hours. In both July and August it
turned out that there is a significant difference in activity among both day and sunset as
well as day and night, while the lowest amount of activity was in the daytime, and in the

sunset it has increased significantly. The highest activity was basically at dusk.

From these results we can say that when comparing the two periods,

the significant activity is mainly in the evening and night hours.

Key words: Red deer, activity, hunting pressure
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1. Uvod

Jelen evropsky (Cervus elaphus) je zvét, ktera je v Ceské republice pivodni. Oblast
Doupovskych hor jsem si vybral z divodu velkého klidu a idedlniho prostfedi. Na
aktivitu zvéfe samoziejmeé plsobi mnoho vnéjsich vlivii a i pfes pravidelna vojenska
cvieni si myslim, Ze je zde mnohem vétsi klid, nez v oblastech s vysokou koncentraci
turistl. V této oblasti se nejen vojensky, ale i myslivecky hospodaii od roku 1953 a jedna
se 0 lokalitu srozlohou témé& 330 km® a tudiz je mala pravdépodobnost, e nami

sledovana zvét odejde z tohoto prostoru a bude ulovena.

Hlavnim cilem bylo zjistit, jestli ma vliv loveckého tlaku vyznamny vliv na aktivitu
této zvéie. V Ceské republice se jelen evropsky (Cervus elaphus) nesmi lovit v noénich
hodinach, tj. hodinu po zapadu a hodinu ptfed vychodem. Z tohoto diivodu jsem chtél
zjistit, jestli se aktivita této zvéfe nepfesune timto vlivem do nocnich hodin a zdali je
mozno ulovit potiebované mnozstvi zvéie za danych podminek. K tomu abych zjistil, jak
se jeleni zvéf chova, byly pouzity obojky GPS PLUS znacky Vectronic Aerospace, ze

kterych jsem ziskal potiebna aktivitova data.

Toto téma jsem si zvolil z divodu problematiky Skod ptisobenych zvéfi a to nejen na
lesnich porostech. V poslednich letech se stavy jeleni zvéfe mnohonasobné zvysily,

a proto by bylo dobr¢ zjistit moZnosti intenzivnéjsiho a efektivnéjsiho lovu.



2. Cil prace

Cilem této prace je zjistit, jaky ma vliv intenzivni lov na aktivitu jelena evropského
(Cervus elaphus), jestli je vyrazny rozdil mimo loveckou sezonou a dobou, kdy dochazi
k velkym tlakim na tuto zvéf. Oblast Doupovskych hor jsem si vybral proto, Ze by méla
byt minimalné ovlivnéna ¢loveékem. V této oblasti ¢asto dochézi k vojenskym cvicenim,
ale domnivam se, Ze to nema na ruSeni zvéie takovy vliv, jako je napf.: bézny turisticky
ruch, nebo nami sledovany lovecky tlak. Vyhodnocena data z této oblasti by méla byt
reprezentativni a dale pouzitelna ke snaz$i a intenzivnéjsi redukci jelena evropského
(Cervus elaphus) a tim by se mohly snizit Skody pisobené na lesnich porostech, ale také

by se mohlo dosahnout lepsiho chovu této zvéte.
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3. Literarni reserse

3.1 Vyuziti a historie telemetrie

Ve vyzkumu se telemetrickd zafizeni pouzivaji vice nez 40 let (Heezen a Tester
1967). Dtive byla pouzivana radiova telemetrie, ale ta vSak byla velmi casové i finan¢né
narocna. Tento druh telemetrie se pouzival pro studii velkych bylozravci, ktefi maji
velky domovsky okrsek (Kenward 1987). Z tohoto diivodu vsak neni tato metoda vhodna
a to obzvlast’ pfi zaznamenavani pohybu kratkych ¢asovych obdobi jako je napt.: den,
tyden ¢i mésic. DalSim problémem radiové telemetrie je zaznamendni piili§ malého poctu
boda (Cochran et al. 1965, Heezen a Tester 1967). Monitoring na velmi vysoké frekvenci
radiové telemetrie ma casto rGzna omezeni, jako jsou pracovni sily, pfistup v dané
lokalité, topografie, nebo pocasi (Keating et al. 1991). U radiové telemetrie je velkym
problémem urceni piesné polohy, ktera byva velmi casto zkreslena a to z divodu
topografie, elektrického vedeni, nebo loziska nerostnych surovin (Findholt et al. 1996).
Prilomova vSak byla GPS telemetrie, ktera umozila ziskat velké mnozstvi bodl
pozorovaného jedince a to ve velmi kratkém casovém obdobi. Cilem bylo zjistit
domovsky okrsek a lokality zvéfe za ucelem snizeni Skod (Nahlik et al. 2009).
Prizptisobeni Global Positioning System (GPS) zafizeni ke studiu zvéife (Rodgers a
Anson 1994, Rodgers et al. 1996) piineslo nové technologické moznosti sledovat velmi
presné pohyby u savcu v kratkych intervalech a diky tomu posoudit jejich denni pohyb
(Mourao and Medri 2002). Velkou vyhodou je automatizace zafizeni GPS, které nam

umoziuje sledovani vice zvifat najednou (Cagnacci et al. 2010).
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4. Funkce obojku

Znalost pohybu zvitete, kdy a kde se pohybuje a co d¢la, je velmi zasadni pro pochopeni
jeho prostiedi jakoZto i pro urceni odchylky od normy, naptiklad reakce zvifete na rusné
prostfedi nebo predatory. Zatimco zjistit polohu 1ze pomérné velmi snadno pomoci VHF
nebo GPS telemetrie, urceni jeho chovani z dalky je stile velmi omezené. Nova generace
GPS obojki, vybavena dvouosim snimacem zrychleni umoziiuje vhled na zvifeci aktivitu
kontinualné (5-ti minutovymi intervaly) pfinasi x — hodnoty a y — hodnoty na stupnici od
0— 255. Nicmén¢ az do dne$ni doby nebylo mozné fici, kterym hodnotam aktivit 1ze
pripsat urity druh chovani. Proto hlavnim cilem nasi studie bylo najit zplsob, jak
rozliSovat a kategorizovat chovani pro tyto hodnoty aktivit. Pouzili jsme jednoho samce a
tii samice jelena evropského (Cervus elaphus) v zajeti a vybavili jsme je GPS — obojky,
zatimco jsme soucasné pozorovali jejich chovani. Hodnoty pro rizné kategorie chovani
byly statisticky porovnany pomoci ANOVY s ,,individualitou” jako ndhodnym efektem
a Tukey's follow — up testem. Prahové hodnoty mezi kategoriemi byly stanoveny pomoci
rekurzivniho déleni. Zatimco rozdil mezi krmenim a pomalym pohybem je vyznamny
v X — hodnotach, ale ne vy — hodnotach, tak kazda z téchto kategorii se vyznamné¢ lisi od
odpocinku a rychlého pohybu. Konkrétni prahové hodnoty byly stanoveny mezi tii
zakladni kategorie: Odpocinek, krmeni s pomalym pohybem a rychly pohyb. Nasledné
srovnani chovani uréenych prahovych hodnot s pozorovanym chovanim ukézalo, ze
procento spravné piifazeného chovani je vysoké (93%). Tato ptredbézna studie
demonstruje potencidl dvouosich snimact zrychleni v GPS — obojcich pro odhad aktivity
voln¢ Zijicich jelenti. Nicméné nasledné pozorovani (Vectronic Aerospace) ¢innosti na
vice jedincich rtizného véku a pohlavi by mélo byt provadéno, abychom mohli vzit
v uvahu interindividualni variabilitu a zlepsSit predikéni silu prahovych hodnot
(www.bioone.org).

Udaje o ¢innosti je daldim dilezitym nastrojem pro védu o volné Zijicich Zivogisich.
Snimace zrychleni v obojcich se pouzivaji k méfeni pohybu (vpted — vzad, vlevo —
vpravo, nahoru — dolil) zvifete, coz mize byt pouzito pro studium vzorcii chovani.
Snima¢ se aktualizuje s novym obojkem nové generace, ktery nabizi mnohem vice
moznosti, nez staré GPS Plus senzory. Vyhodou nové generace je ukladani
nezpracovanych dat, na rozdil od staré generace, ktera generovala pouze zpracovana data
a to pouze primérné hodnoty (bylo také omezené 0lozisté v ramci obojku). VERTEX
Plus obojek je také schopen sledovat externi senzory a odesilat zpravy na dalku o jejich

stavu. Tyto senzory pouzivaji UHF technologie poskytujici udaje o narozeni, tthynu,
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télesné teploty a interakce mezi riznymi druhy zvitat. Data si mtizeme stahnout pres Link
Manager nebo UHF/VVHF rué¢ni terminal. Je také mozné pfijimat stavové zpravy snimace
ptes iridium nebo GSM a dokonce je také ziskat v realném Case, pokud vase zvife porodi
nebo zemie. Stejné funkce (vedle dalSich) mohou byt také pouzity pro zménu GPS.
VERTEX Plus je také schopen sledovat externi senzory a odeslat zpravy na dalku o jejich
stavu. Tyto senzory pti pouziti UHF technologie mohou poskytnout tdaje o narozeni,
uhynu, télesné teploty a interakce mezi riznymi zvifaty. Mlzete si stahnout data pies
Link Manager nebo UHF/VHF ru¢ni terminél. Je také mozné pfijimat snimace stavové
zpravy pies Iridium nebo GSM a dokonce i ziskat v redlném case upozornéni, pokud se

va$e studované zvife narodi nebo zemie (Www.vectronic-aerospace.com).

4.1 Domovské okrsky

Domovsky okrsek je definovan jako oblast, ve které se jednotlivec pohybuje
v pribéhu roku, za ucelem vyhledavani potravy, za odpoCinkem a také vyhledani
idealniho mista pro pareni (Georgii et al. 1983). Denni rozsah piedstavuje kratkodobé
vyuzivani prostoru, vzhledem pozadavklim na dané prostiedi, ktery je alespoil ¢astecné
ovlivnén potravinovymi zdroji (Garland 1983). Toto nam mulze pomoci pochopit
dlouhodobé vyuzivani prostoru, jako je domovsky okrsek a hustota populace (Jetz et al.
2004). U jelena evropského (cervus elaphus) je vyrazny pohlavni dimorfismus. Samci
maji podstatné vétsi hmotnost oproti samicim. Toto vede k zasadnim rozdilim v socialni
struktufe, ve vyuzivani lokalit, ur¢itého prostoru a samoziejme i v rozdilné aktivité mezi
jedinci (Clutton-Brock et al. 1982, Appleby 1983, Jeppesen 1987). Nejvétsi domovské okrsky
méli jeleni na podzim a to okolo 23 km? a u lani v obdobi zimy 7,1 km® Roéni domovské
okrsky byly u jelent az étyfikrat vétsi nez u samic, coZ je mnohokrat vic neZ se o¢ekavalo
na zakladé energetickych pozadavkta (McNab 1963). (Lowe 1966) a (Staines 1970)
popisuji domovské okrsky jelenti v oblasti Skotské vysociny, kde se sezonng lisi ptiblizné
od 400 ha az do 6000 ha. Vzdalenost, kterou musi zvifata ujit ke splnéni svych potieb,
jako jsou kazdodenni vyZiva a reprodukéni potieby, je ovlivnéna jak mnozstvim energie
potiebné pro rozmnoZovani, preziti, ale i na predaénim tlaku (Morales et al. 2010). Rije u
jelena evropského (Cervus elaphus) za¢ina na severni polokouli v poloviné zafi a konci
Vv poloviné fijna. V tuto dobu se k sobé samci stavaji netolerantni a st€huji se na Fijiste,
kde si haji své skupiny dospélych samic (Ahlen 1965, Clutton-Brock et al. 1982). Béhem
fije vykazuji samci velmi intenzivni sexudlni aktivitu a pastvé vénuji méné nez 10 %
aktivity (Kelly et al. 1987). Tyto rozdily domovskych okrski mezi pohlavimi jsou

ovlivnény reprodukénimi strategiemi a fyziologickymi potiebami (Kamler et al. 2008).
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V nékterych oblastech je u jelenovitych silna teritorialita (Carranza et al. 1990), zatimco
Vv jinych oblastech migruji i na vétsi vzdalenosti (Szemethy et al. 1998). Dalsimi
moznymi faktory, které ovliviiuji domovsky okrsek jelenti je rocni obdobi, pohlavi,
zpusob krmeni a v neposledni fadé i té¢lesna hmotnost (Mysterud et al. 2001). Ve snaze
vyrovnat se s zivotnim prostiedim (napf. se snéhovymi podminkami, nebo dostupnosti
potravy) a socialnim omezenim, mohou byt samci st€éhovavi, ale stejné tak mohou mit
striktni zimni a letni domovsky okrsek, kvtli kterému jsou schopni pohybu i na delsi
vzdalenosti (Craighead et al. 1972, Jarnemo 2008, Pépin et al. 2008). Diky tomu muize
byt ro¢ni domovsky okrsek u samcti velmi velky, naopak je tomu u samic, které Zziji
v matriarchalnich skupinidch véetné mlad’at a roc¢nich jedincti. Ro¢ni domovsky okrsek
u téchto skupin je kompaktnéjsi a vyrazné mensi nez u dospélych samct (Gonzalez and
Pépin 1996, Szemethy et al. 1998, Adrados 2002). Meziroéni zmény v mirném pasu
zpusobuji sezonni vykyvy v dostupnosti a v kvalité pice (Hobbs et al. 1981, Baker and
Hobbs 1982). Domovské okrsky se zmensovaly v oblastech s pfirozenym vyskytem
velkych selem (Kamrel et al. 2008). Velikost zimniho domovského okrsku, je podstatné
vétsi, nez velikost letniho domovského okrsku (Kamrel et al. 2008). (Hamman et al.
1997) a (Klein a Hamman 1999) zjistili, ze vyuzivané Gzemi jeleny, bylo v letnich
mésicich ve dne vzdy mensi oproti noci. Napadne-li mensi snéhova pokryvka v horskych
oblastech, kde se nepfikrmuje, stahne se tato zvét do nezalesnénych udoli, kde naleznou
pfirozenou potravu. Naproti tomu v lokalitach s intenzivnim a pravidelnym
prikrmovanim, je jeleni zveéf vazana na dané misto (Schmidt 1993). Bylozravci si dobie
pamatuji, na kterych mistech s ohledem na dané obdobi meli nejptiznivéjsi zdroje potravy
(Bailey et al. 1996, Van Moorter et al. 2009, Wolf et al. 2009). Zdroje a dostupnosti
potravy jsou ve studiich povazovany za nejvyznamnéjsi aspekty pii vybéru stanovist
(Jones 2001, Manly et al. 2002, Marzluff et al. 2004).

4.2 Aktivita zvéie

Aktivita je chapana jako vSechny druhy pohybu jak u jelend, tak i u jinych druhi
zveéte (Aschoff 1962, Erriksson et al. 1981) a to pievazné za Gc¢elem krmeni. U jelent
zijicich na evropském kontinenté jsou studie o domovskych okrskach a aktivité stale
vzacné na rozdil od jelenovitych v severni Americe. Aktivita zvéfe nam poskytuje velky
prehled o celkové ekologii druhu. Je znamo, Ze Zivotni cykly jsou zavislé jak na denni
¢innosti organismu, tak i na rocnim obdobi sohledem na dané prostfedi. Jeden

vvvvvv

vliv na aktivitu, ale také naptiklad faze mesice, teplotni vykyvy a v neposledni fadé
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pravidelné ptikrmovani (Aschoff 1962). Aktivita u zvifat nam ukazuje cirkadialnni a
circanualni endogenni rytmy, které jsou synchronizovany zménou cyklu den a noc a také
meziroéni zménou délky dne (Gwinner 1981, Nielsen 1984). Studie prokazaly, zZe
soumra¢né obdobi poskytuje zaklad pouziti slunce, jako hodiny pro nac¢asovani ¢innosti
mezi jednotlivci, tak i mezi druhy (Ashoff 1966, Ashoff 1989). U jelena evropského
(Cervus elaphus) byly v bimodalnim rytmu zjistény vyrazné aktivitové vrcholy a to
kolem zapadu a vychodu slunce, kdy se tato zvét aktivné pasla (Bubenik and Bubenikova
1967, Georgii 1981, Georgii and Schroder 1983) a farmova Zviiata (Pépin et al. 2006).
Stejné jako vyskyt velkych Selem, mé na aktivitu jelenii znacny vliv ¢lovék a to nejen
béznym rusenim, ale také lovem (Frank and Woodroffe 2001, Jeppesen 1987, Kitchen et
al. 2000). Naptiklad v Dansku zjistili, Ze na aktivitu jeleni zvéfe ma velky vliv ¢lovék a to
jak v podobé¢ cestovniho ruchu, tak i lovu (Jeppesen 1987). VIk (Canis lupus), jako jeden
z predatord, ktery lovi jeleni zvéf, ma vliv na chovani losti v severni Americe (Childress
and Lung 2003, Fortin et al. 2005, Hebblewhite et al. 2005, Laundré et al. 2001, Mao et
al. 2005, Ripple et al. 2001). Jeleni vykazuji ruzné druhy aktivit v oblastech, kde je vlk
hlavni pfi¢inou umrtnosti. Toto vSak nebylo zkoumano v Evropé. (Clutton-Brock et al.
1982, 1987, Staines et al. 1982), Toto vSak je vidét u mnoha kopytnikii po celém svété
(Ruckstuhl and Neuhaus 2002). Ukazalo se, Ze na aktivitu zvifat v no¢nich nebo v
dennich hodinach, ma vliv periodické opakovani fije, sezonni migrace a u jelenovitych i
parozeni. Nékolik studii ukazalo, ze existuji dva vrcholy aktivity ve 24 hodinovych
cyklech a to za svitani a za soumraku (Altmann 1952, Bubenik and Bubenikova 1965,
Schiirholz and Gossow 1973, Craighead et al. 1973, Biitzler 1974, Ward et al. 1976,
Collins et al. 1978, Montgomery 1963, Ozoga and Verme 1970, Carbough et al. 1975,
Kammermeyer and Marchinton 1977, Carpenter 1976, Geist 1963, Ellenberg 1978,
Jackson 1977). Béhem fije vzkazuji samci velmi intenzivni sexualni aktivitu a pastvé
vénuji méné nez 10 % aktivity (Kelly et al. 1987). Sezoénni zmény se nejzietelngji
projevuji v roénim cyklu s ohledem na denni aktivitu. V zim¢ se na rozdil od vegetac¢niho
obdobi aktivita snizi jen na 50% (Georgii 1981). (Craighead et al. 1973) uvadi snizeni
aktivity, v zimnim obdobi, u losti na 30% a (Skogland 1972) u sobui pouze 20%. (Bubenik
and Bubenikova 1965) zminuji denni ¢innost u jelena v chladném obdobi jen 6 — 7 hodin.
Ukézalo se, ze vyrazné snizeni aktivity v zimé¢, je shodné se snizenim domovskych
okrskll a to jiz pti prvnim snéZeni (Georgii 1980). Snizovani aktivity v zimnich mésicich,
muze byt brano jako adaptace, za ucelem uchovani energie, vzhledem K neptiznivym
podminkdam v daném obdobi. Bylo nékolikrat prokazano, ze tendence snizeni aktivity

v zimnim obdobi, izce souvisi se snizenim metabolismu (Silver et al. 1969). Méteni EKG
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u bilych jelenti ukazalo, Ze se i srdecni frekvence vyrazné€ snizi v zimnim obdobi oproti
letnimu (Moen and Chevalier 1977, Moen 1978). Aktivita se na konci dubna vyrazné
zvySuje (Arman et al. 1974). (Simpson 1976) ukazal, Ze v tomto obdobim se u jelena
zvySuji nutricni pozadavky. U lani se uvadi, Ze zvySeni aktivity v jarnich mésicich, muze
byt zpltisobeno vysokou energetickou narocnosti a to Vv dasledku poslednich n€kolika
tydnti biezosti (Moen 1973). (Aschoff 1962) uvadi, Ze pozorovana nizka uroven aktivity,
mize byt zavisla na véku daného jedince. Jeleni byli v obdobi fije vyraznéji aktivnéjsi
vV noci (Biitzler 1974). Aktivita jelentt mize byt ovlivnéna moZznosti pfistupu k lanim a
kvalitou krmiva (Clutton-Brock et al. 1982, Appleby 1983, Carranza et al. 1990, Main et
al. 1996), zatimco aktivita a pohyb u lani je siln€¢ ovlivnén ochrannym krytem pro
mlad’ata, kvalitou krmiva a popfipadé i konkurenci mezi lanémi (Clutton-Brock et al.
1982, Thouless 1990, Albon et al. 1992, Main et al. 1996). Jelen v podstaté piijima
potravu pouze Vv no¢nich hodinach, stejné tak i vychdzi na volné prostranstvi, protoze se
ve tmé citi bezpecnéji. Toto je pravdépodobné zplisobeno lidskym ruchem a loveckou
aktivitou (Georgii 1980). Naopak v oblastech bez intenzivniho ruchu jsou samoziejmé
jeleni aktivni i pfes den (Bubenik and Bubenikova 1965, Hofmann and Nievergelt 1972,
Biitzler 1974). Aktivita zvéfe nam poskytuje rozmanité pohledy a celkovy vztah daného
druhu na jeho prostfedi napf. jako je schopnost adaptace druhu na danou lokalitu
vzhledem k ro¢nimu obdobi a denni dobé (Cloudsley-Thompson 1960, Aschoff 1962,
Brown and Orians 1970, Tester and Siniff 1973, Harestad and Bunnel 1979). Nékolik
studii o aktivit¢ uvadi 24 hodinové rytmy, vzhledem k rocnim cyklim, které ukazuji na
zvySenou aktivitu v 1ét€ a naopak na snizenou v zim¢ (Bubenik and Bubenikova 1965,
Schiirholz and Gossow 1973, Biitzler 1974). U jelenovitych se ukazalo, Ze aktivita
v zimnich mésicich vyrazné klesa oproti letnim meésicim. Toto bylo zjisténo z denni
aktivity vzhledem k roénimu obdobi (Skogland 1972, Craighead et al. 1973, Simpson
1976, Kammermeyer and Marchinton 1977, Ellenberg 1978). Teplokrevni bylozravci
travi vétSinu svého Casu pifijmem potravy, nebo odpocCinkem a velmi malo dal$imi
aktivitami, zejména témi, které jsou energeticky velmi naro¢né (Hudson 1985). Ptijem
potravy je omezen travenim a Cas pro shanéni potravy se mize zkratit o Cas potiebny
k ptezvykovani (Schoener 1971, Norberg 1977, Pyke et al. 1977). Mezi environmentalni
omezeni patii mnozstvi a kvalita pice, riziko predace, lidska aktivita a povétrnostni
podminky. Vysvétleni pro aktivitu sparkaté zveére béhem roku byl zdGraznén zdroj picnin
a potfeb pro usporu energie (Craig-Head et al. 1973, Moen 1976, Hanley 1982). (Moen
1976) tekl, ze snizeni aktivity v zimnim obdobi Setfi energii a minimalizuje negativni

energetickou bilanci. (Gates and Hudson 1979) zjistili, Ze nejvétsi aktivita lost byla

16



béhem chladngjSich castich dne a pfevazné vyuzivali severni svahy. Toto chovani
naznacuje malou odezvu na teplé prostiedi. V chladném prostiedi jsou zvifata schopna

Setfit energii vyuzivanim vhodnych ukryta (Dussault et al. 2004, Hanya 2004).
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5. Metodika

5.1 Popis tzemi

Doupovské hory se nachazi na jihu kruSnohorské soustavy a to prevazné na pravém
biehu feky ohie. Podél levého biehu lezi pouze mala ¢ast, kterou bychom nalezli mezi
Ostrovem nad Ohii a PerStejnem. Tato oblast je pojmenovana po mésté Doupov, které jiz

dnes neexistuje.

Pivod tohoto tizemi je az ztfetihor a je tvofeno sopeCnymi materidly lavou a
tufem. U tohoto pohoii se pivodné jednalo o stratovulkan a i pfes to, maji Doupovské
hory charakter ploché hornatiny kruhového ptdorysu a to zdivodu castych erozi.
Vrcholky téchto hor dosahuji vySek az 934 m.n.m. a plochy kolem téchto vrcholkli se

nachdzi ve vyskach okolo 500 m.n.m.

Do roku 1945 zde Zilo némecké obyvatelstvo, které bylo odsunuto a na misto nej
se tato oblast osidlila ¢eskym obyvatelstvem. Netrvalo to vSak dlouho a roku 1953 byla
tato oblas zcela vysidlena a byl zde zaloZen vojensky prostor. Obce, vsi a samoty byly
postupné zlikvidovany, anebo se staly cvicnymi cily pro vojenska cviceni. V té dobé
socialisticka armada zachovala témé 330 km? krajiny v témét panenské podobé. Dalsim
pozitivem pro tuto oblast je, Ze se zde nezacolo intenzivné hospodafit. I pies to, Ze se
touto krajinou intenzivné pohybovala tézka vojenska technika, tak nejen ze nedoslo
k ekologiscké havarii, ale tato aktivita neméla vibec zadné trvalé nasledky pro pfirodu.
V této oblasti se aktualné hospodati pastvou, seCenim luk a v celém prostoru probiha

tézba drivi.

5.2 Sbér dat

Sbér dat probihal pomoci obojkit GPS PLUS znafky Vectronic Aerospace.
Z téchto obojki jsme schopni ziskat jak aktivitou data, ktera jsme pouzili, tak i data
pozicni.

Tento obojek je vybaven senzorem pro zaznam aktivity a teploty, tzv. Activity
sensor, ktery slouzi k méfeni pohybu zvifete. Aktivity sensor funguje na principu
akcelerace pohybu ve vybranych smérech, které jsou znafeny osami x a y. Osa
X zaznamenava pohyb doptedu a dozadu a osa y pohyb doprava a do leva. Aktivitova data
jsou ulozena do obojku. Data jsou ukladana v jednotlivych intervalech, které jsou pfedem

nastaveny a lze stahnout z obojku az po jeho sundéni pomoci Link manager.
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Aktivitova data maji odliSny charakter a interval nez maji data pozi¢ni, které jsou

ziskavana z obojkt GPS.

Obr. €. 1: Lan s nasazenym obojken, uspana v pfezimovaci oburce

5.3 Zpracovani dat

Potfebna data, ziskand z GPS obojkli, jsem postupné vyhodnocoval pomoci
programu Activity Pattern a ndsledné priiméry v jednotlivych hodinach, dnech a mésicich
jsem si ukladal do programu Microsoft Excel. V tomto programu jsem vSak musel jesté

data nasledné upravit, abych je mohl vyhodnotit v programu Statistika.

Pro porovnani mezi mésici Cervenec a srpen jsem pouzil Mann-Whitneytv U test
anasledné jsem zjistil, jestli je statisticky prokazatelny rozdil v hodinovych intervalech,
mezi danymi mésici. V programu Statistika jsem jest¢ vyhodnotil pomoci zakladnich
statistik priméry v jednotlivych hodinach a mésicich. Pro takto vyhodnocena data jsem
opét pouzil program Microsoft Excel, kde jsem data uspofadal a nasledné z nich vytvotil
graf. Grafy, které jsou pouzité pro toto vyhodnoceni jsem ziskal pomoci programu

Activity Pattern.

Pro porovnani denni aktivity v mesici Cervenci a srpnu, jsem si nejdiive rozdélil
den na 4 faze (vychod slunce, den, zapad slunce a noc) a ptitadil ke kazdé fazi Casovy
interval, ktery jsem ur¢il s ohledem na dany mésic. Poté jsem opét v programu Microsoft
Excel usporadal data, abych je mohl v programu Statistika vyhodnotit. Pro tyto data jsem

pouzil Kruskal-Walistiv test. Z téchto dat jsem nasledné pomoci programu Statistica
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vytvoril krabicové grafy, ve kterych je vidét porovnani nami zvolenych dennich fazi
s ohledem na mésice.

Poslednim vyhodnocenim byla diurnalita v mésicich Cervenec a srpen, kterou jsem

vyhodnotil z aktivistovych dat pomoci programu Activity Pattern.

Cervenec (h) Srpen (h)
Vychod slunce 4-7 5-8
Den 7-19 8-18
Zapad slunce 19 -22 18-21
Noc 22 -4 21-5

Tab. &. 1: Casové rozdéleni dennich fazi
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6. Vysledky

6.1 Porovnani aktivity mezi mésici ervenec a srpen

Zasadni snizeni aktivity bylo u lani Svétlana, Dorotka a Barka v rannich hodinach
mezi 4 — 5. Nejvétsi rozdil byl u lané Svétlany, kdy doslo k poklesu primérné aktivity
0 21,98 (Z=3,0604; p=0,002). Aktivita u Dorotky klesla o 19,067 (Z=2,7278; p=0,0064)
a u Barky o 16,354 (Z=8756; p=0,004). Toto ¢asové rozmezi odpovida vychodu slunce
a da se tedy predpokladat, Ze snizeni aktivity v téchto hodinach v srpnu bylo zptisobeno
zvySenym loveckym tlakem. U lan¢ Svétlana, u jelentt Brona a Standa se vyrazné aktivita
zménila po ptlnoci, u Svétlany byl opét nejvetsi rozdil aktivity mezi Cervencem a srpnem,
kdy se zvysila o 18,869 (Z=2,6095; p=0,0091) u jelena Broni se také aktivita zvysila a to
0 15,5755 (Z=-4,8812; p=0,0000). Naopak u jelena Standy se aktivita v této dobé& snizila
07,6385 (Z=4,9080; p=0,0000). V srpnu se oproti ¢ervenci snizila aktivita mezi 22 — 23
hodinou u lani Svétlana, Dorotka a u jelen Brona a Standa. NejzasadngjSi snizeni
aktivity bylo ulané Dorotky o 23,2881 (Z=3,186; p=0,0014). Dalsi zasadni poklesy
aktivity byl u Broni o 22,8326 (Z=3,2482; p=0,0012), u Standy o 18,659 (Z=3,2590;
p=0,0011) a u Svétlany o 17,9462 (Z=2,1659; p=0,0303). Da se fict, Ze nejzasadnéjsi
zmény bylo snizovani aktivity v srpnu oproti ¢ervenci. U jelena Broni to bylo nejvice
vidét mezi 16 — 20 hodinou, kdy byl pramérny pokles aktivity 0 27,6318 a nejvétsi pokles
byl po 19 hoding, kdy klesla o 31,5472 (Z=2,055; p=0,0399). U jelena Horarika mezi 17
— 19 hodinou aktivita klesla 0 17,8784 a u lané¢ Svétlany mezi 10 — 13 hodinou Klesla o
16,5654.

Z grafii je vidét, Ze zasadni vrcholy aktivity byly dva a to za svitani a za soumraku.
Déle je také vyrazné nizka aktivita v dennich hodinach. Toto se ukazalo u vsech

sledovanych jedinct, mimo jelena Broni, ktery byl velmi aktivni i v dennich hodinach.
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Signifikantni rozdil v aktivité mezi ¢ervencem a srpnem
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Graf €. 1: Porovnani aktivity mezi mésici ervenec a srpen
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U Svétlany je vidét v obou mésicich vyrazny aktivitovy vrchol a to v ¢ervenci
okolo 5 hodiny a v srpnu okolo 6 hodiny. Po téchto vrcholech je vyrazny pokles aktivity,
ktera je schodna az do 8 hodin. Srpnova aktivita dale klesa az do 12 hodin, kde je vrchol
nejnizsi aktivity v srpnu a Vv tento okamzik je vidét prudky nartst aktivity az dodal§iho
vrcholu, ktery je po 14 hodiné a po ném nastane dalsi pokles aktivity. Od 16 hodiny je
dalsi nartst aktivity az do 20 hodin, kde je dalsi vyznamny vrchol. V Cervenci je vidét od
8 hodiny plynulejsi nardst aktivity se dvéma mensimi vrcholy a to ve 12 a v 17 hodin.
Dalsi vyznamny vrchol v Cervenci je v 19 hodin, coz je o hodinu diive nez v srpnu.
V srpnu klesala po 20 hodiné aktivita az do pulnoci, kde byl rychly nartst a dalsi vrchol
byl v 1 hodinu. Po 1 hodin¢ byl opét prudky pokles az do 4 hodiny. V &ervenci po 19
hodinég je vidét podobny pokles jako v srpnu, ale s tim rozdilem, Ze po 20 hodin¢ byl opét
narast aktivity az do 22 hodiny. V ¢ervenci nebyl nijak vyrazny narast aktivity v no¢nich
hodinach. Stejné jako v srpnu, tak i v Cervenci byl prudky nartst od 4 hodin az do nami

zminovanych dvou rannich vrcholt v 5 hodin v ervenci a v 6 hodin v srpnu.

— Cervenec_ACT_Collar1i2104_140214100304 ADF, X, mean + alpha 0.05
Srpen_ACT_Collar12104_140214100304 ADF, X, mean # alpha 0.05
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Graf €. 2: Porovnani aktivity mezi mésici Cervenec a srpen u lané Svétlany
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U Barky je prvnim vyznamnym vrcholem aktivity v ¢ervenci 6 a v srpnu 7
hodina. Aktivita ma sice stejné hodnoty, ale je zde vyrazny ¢asovy posun ol hodinu.
Aktivita nasledn¢ klesala az do 10 hodin, kdy byl v srpnu znatelny vrchol. V ¢ervenci sice
aktivita také klesla, ale ne tak vyrazné, také vzestup aktivity v cervenci byl pozvolnéjsi se
dvéma vrcholy ve 13 a v 18 hodin. Jesté nez nastal druhy vyrazny vrchol aktivity, byl
nahly pokles v Eervenci ve 20 hodin a v srpnu jiz v 19 hodin. Poté rychle aktivita vzrostla
s vrcholem ve 22 hodin. V obou mésicich byla aktivita velmi vyrazna, av8ak v srpnu byla
o néco niz§i. Po 22 hodiné aktivita prudce klesala a to v ¢ervenci do 1 hodiny a v srpnu
do 3. Toto byli dalsi dva vrcholy pied prudkym nartstem aktivity, kdy rostla v ¢ervenci

do 6 a v srpnu do 7 hodin.

— Cervenec_ACT_Collar12110_140214100248.ADF, X, maan + alpha 0.05
Srpan_ACT_Collar12110_140214100248 ADF, X, mean £ alpha 0.05
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Graf €. 3: Porovnani aktivity mezi mésici €ervenec a srpen u lané Barky
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U Dorotky je vyrazné¢ odlisny prubech aktivity. Prvni zasadni vrchol byl
v ¢ervenci Vv 5 hodin. V srpnu byla vtuto dobu také zvySena aktivita, ale nebyl zde
vyrazny vrchol. V rannich hodinach v srpnu byla nejvétsi aktivita v 6 hodin. V obou
meésicich poté aktivita prudce klesla. V ¢ervenci je vidét prubézné zvySovani a snizovani
aktivity i pfes den. Nejnizsi aktivitou vrcholy byly v ¢ervenci v 9, 13, 16 a v 19 hodin.
Naopak vyssi aktivitou vrcholy byly v 11, 15 a v 17 hodin. Nardst aktivity v ¢ervenci
zacal ve 13 hodin. V srpnu aktivita prudce klesala témet az do 12 hodin, kde je vyznamny
vrchol a aktivita se zde dostala k minimalnim hodnotam. Od 12 hodin byl v srpnu prudky
narist aktivity a to az do 20 hodin, kdy byla lant nejaktivnéjsi z celého dne. Po 20 hodiné
v srpnu aktivita zase klesala az do 23 hodin, kde opét zacala rGst az do 6 hodin.
V Cervenci byly ve veéernich hodina dva aktivitou vrcholy a to ve 20 a ve 22 hodin.
Mezitim byla aktivita ve 21 vyrazn€ niz$i. Po 22 hodine v Cervenci aktivita klesala az
populnoci, kde se prudce zvySovala az do 5 hodin. V tomto ¢asovém obdobi byl jesté

jeden pokles aktivity a to mezi druhou a tfeti hodinou.

—— Cervenec_ACT_Collar12112_140214100212_ADF, X, mean # alpha 0.05
Srpen_ACT_Collar12112_140214100212 ADF, X, mean £ alpha 0.05
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Graf €. 4: Porovnani aktivity mezi mésici €ervenec a srpen u lané Dorotky
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U Broni byl oproti ostatnim velmi netipicky pribéh denni aktivity.
Vyznamny vrchl byl v €ervenci v 5 a v srpnu v 6 hodin a poté aktivita v Cervenci prudce
klesala az do 7 hodin. Od této doby byl vidét prudky nartst az do 11 hodin a potéaktivita
zacala klesat, ale ve 13 hodin uz opét rostla a to do 16 hodin, kdy byla béhem dne
nejvyssi. Po 16 hodiné sice aktivita klesla, ale stale byl velmi aktivni. Prudky pokles
aktivity nastal ve 20 hodin a vrchol byl v 21 hodin. Do 23 hodin narostla aktivita na
hodnoty, keré byly pted 20 hodinou. Mezi 23 a 1 hodinou se dostala aktivita na minimalni
hodnoty a od 1 hodiny do 5 zase spatky rostla. V srpnu se na nejnizsi bod dostala aktivita
V 9 hodin a poté plynule rostla az do 13, kde ziistala téméf konstantni az do 16 hodin. Od
16 hodin byl znatelny pokles aktivity az do 20 hodin, kdy se prudce aktivity zvysila a
vyvrcholila ve 22 hodin. Tento vrchol je velmi podopny s ¢ervencovym vrchole, ale
Vv ¢ervenci byl az o hodinu pozdéji. Po 23 hoding v srpnu aktivita prudce klesala témét az
do 1 hodiny, kde se zacala zvySovat velmi podobné jako v Cervenci, avSak s vy$$imi

hodnotami. Zde uz byl v srpnu pouze jeden pokles aktivity a to ve 4 hodiny.

—— Cervenec_ACT_Collar11707_140208203349_ADF, X, mean + alpha 0.05
Srpen_ACT_Collart1707_140208203349 ADF, X, mean £ alpha 0.05
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Graf €. 5: Porovnani aktivity mezi mésici ervenec a srpen u jelena Bréni
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U Horarika byla vidét vyznamna aktivita v nocnich hodinach bez vyraznéjsiho
poklesu. Od ptilnoci do rannich v ¢ervenci pozvolné rostla az do 5 hodin. V srpnu byla
celkovév tuto dobu vyssi jen ve 3 hodiny byl znatelny pokles. V srpnu byl prvni
vyznamny vrchol o 4 hodin a aktivia se na stejné odnot¢ drzela do 5 hodin. Tento vrchol
je podobny Cervencovému, avSak v srpnu se tato aktivita zvySila jiz o hodinu dfive.
V obou mésici by prudky pokles aktivity od 5 hodin. V Cervenci klesala do 9 hodin, poté
byl nardst do 10 hodin, kdy opét aktivita klesala az do 12 hodin. Po 12 hodin¢ byl
V podstaté plynuly nartst aktivity az do 22 hodin. B€hem tohoto nartstu je vidét jeden
vrchol, ktery je v 16 hodin a je podobny vrcholu v srpnu ve stejnou hodinu. V srpnu po 5
hodin¢ aktivita prudce klesala az do 9 hodin, kdy se dostala na minimélni hodnoty. Stejné
jako v gervenci byl narGst aktivity s vrcholem v 10 hodin, avSak s mnohem niz$imi
hodnotami. Po mirném poklesu zacala aktivta od 11 hodin rlst az ke zminovanému
vrcholu v 16 hodin, kdy aktivita prudce klesala az do 18 hodin. Po 18 hodine opét aktivita

rostla az do 22 hodiny, kde méli aba mésice spole¢ny vrchol.

— Cervenec_ACT_CollarDBE27_120408201130.ADF, X, mean % alpha 0.05
Srpen_ACT_CollarDB627_120408201130.ADF, X, mean £ alpha 0.05
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Graf €. 6: Porovnani aktivity mezi mésici Cervenec a srpen u jelena Horarika
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U Standy je prvni vyznamny vrchol v ¢ervenci ve 2 hodiny. V srpnu je to velmi
podobné, ale tendo vrchol se drzi od 2 do 4 hodin. V obou mésicich néasledoval prudky
pokles aktivity. V Cervenci se pokles aktivity zastavil v 10 hodin a v podstaté plynule
aktivita rostla az do 19 hodin. Za tuto dobu zde byl poze jeden mirny pokles aktivity a to
mezi 13 a 14 hodinou. V srpnu aktivita v dennich hodinach probihala celkem podobné,
avSak bylavyrazné nizsi a byly zde dva nahlé poklesy. Prvni pokles byl mezi 8 a 10
hodinou a druhy mezi 17 a 18 hodinou. Druhy aktivitovy vrchol byl v srpnu ve 20 hodin,
coz je o hodinu pozdé&ji nez v Cervenci. V Cervenci mél druhy vrchol plynuly narist a
naopak Vv srpnu po prudkém narustu byl ostry vrchol a nasledny pokles az do 21 kdy opét
zaCala aktivita riist. V Cervenci nebyla nocni aktivita tak vyrazné€ niz8i oproti prvnimu

vrcholu, jako tomu bylo v srpnu, kdy je tento rozdil vyznamné;jsi.

=— Cervenec_ACT_CollarDB590_20150220131029.adf, X, mean * alpha 0.05
Srpen_ACT_Collar08590_20150220131029.adf, X, mean % alpha 0.05
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Graf €. 7: Porovnani aktivity mezi mésici Cervenec a srpen u jelena Standy
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6.2 Porovnani denni aktivity v mésici &ervenci a srpnu

U Svétlany je vidét vyznamny rozdil v denni aktivité, kdy v srpnu vyrazné klesla
09,2152 (Z=4,0427; p=0,0001). Nejvyssi aktivita byla v obou mésicich pfi vychodu

a zapadu slunce.
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Graf €. 8: Porovnani mezi mésici podle dennich fazi u lané Svétlany
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U Dorotky je vidét vyznamny rozdil v denni aktivité, kdy v srpnu vyrazné klesla
07,1872 (Z=3,4136; p=0,0006). Nejvyssi aktivita byla pti zapadu slunce.

(Heezen & Tester, 1967)
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Graf €. 9: Porovnani mezi mésici podle dennich fazi u lané Dorotky
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U Barky je vidét vyznamny rozdil v denni aktivité, kdy v srpnu vyrazné klesla
09,4336 (Z=4,1102; p=0,0000). Nejvyssi aktivita byla pti zapadu slunce.
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Graf €. 10: Porovnani mezi mésici podle dennich fazi u lané Barky
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U Broni je vidét vyznamny rozdil v denni aktivité, kdy v srpnu vyrazné klesla

0 14,6615 (Z=4,5499; p=0,0000).
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Graf €. 11: Porovnani mezi mésici podle dennich fazi u jelena Broni
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U Horarika je vidét vyznamny rozdil v denni aktivité, kdy v srpnu vyrazné klesla
05,4691 (Z=3,3215; p=0,0009). Nejvyssi aktivita byla pti zapadu slunce.
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Graf €. 12: Porovnani mezi mésici podle dennich fazi u jelena Horarika
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U Standy je vidét vyznamny rozdil vdenni a v nocni aktivité, kdy v srpnu
vyrazné klesla aktivita v noci o 10,6315 (Z=4,3421; p=0,0000) a ve dne o 6,5387
(Z=2,0287; p=2,0319).
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Graf €. 13: Porovnani mezi mésici podle dennich fazi u jelena Standy
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7. Diurnalita v mésicich ¢ervenec a srpen

V prvni poloving Cervence je vidét u lan€ Svétlany téméf vyrovnana aktivita jak ve
dne, tak v noci. Okolo 17. 7. zacala byt aktivn&j$i ve dne. Vrchol jeji denni aktivity byl
okolo 25. 7. a nasledné denni aktivita zacala klesat. Na ptelomu ¢ervence a srpna byla

aktivita prevazné v noci, ale jiz prvni tyden byla opét srovnatelna jak ve dne, tak v noci.

— Svatlana_ACT_Collar12104_140214100304.ADF, X, diurnality index
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Graf €. 14: Porovnani diurnality v ervenci a v srpnu u lané Svétlany.
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U lan¢ Dorotky je vidét v prvni poloving ¢ervence vyrazna nocni aktivita, naopak
v druhé poloving Cervence se aktivita z noci pfesouva na den. Na pielomu cCevence a
srpna je aktivita mezi dnem a noci vyrovnana. Okolo 5. 8. denni aktivita zacne klesat a az

do konce srpna je vyrazna noc¢ni aktivita.

— Dorotka_ACT_Collar12112_140214100212.ADF, X, diurnality index
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Graf €. 15: Porovnani diurnality v €ervenci a v srpnu u lané Dorotky
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Aktivita u lané barky byla v prvnim cervencovém tydnu mezi dnem a noci
vyrovnana. Okolo 10. 7. se aktivita zacala pfesouvat do dennich hodin a az na nékteré
dny se tak drzela téméf do poloviny srpna. Okolo 10. 8. se zacala aktivita opét presouvat

do noc¢nich hodin a okolo 25. 8. uz byla velmi znatelna no¢ni aktivita.

— Barka_ACT_Collar12110_140214100248_ADF, X, diumnality index
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Graf €. 16: Porovnani diurnality v €ervenci a v srpnu u lané Barky

37



U jelena Broni je vidét vyrovnana aktivita mezi dnem a noci v prvni poloving
cervence. Od druhé poloviny ¢ervence, do prvniho tydne v srpnu je vidét vyrazna denni
aktivita. V tomto obdobi jsou vSak vidét dva vrcholy vyraznénoéni aktivity a to kolem

1. 8. a 10. 8. V druh¢ poloviné srpna se aktivita zacala presouvat do no¢nich hodin.

— Brona_ACT_Collar11707_20150220102856.adf, X, diumality index
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Graf €. 17: Porovnani diurnality v €ervenci a v srpnu u jelena Broni
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U Horarika aktivita v prvnim ¢ervencovém tydnu mirné pievazovala v noci

a postupné a plynule se pfesouvala do no¢nich hodin.

—— Horarik_ACT_CollarQ8627 _120409201130.ADF, X, diurnality index
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Graf €. 18: Porovnani diurnality v ¢ervenci a v srpnu u jelena Horarika
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U jelena Standy byla v ¢ervenci znatelngjsi no¢ni aktivita. Na ptelomu ¢ervence

a srpna byla aktivita témet no¢ni a postupné az do konce srpna se stale zvySovala.

— Standa_ACT_Collar08590_20150220131029.adf, X, diurnality index
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Graf €. 19: Porovnani diurnality v €ervenci a v srpnu u jelena Standy
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8. Diskuze

U jelena lesniho (Cervus elaphus) byly vbimodalnim rytmu zjistény vyrazné
aktivitové vrcholy a to kolem zapadu a vychodu slunce, kdy se tato zvér aktivné pasla
(Bubenik and Bubenikova 1967, Georgii 1981, Georgii a Schroder 1983) Je prokazano,
ze za soumracné obdobi slouzi zvéti slunce, jako hodiny pro nacasovani ¢innosti jak mezi
jednotlivci, tak imezi druhy (Ashoff 1966, 1989). Z vyhodnocenych vysledku, se
ukazalo, ze naptiklad u Svétlany, Barky a Broni je ranni vrchol aktivity v mésici ¢ervenci
okolo 5 hodiny a v srpnu okolo 6 hodiny. U Dorotky byl ¢ervencovy vrchol také okolo 5
hodiny a srpnovy okolo 6 hodin, jen s tim rozdilem, Ze v srpnu byla jesté vyrazné snizena
aktivita. U Horarika byl vrchol aktivity v rannich hodinach v ¢ervenci okolo 5 hodiny a
srpnu setrvaval mezi 4 a 5 hodinou. Tento vrchol nebyl oproti noci tak vyrazny. U Standy
byl Cervencovy vrchol aktivity okolo 2 hodiny a v srpnu trvala zvySena aktivita od 2
hodiny do 4. V porovnani mezi lanémi neni vidét zadny rozdil v ranni aktivité, ale pokud
se podivame na kazdou zvlast, je patrné, ze srpnové vrcholy aktivity jsou posunuté o
hodinu dopfedu oproti Cervenci a to u vSech lani. Toto chovani je pravdépodobné
zpusobeno posunutim vychodu slunce a to pravé o hodinu. U jelent byla tato pravidelnost
pouze u Broéni. U Horarika se posunula o hodinu diiv a Standa mél dokonce tuto aktivitu
v no¢nich hodinach. Vecerni vrcholové aktivity nebyly tak podobné jako ranni, ale az na
jednu vyjimku, kterou je Brona, byla aktivita téméf shodna. U Broni byl ve€erni vrchol
Cervencové aktivity uz v 16 hodin a v podstaté kolisavé se drzel do 20 hodiny a srpnovy
byl okolo 22 hodiny. U Svétlany a u Standy byl ¢ervencovy vrchol okolo 19 hodiny
a srpnovy okolo 20 hodiny. U Horarika a Barky byl vrchol jak v ¢ervenci, tak i v srpnu ve
22 hodin. U Dorotky byly dva ¢ervencové vrcholy a to ve 20 a ve 22 hodin a srpnovy
vecerni vrchol vyl ve 20 hodin. Pouze u jelena Broni byla vidét cervencova aktivita i pies
den, jinak u ostatnich se tyto aktivity vyrazn¢ liSily. U Svétlany a Standy byl posun do
noci o jednu hodinu. U Barky a Horarika zlstaly aktivity ve stejnych hodinach a u
Dorotky také, jen s tim rozdilem, Zze v Cervenci nasledoval jesté jeden vrchol. Pokud
porovname vSechny sledované jedince, tak zjistime, Ze se nam srpnova aktivita posunula
minimalné o 1 hodinu do noci. V ranich hodinach se v podstaté aktivita zachovala, jelikoz
srpnovy posun byl o hodinu dopfedu. Tento posun odpovida zkraceni dne b&hem tohoto
sledovaného obdobi. (Altmann 1952, Bubenik and Bubenikova 1965, Schiirholz and
Gossow 1973, Craighead et al. 1973, Biitzler 1974, Ward et al. 1976, Collins et al. 1978,
Montgomery 1963, Ozoga and Verme 1970, Carbough et al. 1975, Kammermeyer and
Marchinton 1977, Carpenter 1976, Geist 1963, Ellenberg 1978, Jackson 1977). (Altmann
1952, Bubenik and Bubenikova 1965, Schiirholz and Gossow 1973, Craighead et al.
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1973, Biitzler 1974, Ward et al. 1976, Collins et al. 1978, Montgomery 1963, Ozoga and
Verme 1970, Carbough et al. 1975, Kammermeyer and Marchinton 1977, Carpenter
1976, Geist 1963, Ellenberg 1978, Jackson 1977) ukazali, ze na aktivitu zvitat v noénich
nebo v dennich hodinach, ma vliv periodické opakovani fije, sezonni migrace a U
jelenovitych i1 parozeni. Nékolik studii ukazalo, ze existuji dva vrcholy aktivity ve 24
hodinovych cyklech a to za svitani a za soumraku. Stejn¢ tak i v naSich vysledcich jsou
vidét presné tyto dva vrcholy. Zajimavym zjisténim vSak byl ¢asovy posun u obou
vrcholti. K tomuto posunu doslo v srpnu ve vecCernich hodinach smérem do noci a
vrannich hodinach se aktivita posunula naopak s vychodem slunce. Ukézalo se, Ze
v dobé lovecké sezony, je aktivita posunuta po zapadu slunce do nocnich hodin, ale

v rannich hodinach stale zistdva pti vychodu slunce.

Stejné jako vyskyt velkych Selem ma na aktivitu jelent znacny vliv ¢lovek a to nejen
béznym rusenim, ale také lovem (Frank and Woodroffe 2001, Jeppesen 1987, Kitchen et
al. 2000). Jak jiz bylo feCeno, je znatelny posun aktivity do nocnich hodin, ale také se
meéni aktivita béhem dennich fazi. U lané Svétlany, Dorotky, Barky, u jelena Broni a
Horarika byl zasadni rozdil mezi denni aktivitou v Cervenci, ktera byla vyssi nez aktivita
v srpnu. U jelena Standy se aktivita snizila nejen v srpnovych dnech, ale i v nocich. Toto
sniZeni aktivity by mohlo byt zavinéno pravé loveckym tlakem, ktery je v této oblasti dost
vysoky. Pii porovnani diurnality bylo vidét postupné piesouvani aktivity do noc¢nich
hodin, kdy zasadnim zlomem byl pifelom mésicti ervenec a srpen, coz je zacatek lovecké
sezony. Takto klesajici aktivita byla vidét u lané Svétlany, Barky, jelena Broni, Horarika
a Standy. U lané Dorotky je tento pielomovy bod také znatelny, ale rozdil je na zacatku
¢ervence, kdy byla vyrazngjsi aktivita v noci a postupné od pulky Cervence se jeSté

zvySovala.

Jeleni zvef v podstaté piijima potravu pouze v no¢nich hodinach, stejné tak i vychazi
na volné prostranstvi, protoze se ve tmé citi bezpecnéji. Toto je pravdépodobné
zpuisobeno lidskym ruchem a loveckou aktivitou (Georgii 1980). Z vysledki je patrné, ze
aktivita byla mezi dnem a noci vyrovnana v mésici ¢ervenci u lani Svétlany, Dorotky,
Barky a jelena Bromi. Jeleni Horarik a Standa méli i v Cervenci znatelnéji presunutou
aktivitu do no¢nich hodin. V srpnu byla u vSech jedincii aktivita pfesunuta spise do

noc¢nich hodin.

Naptiklad v Dansku zjistili, Ze na aktivitu jeleni zvéte ma velky vliv ¢lovék a to jak
Vv podobé cestovniho ruchu, tak i lovu (Jeppesen 1987). Pti porovnani pied dobou lovu

v Cervenci a v dobé lovu v srpnu jsou vidét znatelné rozdily poklesu aktivity v dennich
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hodinach a naopak zvySena aktivita v no¢nich hodinach u lani Svétlany, Barky, Dorotky
au jelena Broni. U jelena Horarika byla aktivita celkem vyrovnana v obou mésicich
a U jelena Standy byla aktivita po cely den niz§i mimo Casové obdobi od 2 do 4 hodin,
kdy byla naopak vyssi. Da se predpokladat, Ze tato zména aktivity je pravé zplsobena

lovem.
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9. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo zjistit, jestli ma vliv lovecky tlak na aktivitu jelena
lesniho (Cervus elaphus). Z vysledka je patrné, Zze pti porovnani aktivity mezi mésici
Cervenec a srpen, doslo k vyraznym zménam aktivity a to tak, Ze se v srpnu pfevazné
zvysila noéni aktivita a denni byla velmi ¢asto na minimu. Dva denni vrcholy aktivity
zustaly 1 v mésici srpnu zachovany, doslo jen k posunu u obou vrcholi a to ve vecernich
hodinach, kdy se tento vrhol posunul do no¢nich hodin a naopak v rannich hodinach
zlstala nejvyssi aktivita pfi vychodu slunce. Tato zména mohla byt zpiisobena prave
loveckym tlakem, ktery byl intenzivngj$i pii zapadu slunce. Pfi porovnani denni aktivity
mezi mésici byl nejvyraznéjsi rozdil v aktivité béhem dne a to snizenim aktivity v mésici
srpnu. Tato zména také napovida zvySenému loveckému tlaku. Pti porovnani diurnality,
byl opét znatelny rozdil v srpnu, kdy se postupné piesouvala aktivita z dennich do

no¢nich hodin.
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