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ABSTRAKT

Diplomové prace na téma Kompostovani biologicky rozlozitelného odpadii ve mésté
Prerov se vénuje v literarni casti biologicky rozlozitelnym odpadim, legislativnim
predpistim, statistickym udajim, zpisobim nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady a procesu kompostovani.

Praktickd ¢ast se vénuje zplisoblim nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
ve mésté Prerov. Zde je popsan a zhodnocen proces v kompostarné Pferov — Zeravice.
Nasleduje dotaznikovy prizkum o potenciondlnim vyuziti vyrobeného kompostu
z kompostarny Pierov — Zeravice. Dotaznikovy priizkum byl zaméfen na zemédglské
podniky nachéazejici se v blizkosti mésta Prerov.

Posledni ¢ast se vénuje vysledkiim testii fytotoxicity odebranych vzorkli kompostu.

Pii testu fytotoxicity byla pouzita rostlina hoi¢ice bili (Sinapis alba L.).

KLICOVA SLOVA

Kompost, kompostovani, biologicky rozlozitelny odpad, kompostova zakladka,

fytotoxicita, organické latky, rozklad, inhibi¢ni u¢inek a stimulac¢ni Gi¢inek.

ABSTRACT

The topic of this thesis is Composting of biodegradable waste in Prerov town.
The literary part describes biodegradable waste, legislative regulations, statistic data,
biodegradable waste management methods and composting process.

The practical part describes biodegradable waste management methods in Prerov
town. There is described and evaluated a process in composting plant in Prerov —
Zeravice. After that there is a questioner research how to be potentially use the compost
from the composting plant Prerov — Zeravice. The questioner research was focused
on agriculture organizations which are closed to Prerov town.

The closing part of this thesis describes fytotoxicity test results of compost collected

samples. In the fytotoxicity test a plant Sinapis alba L. was used.

KEYWORDS

Compost, composting, biodegradable waste, composting base, fytotoxicity, organic

substances, decomposition, inhibitory effect, stimulatory effect.
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1 UVOD

Moderni lidska spole¢nost, produkuje nadmérné mnozstvi odpadi a diky tomu se stavaji
odpady globdlnim problémem Zemé, se kterym se musi a bude muset lidské
spolecenstvi vyporadat pomoci novych technologii a legislativnich zmén.

Proces kompostovani byl prozatim chapan hlavné jako ptevedeni biologicky
rozlozitelného odpadu na hnojivo. Soucasny svétovy trend zacal posuzovat vyrobeny
kompost nejen z hlediska hnojivaiského, ale i z pohledu pfijatelné suroviny pro zivotni
prostiedi. Vyrobeny kompost ma velmi dobré ucinky na zemédé€lskou ptdu, zlepSuje
jeji fyzikalni, chemické 1 biologické vlastnosti pidy a tim 1 jeji retencni schopnost.

Ceska republika produkuje Vvsoucasné dobé velké mnozstvi biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu a biologicky rozlozitelného odpadu. Diky Smérnici
Rady ¢. 1991/31/ES, o skladkach odpadu, ve znéni pozdéjsich predpist by mélo byt
doroku 2020 na75 % hmotnosti biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
vyprodukovaného v letech 1995 vyuzito.

V poslednich letech se zacaly umistovat sbérné nadoby na biologicky rozlozitelny
odpad v obcich a méstech. V nékterych ¢astech Ceské republiky se zadaly stavét
kompostarny. Vystavba kompostaren je v soucasné dobé podporovana dotacnimi tituly
Z Operacniho programu zivotniho prostiedi.

Pro zemédélské podniky, které v nadmérném mnozstvi pouzivaji anorganicka
hnojiva na zemédé€lské pude, je vysledny produkt z kompostaren kompost nadéji, jak
ptispét k udrzitelnému rozvoji v zemedélstvi. Mize to vést k minimalizaci negativnich
vlivli na zZivotni prostfedi, zejména na pidni fond a zdroje vody. Mimo jiné¢ zabranit
degradaci pady, ktera vede ke ztrat¢ zivin a organické hmoty.

Jestli se zaéne v Ceské republice efektivné vyuzivat kompost na zemédélské puds,

je otazkou Casu a nové generace zemédélcu.



2 CILPRACE

Cilem diplomové prace na téma Kompostovani biologicky rozlozitelnych odpada
ve mésté Prerov je v literarnim piehledu popsat obecnou charakteristikou procesu
kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadli a pojmy, které s tim souviseji, dale
legislativni pfedpisy, statistické udaje, zplisoby nakladani s biologicky rozlozitelnymi

odpady a kompostovaci proces.

V praktické Casti je popsan soucasny stav nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady ve mé&sté Prerov, kde je charakterizovana a zhodnocena kompostarna Pierov —
Zeravice. Dale prakticka ¢ast obsahuje dotaznikovy priizkum zaméfeny na zemédélské
podniky v blizkosti mésta Pierov a vysledky testi fytotoxicity provedenych

na odebranych vzorcich kompostu.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Pojmy
S odpadovym hospodarstvim a biologicky rozlozitelnymi odpady souvisi cela fada

odbornych pojmd, které jsou nize definovany.

e  Aerobni kompostovani — probiha za pritomnosti kysliku (dale O2) a dochazi pti
ném k rozkladu organickych latek v kompostovanych surovinach. Vysledkem
je predevsim pfevedeni nestabilnich organickych surovin na stabilni produkt
(Pliva a kol., 2009).

e Bioplyn — hlavnim vystupnim produktem anaerobniho rozkladu biologicky
rozlozitelnych odpadu (dale ,,BRO*) je bioplyn. Vznika pii biochemickych
procesech pfi anaerobni fermentaci BRO rostlinného, zivocisného nebo
primyslového plvodu. Jednad se 0 bezbarvy, hoflavy plyn, ktery je tvofen
predevsim metanem (dale ,,CHs*) a oxidem uhli¢itym (dale ,,CO2*) (Junga
a kol., 2015).

e Bioplynova stanice — povazuje se za biotechnologii, ve které probiha vyroba
bioplynu zavisla na interakci mezi riiznymi druhy mikroorganismi. K tomu, aby
bylo dosazeno stabilniho a funkéniho procesu s co moznou nejvyssi produkci
CHa, je dulezité vytvofit a udrZet piiznivé prostiedi pro ¢innost mikroorganismu
(Junga a kol., 2015).

e Biologicky rozlozitelny komunalni odpad — patii do skupiny BRO, ale
je i kvantitativné vyznamnou skupinou tzv. smésnych odpadd. Biologicky
rozlozitelny komunalni odpad (dala ,,BRKO*) mé riznorodé vlastnosti, a proto
je jeho sbér, zpracovani a odstrafiovani problematické. Nejcastéji vznika
v domécnostech jako kuchynsky odpad, pfi ¢innosti obci vykonavajici udrzbu
vefejné zelené a parkll ataké pii udrzbé soukromych i vefejnych zahrad
(www.bion.cz).

e Biologicky rozlozitelny odpad — jakykoliv odpad, ktery podléha aerobnimu

nebo anaerobnimu rozkladu (www.zakonyprolidi.cz).
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Domaci kompostovani — jedna se o systém sbéru a shromazd’ovani rostlinnych
zbytkil z domacnosti a zahrad, jejich uprava a zpracovani na kompost probihajici
v misté bydlisté obCana (Vostova, 2009).

Homogenita — stejnorodost fyzikalnich vlastnosti a chemického sloZeni
zakladky kompostu. Sv&d¢i o spravném zpracovani organickych surovin
procesem kompostovani (Pliva. 2004).

Humus — soubor odumielych organickych latek rostlinného i zivociSného
puvodu v riizném stupni rozkladu. (Pliva, 2004).

Kompost — hnojivo organického plivodu, vzniklé kompostovacim procesem,
drobkovité az hrudkovité struktury, barvy hnéd¢, Sedohnédé az cerné, bez
nerozpojitelnych castic, ktery ma deklarovatelné¢ kvalitativni znaky (Pliva,
2004).

Kompostovani - je biologickd metoda vyuZivajici BRO, které
se za kontrolovanych podminek aerobnich procesti a ¢innosti mikroorganismil
pfeménuji na zraly kompost (Borkovcova a Zakova, 2015).

Komunalni odpad — veskery odpad vznikajici na tzemi obce pfi Cinnosti
fyzickych osob a ktery je uveden jako komunalni odpad (dale ,,KO*) v Katalogu
odpadi, s vyjimkou odpadl vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych
osob opravnénych k podnikani (www.zakonyprolidi.cz ).

Komunitni kompostovani — je provozovano skupinou osob pochézejici
zrodinnych domt, zahradkaiskych osad, Skol ¢iobci, kde vysledny produkt
(kompost) je vyuzivan na vlastnich pozemcich (Motiok, 2008).

Odpad — odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl
nebo ma povinnost se ji zbavit (www.zakonyprolidi.cz).

Odpad z verejné zelené — jednd se o odpad z vefejné zelené¢ pochézejici
Z prostranstvi napf. nameésti, ndbtezi, aleji, z ulice, zdhonli, mobilni zelené,
parkd, parcika, ze zelené obytnych soubort, parkového lesa, lesniho parku
a vetejné zelen¢ soukromého subjektu s vyhrazenym rezimem (Rajnoch, 2016).
Odpadové hospodarstvi — Cinnost zaméfena na predchdzeni vzniku odpada,
na nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale

uloZeny, a kontrola téchto ¢innosti (www.zakonyprolidi.cz).
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e Organické latky — jedna se o slou€eniny uhliku, vzniklé na zakladé schopnosti
tohoto prvku vytvaret fetézce. Krom¢ uhliku byvaji pfitomny prvky dusiku,
vodiku, O, siry, fosforu, vapniku, drasliku, hot¢iku a dalSich (Pliva, 2004).

e Primyslovy kompost — vyrdbi se primyslovym zpiisobem ve specialnich
kompostarnach s vyuzitim riznych druhtt odpadnich hnojivych hmot
nepochazejici ze zemédelské vyroby (web2.mendelu.cz).

e Rekultivaéni kompost — rekultivacnim kompostem se rozumi stabilizovany
vystup z aerobniho zpracovani bioodpadu, uréeny pro udrzeni nebo zlepSeni
vlastnosti  piidy, pouzitelny mimo zemédélskou a lesni padu
(www.kompostuj.cz).

o Zakladka — smésice surovin organického plivodu, zaloZzenych ve stejném Case
na daném mist¢ (Pliva, 2004).

o Zemédélsky odpad — odpady ze zemédélské vyroby lze rozdélit do dvou
skupin. Jednou z nich jsou BRO z rostlinné a zivo¢i$né vyroby, napf. slama,
posklizitové zbytky, chlévskd mrva, kejda, mo¢ hospodaiskych zvitat, které
slouzi k podpofe zemédé€lské vyroby. Dalsi jsou agrochemické odpady napf.

zeméd¢€lska hnojiva (www.vitejtenazemi.cz).

3.2 Legislativni predpisy odpadového hospodarstvi
Legislativa odpadového hospodatstvi se v Ceskoslovenské republice zacala tvofit
azporoce 1989. Prvnim pravnim predpisem upravujicim hospodafeni s odpady
byl zakon ¢. 238/1991 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjSich pravnich piedpisi
a na néj navazaly dalsi zdkony, nafizeni vlady a vyhlaSky Ministerstva Zivotniho
prostiedi (dale ,MZP“). O Sest let pozdéji byl nahrazen zakonem &. 125/1997 Sb.,
0 odpadech, ve znéni pozdgjsich pravnich predpisi. V roce 2001 vznikl zakon
¢. 185/2001 Sh., o odpadech, ve znéni pozdé€jsich pravnich predpist, ktery nahradil
piedchozi pravni piedpis kvuli pozadavkim Evropské Unie (dale ,,EU*) a plné
neodpovidal praxi. Ve stejném roce byl piijat také zakon ¢. 477/2001 Sh., o obalech,
ve znéni pozdéjsich pravnich predpist.

V roce 2008 byla vydana provadéci vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobném
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady, ve znéni pozd¢jSich pravnich predpist.

(Junga a kol., 2015)
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3.2.1 Legislativni piedpisy Ceské republiky souvisejici s biologicky
rozlozitelnymi odpady

Legislativa Ceské republiky (dale ,,CR*) ma fadu zakond, vyhlasek a vladnich nafizeni,

které se vztahuji k BRO. Mezi nejvyznamnéjsi zdkon patii zdkon ¢. 185/2001 Sb.,

0 odpadech, ve znéni pozd¢jSich pravnich ptedpisu a také zakon ¢. 156/1998 Sh.,

0 hnojivech, ve znéni pozd¢jsich pravnich predpisi.

3.21.1 Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjSich pravnich piedpisii
Tvoii zakladni pravni normu, ktera v CR upravuje problematiku odpadového
hospodarstvi. Zakon jednoznacn€ upiednostiiuje vyuziti odpadi pred jejich
odstranénim. ,,Kazdy ma pri své cinnosti nebo v rozsahu své pusobnosti povinnost
V mezich danych timto zakonem zajistit prednostni vyuZiti odpadu, pred jejim
odstranénim. Materialové vyuziti ma prednost pred jinym vyuzitim odpadu (zakon
¢. 185/2001 Sb., 0 odpadech)“. Podle tohoto zakona mizeme jakoukoliv technologii
pro nakladani BRO povazovat za technologii vyuzivajici odpad. Zadny pravni piedpis
ale neuvadi, ktera zafizeni jsou vhodna pro nakladdani s timto druhem odpadu.
Novela zdkona €. 229/2014 Sb., o odpadech, ve znéni pozdé&jsich pravnich predpist,
ptinesla také povinnost obcim zavést sbér BRO (Malat'ak a Vaculik, 2008).
K zakonu o odpadech patii fada vyhlaSek a nafizeni vlady, které se vztahuji
e vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpadem, ve znéni pozdéjSich pravnich predpisii,
e vyhlaSka Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 341/2008 Sb., o podrobném
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005
Sb., o podminkéach uklddani odpadd na skladku a jejich vyuzivani na povrchu
terénu a zmén¢ vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobném nakladani s odpady
(vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady),
ve znéni pozd¢jSich pravnich predpist,
e vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpad,
ve znéni pozd¢jsich pravnich predpist,
e vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi ¢. 294/2005 Sb., o podminkach

ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné
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vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady, ve znéni
pozdé¢jsich pravnich predpist (dale ,,vyhlaska €. 294/2005 Sb.),
V treti Casti § 18 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. je uvedeno postupné snizovani
mnozstvi BRKO ukladaného na skladky. Mnozstvi BRKO ukladaného
na skladky se ma do roku 2010 snizit na 75 %, do roku 2016 na 50 % a do roku
2020 na 35 % v porovnani s celkovym mnoZstvim vzniklého BRKO v roce
1995.

e vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 437/2016 Sb. o podminkéch pouziti
upravenych kali na zemédélské pudé a zmeéné vyhlasky €. 383/2001 Sb.,
0 podrobnostech naklddani s odpady a zméné vyhlaSky ¢. 341/2008 Sb.,
0 podrobnostech naklddani s biologicky rozlozitelnymi odpady, ve znéni
pozdégjsich pravnich piredpisi,

e nafizeni vlady & 352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské
republiky pro obdobi 2015 — 2024 (www.portal.gov.cz).

3.2.1.2 Zdkon ¢ 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni pozdéjsich pravnich predpisii
Podle zakona o hnojivech nesmé&ji byt pii pouzivani hnojiv vnaseny do pudy rizikové
prvky nebo rizikové latky v mnozstvi, které pro hnojiva a pomocné latky stanovi
Ministerstvo provadécim pravnim predpisem (www.portal.gov.cz). Podle odst. 9 tohoto
zakona nesmi byt kompost pouzivan na zemedélské nebo lesni padé, jestli jeho zptisob
pouziti nepokryje rovnomérné ptudu. Pii aplikaci kompostu na zemédé€lskou nebo lesni
pudu se musi vést fadnd evidence kompostu (Pliva a kol., 2009).
K zédkonu o hnojivech se vztahuje nékolik vyhlasek, které se vénuji kompostovani
e vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi €. 475/2000 Sb., kterou se méni vyhlaska
Ministerstva zemédé€lstvi ¢. 273/1998 Sb., o odbérech a chemickych rozborech
vzorkil hnojiv, ve znéni pozdéjsich pravnich ptedpisi,
e vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 209/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska
Ministerstva zemédélstvi ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkil na hnojiva,
ve znéni vyhlasky ¢. 401/2004 Sb., ve znéni pozdé&jSich pravnich piredpist

(www.portal.gov.cz).
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3.2.2 Legislativni predpisy Evropské unie souvisejici s biologicky rozlozitelnymi
odpady

Cilem EU v oblasti odpadového hospodaistvi je sladéni prava ¢lenskych statu EU tak,

aby mohlo byt dosazeno spolecného cile. Jednotlivé smérnice musi byt staty EU

transponovany a aplikovany béhem daného c¢asového obdobi od prijeti pravniho

predpisu nebo jeho novelizace. Kazdy ¢lensky stat musi do své legislativy piijmout

e Smérnice Rady 1999/31/ES, o skladkach odpadii,

Tento legislativni pfedpis stanovil jako prvni pozadavky na snizeni mnozstvi
uklddaného BRO na skladky. Prioritou je materialové vyuzivani BRO.

e Pracovni dokument Biologického zpracovani bioodpadu (II. navrh smérnice),

hlavnimi divody pro sepsani tohoto dokumentu byly:

1) naplnéni pozadavkti Smérnice Rady 1999/31/ES, o skladkovani odpadu,

2) podpora programii zabyvajici se recyklaci BRO a také dosaZeni evropského
rozvoje kompostovani,

3) nastaveni celoevropskych podminek a limitt pro trh s komposty,

4) zajisténi pouzivani kompostu v ekologickém zemédélstvi v budoucnu,

5) wvytvafeni legislativy pro méné obvyklé zpusoby zpracovani odpadu
napi. mechanicko-biologicka uprava odpadu:

Cilem dokumentu je podpora biologického zpracovani BRO za ucelem snizeni
jejich negativnich vlivli na jednotlivé slozky zivotného prostiedi a ochrana pldy pii
pouzivani zpracovanych BRO (Malat'’dk a Vaculik, 2008).

e Naftizeni Komise (EU) ¢. 1357/2014, kterym se nahrazuje pfiloha III smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech a o zruSeni né€kterych
smérnic (Www.envigroup.cz),

e Nafizeni Komise (EU) ¢. 9/2015, kterym se méni nafizeni (EU) ¢. 142/2011,
kterym se provadi natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009
0 hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty Zivoc¢isného ptivodu a ziskané
produkty, které nejsou urceny k lidské spotiebé, a provadi smeérnice Rady
97/78/ES, pokud jde o urcité vzorky a pfedméty osvobozené od veterinarnich

kontrol na hranici podle uvedené smérnice,

16



e Nafizeni Komise ¢. 181/2006, kterym se provadi nafizeni ¢. 1774/2002, pokud
jde o organickd hnojiva a pudni pfipravky s vyjimkou hnoje, a o zméné
uvedeného nafizeni,

e Naftizeni Komise ¢. 208/2006, kterym se méni ptilohy 6 a 8 natizeni Evropského
parlamentu a Rady ¢. 1774/2002, pokud jde o normy zpracované pro zafizeni
na vyrobu bioplynu a kompostovani a pozadavkl na hnij,

e Nafizeni Komise ¢. 208/2006, kterym se méni nafizeni ¢. 809/2003 a nafizeni
¢. 810/2003, pokud jde o prodlouzeni platnosti ptedchozich opatieni tykajicich
se zafizeni na kompostovani a vyrobu bioplynu podle Evropského parlamentu

a Rady ¢. 1774/2002 (eur-lex.europa.eu).

3.3 Statistické adaje tykajici se produkce a nakladani s odpady

Ceskym statistickym ufadem bylo zjisténo, Ze produkce odpadi v CR ¢inila v roce 2015
26,9 miliond - 10% kg. Jedna se o vyrazny 13 % nartst oproti roku 2014, kdy produkce
odpadii ¢inila 23,8 miliont - 10° kg. V obdobi 2015 bylo z KO celkem 47,2 % odpadu
vyuzito. MnoZstvi zkompostovaného odpadu z celkového mnoZzstvi vyuZitelného

odpadu ¢inilo pouhych 8,9 % (www.czso.cz).

3.3.1 Nakladani s komunalnim odpadem v letech 2011 — 2015 v Ceské republice
V roce 2011 bylo nakladano s 3,3 milioni - 10° kg KO na uzemi CR (zaokrouhleno).
Tohle &islo se mize li§it od produkce KO z diivodu vyvozu a dovozu odpadi do CR.
Z 3,3 miliond - 10° kg KO bylo 2 167 041 - 10° kg skladkovano, 607 222 - 10° kg
spaleno s vyuzitim tepla, 2618 - 10% kg spaleno bez vyuziti tepla, 495695 - 10° kg
recyklovano a 73 762 - 10% kg kompostovano. Za sledované obdobi se mnozstvi KO
ukladaného na skladky snizilo o 411 603 - 10° kg a mnozstvi odpadi spalovanych
svyuzitim tepla sesnizilo 021438-10° kg oproti rok 2015. Zintenzivnilo
se kompostovani o 67 432 - 10° kg, spalovani bez vyuziti tepla o 1394 - 10° kg
a recyklace 0 355 212 - 10° kg. I piesto Ze se mnozstvi skladkovanych odpadii snizuje,
patii skladkovani mezi nejroziifenéjsi zptisob nakladani s KO v CR (www.czso.cz).

Zpusoby nakladani s KO na tizemi CR za obdobi 2011 — 2015 jsou zobrazena
v (Tab. ¢. 1).

17



Tab. ¢. 1 — Nejbéznejsi zpiisoby nakladani s komundlnim odpadem v Ceské
republice (103 kg) v letech 2011 — 2015 (www.cz50.¢z, upraveno Cocek, 2016)

Nakladani s KO v
. 2011 2012 2013 2014 2015
CR
Skladkovani 2167041 | 1827868 | 1815103 | 1826974 | 1 755438
Spalovani s v. tepla 607 222 | 651563 | 628413 | 600147 | 585784
Spalovani bez v.

2618 2834 2696 4008 4012
tepla
Recyklace 495695 | 665279 | 685920 | 736022 | 850907
Kompostovani 73762 85 099 96 101 93 429 141 194

Graf (viz Obr. &. 1) znazoriiuje nakladani s KO v roce 2015 v CR. Jak je z grafu
patrné, vice neZ polovina KO v CR se vroce 2015 skladkovala, oproti tomu zpisob

kompostovani predstavovalo pouhé 4 % zptisobu nakladani s KO.

Nakladani s komunalnim odpadem
v roce 2015

4%

Skladkovani
25%
> \ M Spalovani
53% I Recyklace

B Kompostovani

Obr. &. 1 — Nakladdani s komunalnim odpadem v Ceské republice v roce 2015
(www.czs0.cz, upraveno Cocek, 2016)

3.3.2 Srovnani produkce komunalniho odpadu a biologicky rozlozZitelného
odpadu za obdobi 2011 — 2015 v Ceské republice

V roce 2011 bylo v CR vyprodukovano 3 357 877 - 10° kg KO a 1 645 704 - 10° kg

BRO. V nasledujicim roce 2012 se produkce KO snizila na 3 232 643 - 10° kg a v roce
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2013 bylo vyprodukovéano 3 228 232 - 10° kg. Zatimco v letech 2014 se produkce KO
zvysila na 3 260 581 - 10% kg, v roce 2015 se mnozstvi vyprodukovaného KO zvysilo
0 dalsi 2,3 % na 3 337 336 - 103 kg oproti roku 2014. U BRO nastal v roce 2012 mirny
pokles nal1505699 - 10° kg. Od roku 2013 se mnozstvi BRO zvysilo
na1l518 784 - 10°kg aVvroce 2014 &inilo 1 563 791 - 10% kg. Vroce 2015 byla
produkce BRO ze vsech sledovanych let nejvyssi a dosahovala 1 647 194 - 10% kg.

Celkoveé lze fici, ze produkce KO za obdobi 2011 — 2015 se snizila
020 541 - 10°kg a u BRO doslo k nartistu o 1 490 - 10% kg (Www.czs0.¢Z).

Graf (viz Obr. €. 2) znazoriuje produkci KO a BRO v letech od 2011 do 2015
v CR. Nejméné KO se vyprodukovalo v roce 2013 a BRO v roce 2012.

Produkce komunalniho odpadu a biologicky
rozlozitelného odpadu v letech 2011 - 2015

(103Kg)
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Obr. ¢. 2 — Produkce komundlniho odpadu a biologicky rozlozitelného odpadu
v letech 2011 - 2015 v Ceské republice (10° kg) (Www.czs0.¢cz, upraveno Cocek, 2016)

3.3.3 Produkce kompostu v Evropé

Ceska republika v produkci kompostu na obyvatele vyprodukovala v roce 2002 pouze
1 kg kompostu na osobu. Od této doby se mnozstvi kompostu zvysilo na 9 kg kompostu
na osobu Vv roce 2014. I piesto spada CR k zemim v Evropé, kde je nejnizsi produkce

kompostu. V Zebiicku za CR je pouze Chorvatsko a Turecko. V nejlepsi Sestce

19


http://www.czso.cz/

se nachazi Rakousko, Holandsko, Lucembursko, gv;’/carsko, Dansko a Némecko. Tyto
zem¢ vyprodukovaly vroce 2014 vice jak 100 kg kompostu na osobu. Celkova
produkce kompostu na osobu v Evropé ¢inila cca 76 kg v roce 2014 (www.Cz50.Cz).
Data o vyvoji v produkci kompostu vzniklého kompostovanim biologické slozky
KO 1z patnacti stati nachazejici se v Evropé jsou uvedena v Tab. ¢. 2. Zudaji

je patrné, ze staty Zapadni Evropy kompostuji BRO 1épe nez ostatni staty Evropy.

Tab. &2 — Vyvoj v produkci kompostu v Evropé v letech 2002 — 2014 (www.CZzS0.Cz,
upraveno Cocek, 2016)

Kg/obyvatele 2002 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Ceska republika 1 3 5 5 7 7 8 9 9
Chorvatsko - 4 3 3 3 3 6 7 8
Dansko 99 | 135 | 110 | 130 | 130 | 111 | 114 | 122 | 132
Francie 68 80 87 89 91 88 87 88 87
Holandsko 147 | 147 | 142 | 145 | 139 | 141 | 140 | 137 | 143
Lucembursko 101 | 134 | 138 | 135 | 133 | 120 | 128 | 111 | 114
Némecko 92 94 98 | 102 | 101 | 106 | 110 | 106 | 106
Norsko 55 73 72 74 73 73 66 78 68
Polsko 6 10 10 18 21 25 30 32 30
Rakousko 242 | 200 | 202 | 186 | 182 | 188 | 196 | 192 | 175
Rumunsko 0 0 0 0 32 22 29 23 20
Slovenska

republika 6 14 12 12 11 13 15 13 17
Svycarsko 99 | 123 | 121 | 120 | 118 | 107 | 106 | 122 | 153
Turecko 6 5 4 4 3 4 2 2 2
Velka Britanie 24 65 71 73 76 78 75 77 79

3.4 Zpisoby nakliadani s biologicky rozloZitelnymi odpady

V soucasné dob¢ se pifi nakladani s BRO vyuzivd v podstaté péti zakladnich
biologickych principti. Tyto principy jsou zaloZeny na metabolickych aktivitich
mikroorganismli a nékteré na vzijemném pisobeni mezi bezobratlymi zivocichy

a mikroorganismy. Vysledkem procesti je latkova pieména organickych latek nebo
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jejich energetické vyuziti. Biologické principy maji zdroveit za nasledek snizeni
hmotnosti a objemu odpadu, hygienizaci odpadli a omezeni Gniku sklenikovych plyni
do zemské atmosféry.

Nejvice vyuzivanym zpusobem pii nakladani s BRO je Vv soucasnosti
kompostovani. K rychlé hygienizaci zemédélskych odpadu a kalt z Cistiren odpadnich
vod (dale ,,COV*) se vyuziva aerobni termofilni zpracovani. Na kaly a BRO se pouZiva
taky biologické suSeni. Velmi zastaralou ale znacné vyuzivanou metodou v diivéjsi
dobé v Némecku byla mechanicko-biologickd uprava KO, kterd je zaloZzena
na kombinaci fyzikalnich a biologickych (aerobnich a anaerobnich) postupech. Velky
rozvoj zaznamenala Vv posledni dobé vystavba bioplynovych stanic. Jedna

se 0 anaerobni technologii zamétenou na energetické vyuziti BRO (Junga a kol., 2015).

3.4.1 Aerobni termofilni zpracovani

Nekontaminované kaly z COV a organické odpady ze zemd&délské vyroby mohou
byt materidlové pouzity k vyrobé organického hnojiva. Odpad je v betonovych
fermentorech nebo v mobilnich kontejnerech provzdusiovan, zahiivan na teplotu 50 °C
a to po dobu ctyfech az sedmi dni. Tato technologie slouzi predevSim k potlaceni
aktivity choroboplodnych mikroorganismi, surovina vSak neni biologicky ustdlend,
protoze v ni zistava jesté vetsi Cast rozlozitelnych organickych latek (Tesafova a kol.,
2010).

3.4.2 Biologické suSeni

Jde o aerobni biotechnické zpravovéani organickych odpadi. Pievazné BRO a kaly
se uskladnuji do kontejnert, kde je neovlhéend surovina neustdle promichana
a provzdusiiovana. Béhem jednoho tydne je lehce rozlozitelnd cast BRO
mikroorganizmy rychle rozlozena. Teplota dosahuje az 70 °C a BRO je postupné
vysousen proudem vzduchu. Podil organickych latek je snizen velmi malo a vysledny
produkt si zachovava dobrou vyhtevnost. Z produktu je odebrano sklo, kovy,
anorganické soucasti a vyuziva se jako sypké palivo nebo se upravuje na brikety

(Tesatova a kol., 2010).
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3.4.3 Mechanicko-biologicka uprava

Me¢la by probihat pted uskladnénim odpadu na skladku, je zaloZena na kombinaci
fyzikalnich a biologickych postupech. P¥i mechanicko-biologické upravé (dale , MBU*)
se zpracovava smésny komunalni odpad, zbytkovy komunalni odpad nebo jakykoliv
BRO nevhodny pro anaerobni zpracovani a kompostovani. Cilem je, aby skladkovany
material mé&l minimélni vliv na slozky Zivotniho prostfedi (dale ,,ZP“) a ptipadné muiize
technologie slouZit pro vyrobu bioplynu. Technologické postupy MBU zahrnuji drceni,
prosévani, ttidéni odpadu do tii kategorii:

e slozky recyklovatelné, piipadné s vysokou vyhievnosti,

e slozky inertni, pfipadné narusujici biologickou upravu odpadi,

e slozky biologicky rozlozitelné.

Pti1 biologické upravé se nejcastéji pouzivaji aerobni postupy. Shromazdény BRO
je provzdusnovan. Doba upravy trva 5 az 15 mésict v zavislosti na sloZeni organického
odpadu. Rozklad organickych latek probihad nejintenzivnéji v prvnich deseti tydnech
a dalsi biologicky rozklad probiha pomaleji. Po ukonéeni procesu zistane v odpadu
asi 30 % z pavodniho obsahu organickych latek. Rozkladny proces je ovlivnén
predevsim stupném aerace odpadi.

V pribéhu aerobnich fazi jsou rozkladany obtizné rozloZitelné organické latky,
napt. lignin. V posledni etapé¢ dochazi k zméné organickych sloucenin na bioplyn

(Kizlink, 2014),

3.4.4 Anaerobni zpracovani (fermentace)
Bioplynové stanice miizeme povazovat za biotechnologie, ve kterych je vyroba
bioplynu zavisla na vztazich mezi mikroorganizmy. K tomu, aby bylo dosazeno
Vv procesu co nejvyssi produkci CHa, je dilezité vytvofit a udrzet vhodné prosttedi pro
¢innost mistnich mikroorganizmti. Pouzitd technologie a konstrukce fermentoru zavisi
prvotné na vstupni suroving, kterd ma byt zpracovana. V procesu anaerobni fermentace
dochdzi k hydrolyze, acidifikaci, acetogenezi a metanogenezi.
e Hydrolyza: je prvnim krokem v pribéhu anaerobni fermentace. Dochazi
k Sté€peni slozitych organickych latek na jednodussi organické latky. V prabéhu
hydrolyzy jsou lipidy, proteiny, nukleové kyseliny a sacharidy $tépeny enzymy
produkovanymi hydrolytickymi mikroorganizmy na glukézu, pyridin, glycerol

a purin. Produkty hydrolyzy jsou dal§imi mikroorganizmy rozkladany.
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e Acidogeneze: béhem acidogeneze jsou produkty rozkladany mikroorganizmy
na produkty vyuzitelné pfi metanogenezi. Aminokyseliny, monosacharidy
a mastné kyseleny jsou rozkladany na vodik, aceton, CO>, alkoholy a tékavé
mastné kyseliny.

e Acetogeneze: produkty acidogeneze, které nemohou byt pfimo pfeménény
pii metanogenezi na CHs, jsou S$tépeny v prubéhu acetogeneze. Alkoholy
a tekavé mastné kyseliny jsou oxidovany na vodik, acetat a CO», které jsou
vyuzity pii metanogenezi. Vysoka produkce vodiku inhibuje metabolismus
acetogennich mikroorganizmli a metanogenni mikroorganizmy pifeméni vodik
na CHs. Acetogeneze a metanogeneze musi probihat jako symbidza dvou
organizmd.

e Metanogeneze: produkce CHs a CO: zmeziproduktd predchozich fazi
anaerobni fermentace probiha diky cinnosti metanogennich mikroorganizmda.
Sedmdesat procent CHs je vyprodukovano pfeménou kyseliny octové a tficet
procent pifeménou CO; a vodiku. Jedna se 0 nejpomalejsi fazi, ktera je silné
ovlivnéna provoznimi podminkami. Na proces metanogeneze ma vliv predevsim
vstupni surovina, ddvkovani vstupni suroviny, pH a teplota.

Vyslednym produktem bioplynovych stanic je bioplyn a fermenta¢ni zbytek (Junga

a kol., 2015).

3.45 Kompostovani

Je aerobni biologicky rozlozitelny proces, jehoz cilem je co nejhospodarngji
a nejrychleji rozlozit organické latky v kompostovatelnych surovinach a odpadech
aprevést na stdlé humusové latky které jsou zdkladem pro tUrodnost pudy.
Pro kompostovani jsou ptiznivé suroviny, které¢ obsahuji rostlinné ziviny a rozlozitelné

organické latky (Filip a kol., 2002). Vice 0 kompostovani v kapitole 3.5.

3.5 Proces kompostovani

Jde o aerobni proces, jehoz produktem je zpravidla stabilizovany kompost. Vysledkem
kompostovani je biologicky rozklad organickych hmot u¢inkem aerobnich
mikroorganizmti v kombinaci s hydrolyzou a oxidaci. Zastoupeni mikroorganismil neni
stalé a zavisi na stupni humifikace kompostovaného materidlu a sloZzeni kompostu.

Humifika¢nich procestt se zucastfiuji hlavné heterotrofni mikroorganizmy. Okolni
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prostiedi vyuzivaji pro svij rist jako zdroj O2 a uhliku. Mikroorganizmy odbouravaji
¢ast organickych latek a ¢ast z nich oxiduji na konec¢né produkty s malym obsahem
energie. Zdroj energie pro svlj metabolizmus zajisti mikroorganizmy Stépenim vazeb
a zaroven biogennich prvkl pro svlij vyvoj a rust. Biodegradaci podléhaji nejprve
sacharidy, bilkoviny a organické kyseliny. Rozklad polysacharidl je pomalejsi a zac¢ina
nejprve rozklad chemicky slozitych latek na jednoduché slozky. Pomérné stabilni
sloZkou je lignin, ktery tvoii 30 % rostlinného materialu.

Ugelem kompostovani neni uplny biologicky rozklad viech slozek, ale stabilizace
biologického materidlu. Material jiz nepodléha prudkému biologickému rozkladu
a neza¢nou v ném patogenni procesy jako hniloba a podobné. Biologicky stabilizovany
materidl jiZ neohroZuje zadnym zplsobem vodu, pldu a ovzdusi. Nevykazuje znaky
fytotoxicity a je mozné ho aplikovat do zemédélské pudy.

Pfi kompostovani je dulezité zajistit dobré provzdusnéni kompostovaného
materialu. Vzduch je zakladni podminkou aerobniho procesu. Vystavbou specialnich
zafizeni, ktera slouzi ptfedevs§im k efektivnimu a nepfetrzitému kompostovani, se proces

kompostovani zefektiviiuje (Vana a kol., 2009).

3.5.1 Pribéh aerobniho kompostovani

Pribéh kompostovani je, az na malé vyjimky, u vSech zptisobti aerobniho kompostovani
stejny. Materidl pro zalozeni kompostu se musi rozdrtit na c¢astice do nékolika
milimetrii, promichat a zhomogenizovat. Z takto pfipravené smesi se vytvaii
kompostova zakladka.

Mikroorganismy se bézn€ nachazi v zakladané¢ smési a pii vytvoreni vhodnych
podminek se za¢nou mnozit. Jen ve vyjimecnych ptipadech se mikroorganismy
do kompostu ockuji.

V procesu kompostovani nelze ale presné urcit jednotlivé ¢asové useky pro rozklad.
Kompostovani lze vSak rozdélit do tfech zakladnich fazi, které jsou od sebe snadno

rozpoznatelné. (Junga a kol., 2015)

3.5.1.1 Prvni faze — rozkladna mineralizace
Faze mineralizace trva piiblizn€ tii az Ctyfi tydny, rozkladaji se lehce rozlozitelné
slouceniny jako naptiklad bilkoviny, cukry a Skrob. Nastava vysoky rist teploty ¢innosti

mikroorganism, kteti rozkladaji celulozu a dalsi soucésti dfevni hmoty. Teplota v této
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fazi stoupa podle vychoziho materidlu na 50 az 70 °C. Vlivem vysokych teplot jsou
ni¢eny patogenni organismy a dochazi k hygienizaci kompostu. Material je rozlozen
na CO, dusiénany, &pavek, polysacharidy a aminokyseliny. Ziviny poutané v organické
hmoté¢ se uvoliuji a z urcité Casti prechazeji az do ptivodni mineralni formy. (Kalina,

2016)

3.5.1.2 Druha faze — pireménnad

Druha faze nastava od tietiho az ¢tvrtého tydne, kdy teplota postupné klesa ze 40 °C
na25°C a trvd do sedmého az osmého tydne (Obr. ¢. 3). Termofilni bakterie jsou
nahrazeny jinou skupinou mikroorganizmi, plisnémi a miize se objevit nenarocny
hmyz. Teplota zac¢ind postupné klesat a minerdlni Ziviny jsou zabudovany
do humusového komplexu. Pivodni pach, vzhled a struktura hmoty se ztraci. Jednotlivé
Castice se dale rozpadavaji, kompost dostava hnédou barvu a ma lehkou viini po lesni
zeming. Pokracuje dalsi pokles objemu a hmoty. Z hmoty ubude dalSich 10 %. Na konci

druhé faze 1ze kompost pouzit jako hnojivo (Vana a kol., 2009).

388888303
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féze rozkladu féze pfemény féze syntézy
Doba v tydnech

Obr. ¢ 3 — Faze a teploty fermentace (www.web2.mendelu.cz, 2016)

3.5.1.3 Tveti faze — dozrdavani kompostu

stonozky, svinky, rozto¢i, hmyz a mali ZivoCichové. Dochazi k vytvofeni vazeb mezi
organickymi a anorganickymi latkami v kompostu a ke tvorbé stabilizovaného
a kvalitniho humusu. Ve tfeti fdzi dochadzi jen k nepatrnému poklesu hmotnosti.

Celkovy pokles hmotnosti od pocatku kompostovani ¢ini 50 %.
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Délky jednotlivych fazi kompostovani se mohou lisit jednak podle kompostovaného
materidlu, dale vlastnimi podminkami kompostovani, rocnim obdobim a dal§imi faktory

(Junga a kol., 2015).

3.5.2 Suroviny pro kompostovani
Kompostovanim mizeme zpracovat prakticky vSechny materidly podléhajici
biodegradaci. Mezi odpady zpracovdvané v kompostarné 1ze uvést:
e odpady u udrzby veiejné i soukromé zelené (trava, listi, vétve stromt a ketil),
e odpady ze sklizn€ obili, chmele, ovoce, zeleniny,
e tiisky, piliny, dfevény popel,
e trus, kejda, chlévskd mrva,
e slama, seno,
e kavova sedlina a skotéapky,
e odpady z potravinafstvi,
e kalyz COV,
e kozed€lné odpady, srst, vina,
e podestylka zvitat.

Velkou ¢ast tvofi také BRO, které jsou soucasti KO nebo jsou oddélené sbirany.

V CR se uvadi produkce BRO na 100 az 150 kg na osobu za rok (Mach, 2008).

3.5.3 Faktory ovliviiujici kompostovani
pomér C:N, chemické slozeni, teplota, pH, mikrobidlni aktivita, poérovitost, zrnitost

a velikost ¢astic (Kuras, 2014).

3.5.3.1 Vlhkost

Vlhkost kompostu se pohybuje kolem 40 %. Péry materiadlu jsou ze 70 % zaplnény
vodou. Nedostate¢na vlhkost kompostu neumoznuje zivot mikroflory, v dulezité
hydrologické reakci, ale mohou probihat nékteré nezadouci chemické reakce.
Uvolnénym reakénim teplem muze v materidlu probihat pyrolyza a sucha destilace.
To mize mit za nasledek az samovzniceni materidlu. Toto nebezpeci se jeste zvysuje

u technologii, u kterych se do nepohyblivé vrstvy ptidava vzduch.
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Z kvalitativniho hlediska jsou tyto procesy nezaddouci z divodu nadmérné
mineralizace kompostu na ukor jeho humifikace.

Nadmérna vlhkost kompostu neni rovnéz zaddouci z diivodu nadmérného vyparu,
coz odvadi znaénou ¢&ast energie a kompost se ochlazuje. Cinnost termofilnich
mikroorganizmu se nerozvine a biologické procesy se mohou premeénit v kvaseni. Voda
muze extrahovat latky ze zpracovaného materialu a mize zplsobit nepiijemny zapach
kompostu.

Nicméné je lepsi vyssi vlhkost kompostu, nez nizsi. Vyssi vlhkost se casem volnym
odparem bezprostiedn¢ upravi a kompostovaci proces zacne pii dosazeni optimalni
vlhkosti. Pfi nadmérné vlhkosti kompostu mizeme pouzit kiiru, piliny, slamu.

Vhodna vlhkost se zjisti zmacknutim kompostu v dlani. Suchy kompost
se po zmacknuti rozsypd a zmokrého tece voda. Kompost s optimélni vlhkosti
ma houbovitou strukturu, kape z n¢j jenom par kapek vody a po otevieni dlan¢ drzi

strukturu (Junga a kol., 2015).

3.5.3.2 Vzdusnost

Kompostovani je aerobni proces s mikroorganismy, které vyzaduji dostatek O2. Proto
je velmi dilezité spravné provzdusnéni kompostové zakladky (Junga a kol, 2015).
Nejvétsi potieba Oz je v pocatecni fazi, kdy mikroorganismy spotiebovavaji velké
mnozstvi latek. Materidl musi byt kypry, aby do n¢j mohl vzduch proudit. Pfi sedani

se zmensuji poéry pro vzduch a zakladku je potieba provzdusnit (Kalina, 2016).

3.5.3.3 Hodnota pH

Za ideélni 1ze povazovat pH 6,5 az 8. Pfi poklesu hodnoty pH pod 6 dochazi k uhynu
vétSiny mikroorganismil, ¢imz se zpomaluje proces rozkladu organickych latek. Jestli
hodnota pH vystoupi nad 8,5, dochazi k pfeméné dusikatych sloucenin na amoniak.
V pocatecni fazi kompostovaciho procesu je hodnota pH okolo 5 v disledku tvorby
organickych kyselin. V této fazi se v kompostové zakladce nachazi hlavné plisné
a houby tolerantni vic¢i kyselému prostfedi. Kratce nato jsou kyseliny rozkladany
mikroorganismy a pH stoupa k neutralnim hodnotam. Hlavni roly pii rozkladu

organickych latek v neutralnim ¢i mirné zasaditém prosttedi maji bakterie (Pliva, 2006).
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3.5.3.4 Pomér C:N
Dal$im vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje rychlost mikrobidlniho rozkladu
je spravna kombinace zivin (obsah uhliku a dusiku). Uhlik tvofi zdroj energie pro
mikroorganizmy. Dusik je kritickou slozkou bilkovin a biomasa obsahuje vice jak 50 %
bilkovin. Kdyz je této slozky nedostatek nenastava dalsi rist mikroorganizmu a proces
kompostovani se zastavuje nedostatkem mikroorganizmi. Pfi nadmérném mnozstvi
dusiku se rozklad zrychluje a zvySuje se spoticba O.. Nedostatek O v dusledku
rychlého rozkladu zptsobuje tvorbu zapachu kompostu.

Optimélni pomér C:N je okolo 30:1. Pomér C:N zéisadn¢ ovlivituje Cinnost
mikroorganizmi a pfi optimdlnich hodnoté je proces degradace krats$i. Pomér C:N neni

staly, v prib¢hu procesu kompostovani se méni (Kebisek, 2008).

3.5.3.5 Chemické sloZeni

V procesu kompostovani musi byt vprvé fadé vhodny pomér organickych
a anorganickych latek. Huminifikace organického podilu probihd pomaleji v piipade
velkého piebytku anorganickych latek. Dilezité¢ je, aby organické latky obsahovaly
dostate¢ny podil bilkovin a cukru. V tom ptipadé se miize proces kompostovani a¢inné
arychle rozbéhnout. Pfi rychlém nastartovani procesu kompostovani se nabouraji
I obtizn¢ rozlozitelné organické latky a jejich rozpad se v dalSich fazich procesu
kompostovani urychli. Pokud substrat obsahuje tézko rozlozitelné suroviny s prevahou

biologicky stabilnich latek, tak huminifikace probiha velmi pomalu (Junga a kol., 2015).

3.5.3.6 Porovitost, zrnitost a velikost Cdstic

Struktura a porovitost souviseji s fyzikalnimi vlastnostmi surovin, jakymi jsou
napt. konzistence, velikost Castic a tvar. Mohou ovlivnit kompostovaci proces tim,
ze uréuji mnozstvi pfitomného vzduchu v hromadé¢. Struktura a podrovitost je dana
surovinou, mirou nadrceni nebo promichanim surovin. Vyskyt vétSich a stejnorodych
¢astic v hromad¢ kompostu zvySuje jeji porovitost. Struktura vypovida o pevnosti
Castic, tedy o jejich odolnosti proti procesu zhutnéni. Dobra struktura brani snizovani
porovitosti ve vlhkém prosttedi zakladky. Mensi Castice maji vétsi povrchovou plochu
neZz objem a mohou byt vystaveny vyraznéjSimu plisobeni mikroorganismil, coz

urychluje proces kompostovani. Mensi ¢astice zlepSuji izola¢ni schopnost hromady
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a jsou vysledkem lepsi homogenity vstupnich surovin. NejlepSich vysledkl v procesu

kompostovani bylo docileno u ¢astic o velikosti 20 az 50 mm (Pliva, 2006).

3.5.3.7 Teplota

V procesu kompostovani neni teplota uvnitf kompostované hmoty vSude stejna.
V otevieném systému v zakladkdch miiZe teplotni gradient dosahovat az 50 °C, naopak
Vv reaktorovém systému, kde se recykluje horky vnikajici vzduch, neni teplotni gradient
vyss$i nez 5 °C. Dusledkem téchto gradientli jsou rozdilné rychlosti rozkladu, ale
I rozdilné mnozstvi mikroorganismt. Pfi teplot¢ 2 az 45 °C je vysoka biodiverzita,
0d 45 do 55 °C je nejvyssi rychlost biologického rozkladu a nad 55 °C je nejvyssi
rychlost potlaceni aktivity patogent (Kuras, 2014).

3.5.3.8 Mikrobidlni aktivita

Bakterie a niz§i houby tvofi hlavni podil mikroorganismit a jsou hlavnimi Ciniteli
rozkladu organické hmoty. Jejich aktivita a Cinnost je zavisld na vySe jmenovanych
fyzikédlnich a chemickych faktorech. Aby bylo dosazeno vysokého biologického
rozkladu, je tifeba optimalizovat tyto podminky tak, aby vyhovovaly co nejlépe

rozkladné ¢innosti pfitomnych mikroorganizmi (Pliva, 2006).

3.5.4 Technologie kompostovani
Pribéh kompostovaciho procesu je az na malé odchylky u vsSech technologii
kompostovani  stejny.  Z technologického  hlediska  muizeme  technologie
pro kompostovani BRO rozd¢lit na:

e kompostovani na volné plose (v pasovych hromadach a plosnych hromadach),

e kompostovani s nucenym provzdusinovanim (v biofermentorech,

provzdusiovanych Zlabech nebo boxech, na plochach),
e kompostovani ve vacich,

e vermikompostovani (Pliva a kol., 2016).

3.5.4.1 Kompostovani na volné plose
Patii mezi nejrozsitendj§i zptsoby kompostovani v CR. Diky dotacim z EU vznikaji

dalsi a dalsi kompostarny, které¢ kompostuji na volné plose.
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Kompostovani v ploSnych hromadach: Patfi mezi nejstarS$i kompostovaci
technologii. V piedeslych letech se uplatiiovalo pfedev§im z diivodu, ze nebyla vhodna
mechanizace pro zakladani pasovych hromad. Plosné hromady se budovaly s vyhodou
na konci pole. Kompost byl zakladan do vysky pal metru, byl zavlazovan predevsim
mocivkou a zakladal se z vrstev slamy, chlévské mrvy a dalSich odpadi. Kompost
se prevrstvoval pluhem, horni vrstva se zpracovéavala dolt. Plocha, kterd takto vznikla,
byla po dobu 2 az 3 let vyuzivana k péstovani krmnych plodin a teplomilné zeleniny.
Prekopavani kompostu ¢aste¢né nahrazovalo obdélavani téchto plodin. Po 2 aZ 3 letech
se kompost rozvezl na zbyvajici ¢ast pozemku.

V soucasnosti je kompostovani v ploSnych hromadach vyuzivano na velkych
kompostarnach u méstskych aglomeraci, kde je zpracovavano velké mnozstvi BRO.
Zakladaji se do vysky 5 m, jsou ptekopavany piekopavaci, s pracovnim ustrojim
a kompost je piehazovan a vrstven na nové stanovisté (Altmann, Vaculik a Mimra,
2010).

Kompostovani v pasovych hromadach: Kompostované suroviny se zakladaji
do pasovych  hromad, lichobéZnikového  nebo  trojihelnikového  prifezu
na zabezpecenych plochach. Podle mnozstvi zpravovaného materialu 1ze kompostovani
provozovat na kompostovisti nebo na prumyslové kompostarné. U kompostoviste
je roéni produkce kompostu 50 az 500 - 10° kg, zatimco primyslova kompostarna
ma ro¢ni produkci minimalné 500 - 10° kg.

Technologie kompostovani na volné ploSe v pasovych hromadach je idealni
technologie pro provoz fizeného kompostovani. Pifi nefizeném kompostovani
V pasovych hromadach je doba zrani kompostu 3 az 6 mésici a n¢kdy dokonce
12 mésici.

Urychleni procesu kompostovani v pasovych hromadach lze docilit optimalni
surovinovou skladbou, sledovanim (vlhkosti, tepla, obsahu O atd.), pouzitim
mechanizace na rozhodujici postupy v technologickém procesu a zakryvat
kompostovaci hromady pfijatelnou folii.

Pti splnéni téchto pozadavkil 1ze hovoftit o fizeném kompostovani, kdy kompletni
rozklad surovin probéhne do 2 mésici (www.hgfl0.vsh.cz) a (Altmann, Vaculik
a Mimra, 2010).
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3.5.4.2 Kompostovani s nucenym provzdusiiovanim
Cilem je rychla pfeména organickych latek na humusové latky v po€atecni hydrolytické
fazi a intenzifikace procesu. Hlavnim faktorem je sila aerace.

Kompostovani v biofermentorech: je uzavieny systém, ktery je feSen pomoci
uzavienych zdénych boxi nebo kontejnery. Kompostovaci materidl je provzdusiovan
pfivodem vzduchu pomoci ventilace. Po ukonceni faze rozkladu je material vyskladnén
a dochazi k dozrdvani kompostu volné na ploSe v plosnych nebo v pasovych
zakladkach.

Kompostovani v provzdusiiovanych Zlabech nebo boxech: nebo na volnych
plochach s otevienym systémem kompostovani, pii které je aerace zajiSténa rozvodem
vzduchu pod bazi zakladky. Rizend vyména vzduchu v uzavieném prostoru je v tomto

piipadé fesena pievazné jako pozitivni (Chudarek a kol., 2013).

3.5.4.3 Kompostovani ve vacich

Je uzavieny systém kompostovani, pfi kterém jsou suroviny plnény do polyetylenovych
vakili pomoci lisu. U zpracovaného materidlu musi byt dosazena optimalni vlhkost,
homogenita, mira zhutnéni a pomér C:N. Do vaku se pfi plnéni dava provzduSnovaci
trubice po celé délce, kterd zajisti aerobni prostfedi. Monitorovaci jednotkou je fizena
aerace. Vak je po naplnéni uzavien tésnicim paskem. Vyhodou technologie je uspora

investi¢nich nakladu, kdy se nemusi vybudovat vodohospodarsky zabezpecena plocha

(Chudérek a kol., 2013).

3.5.4.4 Vermikompostovdani

foetida. Zizaly se aplikuji do kompostu aZ po ukonéeni prvni kompostovaci faze, Zizaly
nepieziji vysoké teploty. Vysledkem produktem vermikompostovani je pfirodni substrat
bohaty na ziviny, enzymy a mineralni latky. Exkrementy zizal podporuji rist rostlin
az 020 % diky vysSimu obsahu giberelinu, cytokinind, auxinovych latek a volnym
aminokyselindm. Mezi vyhody vermikompostu patii zlepSeni vyvoje a struktury
kotenového systému rostlin, zlepSeni retence ptidy a obohaceni piidy o mikroorganismy.
Ve srovnani s béznym kompostem se doba zpracovani snizi Ctyfnasobné a objem

kompostovaciho materialu se zmensi pétkrat az Sestkrat. Prospésné latky jsou v nativni
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formé vstiebavany rostlinami o 80 az 90 % lépe, nez u bézného kompostu ¢i umélych

hnojiv (Borkovcova a Zakova, 2015).
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4 PRAKTICKA CAST

Tato ¢ast je vénovana zplsobim naklddani s BRO na tzemi mésta Pferova,
se zaméfenim na spole¢nost Technické sluzby mésta Prerov, kde prob&hla povinna
meésic¢ni studijni praxe autora prace. Mésto Pierov lezi v Olomouckém kraji v okresu
Prerov (Obr. ¢. 4). Sklada se ze 13 priméstskych casti. Celkova rozloha meésta ¢inni

5844 ha a pocet obyvatel je 43 895 (www.prerov.eu).

Obr. ¢. 4 — Poloha mésta Prerov (Www.prerov.eu)

4.1 Zpusoby nakladani s biologicky rozloZitelnym odpadem na tizemi
mésta Prerov

V roce 2014 byla vystavéna na tizemi mésta Pferova kompostirna Pierov — Zeravice
za dotace z Opera¢niho fondu ZP (letecky snimek je uveden v Piiloze &. 1). Castka
na vystavbu kompostarny ¢inila 17 381 650 K¢. Pred postavenim kompostarny se BRO
ukladal na skladku S-O03 Pterov — Zeravice.

Vlastni sbér BRO z domécnosti v mistnich ¢astech a zokoli rodinnych domi
Vv Prerové byl zahdjen v poloviné biezna roku 2015. K vySe uvedenému se pfidal sbér
BRO z velkoobjemovych kontejnerti z dubna a poté nasledovala trava z prvni sece

na uzemi mésta Prerov. Provoz kompostarny byl spustén az v kvétnu roku 2015, kdy
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bylo ziskédno dostate¢né mnozstvi travni hmoty, kterd byla smichana s cca 30 % dievni
Stépky.

Prvni expedice kompostu probéhla od 17. 8. 2015. Obcané mésta Pierova (dale
,ob¢ané mésta®) si mohou bezplatné odebrat kompost, ktery si nalozi vlastnimi silami
ato v pracovni dny od 7:00 do 14:00 hodin v prostorach kompostarny Pierov -
Zeravice. Manipulaéni poplatek v piipadé naloZeni kompostu &inni 150 K& (véetnd
DPH) za jedno naloZeni. Z divodu omezené¢ho mnozstvi kompostu je stanoven limit

na 300 kg kompostu za rok na ob¢ana mésta a jeho mistnich ¢asti (www.tsmp.cz).

4.2 Nadoby na biologicky rozlozitelny odpad
Mésto Prerov vyuziva pti sbéru BRO kompostejnery, kontejnery o objemu 1,1 az 3,2 m®
a velkoobjemové kontejnery.

Kompostejnery: jsou specialni nadoby uréené na sbér BRO. Jsou vybaveny
vétracimi otvory, miizkou a zebrovanim. Mrfizka umoznuje shromézdéni vyluhu
ve spodni ¢asti kompostejneru. Material ulozeny do téchto nadob miize sniZovat
nadbyte¢nou vlhkost materialu jejim odtokem pfes rost’ do spodni ¢asti nadoby a diky
odvétravani ztraci na objemu a vysycha. Tim se snizuje hmotnost odpadu a uvoliuje
se misto na dal$i odpad. Objem nadob je 120 az 240 1 a byvaji vyrobeny z odolného
plastu. Nadoby jsou v pravidelnych intervalech vyvéazeny a zlstavaji na miste.

Kontejnery o objemu 1,1 az 3,2 m*: jsou nejcast&ji umistovany na méstskych
sidlistich. Kontejnery byvaji vybaveny vétSinou vétracimi otvory, naslapnym peddlem
pro otevirdni vika, ventily na vypousténi nadbytecné kapaliny apod. (Pliva a kol., 2016).

Velkoobjemové kontejnery: jsou vyuzivany pro sbér BRO na volném prostranstvi
nebo pomoci sbérnych dvort. Vyrabé&ji se ze silného plechu o objemu 8 az 18 m?.
Vyrébéji se uzaviené nebo oteviené. Vyhodou zavieného velkoobjemového kontejneru
je, Ze mnedochazi k rozfoukdni lehéitho materidlu a ke zvySovani vlhkosti.
Velkoobjemové kontejnery se vyuzivaji jak na stalych stanovistich, tak 1 pro
nepravidelny sbér BRO. Casto se pouzivd vyménny systém, ktery snizuje naklady
na dopravu (Altman, 2013).

V lednu a tnoru roku 2015 bylo zdarma ob¢aniim mésta a jeho pfiméstskych Casti
v rodinnych domech rozddno 3 500 kompostejnerd na BRO (Obr. €. 5). Pii této akei
bylo také rozdano celkem 600 kompostérti o objemu 700 1 a 1200 kompostovacich sil

oobjemu 900 1. Kompostéry sevydaly jenom tém obCanim mésta, ktefi
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V dotaznikovém Setfeni o né¢ projevili zajem. Pofizeni nadob a kompostéri bylo
financovano z Operaéniho programu ZP. Svoz BRO od mésice biezna do listopadu
kazdého roku probihd 1 krat za 14 dni, kazdy sudy tyden. Od mésice prosince do tinora

kazdy rok svoz BRO probiha jenom 1 krat za mésic (www.prerovskydenik.cz).

Obr. & 5 — Kompostejnery ve mésté Prerov (Cocek, 2016)

Na tizemi mésta Pferova je rozmisténo celkem 475 kontejneru na BRO o objemu
1,1 az 3,2 m®. Nazorné rozmisténi kontejneru je na Obr. & 6. BRO vétsich rozmért
je mozné odkladat do oznacenych hnédych velkoobjemovych kontejnerti (Fotografie viz
Priloha ¢. 2) pristavenych v podzimnim a jarnim obdobi podle stanoveného
harmonogramu.

Obcané meésta mohou také celorocné odevzddvat BRO do sbérného dvora
v byvalych vojenskych kasdrndch nebo sidle spole¢nosti Technické sluzby mésta

Pierova a na kompostarnu v arealu skladky Zeravice (WWw.prerov.eu).
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Obr. ¢ 6 — Rozmisteni kontejnerii na biologicky rozlozitelny odpad ve méste Prerov
(Cocek, 2016)

4.2.1 Tridéni biologicky rozlozitelného odpadu
Pied procesem kompostovani je velmi dilezité dobré vytiidéni BRO. Kazdy obéan CR
by mél védét, co do nadob patii a co ne.

Do hnédych nadob patfi: zbytky ovoce a zeleniny, trava, slupky z ovoce
a zeleniny, uschly plevel, natfezané vétve, listi, skofdpky z vajec a otfechil, seno, slama,
odpad z domaéci rostlinné produkce, sypané ¢aje, kavova sedlina, piliny, hobliny, hlina
z kvétinaci a popel ze dieva.

Do hnédych nadob nepatii: zbytky jidel, uhynuld zvitata, popel z uhli, oleje
a tuky, mléko a mlécné vyrobky, jednorazové pleny, zvifeci exkrementy, kameni
a smetky z chodniku, stavebni odpad, zbytky masa a vyrobky z néj, ryby a vyrobky
Z nich, plasty, sklo, papir, kovy, textil, dievotiiska a nebezpecné latky. Kazdy z téchto
odpadu znehodnocuje BRO v nadobé (www.tsmp.cz).
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5 MATERIAL A METODIKA

Metodika diplomové prace je roz¢lenéna do tiech ¢asti. Prvni ¢ast je vénovana popisu
a charakteristice kompostarny Pierov — Zeravice. Uvedené tdaje byly ziskany béhem
povinné meésicni Skolni praxe autora prace a dale zpracovany. Druha ¢ést je zamétfena
na dotaznikovy prizkum mistnich zemédé€lch. Cilem dotazniku bylo zjistit
potencionalni z4djem u mistnich zemédélct o vyprodukovany kompost v kompostarné
Pierov — Zeravice. Posledni ¢ast je zaméfena na popis testu fytotoxicity pomoci
Phytotoxkitu v laboratofi ustavu Aplikované a krajinné ekologie v budové

Q Mendelovy univerzity v Brné.

5.1 Charakter a i¢el kompostarny Pierov - Zeravice

Kompostarna je koncové zafizeni, které slouZi pro zpracovani a vyuZiti separované
sbiraného BRO. Produktem zpracovani BRO je kompost. Kompostarna je schopna
zpracovat cca 3 500 - Kg® BRO za rok.

Kompostarna Prerov — Zeravice lezi (letecky snimek viz P¥iloha &. 1) na pozemcich
p. & 1538/3, p. & 1538/7, p. ¢ 1538/9 a p. &. 1572 v katastralnim tzemi Zeravice,
Pferov. Kompostovaci plocha tvori 3408 m?. Kompostarna se nachazi cca 2700 m
od mésta Pierov v arealu skladky a tfidirny druhotnych surovin. Dopravné napojena
je ucelovou komunikaci I/55 Pierov — Olomouc. Provozovatelem zafizeni je spole¢nost
Technické sluzby mésta Prerov, s. r. 0. a vlastnikem je mésto Prerov.

Zatizeni je urené ke kompostovani separované sbiranych BRO vzniklych na Gzemi
mésta Prerova. Kompostovani probiha na volné ploSe aerobnimi procesy. Pfijimané
odpady jsou podle potieby drceny a homogenizovany. Pii pfijmu se z odpadu vyttidi
nekompostovatelné slozky a ty jsou predany opravnéné osobé¢ k vyuziti nebo odstranéni.
Na kompostarné se zpracovava i gastroodpad ve fermentoru.

Kompostovaci plochu tvofi celistvé plochy vyspadované do bezodtoké jimky.
Na srazkové kontaminované vody (dale ,,H,O*) je vybudovana reten¢ni bezodtokova
vodotésna jimka s pfedfazenou sedimentacni jimkou. V ptfipad¢ intenzivnich destovych
srazek sedimentacni jimka slouZi k zachyceni splaveného kompostovaného materidlu.

Na kompostarnu Pierov — Zeravice bylo dovezeno v prvnim roce provozu

kompostarny, tj. vroce 2014, 75 - 10° kg BRO, vroce 2015 mnozstvi &inilo
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3411 - 10% kg BRO a za obdobi leden az srpen 2016 se dovezlo 2562 - 10° kg BRO (viz

Obr. &. 7) (Provozni fad zafizeni Kompostarna Prerov — Zeravice, 2014).

Mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu
dovezeného na kompostarnu Pferov - Zeravice v

(10° kg)
3411
2562
75
2014 2015 2016
Roky

M Biologicky rozloZitelny odpad

Obr. & T — Mnozstvi biologicky rozlozZitelneho odpadu ulozeného na kompostarnu
Prerov — Zeravice od zahdjeni provozu (Cocek, 2016)

5.1.1 Seznam prijimanych odpadi
V daném zafizeni jsou piijimany odpady kategorie O a neni nakladano s odpady
nebezpecnych kategorii N. Druhy odpadu, které jsou pfijimadny na kompostarnu, jsou

uvedeny v Tab. &. 3 (Provozni fad zatizeni Kompostarna Pierov — Zeravice, 2014).

Tab. & 3 — Prijimané odpady na kompostdrnu Prerov — Zeravice
(upraveno Cocek, 2016)

Katalogové Cislo Nazev odpadu Kategorie
020103 Odpad rostlinnych pletiv @)
02 01 07 Odpad z lesnictvi @)
190503 Kompost nevyhovujici jakosti )
200101 Papir a lepenka @)
2001 08 BRO z kuchyni a stravoven 0]
2001 38 Dievo neuvedené pod ¢islem 20 01 37 O
2002 01 BRO )
2003 02 Odpad z trzist’ )

38



5.1.2 Technologické vybaveni zarizeni

Kompostovani BRO a BRKO probih4 aerobnimi procesy na volné ploSe. Soucasti
kompostarny je i technologie na zpracovani gastroodpadti fermentaci ve fermentoru.
Pfijimané odpady jsou podle potieby drceny a homogenizovany. Z odpadu se pfi pfijmu
vytfid'uji nekompostovatelné slozky.

Destové a vyluhové H20 jsou svedeny do bezodtokové jimky a nasledné pouzity
ke zvlh¢ovani kompostu. Pfebyteéna odpadni H2O byva pouzivana k postiiku sousedni
skladky S — 003 Pferov — Zeravice. Provozovatel kompostarny a skladky je stejny.
Kompostovaci plocha tvofti celistvou plochu vyspadovanou do bezodtoké jimky.

Technologie kompostovani spoc¢iva v prekopavani, zrani a zavlazovani. Doba zrani
po prvni prekopavce trva minimalné 60 dni, béhem nichz je jest¢ material minimalné
dvakrat pfekopan. Doba mezi prvni a druhou piekopdvkou nebyvéa kratSi 21 dni.
Piekopavka je udrZzovana v pozadovaném tvaru po celou dobu zrani kompostu.
Kompost se v piipadé potieby zavlazuje zavlahovou vodou. V procesu zrani musi
byt dosazeno minimalni teploty kompostu 45 °C po dobu nejméné 10 dni.

Nejdiive po 14 dnech od posledni piekopavky je mozna expedice kompostu
a to pfti splnéni nizsi teploty nez 40 °C v hloubce 50 cm pod zakladkovym povrchem.
Kompost tak odpovidd pozadavkim jakosti podle vyhldsky Ministerstva Zivotniho
prostiedi ¢. 294/2005 Sb., o podrobném nakladani s BRO, ve znéni pozdéjSich pravnich
piedpist. Vysledni produkt kompost je podle zplsobu vyuziti a sloZzeni rozdélen
do ttidy Il a Il

Tfida II je urcena pro méstskou zelen, lesopark, zeleny park, vytvareni
rekultivacnich vrstev nebo pro pfimichani do pidy pii tvorbé rekultivacnich vrstev atd.
Ttida III je urCena na vytvareni rekultivacni vrstvy pii uzavirani a rekultivaci skladek.

K trvalému skladovani materidlu a kompostu nedochdzi, jelikoz suroviny jsou
pribézné zpracovavany do zakladek a vyrobeny kompost je pokazdé na jafe a podzim
pouzit ke stanovenému ucelu. Pro kratkodobé umisténi materidlu pfed homogenizaci
slouzi 3 boxy o objemu cca 80 m3. Tyto boxy eventualnd slouzi i pro vyrobeny
kompost, kdyz neni na kompostovaci ploSe dostatek mista. Suroviny i kompost jsou
chranény piistieskem nebo textiliemi pted povétrnostnimi vlivy (Provozni fad zafizeni

Kompostarna Prerov — Zeravice, 2014).
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5.1.3 Zpracovani gastroodpadii

Anaerobnim procesem v uzavieném fermentoru probihd zpracovavani kuchyiiského
odpadu. Prijaté a zaevidované kuchyiiské odpady jsou ihned po pfijeti kratkodobé
uskladnény do skladovaciho kontejneru. Z odpadu jsou pifi piijmu vytfidény
nekompostovatelné slozky a ty jsou dale predany k vyuziti nebo odstranéni opravnéné
osobé. Gastroodpad neobsahuje odpad ze stravovacich zafizeni pochazejici
Z mezinarodni pfepravy dopravnich spole¢nosti.

Uskladiiovaci kontejner byva umistén vedle fermentoru o objemu 500 I spolecné
se skladovacim kontejnerem s pilinami o0 objemu 3 — 5 m®. Dle potfeby je vstupni
surovina z uskladinovaciho kontejneru presunuta do zasobniho drtice, ktery rozdrti
gastroodpad na pozadovanou frakci. Surovina je dale naskladnéna do fermentoru.

Pfi fermentaci dochazi k ptisobeni enzymu, tepla, homogenizaci a zrani materialu.
Teplota ve fermentoru dosahne minimaln¢ na 75 °C do 1 hodiny a tim dojde
Kk hygienizaci. Plnéni fermentoru probiha jedenkrat za 24 hodin o maximalnim objemu
195 1 vkladané hmoty. Do fermentoru jsou dle potieby pfidavany piliny, aby doslo
k zvySeni tuhosti materialu. Vystupni sypka surovina se dale pifedava do provozu
kompostovani, kde material dozrava.

Roéni kapacita by méla ¢init maximélné 60 - 10% kg. Pro fermentaci jsou pouzivany
jen gastroodpady — zbytky jidel z jidelen kaSovité az tuhé konzistence.

Material musi byt podrcen na maximalni velikost 12 mm. Muze se vkladat
do jednotky pribézné¢ nebo najednou. Vyskladnéni fermentoru probihda nejdiive
az po 24 hodinach, kdy byl naskladnén posledni materidl. Vyskladiiuje se ptiblizné
75 % a 25 % se nechava uvnitf fermentoru pro zachovani kultury enzymt (Provozni fad

zafizeni Kompostarna Pferov — Zeravice, 2014).

5.1.4 Naklady na vystavbu kompostarny

Kompostarna Pferov — Zeravice byla vystavéna za &astku 17 381 650 K&
z Opera¢niho fondu ZP. V nasledujici tabulce (Tab. & 4) jsou uvedeny ceny
za jednotlivé zafizeni a zemni prace. Nejveétsi Cast dotace byla pozita za zemni prace

a nakup traktoru, drti¢e-misice a fermentor (Rybka, 2016).
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Tab. & 4 — Cena za technologie a zemni prace pri vystavbé kompostarny (upraveno
Cocek, 2016)

KOMPOSTARNA CENA ZA TECHNOLOGII (v¢. DPH)
v K¢
Zemni prace 8312 700
Traktor 2 178 000
Drti¢-misi¢ 2 553100
Ptekopéavac 659 450
Sito 520 300
Cerpadlo 84 700
Fermentor 2178 000
Drti¢ kuchyniského odpadu 726 000
Kontejner pro pfijem gastroodpadu 84 700
Kontejner na sypky material 84 700
CELKEM 17 381 650

5.1.5 Technické vybaveni zarizeni

Kompostarna Pierov — Zeravice je vybavena kolovym traktorem, ¢elnim nakladadem,
drticem — misiCem, piekopavatem, sitem, teplomérem, kryci textilii, kalovym
¢erpadlem, drtice kuchynského odpadu, fermentorem na kuchynisky odpad a kontejnery.

Kalovy traktor: pfi pouzivani je potieba, aby k nému bylo mozné piipojit Celni
lopatu potfebnou pro zpracovani a manipulaci s materidlem. Pracovni pojezdova
rychlost musi byt v rozmezi 0,1 az 2 km za hodinu. Kolovy traktor je tedy vybaven
reduk¢ni pfevodovkou, umoznujici volbu velmi nizké rychlosti.

Celni nakladaé: se vyuZiva pro manipulaci s materialem, tvarovani hromad atd.
P1i pofizeni ¢elniho nakladace se muselo uvazovat, zda je mozné k nému pfipojit dalsi
mechanické pracovni zafizeni a jestli disponuje dostate¢nym vykonem 75 KW.

Drti¢ — misi¢: roziezdva a drti riznorody material, ktery je nasledné vhodny
pro kompostovani. Zpracovany material je zaroven v potiebnych pomérech a mnozstvi
stejnomérné promichdn s C:N v poméru 1:3. Patii mezi velmi ekonomicky ucelné
zafizeni. Pomalobézny zplsob drceni je bezprasny, energeticky nendro¢ny a nehlu¢ny.
Nejvetsi vyhodou téchto strojli je odolnost proti poskozeni celého drticiho mechanizmu.

Material se miize libovoln¢ michat a piekladat s dalSimi ptisadami i pfed vyprazdnénim.
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Zesilené noze drtice — misice s nastavitelnym ostiim zarucuji dlouho zivotnost fezaciho
ustroji. U mobilniho provedeni je mozné stroj pouzit k sbéru BRO a BRKO.
Prekopavac: tazeny prekopavac v pritbéhu aerobniho procesu kompostovani slouzi
k piekopavani zakladky (Obr. ¢. 8). Material je pfekopavacem prohozen pies vodorovné
ulozeny rotor a tim provzdusnén. Prekopavajici cyklus je odlisny od stadia zrani
a pribéhu samotného procesu. Z praktického 1 ekonomického hlediska je nejvhodné&;si
varianta s pracovnim zabérem minimalné 3 m a vySkou minimalné 1,7 m. Zalozené

zakladky na kompostarné maji délku 20 az 60 m, Sitku 3 m a vysku 1,5 m.

Obr. & 8 — Zakladky na kompostarné Prerov — Zeravice (Cocek, 2016)

Sito vystupniho materialu: slouZi k separaci zkompostovaného materialu na dvé
frakce. Nadsitna frakce se vraci na zacatek kompostovaciho procesu a podsitna frakce
se pouziva na méstskou zelen, rekultivaci skladky atd.

Teplomér: slouzi ke sledovani teploty v zakladce a data z méfeni jsou uvedena
v Priloze €. 3.

Kryeci textilie: udrzuje idealni klima v zakladce, brani vysusovani a nadmérnému
vlhnuti hmoty v zakladce. Ve vétrném pocasi vyrazné snizuje prasnost.

Kalové ¢erpadlo: slouzi k vyprazdnéni zachytné jimky. Obsah jimky je pouZivam
pomoci Cerpadla k zavlazeni krechtli a omezuje celkovou prasnost.
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Drti¢ gastoodpadu: je urCen k drceni kuchyiiského odpadu na vstupni frakci
maximalné 4 mm a odpady jsou nasledné vlozeny do fermentoru.

Fermentor gastoodpadu: uzaviend nadoba fermentoru je pIné automatické
zafizeni a k provozu potiebuje elektrickou energii. Vyzaduje minimalni Gdrzbu. Uplny
rozklad organickych odpadi miize byt ukoncen jiz v pribehu 24 az 48 hodin a to diky
aerobnim vysokoteplotnim enzymim. Pro samotnou hygienizaci je nutné piidat
objemové ¢inidlo, jako napt. kliru, karton, dfevénou Stépku atd. Vystupnim produktem
je kvalitni kompost bez plevele a choroboplodnych zarodk, ktery prosel priabéhem

hygienizace (Provozni fad zatizeni Kompostarna Pierov — Zeravice, 2014).

5.1.6 Parametry technického vybaveni
Traktor a prekopavac predstavuji béznou soucast kompostaren. V nékterych piipadech
byva béZnou soucasti také fermentor. Rozhodujicimi parametry pii zakoupeni téchto
stroju je vykonnost a spotieba paliva (energie).
Kompostarna Pferov — Zeravice pouziva néasledujici techniku:
Traktor typu KUBUTA M135GX:
e kapacita palivové nadrze 190 1,
e traktor ma na kompostarn¢ primérnou spottebu 9,77 | nafty za mésic,
e vykon motoru minimaln¢ 135 HP,
e pievodovka s tfemi jizdnimi skupiny po osmi rychlostnich stupnich
fazenych pod zatizenim, celkem tedy 24 rychlosti pro jizdu vpted a vzad,
e maximalni rychlosti vyssi nez 35 km/hod.,
e vnitini pramér otaceni 4,1 m bez brzd,
e celkovou sitka 2 220 — 2 325 mm (Obr. €. 9),

e pievodovka s plazivou rychlosti od minimaln¢ 0,4 km/hod.
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Obr. & 9 — Traktor CUBOTA M135GX (Cocek, 2016)

Drti¢ — misi¢ typu ZAGO ECOGREEN 15 SD:
e pohon vykonu hiidele od traktoru 540 ota¢ek/min.,
e objem davky ve stroji je minimalné 15 m?,
e zpracovava dievni material o priméru minimalné 20 cm,
e nejméné dva drtici a domichavaci Sneky,
e dno a stény s ocelovym vyztuzenim a z otéruvzdorné oceli,
e umoziuje piimé vyskladiovani bo¢nim dopravnikem bez manualni prace

s délkou dopravniku minimaln¢ 2,6 m,

e vykon zpracované hmoty v objemu minimalné 60 m®/hod.,
e hydraulické nakladaci rameno s dosahem minimalné 5 m,
e nosnost nakladaciho ramene v maximalni délce 450 kg,

e otoéné nakladaci rameno v rozsahu miniméalné 380°.

Prekopava¢ kompostu typu EAK 3000:
e tazeny na kolovém podvozku,
e prumeér pracovniho rotoru minimalné 720 mm,

e kloubovy htidel pro pohon od traktoru minimaln¢ 540 otacek,
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e pracovni §itka minimalné 3 m,
e pracovni vySka minimalné 1,6 m,

e hydraulické sklapéni (Obr. &. 10).

Obr. & 10 — Prekopadvac kompostu EAK 1500 (Cocek, 2015)

Prosévaci sito typu FLIPSCREEN S45
e pracovni tlak minimalné 20 bard,
e oka prosévaciho sita minimalné 20 x 20 mm,
e kompatibilni s nabijenim celniho nakladace,

e pohon hydromotorem.

Cerpadlo typu HERON EMPH 80 W
e vykon benzinového motoru minimalné 6 HP,
e saci hloubka minimalné 5 m,
e saci koS s hadici minimalné 5 m,
e vytla¢na vySka minimalné 25 m,

e vystupni hadice minimalné 50 m.
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Aerobni fermentor pro zpracovani kuchynského odpadu typu BM 1500
e clektricky pfikon maximalné 7,5 kW,
e tydenni kapacita fermentoru minimalné 1 200 kg,
e nerezové provedeni,
e moznost nastaveni hygienizace pro vstupni material,
e rozsah vnitini teploty minimaln¢ 40 az 90 °C,

e odsavac nezadouciho odpadového vzduchu a par.

Drti¢ gastroodpadu typu D3:
o elektricky pfikon maximalné 4,5 kW,
e vykon 200 az 400 kg za hodinu,

e vystupni frakce maximalni velikosti 12 mm.

Kontejner pro prijem gastroodpadi typu KS 500
e 0bjem 500 |,
e material odolny proti korozi,

e nepropustny.

Kontejner na sypky materiial znacky KOVOK:
e objem3az5md

e d¢lena vrata (Galasek, 2014).

5.1.7 Limitni koncentrace vybranych rizikovych prvki a latek v kompostu

Kompostarna Pferov — Zeravice musi u produkce kompostu spliiovat koncentrace
rizikovych prvka a latek. Koncentrace rizikovych latek a prvkl se lisi podle tiidy,
ve které je zafazen kompost (Tab. ¢. 5) (Provozni fad zafizeni Kompostarna Prerov —

Zeravice, 2014).
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Tab. & 5 — Limitni koncentrace rizikovych prvkii a latek (upraveno Cocek, 2016)

Vystupni (skupina 2) Stabilizovany
Sledovany ukazatel Jednotky _
Tiidal | Trida Il | T¥ida IIT | BRO (skupina 3)
Arzen mg/kg susiny 10 20 30 40
Kadmium mg/kg susiny 2 3 4 5
Chrom mg/kg susiny 100 250 300 600
Med mg/kg susiny 170 400 500 600
Rtut’ mg/kg susiny 1 1,5 2 5
Nikl mg/kg susiny 65 100 120 150
Olovo mg/kg suSiny 200 300 400 500
Zinek mg/kg susiny 500 1200 1500 1800
Polychlorované . dle zptisobu
] mg/kg susiny 0,02 0,2 -
bifenyly vyuziti
Polycyklické aromat. ‘ dle zpiisobu
mg/kg susiny 3 6 - '
uhlovodiky vyuziti
Neroz. pfimé&si > 2 | max.2% | max.2%
% hmotnosti ) ) - -
mm hmotnosti | hmotnosti
Test respir. aktivity | mg O2/g susiny - - - <10

5.1.8 Monitorovani kompostarny

Na kompostarn¢ Pferov — Zeravice se v zafizeni monitoruje spotieba H>O, spotieba

energie,

méfeni

hluku,

a meteorologické udaje.

vypousténi

odpadnich H;O, kompostovany material

Spotfeba vody: spotiecba H2O pro provoz kompostarny je minimalni diky

op¢tovnému vyuziti HoO ze zachytné jimky. Z jimky se H2O Cerpa pomoci kalového

Cerpadla a je distribuovana podle potieby do zakladky.

Spotieba energie: elektrickd energie je vyuzivana znejvétsSi ¢asti na funkci

fermentoru a dale v mensim mnozstvi na kalové ¢erpadlo, pohybova ¢idla, osvétleni.

Meéreni hluku: pouzité technické zafizeni a stroje splnuji hygienické normy

a limity hluku. Hlavnim zdrojem hlu¢nosti je kalovy traktor, ktery vSak nepiesahuje
hlu¢nost 84 dB pfi pracovnim procesu. Ostatni pouzivané stroje jsou bez motoru a jejich

hlu¢nost neptesahuje hlu¢nost pohonné jednotky traktoru.
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Vypousténi odpadnich vod: nedochazi k vypousténi odpadnich H20. Obsluha
kompostarny denné¢ kontroluje a sleduje hladinu H20 v jimkéch.

Kompostovany material: povéfeny pracovnik kompostarny sleduje vlhkost
a teplotu kompostovaciho procesu.

Meteorologické udaje: pii provozu zafizeni se monitoruji meteorologické udaje
ajejich vliv na kompostovany material (Provozni fad zafizeni Kompostarna Pierov —

Zeravice, 2014).

5.1.9 Administrativni postup pfijmu odpadu

Administrativni postup piijmu odpadu se fidi pfilohou ¢. 2 vyhlaSky Ministerstva
zivotniho prostiedi ¢. 383/2001 Sb., o podrobném nakladani s odpady, ve znéni
pozdéjsich pravnich ptedpist. Pfi piijmu jednotlivych druhii odpadi se zaznamenava
hmotnost odpadu, dochazi k vypséani zakladniho popisu odpadu, shromdzdéni odpadu
do shromazd’ovacich pfijimacich boxid na vyclenéné plose. Nasledn¢ je odpad
zaevidovan. Pfijem odpadu je realizovan v prostoru piijmu (Provozni fad zafizeni

Kompostarna Pferov — Zeravice, 2014).

5.1.10 Prakticky postup prijmi odpadu
Piijjem odpadu do kompostarny a dokladani jakosti pfejimanych odpadi probiha
nasledujicim zptisobem:

e vizualni kontrola kazdého dovezen¢ho odpadu,

e kontrola odpadu k ovéfeni shody se zakladnim popisem odpadu, kterou dolozi

vlastnik odpadu,

e zaznam o kazdém piijatém odpadu do kompostarny v souladu s pozadavky

na vedeni pribézné evidence,

e vydani pisemného potvrzeni o kazdém ptijatém odpadu do zafizeni,

e pievzeti zakladniho popisu odpadu od dodavatele odpadu.

Doklady dokladajici kvalitu odpadii se uchovavaji po dobu 5 let. Poté je odpad
prevezen na urené misto dle jednotlivého druhu odpadu, misto uréuje povéfeny
pracovnik kompostarny. Veskeré operace spojené s ptejimkou odpadu jsou evidovany
Vv centralni evidenci.

Odpady jsou v provozovné piijimany od pivodct odpadu, zakazniki, opravnénych

osob na zikladé¢ tadné objednavky nebo uzavieni smlouvy mezi dodavatelem
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a odbératelem odpadu. Dopravce po piijezdu fadné vyplni zékladni popis odpadu a poté

se eviduje (Provozni fad zatizeni Kompostarna Prerov — Zeravice, 2014).

5.1.11 Neprevzeti odpadu

V ptipadé, ze pracovnik kompostarny zjisti, Ze dovezeny odpad neodpovida
deklarovanym parametriim, zejména zjisti, Ze se jedna o odpady jiného kdédu, druhu,
katalogového ¢isla nebo je smiSen ¢i zne€istén slozkou, kterd ¢ini odpad nebezpecnym,
takovy odpad nepievezme. Po zjisténi téchto skute¢nosti musi to majitel kompostarny
ohlésit Krajskému ufadu Olomouckého kraje do 24 hodin (Provozni tad zafizeni

Kompostarna Prerov — Zeravice, 2014).

5.1.12 Povinnosti obsluhy p¥i pFijmu odpadu do zarizeni
U prevzeti odpadli musi byt ptitomny odpovédny pracovnik kompostarny — piijemce.
Pti pfevzeti odpadu musi byt také uréend skute¢nd hmotnost odpadu. Pfi pfijmu odpadi
je ptijemce povinen se zastupcem piedavajiciho provést nasledujici:

e kontrolu dokumentace (zakladni popis odpadu),

e vizualni kontrolu stavu odpad spolecné se zastupcem piijemce,

e zafadit odpad dle katalogu odpadl a provést kontrolu,

e ovefit mnozstvi odpadu,

e pomahat a dozorovat, nebo zajistit vykladku odpadu,

e behem vykladky se fidi¢ nesmi oddalit od vozidla a po prevzeti dokladti musi

provést jejich kontrolu,
e vyzadat si doklad o pfedani odpadu do kompostarny.
Doklady jsou potvrzovany podpisem jak piebirajici, tak pfedavajici stranou

(Provozni fad zatizeni Kompostarna Prerov — Zeravice, 2014).

5.1.13 Vedeni provozni evidence odpadii

Evidence je vedena v souladu se zakonem ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni

pozdéjsich pravnich predpisti a vyhlasky Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 383/2001

Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdé&jsich pravnich predpisi.
Evidence obsahuje ¢islo zapisu, mnozstvi a druh vykoupeného nebo odebraného

odpadu podle katalogu odpadli, jméno, piijmeni, misto trvalého pobytu, cislo

obcanského prikazu nebo jiného prikazu totoznosti kazdé z osob, od které byly odpady
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vykoupeny nebo odebrany. Evidenci osob provadi odpovédny pracovnik kompostarny,
za evidenci pfijimanych odpadli zodpovidd vedouci kompostarny, nebo jim povéteny
pracovnik kompostarny. Evidence se vede za kazdy piijaty odpad, a to v elektronické
| papirové podobé.

Provozni denik kompostarny Pierov — Zeravice je veden v rAmci evidence a vede

se V papirové form¢ (Provozni fad zatizeni Kompostarna Prerov — Zeravice, 2014).

5.2 Potencionalni zajem o kompost v zemédélstvi

Zajem zemé&délskych podnikil o kompost a 0 kompostovani prochézel v minulosti fadou
zmén. Svého maxima dosahl v 80. letech, kdy se v CR vyuzivalo ro¢né vice nez
3 miliony - 10° kg vyprodukovaného kompostu na zemédélské pudé. Vyroba byla
dotovana staitem a kompost byl poskytovan zemédélciim za vyhodnou cenu. Soucasni
zeméd¢€lci vyuzivaji ve velkém mnozstvi anorganickd hnojiva na Ukor organickym
hnojivim (www.stary.biom.cz). Jestli maji zemédélské podniky v okoli mésta Prerov

zajem o vyprodukovany kompost, bylo zjistovano formou dotaznikového Setieni.

5.2.1 Vyhody a nevyhody pouziti kompostu na zemédélské pidé

Kompostovani BRO ma mnoho vyhod oproti pouzivani anorganickych hnojiv, jejichz
nekontrolované pouzivani v priibéhu poslednich desetileti siln¢ ovlivituje piadu a jeji
fyzikalné-chemické a biologické vlastnosti.

Pouzivani kompostu zvySuje vynos rostlin a zlepSuje pldni nutricni profil,
mikrobialni aktivitu pidy, strukturu a kapacitu vyrovnavaci paméti. Kompost je bohaty
na obsah organické hmoty, dusiku a huminovych latek (predevsim kyseliny huminové
a fulvokyseliny). Plidni organické latky hraji vyznamnou roli v udrzovani kvality ptdy,
nebot’ se tim zlepSuje pudni fyzikalné-chemické a biologické vlastnosti. Huminové
kyseliny v kompostu zintenziviiuji kationtoménicitou kapacitu a pufracni schopnost
pudy.

Nicméné pfitomnost nékterych tézkych kovli (médi, zinku, kadmia, olova a dalSich)
Vv kompostu miuze vzdy byt pfedmétem zijmu, protoze se mohou tézké kovy
akumulovat v pidé. Nasledné se z pudy dostanou do rostlin a do celého potravinového
fetézce. Kromé toho mohou v nékterych ptipadech tézké kovy prosdknout pies pudu
a znecistit podzemni H2O. Kompost také mize mit vysokou koncentraci soli, ktera

negativné pusobi na texturu pidy a péstovani rostlin. DalSim rizikem je pfitomnost
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patogennich mikroorganismi, ackoliv pii procesu kompostovani dosahuje kompost
vysokych teplot a ni¢i pfitomnost patogennich mikroorganismi. Nékteré studie uvadéji,
7e patogeny, jako je Listeria spp, a Salmonella spp, ptezily i v pribéhu kompostovani.
Z tohoto diivodu byly vypracovany pravni piedpisy pro bezpecné pouzivani hnojiv,
kompostu, organického odpadu a biomasy, aby se zabranilo Skodlivym uc¢inkiim

na vegetaci, pudu a lidskému zdravi (www.link.springer.com).

5.2.2 Dotaznikovy prizkum vybranych zemédélskych subjektu z okresu Prerov
V ramci diplomové prace bylo provedeno dotaznikové Setieni. Cilem dotaznikového
Setfeni bylo zjistit potencidlni zajem u mistnich zemédé€lct o kompost vyprodukovany
v kompostarné Pierov — Zeravice. Do dotaznikového Setieni bylo zapojeno celkem
8 zeméd¢€lskych podnikli. Na otazky z dotazniku bylo odpoviddno v online podobé,
telefonicky nebo osobnim kontaktem.

Vyhodou dotaznikového Setfeni je rychlost a casova nendrocnost. Nevyhodou
je nemoznost ovéfeni pravosti vysledkll a castd neochota se zapojit do dotaznikového
pruzkumu. Vysledky dotaznikového Setfeni jsou zpracovany a vyhodnoceny v kapitole

6. Vysledky a diskuze.

5.3 Popis a realizace pokusu stanoveni fytotoxicity u vzorki

kompostu
V laboratornich podminkach Mendelovy univerzity v Brné na Ustavu aplikované
a krajinné ekologie byl proveden pokus stanoveni fytotoxicity u vzorkii kompostu
z vybrané kompostarny. Pro pokusy byly pozity ¢tyii vzorky kompostu, které byly
odebrany na kompostarné Pierov — Zeravice v letech 2015 — 2016. Fytotoxicita
se stanovovala pro koncentraci 25 % kompostu, 50 % kompostu a 100 % kompostu. Pro

vSechny koncentrace se provedla vzdy tii opakovani.

5.3.1 Test fytotoxicity pomoci Phytotoxkitu

Patii k nejvyuZivanéj$im metodam. Jde o metodu vyhodnoceni zralosti vysledného
kompostu a intenzity rozkladu organickych latek. Jedna se o hodnoceni fytotoxicity
vzorkli kompostu indexem kli¢ivosti citlivé rostliny. K testu fytotoxicity zkoumanych
vzorkll byla vyuzita testovaci sada Phytotoxkit a pouzita metodika doddna s timto

testem. K zalozeni pokusu pomoci Phytotoxkitu bylo zapotiebi kadinky, odmérného
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valce, OECD pidy, zvolenych vzorkti kompostu, destilované H»0, vahy Preciosa stolni,
susarny Ecocell, sady Pytotoxkit obsahujici vzorkovnice, drzak na vzorkovnice
a filtracni papir. Pro test fytotoxicity pomoci Phytotoxkitu byla vyuzita rostlina hoi¢ice
bila (Sinapis alba L.). Vzorek kompostu odebrany dne 31.8.2015 byl oznacen jako
Vzorek €. 1, vzorek kompostu odebrany dne 10. 12. 2015 byl oznacen jako Vzorek €. 2,
pfedposledni vzorek kompostu odebrany dne 17. 3. 2016 byl oznacen jako Vzorek €. 3,
a posledni vzorek kompostu odebrany na kompostarné Prerov — Zeravice dne 9. 9. 2016

byl oznacen jako Vzorek €. 4.

5.3.2 Testovana rostlina — hoi¢ice bila (Sinapis alba L.)

Hoi¢ice bila (Sinapis alba L.) je jednoleta, cizosprasna a hmyzosnubna rostlina z ¢eledi
Brassicaceae. Ma tenky kulovy kofen se znaénym mnozstvim bo¢nich kofinkd. Stonek
hot¢ice bil¢ je vzptimeny, duty a bohaté rozvétveny, dosahujici rozmért 40 az 100 cm.
Kvéty jsou zluté¢ a uspofadany v hroznech. Plodem je kratka SeSule, ktera obsahuje

5 az 7 zlutych semen (Www.garten.cz).

5.3.3 Stanoveni vodni kapacity (WHC) testovaného kompostu
Vzorky €. 1 - 4 byly nejdiive pfesivany pomoci kovového sita o velikosti ok 2 mm
(fotografie ze zaloZeni pokusu viz Ptiloha €. 4). Ze vzorkli kompostu byly pfesivanim
oddé€leny vétsi ¢astice (napt. vétyvky, kameni atd.). Poté byl presivany kompost umistén
do kadinky o objemu 100 ml a bylo zvazeno 90 ml kompostu. Dany objem kompostu
odpovidal u Vzorku ¢. 1 38,46 g (Obr. ¢. 11), u Vzorku €. 2 44,16 g, u Vzorku ¢. 3
33,15 g a u Vzorku ¢. 4 43 g kompostu. Navazeny kompost byl v kadince zalit 50 ml
destilované H20. LZici se pomichal a n€kolik minut nechal odstat. Prebyte¢ny obsah
H20 byl z kadinky slit do odmérného valce o objemu 50 ml. Sliti bylo po par minutach
podruhé zopakovano.

Nésledné¢ byl proveden vypocet objemu H.O (Vsat), pro uplné nasyceni
zkoumaného kompostu. Do Vsat nam vstupuje 50 ml piilité destilované H20, minus

S (supernatantni H>O), kterou se kompost nedokazal nasytit (viz rovnice 1).
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1)

Vsat =50 -S§
Uplné nasyceni zkoumanych vzorki kompostu se piili§ nelisilo. Nejnizsi stupett
nasyceni vykazoval Vzorek ¢. 4 33 ml H.O a nejvyssi Vzorek ¢. 3 36 ml H2O.
U Vzorku ¢. 1 bylo nasyceni H2O v 34 ml a Vzorku ¢. 2 v 35 ml H20.

Obr. & 11 — Vizeni 90 ml kompostu u Vzorku ¢. 1 (Cocek, 2016)

5.3.4 Pokus s OECD piidou — slepy vzorek
Do kadinky o objemu 250 ml bylo odméteno 90 ml OECD pudy, coz odpovida 106 g
OECD. Navazena OECD puda (fotografie viz Obr. ¢. 12) byla nésledné z kadinky
rovnomeérné rozprostiena do spodni ¢asti vzorkovnice a byla zvlhéena 35 ml destilované
H20. Tim bylo dosazeno 100 % nasyceni referen¢niho substratu.

Nasyceny referencni substrat byl urovnan ve spodni ¢asti vzorkovnice, aby mél
po celé plose stejnou vysku. Na navlh¢eny substrat byl umistén filtracni papir, ktery
se nechal po celé plose nasat H,O. Do kazdé vzorkovnice bylo umisténo 10 semen

hot¢ice bilé (Sinapis alba L.) vzdy jeden centimetr od horniho okraje poloviny

53



vzorkovnice a mezi jednolitymi semeny navzajem. Takto ptipravené vzorkovnice
byly uzavieny prihlednym vikem. Byla provedena tii opakovani (znacena pismeny A,
B a C) (Obr. ¢. 13) a kazda vzorkovnice byla oznacena Stitkem s popiskem OECD —
100 % A, OECD - 100 % B a OECD - 100 % C.

Obr. & 12 — OECD piida (Cocek, 2016)

Vzorkovnice byly umistény do papirovych drzakii a byly vlozeny do suSarny
Ecocell, v které byla nastavena teplota 25 °C. Inkubacni doba setrvani vzorkl v susarné
byla 72 hodin.
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Obr. ¢ 13 —Vzorkovnice s OECD piidou a horcici bilou (Sinapis alba L.)
(Cocek, 2016)

5.3.5 Pokusy se vzorky komposti

Pokus byl proveden na 4 vzorcich kompostu. U kazdého vzorku kompostu byla
testovana 100 % koncentrace kompostu (oznaceni vzorkd Vzorek ¢. 1100 %,
opakovani A, B, C; Vzorek ¢. 2 100 %, opakovani A, B, C; Vzorek ¢. 3100 %,
opakovani A, B, C; Vzorek ¢. 4100 %, opakovani A, B, C), 50 % koncentrace
kompostu (oznaceni vzorkt Vzorek €. 1 50 %, opakovani A, B, C; Vzorek ¢. 2 50 %,
opakovani A, B, C; Vzorek ¢. 3 50 %, opakovani A, B, C; Vzorek ¢. 4 50 %, opakovani
A, B, C), a 25 % koncentrace kompostu (oznaceni vzorkli Vzorek ¢. 1 25 %, opakovani
A, B, C; Vzorek €. 2 25 %, opakovani A, B, C; Vzorek €. 3 25 %, opakovani A, B, C;
Vzorek €. 4 25 %, opakovani A, B, C). Byly provedeny vzdy tf1 opakovani.

Odebrané vzorky kompostu byly pfesivany pies kovové sito o velikosti ok 2 mm.
Ziskana jemnd frakce byla navdzena na stolni vaze Preciosa (Obr. ¢ 14.) dle parametri
uvedenych v Tab. ¢. 6. U kompostu Vzorek ¢. 1 — 4 50 % bylo ptidano k nadsitné frakci
vzdy 53 g OECD pudy, u komposti oznafenych jako Vzorek €. 1 —4 25 % bylo vzdy
pfidano 79,5 g OECD pudy. Navazena nadsitna frakce kompostii byla dukladné
promichana s OECD ptidou.
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Tab. & 6 — Mnozstvi kompostu a OECD piidy pro jednotlivé vzorky (Cocek, 2016)

Koncentrace Vzorek ¢. 1 Vzorek €. 2 Vzorek ¢. 3 Vzorek ¢. 4
kompostu
100 % 38,46 ¢ 44,16 g 33,159 439
19,23 g (K) 22,08 g (K) 16,57 g (K) 21,50 g (K)
50 % +53gOECD | +53gOECD | +53gOECD | +53gOECD
pudy pudy pady pudy
9,61 g (K) 11,04 g (K) 8,28 g (K) 10,75 g (K)
25 % +795¢ +795¢ +795¢g +795¢
OECD pudy OECD pidy OECD pudy OECD pudy

(K) - kompost

Obr. & 14 — Vizeni vzorkii kompostii (Cocek, 2016)

Takto pfipravené vzorky byly rovnomérné nasypany do pfipravenych vzorkovnic.
Byly zality destilovanou H>O o daném objemu, ktera byla odméfena odmérném valci
0 objemu 50 ml. Mnozstvi destilované H2O pro kazdy vzorek odpovida hodnoté Vsat,

viz rovnice ¢. 1. Povrch pfipravenych vzorkli byl urovnan, aby dosahl po celé plose

56



stejné vysky. Na navlhéeny povrch byl pfilozen filtraéni papir, ktery se po pfilozeni
po celé jeho ploSe nasal H20. Do kazdé vzorkovnice bylo umisténo 10 semen hoi€ice
bilé (Sinapis alba L.), vzdy jeden centimetr od horniho okraje poloviny vzorkovnice
amezi jednolitymi semeny navzdjem. Takto pfipravené vzorkovnice byly uzavieny
prihlednym vikem. Kazda vzorkovnice byla popsana Stitkem, kde je uvedeno Ccislo
vzorku kompostu od 1 do 4, koncentrace kompostu (100 %, 50 % a 25 %) a opakovani
A—C (Obr. ¢. 15).

Vsech 48 vzorkovnic bylo umisténo do kartonovych drzakti a byly vlozeny
do susarny Ecocell, v které byla nastavena teplota 25 °C. Inkubac¢ni doba cCinila 72

hodin (fotografie ze zalozeni pokusu viz Pfiloha ¢. 4).

Jomee
Obr. & 15 — Vzorek & 1 50 % C (Cocek, 2016)

5.3.6 Meéreni vzrostlych korinki hoi¢ice bilé (Sinapis alba L.)

Po uplynuti 72 hod. byly vyjmuty Kkartonové drzdky se vzorkovnicemi
ze susarny. Vzorkovnice byly zdokumentovany pomoci fotoaparatu. U vyklicenych
semen na jednotlivych vzorkovnicich byly zméteny délky jednotlivych kofinki hoicice
bilé¢ (Sinapis alba L.). Namétené udaje byly zaznamenany. Fotografie vyjmutych

vzorkovnic ze susarny po dobé€ 72 hod. jsou uvedeny v Pfiloze €. 5.

57



Naméfené hodnoty byly nasledné vyhodnoceny pomoci excelovského programu,
ktery byl dodan od vyrobce testu Phytotoxkit. Pomoci excelovského programu byl
vypocitan ucinek inhibice/stimulace rstu kofinku pro urcitou koncentraci testované
latky ve srovnani s referencni ptidou po tfech dnech (72 hodinach). Vysledné hodnoty
z tabulek byly zaneseny do grafii (viz kapitola 6. Vysledky a diskuze).

Jestli je inhibice rustd kofenu hoic¢ice bilé (Sinapis alba L.) < 0, jedna
se 0 stimula¢ni uc¢inek, ktery ma pozitivni vliv na rist kofeni. Pokud je inhibice rasti
kofenti hoicice bilé (Sinapis alba L.) > 0, jednad se o inhibi¢ni uCinek, ktery ma

negativni vliv na rist kofenti a vzorek je fytotoxicky.
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

V této kapitole bude zhodnocen provoz kompostarny Pierov — Zeravice, dale budou
vyhodnoceny vysledky dotaznikového Setfeni a vysledky testil fytotoxicity na vzorcich

kompostu z kompostarny Pferov — Zeravice.

6.1 Zhodnoceni kompostarny Pierov — Zeravice
Kompostarna Pferov — Zeravice je navrzena, az na mensi nedostatky, které by 3lo,
zlepsit velmi dobie.

Kompostovaci plocha kompostarny je v soudasnosti 3408 m? Kapacita
kompostarny pro danou plochu ¢&inni cca 3500 - 10 kg BRO za rok. V roce 2015
se mnozstvi zpracovaného BRO (3411 - 10° kg BRO) piibliZilo k celkové kapacité
kompostarny Prerov — Zeravice. Pfi vétsi produkci BRO bude kapacita kompostarny
nedostacujici. Navrhem, co by tenhle problém vyfesilo, je rozsifeni kompostovaci
plochy na 5116 m? az dvojnasobek soucasné kompostovaci plochy. Toto opatfeni lze
provést nejdiive ke konci roku 2019. Kompostarna Pierov — Zeravice je totiZ postavena
z dotaci z Operaéniho fondu ZP a tudiZ je zakdzano po dobu 5 let zafizeni jakymkoliv
zpusobem stavebné upravovat.

V ptipad¢ technického vybaveni by bylo vhodné vyménit typ traktoru, ktery
ma vykon motoru 135 koni a 540/1000 otacek zadni hiidele. Vykonnost motoru pfi
procesu piekopéavani zakladek jede na maximdlni vykon. Z tohoto ditvodu by vice
vyhovoval traktor s vykonn¢j$Sim motorem kolem 200 koni. Za idedlni traktor se jevi
traktor znatky AGROTRON 6 TTV, ktery ma vykon motoru 210 koni, minimalni pocet
otacek je 1600 za minutu a maximalni 1900 otacek za minutu. Model je mozné vybavit
plazivou pievodovkou s 48 ptevody. Na tcelovych komunikacich dosahuje maximalni
rychlosti 40 km/h (www.garnea-as.cz).

Vzhledem k ekonomické narocnosti provozu fermentoru doporucuji toto zafizeni
nepouZivat. Zpracovani gastroodpadu ve fermentoru zna¢né zvySuje naklady na provoz
kompostarny. Kompostarna odpad z kuchyni a stravoven nemusi pfijimat. Tenhle druh
odpadu se 1épe hodi do bioplynovych stanic, kde by jej jisté radi ptijali. Vzhledem
K tomu, ze pofizeni fermentoru bylo soucasti celkové dotace na kompostarnu
a v podminkach dotaci je zachovani zakoupen¢ho zafizeni z dotace po ur€itou dobu
povinné, zde konkrétné¢ do konce roku 2019, nemtlize byt fermentor prodan, piesto
nemusi byt vyuzivan.
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Vsechna navrhnutd feSeni autor prace prodiskutoval s vedoucim provozu
kompostarny Bc. Zdeitkem Rybkou. Ke konci roku 2016 bylo jedno z navrhovanych
feSeni realizovano. Na zaklad¢ autorovych doporuceni piestala kompostarna Prerov —

Zeravice od 1. 11. 2016 piijimat gastroodpad a vyuZivat fermentor.

6.2 Vystupy dotaznikovy prizkum

Soucasti diplomové prace je dotaznikovy Setfeni zamétfené na zemédelské podniky
nachazejici se v blizkosti mésta Pierov. Cilovou skupinou se staly jak podniky
zameéstnavajici stovky zaméstnancii v zemédélstvi, tak 1 drobni podnikatelé. Podniky
jsou zaméfeny na rostlinnou vyrobu, zivociSnou vyrobu nebo rostlinou a zivocisnou
vyrobu. Celkové bylo osloveno 8 zemédé€lskych podnikd. Dotaznikového Setfeni
se zadastnilo Zeméddlské druzstvo Dolni Ujezd, spoleénost Agras Zelatovice, a.s.,
spolecnost Sady Pospisil, s.r.o., Zemédé€lské druzstvo Kokory, soukromy podnikatel pan
Jakub PospiSil z obce Brodek u Pierova, soukromy podnikatel pan Vaclav Bouchal
z obce Osek nad Becvou, spolecnost Zeltr Agro, a.s. a spole¢nost Salix Morava, a.s.
Celkem bylo polozeno 9 otazek (dotaznik je uveden v Ptiloze €. 6).

Velmi cCasto byly zamérné pokladany otazky, na které Slo odpovédét ano ¢i ne.
Otazky typu ,,nevim‘ nebyly zahrnuty do dotazniku z diivodu pozadavki piesnéjsich
vysledkd.

Otazka €. 1: co se tyka vyuZivani kompostu na zemédélské ptidé u dotazovanych
zemé&délel, odpovédelo 75 % dotazovanych tak, Ze nevyuzivaji hnojeni kompostem
na své zemédélské pude, 25 % vsak ano. Dva zemédélci z dotazovanych maji vlastni

kompostarnu, a tudiz hnoji vlastnim kompostem na zemédelské ptdé (viz Obr. €. 16).
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Vyuzivi Vas podnik kompost na
zemédélské pudé?

75%

B Ano  Ne

Obr. & 16 — Vyuzivani kompostu na zemédélské piidé v okoli mésta Prerov (Cocek,

2016)

Otazka €. 2: v otazce, zda vi o pozitivnim uc¢inku kompostu na zemédé€lskou pidu,
byla odpovéd’ jednoznacné ano u vSech dotazovanych subjekti. Da se tedy konstatovat,
7ze obcané podnikajici v okoli Prerova v zemédélstvi jsou dobie informovani

0 pozitivnim uc¢inku kompostu (viz Obr. ¢. 17).

Vite o pozitivnim ucinku kompostu na
zemédélskou pudu?

B Ano " Ne

Obr. ¢ 17 — Informovanost o pozitivnim ucinku kompostu v okoli mésta Prerov
(Cocek, 2016)
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Otazka €. 3: doplnujici otdzkou u subjekti, ktefi nevyuzivaji kompost ke hnojent,
je otazka, pro& jej nevyuzivaji ke hnojeni. Zadny z dotazovanych
se neobava potencidlniho vyskytu tézkych kovii obsazenych v kompostu. Stejny pocet
hlast, tj. 33,3 %, ziskaly dvé odpovédi, a to Ze hospodafi na pronajaté pid¢ a maji
dostatek vlastni chlévské mrvy. Pro jednoho z dotazovanych je hnojeni kompostem
ekonomicky narocné a dalsi dle odpovédi nema moznost kde kompost ziskat (viz Obr.

& 18).

Vyberte divod pro¢ nevyuzivate kompost
ke hnojeni?

33,3% 33,3%

H Potencionalni obavy z tézkych kovl obsazenych v kompostu.
Hospodafim na pronajaté pudé.

H Je to pro né ekonomicky nakladny zptisob hnojeni.

B Nemam moinost, kde ziskat kompost.
Mam dostatek chlévské mrvy.

H Jiny ddvud.

Obr. & 18 — Duvody proc¢ nevyuzivat kompost ke hnojeni na zemédelské piidé
V okoli mésta Prerov (Cocek, 2016)

Otazka €. 4: jestli zemédélci uvazuji o hnojeni kompostem, dva z dotazovanych
na otaizku neodpovédeli z divodu vlastniho produkce kompostu. U zbylych
dotazovanych odpovédélo 50 % respondentli tak, ze uvazuji o hnojeni kompostem,
a50 % ze neuvazuji 0 hnojeni kompostem (viz Obr. ¢. 19). Divodd, pro¢ néktefi
z dotazovanych premysli o hnojeni kompostem, mtize byt mnoho, napt. podnikaji pouze
v rostlinné vyrobé a maji malo organického hnojiva, nebo jim zdlezi na stavu

zemé&délské pide, na které hospodaii.
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Uvazujete o hnojeni kompostem?

B Ano = Ne

Obr. & 19 — Potenciondlni hnojeni kompostem v okoli mésta Prerov (Cocek, 2016)

Otazka €. 5: zda by byli ochotni za odebirdni kompostu platit, odpoveédélo
75 % dotazovanych, Ze ne a 25 % ano (viz Obr. €. 20).

Byli byste ochotni za odebirany kompost
zaplatit?

B Ano m Ne

Obr. & 20 — Ochota zaplatit za kompost v okoli mésta Prerova (Cocek, 2016)

Otazka €. 6: dopliujici otazkou tykajici se 2 respondentl, kteti by byli ochotni
za odebrany kompost zaplatit, byla otdzka, jakou ¢astku za 10% kg kompostu by byly
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ochotni zaplatit. Jeden respondent odpovédél 10 K& za 10°kg kompostu a druhy
az 50 K& za 10° kg kompostu.

Otazka €. 7: tykajici se uvitani dovozu kompostu na jimi uréené misto odpovédélo
63 % zemédélel, ze ne, a 37 %, ze ano (viz Obr. €. 21). Zcela jisté neprekvapiva
odpovéd’ byla urespondentii, kteti produkuji vlastni kompost. Ti maji kompostu

dostatek a moznost dovozu dalSiho kompostu by neuvitali.

Uvitali byste dovoz kompostu na Vami
uréené misto?

63%

B Ano i Ne

Obr. & 21 — Vyuziti dovozu kompostu v okoli mésta Prerov (Cocek, 2016)

Otazka ¢. 8: se tykala rozlohy zemédélské pudy, na které zemédélci hospodati.
U této otazky byly odpovédi rozdilné. 50 % respondentt hospodati na rozloze vétsi nez
501 ha, 25 % na rozloze 101 az 500 ha a 25 % hospodafi na rozloze do 50 ha (viz Obr.
¢. 22).
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Na jak velké rozloze hospodafrite?

EDo50ha m51-100ha m101-500ha m501 avice

Obr. & 22 — Rozloha zemédélské pudy, na které hospodari zemédelci v okoli mésta
Prerov (Cocek, 2016)

Otazka ¢. 9: do jaké veékové kategorie dotazovani spadaji. Odpovédi na otazku byly
velmi rozdilné. Nejvétsi zastoupeni ziskala vekova Kkategorie 46 az55 let
(50 % respondentti). Dva dotazovani (25 % respondenttl) spadaji do vékové kategorie
56 az 65 let. Jeden z odpovidajicich (12,5 %) patii do vékové hranice do 25 leta 12,5 %

Cinila vékova skupina 36 az 45 let (viz Obr. ¢. 23). Zodpovédi je patrné,

ze V zemedélstvi ve zkoumané oblasti pracuji predevsim lidé ve vys$sim veéku.

Do jaké vékové kategorie spadate?

HDo25let m26-35let WM36-45let W46-55let 56 -65let M nad 65 let

Obr. & 23 — Vekova skupiny zemédélcii v okoli mésta Prerov (Cocek, 2016)
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Z vysledku dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze hnojeni kompostem v okoli mésta
Pierova u mistnich zeméd¢lskych podnikii neni moc vyuzivané. Oproti tomu v EU je asi
50 % vyrobeného kompostu aplikovano na zemédélskou pudu (www.eur-
lex.europa.eu). Zeméd€lci jsou dobfe informovani o pozitivnich G¢incich
kompostu na zeméd¢lskou pidu. O potencialnim vyuzivani vyprodukovaného kompostu
z kompostarny Pferov — Zeravice uvazuje 50 % dotazovanych z autorova dotazniku.
Zbytek dotazovanych neuvazuje o aplikaci kompostu na zemédé€lskou padu z divoda
hospodateni na pronajaté ptidé, maji dostatek chlévské mrvy a ekonomickych divoda.
Zemé&délci, ktefi maji zdjem o kompost, by jej chtéli ziskavat zadarmo nebo
za symbolickou ¢astku. V zemédé€lstvi se pohybuje v soucasnosti vyssi pocet starSich
lidi, ktefi jsou Casto k novym vécem podeziivavi. Autor prace se domniva, Ze mlada
generace zemédélcl bude k technologii kompostovani ptiznivéji naklonéna a vznikly
kompost bude aplikovat na svou zemédélskou pudu, aby zlepSila jeji vlastnosti.

Kompletni podoba dotazniku (Setfeni) je uvedena v Ptiloze €. 6.

6.3 Vyhodnoceni testu fytotoxicity

Nasledujici kapitola uvadi vysledky test fytotoxicity pomoci Phytotoxkitu, ktery byl
proveden na étyfech vzorcich kompostu odebranych z kompostarny Pierov — Zeravice
a referencni OECD pudé. Koncentrace kompostu byla 100 %, 50 % a 25 %. Test
u vSech vzorkli a koncentraci byl proveden ve tfech opakovanich A, B a C. Kazda
vzorkovnice obsahovala 10 semen hoi¢ice bile (Sinapis alba L.). Namétené délky vSech
kofinkd jsou uvadény v milimetrech a byly zaneseny do tabulek (Tab. ¢. 7 az 19).
Ziskané udaje jsou nutné pro vypocet inhibice/stimulace ristu kofenu u hoicice bile
(Sinapis alba L.). V Tab. ¢. 7 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkii v mm pro Vzorek
100 % referencni pudy.
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Tab. ¢ 7 — Délky korinku horcice bile (Sinapis alba L.) u Vzorku 100 % referencni

OECD puidy (Cocek, 2016)

SIA — Vzorku 100 % referenc¢ni OECD pudy
SIA control 1 SIA control 2 SIA control 3
Délka (mm) Délka (mm) Délka (mm)
1 0 0 45
2 45 55 0
3 62 39 55
4 0 57 50
5 52 43 50
6 38 36 16
7 45 40 48
8 30 46 47
9 24 45 0
10 45 0 51
Mean 34,1 36,1 36,20 35,47
Std. Dev. 20,86 20,14 21,90
VC% 61,16 55,78 60,49
longest root 62,00 57,00 55,00 58,00

U Vzorku 100 % referenéni OECD pudy ¢inila primérna délka kotinku 35,47 mm.

V Tab. €. 8 jsou uvedeny hodnoty délek kotinkit v mm pro Vzorek €. 1 25 %

s opakovanim A, B, C.

Tab. ¢. 8 — Délka korinku horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 1 25 %

s opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA —Vzorku €. 125 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 58 53 62

2 0 54 67

3 72 33 76

4 0 45 43

5 75 73 7

6 68 71 81

7 71 0 70

8 51 81 65

9 72 78 43

10 57 73 77 MEAN | % inhibition
Mean 52,40 56,10 59,10 55,87
Std. Dev. 28,70 25,19 22,47 -57,52
VC% 54,78 44,90 38,02
longest root 75,00 81,00 81,00 79,00 -36,21
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Nejdelsi kofinek Vzorku ¢. 1 25 % s opakovanim A, B, C dosahoval 81 mm.
Inhibice byla -57,52 %, tedy zkoumany vzorek kompostu vykazoval stimulaéni G¢inek
na rast kofend hoicice bilé (Sinapis alba L.). Tento vzorek kompostu vykazoval
nejvyssi stimulaéni ucinek.

V Tab. ¢. 9 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkd v mm pro Vzorek ¢. 1 50 %

s opakovanim A, B, C.

Tab. ¢. 9 — Délka korinku horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 1 50 %
S opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA — Vzorku ¢. 1 50 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 52 0 7

2 66 40 45

3 42 55 47

4 54 63 48

5 42 62 40

6 40 56 25

7 42 54 45

8 0 50 0

9 48 19 63

10 45 32 28 MEAN | % inhibition
Mean 43,10 43,10 34,80 40,33
Std. Dev. 17,06 20,55 19,66 -13,72
VC% 39,59 47,67 56,50
longest root 66,00 63,00 63,00 64,00 -10,34

Nejdelsi kotinek u Vzorku €. 1 50 % s opakovanim A, B, C dosahoval 66 mm.
Inhibice byla -13,72 %, tedy zkoumany vzorek kompostu vykazoval stimula¢ni u¢inek
na rist kofent hoicice bilé (Sinapis alba L.).

V Tab. €. 10 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkdi v mm pro Vzorek ¢. 1 100 %

s opakovanim A, B, C.
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Tab. ¢. 10 — Délka kovinkii horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 1 100 %

s opakovdnim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA —Vzorku €. 1 100 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 11 0 13

2 0 4 3

3 7 1 2

4 1 0 0

5 0 1 0

6 0 0 0

7 0 5 6

8 1 0 18

9 8 0 2

10 12 4 9 MEAN | % inhibition
Mean 4,00 1,50 5,30 3,60
Std. Dev. 4,94 2,01 6,20 89,85
VC% 123,60 134,26 117,00
longest root 12,00 5,00 18,00 11,67 79,89

Nejdelsi kotinek u Vzorku ¢. 1 100 % s opakovanim A, B, C dosahoval pouze
18 mm, tedy nejmens$i hodnotu. Inhibice méla hodnotu 89,85 %, vzorek vykazoval
inhibi¢ni G¢inek na rust kofend hoicice bilé (Sinapis alba L.).

Graf na Obr. ¢. 24 vyjadfuje inhibici Vzorku ¢. 1, kdy u 25 % koncentrace
kompostu byla inhibice -57,52 %, u 50 % koncentrace kompostu -13,72 % a 100 %
koncentrace kompostu 89,85 %. Ve dvou koncentracich méa kompost stimulacni ti¢inek

(koncentrace 25 % a 50 %) a v jedné inhibi¢ni ucinek (100 %).
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Inhibice/stimulace rastu u Vzorku ¢. 1
89.85

25%

%

H50%

I 100%

-13.72

-57.52

Obr. & 24 — Inhibice a stimulace ristu korenii hoicice bilé (Sinapis alba L.)
u prvniho vzorku kompostu. (Cocek, 2016)

V Tab. €. 11 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkli v mm pro Vzorek €. 2 25 %

s opakovanim A, B, C.

Tab. ¢. 11 — Délka korinkit horcice bilé (Sinapis alba L) uVzorku¢. 225%
S opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA —Vzorku ¢. 2 25 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 50 75 56

2 0 95 71

3 0 70 67

4 73 24 58

5 66 15 30

6 59 0 47

7 54 48 31

8 56 63 55

9 40 67 62

10 22 66 39 MEAN | % inhibition
Mean 42,00 48,30 51,60 47,30
Std. Dev. 26,17 26,12 14,39 -33,36
VC% 62,30 54,08 27,89
longest root 73,00 75,00 71,00 73,00 -25,86
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Nejdelsi kotinek u Vzorku ¢. 2 25 % s opakovanim A, B, C dosahoval 75 mm.
Inhibice byla -33,36 %, tedy zkoumany vzorek kompostu vykazoval stimulaéni G¢inek
na rust kofent hoicice bilé (Sinapis alba L.).

V Tab. €. 12 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkli v mm pro Vzorek €. 2 50 %
s opakovanim A, B, C.

Tab. ¢ 12 — Délka korinkii horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 2 50 %
S opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA — Vzorku €. 2 50 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 21 32 13

2 29 3 19

3 10 19 7

4 14 24 21

5 25 13 16

6 21 33 11

7 24 1 13

8 0 24 20

9 19 2 0

10 33 11 17 MEAN | % inhibition
Mean 19,60 16,20 13,70 16,50
Std. Dev. 9,59 12,04 6,48 53,48
VC% 48,95 74,35 47,31
longest root 33,00 33,00 21,00 29,00 50,00

Nejdelsi kofinek u Vzorku ¢. 2 50 % s opakovanim A, B, C dosahoval 33 mm.
Inhibice je 53,48 % a vykazuje inhibi¢ni G¢inek na rist kofend hoicice bilé (Sinapis
alba L.).

V Tab. ¢. 13 jsou uvedeny hodnoty délek kotfinkdi v mm pro Vzorek €. 2 100 %

s opakovanim A, B, C.
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Tab. ¢ 13 — Délka korinkii horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 2 100 %

s opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA —Vzorku €. 2 100 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 0 3 0

2 0 4 0

3 1 2 0

4 0 0 0

5 2 0 2

6 0 0 0

7 0 1 0

8 0 1 0

9 3 0 4

10 0 0 0 MEAN | % inhibition
Mean 0,60 1,10 0,60 0,77
Std. Dev. 1,07 1,45 1,35 97,84
VC% 179,16 131,74 224,98
longest root 3,00 4,00 4,00 3,67 93,68

Nejdelsi kofinek u Vzorku ¢. 2 100 % s opakovanim A, B, C dosahoval 4 mm.

Inhibice je 97,84 % a vykazuje inhibi¢ni G¢inek na rist kofend hoicice bilé (Sinapis

alba L.).

Na grafu (viz Obr. €. 25) jsou znazornény hodnoty inhibice/stimulace pro Vzorek

¢. 2, kdy u 25 % koncentrace kompostu byla inhibice -33,36 %, u 50 % koncentrace
kompostu 53,48 % a 100 % koncentrace kompostu 97,84 %. V 25 % koncentraci

ma kompost stimula¢ni G¢inek a ve zbyvajicich koncentracich inhibi¢ni u¢inek.
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Inhibice/Stimulace ristu u Vzorku €. 2

97.84

53.48

m25%

%

m50%
m 100%

-33.36

Obr. & 25— Inhibice a stimulace ristu korenii horcice bilé (Sinapis alba L.)
U druhého vzorku kompostu. (Cocek, 2016)

V Tab. €. 14 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkdt v mm pro Vzorek ¢. 3 25 %

s opakovanim A, B, C.

Tab. ¢ 14 — Délka koFinkii horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 3 25 %
S opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA —Vzorku ¢. 3 25 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 66 54 0

2 63 64 63

3 72 47 70

4 48 48 42

5 46 55 53

6 0 52 37

7 28 58 51

8 58 35 51

9 0 1 63

10 49 64 67 MEAN | % inhibition
Mean 43,00 47,80 49,70 46,83
Std. Dev. 25,79 18,53 20,47 -32,05
VC% 59,99 38,77 41,18
longest root 72,00 64,00 70,00 68,67 -18,39
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Nejdelsi kotinek u Vzorku ¢. 3 25 % s opakovanim A, B, C dosahoval 72 mm.

Inhibice je -32,05 % a vykazuje stimula¢ni u¢inek na rast kofenti hoi¢ice bilé (Sinapis

alba L.).

V Tab. €. 15 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkli v mm pro Vzorek ¢. 3 50 %

s opakovanim A, B, C.

Tab. ¢. 15 — Délka korinkii horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 3 50 %

s opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA — Vzorku €. 3 50 % s opakovanim A, B, C
SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 2 58 56

2 19 42 42

3 43 29 14

4 42 20 28

5 0 46 0

6 17 25 32

7 32 24 34

8 35 33 24

9 39 40 22

10 35 28 53 MEAN | % inhibition
Mean 26,40 34,50 30,50 30,47
Std. Dev. 15,96 11,82 17,08 14,10
VC% 60,45 34,25 56,01
longest root 43,00 58,00 56,00 52,33 9,77

Nejdelsi kotinek u Vzorku €. 3 50 % s opakovanim A, B, C dosahoval 58 mm.

Inhibice je 14,10 % a vykazuje inhibi¢ni U¢inek na rast kofenti hoi¢ice bilé (Sinapis

alba L.).

V Tab. ¢. 16 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkli v mm pro Vzorek €. 3 100 %

s opakovanim A, B, C.
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Tab. & 16 — Délka korinkii horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 3 100 %

s opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA — Vzorku €. 3 100 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 7 10 11

2 0 0 15

3 12 0 15

4 6 17 16

5 21 20 8

6 20 1 10

7 6 20 8

8 4 14 17

9 14 13 13

10 15 18 22 MEAN | % inhibition
Mean 10,50 11,30 13,50 11,77
Std. Dev. 7,00 8,18 4,40 66,82
VC% 66,63 72,38 32,62
longest root 21,00 20,00 22,00 21,00 63,79

Nejdelsi kotfinek u Vzorku €. 3 100 % s opakovanim A, B, C dosahoval 22 mm.

Inhibice je 66,82 % a vykazuje inhibi¢ni G¢inek na rust kofend hoicice bilé (Sinapis

alba L.).

Graf (Obr. €. 26) zobrazuje inhibici/stimulaci Vzorku €. 3, kdy u 25 % koncentrace

kompostu byla inhibice -32,05 %, u 50 % koncentrace kompostu 14,1 % a 100 %

koncentrace kompostu 66,82 %. V koncentracich 50 % a 100 % ma kompost inhibi¢ni

ucinek a pti 25 % koncentraci stimulujici ucinek.
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Inhibice/Stimulace rustu u Vzorku €. 3

66.82

25%

%

14.1

m50%

¥ 100%

-32.05

Obr. ¢ 26 — Inhibice a stimulace ristu korenii horcice bilé (Sinapis alba L.)
u tretiho vzorku kompostu. (Cocek, 2016)

V Tab. ¢. 17 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkli v . mm pro Vzorek ¢. 4 25 %

s opakovanim A, B, C.

Tab. &. 17 — Délka koFinkii horiCice bilé (Sinapis alba L) uVzorku¢. 425%
S opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA — Vzorku €. 4 25 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 4 1 66

2 58 6 70

3 67 52 0

4 68 46 17

5 16 51 55

6 52 0 33

7 62 59 30

8 72 66 66

9 27 67 53

10 37 41 60 MEAN | % inhibition
Mean 46,30 38,90 45,00 43,40
Std. Dev. 23,90 26,53 23,74 -22,37
VC% 51,63 68,19 52,76
longest root 72,00 67,00 70,00 69,67 -20,11
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Nejdelsi kotinek u Vzorku ¢. 4 25 % s opakovanim A, B, C dosahoval 72 mm.

Inhibice je -22,37 % a vykazuje stimula¢ni u¢inek na rast kofenti hot¢ice bilé (Sinapis

alba L.).

V Tab. ¢. 18 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkti v mm pro Vzorek ¢. 4 50 %

s opakovanim A, B, C.

Tab. ¢ 18 — Délka korinkii horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 4 50 %

s opakovanim A, B, C. (Cocek, 2016)

SIA — Vzorku €. 4 50 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Length (mm) | Length (mm) | Length (mm)
1 0 33 45
2 13 0 40
3 20 17 2
4 25 15 9
5 31 22 32
6 19 0 34
7 0 11 0
8 0 13 11
9 21 29 17
10 23 36 43 MEAN | % inhibition
Mean 15,20 17,60 23,30 18,70
Std. Dev. 11,43 12,55 17,38 47,27
VC% 75,19 71,28 74,61
longest root 31,00 36,00 45,00 37,33 35,63

Nejdelsi kotinek u Vzorku ¢. 4 50 % s opakovanim A, B, C dosahoval 45 mm.

Inhibice je 47,27 % a vykazuje inhibi¢ni G¢inek na rist kofend hoicice bilé (Sinapis

alba L.).

V Tab. ¢. 19 jsou uvedeny hodnoty délek kofinkli v mm pro Vzorek ¢. 4 100 %

s opakovanim A, B, C.
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Tab. ¢ 19 — Délka korinkii horcice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 4 100 %

s opakovanim A, B, C (Cocek, 2016)

SIA — Vzorku €. 4100 % s opakovanim A, B, C

SIA sample A | SIA sample B | SIA sample C
Délka (mm) | Délka (mm) | Délka (mm)

1 2 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 1 0 1

6 0 0 0

7 0 0 2

8 0 0 0

9 1 0 0

10 0 0 0 MEAN | % inhibition
Mean 0,40 0,00 0,30 0,23
Std. Dev. 0,70 0,00 0,67 99,34
VC% 174,80 0,00 224,98
longest root 2,00 0,00 2,00 1,33 97,70

Nejdelsi kofinek u Vzorku ¢. 4 100 % s opakovanim A, B, C dosahoval 2 mm.

Inhibice je 99,34 % a vykazuje nejvétsi inhibi¢ni ucinek na rtst kofenti hoic¢ice bilé

(Sinapis alba L.).

Na grafu (Obr. ¢. 27) jsou znazornény hodnoty inhibice pro Vzorek ¢. 4, kdy u 25 %

koncentrace kompostu byla inhibice -22,37 %, u 50 % koncentrace kompostu 47,27 %

a 100 % koncentrace kompostu 99,34 %. U 25 % koncentraci ma kompost stimulacni

ucinek, v 50 % a 100 % koncentraci ma kompost inhibi¢ni ucinek.
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Inhibice/Stumulace rastu u Vzorku ¢. 4
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Obr. ¢ 27— Inhibice a stimulace ristu korenii horcice bilé (Sinapis alba L.)
u ctvrtého vzorku kompostu. (Cocek, 2016)

6.4 Porovnani koncentraci kompostu
Pro Ctyfi zkoumané vzorky a tfi stanovené koncentrace (25, 50 a 100 %) se stanovala
fytotoxicita pomoci testu Phytotoxkit, kde se konkrétné¢ vypocitdval inhibicni ¢i
stimula¢ni u¢inek. U posuzovanych vzorkti kompostu se zjistovalo, jaky vliv ma dana
koncentrace kompostu na inhibici ristu kofend rostliny hoicice bilé (Sinapis alba L.).
Z grafu (viz Obr. ¢. 28) je patrné, ze 25 % koncentrace kompostu méla u vSech vzorka
pouze stimulacni u€inek. U 50 % koncentrace kompostu mél stimulaéni G¢inek pouze
Vzorek ¢. 1 odebrany 31. 8. 2015 a zbyvajici vzorky mély inhibi¢ni ucinek (Obr. ¢. 29).
Inhibiéni u¢inek vykazovaly veskeré vzorky pti 100 % koncentraci kompostu (Obr. €.
30).

Nejlepsi stimulaéni u¢inek na rust kofenti hoi¢ice bilé (Sinapis alba L.) mél Vzorek
¢. 1, u kterého vysla stimulace u 25 % a 50 % koncentrace kompostu. Vzorek €. 3
m¢él nejmensi inhibi¢ni u¢inek na rast kofenli a nevykazoval takovou fytotoxicitu.
Nejhorsi vysledek byl naméfen u Vzorku ¢. 4 odebraného dne 9. 9. 2016. Vykazoval
nejveétsi inhibiéni ucinek u 100 % koncentrace kompostu. Inhibice dosahovala 99,34 %.
Podobny vysledek vykazoval i Vzorek €. 2 odebrany 28. 5. 2016.

Z grafu (Obr. €. 28) je patrné, ze 25 % koncentrace vSech 4 zkoumanych vzorkt
kompostii maji pozitivni vliv na rist kofenti hoi¢ice bilé (Sinapis alba L.). Nejlépe

podporoval riist kofeni této rostliny Vzorek €. 1.
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Inhibice/stimulace - 25 % koncentrace kompostu
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Vzorek kompostu

Obr. ¢. 28 — Porovnani inhibice u vSech vzorkii s 25 % koncentraci kompostu
(Cocek, 2016)

Z grafu (Obr. €. 29) lze vypozorovat rozdilné hodnoty u vzorkt s 50 % koncentraci
kompostu. Prvni vzorek jako jediny vykazuje stimula¢ni u¢inek na rast kotenil. Treti
vzorek kompostu (Vzorek €. 3) ma sice inhibi¢ni u€inek, ale inhibice je oproti Vzorku €.

2 039,38 % nizsi.

Inhibice/Stimulace - 50 % koncentrace kompostu

60 53.48

50 47.27

40

30

%

20 141
0
2 3 4
-10

-20 -13.72
Vzorek kompostu

Obr. ¢. 29— Porovnani inhibice u v§ech vzorkii s 50 % koncentraci kompostu
(Cocek, 2016)
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Z grafu (Obr. ¢. 30) je zfejmy inhibi¢ni u¢inek u 100 % kompostu. Stoprocentni
koncentrace kompostu zpomaluje, az zastavuje rust kofend rostliny hoi¢ice bile (Sinapis
alba L.) u vSech vzorku kompostt. Takova koncentrace ¢istého kompostu, spali
rostliny, a proto neni vhodné v této koncentraci kompost aplikovat na zemédélskou

pudu, coz neni ani béznym zvykem.

Inhibice/Stimulace - 100 % koncentrace kompostu
120
97.84 99.34

4

Obr. ¢ 30— Porovnani inhibice u vSech vzorkii s 100 % koncentraci kompostu
(Cocek, 2016)

100 89.85
66.82

80
X 60
40
20
0
1 2 3

Vzorek kompostu

Z vysledku je patrné, Ze niz$i koncentrace kompostli maji velmi pozitivni u¢inek
na rust rostliny hoicice bilé (Sinapis alba L.), zatimco 100 % koncentrace kompostu

rostlin€ skodi a inhibuji jeji rust.
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7 ZAVER

Diplomové prace se tyka kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadi ve mésté
Prerov. Vystupem prace byla charakteristika a zhodnoceni procesu kompostovani
na kompostarné Pferov — Zeravice. Dale byl rozeslan dotaznikovy priizkum mistnim
zemédelskym podnikiim a byl proveden test fytotoxicity na odebranych vzorcich
kompostu z kompostarny Pierov — Zeravice.

Kompostarna Perov — Zeravice, kterou provozuji Technické sluzby mésta Prerov,
s.r.0., ma tf1i mensi nedostatky. Soucasna kapacita kompostarny dosahuje skoro svého
maxima, bylo by velmi vhodné rozsitit plochu kompostarny z 3408 m? na 5116 m?
az na dvojnasobek soucasné kapacity. Provozovany traktor pii procesu piekopavani
zakladek jede na rozhrani maximélniho vykonu 135 koni. Z tohoto divodu navrhuje
autor prace silnéjsi typ traktoru, ktery bude mit vykon kolem 200 koni. Poslednim
navrhem, ktery jiz byl zrealizovan, je nevyuzivat fermentor na zpracovani
gastroodpadu. Tato technika znaéné zvySuje naklady na provoz kompostarny
a kompostarna se dostdva do ekonomickych problémt. Podle autora je i piesto
kompostarna Pferov — Zeravice navrzena a provozovana velmi dobie.

Dalsi cast prace byla vénovana dotaznikovému prizkumu, jejimz cilem bylo zjistit
potencidlni zajem mistnich zemédélcti o kompost vyprodukovany na dané kompostarn¢.
Dotazniku se zcastnilo 8 zemédélskych subjektd. Z vysledku Setfeni vyplynulo,
ze hnojeni kompostem okoli mésta Pierova neni u mistnich zemédélskych podniki moc
vyuzivané. O moZném vyuzivani kompostu uvazuje 50 % dotazovanych, ktefi by mohli
odebirat vyprodukovany kompost z kompostarny Pierov — Zeravice. Zbylych 50 %
dotazovanych o aplikaci kompostu do zemédélské pidy z riznych divodi neuvazuje.
Zemé&délci, ktefi mdaji zdjem o kompost, by jej chtéli ziskavat zadarmo nebo
za symbolickou ¢astku. Dotaznikovy priizkum u mistnich zemédélskych podnikt byl
proveden na piani feditele Technickych sluzeb mésta Ptferov, s. r. o., pana Ing.
Bohumila Strelce. Dle slov feditele by Technické sluzby mésta Pierov, s. r. o.
po uplynuti doby 5 let od ziskani dotace na stavbu kompostarny chtély dany kompost
nabizet, ptipadné prodavat zeméd€lskych podnikim.

Test na fytotoxicitu byl proveden na Etyfech vzorcich kompostu s 25 % koncentraci,
s 50 % koncentraci a se 100 % koncentraci kompostu na rostliné hot¢ice bilé (Sinapis
alba L.). Byla provedena vzdy tfi opakovani pro dané koncentrace kompostu. Kompost

S 25 % koncentraci vykazoval u vSech vzorkil stimulacni G¢inek. Dan4 koncentrace
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kompostu nejlépe podporovala rist kofend hoicice bilé (Sinapis alba. L.) U 50 %
koncentrace kompostu mé¢l stimulaéni u¢inek pouze Vzorek €. 1 a zbyvajici vzorky
mély inhibicni Uc¢inek. Inhibi¢ni ucinek vykazovaly veSkeré vzorky pii 100 %
koncentraci kompostu.

Pii porovnani vsech ¢tyfech vzorkti kompostu nejlépe podporoval rist kotend
hoi¢ice bilé (Sinapis alba. L.) Vzorek ¢&. 1., ktery vykazoval pii 25 % a 50 %
koncentraci stimulacni u€inek. Vzorek €. 4 plsobil nejméné stimulacné na rist a pti 100
% koncentraci kompostu dosahoval hodnoty inhibice 99,34 %.

Z vysledkt vyplyva, ze 100 % koncentrace kompostu neni pro rostliny pifizniva
acim je koncentrace kompostu nizsi, tim Iépe podporuje kompost rlst rostlin

a vykazuje stimula¢ni G¢inky.

83



8 SEZNAM POUZITE LITERATURY

ALTMANN, Vlastimil. Vyuziti kompostu pro optimalizaci vodniho reZimu v krajiné.
Nameést’ nad Oslavou: ZERA - Zemédéelska a ekologickd regiondlni agentura, 2013.

ISBN 978-80-87226-26-1.

ALTMANN, Vlastimil, Petr VACULIK a Miroslav MIMRA. Technika pro zpracovini
komundlniho odpadu: védecka monografie. Praha: Ceska zemédélska univerzita

v Praze, 2010. ISBN 978-80-213-2022-2.

BORKOVCOVA, Marie a Markéta ZAKOVA. Biologie pro odpadové hospoddrstvi.
Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2015. ISBN 978-80-7509-240-3.

CERMAK, Oskar a Marek KEBISEK. Odpadové hospodarstvo: kompostovanie.
Bratislava: Vydavatel'stvo STU, 2008. Edicia skript. ISBN 978-80-227-2920-8.

CHUDAREK, Tomés. Odpadové hospodarstvi v praxi. Brno: Masarykova univerzita,
Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostiedi, 2013. Recetox. ISBN 978-80-210-
6601-4.

FILIP, Jiti. Odpadové hospodarstvi. Brno: Mendelova zemédé€lska a lesnicka univerzita
v Brng, 2002. ISBN 80-7157-608-5.

GALASEK, Tomas. Kupni smlouva na techniku. Pterov, 2014.

JUNGA, Petr. Technika pro zpracovani odpadii II. Brno: Mendelova univerzita v Brng,
2015. ISBN 978-80-7509-209-0.

KALINA, Miroslav. Hnojeni piidy a kompostovani v zahrade. Praha: Grada Publishing,
2016. ISBN 978-80-247-5848-0.

KIZLINK, Juraj. Odpady: sbér, zpracovani, zuzZitkovani, zneSkodnéni, legislativa. 3.,
upr. a rozS. vyd., V Akademickém nakl. CERM 1. vyd. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2014. ISBN 978-80-7204-884-7.

KURAS, Metislav. Odpady a jejich zpracovini. Chrudim: Vodni zdroje Ekomonitor,
2014. ISBN 978-80-86832-80-7.

MACH, Pavel. Kompostovani. 1. Brno, 2008.

84



MALATAK, Jan a Petr VACULIK. Technologickd zafizeni staveb odpadového
hospoddrstvi, zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadii. Praha: Ceskd zemé&délska
univerzita v Praze, 2008. ISBN 978-80-213-1747-5.

MONOK, Branislav. Komunitni kompostovani. Namest' nad Oslavou: ZERA, 2008.
ISBN 978-80-903548-7-6.

PLIVA, Petr. Prdvni aspekty kompostovini. Praha: Vyzkumny tUstav zemd&délské
techniky, 2004. ISBN 80-903271-6-8.

PLIVA, Petr. Technika pro kompostovini v pdsovych hromaddch. Praha: Vyzkumny
ustav zemédélské techniky, 2005. ISBN 80-86884-02-3.

PLIVA, Petr. Zakldddni, pribéh a Fizeni kompostovaciho procesu. Praha: Vyzkumny
ustav zemédélské techniky, 2006. ISBN 80-86884-11-2.

PLIVA, Petr. Kompostovdni v pasovych hromaddch na volné plose. Praha: Profi Press,
2009. ISBN 978-80-86726-32-8.

PLIVA, Petr, Vlastimil ALTMANN, Ales HANC, Kvétuse HEJATKOVA, Amitava
ROY, Jiti SOUCEK a Lucie VALENTOVA. Kompostovini a kompostdarny: Petr Pliva,
Vlastimil Altmann, Ales Han¢, KvétuSe Hejatkova, Amitava Roy, Jifi Soucek, Lucie

Valentova. Praha: Vydavatelstvi Profi Press, 2016. ISBN 978-80-86726-74-8.
RAINOCH, Milan. Zaklddani a udrzba verejné zelené (prednasky). 1. Brno, 2016.
RYBKA, Zdengk, Ustni sdéleni. Nepublikovano. 2016.

TESAROVA, Marta. Biologické zpracovini odpadii. Brno: Mendelova univerzita v
Brné¢, 2010. ISBN 978-80-7375-420-4.

VANA, Jaroslav, Ale§ HANC a Jan HABART. Pevné odpady 2009. Vydani tieti,
piepracované. V Praze: Ceska zemédélska univerzita, 2009. ISBN 978-80-213-1992-9.

VOSTOVA, Véra. Logistika odpadového hospodarstvi. Praha: Ceské vysoké udeni
technické v Praze, 2009. ISBN 978-80-01-04426-1.

85



Internetové prameny

Biological response of using municipal solid waste compost in agriculture as fertilizer
supplement [online]. Springer Link: Springer Netherlands, 2011 [cit. 2016-11-26].
Dostupné zZ: http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11157-016-9407-
9#aboutarticle

Biologicky rozlozitelny komunélni odpad [online]. Praba: Ceské sdruzeni pro biomasu,

z2.S., 2016 [cit. 2016-11-25]. Dostupné z: http://biom.cz/cz-bioodpady-a-kompostovani

Co patii do nadob na BRO [online]. Prerov: Technické sluzby mésta Prerov, s.r.o., 2016
[cit. 2016-11-26]. Dostupné z: http://tsmpr.cz/sluzby/odpadove-hospodarstvi/#sberne-
dvory-skladka

Hotc¢ice bild [online]. Chynov: Garten, 2011 [cit. 2016-11-26]. Dostupné z:
http://www.garten.cz/forum/vt/cz/4492-horcice-bila-sinapis-alba/

Kompostovani v hromadach. Biologické metody zpracovani odpadl [online]. Ostrava:
Vysoka Skola Banska, 2016 [cit. 2017-02-06]. Dostupné z:
http://hgf10.vsb.cz/546/bmzo/pages/Technologie _kompostovani.html

Legislativa [online]. Praha: Ministerstva Ceské republiky, 2016 [cit. 2016-11-26].
Dostupné z: http://portal.gov.cz/app/zakony/?path=/portal/obcan/

Legislativa. Zakony pro lidi [online]. Praha: Ministerstvo Ceské republiky, 2016 [cit.
2017-02-06]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/

Mapy [online]. Praha: seznam.cz, 2016 [cit. 2016-11-29]. Dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?x=17.4161772&y=49.4694405&z=10&source=muni&id=83

Nadoby na BRO [online]. Pferov: Prerovsky denik, 2015 [cit. 2016-11-26]. Dostupné z:
http://prerovsky.denik.cz/zpravy_region/prerovane-dostanou-popelnice-na-bioodpad-

pak-mozna-i-svuj-dil-kompostu-20150105.html

Nafizeni a smérnice Evropského parlamentu a Rady [online]. Brusel: Evropské unie,

2009 [cit. 2016-11-26]. Dostupné z: http://www.kompostuj.cz/vime-jak/legislativa/

Organicka hnojiva [online]. Brno: Mendelova univerzita v Brn¢, 2016 [cit. 2016-11-25].
Dostupné z:

http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page=1623&typ=html

86


http://biom.cz/cz-bioodpady-a-kompostovani
http://tsmpr.cz/sluzby/odpadove-hospodarstvi/#sberne-dvory-skladka
http://tsmpr.cz/sluzby/odpadove-hospodarstvi/#sberne-dvory-skladka
http://www.garten.cz/forum/vt/cz/4492-horcice-bila-sinapis-alba/
http://portal.gov.cz/app/zakony/?path=/portal/obcan/
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page=1623&typ=html

Statistika odpadii. Praha: Cesky statisticky ufad. [online]. 2016 [cit. 2016-11-26].

Dostupné  https://www.czso.cz/documents/10180/49151919/28002016.pdf/79028645-
b5d7-4ada-904b-5¢73fa3653f4?version=1.1

Traktory [online]. Dolni Bukovsko: Garnea, 2016 [cit. 2017-02-06]. Dostupné z:

http://www.garnea-as.cz

Velkoobjemové kontejnery na BRO [online]. Pierov: Magistrat mésta Prerova, 2016
[cit. 2016-11-26]. Dostupné  z: http://www.prerov.eu/cs/magistrat/zivotni-

prostredi/odpady/pristavovani-velkoobjemovych-kontejneru.htmi

Vyroba a vyuziti kompostu v zeméd¢lstvi [online]. Praha: Institut vychovy a vzdélavani
ministerstva zemédélstvi CR v Praze, 1994 [cit. 2016-11-27]. Dostupné z:
http://stary.biom.cz/publikace/kompost/

Vystavba kompostarny a kompost [online]. Pierov: Technické sluzby mésta Prerov,

S.r.0., 2016 [cit. 2016-11-26]. Dostupné z: http://tsmpr.cz/sluzby/BRKO/

Vyuziti kompostu v zemédé€lstvi. EUR - Lex [online]. Evropska unie: EUR - Lex, 2016
[cit. 2017-02-06]. Dostupné zZ: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A52008DC0811

Zemédélské odpady [online]. Praba: Cenia, 2016 [cit. 2016-11-25]. Dostupné z:

http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=zemedelske_odpady&site=odpady

Provozni rad

NETOPIL, Zdenék. Provozni fad zafizeni Kompostarna Prerov — Zeravice. Pierov,
2014, 32 s.

Ustni sdéleni

RYBKA, Zdénék. vedouci kompostarny, stni sdéleni 1. prosince 2016, Pierov.

87


https://www.czso.cz/documents/10180/49151919/28002016.pdf/79028645-b5d7-4ada-904b-5c73fa3653f4?version=1.1
https://www.czso.cz/documents/10180/49151919/28002016.pdf/79028645-b5d7-4ada-904b-5c73fa3653f4?version=1.1
http://tsmpr.cz/sluzby/BRKO/
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=zemedelske_odpady&site=odpady

9 SEZNAM TABULEK

Tab. & 1 — Nejb&ngjsi zptsoby nakladani s komunalnim odpadem v Ceské

FEPUDIICE (102 KO) vttt 18
Tab. €. 2 — Vyvoj v produkci kompostu v Evropé v letech 2002 — 2014 ................ 20
Tab. &. 3 — Piijimané odpady na kompostarnu Pferov — Zeravice............ccoveverennn. 38
Tab. €. 4 — Cena za technologie a zemni prace pfi vystavbé kompostarny............. 41
Tab. ¢. 5 — Limitni koncentrace rizikovych prvki a latek.............................. 47
Tab. €. 6 — Mnozstvi kompostu a OECD pudy pro jednotlivé vzorky .................... 56
Tab. &. 7 — Délky kotinku hoicice bile (Sinapis alba L.) u Vzorku 100 % referen¢ni
(@) 2 Ol B I 1¢ S S 67
Tab. ¢. 8 — Délka kotink hoicice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 1 25 %
S 0pakovanim A, B, C..oooviiiiiiiiiiie i 67
Tab. ¢. 9 — Délka kofinkd hot¢ice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 1 50 %
S 0pakovanim A, B, C..cc.oiiiiiiiiiee e 68
Tab. €. 10 — Délka korinkt hoicice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 1 100 %
S opakovanim A, B, C.....oooiiiiiii e 69
Tab. ¢. 11 — Délka kofink hoicice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku €. 2 25 %
S 0pakovanim A, B, C...c.ooiiiiiiiiiieie e 70
Tab. ¢. 12 — Délka kotinkti hoicice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 2 50 %
s opakovanim A, B, C (Coéek, 2016) cuviiiiiii e 71
Tab. ¢. 13 — Délka kotinku hoicice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 2 100 %
Sopakovanim A, B, C.....oooiiiiiiiie e 72
Tab. ¢. 14 — Délka kotinkti hoicice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 3 25 %
S opakovanim A, B, C.....oooiiiiiiici s 73
Tab. €. 15 — Délka kotinkt hoi¢ice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 3 50 %
Sopakovanim A, B, C.....oooiiiiiiiie e 74
Tab. ¢. 16 — Délka korinkd hoic¢ice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 3 100 %
S 0pakovanim A, B, C....ooiiiiiiiiee e 75

Tab. €. 17 — Délka kotinkt hot¢ice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 4 25 %
S 0pakovanim A, B, C...ocviiiiiiiiiie e 76
Tab. ¢. 18 — Délka kotinkt hoicice bilé (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 4 50 %
S 0pakovanim A, B, C......ooiiiiiiiiieie e 77

88



Tab. €. 19 — Délka kotinku hoicice bilé¢ (Sinapis alba L.) u Vzorku ¢. 4 100 %

S opakovanim A, B, C.....oooiiiiiie e 78
Tab. €. 20 — Namétené teploty zakladky ¢. 1 u Vzorku €. 4......cooovvvviiiiiiiiiiinns 102
Tab. ¢. 21 — Namétené teploty zakladky €. 2 u Vzorku €. 4....ccooeiiiiiiiniiiiiciens 104
Tab. ¢. 22 — Namétené teploty zakladky €. 3 u Vzorku €. 4....ccooeviiiiiiiiiiiiiniee 106
Tab. ¢. 23 — Namétené teploty zakladky €. 4 u Vzorku €. 4.....coooiiiiiiiiiiiiicie 109
Tab. ¢. 24 — Zakladka €. 1 zaloZena dne 29. 8. 2016........cccoceeiiiiiiiiiiniieieeeie 111
Tab. ¢. 25 — Zakladka €. 2 zaloZena dne 29. 8. 2016.......cccooveiiieiiiiinienieeniesiens 113
Tab. ¢. 26 — Zakladka ¢. 3 zaloZena dne 29. 8. 2016........ccccoevviiiiiiieniieiieee 115

89



10 SEZNAM OBRAZKU

Obr. &. 1 — Nakladani s komunalnim odpadem v Ceské republice v roce 2015...... 18

Obr. €. 2 — Produkce komunalniho odpadu a biologicky rozlozitelného odpadu

v letech 2011 - 2015 v Ceské republice (10% KQ) .....ovovvervreevierieeieeiseeseesseseseeneias 19
Obr. €. 3 — Faze a teploty fermentace..........ccooveririiiieiiiie e 25
Obr. €. 4 — Poloha MESta PTEIOV .......c.cciviiiiiiiiiciiiic e 33
Obr. €. 5 — Kompostejnery ve meESt€ PTEroV.........cccovvviieiiiiiiiiiic e 35

Obr. ¢. 6 — Rozmisténi kontejnerti na biologicky rozlozitelny odpad ve mésté
50 1S, 4 )2 PSR SPPRR 36

Obr. €. 7 — Mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu ulozeného na kompostarnu

Pierov — Zeravice 0d Zah&jeni ProVOZU .........c.cc.cureureeereereereisiesieeiessesseseesessesensanns 38
Obr. &. 8 — Zakladky na kompostarnd PYerov — Zeravice..........oovvvrverrrsvneseenennns 42
Obr. €. 9 — Traktor CUBOTA M135GX .....iiiiiiiiiiienienie et 44
Obr. €. 10 — Piekopavac kompostu EAK 1500 ........ccceiiiiiiiiiiiiiiciiec e 45
Obr. €. 11 — Véazeni 90 ml kompostu u Vzorku €. 1.....cccooiiiiiiiiiiiiiiiiicie 53
ODbr. €. 12 — OECD PUAA ..c.veeiiiiieiieeiteeie ettt 54
Obr. ¢&. 13 — Vzorkovnice s OECD pidou a hoi¢ici bilou (Sinapis alba L.)........... 55
Obr. €. 14 — Vazeni vzorkll KOMPOStU.......coviiiiriiiiiiiciii e 56
Obr. €. 15 = VZorek €. 1 50 % C .ooeiiiiieee e 57
Obr. €. 16 — VyuZivani kompostu na zeméd¢€lské pade v okoli mésta Pierov. ....... 61
Obr. €. 17 — Informovanost o pozitivnim U¢inku kompostu v okoli mésta Prerov.61
Obr. ¢. 18 — Duvody pro¢ nevyuzivat kompost ke hnojeni na zemédélské pudé
V OKOIT MESLA PIETOV ....eiiiiiiiiieii ettt 62
Obr. €. 19 — Potenciondlni hnojeni kompostem v okoli mésta Pierov................... 63
Obr. ¢. 20 — Ochota zaplatit za kompost v okoli mésta Pierova ...........c.cccevvernenen. 63
Obr. €. 21 — Vyuziti dovozu kompostu v okoli mésta PYerov ...........ccevevivrinennne. 64

Obr. ¢ 22 — Rozloha zeméd¢lské pudy, na které hospodaii zemédélci v okoli
MNESTA PTETOV ..ttt ittt e e et e e s sbre e s 65
Obr. €. 23 — Vékova skupiny zeméde€lct v okoli mésta Pferov.........cccoceeveeinnnne. 65
Obr. ¢. 24 — Inhibice a stimulace rustu kotfend hoicice bilé (Sinapis alba L.)
U prvniho VZOrKU KOMPOSTU .....c.viuiiiiieiieiccesse e 70
Obr. ¢. 25 — Inhibice a stimulace rustu kotfend hoicice bilé (Sinapis alba L.)

U druhého VZOrKu KOMPOSTU ....coveeiiiiiiiieiiiie e 73



Obr. ¢. 26 — Inhibice a stimulace rustu kotfend hoicice bilé (Sinapis alba L.)
U tfetiho VZOIKU KOMPOSTU ......vivieiieiieie et 76

Obr. ¢. 27 — Inhibice a stimulace rustu kotfend hoi¢ice bilé (Sinapis alba L.)

U Ctvrtého VZOrKU KOMPOSTU .....vvvieiiiieieic it 79
Obr. €. 28 — Porovnani inhibice u vSech vzorkt s 25 % koncentraci kompostu...... 80
Obr. €. 29 — Porovnani inhibice u vSech vzorka s 50 % koncentraci kompostu ..... 80

Obr. €. 30 — Porovnani inhibice u vSech vzorki s 100 % koncentraci kompostu ... 81

Obr. €. 31 — Letecky pohled na kompostarnu, tfidirnu druhotnych surovin a skladku

0dpadill S-O0O3 ... 96
Obr. €. 32 — Velkoobjemovy kontejner na biologicky rozlozitelny odpad ............. 97
Obr. €. 33 — Drti¢-misi¢ biologicky rozlozitelny odpad...........ccoeviiriiiiiiiiiinnenn 97
Obr. €. 34 — Kompostovaci plocha ... 98
Obr. €. 35 — Traktor S Celni LoPatoU.......cceriririiieieieie e 98
Obr. & 36 —Boxy 0 0bjemu cca80 M3.........covoiiiicceeeeecce e 99
Obr. €. 37 — PTesity KOMPOSE ......cciiiiiiiiiiiic i 99
Obr. ¢. 38 — Drceni a miseni biologicky rozlozitelného odadu..............ccvvevnneene. 100
Obr. €. 39 — Méteni teploty KOMPOStU.......c.eeciiiiiiiiiii e 100
Obr. €. 40 — Oddéleni jemné a hrubé frakce KOmpostu.........cccovvevviiiiicniiiiinenn, 101
Obr. €. 41 — Navezeny BRO na kompostovani ..........cccoevviiiiiiiiiiiiicnicce 101
ODbr. €. 42 — Presivani KOMPOSTU ....veiiviiiiiii i 117
Obr. ¢&. 43 — Seminka hoicice bilé (Sinapis alba L.) ......cccccvevvviivieieiiecice i, 117
Obr. €. 44 — Stanoveni vodni kapacity (WHC) ......coceiiiiiiiiiicicc 118
Obr. ¢&. 45 — Chystani OECD pudy a kompostu do vzorkovnic ...........ccccceveenenne. 118
Obr. ¢&. 46 — Zalivani kompostu destilovanou VOOU ...........ccccceveveeiieieesreniesnnene, 119
Obr. ¢&. 47 — Vzorkovnice s pfipravenym materialem ..........occooevevveiesiveneereesnenns 119
Obr. €. 48 — Kartonovy drzak se VZOrKOVINICEMI........eervveriireiiieiiiiesiiesie e 120
Obr. €. 49 — Susarna Ecocell nastavena na teplotu 25 °C.......ccoeviiiiiiniiiiiiciene 120
Obr. €. 50 — Vzorek €. 1 25 % opakovani A, B, C .....ccooeiiiiiiiiiiieeeeec e 121
Obr. €. 51 — Vzorek €. 1 50 % opakovani A, B, C .....ccccooiiiiiiiiiien e 121
Obr. €. 52 — Vzorek €. 1 100 % opakovani A, B, C .....ccccceeiiiiiiiiinienieenee e 122
Obr. €. 53 — Vzorek €. 2 25 % opakovani A, B, C .....ccceviiiiiiiiiieiieeeee 122
Obr. €. 54 — Vzorek €. 2 50 % opakovani A, B, C ......ccooiiiiiiiiiiiciccc e 123
Obr. €. 55 — Vzorek €. 2 100 % opakovani A, B, C ......cccoevviiiiiiiiiiiic e 123

91



Obr. €. 56 — Vzorek €. 3 25 % opakovani A, B, C .....cccoviiiiiiiiiicieeeec e 124
Obr. €. 57 — Vzorek €. 3 50 % opakovani A, B, C ......ccooiiiiiiiiiieciec e 124
Obr. €. 58 — Vzozek €. 3 100 % opakovani B, C a Vzorek €. 4 100% opakovani A

............................................................................................................................... 125
Obr. €. 59 — Vzorek €. 4 25 % opakovani A, B, C .....ccooiiiiiiiiiiciie e 125
Obr. €. 60 — Vzorek ¢. 4 50 % opakovani A, B, C ....cccooveiiiiiiiinienienceec 126
Obr. €. 61 — Vzozek ¢. 3 100 % opakovani A a Vzorek €. 4 100% opakovani B, C

............................................................................................................................... 126
Obr. €. 62 — Vzorek 100 % referenéni OECD pudy opakovéani A, B, C............... 127

92



11 SEZNAM ZKRATEK
BRO — biologicky rozlozitelny odpad

BRKO - biologicky rozlozitelny komunalni odpad
CHs — metan

CO:2 — oxid uhlicity

COV - ¢&istirny odpadnich vod

CR — Ceska republika

EU — Evropska unie

H.0 — voda

KO — komunélni odpad

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostfedi
O2 — kyslik

7P — Zivotni prostiedi

MBU — mechanicko-biologicka uprava

93



12 PRILOHY

94



13 SEZNAM PRILOH

Priloha €. 1 Letecky SNIMEK ......coocviiiiiiiiiiiiiiici s 96
Piiloha €. 2 Fotografie kompostarny Pierov — Zeravice a zafizeni na biologicky
10ZI0ZItEINY OAPA .....viiiiiiiieiie e 97
Ptiloha €. 3 Teploty zakladek kompostu zalozenych dne 25. 5. 2016 a 29. 8. 2016
................................................................................................. 102
Ptiloha ¢. 4 Zalozeni pokusu — test fytotOXICItY........cccevviiiiiiiieiecee e 117
Piiloha ¢. 5 Fotografie vzorkovnic s vyklicenymi kofinky hoicice bile (Sinapis alba
I TSRS OR PP RP 121
Ptiloha €. 6 Dotaznik posilany zemédélcim v blizkosti mésta Prerov ................. 128

95



Priloha ¢. 1

Letecky snimek

Obr. ¢ 31 — Letecky pohled na kompostarnu, tridirnu druhotnych surovin a skladku
odpadit S-O03 (www.mapy.cz, upraveno Cocek, 2016)
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Priloha ¢. 2

Fotografie kompostarny Pierov — Zeravice a zafizeni na biologicky
rozlozitelny odpad

Obr. & 32 — Velkoobjemovy kontejner na biologicky rozlozitelny odpad (Cocek,
2016)

Obr. & 33 — Drtic-misic biologicky rozlozitelny odpad (Cocek, 2016)
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Obr. & 34 — Kompostovaci plocha (Cocek, 2014)

Obr. ¢& 35 — Traktor s celni lopatou (Cocek, 2016)
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Obr. & 37 — Presity kompost (Cocek, 2016)
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Obr. & 38 — Drceni a miseni biologicky rozloZitelného odpadu (Cocek, 2015)

Obr. & 39 — Méreni teploty kompostu (Cocek, 2016)
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Obr. ¢& 40 — Oddéleni jemné a hrubé frakce kompostu (Cocek, 2015)

Obr. & A1 — Navezeny biologicky rozlozitelny odpad na kompostovani (Cocek,
2014)
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Priloha ¢. 3

Teploty zakladek kompostu zaloZenych dne 25. 5. 2016 a 29. 8. 2016

Tab. & 20 — Namérené teploty zakladky ¢. 1 u Vzorku ¢. 4 (Rybka, 2016)

ZAKLADKA ¢. 1
DATUM CINNOST TEF()O'EC))TA PRUMER (°C)
25.5. 2016 |vytvoreni zakladky
fekopani, méfeni
26.5. 2016 feplotf, 43 |39.8|44.1 42.3
27.5. 2016 | méfeni teploty 58.3|44.8|58.8 54.0
28. 5. 2016
29. 5. 2016
30. 5. 2016 | méfeni teploty 48.5|47.9 | 49.7 48.7
31.5. 2016 | méfeni teploty 58.6 | 53.4|55.4 55.8
1.6.2016 |méfeni teploty 58.8 | 52.5|55.9 55.7
2.6.2016 |[méfeni teploty 57.8153.661.2 57.5
3.6.2016 [méfeni teploty 51.6 |47.8 |52.7 50.7
4.6.2016
5. 6. 2016
6.6.2016 |mcfeni teploty 54.358.5|65.5 59.4
7.6.2016 |mcfeni teploty 48.4| 46 |49.9 48.1
8.6.2016 [méfeni teploty 48.7152.9| 65 55.5
9.6.2016 [méfeni teploty 52.5|54.9|57.6 55.0
10. 6. 2016 | méteni teploty 60.7 | 55.4 | 60.8 59.0
11. 6. 2016
12. 6. 2016
13. 6. 2016 [ méfeni teploty 57.1|56.6 |60.2 58.0
14. 6. 2016 | MEreni teploty, 149 91426 | 49.2 44.6
kropeni
15. 6. 2016 | méfeni teploty 43.2146.9 |57.6 49.2
16. 6. 2016 | méieni teploty 40.9149.6 |53.1 47.9
17. 6. 2016 | méfeni teploty 39.2|39.6 |1 44.6 41.1
18. 6. 2016
19. 6. 2016
20. 6. 2016 | méteni teploty 37.1137.9|33.5 36.2
21.6. 2016 | meTeni teploty, 137 9135 6| 297 35.4
prekopani
22. 6. 2016 [ méfeni teploty 42.6145.1|34.9 40.9
23. 6. 2016 | méteni teploty 49.1148.6 |39.6 45.8
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24.6. 2016 [ méfeni teploty 48.8 149.1 |49.6 49.2

25. 6. 2016

26. 6. 2016

27.6. 2016 | méfeni teploty 63.1|60.3 | 63.4 62.3

28. 6. 2016 | méteni teploty 56.4|54.9|57.3 56.2

29.6. 2016 | ETent teploly, 56 4 586 55,3 56.8
piekopani

30. 6. 2016 | méfeni teploty 59.4|57.8| 69 62.1

1.7.2016 |méfeni teploty 62.9 | 65.8 | 68.6 65.8

2.7.2016

3.7.2016

4.7.2016 |méfeni teploty 53.1|64.1|63.5 60.2

5.7.2016

6.7.2016

7.7.2016 [méfeni teploty 47.5|56.6 | 59.5 54.5

8.7.2016 |mereniteploty, 4551479498 476
prekopani

9.7.2016

10. 7. 2016

11.7. 2016 | méfeni teploty 59.9164.9|62.3 62.4

12.7. 2016 | méfeni teploty 64.6 | 65.4|63.2 64.4

13. 7. 2016 [ méfeni teploty 53.9/60.4|58.1 57.5

14.7. 2016 [ méfeni teploty 53.6(58.1|52.4 54.7

15. 7. 2016 | méfeni teploty 50.9|56.4|47.9 51.7

16. 7. 2016

17.7.2016

18. 7. 2016 [ méfeni teploty NT

19.7. 2016 | méieni teploty 43.3|54.4 |53.4 50.4

20.7. 2016 |méfeni teploty 50.8150.5|52.5 51.3

21.7.2016 |meteni teploty, 1 4q 1148 4| 46,5 47.0
prekopani

22.7.2016 [ méfeni teploty NT

23.7.2016

24.7.2016

25.7. 2016 | méfeni teploty NT

26. 7. 2016 | méteni teploty 49.1]55.7 | 60.6 55.1

27.7.2016 | MEreni teploty, 159 91501 (633 57.8
prekopani

28.7. 2016 | méfeni teploty 47.8144.9|60.2 51.0

29. 7. 2016 | méfeni teploty 41.9|47.8|47.3 45.7

30. 7. 2016

31.7.2016

1.8.2016 |[meéfeni teploty 46.1|54.9 |46.3 49.1

2.8.2016 |méefeni teploty 46.6 | 54.9 |52.1 51.2
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3.8.2016 [méfeni teploty 47.3156.9 |52.8 52.3
4.8.2016 |méfeni teploty 49.158.4 544 54.0
5.8.2016 [méfeni teploty 51.6 (58.4|52.4 54.1
6. 8. 2016

7.8.2016

8.8.2016 [meéfeni teploty 4451 47.4|47.5 46.5
9.8.2016 [méfeni teploty 46.7 | 53.1 | 49.7 49.8
10. 8. 2016 | méfeni teploty 48.7151.6 |47.9 49.4
11. 8. 2016 | méfeni teploty 50.1|52.3|46.1 49.5
12. 8. 2016 [ meéteni teploty 40.9 145.1 |48.7 44.9

NT — neméfena teplota

Nejvyssi naméfend teplota v zaklddce €. 1 u Vzorku €. 4 byla v priméru 65.8 °C

a nejnizsi v praméru 35.4 °C.

Tab. ¢ 21 — Namerené teploty zakladky ¢. 2 u Vzorku ¢. 4 (Rybka, 2016)

ZAKLADKA ¢&.2
DATUM CINNOST TETOLCC))TA PRUMER (°C)
25.5. 2016 |vytvoreni zakladky
26.5. 2016 |Prekopani, méfent | 59 g1 44 6149 7 42.1
teploty
27.5. 2016 | méteni teploty 59.6 |51.2| 54 54.9
28.5. 2016
29.5. 2016
30. 5. 2016 | méfeni teploty 52.5|45.2|58.4 52.0
31.5. 2016 | méfeni teploty 56.3|53.6|62.4 57.4
1.6.2016 |m¢éfeni teploty 51.4160.8|67.1 59.8
2.6.2016 |méfeni teploty 57.758.4|63.5 59.9
3.6.2016 |méfeni teploty 47.3159.147.3 51.2
4.6.2016
5.6.2016
6.6.2016 |mcfeni teploty 69.5|69.3| 63 67.3
7.6.2016 |mcfeni teploty 62.1| 54 |51.4 55.8
8.6.2016 [méfeni teploty 59 162.9|57.8 59.9
9.6.2016 [meéfeniteploty 61.2|65.4 |59.4 62.0
10. 6. 2016 | méteni teploty 61.9 | 68.6 | 60.5 63.7
11. 6. 2016
12. 6. 2016
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13. 6. 2016 | méfeni teploty 58.4|69.5|59.2 62.4

14.6. 2016 |METeniteploty, 1 1 51546(43.9 477
kropeni

15. 6. 2016 | méfeni teploty 58.4166.4 | 50.5 58.4

16. 6. 2016 | méfeni teploty 58.1|62.3/49.9 56.8

17.6. 2016 | méfeni teploty 56.6 | 57.9|46.9 53.8

18. 6. 2016

19. 6. 2016

20. 6. 2016 | méfeni teploty 41.9|48.8 |45.7 45.5

21.6.2016 | MeTeniteplow, o gl g laas| 451
piekopani

22.6. 2016 | méteni teploty 43.1147.3|42.6 44.3

23.6. 2016 [ méfeni teploty 55.1|54.2|46.2 51.8

24. 6. 2016 | méfeni teploty 55.1|58.4|52.3 55.3

25. 6. 2016

26. 6. 2016

27.6.2016 | méfeni teploty 65.263.9|60.9 63.3

28. 6. 2016 | méfeni teploty 62.1|66.1|61.1 63.1

29. 6. 2016 | METent eploty, g6 9161 6| 57.4 60.0
prekopani

30. 6. 2016 | méfeni teploty 62 | 64 | 68 64.7

1.7.2016 |méfeni teploty 69.6 | 68.2 | 68.2 68.7

2.7.2016

3.7.2016

4.7.2016 |méfeni teploty 69 |66.5|68.5 68.0

5.7.2016

6.7.2016

7.7.2016 |meéfeni teploty 69 | 69 |68.2 68.7

8.7.2016 |mereniteploty, g, 1573568 53.5
prekopani

9.7.2016

10. 7. 2016

11.7. 2016 | méfeni teploty 67.9|67.6|65.9 67.1

12.7. 2016 | méfeni teploty 68.6 | 67.9|62.2 66.2

13. 7. 2016 [ méfeni teploty 66.9 | 64.4 | 65.8 65.7

14.7. 2016 | méteni teploty 57.6 | 56.3|60.3 58.1

15. 7. 2016 | méfeni teploty 51.9|55.2|58.3 55.1

16. 7. 2016

17.7.2016

18. 7. 2016 | méteni teploty NT

19.7. 2016 [ méieni teploty 55.2|57.6 | 59.4 57.4

20. 7. 2016 | méfeni teploty 50.3|58.6 | 55.8 54.9

21.7.2016 | MEreni teploty, 14 11490 (472 46.8
prekopani
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22.7.2016 | méteni teploty NT
23.7.2016
24.7.2016
25.7. 2016 | méfeni teploty NT
26.7. 2016 [ méfeni teploty 59.3(58.2|58.4 58.6
27.7. 2016 |Mereniteploly. 6q 3163 4501 61.3
piekopani
28.7. 2016 | méfeni teploty 57.260.6 | 53.2 57.0
29. 7. 2016 [ méfeni teploty 48.7151.4 1 47.6 49.2
30. 7. 2016
31.7.2016
1.8.2016 [mefeni teploty 57.8|53.8|53.1 54.9
2.8.2016 |[mcfeni teploty 59.4155.9|54.8 56.7
3.8.2016 |mcéfeni teploty 59.1|58.4|55.2 57.6
4.8.2016 |méfeni teploty 60.5|61.8 | 54.6 59.0
5.8.2016 |mecfeni teploty 59.7 1 65.4 | 56.6 60.6
6. 8. 2016
7.8.2016
8.8.2016 [méfeni teploty 49.3]53.149.1 50.5
9.8.2016 [méfeni teploty 50.2|54.8|51.3 52.1
10. 8. 2016 | méfeni teploty 50.253.1|50.1 51.1
11. 8. 2016 [meéfeni teploty 49.7|52.8 |48.3 50.3
12. 8. 2016 |m¢éfeni teploty 46.6 | 51.4 | 50.6 49.5

NT — neméfend teplota

Nejvyssi naméfend teplota v zakladce €. 2 u Vzorku €. 4 byla v priméru 68.7 °C

a nejnizi v priméru 42.1 °C.

Tab. ¢ 22 — Namerené teploty zakladky ¢. 3 u Vzorku ¢. 4 (Rybka, 2016)

ZAKLADKA ¢&. 3
DATUM CINNOST TEF(’O"CC)’TA PRUMER (°C)
25. 5. 2016 | vytvoreni zakladky
26. 5. 2016 |Prekopani, méfeni | 5 o | 45 g 43 43.0
teploty
27.5. 2016 [ méfeni teploty 50.1|48.7|55.3 51.4
28.5.2016
29.5.2016
30. 5. 2016 | méfeni teploty 58.3|63.7 | 68.5 63.5
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31.5. 2016 | méteni teploty 64.267.3|69.4 67.0

1.6.2016 |méfeni teploty 64.3 | 68.3 | 65.6 66.1

2.6.2016 [méfeni teploty 67.1|63.4|67.1 65.9

3.6.2016 [méfeni teploty 58.1|60.1|55.6 57.9

4.6.2016

5.6.2016

6.6.2016 [meéfeni teploty 70 168.4| 70 69.5

7.6.2016 |mcfeni teploty 52.8156.4 |60.6 56.6

8.6.2016 |mcfeni teploty 58 | 65 |66.8 63.3

9.6.2016 |[méfeni teploty 63.3|68.4|57.3 63.0

10. 6. 2016 | méteni teploty 61.2|69.2| 65 65.1

11. 6. 2016

12. 6. 2016

13. 6. 2016 | méfeni teploty 63.2|69.1|59.7 64.0

14.6. 2016 | TR PO, gy 5 159 6]504] 554
kropeni

15. 6. 2016 | méteni teploty 61.8|68.9| 64 64.9

16. 6. 2016 | méfeni teploty 62.1|63.2|60.6 62.0

17. 6. 2016 | méfeni teploty 55.6|62.1|56.4 58.0

18. 6. 2016

19. 6. 2016

20. 6. 2016 | méfeni teploty 50.1|52.7 | 48.5 50.4

21.6. 2016 |meTeniteploty, 4971 50,8 48.4 49.6
ptekopani

22.6. 2016 [ méfeni teploty 43.8148.2 48.9 47.0

23. 6. 2016 | méfeni teploty 46.9|48.4 1495 48.3

24. 6. 2016 | méfeni teploty 48.1|65.4|68.9 60.8

25. 6. 2016

26. 6. 2016

27.6. 2016 | méfeni teploty 69.1|69.8 | 69.6 69.5

28. 6. 2016 | méteni teploty 70 |168.4]66.9 68.4

29. 6. 2016 | MEreni teploty, 166 61631 (61,2 61.6
prekopani

30. 6. 2016 | méteni teploty 68 | 69 | 69 68.7

1.7.2016 |[méfeni teploty 69.4 | 69.8 | 69.6 69.6

2.7.2016

3.7.2016

4.7.2016 |mcfeni teploty 64.8|67.1| 69 67.0

5.7.2016

6.7.2016

7.7.2016 |[méfeni teploty 56.1|59.2|66.1 60.5

8.7.2016 |Mmereniteploty. 434 533149, 485
piekopani

9.7.2016
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10. 7. 2016

11.7. 2016 |méfeni teploty 68.6 | 68.1 | 63.6 66.8
12. 7. 2016 [ méfeni teploty 68.9(67.4|61.4 65.9
13.7. 2016 | méfeni teploty 63.462.4|53.4 59.7
14.7. 2016 | méfeni teploty 55.2|57.2|48.4 53.6
15. 7. 2016 | méteni teploty 53.1|55.4 |47.1 51.9
16. 7. 2016

17.7.2016

18. 7. 2016 | méfeni teploty NT
19. 7. 2016 | méfeni teploty 56.8 | 54.9|51.6 54.4
20. 7. 2016 | méteni teploty 53.4|52.3|52.4 52.7
21.7.2016 | MeTeni teploty, 1 43 51484 | 41,9 44.7

piekopani

22.7.2016 | méfeni teploty NT
23.7.2016

24.7.2016

25.7. 2016 [ méfeni teploty NT
26. 7. 2016 | méfeni teploty 59.6 | 56.3 | 58.9 58.3
27.7.2016 |t teploty, g1 51624 (60,6 61.4

piekopani

28. 7. 2016 | méteni teploty 58.2160.1|53.8 57.4
29. 7. 2016 [ méfeni teploty 47.2152.3|50.8 50.1
30. 7. 2016

31.7.2016

1.8.2016 |[méfeni teploty 54.9|55.6 | 55.1 55.2
2.8.2016 [méfeni teploty 58.7159.1|59.9 59.2
3.8.2016 |[méfeni teploty 61.2160.4|63.2 61.6
4.8.2016 |méfeni teploty 63.4 | 60.8 | 63.8 62.7
5.8.2016 [méfeni teploty 61.2|62.1|66.1 63.1
6. 8. 2016

7.8.2016

8.8.2016 |[mecfeni teploty 57 160.1|58.3 58.5
9.8.2016 |méfeni teploty 44.5158.6 | 58.1 53.7
10. 8. 2016 | méfteni teploty 50.3|59.8|57.3 55.8
11. 8. 2016 | méteni teploty 445159.7 |57.1 53.8
12. 8. 2016 | méfeni teploty 50.3|48.4|54.5 51.1

NT — neméftena teplota

Nejvyssi namétend teplota v zakladce €. 3 u Vzorku €. 4 byla v priméru 69.6 °C

a nejnizsi v priméru 43 °C.

108



Tab. & 23 — Namérené teploty zakladky ¢. 4 u Vzorku ¢. 4 (Rybka, 2016)

ZAKLADKA ¢&. 4
DATUM CINNOST TETO"CC)’TA PRUMER (°C)
25. 5. 2016 | vytvoreni zakladky
26. 5. 2016 | Prekopdni, méfeni | 5145 5140 9 41.3
teploty
27.5. 2016 | méfeni teploty 455152.7 (511 49.8
28.5. 2016
29. 5. 2016
30.5.2016 |méfeni teploty 57.9 |47.8 |47.1 50.9
31.5.2016 |mé&feni teploty 63.2|53.2 | 52.4 56.3
1.6.2016 |méfeni teploty 68.7 | 63.3 | 56.4 62.8
2.6.2016 |méfeni teploty 69.4 | 66.8 | 64.6 66.9
3.6.2016 |méfeni teploty 56.3|59.1|59.5 58.3
4.6.2016
5. 6. 2016
6.6.2016 |mé&teni teploty 68.7 | 69.5 | 68.6 68.9
7.6.2016 |mé&teni teploty 54.968.1|63.1 62.0
8.6.2016 |meéfeni teploty 69 | 70 | 70 69.7
9.6.2016 |mé&feni teploty 69.4|69.9 | 66.4 68.6
10. 6. 2016 | mé&feni teploty 69.5/69.1|61.9 66.8
11. 6. 2016
12. 6. 2016
13. 6. 2016 | méfeni teploty 58.4 |57.3|55.6 57.1
14,6, 2016 |Mereniteploty, 15551 57 586 56.1
kropeni
15. 6. 2016 | mé&feni teploty 68.1|67.9 | 61.4 65.8
16. 6. 2016 | mé&feni teploty 64.1|64.9 | 59.4 62.8
17.6.2016 | mé&feni teploty 58.9 | 61.8 | 56.6 59.1
18. 6. 2016
19. 6. 2016
20. 6. 2016 | mé&feni teploty 44.7148.2 50.1 47.7
21.6. 2016 |mereni teploty, 43 41 456|545 478
piekopani
22.6.2016 | méfeni teploty 453 |47.1|49.5 47.3
23.6.2016 | méfeni teploty 47.4|47.8|48.9 48.0
24.6. 2016 | méfeni teploty 69.2 | 58.1|68.2 65.2
25. 6. 2016
26. 6. 2016
27.6. 2016 | méfeni teploty 69.9 | 68.4|69.2 69.2
28. 6. 2016 | méfeni teploty 70 [64.1| 70 68.0
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méfeni teploty,

29.6.2016 | . 59.7|62.2|57.8 59.9
prekopani

30. 6. 2016 | méfeni teploty 68 | 68 |67.5 67.8

1.7.2016 |[méfeni teploty 69.6| 69 |69.2 69.3

2.7.2016

3.7.2016

4.7.2016 |méfeni teploty 64 [69.2| 69 67.4

5.7.2016

6.7.2016

7.7.2016 |méteni teploty 58.4| 67 | 52 59.1

8.7.2016 |Mmereniteploty, 1a951479]456 443
prekopani

9.7.2016

10. 7. 2016

11.7.2016 |méteni teploty 63.7|67.4|64.1 65.1

12.7.2016 |méfeni teploty 62.368.2 | 66.1 65.5

13.7. 2016 |méteni teploty 50.8 | 56.6 | 54.2 53.9

14.7.2016 |méfeni teploty 48.1152.1|51.9 50.7

15. 7. 2016 |méteni teploty 46.2 | 53.4 | 48.6 49.4

16. 7. 2016

17.7.2016

18. 7. 2016 |méteni teploty NT

19.7.2016 |méfeni teploty 45.4153.2|51.6 50.1

20. 7. 2016 | méfeni teploty 44,6 50.3|52.1 49.0

21.7.2016 |mETeniteploty, a5 51451 1306| 40,0
prekopani

22.7.2016 | méfeni teploty NT

23.7.2016

24.7.2016

25. 7. 2016 | méfeni teploty NT

26.7. 2016 | méfeni teploty 56.1|55.249.9 53.7

27.7. 2016 |méfeni teploty, 155615791573 5.9
piekopani

28.7. 2016 | méfeni teploty 55.5|52.8|50.1 52.8

29. 7. 2016 | méfeni teploty 446 |48.3|42.4 45.1

30. 7. 2016

31.7.2016

1.8.2016 |[méfeni teploty 49.5]51.6 [47.3 49.5

2.8.2016 |méfeni teploty 48.2 | 59.2 | 49.7 52.4

3.8.2016 |m¢éfeni teploty 51.3|61.9|52.3 55.2

4.8.2016 |méfeni teploty 50.5|62.4 | 50.6 54.5

5.8.2016 |méfeni teploty 51.9/58.4|50.1 53.5

6. 8. 2016

7.8.2016
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8.8.2016 |méieni teploty 44.1150.6 |47.3 47.3
9.8.2016 |méfeni teploty 45.3148.8 |46.2 46.8
10. 8. 2016 | méfeni teploty 46.1|49.8 | 49.8 48.6
11. 8. 2016 | méteni teploty 448 151.2 |51.3 49.1
12. 8. 2016 | méfeni teploty 42.7146.141.8 43.5

NT — nemétena teplota

Nejvyssi namétena teplota v zakladce ¢. 4 u Vzorku €. 4 byla v priméru 69.7 °C

a nejnizsi v priméru 40 °C.

Tab. ¢ 24 — Zakladka ¢. 1 zaloZena dne 29. 8. 2016 (Rybka, 2016)

ZAKLADKA &. 1
DATUM CINNOST TEF()!‘C?TA PRUMER (°C)
vytvoreni
20.8.2016 |7 iy
30.8.2016 |Prekopani, mefeni | go glge 4534|561
teploty

31.8.2016 |méteni teploty 62.458.3 |54.6 58.4
1.9.2016 méfeni teploty 65.2(67.8| 63 65.3
2.9.2016 méfeni teploty 66.4 | 65.8 | 64.2 65.5
3.9.2016

4.9. 2016

5.9.2016 méfeni teploty 66.3 |68.4 |60.9 65.2
6.9. 2016 méfeni teploty 68.4|70.4|66.8 68.5
7.9. 2016 méfeni teploty 70.1|71.2|63.1 68.1
8.9. 2016 meéfeni teploty 72.4169.4 68.3 70.0
9.9. 2016 méfeni teploty 72.8|71.4169.4 71.2
10. 9. 2016

11.9. 2016

12.9. 2016 |m¢cieni teploty 68.9 |59.3 |64.7 64.3
13.9. 2016 |méfeni teploty 62.5(58.9| 61 60.8
14.9. 2016 |méfeni teploty 55.7(163.3| 58 59.0
15.9. 2016 |méfeni teploty 64.2|66.7 |62.3 64.4
16.9. 2016 |méfeni teploty 60.7 | 63.9 |58.1 60.9
17.9. 2016

18. 9. 2016

19.9.2016 |méfeni teploty 60.9| 54 |56.5 57.1
20.9. 2016 |méfteni teploty 63.1]56.2 |56.1 58.5
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piekopani, méieni

21.9.2016 48.2151.3|52.8 50.8
teploty

22.9.2016 |méfeni teploty 64.5|62.4|63.8 63.6

23.9.2016 |méfeni teploty 69.8|57.3|71.4 66.2

24.9.2016

25.9. 2016

26.9.2016 | TN PO 5711493 50.4 55.3

openi

27.9.2016 |Mereniteplo. 15561452408 495
kropeni

28.9. 2016 |méfeni teploty NT

29.9. 2016 |méfeni teploty NT

30.9.2016 |méfeni teploty 56.1(47.3|52.8 52.1

1.10. 2016

2.10. 2016

3.10. 2016 |méfeni teploty 49.4144.5|45.2 46.4

4.10.2016 |meéfeni teploty 48.1|42.8 44,5 45.1

5.10. 2016 |méfeni teploty 48.6 |41.4 46.1 45.4

6. 10. 2016 | méfeni teploty 46.239.145.4 43.6

7.10.2016 |mereniteploty. 140 61365)431 407
piekopani

8.10. 2016

9.10. 2016

10. 10. 2016 | mé&feni teploty 63.348.6 |63.3 58.4

11. 10. 2016 | mé&feni teploty 62.6 | 46.2 | 63.6 57.5

12.10. 2016 | méfeni teploty 59.1/48.2 |64.1 57.1

13.10. 2016 | méteni teploty 49.1|50.3|64.4 54.6

14.10. 2016 | méfeni teploty 50.2 |48.8 |63.7 54.2

15.10. 2016

16. 10. 2016

17.10. 2016 | méfeni teploty 43.6|39.8 |56.4 46.6

18. 10. 2016 | méteni teploty 31.5/34.8|33.2 33.2

19. 10. 2016 | méteni teploty 36.642.6|31.2 36.8

20.10. 2016 | méfeni teploty 38.4144.630.9 38.0

21.10. 2016 | méfeni teploty 33.4/30.1(31.2 31.6

22.10. 2016

23. 10. 2016

24.10. 2016 | méfteni teploty 60.6 | 48.1 |66.8 58.5

25.10. 2016 | méfteni teploty 61.3|47.4|67.1 58.6

26.10. 2016 | méfeni teploty 62.4|48.9 |66.4 59.2

27.10. 2016 | méfeni teploty 57.8|55.7 |67.8 60.4

28.10. 2016 |méfeni teploty NT

29.10. 2016

30. 10. 2016
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131.10. 2016 | m&feni teploty  |41.6]41.9/59.8 | 47.8

NT — nemétena teplota

Nejvyssi naméfena teplota v zakladce ¢. 1 zaloZena dne 29. 8. 2016 byla v praiméru

71.2 °C a nejnizsi v primeéru 31.6 °C.

Tab. & 25— Zakladka ¢. 2 zalozena dne 29. 8. 2016 (Rybka, 2016)

ZAKLADKA ¢&.2
DATUM CINNOST TEF()OLC?TA PRUMER (°C)
vytvoreni
20.8.2016 | ik
30.8.2016 | Prekopani, méfeni | g, 31509545 55.0
teploty
31.8.2016 |méfeni teploty 63.2164.3|61.3 62.9
1.9.2016 méteni teploty 65.1|70.2 |68.4 67.9
2.9. 2016 méfeni teploty 64.7/68.4|70.1 67.7
3.9.2016
4.9.2016
5.9.2016 méfeni teploty 68.9169.1|61.8 66.6
6.9. 2016 méfeni teploty 52.1/69.3(69.7 63.7
7.9. 2016 méfeni teploty 54.3164.5|63.5 60.8
8.9. 2016 meéfeni teploty 61.465.1|66.9 64.5
9.9. 2016 meéfeni teploty 64.2 67.6 |68.1 66.6
10. 9. 2016
11. 9. 2016
12.9.2016 |méfeni teploty 63.4165.1|66.3 64.9
13.9. 2016 |m¢éieni teploty 55.9163.9 (60.8 60.2
14.9.2016 |méfeni teploty 54.2153.2|54.9 54.1
15.9. 2016 |méfeni teploty 62.4| 59 |58.3 59.9
16.9. 2016 |méfeni teploty 47.5]48.6 |50.9 49.0
17.9. 2016
18. 9. 2016
19.9.2016 |méfeni teploty 44 143.2(59.3 48.8
20.9. 2016 [méfeni teploty 46.8 |42.4|53.2 47.5
21.9.2016 |Prekopani, méfeni | 15 o1 486150 g 49.1
teploty
22.9.2016 |méfeni teploty 61.2|56.8 |62.9 60.3
23.9. 2016 |méfeni teploty 61.8|61.6 |67.9 63.8
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24.9. 2016

25.9. 2016

26.9.2016 |meeniteploty, 43 41505 61 51.6
kropeni

27.9.2016 |mereniteploty. 4y 514501549 475
kropeni

28.9.2016 [méfeni teploty NT

29.9. 2016 |méfeni teploty NT

30.9. 2016 |[mecfeni teploty 47.6(49.1|57.1 51.3

1.10. 2016

2.10. 2016

3.10. 2016 |méfeni teploty 47.2144.8 |47.7 46.6

4.10. 2016 |m¢éfeni teploty 48.1| 45 [46.5 46.5

5.10. 2016 |méreni teploty 48.4145.3146.1 46.6

6.10.2016 meéfeni teploty 43.845.144.4 44.4

7.10.2016 |mETenitePlot, 4541404 402 409
piekopani

8. 10. 2016

9.10. 2016

10. 10. 2016 | méteni teploty 37.656.2 58.5 50.8

11. 10. 2016 | méfeni teploty 40.6 | 58.4 |59.4 52.8

12.10. 2016 | mé&feni teploty 52.6 162.4 |58.2 57.7

13. 10. 2016 | méfeni teploty 48.4159.4 148.9 52.2

14. 10. 2016 | méfeni teploty 49.1(58.4 |47.7 51.7

15. 10. 2016

16. 10. 2016

17.10. 2016 | méteni teploty 47.1157.8|40.6 48.5

18. 10. 2016 | mé&feni teploty 52.1/62.5]49.5 54.7

19. 10. 2016 | mé&feni teploty 58.4161.9|51.4 57.2

20. 10. 2016 | méfeni teploty 57.5|/60.9|55.1 57.8

21.10. 2016 | méfeni teploty 43.1(53.1]39.4 45.2

22.10. 2016

23. 10. 2016

24. 10. 2016 | mé&feni teploty 65.3|68.7 |48.2 60.7

25. 10. 2016 | méfeni teploty 64.6|67.449.1 60.4

26. 10. 2016 | méfeni teploty 68.2|67.349.6 61.7

27.10. 2016 | méfeni teploty 68.3|67.9 |48.6 61.6

28.10. 2016 | méfeni teploty NT

29. 10. 2016

30. 10. 2016

31. 10. 2016 | méfeni teploty 57.4|55.3|34.6 49.1

NT — neméfena teplota
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Nejvyssi namétena teplota v zakladce €. 1 zalozena dne 29. 8. 2016 byla v praméru 67.9

°C a nejnizsi v praméru 40.9 °C.

Tab. ¢ 26 — Zakladka ¢. 3 zalozZena dne 29. 8. 2016 (Rybka, 2016)

ZAKLADKA ¢&.3
DATUM CINNOST TE'Z!‘C?TA PRUMER (°C)
vytvofeni
20.8.2016 | ihy
30.8.2016 |Prekopani méfeni | 4o 151515851 525
teploty
31.8.2016 [méreni teploty 50.1|53.2(57.5 53.6
1.9.2016 |méfeni teploty 58.1(62.1|64.6 61.6
2.9.2016 | méfeni teploty 60.4 (63.2 63.9 62.5
3.9.2016
4.9.2016
5.9.2016 méteni teploty 50.3/51.8|67.6 56.6
6.9. 2016 méfeni teploty 68.8|57.8|61.5 62.7
7.9. 2016 méfeni teploty 64.3/66.2 |67.1 65.9
8.9. 2016 méfeni teploty 69.867.6|71.8 69.7
9.9. 2016 meéfeni teploty 68.1]66.4|71.9 68.8
10. 9. 2016
11.9. 2016
12.9.2016 |méfeni teploty 61.3| 63 [68.7 64.3
13.9. 2016 |m¢éfieni teploty 58.4159.8 |64.3 60.8
14.9. 2016 |méfeni teploty 59.1/64.4161.5 61.7
15.9. 2016 |méfeni teploty 62.5/65.8 |64.1 64.1
16.9. 2016 |méfeni teploty 61.3|60.9 | 66.6 62.9
17.9. 2016
18.9. 2016
19.9.2016 |méfeni teploty 58.6| 61 [58.6 59.4
20.9. 2016 |méfeni teploty 61.2159.5|62.8 61.2
21.9.2016 |Prekopani, méfeni | 5o 615y 8157 1 55.2
teploty
22.9.2016 |méteni teploty 57.259.6 | 55.5 57.4
23.9. 2016 |méfeni teploty 65.7{69.3 |69.8 68.3
24.9. 2016
25.9. 2016
26.9.2016 |mefeniteploty, lgg 1| 65 |5g4 62.8
kropeni
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27.9.2016 |mereniteploty, es /1585531 58.2

kropeni
28.9. 2016 |méfeni teploty NT
29.9. 2016 |méfeni teploty NT
30.9. 2016 |méfeni teploty 67.8|65.850.9 61.5
1.10. 2016
2.10. 2016
3.10. 2016 |méreni teploty 63.858.2 |48.7 56.9
4.10.2016 |méfeni teploty 64.1|58.2 |46.8 56.4
5.10. 2016 |meéfeni teploty 64.2|58.9 (47.1 56.7
6. 10. 2016 |méfeni teploty 63.6 | 64.9 |48.2 58.9
7.10.2016 |Mmefeniteploty, g4 597453 55.0
piekopani
8. 10. 2016
9. 10. 2016
10. 10. 2016 | méfeni teploty 52.8142.4136.5 43.9
11. 10. 2016 | mé&feni teploty 57.9162.433.4 51.2
zakladka
12.10. 2016 spojena se

zakladkou €. 2

NT — neméfena teplota

Nejvyssi namétena teplota v zakladce €. 1 zaloZena dne 29. 8. 2016 byla v priméru

69.7 °C a nejnizsi v pruméru 43.9 °C.
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Priloha ¢. 4

ZalozZeni pokusu - test fytotoxicity

Obr. ¢& 43 — Seminka hoicice bilé (Sinapis alba L.) (Cocek, 2016)
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Obr. & 45 — Chystani OECD piidy a kompostu do vzorkovnic (Cocek, 2016)
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Obr. & 46 — Zalivani kompostu destilovanou vodou (Cocek, 2016)

k|

RIS ST

Obr. & 47 —Vzorkovnice s priipravenym materialem (Cocek, 2016)

119



Obr. & 48 — Kartonovy drzdk se vzorkovnicemi (Cocek, 2016)

Obr. ¢ 49 — Susarna Ecocell nastavena na teplotu 25 °C (Cocek, 2016)
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Piiloha €. 5

Fotografie vzorkovnic s vykli¢enymi koFinky hof-¢ice bile (Sinapis alba L.)

Obr. & 51 — Vzorek ¢. 1 50 % opakovani A, B, C (C’oéek, 2016)
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Obr. & 52— Vzorek ¢. 1 100 % opakovani A, B, C (Cocek, 2016)

Obr. & 53— Vzorek ¢. 2 25 % opakovani A, B, C (Cocek, 2016)
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Obr. & 55— Vzorek ¢ 2 100 % opakovani A, B, C (Cocek, 2016)
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Obr. & 57— Vzorek ¢ 3 50 % opakovaini A, B, C (Cocek, 2016)
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Obr. ¢. 58 - Vzozek ¢. 3 100 % opakovani B, C a Vzorek ¢. 4 100% opakovani 4
(Cocek, 2016)

Obr. ¢ 59— Vzorek ¢. 4 25 % opakovani A, B, C (C‘oéek, 2016)
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Obr. ¢ 61— Vzozek ¢. 3 100 % opakovani A a Vzorek ¢. 4 100% opakovani B, C
(Cocek, 2016)
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Obr. & 62 — Vzorek 100 % referencni OECD piidy opakovani A, B, C (Cocek, 2016)
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Priloha €. 6

Dotaznik posilany zemédélciim v blizkosti mésta Prerov

Vézeny pane, VaZena pani,

jsem studentem Mendelovy univerzity v Brné a chtél bych Vas poprosit o vyplnéni
kratkého dotazniku. Cilem dotazniku je zjistit potencidlni zajem u mistnich zeméd¢lcii o
kompost vyprodukovany v kompostarng Prerov — Zeravice. Vysledky dotazniku budou
zpracovany do mé diplomové prace. Vyplnéni dotazniku zabere maximalné¢ 5 minut.

Moc Vam dékuji za Vas ¢as, ochotu a pomoc.

1) Vyuziva Vas podnik kompost na zeméd¢lské pade?

o ANO o Ne

2) Vite o pozitivnim u¢inku kompostu na zemédé€lskou ptdu (napt. kompost umoznuje
zemi, ziskdvat vodu, Ziviny, vzduch, zabraniuje vyschnuti rostlin, chrani rostliny

pied nemocemi atd.)?

o ANO o Ne

3) Vyberte dlivod, pro¢ nevyuzivate kompost k hnojeni? (vyplni jen ten, kdo odpovéd¢l

Vv otazce €. 1 ne)?

0 Potencialni obavy z tézkych kovli obsazenych v kompostu.
o Hospodafenim na pronajaté padé.

o Je to pro mé ekonomicky ndkladny zptisob hnojeni.

0 Nemam moznost, kde kompost ziskat.

0 Mam dostatek chlévské mrvy.

OJiny dGvod.......coooiii
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4) Uvazujete o hnojeni kompostem?

o ANO O Ne

5) Byli byste ochotni za odebirany kompost zaplatit?

o ANO O Ne

6) Jestli ano, tak do jaké penézni ¢astky za 10° kg kompostu.

7) Uvitali byste dovoz kompostu na Vami uréené misto?

o ANO O Ne

8) Na jak velké rozloze hospodafite?
o do 50 ha

o 101 —500 ha

9) Do jaké vékové kategorie spadate?
o do 25 let
036 — 45 let

0 56 — 65 let
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o 51-100 ha

o 501 a vice

026 —35let

046 —55 let

o nad 66 let



