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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva nastavbou bytového domu v brng, ktery se nachazi

v fadove zastavhé. Cilem prace je navrZzeni novych nosnych konstrukci tak, aby
pritizeni na stavajici konstrukce bylo co nejmensi z dlvodu velmi nizkych rezerv

v Unosnosti stavajicich zdénych stén. Obsahem prace je privodni zprava ke
statickému vypoctu, technicka zprava, staticky vypocet, vykresova dokumentace a
vizualizace.

Vnitfni sily byly zjiStény pomoci vypoctove programu scia engineer.

KLICOVA SLOVA

Nastavba, pfitizeni, zdéna sténa, spiroll, ocelovy pfeklad, dfevény pfeklad, dievéné
tramy, zdény pilif, ocelovy sloup, betonovy zaklad

ABSTRACT

The diploma thesis deals with superstructure of apartment building in brno, which
is located in a row house construction. The goal of the diploma thesis is to design
new supporting structures and minimize the load from these construction because
of low reservs in the load capacity of the existing supporting walls. the thesis
contains a technical report, analysis of statics, drawing documentation and
visualization.

The internal forces were executed by software scia engineer.

KEYWORDS

Superstrukture, load, masonry wall, spiroll, steel beam, wooden beam, masonry
pillar, steel column, concrete foundations
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1. Uvod

Cilem této diplomové prace je nastavba bytoveho domu v Brné. Konkrétné se
jednd o navyseni objektu o jedno podlaZi tak, aby bylo dosaZzeno co nejmensi
pfitizeni na stavajicich konstrukci od nastavby. Stavba je postavena vfadove
zastavbé. Objekt nezapada do chranéné pamatkové zoény. Vypocet je rozebran
v pfiloze ,P3. Staticky vypocet” a je rozdélen do 4 kapitol:

l. Zatizeni stfednich konstrukci
[Il. Navrh konstrukci v 6.NP
lIl. Posouzeni tnosnaosti stén

IV. Navrh zakladovych konstrukefi

2. ldentifikace objektu

Jedna se o budovu sestavajici z jednoho podzemniho podlazi a péti nadzemnich
podlaZi. Nosne konstrukce jsou tvofeny nosnym zdivem, monolitickymi
Zelezobetonovymi konstrukcemi schodist a stropnimi konstrukcemi tvofenymi
stropnimi panely Spiroll. Cely objekt je zaloZen na soustavé zakladovych pasd.
V arovni 1. podzemniho podlaZi se nachazi najezdova rampa pro sjezd do garézi.
Najezdova rampa a podzemni garaZ nejsou soucasti této diplomové préace.

3. Popis konstrukce

Nejprve bude odstranéna stavajici stfesni konstrukce a stény v patém podlaZi
budou dozdény na uroven +15,020 m. Hlavni nosné konstrukce vrchni stavby budou
tvofit vyztuZzena obvodova zdéna sténa, zdené pilife a ocelové sloupy. Na tyto nosné
konstrukce budou pfipevnéné dievéné a ocelové prfeklady na které budou pfipojené
dfevéné krokve.

4. Zatizeni

Staticky prutovy model byl vytvoren ve vypoctovem softwaru Scia Engineer.
Nasledoval vypocet a zadani zatiZzeni do vypoctového programu. Zatizeni se sklada
ze 12 zatéZovacich stav(:
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Vlastni ttha - 1.ZS

Vlastni tiha byla vypocitana ruéné na zakladé skladby materialQ, kterou zadal
vedouci diplomové prace.

Zatizeni snéhem — 2.ZS az 4.ZS

Pro lokalitu Brna je snéhova oblast Il. Stfecha byla rozdélena na 2 ¢asti: strana
z ulice (levd), strana ze dvoru (prava). V 2.ZS je pIné zatizeni snéhem, v 3.ZS je
zatiZzeni pouze z leve strany, ve 4.ZS je pouze z prave strany.

Zatizeni vétrem — 5.ZS az 12.ZS

Pro lokalitu Brna je vétrna oblast Il. V téchto 8 zatéZovacich stav( byly vioZzeny
vSechny mozZné varianty kombinaci tlaku a sani vétru.

Kombinace

Do vypoctového programu bylo zadédno 12 zatéZovacich stavl. Pro jednotlivé
zatéZovaci stavy byl zadan pfislusny kombinacni soucinitel: pro stélé zatizeni 1,35;
prosnih0,5a15aprovitr0,6al,b.

5. Posouzeni jednotlivych prvkii v 6.NP

Posouzeni dievénych krokvi

Krokve jsou z rostlého dfeva, pevnostni tfida C40 a rozmeéry jsou 160x240 mm.
Posouzend byla nejvice namahana krokev délky 5880 mm. Vnitfni sily byly zjisténé
z vypoctoveho programu, chybovy moment vysel 7,49 kKNm.

Konstrukce vyhoveéla na mezni stav Unosnosti a na mezni stav pouZzitelnosti.

Posouzeni dievénych prekladu

Pfeklady jsou z rostlého dfeva, pevnostni tfida C40 a rozméry jsou 200x280 mm.
Posouzend byla nejvice namahany pfeklad delky 3650 mm. Vnitini sily byly opéet
zjisténe z vypoctoveho programu, chybovy moment vysSel 27,43 kNm.

Konstrukce vyhoveéla na mezni stav Unosnosti a na mezni stav pouZzitelnosti.
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Posouzeni dievénych stropnich tram

Tramy jsou z rostlého dfeva, pevnostni tfida C40 a rozmeéry jsou 160x240 mm.
Posouzend byla nejvice namahany tram déelky 5880 mm. Vnitini sily byly opét
zjisténe z vypoctoveho programu, chybovy moment vySel 12,08 kNm.

Konstrukce vyhoveéla na mezni stav Unosnosti a na mezni stav pouZzitelnosti.

Posouzeni ocelovych piekladi

Pfeklady jsou z oceli S335. Profil prutu je CFRHS 150x150x5, délku ma 3600mm.
Vnitfni sily byly pouZzité z vypoctového programu. Smykova sila u kazdého prutu byla
mensi nez 50% smykové Unosnosti, tim padem se smykovou silou nebylo pogéitano.
Normalova sila byla nulova, proto byli pruty posouzené na prosty ohyb.

Konstrukce vyhoveéla na mezni stav Unosnosti a na mezni stav pouZzitelnosti.

Posouzeni ocelovych sloupl

Pfeklady jsou z oceli S335. Profil prutu je CFRHS 150x150x5, vysku m& 1700mm.
Vnitfni sily byly pouZzité z vypoctového programu. Smykova sila u kazdého prutu byla
mensi nez 50% smykové Unosnosti, tim padem se smykovou silou nebylo pogéitano.
Normalova sila nebyla nulova, proto byli pruty posouzené na prostou pevnost a
vzpérnou unosnost.

Konstrukce vyhoveéla na mezni stav Unosnosti a na mezni stav pouZzitelnosti.

Posouzeni zdénych sloupt

Sloupy jsou z cihel Ytong P4-500, tl. 300mm. Rozméry prifezu jsou 300x300 mm,
délka 3000 mm. Posouzen byl nejvice naméhany sloup. Vnitini sily byly pouZivane
opét z vypoctového programu, normalova sila vysla na 79,04 kN.

Konstrukce vyhoveéla na mezni stav Unosnosti a na mezni stav pouZzitelnosti.

Posouzeni zdénych obvodovych pilifi

Jsou posuzovany 2 druhy pilitd, o prifezu 300x300mm a 300x375 mm. Oba pilite
jsou z cihel Ytong P4-500 a maji vySku 3000 mm. Posouzen byli nejvic namahané
pilife. Vnitfni sily byly pouZivane opét z vypoctového programu, normalova sila
plsobi na excentricite e=0,1875 mm a byly zatizené boc¢nim tlakem vétru, ktery byl
vypocitan na 1 mb.

Konstrukce vyhoveéla na mezni stav Unosnosti a na mezni stav pouZzitelnosti.
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Posouzeni zdéné stény

Obvodova sténa je navrZena z cihel Ytong P4-500, tl. 375mm a vysku m& 3000 mm.
Posouzena byla nejvice namahana sténa zatizena bocnim tlakem vétru. Vnitfni sily
byly pouZivané opét z vypo&tového programu, ohybovy moment vyel 2,1 kNm/m.

Konstrukce nevyhoveéla na mezni stav Unosnosti a proto bylo nutneé navrhnout
vyztuZ do loZnych spar.

Navrh zaklad(l pod celym objektem

Z4klad bude z betonu C25/30 a bude vyztuzen konstruk&ni vyztuzi o prameéru 20
mm. Byla zadana unosnosti podloZi 220 kPa. Rozmeéry zakladu byli navrzené tak, aby
unosnost zakladove spary nebyla pfekro€ena. Rozmeéry zakladu viz vykres P2.5.
Déle bylo posouzeno napéti v tazenych vlaknech, aby nepfekrocilo Gnosnost betonu
v tahu. Zakladova konstrukce na oba posudky vyhovél. Nasledoval vypocet kryti pro
konstrukéni vyztuz pro stupen vlivu prostiedi XC2. Kryti bylo navrZzeno 75 mm.
Postup vystavby je znazornén a popsan ve vykresové dokumentaci, ¢islo prilohy
P2.6.

6. Posouzeni stavajicich konstrukci

Na unosnost byly posuzované ¢tyfi stény, které urcil vedouci diplomoveé prace.
Cilem posuzovani bylo, zda jsou jednotlivy pilife dostateéné unosné.
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TECHNICKA ZPRAVA
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Identifikace objektu

Jedna se o budovu sestavajici z jednoho podzemniho podlazi a péti nadzemnich
podlazi. Pldorysné rozmeéry posuzovaného objektu jsou 11,38 x 18,4 m, pficemz
priceli objektu je tvofeno krat$im pldorysnym rozmérem. Vygka hiebene stfechy je
na kote +18,750 m nad urovni ulici. Nosné konstrukce jsou tvofeny nosnym zdivem,
monolitickymi Zelezobetonovymi konstrukcemi schodist a stropnimi konstrukcemi
tvofenymi stropnimi panely Spiroll. Stropni konstrukce v 1. PP aZ 4.NP tvofi
prefabrikované dutinoveé stropni panely Spiroll, nad 5. NP dfevéne tramoveé stropni
konstrukce. V stropnich konstrukci jsou provedeny otvory slouzici jako prostupy pro
instalace. Stfecha je sedlova a jeji nosnou konstrukci tvofi dievéné krokve a
pfeklady (pozednice). Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny nosnym zdivem:

- obvodové sténa v 1.PP a 4.NP je z Porotherm 40 P+D, P15
- obvodové sténa nad 5.NP je z Ytong P4-500, tl. 375 mm
- vnitini stény v 1.PP a 4.NP je z Porotherm 30 P+D, P10

- vnitfni stény nad 5.NP je z Ytong P4-500, tl. 300 mm

Zatizeni

Na konstrukci plsobi stalé a proménné a zatizeni. Mezi stalé zatiZeni patii vlastni
tiha stfesni konstrukce. Do skupiny proménneho zatiZeni patfi zatizeni snéhem a
vétrem. Pro vypodet zatizeni snéhem bylo uvaZovano snéhova oblast Il (lokalitou
stavby je Brno, Palackého tfida). ZatiZzeni vétrem uvazované na stfe$ni konstrukce
je stanoveno pro vétrnou oblast Il. UZitn4 zatizeni plsobici na konstrukce se
uvaZovalo kategorie ploch A (obytné plochy) s charakteristickou hodnotou uZitného
zatiZeni 1,5 kN/m? a kategorie F (dopravni a parkovaci plochy v pozemnich stavbach)
pro stanoveni Ucinkd zatizeni od najezdové rampy. Véechna zatiZzeni jsou
kombinovéna v souladu s CSN EN 1990 [1].

Popis nosné konstrukce

Hlavni nosné konstrukci vrchni stavby tvofi vyztuZzena obvodovéa zdéné sténa, zdéné
pilife a oceloveé sloupy. Ve vykrese P2.1 jsou popsané vSechny nosné prvky. Na tyto
nosné konstrukce budou pfikotveny dfevéné a oceloveé preklady ke kterym budou
pfipojeny dievéne krokve. Dfevené a ocelove prvky budou pomoci chemickych kotev
pfikotveny ke zdénym sténam, viz vykres P2.3.
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Material

Vsechny dfevéne konstrukce budou z rostleho dieva, pevnostni tfidy C40.VSechny
ocelove konstrukce budou z oceli S355. Vnitini zdéné prvky budou z Ytongu P4-500
tl. 300 mm a obvodova zdeéna sténa z Ytongu P4-500 tl. 375 mm. Obvodova sténa
bude vyztuZena pomoci vyztuzi MURFOR RND/z-5-280. V8echny zd&né prvky budou
uloZeny na zdici maltu Ytong M5. Zakladovéa konstrukce bude zfizovana z betonu
C25/30 a z betonafské oceli B50OO0B.

Harmonogram vystavby

Prvnim krokem bude demontéz stavajici konstrukce stfesniho souvrstvi nad 5.NP.
Nasledné bude zhotoveno nadbetonovani ztuZujicich pasd na Urovni stropni
konstrukce nad 5.NP. Na ztuZujici pasy budou osazeny zdéné stény a sloupky, které
tvofi svislé nosné prvky B.NP. Na svislé nosné konstrukce budou navazovat
konstrukce ocelovych a difevénych praviakd. Vnitini pficky jsou navrzeny jako
sadrokartonove. Nova stropni konstrukce bude dfevéna tramov4, doplnéna o nosne
ocelové a dfevéné prvky se zéklopem z 0SB desek tl. 22 mm a SDK podhledem.
Konstrukce stfechy bude tvofena dfevénym krovem. Jednotlive krokve budou
kotveny k ocelovym prvkim pomoci pfilozek. Parametry stavajiciho zakladu nebyli
zndmeé, proto byla navrZzena nova zakladova konstrukce. Z&klady budou
vybetonovany ve dvou fazich. V prvni fazi bude vyhloubena jdma pod sténou v deélce
1,5 m, pote se vloZi vyztuz tak, aby bylo dodrZzené navrhovane kryti a potom bude
nasledovat betonaz zdkladu. Po uplynutych 28 dni je moZné vybetonovat dalsi ¢ast
zakladu. Pribéh je stejny jak u prvni ¢asti. Po betonaZi opét nasleduje technologicka
pauza 28.

Bezpecnost prace

Béhem vystavby musi byt dodrZzené vSechny bezpecnostni pfedpisy a podminky
tykajici se prace na stavenisti. Pracovnici behem vystavby musi byt vybaveni
vhodnymi ochrannymi pomUckami a dodrZet pfedepsany postup a véechny pokyny
stavbyvedouciho.
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Zaver

Vsechny konstrukce byly navrZzeny a posouzeny na mezni stav Unosnosti dle
platnych norem. Néktere prvky konstrukce byly posouzeny i na mezni stav
pouZitelnosti. Nova a stavajici konstrukce po navrhu a posouzeni byly posouzeny
jako vyhovujici.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolli

A

Act
Ce
Co(@)
Cre0
Crez

Cseason

E

prafezova plocha

Ucinn4 prlrezova plocha

soucinitel expozice

soucinitel orografie

soucinitel tlaku

soucinitel drsnosti

soucinitel ro¢niho obdobi

modul pruznosti v tahu, tlaku

modul pruznosti ve smyku

moment setrvacnosti prifezu k ose y
moment setrvacnosti prifezu k ose z
kriticka vzpérng delka kolmo k ose y
kriticka vzpérng delka kolmo k ose z
navrhova unosnost v ohybu

pruzny kriticky moment

navrhovy ohybovy moment

navrhovy ochybovy moment od vétru
vzpérng unosnost

kriticka sila

pruzna kritickd sila pfi rovinném vzpéruk ose y
pruzna kritickd sila pfi rovinném vzpéru k ose z
navrhova hodnota osoveé sily

navrhova unosnost neoslabeného prirezu
navrhova unosnost v tahu

navrhova smykova sila

plastickd smykové unosnost

plasticky modul priifezu k ose y

plasticky prifezovy modul k ose z
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e excentricita normalove sily

fed navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fek charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
Ye soucinitel materialu pro beton

€cu3 mezni pfetvofeni betonu

dgmax maximalni zrno kameniva

Ty charakteristicka pevnost vyztuZze v tahu

fya navrhova pevnost vyztuze v tahu

Ys soucinitel materiélu pro ocel

fy mez kluzu

fh pevnost zdiva v tlaku rovnobézném s loZnymi sparami

fhd navrhova pevnost zdiva v tlaku rovnobézném s loZnymi sparami
fuk charakteristicka pevnost zdiva ve smyku

fvd navrhova pevnost zdiva ve smyku

h vyska prlfezu

het ucinna vyska

hy vzdalenost mezi stfedy pasnic

hw vyska stojiny

iy polomeér setrvacnosti k osey

iz polomeér setrvacnosti k ose z

Kr soucinitel terenu

Ke soucinitel pro vypocet modulu pruznosti zdiva, zavisla na druhu zdiva
Q@ maximalni hodnota dynamického tlaku vetru

tf tloustka pasnice

tw tloustka stojiny

Vb0 vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru

Vm stfedni rychlost vétru

2o parametr drsnosti terénu

Zo,| parametr drsnosti terénu

z vyska nad zemi
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1} hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti

Ok charakteristickd hodnota stalého zatiZzeni

Ok charakteristicka hodnota proménného zatiZzeni

Sk charakteristicka hodnota zatiZzeni snéehem

W4 névrhovéd hodnota vodorovného (bo&niho) zatiZeni plsobiciho na
jednotku plochy stény

YG soucinitel pro navrhovou hodnotu stalého zatizeni

Yo soucinitel pro navrhovou hodnotu proménného zatizeni

YG,inf soucinitel zatiZzeni pro stale pfiznive

Ym soucinitel spolehlivosti vlastnosti materialu

Eyd mezni pietvoreni ocel

1] pramér vyztuze

Cmin,b minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

Crmin,dur minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi

AcCdev navrhova odchylka kryti

Cnom jmenovitd hodnota kryci vrstvy

c kryti vyztuze

Smin minimalni vzdalenost mezi vyztuzi

d ucinna vyska

As plocha vyztuze

As min minimalni plocha vyztuZe

As max maximalni plocha vyztuze

z rameno vnitfnich sil

X poloha neutralni osy

€s pfetvoreni vyztuze

Ac plocha betonu

feotm stfedni hodnota pevnosti v tahu za ochybu

) soucinitel tvaru, vyjadfujici vliv vysky a Sifky zdiciho prvku

dim zmenSovaci soucinitel , vyjadfujici vliv vystfednosti svislé sily
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Seznam pfiloh

P1.
P2.

P3.
P4.

Pouzité podklady

Vykresovéa dokumentace

P2.1 - PUDORYS 6.NP M1:50

P2.2 - PUDORYS KONSTRUKCE PODLAHY V 8.NP M1:50

P2.3 - PUDORYS KONSTRUKCE PODLAHY V 8.NP M1:50

P2.4 — VYKRES VYZTUZE ZAKLADU M1:50

P2.5 — DETAIL VYKOPOVYCH PRACI A BETONAZ ZAKLADU M1:50
Staticky vypocet

Stavebni postup a vizualizace
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