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Abstrakt

Cilem prace "Hc¢iny vzniku povodiovych Skod na vodnich tocich v zavislosti
na pisobeni biologickych a antropogennich iulivie metodou reSerSe udjpdat
informace z dostupnych zdfg] zhodnotit ziskana data acinit zawry,
které se aplikuji naifkladech toku na povodi @& Prace se snazigallozit ramcovy
soubor relevantnich dat k dané problematice povedgidol& teorie i jeji aplikace

na konkrétni region.
Kli ¢ova slova

povoden, vznik povodni, povotiové Skody, biologické a antropogenni viivy
Abstract

The aim of the thesis "The causes of flood damafegatercourses depending on
the influence of biological and anthropogenic intpags to organise information
from available sources by the method of researehluate the retrieved data and
draw conclusions which are applied to the exampfea watercourse in the river
Ohre basin. The work tries to present a generabedata relevant to the issue of

flooding in the form of both the theory and its kpgtion to a specific region.
Keywords

a flood, the cause of floods, flood damages, bioklgand anthropogenic influences
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Uvod

Clovék je bezesporu nejvyznamjgim cinitelem znén v krajins. Po generace
pietvai jeji podobu. Hlavnim ivodem tétainnosti je ziskavani zdrdjpottebnych
k pieziti. Snazi se také spoutat nebo vyu#itogni Zivly ke svému progphu.
AvSak mnohdy se takége s cilem snizit jejich negativni vliv na zdravimejetek,

neba’ prirodu se doposud zcela spoutat nepitala

Téma této bakatéké prace, které jsem si zvolil, mémou vazbu na mé zastnani,
neba vice nez jedno desetiletiagobim jako cinitel ve stavebni spateosti
zabyvajici se protipovavymi opatenimi, Upravou a udrzbou vodnich ok
ato natémt celém GzemiCeské republiky. Své zku3enosti bych éhvyuZit

pii zpracovani této prace.

Hned v Uvodu bych cBit citovat z Evropské vodni chartyfijaté jiz v roce 1968
ve Strasburku, ktera velmietelrs vystihuje obrovsky vyznam vody pro lidské Ziti
na zemi: “Bez vody neni Zivota. Je drahocenna &lpratka nicim nenahraditelnd.”
(Evropska vodni charta, Strasburk 1968). Tento dwat je stale aktualni
a vzhledem k tomu, Ze voda ¢&m dal cengjSi jako nenahraditelny zdroj, konala
se postup® i dalsi s¢tova fora na ,vodni“ téma. Prvni préfido v roce 1997
v Maroku, druhé sttové forum o vod prokhlo v Nizozemském Haagu v roce 2000.
Na jejich uskutenéni se vyznamé podilely tyto instituce: Sstové sdruzeni
pro vodu, S¥tova komise pro vodu, $tové partnerstvi pro vodu, Mezinarodni
komise pro zavlazovani a odvmm/ani a Setovy fond pro ochranu frody.
Smyslem &chto zasedani bylo zajistit lidstvurigtup k nezavadné védnezbytné

pro zdravy vyvoj civilizace, ale také jak zvladaika negativnich vlivi vody.

Posledni zmiéné je pak jadrem problematiky, kterou se pokusimaap/at
na nasledujicich strankachridhy vzniku povodovych Skod na vodnich tocich
ve spra¥ spolenosti Povodi Ofe, s. p. a Lesy'R, s. p. se tak stavaji tematickym
ramcem, ktery bude néasledovat po reSerSi teorievisgici pisobenim vody
v krajiné. Je-li to negativni {sobeni, pak mame na mysli kildadu povods.
Ty zpasobuji vCeské republice kaZdom znané 3Skody, i kterych dochazi
k nebezp&nym povodiovym situacim ohroZzujicich zdravi, lidské Zivotynajetek.
Je proto nutné této situacirguichazet &nnymi protipovodiovymi opatenimi,

které by &mto nasledkm predchazely. V zivé pa#i pak mame vSichni gkolik



nedavnych povodni, které v poslednich letech plystiteskou republiku a iy
katastrofalni nasledky.

Je Zejmé, Ze voda je na jednu stranu Zivotadarna, aldzk byt i velkym
problémem prailovéka, ktery ntize jen &Zko odolat pirodnim ziviim. Jaké jsou

priciny téchto negativnich vlik, se pokusim odp@dét v nasledujicich kapitolach.

V souvislosti s povodimi vyvstavaji otazky, jakym Zigobem lze omezit &ivé
pusobeni pivalovych dedi. Dle mych zkuSenosti Ize mnohdy né&ré technicka
opateni nahradit levnymi aifrodé blizkymi zpisoby, které jsou ogdéené a znali je
jiz naSi redkové. Je rowt dilezité nahlizet na tuto problematiku kompléxn
Mam na mysli pravidelnou udrzbu nejenom vyznamnyednich tok,
ale i drobnych vodnich tdk bystinného charakteru. Dostiasto se zapomina na
plochy rozlivového Uzemi, které zm& ovliviuji praibéh bleskovych povodni a maji
nejen velkou retemi schopnost, ale téZ jsou schopny pojmoutaoa ¢ast vody
vylitou z koryta toku a tim eliminovat dopad poveédmale je zapdiebi udrzovat
dostaténou kapacitu prtocného profilu, zmensSovat rychlost tpoku vody
vhodnymi girodnimi zdr&ujicimi prvky, zachovavat meandrujici charakterykar
a snazit se co nejvice zadrzovat vodu v ki&jile rovez dilezité wnovat pozornost
vhodné skladbé dievin kehovych porost ale i les. Ty svymi girozenymi
retertnimi inky jsou prvotnim¢lankem hydrologického cyklu a maji mitidalre
pozitivni vliv na vodni hospodstvi. Je zapdebi rovéZz vénovat velkou pozornost
obhospod&vani zenidélskych pozemi, zejména phlizenim k osevnim postum.
Velky vliv na odtokové porry ma i sodasna rozsahla vystavba & zpevienych
ploch, které vyznamnym #pobem snizuji reténi schopnostioly a urychluji odtok
povrchové vody v daném povodi. Nemaly podil na &b#sh povodnich maji
bezesporu neuvazené vystavby ohjektzatopovych Uzemickiek. Tento prostor
poté, v dob bleskové povodf) postrada dostateou kapacitu pro rovno¥me
rozliti hladiny, ktera velmi rychle nastoupa a zeoy prostor je mnohonasabn

VEtSi.



1. Cil prace

Cilem bakaléské prace je rozboriigin vzniku povodovych Skod v zavislosti
na pisobeni  klimatickych, biologickych a antropogennichivi. Vzhledem
ke své profesionalni praxi spojené nejen s likvidagovodiovych $kod,
ale gedevSim realizaci a vystavbou protipokodych opateni, jsem postugn
naterpal mnoho cennych zkuSenosti, diky kterym jsemniryohdy gizvan nejen
k piipominkovani skterych projekt téchto staveb. Rozhodl jsem se proto vyuzit

téchto praktickych poznatkpii zpracovavani bakaiské prace.
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2. Metodika

Metodicky je prace rozdena do dvouwasti. V rovirg teoretické se budu zabyvat
piedevsim povatbvou charakteristikou GzemiR, jednotlivymi ekosystémy a jejich
vlivy na odtokové porry. Zasadnim faktorem retence a retardace vodmniciek
je pada, kterd velkou ®rou ovliviiuje nejenom vodohospoid&ou funkci leg

a krajiny, ale i odtok povrchovych vod. V neposlediadé chci poukazat
na civilizatni jevy, jez maji rozhodujici vliv na utkeéni reliéfu krajiny, ktera vodu
dokazala od nepa¥i infiltrovat a bezpéné¢ odvadt z jednotlivych povodi.
Praktickou ¢ast chci ¥novat rozboim svych poznatk ziskanych fi realizaci
protipovodiovych staveb a biotechnickych Uprav vodnichatoWysledky &chto
zkoumani by rély byt podkladem k dalSi diskuzi odbornétejmosti. Zejména chci
poukazat na ekonomickou efektivnost,asazem na ufgdnosihovani biologickych
Uprav gred technickymieSenim staveb. Rovh se budu zabyvat antropogennimi

vlivy, které vyrazi ovliviuji pribéh povodiovych udalosti.

Vystupem mé prace bude detailni rozbiitip vzniku povodovych Skod. Dale chci
prezentovat zjsob jejich pedchazeni a demonstrovat moje nazory a zkuSenosti
s realizaci skterych staveb. Dernse zabyvantasto komplikovanymi a z mého
pohledu ekonomicky nataymi feSenimi gkterych staveb. Cht bych navrhnout
acinna a efektivni obrannd openhi vychazejici z mého pohledu, to znamena
¢lovéka, ktery se osokénprofesi zabyva realizaci Uprav tdkZawrem bude shrnuti
vSech aspelit které by mohly poslouzit jako navod pro efekién a hospodas)si

feSeni povoibvych opaieni.
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3. Povodiovéa charakteristika tzemiCeské republiky
3.1 Klimatické podminky

Uzemi Ceské republiky se nachazi v oblasti mirného Kkliokétho pasu
s pravidelnym rénim cyklem teplot a srazek. Mim@échto dlouhodobych vykyv
jsou kratkodobé zemy patasi zgisobovanyastymi gechody atmosférickych front,
které od sebe odtiji teplejSi a studefjsi vzduchové masy, a jsouét8inou
doprovazeny srazkami. Pro vznik povodniCR jsou v naprosté &Siré piipadi

,,,,,

Rozckleni srdZzek v gibéhu roku ma spiSe kontinentalni charakter. Nejvyg&&icni
uhrny srazek fipadaji na kéten az srpen, nejmérsrazek je v unoru aieznu.
V letnich nesicich secasto vyskytuji kratkodobé vydatné srazky bavého
charakteru, které zasahuji pé&mmé mala Uzemi. Dlouhodoby &oi Uhrn srazek
obecrt stoupa se zSujici se nadnmigkou vyskou, vyznaninse vsak projevu;ji

orografické vlivy terénCHMU).

Graf 1: Roéni srazkové thrny (v % dlouhodobého normalu).

1993 1094 1995 1906 1907 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2008 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2042 2043

140 -

Zdroj: CHMU
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Graf 2: M ésiéni srazky v 2013 v porovnani s dlouhodobym normalerfmm).

166 =

190 ~

120 -

100 -

1eden inor h‘ezm h\n!l.en £erven bem:nrc Srpen 25T fijen llst.md u‘wim
Legenda: modra rok 201&rvena dlouhodoby normal (mm)
Zdroj: CHMU

Snehova pokryvka se objevuje vipnéru od poloviny prosince do polovinydzna,
na horach lezi snihékdy az do k¢tna. VySka s#éhové pokryvky v piméru
dosahuje v nizinach 10 az 20 cm, viedhich polohach 40 az 60 cm, v horskych
oblastech fes 100 cm. Obdobi tani &mové pokryvky neni pravidelné, tani
vyznamna pro vznik povodni mohou nastat praktickly pvosince az do dubna.
Roky bohaté na mnoZstvi &moveé pokryvky jsou velkym rizikem pro vznik
rozsahlych povodni. V tomto obdobi je v mnozstwhsnnaakumulovana obrovska
masa vody, fiblizné 5 mid. n¥.

Pro konkrétni pedstavu o mnozstvi obsazené vody véhemé pokryvce v pibéhu

jednotlivych tydri v roce pedkladam niZze uvedeny graf3.
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Graf 3: Porovnani zasoby vody vybranych let ve sfhu v jednotlivych tydnech po profil VD
Nechranice za obdobi 2001-2010.
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Zdroj: CHMU

3.2 Faktory ovliviiujici povodiové situace a rozéleni povodni

Povodni se ve smyslu technické nazvoslovné normaymd ,prechodné vyrazné
zvySeni hladiny toku, Zpobené nahlym 2¥8enim piitoku, nebo deasnym

zmenSenim gito¢nosti koryta (nap ledovou zacpou)“. Povodepravidla fisobi na

n¢kterych Usecich toku hospadké Skody podle stuprvybudované ochrany.

Velikost povod@ se obvykle hodnoti podle velikosti jejiho kulminého piitoku
(m3/s), ve srovnani s N-letymi maximalnimifoky platnymi pro dany usek toku.
Tyto Gdaje vydavaCesky hydrometeorologicky Ustav na zakiastatistického
zpracovani dlouhodobych dfeni. N-lety piatok je kulmin&ni pritok,
ktery je dosazen nebagkraten pfimeérné jednou za N let. Recipéai hodnota N-
letitosti udava prawgpodobnost vyskytu daného nebétsiho pitoku v EzZném
roce. Nap. 100-lethd povode je jev, ktery se v dlouhodobémupnéru vyskytuje
jednou za 100 let, prakticky se vSakize na stejném vodnim toku opakovat hned
druhy rok. V menSi ni¢ se pouzivad hodnoceni velikosti povédmodle objemu

povodiove viny.
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Prirozené povod# vyskytujici se v naSich podminkach, Ize r@itddo ne¢kolika
hlavnich typ:

e zimni a jarni povodné zpisobené tanim shové pokryvky, pevazr
v kombinaci s de®vymi srdzkami — tyto povodnse vyskytuji nejvice
na podhorskych tocich bystného charakteru a pokigi déle i do niZinnych
Useki velkych toki (nag.: bfezen 1981 — horni aifetini Labe, povodi Gh,
horni Morava, prosinec 1993 — horni Vitava, Otava)

* letni povodré zpisobené dlouhotrvajicimi nebo rychleji za sebou ¢dmi
regionalnimi desti, které velmi rychle nasytidp a ta naslednztraci svou
vsakovaci vlastnost — vyskytuji se obvykle na vSemtich v zasazeném
Gzemi, s vyraznymi degragfdmi disledky na gsednich a w¥tSich tocich
(nag.: cervenec 1981 — povodi Berounky, Vitava, Labe, sif@8b — povodi
Odry, Moravy a Dyje,cervenec 1997 — povodi Odry, Moravy a horniho
Labe).

Zimni povodiové situace, zisobené ledovymi jevy na tocichii pelativinié mensich
pratocich, vyskytujici se v Usecich tokachylnych ke vzniku ledovych bariér, které
nasledkem femrznutého ledu jsou na sebe doslova femé@ nerozéitelnym
spojem. Bariéry tohoto charakteru jsou nuceni sprdekt odstraovat €zkou
technikou (nap: leden 1982 — Berounka, Cidlina, ¥h Unor 1985 — povodi
Moravy, Dyje, Sazavy a dalSi toky).

Letni povod® zpisobené kratkodobymi srazkami velké intenzitye§ 100 mm
za rekolik malo hodin) zasahujici pamné mala Uzemi. Mohou se vyskytovat
kdekoliv na drobnych vodnich tocich. Katastrofatitisledky maji zejména na
sklonitych povodich v podhorskych Gzemich, ktergi mgitovity tvar (nap.: ¢erven
1979 — Snava a horni Metuj&ervenec 1979 a 1987 — Jilovsky potéérven 1987
— Drevnice a Vsetinska Bea, cerven 1995 — Litavkaierven 1996 — povodi Opavy

na Bruntalsku).

Pro vznik povodni jsou v naprostétsine pripadi rozhodujici hydrologickéipinné
jevy na uzemi republiky. Povoénprichazejici ze sousednich zemi, mohaipadat
v Uvahu pouze na @ih(ptitok do VD Skalka) a na Dyji {ftok do VD Vranov).
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Zvlastni skupinu povodni t¥b povodré zpisobené urdymi vlivy, tj. situacemi,
které mohou nastatipstavt®, nebo provozu vodohospdglych @&l vzdouvajicich
vodu @ naruSeni vzdouvacih@lésa, i poruse hradicich konstrukci vypustnych
zarizeni, nebo  nouzovém feSeni kritickych situaci z hlediska bezpesti
vodohospodi&gkych d&l. Tyto piipady byvajicasto spojeny s vyskytemiippzené
povodré v daném Uzemi. Jdeét€inou o zemni hrdze malych nédrzi a rylnik
jejichz vypustné a ielivné objekty nejsou dost&t® kapacitni pro bezgeée
pievedeni fitoku do nadrze. # zvlaStnich povodnich funguje &gob Fedavani
hlaSeni z ohroZzenych vodohosptsk§ch dl, které upravuji jejich maniputai

a provozniéady.

VySe povodovych Skod i konkrétni povodni zavisi na mnoha faktorech, chai

nejdilezitejSi jsou:

» velikost a pébéh povodr, charakterizovany hodnotou kulmimaho
pratoku, tvarem a objemem powvgalvé viny a také délkou a dobou vyskytu
povodre

» stav a kapacita koryta toku, kapacitatjemosfi a dalSich objekit na toku,
odolnost koryta a objektproti proudici vod

e zpasob zastavby a vyuzivani zatopového Uzemi, které bytadantrné
pravdépodobnosti zatopeni; objekty artedntty v zatopovém Gzemi,
které mohou byt i povodni odplaveny, jsou potencialnim nebeipe
ucpani pitoéného profilu v dolntasti toku

e v¢asna informovanost o povibavém nebezpgé, tj. spolehliva ¢innost
piedpowdni a hlasné povavé sluzby

e pripravenost a urove provagnych opateni na ochranuipd povodgmi,
jako souhrn aktivit povaibvych orgad, spravé vodnich tok, spravé
¢i majitela ohroZzenych nemovitosti a vSech dalSich oiigan organizaci

zapojenych v systému ochranied povodgmi.

Na rekterych tocich je mozné velikost aupéh povodr aktivrné ovliviiovat
zachycenimtasti povodoveé viny v nadrzi nebo jejimievodem do jiného povodi.
Ochranny dinek m& v podstatkazda vodni nadrz, v pramennych oblastech hornich
Useki drobnych vodnich tak kazda retetni nadrz nebo stupie majici dostateny

ochranny (retetni) prostor.
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4. Vyznam plochy povodi

Povodi je zakladni hydrologickou oblasti, pro ktese sestavuje bil&ni rovnice.
Jeto uzemi, které je ohrdané rozvodnici, pomyslnouc¢arou Vv terénu,
kterd vyznduje hranici mezi povodimi. Toto orografické rozvodie vzdy
koresponduje s hranici podzemnich vod. Plocha poyodlochou fidorysného
pramétu  povodi do vodorovné roviny a udana je vkmStanovuje
se planimetrovanim z map. Povodi mohou byt sycietriale pevaznacast z nich

jsou asymetrickd. Miru asymetrie vyfageme vzorcem:

Vzorec 1: Mira asymetrie.

_F1-Fp _ F1-Fp
F1+Fp F

kde: F,....plocha povodivlevo od hlavntho toku (kam?®, ha)
F..... plocha povodi vpravo od hlavniho toku (km?, ha)

F ... celkovi plocha povodi (km?, ha)
Zdroj:Krovak

Plocha povodi a tvar povodi jsou zakladnimi geoicigtmi charakteristikami
povodi. Zendpisna poloha a orografické pémg pati také do charakteristik povodi.
Zenkpisna poloha je dana zépmsnymi sowadnicemi, orografické pogny
piedstavuji vysSkové a sklonové pdm. Zajima nas tedy hlaénnadmdska vyska
uzavirajicino profilu povodi, nejvySSi koty v povodiale pimérna nadmeska
vySka povodi a #tdni sklon svahu v povodi. Geologické wpi pongry vyrazré
ovliviuji rozckleni odtoku ze srazek na odtok povrchovy a podpjmarg.

V mistech, kde jsou deb prostupné horniny augdy, se pi vydatnych destich
vsakuje vice vody do spodnich horizbré tim se snizuji povadvé pitoky

v tocich. Geologické po#ny jsou vyznamné z hlediska celkovych zasob podiemn
vody a maji vliv na tvorbu droenhladin podzemnich vod. Jednou ze zasadnich
charakteristik povodi je vegeta kryt, ktery zachycuje dité mnoZzstvi srazek,

ovliviiuje vypar z idy a svym charakterem oviivje i rychlost stékajici vody

17



po svazich povodi. Celkova plocha povoditzjjé zastoupeni jednotlivych dniuh
krytu v % — zastatna Uzemi, zalegné plochy, plochy poli a luk atd. (Beran 2000).

Velikost a doba trvani povodrzavisi zejména na velikosti povodié(® povodi
miva WtSi specificky odtok a tim mensi pova@jintvaru povodi (mensi povodn
byvaji natekach s protahlym povodim), interizih dok trvani dest (pro vznik
povodni maji ¥Si vyznam pivalové de&t), propustnosti fidy (propustsjsi pida
|épe infiltruje vodu ze srazek a zmenSuje povrchodfok) a na rozsahu a druhu
porostu v povodi (husta vegetace zadrzuje vice voiycepci). Velikost povoadn
je ovlivnéna také velikosti zatopoveého Uzemi, které uiogeg rozliti povodove viny
do plochy a zmenSuje tak vodni stav, nelidomnosti pirozenych¢i umélych
nadrzi, které vyrovnavaji fwok zadrZzenim vody. Jednoduché powvbdnaji jen
jedno maximum a trvaji obvykle kratce¢kolik hodin), slozité povodhjsou delSi
(trvaji nekolik dni az tydii) a mohou mit &kolik maxim (Chabera 1999).

Hydrologickou bilanci povodi ovliwje i akumulace vody v povrchovych depresich,

nadrzich, jezerech a bazinach.

Dulezitou ulohu hraji p povodnich pirozené inundéni (zatopove) uzemi podél
vodnich toki, dovolujici rozliti kulmingni viny do prostoru, kde nedojde k Zadnym
Skoddm na Zivotech a majetku. Voda se po opadpétivoati do girozeného koryta
(Herynek 1990).
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5. Vodni toky ve spraw statu
5.1 Rozdleni povodiCR

Uzemi Ceské republiky je vyznamnou pramennou oblasti eskéipo kontinentu
a z hydrologického hlediska ji imeme oznéit za “"stechu Evropy". Rozklada
se na rozvodnici it mori: Severniho, Baltského &erného. Prakticky v3echny
jeji vyznamrgjsi vodni toky odvégi vodu na Uzemi sousednich étaProto jsou

vodni zdroje Ceské republiky zavislé té&h vyhrad jen na atmosférickych
srazkach. Rozvodi Severniho, Baltskéleeaného mee dili tzemiCeské republiky

na & hlavni hydrologickd povodi: povodi Labe, povoddr® a povodi Moravy

(IS VodaCR).

Obr. 1: Clenéni povodiCR.

Legenda:

1 hlavni povodi Labe - zahrnuje téméf celé Cechy s hlavnimi toky
Labe a Vitava

[_"1 hlavni povodi Dunaje - zahrnuje jizni pohraniéni oblast Cech, celou
stiedni a jizni Moravu s hlavnimi toky Morava a Dyjo

["""1 hiavni povodi Odry - zahrnuje oblast Morav a &asti
pfihraniéniho Gzemi na severu Cech

Zdroj: CHMU.

Cinnosti statnich podnik Povodi jsou ufeny kroné zéakona ¢. 305/2000 Sb.,
o povodich, takéednttem podnikani zapsaném v obchodnim fi§gta zakladaci
listinou. Zakladni poslani statniho podniku &wé ve vykonu funkce spravce
povodi, spravce vyznamnych aenych drobnych vodnich tékv provozu a udrzb
vodnich @l ve vlastnictvi statu, s nimiz ma statni podnikvyar hospodiét, a vykonu
dalSich prav, povinnosti &nnosti séfenych statnimu podniku. Vzniku povodni
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nelze zabranit, Ize pouze zmirnit jejich dopad vaty a majetek obyvatel. Ulohou
Ministerstva  zerxdgélstvi jako  zakladatele  statnich  podiik Povodi
je zprostedkovavat Siroké wejnosti data odbornych spravcvodnich tok,

ktera tyto subjekty monitoruji pro své kazdodenninni ukoly.

5.2 Hydrologicka sit’

Hydrologickou sf tvori cca 76 000 km vodnich tok(s @irozenymi i upravenymi
koryty). Podle vyhlaskyc. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych
vodnich toki a zpmisob provadni cinnosti souvisejicich se spravou vodnichatok
ve zréni pozajSich gedpigi, maji vyznamné vodni toky délku 15 536 km. Rétai

toky jsou Labe (370 km) s Vitavou (433 km)Cechach, Morava (272 km) s Dyji
(306 km) na jizni Mora¥ a Odra (135 km) s Opavou (131 km) na severu Moravy
a ve Slezsku. Uhrnna délka drobnych vodnicli tki pres 60 000 km

Hydrologickou sf Ceské republiky tvii, jak jiz bylo uvedeno, it hlavni
hydrologicka povodi: povodi Labe, Odry a Moravy (aje). Vzhledem k velikosti
tzemiCeské republiky jsou hlavni povodi pro fmity planovani v oblasti vod déle
délena do osmi oblasti hydrologickych povodi (oblpstodi Horniho a #tdniho
Labe, Horni Vitavy, Berounky, Dolni Vitavy, @h a dolniho Labe, Odry, Moravy
a Dyje), které spravujeép statnich podnik Povodi: Povodi Vitavy, Povodi @
Povodi Labe, Povodi Odry a Povodi Moravy (IS VGiR).
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Obr. 2: Mapa oblasti povodi

oblast povodi Horniho a stiedniho Labe oblast povodi Ohfe a dolniho Labe
oblast povodi Horni Vltavy oblast povodi Odry

oblast povodi Berounky oblast povodi Moravy

oblast povodi Dolni Vitavy oblast povodi Dyje

Zdroj: Denik obce.

5.3 Ustiredni vodopravni organy

Kompetenci usednich vodopravnichradi pii vykonu statni spravy v oblasti vod
Ceské republiky upravuje ustanoveni § 108 zak@n&54/2001 Sb., o vodéach
aozmné nekterych zakon (vodni zakon). \WCeské republice plati systém
tzv. sdilenych kompetenci, coz v praxi znamengus®bnost Ugedniho spravniho
organu je sdilenag ministerstvy

5.4 Spréavci vodnich toki

Spravci vodnich tok v pasobnosti Ministerstva zefdélstvi zaji¥uji spravu
piiblizné na 93,4 % délky v3ech vodnich tokv Ceské republice.
Asi 6,6 % se na sprédvvodnich tok podileji ostatni subjekty, mezi které ipat
Ministerstvo obrany, spravy Narodnich pagkostatni fyzické a pravnické osoby.
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Vodni toky na uzemiCeské republiky jsou rozteny na vyznamné vodni toky
v délce 16 326 km a drobné vodni toky v délce 88 kM. Vyznamné vodni toky

a asi polovinu urenych drobnych vodnich tékspravuji statni podniky Povodi,
tj. Povodi Vltavy, s. p.; Povodi @& s. p.; Povodi Labe, s. p.; Povodi Odry, s. p.
aPovodi Moravy, s. p. DalSim vyznamnym spravcenbmyoh vodnich tok je statni
podnik LesyCeské republiky.
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6. Vodohospodd&ska funkce lesi

6.1 Specifika vodohospodéskych funkci a jejich napliovani
Vodohospodéské funkce se uplaiuji piredevsim v lesich:

» pramennych oblasti (chrémych oblasti firozené akumulace vod -
CHOPAV), které zaujimaji ¢R 16 % celkové plochy lés sleduje
se zde usirnéni odtokového rezimu srazkovych vod, zejména Utlumu
velkych vod (funkce retemi)

e v pasmech hygienické ochrany zdropovrchovych vod (vodarenskych
nadrzi), na tyto lesni porosty, které chraididy a vodni rezim v zajmu
zachovani kvality vody v nadrzichiipada 10 % plochy lés

» v pasmech hygienické ochrany zdrgodzemnich vod, ploSny rozsaithto

porosti, chranicich pedevsim kvalitu vody, je asi 2 %.

Celkow zaujimaji lesy s vyznamnymi vodohospiskdmi funkcemi asi 28 %
plochy vSech naSich lés K nejvyznamgijSim hospod&kym opatenim v &chto
lesich, diferencovanym podle sledovaného cileii pgirava druhové a prostorové
skladby porost, obnovni zfisoby a postupy a v neposledmick Setivé tzebré
dopravni technologie. Konkrétni hosptslk®& postupy byly zpracovany jiz v roce
1982 do Instrukce MLVH - 13/1982 k hospeelsi na lesnich pozemcich
v ochrannych pasmech vodnich zdroPreventivni opaéeni sledujici maximalni
acinnost tchto funkci jsou ekonomicky prokazatelvyhodrgjSi nez nasledna
technick& vodohospo#ské opateni pro Upravu vodniho rezimu krajiny a gisteni

vody.

Mimo lesni midu se nachazeji ploSnéiadové kbehové porosty, jako doprovody
vodnich toki, majici vyraznou vodohospa@&ou, mdoochrannou, klimatickou,

rekre@&ni a estetickou funkci. Je proto Zadouci jejicewilomé obhospodavani.

Specifickou skupinu vodohospadéy vyznamnych op#tni proto pedstavuje
¢innost hrazeni bysh a lesnicko-technickych melioraci. Zakén289/1995 uklada
provadni této sluzby na lesniagé za povinnost vlastnikm lesa na jejich naklady,
pokud organ statni spravy teserozhodne o tom, Ze jde o afeai ve véejném
zdmu. Vtomto pipact hradi veSkeré naklady stat, vlastnik lesa je pavin

provedeni nezbytnych ogahi strigt.
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Lesy CR, s. p. byl posien spravovat, obhospatdaat a chranit lesni pozemky
a porosty na nich rostouci, které jsou ve vlasthistatu. Dale je tento subjekt
powten spravou drobnych vodnich tokkteré tvai hydrografickou siv horskych,
podhorskych a v pramennychtastech povodi. Toto spojeni lesnickych
a vodohospodékych aktivit je zcela ffirozené a logické, protoze les a voda spolu
Gzce souvisi, oba fenomény se oiliji, dophuji a vzajemn se potebuji.
Komplexni pohled na problematiku retence vody yik& ochranu pdy proti erozi

a optimalni stav odtokového a splaveninového rezwodnich tok v hornich

partiich povodi vzdy byl a je vlastni odborinik v od\&tvi lesniho hospodatvi.
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7. Vodohospoddska funkce krajiny

7.1 Historicky vyvoj a Gprava krajiny v Ceské republice

Historicky se krajina na UzeniiR utv&ela do 4 zakladnich fukikich typ krajiny,
které odrazeji prostorovou strukturu vyuziti ploch.

technizovana a urbanizovana krajina, kteroutituoéstské a venkovské
zasta¥né plochy v intravilanech, vyrobni plochy, rekfea zastavba
chatovych osad, silnice, dalnice, Zeleznice, plavdanaly, unilé vodni
plochy, £Zebni a devastované arealy

zentdélska krajina, kde jeigvaha ornychim (polni krajiny), trvale travnich
porosti (luéni krajiny), orné gdy s vyraznym podilem vinohrad sadi,
chmelnic, rybnik

zentdélsko-lesni krajina je tv@na mozaikou lésa poli, leg a luk, les
a rybnika

lesni, l&ni a skalni krajina zahrnuje aredly je€hktych, smiSenych
a listnatych les, kosodevina, horské louky, vystupujici skalni podklad.

Od roku 1996 se vramci vyhlaSenych ProgiaMZP zvySuje stabilita krajiny

a jeji biologické rozmanitosti — biodiverzity. Veji se tim pedpoklady

pro obnoveni fidoochrannych, protieroznich, vodohosps#tgich a krajinotvornych

funkci a pro ochranuiprody wetrg kulturniho @dictvi venkova.

Revitalizacefi¢cnich systém predstavuje realizaci takovych opeati na vodnich

tocich, nadrzich a jejich povodich, kterd vedou Kgbostupné obnava stabilizaci

vodniho rezimu v krajiy jenz byl v minulosti naruSen necitlivymi zasahy

a nevhodnym 2zjsobem hospodani, tak i k obno¥ a tvork® prvki systéni

ekologické stability vazanych na vodni rezimémito Upravami dochazi nejen

ke zvySeni retefmi schopnosti krajiny, ale zvySuje se i biologickdzmanitost,

a tim stabilita jednotlivych krajinnych pruk krajiny jako celku.
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8. Ekosystémy a jejich vliv na odtokové poréry

8.1 Aspekty ovliviiujici odtokové pongry

Zmeny odtokovych porra v krajirg jsou datovany uz snad od statkw. Velky vliv
mél rozmach zergdélstvi, ktery spiSe negati¥novliviioval odtokove porry
v krajiné. DalSim velkym zasahem do lesnich ekosyétém tim obrovskému

naruSeni firozenych odtokovych po#éni krajiny bylo rozsahlé odl#ésvani.

8.2 Lesnich ekosystémy a odtokové poéry

V horskych a podhorskych oblastech nasSi republikgm@ni mnozstvi mensSich
¢i vétSich toki, jedna se fevazre o bystiny, které jsou ve stavu potencionalniho
erozniho ohrozeni a Zmo plynoucich Skod na lesich a nemovitostech v gowero
neSkodné odvami povodiovych odtoki z povodi bysin jsou nezbytna biologicka,

biotechnicka a stavebrechnicka opaéeni.
Tuto ¢innosti zaji§uji spravci tok, tudiZ jednotliva povodi a spravy tokCR.

Z dlouhodobého vyzkumu jeigimé, Ze zfisoby hospod&ni v lesich a s nimi
spojené technologie oviwji vodni kololgh méré vyznamm nez geografické prvky,
jez jsou primarninginitelem majici vliv na srazko-odtokové pém. Pro povodove
situace je nejvyznandjsi, mimo srazkové intenzity a doby trvani srazikaw sklon
svahu, ktery nejvySsi ¢&mou ovliviiuje dobu svodu vody do 8&itsoustedného
odtoku.

Lesni porosty a lesniugy zpo#luji odtoky jen do uiité miry, jejich retetni
kapacita se pohybuje v rozmezi 70 az 150 mm srgiatle nasycenosti lesniho
ekosystému vodou. ZkuSenosti s pavedymi situacemi ukazuji, Zefipprekraieni
maximalni nasycenosti présti a pokraujicich srazkach neni les, stgjako zadny
jiny ekosystém schopen zabranit vzniku katastra¢&lpovodni. Jejich gbéh vSak
neurychluje ani nezvyramje. Lesni ekosystém disbchrani krajinné prosdi ged
povodiovymi  Skodami, ma schopnost tlumit &® nahlé podéty,
avsak jen po @itou mez. Vyznamné jsou také protieroznic¢inky ledi,

ty je vSak feba posuzovat se zohletiim orografickych porria podle stavu
vegetace celého povodi a fakipkteré stav vegetace mohou narusit {napSetrna

porostni obnova).
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9. Puda jako faktor retence a retardace vodnich srazek

9.1 Historie retence pidy

Systém dnesniho obhospooleani zemdélské pidy ma kdeny v dokd vzniku
Ceskoslovenského statu. Agrarnici se v roce 192Chadavali, jakou cestou
obhospod#vani pidy pijdou. MEli na vybranou ze dvou motiv hospod#eni
v prvni fadk Dansky styl (obili, zoréni pady), nebo holandsky styl (dobytek
na maso, louky a pastviny). TehdejSi cena komodinewyorské burze rozhodla
o typu vyroby zaréfeném na obili, tudiz na masovém zminpad. Jiz tenkrat bylo
newdomky rozhodnuto o sniZeni retain kapacity fidy, protoZe rozdil mezi retenci

orné mdy a retenci travnich pordasie asi sedm aZz deset procent.

V té dolk® vSak existovala mala poka, nebyly vyjimkou louky $tdané ornou
pudou, meze, remizky, mechanimémi prostedky byli koré. VétSi problémy
s retenci vody nastaly az po roce 1948. V komuwkiéth systému tvorby krajiny
zmizely meze (ty samy o sébmaji sice malou reténi schopnost, ale rozbijely
a zpomalovaly souistdEné proudy vod tekoucich po pozemku), vykaze zdaly
zvétSovat bloky orné jdy. Na zemidélské pozemky se dostalézka mechanizace

a pady v povrchové i podpovrchové vrsthyly utuzovany.

Obdobi do roku 1989 je charakteristické &mau pidni erozi. Zhruba do roku 1992
tento stav jest vygradoval ke svému maximu ve spojitosti s prudkghorSenim
retence vody vidé. Souvislosti nizeme nalézt v nesystémovém obhospodani
zentdélské mdy spa@ivajicim v fevaze pstovani fepky, obilnin a kukkice,
coz gedstavovalo cca 74 % celkové vy orné mdy. V této dob se z krajiny
zainaji rychlym tempem vytracet pole s picninamijcj@ Ubytek odhadujeme
na cca 21 % meénpii porovnani s celkovou vy&nou orné jidy. Mezi dalSi negativa
ve smyslu zhorSeni retence vody v kr&jile pak odklon od zeleného hnojeni
a bezorebné technologie zpracovaridy s¢imz souvisi zvySené hutni pad
a zhorSeni infiltrace a retence. Zcela logickyadewoda nerize vsakovat, ale pouze
odtékat, coz pak Zgobuje nemalé Skody. Tim se vlastuzavira kruh,
neba’ se zvysSujicim se odtokem vody ze zedbskych pozemi se zvySuje eroze
pudy, snizuje se hloubkadagniho profilu a tim i retami kapacita idy samotné.
Stiznosti zerddélca na opakujici se sucha jsou minimalnéasti neopodstatma,

protoZe vlastnimifcinénim z pozemik urychluji odtok vody a podporuji erozi.
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9.2 Retergni vlastnosti pid

Kapacita fidy pro zadrzovani vody te byt definovana jako schopnostdy
zachytit, podrzet a po té postépmvolovat vodu. Tady je pegba sifici,
Ze sogasné zmny ve vyuzivani pdy a zvySujici se rozdily ve srazkach a teplot
maji vliv na tuto Zivotad duleZitou schopnost (@ly a souvisejici komponenty

kolobe¢hu vody jako je odtok, vsak a infiltrace.

Retence vody v ¢ je klicovou vlastnosti fdy a vyznamnou sa@désti vodniho
cyklu, ktery vyrazg ovliviuje fungovani fidy a jeji schopnost poskytovat Sirokou
Skalu zbozi a sluzeb ekosysig&nkteré jsou zZivoté dulezité jak pro lidsk&innosti
(napr. zenedglstvi), tak i pro pirodu (nap. poskytovani stanowi$pro tizné druhy).
To je definovano ve velké i@ podle typu fidy, v zavislosti na jejim povrchu,
obsahu organickych hmot, struktunebo hloubce, nélad. Krome toho i zgisob

uzivani midy a postupyizeni maji vyznamny vliv na tuto schopnost.

Pida a voda jsou dva zasadni zdroje, ktefiénp nebo nefimo ovliviiuji nase
kazdodenni aktivity a jsou Uzce propojeny piedbictvim schopnosti gaoly
zadrzovat vodu. Pro lepSi pochopeni mechainisan faktofi, které maji vliv
na zadrzovani vody wipg, je dilezité zajistit a zlepSit dlouhodobou dodavku
ekosystémovych sluzeb, které jsou zavislé raépa vod. Dusledky zngny
retertnich kapacit pdy spolu s dopady é&nicich se rak pacasi jsou jiz v sotasné
doke patrné na evropské Urovnifigemz rekteré regiony jsou obzvlaSpostiZzeny.
Zejmeéna katastrofické povoéinke kterym v posledni débdoSlo v letech 2002
az 2013 ve sedni a vychodni Evr@pa v roce 2007 a 2014 v zapadni Ewop
zvySily naléhavost lépe zvazit dopady naSeho ekdarla@ho rozvoje na schopnost
pudy zadrZzovat vodu a odolnodgfifodnich ekosystém

Nanist poZadavik na potraviny a biomasu v podstarvysi tlak na vodni zdroje
v disledku ¥tSiho zavlazovani, které je spojenéastjSimi obdobimi sucha aime
vést k ostejSimu soup@ni o vodni zdroje v dkterych regionech. A proto tyto
extrémni situace musi byt identifikovany a analy@oy za delem ziskani cennych
zkuSenosti, které mohou byt pouZity ke zlepSendpebsti se adaptovat nasmici

se environmentalni faktory.

Jelikoz se dnes ho¥io o klimatickych zmdnéach, je dobré naviciipomenout,

e

Zepraw puda pgedstavuje nejilezitéjSi vstupni branu pro vznik podpovrchovych
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vod ze srézek, ze zavlahové vody nebo z vody eithjisghit. Pida zarové vodu
rozvadi a z hlediska hydrologické stability plniegevsim funkci retemi

a akumulani.

Retence, jako d@sné zadrzeni vody, je dana tzv. gravitmi pory pdy,
témi nejhrubSimi pory, které se po zapin vodou zase postuprodvodiuji, voda
odtete. Oproti tomu akumulace je dana tzv. kapilarnigrypVoda je v nich vazana

kapilarnimi silami.

Jde o nesmikn dulezitou hydrologickou vetinu, diky které nmiZou Zit rostliny,
i kdyZ treba tyden nebo &sic nezaprSi. Na mistech, kde neindlqy jeZ by dokézala
vlahu gijmout, treba v poustich, pak existuji tzv. efemerni tokgré&tokamzit po

dopadu odvagi srazky pry.

V poustich na seédozapadl Spojenych stat americkych zahyne podstatwic lidi
utopenim nez Zzizni. Je to pevtim, Ze kdyZz spadne fipalovd srazka,
tak se na poustnich biotopech bez vyvinutéypnevsakne. Pak se Zene krajinou
a turisté, kt& se nedopaenim pohybuji v odtokovych drahach zdejSich efemcérn
toka, se utopi. Naproti tomu u nas rostliny ani tokyysychaji, protoZejma srazky
zadrzi, a tak neustdle dochazi zidge-litologického prostedi k odtoku

(www.ekolist.c3.

9.3 Slozitost pidnich poméra v Ceské republice

Jsou porarné slozité, kdybychom se podivali naigni mapu iteba Ukrajiny,
rozhodé by na ni nebylo tolik iznobarevnych ploch, jako jich je na niaPR.
Podobr jednotvarné je to jen naékterych mistech nasi republiky, rédgad

v rovinach u Kolina jsou na velkém Uzeti@rnozemi. Naopak v naSich ostatnich
oblastech, hlawh pahorkatinach, existuje obrovské mnoZzstvidmich druld

a padnich typi a subtyjd. Rozitizrénost fidy zpisobuje zn&nou rozfiznénost toho,
COo na ni roste, coZz nasledpodmiiuje i rozmanitost Ziv&isnych spoléenstev.
S tim souvisi i rozdilnost z hlediska vyuZziti kngji Mame oblasti, které se hodi
pro pEstovani brambor, zatimco jingeba pro pstovani vina. Bkteré fidy jsou zase
hodnotné z firodowdeckého hlediska, protoZze se na nich vyskytuji néaostliny

a zivaiisné druhy.
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10. Zavéry z Seftreni povodiovych Skod na drobnych
a vyznamnych tocich v letech 2000-2013

10.1 Charakteristika vodnich toki

Vzdusné srazky jsou zdrojem kontinentalniho kéklabvody v girodé. Odtékajici
srazkova voda se soimfuje ve vodopisné siti, twvené pirozenymi a umlymi
vodote&emi, které vodu odvé{l z Uzemi. Zemsky povrch je roddn na jednotliva
zakladni povodi, tzncasti uzemi, ze kterého se odtékajici povrchova voda

sousted’uje v jednom prvku vodopisné &it

Cim je uUzemi geomorfologickylenitéjsi, tim je vice dchto zakladnich povodi
na jednotku plochy Uzemi a vodopisn@jsihustSi. Tvt ji vodni toky fiznéhoradu
s miznou velikosti povodi. Kategorizaci vodnich ioke vyjadit hydrologickymi,
morfologickymi a hydrobiologickymi charakteristikgnkteré zohleduji mimo jiné

vyvoj podélného profilu koryta a splaveninovy rezim

Vyvoj toku je ovliviovan uz v jeho pramenni@sti. Jedna sei@devsim o bysiny

a podhorské potoky (rybi pasmo lipanové az pstrahoransport valouh Strku

a pisku, mistni akumulace pisku, brodové afejpaté Useky), horské potoky
(rybi pasmo pstruhové, transport valéuserku a pisku, &rkové lavice, valouny
az balvany) a byshy (rybi pasmo pstruhové, transport splavenin kSeelikosti
zrna, sedimentace balvara valour, Strkové lavice, dno kamenité az balvanité

se Sérkovymi a pigitymi ostrivky, stupiovita niveleta dna).

Bystiinné toky jsou specifickérpdevsim intenzivnim transportem velkého mnozstvi
hrubozrnnych splavenin. Zdrogdhto splavenin neni v ploSe povodi, ale v celé
vodopisné siti, kterd zahrnuje veSkeré cesty sedistého odtoku povrchové vody,

tj. Uzlabiny, ryhy, pikopy, strze a potoky s ¢éasnym, nebo trvalym prokem.

Intenzita prohlubovani a rozévani koryta je vlastni byéhné erozi, ktera je typicka
pro horska povodi. & xem povodni #Sinou misobi rozsahlé sesuvy strmych bok
Gzlabin a aval. V tomto eroznim schématu tkvi hlavni zdroj sptame které pak
pusobi piitokové poruchy a znehodnocuji gebni Uzemi byginy a pilehlé
objekty. Poténi a bystinna koryta ovSem také poskytuji Zivotni prostor
pro pislusny okruh rostlin a zivecha predugenou girodnimi podminkami a spolu

s krehovymi a doprovodnymi porosty plni tlohu migmakostry pro biotu v tzemi.
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Vodni tok je tak slozeny ekosystém, zahrnujici lsloZodniho prosedi, tzn. koryto,
vodni prostor a slozku suchozemskou, kterouiitvdpprovodné porosty, pép
navazujici niva. Proto musi zahrazovaci Upravy bravahu i poZzadavky ochrany
Zivotniho progsiedi (Jarab&et Zuna 2004).

10.2 Skody zpisobené bystinami

Bystiinny tok je charakterizovan nepravidelnym a velkgkionem dna a svéh
povodi, rychle se smicimi pfitoky a @i povodiovych stavech velkym pohybem
splavenin. Morfologie horskych tergntasté a vysoké srazky, statrdmiho povrchu
a jeho krytu, omezena moznost vsakovatéasto mala retemi kapacita fpd pasobi

na mnoZzstvi a rychlost splavovaného materialu.

Sklonitost terénu podporuje sotextni povrchového odtoku z vysokych srazek.
Umoziuje tak zrychlenou vodni erozi, vznik ryh, vymplstrzi, sesuv svahi

a prohlubovani a roz&ivani koryta bysiny. Po opadnuti kulmirimi povodiové
viny zatne dochazet k postupnému ukladani splavenirritehlych pozemcich nebo
v dolnich ¢astech tok, zmenSuje se pro¢ny profil, voda se mnohdy vyléva
Z koryta.

Pfredchazeni povamvych Skod a zmihiovani nebezpé ohroZeni obyvatel
je zékladnim op#enim. Skody zfisobené bysinami jsou oproti vodnim takn
nizin vyrazr vétsi, a to vlivem extrémni eroze, jak v karytak v polseznim pasu
a téZ nasledného pohybu a ukladani splavenin jakdugii eroze. Tento odtokovy
rezim je dan znmym sklonem Uzemi. Podhorskym oblastem jsou \iasteoké
srazky, které saiasré s malou plochou povodi maji mnohdy katastrofabpatly.

Svahové sesuvy, vznik hlubokych eroznich ryh, vgmiil bystinnych koryt
a sedimentace transportovanych splavenin, j9@tinpmi znehodnocovani lesnich
I zemedélskych pozemi, ohrozuji obydlené lokality, lesni cesty a ostetni
komunikace a jiné objekty. ZanéSsg fi¢ni koryta, plavebni drdhy a akumété
prostory rybnik i velkych vodnich &.

Opateni hrazeni bysh maji za ukol zabranit souef’ovani povrchového odtoku
v povodi edevSim biotechnickymi prdstdky, maji upravit odtokové pasmy
v korytech a (valech byat prevazre stavebnimi prosedky a maji stabilizovat

koryta prviki vodopisné séceléeho tzemi.
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Podstatou &hto opaiteni, kterym v sotasnosti pi jejich planovani, financovani
a vlastni realizacicasto unikda komplexnost Uprav biotechnickych a diage
technickych. Sotasti Uprav v korytech byat a horskych potakje totizradna pée
o lesni fidu a fehové porosty v bysthnych povodich (Zuna 2004).

Rozpad celistvych hornin na drafii ¢asti zgisobuje pedevSim srazkova voda
ajeji fyzikalni jevy nebo mechanicko-chemickétuspbeni kéeny rostlin
na zwtravani hornin jsou ménvyznamné. K rozrlnovani z¥tralin dochazi jejich
posunem a obruSovanim. &savani zavisi na zrnitosti a geologickénivpdu
hornin, prvotd uloZzené hrubé z¥raliny zistavaji nedaleko mista svého vzniku
a mohou byt uvokny a transportovany dale jerti vysokych srazkach. Zdrojem
splavenin za povodni se vSak stavajedevsim splaveniny jiz ithe presunuté
a uloZzené v korgt a v akumulacich podél koryta bialy. Splaveninovy material
se z nich uvaluje povrchovym smyvem, podemilanim siadtrzi, vymilanim koryt,

ploSnymi sesuvy.

Bystiiny maji promgnlivy podélny sklon dna, v pramenisti je sklon rye§si,
kde dosahuje az desitek %, sklon postuglesa a ve vyustni trati je nejmensi.
To mé hlavni vliv na uvabvani a odnos splavenin z pramenniho Useku, kwety t
skérnou oblast bysiny. Jedna se o erozni Usek, kde je vysoka un&sbcpnost
vody. V transportnim Useku bysty je vodni proud splaveninami nasycen a dalSi

negibira.

V akumul&nim Useku bysiny, kde se podélny sklon zmensSuje a rychlost &ecia
sila se snizuje, dochazi k ukladani nesenych spiaeeych casti. Zde voda
za povodn casto vylieZzuje z koryta a rozléva se péivee uloZzenych splaveninach
(Strkovistich) a vytvéei nanosovy (dejaini) kuzel. Tento Utvar je charakteristicky
hlavre pro bystinné toky. V profilu vyusini miaze bystina po opakovanych

povodnich koryto recipientu zanaset a vychylovit jaivodniho sndru.

Ohrozeni bystnnych koryt a povodi j&asgjSi nez ohroZeni Uzemitippotocich
nizin a pahorkatin afp rekadch. Nasledky povadvych Skod se projevuji nejen
znehodnocenim drodnych pozeimlale i Skodami na liniovych stavbach v Gzkych
adolich a na pozemnich stavbackaato ohrozuji lidské Zivoty. Yeskych zemich
je asi 20 tis. km by#in. Dosud byla upravena meri&ist, ¥tSinou di€imi Upravami

nebo Upravami pomistnimi.
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Mezi nejvyznamiyjsi oblasti hrazeni byh pati povodi Horniho Labe a Horni Upy,
Krudné hory, Beskydy,ifioky Berounky a Vitavy, zndmé jsou zahrazovacicera

ve strzich na Rakovnicku a Podansku.

10.3 Upravy a opatfeni na tocich
Pti navrhovani objekt a konstrukci hrazeni byst je proto pateba vychazet

z charakteru toku danéhsifmdnimi podminkami.

Zakladem zahrazovacich Uprav jsou ogait v kory€, vedouci ke z&tSeni jeho
praitocné kapacity, ke zvySeni jeho stability a k gsmini chodu hrubozrnnych
splavenin. Mezi n€pstji pouzivané stavebni Upravy piabudovani stabilnich koryt
ve velkém podélném sklonugfizovani stupii o spadu 0,3 az 3,0 m a stavby

konsolid&nich a retetnich gehrazek o spadu 1,0 az 5,0 m.

Pri této ¢innosti se pouziva konstrékich prvki negasgji z kamene nebo betonu,
konstrukci vegetaich, svyuzitim stabilizai funkce devin, a konstrukci
kombinovanych. Funini spolehlivost a Zivotnost zahrazovacich Upravezal
na mfe vystizeni potencionalniho namahani tiggeho koryta za ftoku velkych
vod a splaveninového rezimu a narenilumeni kinetické energie vodniho paprsku.
Jak @i navrhovani a realizaci zahrazovacich Uprav noyytek @i opravach
doZivajicich ¢i poSkozenych Uuprav tpodnich. Je ieba uZivat nové metody
a konstrukce, vhodsi z hlediska funénich &inku, stability a Zivotnosti konstrukci
a jejich vlivu v oblasti biosféry. Je proto aktuiahiedat a upla@iovat nové pistupy

k feSeni zahrazovacich Uprav s uplafm novych teoretickych poznaitk
(Herynek 2000).

S ohledem na extrémni péng sklonu Uzemi, na zvlastnosti splaveninovéhomezi
hydrologie malych horskych povodi, 8hpédnutim ke specifice hydraulickych
ponera koryta malych roz@ra a také vzhledem k velkému podilu biologickych
opateni je nezbytny i zvlastni technicko-biologickyigtup kieSeni zahrazovacich
Gprav bystin. To se tyka jedevSim navrhu trasy Upravy koryta, podélného
a piécného profilu upraveného korytajignych spadovych objekta vegetanich

aprav.

Na rozdil od klasickych zahrazovacich metod, zalgée pouze na zvySovani

odolnosti koryta jeho ope¥nim a na regulaci transportu splavenin sedimentaci
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v uréenych prostorech, jadaba vice vyuzivat k ochrarkoryt a objekli principu
tlumeni energie vodniho proudu vysokou drsnostiyteora objeki, omezovani
bystinné eroze v povodi a aktivni regulace splavenihovéezimu. Zakladni
metodou zahrazovacich Uprav je snizeni podélnéoowskina, tim se snizi rychlost
a energie proudici vody a opeéwn koryta b’ neni \ibec nutné, nebo Ize vysia

s jednodussi, mémozsahlou a lew)si stabilizaci dna aibhi koryta.

Nejcasgji uzivanymi typy pgicnych spadovych objektjsou prahy s vySkovym
spadem do 0,3 m, stups vySkou obvykle do 2,0 m a skluzy.iady staveb hrazeni
bystin byly v minulosti Zizeny spadové objekty, jejichz tlumicéitek je velmi
maly nebo se neprojevujeilvec. Jedna se zejména o stypiejichz podjezi
je stabilizovano kamennou dlazbou nebo podlahoulatiky s podélnym umi&tim
jednotlivych vyezi. Tim se dosahne pouze stabilizace podjezi, nikshizeni
energetické arowh prouctni. Pokud v takovém ffpact neni podjezi $ pratoku
velké vody zatopeno dolni vodou o dostate hloubce dochazi velmtasto
k poSkozeni koryta pod stugm.

10.4 Skody zpisobené vyznamnymi vodnimi toky

Vyznamné vodni toky tud paténi kostru tok v daném Uzemi, jsou charakteristické
tim, Ze u nich dochazi ke zpomaleni prgnidvody v disledku z¥tSeni pfitocného
profilu koryta. Zaroveé dochazi k vyraznému sniZzeni podélného sklonu. 2anil
Ceské republiky dochazi k rozlivu vody mimo korytadwich tok, pfi povodiovych
situaci na celkové plose cca 2500°kiFiblizné polovina této rozlohy je chréna
protipovodiovymi objekty. Povod& jsou pirozenou sotéasti kolokhu vody

v krajiné. Vedle meteorologickych, geologickych a geomorjidtkych
jevi je pro povodové situace druhym hlavnim duwjicim faktorem vliv ¢lovéka.
Tenje velmi vyrazé ovliviuje svymi hospod&ko-technickymi zasahy,
tj. zpisobem uzivani, obhospddaanim mdy (agrotechnikou), volbou a polohovym
rozmistnim zengdélskych kultur. Roviz velky vliv na zgisobené povatbve
Skody, ma vystavba velkych logistickych center,rdopich a pimyslovych staveb.
VSechny tyto aspektyfispivaji k rychlému odtoku vody a nasledné erozi.

V dusledku globalniho oteplovani se za poslednich 2onenil raz pa@asi, zejména
lokalni srazkové uhrny Zigobuji, Ze kapacita koryt je pro takovéto kulndima

praitoky mnohdy nedostaijici. Dochazi k vytezeni vody a naslednym povmym

34



Skoddm a mnohdy i ztratam na lidskych Zivotechtipowodiova ochrana by #ta
tyto situace eliminovat, nebo alegpminimalizovat Skody.

Prakticky pohled

Cilem je za vysokych vodnich stavodu akumulovat ve vodnich nadrzich. Mimo
lidsk& sidla nechat vodu rozlit v nezastaich udolnich nivach a naopak v oblastech
lidské zastavby vodu z uzemi co nejrychleji odvé&stomu je poteba vhodnych
opateni. Podle mého nazoru je zagbti zvysit girozenou retenci a akumulaci vody
povodi, technickou protipoviidvou ochranu a tdnysinou prevenci
pied povodimi. ZvySeni pirozené retence povodi je mozné dosahnatroge
blizkymi opatenimi, sp@ivajicimi v revitalizaci vodnich tak protieroznich
apravach, biotechnickych a agrotechnickychémath a postupech a ve zvySovani
retence vody v povodich v rdmci komplexnich pozemikb Gprav. Ochranaied
povodrémi technickymi prvky musi byt zatrena vyhradé na zastagna uzemi.
Timmize byt napklad zvySeni kapacity koryta, &$eni kapacity
protipovodiovych objekti na tocich. Myslim si, Ze by &o byt vytvareno dostatne
mnozstvi velkych retemich prostoi. Mam na mysli nafiklad suché vodni nadrze
nebo Uzemi wena k rozlivu. Pro efektivni ochrandep povodimi je treba najit
vhodnou kombinaci vSech opani, ktera zvySuji firozenou retenci a opani

technického charakteru.

Pred rokem 1997 byla protipovidva ochrana zanedbavana. Az po mohutnych
povodnich, po tomto roce &Ha byt ¥novana maximalni pozornost
posileni prevence realizaci efektivnich protipavmd/ch opateni, ke snizeni
Skod a rizik na majetku obyvatelstva, firem aepeeho i statniho majetku. Vyse

Skod a ztraty na Zivotech jsou patrné z Gdapasledujici subkapitole.

10.5 Zasadni povodré v Ceské republice z nedavné doby

Povodng v CR, &erven 1997

V zasad prvni velké zamysleni nadyznamnym ekonomickym, spa@kenskym
a politickym problém od roku 1997. Tyto pov@dwnesly do spoknosti obrovsky
respekt k&mto udalostem. Absence veSkerych informaci a dstatmspektu

k ochrar obcani a majetku zfpisobily tuto katastrofu.
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Tato ntivd povodé byla zpisobena nésledkem vydatnych t®g/ich srazek,
které neustavaly. &em rekolika kritickych dni spadlo na &kterych mistech

povodi Odry a Moravy vice nez polovinaného Uhrnu srazek.

Ohe reky i jejich @itoky se rozvodnily na zhruba stopadesatileté aizgtleté vody.
Hydrologické divody k rozvodgni jsou zjevné z nasledujiciho obr. 3.

Obr. 3: M é&siéni Uhrn srdzek v mésici éervenci 1997 (mm)

Zdroj: CHMU

» obeti na zivotech — 60 lidi

» zasazenaipdevSim Morava

» celkové Skody 62,6 mld. K

e 22 % Skod na majetku statu, 10 % na majetku ob&i%b na majetku
podnikatelskych subjekt 13 % Skod na majetku &dmi.

e 30 % Skod pokryto vydaji ze statniho rozpo

e pouze 15 % Skody kryto pojis€nim!!!

Povodré v CR — srpen 2002

Druhda velmi zasadnitfsodni katastrofa, ktera zasat@@skou republiku a hla¥n
Prahu. Ficinou &€chto povodni byly nadgmérné srazky, které v prvni wimasytily
padu, a vdruhé fazi jiz postradala jakoukoli reteinschopnost. Timto vlivem
se voda valila po povrchu povodi. Velkou roli wté&ruhé vig meli i nadrze,

jejichz kapacita byla nasycena prvni vinou. Mamnarmysli VD Vltavské kaskady.
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» postizeno % vSech kfgjnejvice Praha (27 mld.dK

e celkové Skody 69-75 mid.K

* 49 % Skod pokryto komeénim pojiSenim

e 16,2 mld. K vycleréno ze statniho rozgtu naieSeni povoiiovych Skod
» obeti na zivotech — 17 lidi

+ nejvyssi piitok na Vitaw v Praze 5 300 #s™.
Povodné v CR — bifezen 2006

Postizeny byly \Ceské republice hlaenpovodi Dyje, Labe, Moravy a LuZnice.
Nejvice byl zasazen Jibesky kraj. Tato povodeje ryze jarni povodni, ovlivimou
trojkombinaci nejzasadjsich pgirozenych jew piirody, které velmi negativn
pusobi na povoibvé udalosti. Jsou to vydatny dédelké otepleni a nasledné

mohutné odtavani shove pokryvky.

e bylo zasazeno 7 krigj

» obeti na zivotech — 9 lidi

» celkové Skody 6,2 mid. K

« 178 obci zasazeno jen v Jiznicbchach

« pritoky dosahovaly nagkterych mistech padesati az stoleté vody.
Povodré v CR — &erven 2009

Dal3i v pdadi teti zadsadni katastrofa na Uze€@R, ktera na zakladpiivalovych
srazek zpsobila rozsahlé povadve Skody. Byly zasaZzeny hlavrtyto kraje,
Moravskoslezsky, Olomoucky, Zlinsky a Jdesky.

» lokélni (bleskové) povodn- poprvé nabyly makroekonomicky charakter
* postizeny vSechny kraje kr@nfPrahy, Skody za 8,4 mld.cK
* pres 46 % Skod bylo na dopravni infrastrutftu

» obkti na zivotech — 13 lidi.
Povodrg v CR — kvéten a srpen 2010

Kvétnova povoda nebyla na rozdil od té srpnové takina, ale byla také Zisobena
prudkymi srazkami, které spadly u Novohradskych aovelmi vyrazg nasytily

toky, které pi druhé viré postradali pdaebnou kapacitu. fEti vina prudkych
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piivalovych srazekiichazi na z&tku srpna nad Uzemi Liberecka a tanisgbuje
bleskovou povode Povodé nejvice zasahuje obce Frydlant, Raspenavénbieov,

Chrastava, Hradek nad Nisou atd.

» nejvice postizen Liberecky a Ustecky kraj

» Skody za 15 mid.

* nejwtsi Skody opt na dopravni infrastrukie (3,18 mid. K)
» obeti na zivotech — 6 lidi

» zatopeno bylo 79 obci Liberecka

» celkovy uhrn srazek byl 250 mm/48 hodin.
Povodné v CR — kvéten agerven 2013

Koncem k¥tna a v piibéhu ¢ervna zasahly naSe Uzemi &kalika vinach vydatné
desSt, které se vyznaminpodilely na pitbéhu povodni. Bohaté srazky igobili
nejen lokalni povodf) ale téz regionalni. Zasazeno bylo povodikakcelé Vitavy

a z velkésasti i Labe. Zasazeno bylo skoro celé Gz€edh acast Moravy.

» srazkova intenzita dosahovala az 100mm/ 24 hodin
* nejvice postizen Sevatesky kraj

» obgti na Zivotech — 15 lidi (z toho bylo 5 vodgk

» postizeno bylo 970 obci

» Skody na majetku 15,4 mld.cK
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Tab. 1: Vy¢islena vySe kod v krajiciCR
1997 1998 2000 2002 2006 2009 2010
Praha 0 0 0|26914,4 65,4 0 0
Jiho éesky 17,4 0 0| 151525 752,4 787,8 0
Jihomoravsky 656,3 0 0 475,7| 1077,6 15,7 317
Karlovarsky 0 0 0 77 0 0 0
Kraj Vyso ¢éina 182,3 0 0 187 125,7 41,6 0
Kralovéhradecky 492,3 1880 | 1577,4 0 0,2 31,5 0
Liberecky 30,1 0| 5374 5 0 94| 82125
Moravskoslezsky | 12188,5 0 0 0 0| 3152,3 4145
Olomoucky 6169,2 0 0 0| 861,6 3670 1
Pardubicky 850 0 68,9 0 0,4 1,2 0
Plzensky 0 0 0| 3851,3 0 6,1 0
Stfedo €esky 1,7 0 872 | 14283 1200 28,8 0
Ustecky 0 0 0]11295,2 904,8 574,2| 1925,7
Zlinsky 4902,6 0 0 0 1212 115,5 411.,8
Celkem 25490,4 1880 | 3055,7|72241,1| 6200,1| 8434,1| 15013
Zdroj: CSU
Tab. 2: VySe povodiovych Skod na 1 obyvatele
VySe povod novych Sk od na 1 obyvatele (v K ¢€)

1997 2002 2006 2009 2010

Praha 0 23163,4 55 0 0

Jiho éesky 27,8 24240,2| 1194,3| 12355 0
Jihomoravsky 572,7 421,4 951,5 13,6 2745
Karlovarsky 0 253,1 0 0 0

Kraj Vyso €ina 353,7 361 245,7 80,8 0
Kralovéhradecky 890,3 0 0,4 56,8 0
Liberecky 70,2 11,7 0 21,4 18667,2
Moravskoslezsky 9511,7 0 0| 2527,2 3334,1
Olomoucky 9513,6 0| 1346,5| 5716,1 1,6
Pardubicky 1667,9 0 0,8 2,3 0
Plzensky 0 7010 0 10,7 0

Stiedo €esky 1,5 12654,7 1021,1 23,1 0
Ustecky 0 13779,5 1099 686,7 2303,3
Zlinsky 8178 0 2054,8 195,4 697,5

Zdroj: CSU
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11. Rozbor pri¢in vzniku povodinovych Skod

11.1 Obecné Fi¢iny

Vétdina povodni eské republice je #gobena atmosférickymi srazkami.
V zimnim obdobi je zrmou nErou ovliviiuje i otepleni a nasledné tani¢kavé
pokryvky, zvlast je-li provazano srazkami. Povademize byt téZz vyvolana
vyskytem ledovych je¥ v tocich. Povotilové situace lokalniho vyznamu mohou byt
také zmsobeny nafiklad nevhodnou Upravoti prehrazenim toku, nebo sesuvem

pudy. Na rozsah povodni maji hlavni vliv tytimitele:

» fyzicko-geografické, tj. velikost a tvar povodiasiové pordry, hustotasicni
sit a jeji uspoadani, existenceiijpozenych ¢i umélych vodnich nadrzi,
jako reterni prostory

» meteorologicko-klimatologické, tzn. mnoZstvi atn@ifkych srazek, jejich
ploSné i ¢asové rozéleni, s nimiZz souvisi i reténi schopnost Gzemi.
Ta do znané miry ovliviiuje vyvoje teplot, vypar a také rozsahiatové faze
veget&niho pokryvu fidy.

» jako nejdilezit¢jSi povazuji pisobeniclovéka a jeho zasahy dougnich
a vegetanich pongra, urbanizace krajiny a stim souvisejici morfologii

vodnich tok.

VSechny tyto vlivy davaji kazdému vodnimu toku weashydrologicky charakter.
Nejzasad®Sim znakem je rozideni vodnosti Wase, ktery je odvisly od fibéhu

srazkovécinnosti. Pokud bych se ¢hzminit o tece Ofii, pro ni je typicky zimni
rezim povodni. Ten je Zigoben frontalnim prowdim Wwtru z Krusnych hor. Letni
povodré se na Oh témet nevyskytuji. K usmrnéni povodiovych vin vyraznym
zpisobem pispivaji vodni dila na jeho hornim toku. Jednaejména o VD Skalka,

VD Jesenice, VD Nechranice.
Pritoky jsou charakterizovany:

* hodnotou Q- primérny dlouhodoby pitok
e hodnotou Qo — extrémg vysoké pitoky pii povodni, dosazené,

nebo gekratené jednou za 100 let
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* hodnotou @ss— extréms nizké piitoky v obdobi sucha.

Pomer hodnot Qoo/Qa udavaji ¥tSi nebezp# nahlych povodni nagklad déle
trvajici dest nebo bleskové,ipvalové, nebo lokalni srazky. Tyto povayé situace,
ale steji tak i sucho, pedstavuji nejutsi hrozby pirodnich katastrof ¢R. Divod

je poloha naSi republiky v celagevém i kontinentalnim gfitku. Fres nase Uzemi
prochazi hranice povodiitvyznamnychiek, Labe, Odry a Dunaje. Setkavaji se na
vrcholu Klepy, v masivu Kralického 8aniku. Z toho plyne, Ze hlavnim zdrojem
vody jsou atmosférické srazky owlivjici charakter firodniho progstedi, ale ifadu

oblasti lidsk&innosti.

Pokud chceme efektign a ekonomicky ochranit krajinu a obyvatelstvo
pied povodimi je nutné znat rozsah a moznminost vyskytu povagbvych situaci
protipovodiovych opaiteni, ¢i minimalizaci Skod zfisobenych velkou vodou.
Mam tim na mysli odhad dopagovodni matematickym modelovanim na vSechny
sloZzky Zivotniho progedi. Progndza a hodnoceni vyskytu neb&zpevodni, ¥etrg
moznych Skod je jednim z hlavnich Ukdtoncepce povatbvé ochrany. Povodn
jsou sice pirodnim jevem, kterému nelze zabranit, ale domnig&nze pokud by
¢loveék omezil ugité svécinnosti a aktivity, dochazelo by k zmémi jejich nasledk.
Mam tim na mysli nap zastavovani zaplavovych a rozlivovych Gzemi, @réhim
piirozené retetni schopnosti fdy, zejména rozsahlou zastavbou ,ha zelené louce*.
V celosvtovem neritku pasobicloveék i na zménu klimatu nap. kacenim desStnych
pralesi. Tato skuténost roviéz zvySuje pravépodobnost vyskytu povodni. ,Velka
voda“ miZze zpisobit ztraty na lidskych Zivotech Skody na Zivotnprostedi,

na infrastruktiee, omezit hospodgkou ¢innost a vyvolat dalSi negativni jevy
s negativnimi dopady na lidskou psychiku. Je praimé se vSi vaznostfigtoupit
realizaci takovych op#ni, ktera by povatbva rizika zmirnila a odvratila mozné
Skody. Proto se i evropské staty dohodly na ugmd map povogbvych rizik

a povoaiového nebezpg, které obsahuji souhrnné ukazatele zaplaveni:

e pccet objekti (budov) celkem
» objekti lezicich v zapla¥ Q100
* poet bytovych jednotek v obci
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bytové jednotky lezici v zaplavenych objektech

pocet ohroZzenych obyvatel v nedostat& chraréné obci.

Pro (ely planovani protipovatbvych opateni se vymezuji tzv. Gtvary tekoucich

vod. To jsou ufita dilci povodi, jejichz osou je pétd tok. Byly vymezeny prodely

hodnoceni ny&sSiho stavu s navrhem opeii.

Lesni hospod&tvi ma moznost fspst Kk inngjSi  protipovodiové ochran

nésledujicimi zpsoby:

pouzivat jen takové hospadéé zmisoby a technologie, které zachovaji
piiznivé hydrologickeé &inky lesi

z obnovnich postupvolit prednost ty, jez zajisti stalou ochranuigniho
povrchu

zamezit zhorSeni infilttaich schopnosti quy a tvorbu eroznich ryh
jako primarni sit, soustedéného odtoku a stavajici ryhyelné sanovat
obnovovat porosty stanovistivhodnymi devinami, které zajidlji vysokou
stabilitu a trvalost lesniho ekosystému

pii vychovnych zasazich podporovat zejména rezistemmrost
proti poSkozovani abiotickymi a biotickymiiniteli (smiSeni #&evin,
zpewaujici prvky), aby nedoslo k jejich rozvraceni a tlakaruSeni jejich
pozitivniho vlivu na hydrologicky rezim

z hlediska zfistupreéni porosii dbat o spravné vedeni cest a technologickych
linii a zajistit bezpeéné odvadni kumulované srazkové vody &hto

podélnych objeki.

11.2 P&e o vodni toky a jejich povodi

Pii obhospod#ovani povodi:

dusledre respektovat dlouhodélznamé zasady protierozni ochrarfyy$ech
hospodéskych a ostatnictinnostech

trvale dodrzovat &né zasady ,p@dku“ v povodich a velmi uvazkvvolit

zpisoby gstovani lesa, plodin a hledat vhodné lokality pktadani hmot,

riznych materidl véetrg zpasohu jejich skladovani.
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Pri zpristupiovani povodi:

» systematicky a trvale pevat o funkni stav vSech ffistupovych prvi,
zarizeni a objekt, zejména pak o podélna &igma odvodovaci zdizeni

a objekty na nich.
Pri meliorachich opatenich na vodni siti:

* pii vSech meliorénich zasazich velmi ob&#tné zvaZzovat rozsah i intenzitu
se Zetelem k naslednémutimému i nepimému ovliviovani srazkovych
odtokii pii povodiovych stavech

e udrZovat trvale prtoénost vSech prvk a zdizeni trvalé i ddasné vodni sit
véetns vSech tyfi objeki a Gprav

e zamefit pozornost na wkledné vyuziti vSech retémich kapacit povodi,
mimo jiné také obnovou, rekonstrukcemi iiigadnym budovanim malych
vodnich nadrzi jako primarni zachytnod g$ech eroznich produki plosné
moznosti retardace mistnich poviostych piitoka

e zvratit neprodleé dlouhodobou absenci systematickécgéo vSechny

komponenty krajinné zelénzvlast pak o lehové a doprovodné porosty.

ZkuSenosti z povodni let 1997 az 2013 prokazalypr&e¢ vyrazna snizeni podil
trvalych travnich porogtv povodich drobnych a bysinych toki a nefunkni stav
biehovych a doprovodnych porasprispély kromé jinych faktofi ke zhorSeni
odtokovych pordri. ProheSky proti znamym zasadam zakladani, ro$eéni,
ochrany, gstovani, vychovy a¥by krehovych porositotiz vyvolalyradu problém

a Skod na nize polozenych Usecichitaknha jejich objektech adaeni.

s

Mezi nejdilezitéjSi faktory ovliviwijici rozsah povodni, vznik a trvani krizovych
stavi a velikost povotlovych Skod pdt Typovy plan ,Povoda velkého rozsahu®

fadi:

» dlouhotrvajici vodni srazky,iiwvalové dest, v zimg prudkd obleva s desh
vyvolavajici tani séhu a chod ledu

» Kkapacita a stav koryta vodniho toku
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e odolnost a dostatea vySka ochrannych hrazi podél vodniho toku
proti vzduté a proudici véda odolnost proti feliti hrazi vodnich &

» Vliv retenéni schopnosti vodnichétl(nadrzi, rybnik, poldri) a dalSich tech-
nickych opatteni (jezi, ochrannych hrazi podél vodnich ticktd.)

» Vliv retertni schopnosti krajiny

e zastavba a vyuZzivani zaplavového Uzemi

» vcéasna informovanost o povisavém nebezpg

e operativnitizeni vodohospodskych proces v dok® povodni

» opateni k ochraé pred povodimi (Rektdik 2005).

jsou zejména:

e pribéh povodr

e v¢asna informovanost o poviiovém nebezpe (predpowdni a hlasna
povodiova sluzba)

e operativnitizeni vodohospodskych proces v doke trvani povods

* pripravenost a Uroveprovadnych opateni na ochranuipd povodgmi

» kapacita a stav vodnich tibk

e zpasob zastavby a vyuzivani zaplavového uzemi

» schopnost krajiny zadrzovat vodu aj.

Mezi tyto faktory pat i celkova dobra fipravenost otlanm a jejich informovanost
ovSech hrozicich nebezf)eh a postupech, jak minimalizovat rizika
(nékdy ozn&ovano pojmem ,civilni obrana“). Podle mezinarodnizkusenosti
je mozné dokonalou organizaci afeaii k ochrad zdravi a Zivai ob¢ani a prevenci
majetkovych Skod snizit celkovy objem Skod az mjedetinu. V rdmci kazdého
uvedeného faktoru je mozné uvazovatitou miru antropogenniho vlivu na tento
faktor (Camrova 2006).

Hlavni a naprosto zasadnfifinou vzniku povodovych Skod je fakt, Ze lidské
aktivity od zenddelstvi v irodnych udolnich nivach pimaje, ges dopravni trasy,
lidskd obydli a dediska vyroby a obchodu se v krdjirdostavaji do $étu

s prirozenymi cestami vody. A préwsoustavny ndist vSech dchto lidskych aktivit
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je hlavni gicinou hrozivych rozrri a zwtSovani Skod # velkych povodnich,
nikoliv zvétSovani povodni samotnych (Rekto2007).

| pres tuto p& se vSak nelze zcela vyhnout nebeigmvodiovych situaci, a proto
je také dlezité zajistit podminky pro co mozna nejbesggsi odvedeni povatbve

viny korytem toku.

Lze tedy s plnou odp@&@dnosti tvrdit, Ze povatbvym situacim nejizr¢jSiho typu

i pribéhu nejsme schopni zcela zabranit. Jsme ale schopaivinni vyuzit vSech
dostupnych moZznosti k zabtanebo alespo k omezeni jejich fivych disledk.
Jedina cesta k tomuto Zadoucimu stavu je systekaadi¢rvala prevence vyuzivanim
vSech dosavadnich zkuSenosti,denych lesnicko-technickychtigtupa a metod.
Predpoklada to odpadny a racionalni iistup nejen statnich organa vSech
odbornych subjekt ale i pochopeni a spoleast SirSi viejnosti. Jedié za &chto
podminek nizeme zlepsit saasny stav p& a ochrany naSehdipdniho prosedi

a jeho jednotlivych slozek, zejménarti pvyjimecnych povodovych stavech
(Jarabé et Zuna 2004).
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12. Vyznam a prehled biotechnickych Uprav
vodnich toki

12.1 Vyznam biotechnickych Uprav

Velky diraz by n¢l byt kladen na firock blizka feSeni Uprav vodnich téka tim
biotechnické opaeni bezesporu sflji. Cilem by ndla byt co nejvhodgi vybrana
specifika, ktera by zajistila zachovani vhodnéhotemalu, migr&niho prostupu
i za minimalniho pitoku korytem tok. Nedilnou so&asti projeki by milo byt
zachovani krajinného razu, na ktery se v minuladtisti ¢asto zapominalo.
Dale odkaz na zakah 254/2001 Sb. (vodni zakon), ktery kiktad v § 63 pozaduje
systematickou prevenevySovanim retenich schopnostipovodi a dale n&klad
doporwiuje vymezit v povodich pozemkydemé k rozliim. Tyto ploch by se cilén
meély v plné mfe vyuzivat kizenému rozlivu, ktery by éh zabezpeit ¢ast&nou
ochranu pi bleskovych povodnich. Na zakkadistnich Séeni by tyto lokality nsli
byt k tomuto upravovany. Timto &gobem jsme schopni ve velkérmxispét nejen
k ptirozené retetni schopnosti  krajiny, ale téZz figpet k efektivnimu
a ekonomickémuteSeni povotiovych udalosti. Udrzovanédhto lokalit bude nejen
obrovskym potencialem praripodu a jeji biotu, ale také velmi elegantnifesenim

z hlediska krajinného razu, na ktery se v dne3oliesposti dosticasto zapomina.

12.2 Hrazeni bystin v navaznosti na biologicka opateni

Cilem hrazeni by#h je Gpravaii obnova pirozeného vodniho biotopu toku v celém
rozsahu pitoka. Mélo by jit o komplexni op#éni Uprav odtokovych paini

v povodi biotechnickymi prostdky a nasledhuprav v korytech a strzichievazre
staveb® technickymi prosedky. Diraz je kladen na ifrode blizka reSeni
(cilena volba opewmi, volba materidlu, migtai propustnost toku, vegeétd
doprovody, krajinny raz apod.) Vzhledem k velkyntoskim povodi a vlastniho toku
je treba feSit splaveninovy rezim a protipovtm/ou ochranu Uzemi. Bledre
je tteba  rozliSovat rozdilné cile dprav vintravilanu  aextravilanu
(Krovék et al. 2014).

Mezi zasadni ukoly hrazeni biist a strzi je v podstatsystematicky zkombinovat
lesotechnick& op#ni, ktera budou postupra Eelné upravovat charakter odtok

z povodi. Hlavnim cileméthto opaiteni by nglo byt zvySovani firozeného vsaku
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de¥ovych vod a retardace odtoku. Tyto cile bglynmit co nejmensSi podil

na nezadouci vodni erozi, ktera je jednim z velkydblémi bystinnych tok.

Vzorec 2: Index bys¥innosti Kb.

Index bystfinnosti K, kde o .
. H . . . hustota hydrografické sité (km™)

- . O . délka rozvodnice
- H .0V .P.E. IF_._I]" V,...stiedni viSkov{ rozdil povodi (km)
L} =1 £ = P ... soulinitel zivisly na propustnosti pad (0,5 ; 0,9)
_][ : [_F "n” A E ... soudinitel vyjadfujici rozsah eroze (0,0 ; 0,6)
! F ... plocha povodi (km?)
L. ..délka hlavaniho toku (km)
Fy . .. plocha protierozné Géinného vegetad. krytu

(tj. plocha lesi a trvalich travnich porostii) (km®)

BystFina - K, = 0,1
Zdroj: Kiovak.

Hrazeni bydin je dominantni v povodi s malou ploSnou Wou vyzna&ujicich
se velkym podélnym sklonem dna, Znau rozkolisanosti vodnich staa piitoka
a zvlas¢ vyraznou vymilaci¢innosti provazenou tvorbou, undsSenim a ukladanim

splavenin.

Splaveninovy rezim bysh je ovlivnén nepravidelnym mibéhem nivelety koryta,
kdy se gtidaji useky se silnou erozi. Praénd vody v koryt je v neustaleném

rezimu, @i kterém je piitok a rychlost vodniho proudu velmi préniiva.

Metody hrazeni by#ih, zaméfené na ochranu Uzemi jakied povodmi,
tak pred disledky masivniho transportu splavenin, maji v na&ini dlouholetou
tradici, nebd vychazeji z tétadinnosti v alpskych oblastech byvalého Rakouska-
Uherska. Bhem vice nez stoleté historie oboru se ustalilkiprly ovéiené metody,
zpusoby a konstrukce, které jsou nejefekéign ze stavebnich, provoznich

a ekonomickych hledisek.

Lesy Ceské republiky, s. p. ma v s@msné dob ve spray pies 38 tis. km bysin
a vodnich tok a 820 malych vodnich nadrzi. & se vydava na Upravy hrazeni

bystin a navaznych melioraci vipnéru 450 mil. K& (www.lesycr.cz).

Spravy tok plni pi hrazeni bygtn fadu dikich ukol, jez tvdi vzajemr

se podmiujici komplex. Je proto nutno jeeSit ve vzajemnych vazbach
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(nag. pratocny prarez, zmisob zpevéni a podélny sklon), vypracovavat vice variant
feSeni a to i s ohledem na ochraiinqaly.

Nékteré chyby @i Upravach bysin z hlediska ochranyipody se nyni napravuji
vramci Programu MZP CR ,Revitalizace vodnich tdk. Zejména jde

o zptichodréni koryta pro vodni faunu a tvorbu presti pro jeji migrace a Zivot
ve vodnich tocich. Miggmi prostupy nazyvame rybimiigchody, které byvaji
velkym problémem # projektovani a realizaci ffgnych a spédovych objakt
natocich. V posledni deébjsou ¢astym zamem ochranytipody a ekologické
stability. Je nesporné, Ze pozadavek na zachovardzené migrani spojitosti
koryta je opravény a Ze je ieba hledat zahrazovaci metody a konstrukce,
které to umozni. Migrni prostupnost spadovych objékfe zejména P hrazeni
bystin znané ztizena vysokou energetickou Urovni vodniho péaud intenzitou
splavenin od pisku po valouny. To vSe oflije jak konstrukni navrhovareSeni,
tak i finartni nar@nost Uprav. ¥tSina tchto staveb po jejich realizaci postrada
velmi podstatnou naslednou udrzbu objektu. Protpr@@/ozni narénost a rozsah
naslednych udrZzovacich pracileZitd pro efektivni spkni pozadavik migraini

bariéry.

Reseni tohoto Ukolu v3ak vyZzaduje vice, nez jermmmetod a Uprav konstrukci
objekfi. Je nutno fedevSim pro upravovany vodni tok zaznamenat a \ndtad
piirozené podminky a migéai spojitosti. Mam tim na mysli prokové pondry,
vyskyt, umistni a rozméry prirozenych pehrdzek vtoku a jejich charakter.
Takeé velmi dlezitym ukolem je vymezit okruh bioty vazané na aarokalitu,
pomoci ichtyologického, pdp také hydrobiologického pzkumu, v girozenych
usecichieSeného vodniho toku. \fipzenych poténich a bysinnych korytech
se podle geologickych a orografickych podminakenvyskytovatada girozenych
migratnich barier, které roztlji tok na fadu migr&né¢ nespojitych Useak

| na toto je teba myslet § navrzich Usek, kde je zachycovani migfai spojitosti
nezbytné i po realizaci zahrazenii takovém hodnoceni musi spolupracovat spravce
vodniho toku, organy ochranyipdy a zpracovatel dokumentace, rktee musi

dohodnout na ZjsobuieSeni.

Konstrukce migréné prostupnych objekitby mela byt jednoducha a seasré nesmi
narusSit stabilitu objektu. Kazdy takovy objekt jelia disledr hydrotechnicky
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posoudit, aby se @¥ila jeho hydraulicka €innost a vlastni stabilita. Vhodnéijesit
migraéni prostupnost kil volbou vhodného typu objektu, nebo jednoduchou

Upravou stavajici konstrukce.

Z obrazku¢. 4 je patrny zfisob ieSeni migréniho prostupu pro lososovité ryby
na vodnim toku Pramensky potok, nedaleko obce Rrame@&ento projekt byl
realizovan pro Povodi @, s. p. Tento projekt jefijgladem jednoduché Upravy
stavajici konstrukce.

Obr. 4: VT Pramensky potok — vystavba rybiho gfechodu §i¢ni km 4,23).

Zdroj: Foto autora.

Pouzivani dostateych prvki, nag. odtokovych kandl a Zlali je mozné jen ¢kdy

a je technicky nakmé a znan¢ nakladné.

Horské potoky a byshy maji Sirokou SkaldeSeni migréniho prostupu, mnohdy

i ekonomicky nenamma. Z mé zkuSenosti jsemiggwdcen o tom, Ze pouzitim
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skluzi s vysokou drsnosti atrghrazek do max. vysky 0,3 m, gFopstupia
se stedovym pttocnym otvorem ve dh koryta, je v podstat velmi efektivni

a ekonomicky nenatoéresSeni, ale &inné za pedpokladuadné adrzby.

Krome¢ pricnych spadovych objekt mohou migrani spojitost vyrazé omezit
propustky a mostky. Rtocné profily €chto objekit jsou obvykle uzfisobeny tak,
Ze @i normalnich piitocich je hloubka vody na ro¥éhém dg zcela nedostatea
a za vysokych pitoka je vlivem vzduti vody nad objektem rychlost préntzcela
extréemni. Potlét tento bariérovy efekt Ize tpdevSim zvySenim drsnosti dna
mostniho profilu nebo mirnym vzdutim vody pod obgek tak, aby za normalnich

pratoka byl profil pro biotu pachodny.

Po zkuSenostech z povodni let 1997 a 2002alyaspravy tok prosazovat
pii Upravach v povodich by#t nové prvky v nadvaznosti na biologicka deat.
Je to zejména vySSi vyuzitidhovych porost k ochrag biehi byskin pied eroznim
acinkem velkych vod. Velky draz je kladen na zatopova Gzemii plumeni
povodiovych pitoka, umélé zdrsgni dna bydin i snaha o maximalni mozné
zachovani firozenych tras toku. Tim bych zminitidéjSi trend nafimovani toku,
oproti zachovaniifrozeného meandrujiciho toku.

Vodni hospodstvi se zabyva spravou povrchovych a podzemnich nakladani
s nimi za delem jejich vyuZziti, ochrannou vod a vodnich ektSyd a zminovani

acinka vod z extrémnich hydrologickych situaci vhodnympatenimi.

Pokud jsou zasahy do krajiny pro¢ag nekoncefné a hlavié bez respektu

k piirodé a jejim zakonitostem, nasledky sefivé nebo pozgi dostavi.

Pri ¢innostech hrazeni byst a Uprav tolk by mély byt respektovany zajmy ochrany
pii navrhovani a realizaci stavebnich dpaf, ovSem v mezich realnych moznosti
a ne na ukor ochrany zdravi ligii majetku. Toto je problém, se kterym se spravy
toka potykaji skoro fi kazdé akci, a je velic&iké najit se zastupci organchrany

piirody kompromisnfeSeni.

Mnohdy se tak Upravy prodluzuji a tim i prodrazdp.teba zdraznit, Ze stavebni
firmy jsou schopny provat velmi kvalitni stavby s vyuZitimifrodnich materidi,
jako nap. lomovy kamen, pdfpact s kombinaci sefdvem, s vysokym podilem

ruéni prace. Upravy tohoto charakteru jsdirgok nejen vlastni, ale téz velmi Setrné.
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V obcich je upednostiovano opevéni koryt kamennou rovnaninou idii

s poneché&nim dna bez opé&mn

Pii¢né objekty — stupi jsou voleny do jednoho metréasto s balvanitym skluzem
s prolitim cementovou maltou tak, aby byla umiian migrace vodni fauny,
piednosti je navrhovan systém praldo vysky cca 30 cm. Profiliglivné hrany
piicnych objekd je upravovan do tvaru U ste&jjako dno toku, aby byla zajita
alespa minimélni hloubka vody ip nizkych patocich pro Zivot vodni fauny.
Casto se vedou dlouhé diskuse o tom, jak daleko #w jit snaha ponechat toku

maximalré piirozeny charakter a zdaliilsec provadt jeho Upravy.

viw 7

Na zaklad mych zkuSenosti povazuji za n&ekitejSi prevést bezeSkodn
povodiové viny mimo intravilan, tudiz zajistit co nejméngozliv toku
do zastavnych ¢asti lokalit. Mimo obce pak ponechat toku co nejvfEirozeny
charakter a pokud jefeba zabezpét tok, volit co nejvice material piirode
vlastnich. V obci tedy navrhovat spiSe dpat stavebniho charakteru, hapodélna

opevreni, pricné objekty a mimo obce naopak vyuZivat biologickBi@echnicka

opafteni, jako je p& o lfehové porosty, vegatai opevini, aj.

Obr. 5: Rozdilné pojeti biotechnickych opateni na (malych) vodnich tocich.

Estravilan Paramrty foku INTRAVILAN
(Oteviens krajins) (ZASTAVENA UZEMI)
Frotiimeéine vimun [rasy TRASA TOK1 Lwekv oviiveéne
jmeandry ) ateviene korvig iy banirsd nimd priscipy v
(ode 1o 1o modnd) piimé trasy (| zaklenuts)
Muaksost vvibieleni do EAFPACITA KORYTA Max ochrans pdilebl. apemi,
inwmdace (nivy) biforkace kapacit. korvio, ohrarovani,
faku (délend ramraa) predelery
Dverzifikovany, stiwdani PFODELNY FROFIL Sklonove paméry v wulade
tinék a peiejl, samodiiténg wviiemem srakk
vody kanalizace, rrvohileny odiok
Diverrifikovans (konkava, FRICNE PROFILY Velmi kapacitmi vé
konveva), vpojent « inundaci wravienveh profila a
imivodu) kapacitmich objekia
Priorita vegetadnich opatieni OPEVNEN] KORYTA A Priorits tech. ivlend (bbotech
pled technie kyvmd, wimo bndni OBJEKTY K¢ je makné) abjeki
migrace binty, nizke pridne bvdrated hni ke migrace rvh)
objekiv, bivhove poroy komunikadni, robavini

opatienl. biehoye porogy
(kde j¢ makney

Zdroj: Kiovak.
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12.3 Dota¢ni programy na obnovu krajiny

Program revitalizacéicnich systém, Program p& o krajinu, Program obnovy
venkova, monitoring jda — voda — krajina dle schvalenych progkaan projeki
Mze CR, sledovani a vyhodnocovani ekologické stabiligjiky, vytvéeni, inovace
a sprava informaich systém. V inunda&nich Gzemi tok a lokalitdch pramennych
oblasti s nevhodnourevinnou skladbou by bylo¢éIiné nap. provadt rekonstrukce
porosti, realizovat opdéni k zachovani a obné&wnolkiadi misto jejich odvodeni,
navracet toky do ijvodnich koryt s meandry a odstowat jejich nevhodna
zatrubréni. Budovat malé vodni nadrze geprazky s retemim prostorem, izzovat
poldry a vymezovat rozlivna Uzemi vinugdé&ch Uzemi vodnich tdk
mimo zastatné oblasti, to vSe za ¢élem maximalniho zpomaleni odtoku

a zadrzovani vody v krajnMZe CR).

Tyto ¢innosti jsou jednozraé podmirgny Celowe vymezenymi finatnimi zdroji.
Zde hraje rozhodujici ulohu statni sprava a sandespri kdyZ finagni zdroje
nemusi byt vzdy jen statni nebo obecni. Otazkoé tAktava, do jaké miry bude

spole&nost ochotna uhradit jejich realizaci.

12.4 Prakticky p¥iklad biotechnické Gpravy toku

V této kapitole bych ckit prezentovat biotechnickou Upravu toku Koziho pato
kterou jsem v minulosti realizoval. Jedn& se o bgk#inného charakteru. Stavba
se nachdzi v jihozapadnddsti obce pdaicky v KruSnych horach a prochazi
extravilanem i intravilanem. ®odem Upravy toku bylocasté vybezovani
po okolnich pozemcich, komunikacich a zaplavové&itehgych objekti. Celkova

délka upravy je 89 m.

Nazev stavby: Kozi potok — zkapacitréni a opevréni toku
Misto stavby: k. 0. Patky

Spréavce toku: Lesgeské republiky, s. p.

Investor: Obec Patky

Projektant: Ing. Ivan Forejt

52



Technické FeSeni Useku v extravildnu:nedostaténa kapacita koryta byl&eSena
jeho roz&ienim a navySenimibhi. Opevréni bylo provedeno lomovym kamenem
kladenym na sucho do vysky 1,3 m ve sklonu 1:3iKdst kamene 350-600 kg,
délka mensi strany min. 500 mm. Vzhledem ke stama debylo nutné jeho
opevréni. Z divodu velkého podélného Velky podélny sklon byl & prahy
z lomového kamene zavazané do Uprawghih Hrany relivnych objekti jsou 0,3 m

vysoke.

Princip opatfeni: opevréni biehi z lomového kamene (rovnanina) pomaha nejen
k jejich WtSi stabilizaci, ale vyraznym #pobem zpomaluje rychlost vodniho
prouckni, ¢imz eliminuje vodni eroze. Vybudované prahy z logtoy kamene
ve dré zavazané doibhi Ucelné stabilizuji podélny sklon dna. Zidodu mocnosti
opevréni nebylo nutné provétl vyklinovani spar. #stal zde prostor proijpozeny
VYVOj bioty.

Technické FeSeni Upravy v intravilanu: usek toku v obci byl navrzen jako pevné
opevreni z rigolového kamene kladeného do cementové msablysparovanim
pohledového zdiva. Bto¢ny profil ma tvar rozgeného ,U". VySky oprnych zdi
jsou 1,3m nad niveletou dna.i&i v korur zdi je 0,3 m a v zakladu 0,4 mH&i
dna 1,3 m. Vnini vzdalenost levalezni a pravolezni zdi je v koru& 1,55 m.

Hloubka zakladovych pége 0,6 m, pod drovni nivelety dna.

Princip opatieni. opevréni z rigolového kamene bylo navrzeno na zaklad
hydrologickych piitoki v koryt, které vede gkdem obce. V zasta¥lproto doslo
nejen k roz&eni toku na maximum, ale i k jel¥édst&nému navyseni. Kameny byly

kladeny na cementovou maltu s vysparovanim.

Uprava dna v tétoasti je tvdena z lomového kamene ulozeného na suchosdaust
o velikosti 32/63 mm s nerovnosti dna 0-150 mm. |[&tka kamene probihala
Sachovnicov pro dosazeni co nejisi drsnosti dna nasledného zpomaleriigku.

Rovnanina ve dhbyla z divodu stability vyklinovana tlomky lomového kamene.
Pro navrh tohotd#eSeni byla pouzita tato hydrologicka data:

« plocha povod8,66 kn?
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e pramérna dlouhodoba rmi vySka srazekR35 mm
» pramérny dlouhodoby roni pritok 67 I/st
» odpovidattide 3.

Kapacita upraveného koryta bezpe& prevede B hloubce vody 1m pitok
6,559n.s?, coz odpovida hodndt20leté vody (= 5,94nt.st). Navrzeny profil
koryta je vyhovuijici a neéto by dale dochazet k rozlivu a zaplavovardgnetného

Uzemi.

Obr. 6: Pribéh upravy biehi lomovym kamenem (Kozi potok — Pai¢ky).

Zdroj: Foto autora.
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Obr. 7: Upraveny tok (Kozi potok — Pofi¢ky).

Zdroj: Foto autora.

Obr. 8: Uprava toku ze soklového kamene (Kozi potok Potigky).

Zdroj: Foto autora.
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Obr. 9: Tok rok po Upravé (Kozi potok — Pofi¢ky).

Zdroj: Foto autora.

Obr. 10: Kamenny z&hoz dna (Kozi potok — Pdi¢ky).

Zdroj: Foto autora.
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Obr. 11: Koneéna podoba Upravy toku (Kozi potok — Poli¢ky).

Zdroj: Foto autora.

Kamenné rovnaniny z lomového kamene jsou velmi oblibenym a vyuzZivanym
biotechnickym opdéenim v Upravach tak Pouziva se pro zachovani stability dna
a lrehi toku. Je pdeba volit kamen, ktery nepodléhda erozi a je norracien

k vodohospod&kym &elim. Jeho velikost se voli s ohledem na povahu aanzn
konstrukce. Z tivodu stability konstrukce jadba opevéni zavazat zhruba 0,5-0,8
m pod Urové dna. V neposlednfact je poteba konstrukci zacelit, k tomu se
vyuZiva ulomk lomového kamene, ale mnohdy se spary vysypou zenamechaji
se protist vegetaci. Tento apob opevani je nej¥tSi mérou vyuzivan na lesnich
tocich, ale velmi gkné¢ vypadd v intravilanech obci a¢st. Tato konstrukce

zabezpéuje nejen bezpmy pritok, ale také &inn¢ eliminuje sesuvy{d.

Diky této vlastnosti se v délpovodrE a €sre po ni, velmi¢asto pouziva mohutnych
zadhozi z lomového kamene na provizorni zp&vina sanaci sesuvzpisobenych

vodni erozi. Timto zsobem jsmeésrg po povodni v srpnu 2009 na Liberecku
sanovali ¥tSinu nasledku ®&ivé povodri, jak na tocich, tak na komunikacich

z davodu jejich provizorniho uzivani.
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Obr. 12: Priklad realizace kamenné rovnaniny (Hradi$’sky potok u Klasterce nad Oi) —
investor LesyCeské republiky s. p.

Zdroj: Foto autora.

Zahozy z lomového kamene jsou veltsi@sto pouzivany pro opeémi konstrukci

biehi a také dochazi k ochrarice zdi,¢imz vyrazg prodluzuji jeho Zivotnost.

Je zde patrné, Ze i za snizenych vodnichustaletnich ngsicich bude zachovana
vySka hladiny pro vodni zoocendzu. Pregstavu filoZzen obr. 13.

Obr. 13: Zahoz paty — Gpravy lomovym kamenem s uravanim lice.

L

= |

3,
v

Zdroj: Foto autora.

58



13. Ekonomické aspekty a zhodnoceni

Ekonomické zhodnoceni protipovodovych opateni v letech 1997 az 2013 na

tuzemiCR

Povodré zpisobily vCR za poslednich 14 let 3kody ve vysi vice nez 1Td K¢
avyrazie vstoupily do vSedniho Zivota spoi®sti. Po extrémnich povodnich
na uzemi Moravy v roce 1997 bylo jasné, Ze&dlowmi o existenci mim@dnych
povodiovych katastrof bylo ve vSech oblastech Zivotaustélice nizka. Dsledkem
této skuteénosti byla jak nefipravenost na ifrodni katastrofy takového formatu,
tak i zasadni nesystémovost a necelistvost Uzeddlp@dnich tok. Toto se Bhem

stoletého obdobi opomijelo diky abserchto situaci.

Tab. 3: Sumarizace $kod a ztrat na Zivotechifp povodnich vCR v letech 1997-2013.

Povod fova situace | Pocet ztrat na
[roK] lidskych Zivotech | Povod hové Skody [mil. K €]
z toho na VH dilech v
Celkové majetku statu

1997 60 62 600 6 600
1998 10 1800
2000 2 3800 606
2001 0 1000 100
2002 19 75 100 4630
2006 9 6 200 2238
2009 15 8 500 1392
2010 8 15 200 3400
2013 15 15 400

Celkem 123 168 300 18 966

Zdroj: CSU.

Investice do protipovatbvé prevence byly zahajeny v prvni etaprogramu
.Podpora prevenceipd povodgmi I, na kterou naslednnavazala druha etapa
programu do roku 2012. Usnesenim vlady z 15. ledop2006 k dokumentaci
programu 129120 ,Podpora prevended povodemi II“ bylo nasledg ministru
zenedélstvi uloZzeno zajistit v letech 2007-2012 realizdti etapy programu
.Podpora prevenceied povodimi Il v rozsahu dotanich prostedki ve vysi 10
miliard K¢. DalSim usnesenim viady z 24.¢kva 2010 bylo schvaleno ropi

naplre programu 129120 o podprogram 129126 ,Podpora padri vody
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v suchych nadrzich na drobnych vodnich tocich®.o¥étr byly navySeny finagni

prostedky o jednu miliardu korun fpsunutim finaénich prostedki Gvéru EIB

(Evropska investni banka) z programu 129180ww.nasevoda.cz).

Tab. 4: Pfehled skut&néhod&erpani let 2007-2011 a fedpoklad éerpani finanénich zdroji
programu 129120 v letech 2012-2013 (v mil.&.

2012-

Zdroj 2007 2008 2009 2010 2011 2013 Celkem
Uvér EIB 0,0 308,0 1316,6 634,6 816,1 3924,7 7000,0
Fond NM 0,0 140,0 450,0 650,0 350,0 1410,0 3000,0
Statni
rozpo cet 193,8 341,4 29,5 99,5 54,4 281,4 1000,0
Celkem
dotace 193,8 789,4 1796,1 1384,1 1220,5 5616,1 11000,0
Vlastni
zdroje,
zdroje
Uzemnich
rozpo ¢tu
afond U
EU 2) 104,0 94,1 189,8 293,7 31,6 0,0 713,2
Celkem 297,8 883,5 1985,9 1677,8 1252,1 5616,1 11713,2

Zdroj: Ministerstvo zewdélstvi CR.

Z vySe uvedeného grafu jeéegmé, Ze od prvni velké povibové katastrofy v roce

1997 se ddlo u¢inng cerpat finance z dotaci, které se na objempegclencnych

na podporu prevenceqrd povodmi podileji vice nezli polovinou. Tento projekt

je zangien na zvysovani bezgeosti vodnich d, jejich stabilitu a bezgmost hrazi.

NejvétsSi merou se ale podili na zvySovaniifméné kapacity koryt vodnich tdk

Ekonomické zhodnoceni v roce 2013 na Uzemi kraje élovarsky kraj)

Karlovarsky kraj zasahla silna povdade ¢ervnu 2013, které postihly de facto celé

UzemiCR. Riginou byly vydatné srazky na koncidma, kdy patoky v povodi Obe

dosahovaly misty i 200 % kinového piméru. Nasyceni fidy tak bylo na konci

kvétna na zapadCech zn&né vysoké, coz jesturychlilo nastup povodn Situace

nasyceni pdy je Zejméa z obrazku 14, ktery ilustruje nasycefndy vCR k 1. 6.

2013.
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Obr. 14: Nasyceni fdy v CR k 1. 6. 2013.

Ukazatel nasyceni

1.6.2013 k 7:00 SELC

I riziko sucha

[ velmi slabe nasyceni
slabé nasyceni
nasyceni na RVK —r— — T
nasyceni

[ silné nasyceni

I velmi silné nasyceni

Zdroj: CHMU.

Celkovy rozsah Skod na vlastnictvi ostatnich osoémci celého kraje byl wyslen
celkem cca 14,34 mil. K Z toho celkem ve vlastnictvi obci Karlovarskéhajé
5,59 mil. K& Nejwtsi Skody zpsobily povod# na komunikacich, mostech
a pidruzenych objektech. V sow byly zahrnuty wyislené Skody a naklady
nahlaSené ve zpravach o povodigganych obcemi s ro¥énhou fisobnosti.
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Graf 4: Celkovy rozsah Skod na vlastnictvi ostatnic osob v rdmci celého Karlovarského kraje.

m ORP Karlovy Vary
m ORP Cheb
ORP Ostrov
m ORP Sokolov
m ORP Kraslice
ORP Marianskeé lazné

1 650 000 K¢

Zdroj: Data Karlovarského kraje.

Graf 5: Celkovy rozsah Skod na vlastnictvi obci Kalovarského kraje.

m ORP Karlovy Vary
m ORP Cheb
ORP Ostrov
= ORP Sokolov
B ORP Kraslice
ORP Marianskeé lazné

200000 K&  WORPAS
268 200 K&

800 000 K&

Zdroj: Data Karlovarského kraje.

Graf 6: Rozsah Skod na vlastnictvi ostatnich osob.

500 000 K¢

1 000 000 K¢ m Lesy Ceské republiky, s. p.,

Sprava toku )
820 000 m Povodi Vitavy, statni podnik,

K¢e zavod Berounka, Plzeft
Sprava Zelezni¢ni dopravni
cesty, s. 0. oo
m Krajska sprava a udrzba
silnic, p. o.

Zdroj: Data Karlovarského kraje.
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Graf 7: Celkové naklady na provadiné zabezpé&ovaci a zachranné prace.

Zdroj: Data Karlovarského kraje.
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Tab. 5: Prispévky Karlovarského kraje na povodiové plany.

Piispsvky Céstka v K¢ Potet schvalenych
zadosti

Opatfeni na ochranu gred povodrémi 512 739, 5
v Uzemich ohroZenych povodémi 2014
Opatfeni na ochranu gred povodrémi 513 739, 6
v Uzemich ohroZenych povodémi 2015
Opatieni na ochranu gred povodrémi 514 739, 7
v Uzemich ohroZenych povodémi 2016
Opatfeni na ochranu gred povodrémi 515 739, 8
v Uzemich ohroZenych povodémi 2017
Celkem 1929 793, 20

Zdroj: www.kr-karlovarsky.cz

Vzhledem k charakteru Uzemi povodi®hz vySe uvedenych investic a &asré
vySe Skod zfisobenych v letech 1997 — 2013, je vhodné postppm rizikova uzemi
v povodi Olie provést rizikovou analyzu proazné Qo-100 @ Stanovit roni
povodiové riziko a déale dlouhodobé riziko. Ztoho budanswvena redukce
povodiového rizika vlivem realizace protipovitavych opateni. Redukce
povodiového rizika pak fedstavuje uZzitek povadvého opaeni. Jiz td Ize
vyvodit predpoklad, ze u Qo bude pomirova ekonomickéa efektivita nejvyssi.
Samozejm¢ pro nizSi Q bude dostajici zpracovani povasbvého planu a jeho

dusledné dodrZzovani k omezeni Skod na majetku aylatskivotech.

Hlavni a naprosto zasadnfignou vzniku povodovych sSkod je fakt, Ze lidské
aktivity od zemddélstvi v irodnych udolnich nivach pimaje, fes dopravni trasy,
lidskd obydli a gediska vyroby a obchodu, se v krdjimostavaji do $etu
s pirozenymi cestami vody. A préwsoustavny ndist vSech dchto lidskych aktivit
je hlavni gi¢inou hrozivych rozrri a zwtSovani Skod ip velkych povodnich,

nikoliv zvétSovani povodni samotnych (Rekto2007).

Krajina a lesy mohou vyrazrovlivnit povodiové stavy na malych igtSich vodnich
tocich. Reteénimi a retardénimi schopnostmi mohouwiinné prispivat v krajinnych
celcich k utlumeni &nka vodniho Zivlu. Proto jei¢ba priorité vybirat opateni,
Uzce spjata stfrodnimi zakonitostmi. Jergmito aspekty jsme schopni zachovat

piirode jeji prirozené vlastnosti.
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Zaver
Povodr jsou hrozby environmentalni ifpodni) povahy, tudiz se projevuji
bez ohledu na lidskéfiginéni. V sokasné dob jsou povodn, kdyZz pomineme
vichiice, snad jedinou zasadniinodni katastrofou, kterd se v naSich 2prsnych
Sitkach vyskytuje. Pokud se na toto podivame z jingbloledu, z pohleduifrody,
tak c¢lovék ji svymi  neuvazlivymi skutky podituje k obranné reakci.
Stiet rirodnich proces s €mi lidskymi ovliviiuje a rozhoduje ve &S8ing pripad
sam ¢loveék. Proto jeclovek ten, kdo nese odpégnost a stim i spojené riziko
za udrZeni rovnovahy meziippdnimi zdroji, které vyuziva. Pouze velmi uvayhv
po¢indnim pro udrzeni této rovnovahy je nutné efektivrlit ttmto pirodnim

nedulim, které do znmé miry ovliviujeme.

Vlivem zmeny klimatickych pondra, které se staléasgji a intenzivrgji projevuji
po celém s, Ceskou republiku nevyjimaje, dochézi st&lestji k piirodnim
udélostem, mnohdy katastrofalniho charaktesm{® udalostem, mezi které pravem
pati i povodré, je mozno Ginn¢ predchazet. Prevence pak &p@ Vv prvcich
protipovodiové ochrany, jejiz furdnost je zaloZzena na ovligni odtokovych
poneri a eliminaci kulminanich piitoki. Velkou ne€rou se na eliminace nasladk
zpisobenych povodimi podili povodové plany, které obsahuji nejen stépn

povodiove aktivity, ale hlavéivymezuje soubor opani, kterymi jeiteba seidit.

Na predeSlych strankach byligdloZzen ramcovy fehled teoretickych dat k dané
problematice vodnich tdk retenci vody v kraji&y, erozi mdy, apod. Je zjevné,

Ze jednotliv&asti prace vytvieji celek, jehoz jednotlivéasti neni mozné opomijet.

Tato prace pak na konkrétnicltippadech dokladuje furdhost stavebnich Gprav
na vodnich tocich, které poziti&n prispivaji k eliminaci materidlnich Skod
ve spadové oblasti a saniepn¢ omezuji ztraty na Zivotech fip extrémnich

meteorologickych situacich.
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