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Cilern studie je porovnani splaskove gravitacni kanalizace a splaskove tlakoveé kanalizace jak v obeneé
urovni, tak na konkrétnim phipadu.

V reZersni st bude problematika gravita®ni a tlakové kanalizace popisovana z aspektd jejich fungovdni,
navrhovani, provedeni a objektl nachdzejicich se na stokove siti. V posledni kapitole bude proveden popis
zakon, které se problematiky tykaji.

V Casti vysledkove budou ziskand data a informace porovndvana a to v nékolika drovnich:

—investicnich nakladi na realizaci, jejiz soucasti bude porovnani financnich prostfedkl nutmyich pro
stavbu a provez kanalizacnich siti.

— provoznich nakladi, kde budu porovnavat narofnost systémi na jejich udrfeni v provozu.

Cili bakaldfske prace bude porovnani obou moZmych systémi odkanalizovani v téchto jednotlivich
Grovnich a priklad takto ziskanych zévérd na konkrétnim plipadu.

Metodika

Literarni rederse bude vychazet z riznych zdrojl, jak z odborné literatury, dankd, norem, pravni dpravy
a bude se vénovat popisu vywchoziho stavu, popisu procesu navrhovani a stavby. Pri popisu pravni zakonng
Gpravy bude dbdno na popis zakond s dopadem na porovnavané parametry. Takto ziskané Gdaje budou dile
wyuZity k porovnani obou systémi a zjisténi jejich vyhod a nevyhod z pohledu Zivotniho prostfedi, nakladd
a udrfitelnost. Komparace bude probihat pomoc porovnani vidy shodmych nebo podobnych parametri
obou systémil. Ziskané whody a newyhody budou komfrontovény s realnym pfipadem u navrhovaného
kanalizacniho systému.
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Porovnani gravitacni a tlakové kanalizace

Abstrakt

Tato bakalafska prace fesi porovnani dvou systému odkanalizovéni, a to
gravita¢niho a tlakového systému odkanalizovéani. Cilem bylo porovnat oba systémy,
zhodnotit jejich kladné a zaporné stranky a ukazat vysledky porovnani na konkrétnim
piipad€. Vyhodnoceni probehlo po ptfedchozi reSersi tlakové i1 gravitacni kanalizace.
Na konkrétnim ptipadu je poukdzdno na rozdilné moznosti obou kanaliza¢nich
systému pfi jejich navrzeni na stejném misté. V ¢asti vysledkové je predveden postup
navrhovani domovni piipojky tlakové kanalizace. Uvedené tlakové kanaliza¢ni
ptipojky jsem navstivil a nasledné zpracoval dle pfani majiteli. Diskusni ¢ast obsahuje
dulezité vyhody a nevyhody v kontextu dalsich autorti. Porovnani ukazuje, Ze ani jeden
systém odkanalizovani neni lepsi a jejich vhodnost pro konkrétni lokalitu je nutné vzdy

samostatné posoudit. Pro konkrétni ptipad byla Iépe vyhodnocena tlakova kanalizace.

Kli¢ova slova: tlakova kanalizace, gravita¢ni kanalizace, porovnani



Comparison of gravity and pressure sewerage

Abstract

This bachelor thesis solves the comparison of two sewerage systems, namely
gravity and pressure sewerage system. The aim was to compare both systems, evaluate
their pros and cons and show the results of the comparison on a specific case. The
evaluation took place after a previous search of pressure and gravity sewers. In the
specific case, the different possibilities of both sewerage systems are pointed out when
they are designed in the same place. The result part shows the procedure of designing
a house connection of pressure sewerage. | visited the mentioned pressure sewer
connections and subsequently processed them according to the owners' wishes. The
discussion section contains important advantages and disadvantages in the context of
other authors. The comparison shows that no sewerage system is better and their
suitability for a particular location must always be assessed separately. The pressure

sewer was better evaluated for the specific case.

Keywords: pressure sewer, gravity sewer, comparison
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1 Uvod

Lidska spolecenstvi jiz po nékolik staleti fesi zptisob, jakym se budou zbavovat
vyprodukovanych odpadnich vod. Pokud nebereme v tvahu jimky, je prvnim
zpusobem odvodu odpadnich vod gravitacni kanalizace, ktera nachazi své uplatnéni
stale, a to i v dnes$ni dobé.

Prvni splachovaci zachody byly objeveny na Krét¢ a v zapadni Indii. Ohledné
celkového odkanalizovani mést mély velice pokrocilou kanalizacni sit’ nékterd mésta
v starovékém Recku nebo Rimé. Prvni kanalizadni sité pouze odvadély splaskové
vody do nejbliz§iho vodniho toku bez vétSich snah o jejich cisténi. V pribéhu
sttedovéku nebyla vystavba kanalizacnich siti v popfedi zajmii, a pokud byl ve
méstech vibec né&jaky systém odkanalizovani tak vedl ulicemi spole¢né s odvodem
destové vody. Toto feSeni napomahalo k Sifeni nemoci a infekci. Situace se zacala
zlepSovat az v priibéhu 16. stoleti s vystavbou podzemnich stokovych siti a vrcholi
S vystavbou Cistiren odpadnich vod ve stoleni devatenactém. V dnes$ni dobé& je mozné
mit vlastni malou ¢istirnu odpadnich vod pfimo u nemovitosti, pokud pfipojeni na
lokalni systém odkanalizovani neni mozny nebo neexistuje.

V soucasnosti je snaha o zlepSeni ochrany Zivotniho prostiedi ¢im dal tim vice
intenzivni, coz vede mimo jiné i ke snahdm o vystavbu kanaliza¢nich systému
Vv mistech, kde dfive Zadny takovy systém postaven nebyl. Kromé gravita¢ni
kanalizace existuji 1 jiné zplisoby odvodu splaskovych vod, kterd maji své specifické
vlastnosti a rozdilnosti. Velmi zajimavé moZnosti nabizi tlakové kanalizace, ktera je
porovnana s kanalizaci gravitaéni. Tlakova kanalizace je moderni systém
odkanalizovani, ktery vyuziva soustavu Cerpacich stanic. Spindnim jednotlivych
Cerpadel dochazi k posunu odpadnich vod smérem na €istirnu odpadnich vod.

Pied vystavbou nové kanalizacni sit€ si mnohé vesnice nechavaji zpracovat
studii, aby se mohli rozhodnout, ktery kanaliza¢ni systém pro n¢ bude vyhodnéjsi.
Obvykle se pfi takto zpracované studii porovnavaji naklady na stavbu a piipadné
provoz jak gravitacni kanalizace, tak kanalizace tlakové.

V této praci byly oba systémy odvadéni splaskovych vod porovnany v obecné
roving€ 1 na konkrétnim ptipadu, coz vedlo k ziskéni kladl a zaporti. Rozhodujicimi
parametry pii zdvére¢né volbé kanaliza¢niho systému tvoii lokalita stavby a pocet

ptipojovanych nemovitosti s navaznosti na celkovou nakladnost celého projektu.
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Cil prace a metodika

Cilem studie je porovndni splaskové gravitaéni kanalizace a splaSkové tlakové
kanalizace jak v obecné urovni, tak na konkrétnim piipadu celkového néavrhu
kanaliza¢ni sité a nékolika ptipojek.

V reSer$ni ¢asti bude problematika gravita¢ni a tlakové kanalizace popisovana z
aspekti jejich fungovani, navrhovani, provedeni a objekt nachazejicich se na stokové
siti. Posledni kapitola se bude vénovat stru¢nému popisu legislativni apravy, ktery se
feSené¢ho problému tyka.

V casti vysledkové budou ziskana data a informace porovnavana se snahou o nalezeni
vyhod a nevyhod obou systému. Pti porovnani obou moznych kanaliza¢nich systémut
na konkrétnim pfipadu bude provedeno porovnani investi¢nich nakladii na realizaci,
jejiz soucasti bude také srovnani financnich prostfedkti nutnych pro stavbu a provoz
kanaliza¢nich siti. V této casti budou také rozepsdny postupy pii projekci
kanaliza¢nich gravitac¢nich a tlakovych ptipojek.

Cili bakalafské prace bude porovnani obou moznych systémil odkanalizovdni a
soucasné také zjisténi kladnych a zapornych vlastnosti, které¢ vyplynou jak z reSerSni
¢asti, tak i z konkrétniho ptipadu.

Literarni reSerSe bude vychazet z riznych zdroju, jak z odborné literatury, ¢lanku,
norem, tak pravni upravy a bude se vénovat popisu vychoziho stavu, popisu procesu
navrhovani a stavby. Pii popisu pravni zdkonné tpravy bude dbano na popis zakonti s
dopadem na porovnavané parametry. Takto ziskané tidaje budou déle vyuzity k
porovnani obou systému a zjisténi jejich vyhod a nevyhod z pohledu Zivotniho
prostfedi, nédkladii a udrzitelnosti. Komparace bude probihat pomoci porovnani vzdy
shodnych nebo podobnych parametrti obou systémi. Ziskané vyhody a nevyhody
budou konfrontovany s konkrétnim pfipadem u navrhovaného kanaliza¢niho systému.
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2 Literarni reSerse

2.1 Druhy odpadnich vod

Planovani odkanalizovani tizemich celkl v horizontu 15-25 let vychazi z nezbytnych
podkladt a dale z predpokladi demografického vyvoje, typu a charakteru zastavby,
planovanych primyslovych objektd, hydrologickych poméri apod. Pied navrzenim
stokové sité je proto tieba zjistit podrobnou bilanci mnozstvi a druhlt odpadnich vod a
pozadavkl na jejich odvadéni a ¢isténi (Novak a kol. 2003).

Splaskové odpadni vody

Splaskové odpadni vody vznikaji v bytech, rodinnych domech, v budovach méstské
vybavenosti jako jsou Skoly, restaurace, hotely, kulturni zatizeni. Obvykle se pocita se
specifickou produkci splaskovych vod v objemu 100 l/osobu/den (Drabinova a
Kunssberger 2015). Splaskové vody maji vétsinou konstantni kvalitu s prevladajicim
organickym znec€i$ténim ve vSech jeho formach at’ uz hrubé¢ rozptylené, rozpusténé,
nerozpusténé, usaditelné a neusaditelné. Splaskové vody nekladou na stokovou sit’
(provedeni, provoz) zadné zvlastni pozadavky — daji se snadno dEistit obvyklymi
mechanicko — biologickymi postupy (Novak a kol. 2003).

Primyslové odpadni vody

Primyslové odpadni vody vznikaji ve vyrobnich procesech, a to bud’ jako vody
technologické nebo chladici. Znecisténi pramyslovych odpadnich vod vychazi z druhu
vyroby a z pouzité technologie (Drabinova a Kunssberger 2015). Kvalita téchto vod je
proménlivd, rozmanitd a ani jeji mnoZzstvi neni stalé vzhledem k pouzitému vyrobnimu
procesu. Cisténi a odkanalizovani téchto vod spoleéné se splaskovymi vodami je
mozné, ale pouze za predpokladu ze tim neni ohroZena stokova sit’ a neohrozi
negativné technologické procesy ¢&isténi na spole¢né &istirné odpadnich vod (COV)
(Novak a kol. 2003).

Srazkoveé odpadni vody

Pojem srazkova voda je pouzivan jak vodnim zakonem, tak i zakonem o kanalizacich
a vodovodech. Tyto vody maji ptivod v destovych srazkach dale také pii tani sn€hu a
ledu. Kvalitativné se srazkova voda pied kontaktem s povrchem povazuje za jednu
Z nejcCistéjSich. Srazkova voda neni chemicky ¢ista v zévislosti na stavu ovzdusi v
dané lokalité do sebe vstiebava rizné latky jako oxidy uhliku a dusiku, viry, bakterie
a pyl (Votapkova 2008). Do stokovych siti se dostavaji ze stfech budov pomoci
domovnich piipojek nebo ze zpevnénych i nezpevnénych ploch uli¢nimi vpustmi.
Mnozstvi takto odvedenych vod zavisi hlavné na intenzité a dob¢ trvani deste, sklonu
a charakteru odvodiovaného uzemi. Nejvice znecisténé vody odtékaji jako prvni pfi
splachu izemi po zacatku deste. Tyto splachy se vyznacuji vysokym znecisténim, a to
jak organickym, tak i anorganickym ve vSech formach (Novak a kol. 2003).

Infekéni odpadni vody

Zdrojem téchto odpadnich vod jsou zejména infekéni oddéleni 1éceben, nemocnic,
sanatorii dale také laboratofe a kafilérie. Tyto vody obsahuji velké mnozstvi
choroboplodnych zarodkd, které by mohli zdrojem infekce a nemoci.
Z bezpecnostnich diivodi si nakladani s infekénimi vodami vyzaduje zvlastni rezim
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pted jejich vypusténim do vefejné kanalizace — samostatnou stokovou sit’” a pted
vypusténim hygienicky zabezpecit (Novak a kol. 2003).

2.2 Gravitaéni kanalizace

2.2.1 Historie gravita¢ni kanalizace

Moderni lidé zili na zemi déle nez 200 000 let a to vétSinu Casu jako kocovni sbéraci
a lovci. I pres rast populace zili 1idé daleko od sebe a jimi vyprodukovany odpad byl
vyc¢istén diky vyuziti ptirodnich cykli. Problémy s odpadem zacaly asi pied 10 000
lety, kdy lidé zacali zit jako zeméd¢€lci a zacali se usazovat. Az do vzniku prvnich
vyspélejsich civilizaci bylo nakladani exkrementy feSeno dirou v zemi a naslednym
zasypanim. I pfes nedostatek zdznaml miZzeme fict, Ze centra tehdejSich mést méla
problém s kvalitou pitné vody, kterd ovliviiovala zdravi obyvatel, diky neexistujicimu
systému odvodi splaskti nebo jinym zpisobum nakladanim s nimi.

Prvni civilizace, ktera se setkal stimto problémem a snazila se ho fesit, byla
Mezopotamska fise. V ruinach mésta Babylonu a Ur se naSly poziistatky po drenaznich
sitich, které odnasely odpadni vody pry¢ a dale latriny svedené do zump. I ptes tento
sofistikovany systém vétSina obyvatel vyhazovala svoje odpadky a exkrementy na
nezpevnéné ulice, které byly opakované pokryvany hlinou.

Rekové se daji povazovat za néarod, ktery postavil prvni piedchtidce modernich
kanaliza¢nich a vodovodnich systému. Dobte zachovalé jsou naptiklad ¢éasti destové
a splaskové kanalizace v ruinach mésta Knossos na ostrové Kréta.

Rimané byli skvélymi inZenyry a nékteré z jejich vodovodnich systémi patii mezi divy
star¢ho svéta. Vodovodni ani kanaliza¢ni potrubi nebyli vynalezy fimskymi, nebot’ se
jiz pouzivaly ve vychodni Evropg, ale byly Rimany vylep3eny. Byli vynalezci prvniho
integrovaného systému pro obéh vody od jejiho sbéru az po likvidaci. Obeh vody
zac¢inal pfivodnim systémem na sbér pramenité vody a nasledoval systémem na odvod
jak vod splaskovych, tak destovych. Rimané si uvédomovali, e pramenita voda je
kvalitngj$i a pro lidskou spotiebu vhodnéjsi nez voda destova, destova voda byla
vyuZzivana pro jiné¢ Ucely. PouZitd voda zlazni byla recyklovana a vyuzita pfi
vyplachovani latrin do kanalizace a dale do ek coz zamezovalo vzniku zasad. Nejvétsi
a nejslavngéjsi starovéka stoka Cloaca Maxima byla postavena v Sestém stoleti pf. n. 1.,
tii stoleti pfed prvnim akvaduktem (Lofrano a Brown 2010).

2.2.2 Soustavy a systémy stokovych siti gravita¢ni kanalizace

Soustavy stokovych siti
Dle zpusobu, jakym jsou odpadni vody odvadény ze zajmového uzemi, mizeme
rozliit tfi soustavy stokovych siti a to:

e Soustava jednotna

e Soustava oddilna

e Soustava kombinovana (Novak a kol. 2003).
Soustava jednotna
U tohoto typu soustavy jsou vSechny druhy odpadnich vod (srazkové, splaskové,
primyslové) odvadény pouze jedinou spole¢nou stokovou siti. V jednotné stokové
soustave protéka pii deStovych srazkdch mnohonasobné vétsi mnozstvi smési splaska
a destovych vod nez je obvykly pritok splaskt (Vaskova 2014). Pti dimenzovani
téchto stok je dulezity okamzity extrémni prutok. Stokova sit se také nedimenzuje na
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extrémni pritoky srazkovych vod, ale diky odleh¢ovacim komordm na mensi a
ekonomicky vyhodnéjsi dimenze. Odleh¢ovaci komory umoznuji odlehcit pratok
Vv patetnich stokach od urcitého pomért natfedéni (1+m) splaskovych vod srazkovymi
piimo do vodniho toku. Diky odleh¢ovacim komoram je mozné navrhnout hospodarny
projekt stokové sité a vSech objekti ¢istirny odpadnich vod. Jednotna stokova soustava
ma v porovnani s dal$imi variantami stokovych siti krom¢ investi¢nich vyhod i tu
vyhodu, ze diky srazkovym vodam je cely systém Casto proplachovan coz ma pozitivni
vliv na provoz sit&. Casté proplachy pomahaji zabranit zana$eni, a to hlavné v mistech
malého sklonu stok (Novak a kol. 2003). Hlavni nevyhodou jednotné soustavy je jeji
dimenze, ktera neni zamérné projektovana na velké narazové mnozstvi splaskovych
vod, coz ma za nasledek vypusténi nafedénych splaskovych vod ptfimo do vodniho
toku i se vSemi s tim spojenymi negativnimi hygienickymi a ekologickymi dopady,
které ovliviiuji Zivotni prostiedi (Vaskova 2014). Casteéné je mozné tento problém
fesit budovanim dest'ovych zdrzi na kanaliza¢ni siti (Novék a kol. 2003).

1-Cov
2 - Vyust' vyéisténé odp. vody
3 - Vyust' odlehéovaci stoky
4 - Odlehéovaci komora

5 - Kmenova stoka

Obrazek 1: Jednotnd stokova soustava (Gola 2011)

Soustava oddilna

Oddilna soustava je navrZena tak, aby kazdy druh odpadnich vod mél svou vlastni
samostatnou sit’, diky tomu se odpadni vody vzajemné nemisi (Vaskova 2014).
Vsechny druhy odpadnich vod (splaskové, primyslové) jsou odvadény splaskovou siti
na Cistirnu odpadnich vod. Srazkové vody jsou odvadény dalsi samostatnou stokovou
siti do mistniho vodniho toku ptes destové zdrze. Splaskové ani ostatni zavadné
odpadni vody se nemtizou dostat do kontaktu se Zzivotnim prostiedim (Novak a kol.
2003). Pti vyuziti samostatné dest'ové kanalizace neni mozné dest'ové vody povazovat
ve vztahu K recipientu za hygienicky nezavadné. Je to moznost znecisténi téchto vod
splachy mineralni nebo organické povahy piipadné ukapy pohonnych hmot nebo
jinych latek. Nelze ani vyloucit pfitomnost fekalniho znecisténi (VaSkova 2014).
Nevyhodami oddilné soustavy jsou v prvni fadé¢ zvySené naklady na stavbu dvou
oddélenych siti, vétsi prostorové ndroky, kdy se musi do komunikace umistit dvé
soub&zné trasy kanalizaci a posledni problémem je zanaseni splaskovych siti v malych
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sklonech. Systém dvou oddélenych siti se vyuziva hlavné v obcich, kde vodni toky
nejsou dostatecné kapacitni na nafedéni odlehCovanych vod z odleh¢ovacich komor
(Novak a kol. 2003).

1-Cov
2 - Vyust' vyéisténé odp. vody
3 - Vyust' dest'ové vody

S - Kienova stoka

— Stoky méstskych odp. vod
— = Stoky destoveé

Obrazek 2: Oddilna stokova soustava (Gola 2011)

Soustava kombinovana

Je moZné ji navrhnout jako prostou kombinaci jednotné a oddilné soustavy nebo jako
upravené¢ verze oddilnych soustav. Pfed rozhodnutim, jakym zplsobem
kombinovanou soustavu navrhnout, je nutné udélat technicko-ekonomicky prizkum,
ktery zhodnoti vSechny morfologické, urbanistické, hydrologické, provozni a
ekonomické faktory zajmového tizemi vzhledem k moznému technickému feSeni
(Novak a kol. 2003). Piipad prosté kombinace soustav mize nastat napiiklad v situaci,
kdy je vétsina zajmového izemi feSena jednotnou soustavou a pouze okrajové Casti
uzemi jsou odkanalizovany soustavou oddilnou (Bartik 2019). Dalsi variantou jsou
rizné upravy oddilnych soustav nazyvanych jako soustavy polo-oddilné, takto fesena
sit’ mize vypadat tak, ze destové vétve oddilné kanalizace odvadéji pouze splachy
z cistych ploch, jako jsou stfechy a z ostatnich neznecisténych ploch, zatimco ostatni
splachy z frekventovanych komunikaci a dal§ich ploch, kde vznikaji znecisténé
srazkové vody, jsou svedeny do sité se splaskovymi vodami (Novak a kol. 2003).
Zatimco neznecisténé srazkové vody jsou svedeny piimo do vodniho toku, znecisténé
srazkové vody jsou spoleéné se splaskovymi vodami odvedeny na COV. Na stokach
urcenych pouze pro srazkovou vodu Se U Kombinované soustavy nebuduji odlehcovaci
komory (Bartik 2019).

Systémy stokovych siti
Systémem stokové sité je mySleno, jakym zplsobem jsou uspoiadany stoky
V zdjmovém uzemi. Uspofadani stok je zéavislé hlavné na charakteru terénu, tvaru
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odvodiiovaného uzemi a zastavbé. Pfi navrhovani kanalizacni sité jsou hlavni kritéria
co nejrychlejsi, nejpfiméjsi, provozné stabilni a pokud mozno gravitacni odvedeni
odpadnich vod na COV. Zakladni systémy stokovych siti jsou &tyfi:

Vétevny

Uchytny

Pasmovy

Radialni (Novak a kol. 2003).

Vétevny systém

Tento typ systému se uplatiiuje v ¢lenitém tizemi S nepravidelnou zastavbou (Vaskova
2014). NejnizSimi misty tizemi umistime kmenovou stoku, do které tsti hlavni stoky,
na které jsou napojeny sbérace s uliénimi stokami. Pudorys vétveného systému stok
pripomind rozvétveny strom (Novak a kol. 2003).

Obrazek 3: Vetevny systéem (Novak a kol. 2003)

Uchytny systém

Pokud je zdjmové tizemi ve tvaru dlouhych udoli s jednotnym sklonem k vodnimu
toku, pouzije se uchytny systém stokovych siti. Podél vodniho toku je vedena kmenova
stoka, do které se usti sbérace s uliénimi stokami (Novak a kol. 2003). Na kmenovou
stoku jsou zafazovany odlehcovaci komory, které poméhaji sniZit stavebni naklady na
vystavbu jednotné kanaliza¢ni soustavy diky odvedeni ¢asti odpadnich vod dostate¢né
ziedénych destovou vodou do recipientu (Vaskova 2014).

Obrdzek 4: Uchytny systém. 1 — iichytnd stoka, 2 — sbérace, 3 — ulicni stoky
(Novak a kol. 2003)
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Pasmovy systém

Uplatnéni tohoto systému najdeme hlavné v uzemich, kde terén natolik ¢lenity, ze je
nutné odvodinovanou oblast rozdélit do n€kolika vyskovych pasem. Piikladem mize
byt udoli s oboustrannym vét§im sklonem terénu, ktery postupné piechazi v ploché
uzemi vodniho toku (Novak a kol. 2003). Odpadni vody jsou z jednotlivych pasem
odvadény stokami nizsich fadt do tzv. pasmovych sbéracli. Tento systém ma velky
vyznam v mistech, kde nejnize umistény sbéra¢ lezi nize nez je maximalni hladina
feky a je proto nutné odpadni vody Cerpat (Vaskova 2014). Napiiklad u tfipasmového
uspotradani budou odpadni vody z nejvyssiho pasmo odchdzet gravitatné za vSech
vodnich stavii ve vodnim toku, z pasma sttedniho bude gravitacni odvodnéni fungovat
pouze za nizkych vodnich stavii ve vodoteci, jinak je bude nutné Cerpat. Nejnizsi
pasmo bude nutné vzdy precerpavat (Novak a kol. 2003).

4| HORNIBaSNO | ¢
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{ o, !
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Obrazek 5: Pasmovy systém ((Novadk a kol. 2003)

Radiélni systém

Uzemi ve tvaru kotliny, které nemaji pfimé spojeni s recipientem se odvodiiuji timto
systtmem (Vaskova 2014). Odpadni vody steCou gravitatné¢ do jednoho mista,
z kterého se dale Cerpaji do nejblizSiho objektu gravitacni kanalizace nebo pfimo na
COV (Novak a kol. 2003).

Obrdazek 6: Vetevny systém.1 - Cerpaci stanice, 2 — vytlacny rad (Novik a kol. 2003)
2.2.3 Vypocet mnoZzstvi odpadnich vod
Mnozstvi splaSkovych odpadnich vod se urcuje prfednostné pfimym méfenim, pokud

neni tato moznost k dispozici, pouZije se pro zjisténi mnozstvi vypocet primérného
denniho pritoku z potfeby vody stanovené dle znalosti velikosti odbéru v dané lokalité
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ptipadné s pfihlédnutim k pftiloze ¢. 12 vyhlasky ¢. 428/2001. Takto vypocitany udaj

se oznacuje jako primérny denni pratok splaskovych vod Qp.

Maximalni prutok splaskovych vod z urcité plochy Qmax mtizeme ziskat ze vztahu:
Qmax = Qp Khn

, kde Kj je soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti, ktery ur¢ime z normy:

CSN 756101 Stokové sité a kanaliza¢ni p¥ipojky (Novék a kol. 2003).

Stoky splaskové sité jsou navrhovdny na dvojnasobek maximalniho hodinového
prutoku (norma 756101). Pokud se splaskovou kanalizaci odvadi i primyslové nebo
jiné odpadni vody, ur¢ujeme navrhovany pratok jako vétsi z dvou moznych soucti
primérného denniho pritoku jednéch a maximélniho hodinového pritoku druhych
nasobeny dvéma (Novak a kol. 2003).

Vypocet mnozstvi srdzkovych odpadnich vod
Velikosti stok u jednotné a dest'ové sité u oddilnych soustav se dimenzuji na pratoky
srazkovych vod, jejichZ mnozstvi zavisi nékolika faktorech odvodnovaného uzemi.
Hlavnimi faktory jsou: velikost odvodiiované plochy, druh povrchu a jeho propustnost,
skon uzemi a doba trvani srazky (Novéak a kol. 2003). Pfi navrhovani dimenzi sité
jednotné stokové soustavy nebo srazkové sité oddilné soustavy se stanovi povodi pro
kazdy vypoctovy tsek stoky (norma 756101).
Pokud u jednotnych soustav piesahuje bezdestny prutok 10 % navrhovaného prutoku
srazkovych vod, jsou stoky dimenzovany na celkovy nejvétsi prutok vsech
odvadénych odpadnich vod. Mensi bezdestné pratoky nezli 10 % je mozné zanedbat.
Pro navrhovani profild a objektl stokové sité¢ se obvykle pouzivaji tzv. racionalni
metody, ty vychdzeji z ndvrhovych desth odvozenych z Car nahradnich srazek.
Pro vypocet odtokového mnozstvi srazkovych vod z urcité odvodinované plochy
muzeme pouzit vztah:

Q =¥.S. qs
kde Q — pratok srazkovych vod (I/s), ¥ — soucinitel odtoku, S — plocha povodi (ha),
0s—intenzita desté, jeho délka a periodicita (Novak a kol. 2003).

Soucinitel odtoku ¥
Miizeme najit uvedeny dvé tabulky pro hodnoty ¥ a to pro vypocet racionalni metodou
a pro vypocet podrobny (norma 756101). Z celkového srazkového thrnu, ktery spadne
na urcitou oblast, se ¢ast vody vsakne do povrchu, Cast se vypaii a Cast steCe po
povrchu a dostane se do kanalizacni sité. Pro dimenzovani stokovych siti je dulezita
pouze ta cast, ktera se dostane do kanaliza¢ni sit€. Odtokovy soucinitel ¥ je
bezrozmérni Cislo, vyjadiujici pomér mezi mnozstvim vody odteklé po povrchu Qo
vuci celkovému mnozstvi spadlé srazky Q.

¥ =Qo/Q
Jeho velikost je ovlivnéna druhem povrchu odvodiovaného tzemi, jeho sklonem a
propustnosti zeminy (Novak a kol. 2003).

Velkost odvodiiovaného uzemi

V intravildnu za podminky, Ze je sklon terénu do 5 % se dd vyuzit metody tzv.
idealnich stfech (norma 756101). V terénu se sklonem vétsim, nez je 5 % urcujeme
plochu povodi pomoci tzv. hydrologické metody, kdy se ptihlizi ke skute¢nému tvaru
povrchu. Pii pouzité této metody je mozné umistit stoku na dolni hranici jejiho povodi
coz ma za nasledek, Ze se niZe poloZené pozemky neodvodni (Novak a kol. 2003).
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Intenzita navrhového desté

Smérodatné destomérné tidaje pro navrh stokové sité se urcuji podle dat, které zpracuji
opravnéné pravnické osoby nebo autorizované fyzické osoby (norma 756101). Pii
se vyznacuji kratkou dobou trvani a velkou intenzitou. Vychézi se z destomérnych
porovnani, u kterych se méii tyto veliiny: srazkovy uhrn, tj. celkova vyska vodniho
sloupce srazky spadlé na dané ploSe za urcity ¢asovy usek (napt. 24 hodin) v mm
(Novak a kol. 2003). Po vyhodnoceni destomérnych pozorovani je mozné vynést
ktivky srazkovych intenzit, které vyjadiuji zavislost intenzity desté na dobé jeho trvani
(norma 756101). Pii navrhovani stokovych siti se hlavn¢ z ekonomickych duvodu
nenavrhuji dimenze stok na maximalni srazky (intenzity), které byly za dobu
pozorovani zaznamenany, ale na intenzity niz$i s tim, Ze pfetizeni stokové sité je
jednou za ur¢itou dobu pfipustné. Pocitame tedy s uréitym stupném bezpecnosti, ne
s absolutni bezpe¢nosti (Novak a kol. 2003). Interval se oznacéuje jako periodicita desté
p (Cetnost vyskytu), kdy ¢islo vyjadiuje, kolikrat byl dany dést’ dosazen (piekrocen)
za rok. Pokud se vyuZiji pro navrhovani stokovych siti racionalni metody je nejcastéji
uvazovan 15-ti minutovy navrhovy dést’ o periodicité p = 0,5 pro obytna izemi a p =
1,0 pro venkovska tizemi (norma 756101).

Vypoctové metody navrhovani stokovych siti
Pti vyuzivani téchto metod se pracuje s tzv. ¢arami nahradnich srdzkovych intenzit, ty
se vytvareji jako obalové kiivky Kk ¢aram srazek, které byly v prubéhu roku v daném
misté stejnckrat prekroceny. Racionalni metody mizeme rozdé€lit do dvou skupin a dle
toho, zda pocitaji nebo nepocitaji s tzv. opozdénym odtokem. Opozdény odtok nastava
v situaci, kdy pratok ve stokové siti, mezi nevzdalenéj$im mistem a sledovanym
profilem, je delsi nez 15 min (doba trvani ndvrhového deste).
Rozdé¢leni metod:

e Neuvazujici opozdény odtok — souctova metoda

e Uvazujici opozdény odtok — Bartoskova pocetni metoda, Riedova metoda,

Maslova metoda a Hauf — Vicariho metoda ((Novak a kol. 2003).

2.2.4 Zasady smérového a vySkového ieSeni stok

Smérovy navrh

Pfi navrhovani stok je nutné posoudit stav dotéenych objektl jesté pied samotnou
vystavbou 1 s ohledem na pouZitou technologii. Pfed zahajenim praci je vhodné
provést pasportizaci (stavebné technicky prizkum — dokumentace stavu) objektt az
do vzdalenosti, kde by mohla mit stavba vliv (norma 756101). Celkové smérovani
stokové sité vychazi z koncepce odkanalizovani zajmového uzemi, pouzité soustavy a
systému. V zastavéném uzemi se stoky navrhuji dle normy CSN 73 6005 Prostorové
uspofadani siti technického vybaveni. Tato norma nam stanovuje vSechny dulezité
parametry pii navrhovani stokovych siti, zasady pro smérovy névrh, prostorové
usporadani, soubéh a kfizeni s ostatnimi sitémi a nejmensi dovolené kryti podzemnich
siti (Novak a kol. 2003). Stoky mizeme do dopravniho prostoru pokladat soubézné
s osou komunikace:
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a) smérové nerozdélené — Vv hlavnim prostoru jednostranné¢ a ve stisnénych
pomeérech i do stfedu vozovky
b) smérové rozdélené — do stredniho déliciho pasu jednostranné

Nejmensi dovolené vodorovné vzdalenosti pii soub&hu stok s nékterymi sitémi:

e silovymi a sd¢lovacimi kabely 05-10m
e plynovodem 1,0m
e vodovodem 0,6 m

Nejmensi dovolené svislé vzdalenosti pfi kiizeni kanalizace s n¢kterymi sitémi:

e silovymi a sd¢lovacimi kabely 0,2-05m
e plynovodem 0,5m
e vodovodem 0,d1m

Pokud se kiizi gravita¢ni kanalizace, ktera odvadi jiné vody nez destové, a vodovod,
musi byt kanalizace ulozena pod vodovodem (norma 73 6005).

Miniméalni nutna vzdalenost pii soub¢hu stoky s budovami se fidi zdsadami neohrozeni
stability budov. Velky vliv na uréovani bezpecné vzdalenosti a hloubky ma nékolik
faktorii — hloubka zalozeni budov, jejich technicky stav a geologické poméry podlozi.
Pokud neni mozné dodrzet bezpecnou vzdalenost, je nutné postupovat
technologickymi postupy, které zajisti bezpecnost budov napi. podchyceni zékladi,
tryskova injektaz (Novak a kol. 2003). Situacni trasy jednotlivych soubéznych stok
nesmi byt totoZzné — neni moZzné, aby jedna stoka vedla nad druhou. Stoky také nesmi
byt navrhovany pod stromy nebo v jejich tésné blizkosti. Pfi navrhovani tras
podzemnich siti nebo pfi vysadbé novych stromt je nutné dodrzet vzajemnou
vzdalenost tak, aby nemohlo dojit k vzajemnému ohroZeni provozu sité a vegetacnich
podminek stromi (norma 73 6005).

Pfi navrhovani neprileznych stok (DN <800) se trasy navrhuji v pfimém sméru mezi
sousednimi objekty (Sachtami apod.) smérové lomy jsou mozné pouze V téchto
objektech. Pii zméné& sméru u prichozich stok se zména provadi plynulym obloukem
v atypickych objektech (komorach) (Novak a kol. 2003).

Vyskové feSeni stokovych siti

Vyskové feseni zahrnuje jak hloubku uloZeni stok, tak i jejich podélny sklon.
Hloubka uloZeni stok se u jednotné soustavy a splaskové sité oddilné soustavy fidi
hlavné pozadavkem gravitacniho odvodnéni b&ézného jednoho podzemniho podlazi
(sklepy, skladové prostory). Hloubku uloZeni nam ovliviiuje hloubka podzemniho
podlazi, vzdalenost od stoky od budov a velikost stoky, zda je neprilezna, prulezna
nebo prichozi. Minimalni doporucend hloubka kryti pod silni¢ni komunikaci je 1,8 m.
Maximalni doporucena hloubka ulozeni uli¢ni stoky je 6,0 m.

Mimo zastavéné uzemi je hloubka ulozeni navrhovana tak, aby se zabranilo koliznim
ktizenim s ostatnimi podzemnimi sit€émi a jinymi pfekazkami. Mezi dal$i ovliviiujici
faktory patii charakter izemi a zplisob obhospodatrovani pozemkd.

Pii ur€ovani podélného sklonu je dulezité¢ vyvazit sklon tak, aby sklon nebyl pfilis
maly a tim nedochazelo k zanaseni kanalizace, ale aby nebyl zase pfili§ velky a
nedochézelo tim k ptekroceni mezni povolené hodnoty pro pritocnou rychlost v
daném potrubi, coz by mohlo vést k obrusu ¢i jinému mechanickému poskozeni.
Poslednim moznym problémem pii prili§ vysokém sklonu kanalizace je vznik
podminek pro provzdusnéné proudéni. Minimélni sklon vychéazi z podminek na
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dosazeni minimalni unésejici sily, kterd zabrani zanaseni stok. Pro vypocet unaseci
sily a stanoveni potfebného sklonu stok se vyuziva norma CSN 756101 (Novak a kol.
2003). Orienta¢né mizeme minimalni sklon Imin v %o vypocitat ze vztahu:

Imin = 1631/D

kde D je primér kruhové stoky, pfipadné Sitka nekruhové stoky v mm (Vaskova
2014).
Pfi urCovani maximalniho sklonu stok vychazime z maximalni piipustné rychlosti
proudéni v potrubi pfi kapacitnim plnéni, ktera je rozd€lena dle odolnosti materialu.
Rozdé&leni rychlosti jsou:
e 5 m/s pokud se vyuzije béznych odolnych materidlii jako beton a
Zelezobeton
e 10 m/s pokud se vyuZije vysoce odolnych materiali jako kamenina,
cedig, slitina, sklolaminat, PVC, kanaliza¢ni cihly (Novak a kol. 2003).

2.2.5 Tvary a rozméry stok

Pro stoky se obvykle pouzivaji tfi zakladni tvary stok a to: kruhovy, vej€ity a tlamovy
(stlaceny). Volba tvaru se fidi nékolika parametry mista budouciho ulozeni stoky, jako
jsou hydraulické, geologické a prostorové moznosti a také dle ekonomickych moznosti
investora a pozadavkl provozovatele (Bartik 2019).

Kruhovy profil

Da se nejjednoduseji vyrabét jako prefabrikat (Novak a kol. 2003). Je vyhodny pro
konstrukci zafizeni na jejich ¢isténi. Kruhové profily jsou definovany vnitinim
primérem uvadénym v mm kromé plastl, které jsou definovany vnéjSim primérem
v mm (Bartik 2019). Kruhovy profil je sttedné vyhodny z hydraulického a statického
hlediska. Z hlediska konstruk¢éniho jsou velice vyhodné. Kruhovy profil je nejvice
rozsifeny (Novék a kol. 2003).

Ha=2r
e

et
L bz 2r

Obrazek 7: Kruhovy profil (Novik a kol. 2003)

Vejcity profil

Z hlediska hydraulického a statického je tento profil nejvyhodnéjsi (Novak a kol.
2003). Vejcity profil je mozné navrhnout pouze v mistech s dostate¢né vysokym
nadloZim. V mistech bez dostatecného kryti se navrhuje misto vejcitého profilu profil
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tlamovy (Bartik 2019). Obvykle se pouziva Vidensky vejcity profil, dale pak také
specialni typ tzv. Prazsky normal, vytvoreny ze sloZzenych kruhovych obloukt (Novak
a kol. 2003).

Obrazek 8: Vejcity profil (Vidensky) (Novik a kol. 2003)

Tlamovy (stlaceny) profil

Tento profil je po strdnce hydraulické a statické nejhorsi. Navrhuje se v mistech, kde
jsou vyskové pomeéry stisnéné nebo v usecich, kde jsou velké trvalé prutoky zajistujici
dostatecné proplachovani (Novak a kol. 2003).

Obrazek 9: Tlamovy profil (Novak a kol. 2003)

Pti navrhovani gravitaéni stokové sité se nesmi pouzit mensiho primeéru nez DN 250
u potrubi z kameniny a plasti a DN 300 u ostatnich materiald. Témito pravidly se
nemusi fidit tlakové kanalizac¢ni sit€¢ (Novak a kol. 2003).

Rozdé€leni stok dle ptistupnosti

Stoky mizeme pro potieby udrzby, oprav, kontroly rozdélit do tii t¥id, a to na stoky
e neprilezné DN<800 — vstup zakazan
e prilezné DN 800 — DN 1500
e priichozi DN>1500
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Dalsi samostatnou tfidou jsou pak kolektory. Kolektory jsou podzemni priachozi
liniové stavby, kterymi vedou vSechny inZzenyrské sit¢ v dané trase (Bartik 2019).

Material a konstrukce stok
Material stok se musi volit podle ucelu a planovanému zivotnosti dila. Dulezité
pozadované vlastnosti materiali jsou:

e Vodotésnost

e (Odolnost vii¢i chemickym, mechanickym a biologickym vlivim

e Dlouha Zivotnost

e Tvarova stalost

e Umoznéni t¢inného a bezpecného Cisténi stok

e Jednoducha montaz (norma 75 6101).

Kamenina
Jeden z nejdéle pouzivanych materiald, ktery je velice spolehlivy a odolny vuéi
agresivnim latkam.
Kamenina je keramicky material, ktery je obvykle na povrchu opatien odolnou
glazurou. Kameninové trouby jsou Setrné k ptirodé a vyrabi se pouze z ptirodnich
materiali. Obvykla smés pro vyrobu kameniny se sklada z jilu, 20 az 30 % Samotu a
15-20 % vody (Novak a kol. 2003). Kameninové trouby se pouzivaji pro odvod
odpadnich vod. Obvykle se jedna o hrdlové trouby s integrovanym spojem. (Vaskova
2014). Vyroba a jakost kameninovych trub se fidi evropskou normou CSN EN 295 (72
5201).

e odolnost vici kyselému i zasaditému prostiedi a to i za vysokych teplot a
koncentraci
vysokd mechanicka pevnost
trouby jsou hladké coz brani zanasSeni a zartstani
povrchova glazura je velice pevna a ma vysokou odolnost vii¢i otéru
dlouha Zivotnost (minimalné 100 let) (Novak a kol. 2003).

Obrazek 10: Trouby z kameniny (Vaskova 2014)

Beton, Zelezobeton

Klasické materidly na vyrobu potrubi jsou beton a zelezobeton. Vyhody téchto
materialim oproti ostatnim jsou konstantni vlastnosti, dobré statické vlastnosti, nizka
ekonomickd ndro¢nost a moznost kombinace s ostatnimi materidly (Novak a kol.
2003). Vyuziti najdou zejména pii odvadéni neagresivni odpadni vody. Nevyhodou

Ve
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destovou kanalizaci. Spatné odolavaji agresivnim G&inkim a nemaji dlouhou
zivotnost. Trouby od vnitfniho priméru DN 600 a vétsi je mozné osadit raznymi
vystelkami coz nékolikanasobné zvySuje Zzivotnost a odolnost viaci chemicky
agresivnimu prostiedi a abrazi (Bartik 2019).

Plast
Jeden z modernéjSich materialii na vyrobu trub je plast. Mezi klicové vlastnosti patii
pevnost, lehkost, pruznost, lehké poklddani a odolnost vici kyselindm a louhiim
(Novak a kol. 2003). Maji vynikajici odolnost vi¢i agresivnim uc¢inkim odpadnich a
podzemnich vod. Vétsina druhti plasti je recyklovatelna. Nevyhodou tohoto materialu
je mala odolnost vici teplu. Vysokym teplotam je plastové potrubi schopné odolat je
po kratky ¢as. Nizké teploty vedou k vyssi kiehkosti materialu (Bartik 2019).
Plastové trouby mizeme rozdélit dle materialu do tfi skupin
e PVC nemékéené (tvrdé PVC, U-PVC), z tohoto materialu se vyrabé&ji roury a
tvarovky pro kanalizaci i pro pitnou vodu. Diky rozsahu odolnosti pH 2-12 je
mozné je uzit i v chemickém primyslu. Jsou nesnadno hotlavé a jsou stale do
teplot max. 60°C pro DN 100-200 a max. 40°C pro DN 250-500,
e PE HD (polyetylen o vysoké hustot¢) se vyuZziva pro vyrobu tlakového potrubi
pro vSechna odvétvi,
e PP (polypropylén) najde vyuZiti pro vyrobku venkovnich a vnitinich tvarovek
a to hlavné diky odolnosti vici zvySené teploté¢ vody. Polypropylén mohou
poskodit nekteré ropné latky a rozpoustédla (Novék a kol. 2003).

Obrazek 12: Trouby z PE HD (Vaskova 2014)
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Taveny cedic

Jedna se o riazné vyrobky vyrobené z pietaveného a znovu vytvarovaného olivinického
cedice, ktery mé vhodné chemické a mineralogické slozeni (Novak a kol. 2003).
Oblozenim vnitinich stran potrubi ¢edi¢em dosahneme prodlouzeni ZivotnoOsti.
Vyuzije se v mistech, kde se dopravuje abrazivni pfipadné erozivni materidl nebo
v mistech s dosazenou velkou rychlosti ve stoce. Dal$i moZnosti je vyuziti pii stavbé
dalsich objektd na stokové siti (Vaskova 2014). Ma nékolik vlastnosti vhodnych pro
vedeni odpadnich ptipadné i pitnych vod, naptiklad vysokou mrazuvzdornost, nulovou
nasakavost, vysokou chemickou a otéruvzdornou odolnost. Vynika i v zivotnosti, ktera
je odhadovéna na vice nez 100 let (Novék a kol. 2003).

b'\:/»\.«/\ A ‘Q" Sl

______

Obrdek 13: Oby Z cedice (Vaskova 2014)

Tvérna litina

V oblasti odkanalizovani pomérné nové pouzivany material. Tvarna litina nahrazuje
diive pouzivanou Sedou litinu. Tvarna litina je Zelezny materidl s obsahem uhliku mezi
2,2 az 4 % (Novak a kol. 2003). Vhodnymi vlastnostmi tvarné litiny je jeji odolnost
proti naraztim, formovatelnost, pevnost v tahu, odolnost proti korozi, vysoka mez
prutaznosti (Vaskova 2014). Jak vnitini, tak i venkovni povrch trub je mozno chranit
riznymi zpusoby proti riizné agresivnim prostiedim, napiiklad vn&jSim pozinkovanim
proti korozi nebo vnitini cementovou vlozkou zabrafujici abrazi (Novék a kol. 2003).
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Obrdzek 14: Trouby z tvarné litiny (Vaskova 2014)
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Sklolaminat

Vyrabi se dvéma technologiemi, navijenim nebo odstfedivym litim do duté formy.
Vyhodami sklolaminétu jsou jejich nizka hmotnost, vysoka pevnost, teplotni stalost.
Trouby se vyrabi ve velikostech DN 200 az po DN 2400 (Vaskova 2014). Sklolaminat
je nejmoderng&jsi material pro vyrobu kanaliza¢nich trub. Ma podobné vlastnosti jako
kamenina, jen je leh¢i. Je vyrabén ze smési skelnych vlaken, pryskyfice a plniva
(Novak a kol. 2003).

2.2.6 Objekty na stokové siti

Objekty na stokové siti musi umoznovat spravnou funkci stokové sité a aby zaroven
bylo mozné bezpecné vykonavat vSechny prace potiebné pii provozu, ¢isténi a
udrzbé stok (norma 75 6101).

Sachty, komory

Vstupni Sachty

Vstupni Sachty slouzi provozovateli stokové sité pro pravidelnou kontrolu, ¢isténi a
manipulaci na siti. Vstupni Sachty také rozdé€luji rovné useky stok, kdy je dana
vzdalenost mezi Sachtami pro stoky neprtlezné a prilezné 50 m, pro stoky prachozi
100 m a vice (Novak a kol. 2003). Vstupni Sachty navrhujeme na mistech, kde se méni
smér nebo sklon ptimych usekt stok, pficny profil, materidl stok, na misté spojeni
dvou nebo vice stok (pokud zde neni jiny objekt, ktery nahrazuje vstupni $achtu) a na
hornim konci kazdé stoky (norma 75 6101).

Provedeni vstupnich Sachet (pouziti materidlu, ulozeni, hutnéni, zplisob napojeni
kanaliza¢ni pfipojky do vstupnich Sachet, zkousky vodotésnosti) je nutné, aby bylo
v souladu s normami: CSN EN 1610 (75 6114) Provadéni stok a kanalizagnich
piipojek a jejich zkouseni, CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni ptipojky, CSN 75
6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanaliza¢nich pfipojek a DIN 4034.1 (Novak a kol.
2003).

OBNOVENi KONSTRUKCE OCELOLITINOVY POKLOP S RAMEM
____Yozowy _ __ APRAZSKYMZNAKEM _ _ _
> - SACHETNI VYROVNAVACI PRSTENEC
MIN. 1, MAX 3

. SACHETNi KONUS DN 1000/600
TYP Q.1 DLE CSNEN 1917

CELKOVA VYSKA SACHTY
, 250 , 260|, 260 , 254 250 264 254 285

£ Ur————— e
17 R P R ZEBRIKOVE STUPADLO

o |8
:
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Obrazek 15: Vstupni Sachta (Pelanova 2019)
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Spojné Sachty, komory

Do jmenovité svétlosti DN 500 vcetn€ neni potieba spojné Sachty stavét, napojeni se
provadi ve vstupni $achté (norma 75 6101). Od DN 500 a vétsich se stavi spojné
komory, které se pfi velkém mechanickém nebo hydraulickém namahani doporucuji
vyzdivat zulovymi kameny nebo tavenym &edi¢em. Zlabky ve dné spojnych komor je
nutné zaust'ovat tangencialné na smér hlavni stoky (Novak a kol. 2003).

Vétraci Sachty

Na stokach, které jsou priulezné nebo pruchozi, mohou byt v nékterych piipadech
Umistovany vétraci Sachty. Rozdil oproti Sachtdm vstupnim je mensi pudorysny
rozmér, protoze vétraci Sachty neslouzi jako vstup do stok a také nejsou opatieny
stupadly (norma 75 6101).

Proplachovaci Sachty

Proplachovaci Sachty se konstrukéné podobaji Sachtam vstupnim, na rozdil od nich
jsou ale na odtoku vybaveny stavitkem. Zahrazenim stavitka vystoupa voda do urcité
vysky, po jeho otevieni se vytvoii povodnova vlna, ktera proplachne usazeniny
(Novék a kol. 2003). Tyto objekty je vhodné umist'ovat na ta mista, kde je unaSejici
sila odpadnich vod pfili§ mald a hrozilo by riziko Vro¢nim priméru k usazovani
splavenin a k zanasSeni stok (norma 75 6101). Zakladni parametry pro proplachovaci
Sachty uréuji jeji minimalni objem, ktery ¢ini 3 m® s minimalni hloubkou 1 m, a plnéni
proplachovaci Sachty z vodovodu je mozné pouze S preruSenim tlakového ptivodu tak,
aby voda plnila sachtu volnym padem (Novak a kol. 2003).

Spadisté a skluzy

Spadisté

Spadistové Sachty se pouZivaji v pfipadech, kdy je sklon terénu vétsi nez nejvétsi
mozny sklon stoky pii maximalni pritoéné rychlosti (norma 75 6101). ReSeni a
navrhovani spadi§tovych Sachet musi byt v souladu s normou CSN 75 61 01 — Stokové
sité a kanalizaéni piipojky a CSN EN 1610 (75 6114) provadéni stok a kanaliza¢nich
Sachet a jejich zkouSeni. Spadisté pro zakladni profily stok se obvykle navrhuji jako
betonové objekty z prefabrikovanych dilti (Novak a kol. 2003). Pfi realizaci spadist’ je
Vhodné navrhnout dno a ¢ast stény, které jsou vystaveny ndrazu dopadajicich vod,
oblozit kamennou dlazbou nebo dlazbou z taven¢ho cedie. DalSim optimalnim
krokem pfi navrhovani spadist’ je vybavit spodni ¢ast spadisté samostatnym trubnim
obtokem odvadéjici splaskové vody (norma 75 6101).

Skluzy

Navrhovani skluzil na kanalizaéni siti musi byt v souladu s normou CSN 75 61 01 —
Stokové sité a kanalizacni piipojky a CSN EN 1610 (75 6114) provadéni stok a
kanaliza¢nich Sachet a jejich zkousSeni (Novak a kol. 2003). Skluzy maji podobny tcel
jako spadiste, pomahaji pfekonat velké vyskové sklony na stokové siti za situace, kdy
by budovani soustavy spadist’ bylo neekonomické a obtizn¢ realizovatelné. Skluz
sestava z vlastni skluzové stoky, kdy rychlost odpadnich vod muze dosahnout
rychlosti az 10 m/s (norma 75 6101). V ptipadech dlouhych, strmych nebo pritokem
vytizenych skluzi je vhodné skluz zakoncit objektem na tlumeni pfebytecné kinetické
energie (Novak a kol. 2003).

Kftizeni stok

Shybky

Minimalni svétlost shybky je DN 200 a sklon vystupniho ramene se doporucuje 1:5.
Pritfezova rychlost pfi prumérmém pritoku odpadnich vod ve shybce by nemcla
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klesnout pod 0,75 m/s (norma 75 6101). Kanalizacni shybka zarucuje plynuly
gravitaéni odtok odpadni vody s volnou hladinou s podminkou, ze nad kanalizaci je
dostate¢né kryti. Takto se daji odpadni vody ptevadét napiiklad pod malymi vodnimi
toky, drahami a komunikacemi v nasypech. Pti kifiZzeni vodniho toku je nutné nad
kanalizaci umistit pevny zahoz nebo dlazbu. (Novék a kol. 2003).

HORNI ZHLAVI DOLNI ZHLAVI
VSTUPNI KOMORA VYSTUPNI KOMORA

e

o L My s e R

SESTUPNE RAMENO  SPOJOVACI CAST 6% VYSTUPNE RAMENO
(LIBOVOLNY SKLON) (SKLON 1:5, MAX. 1:3)

Obrazek 16: Shybka (Pelanova 2019)

Kftizeni
Ki#izeni stok se povazuje za objekty, v kterych se profil a ulozeni stoky ptizptisobuji
danym podmink4m a poZadavkim (norma 75 6101). U kiiZeni drahy nebo komunikace

v rv r

se obvykle vyuziva kiizeni protlakem. Pied a za kiizeni je vhodné umistit revizni

Sachtu (Novak a kol. 2003).

Odleh¢ovaci komory a separatory

Ugel obou téchto objektd na jednotné stokové siti je odleheni smési splaskovych
a deStovych vod do recipientu obvykle do vodniho toku. Pro nezakryté separatory a
odleh¢ovaci komory plati hygienické pasmo 50 m od obytné zastavby v souladu
S TNV 75 6011 Ochrana prostfedi kolem kanaliza¢nich zafizeni (norma 75 6262).
V bezdestném obdobi umoznuji oba objekty odtok vSech vod do ¢istirny odpadnich
vod a v dob¢ destovych srazek toto mnozstvi reguluji. Pfi navrhovani separatoru a
odlehcovaci komory se piihlizi k celkovému konceptu konkrétni kanalizacni sit¢ a
k pozadavkim na kvalitu vody, ktera je vypusténa do recipientu. Dilezity je zde
navrhovany fedici pomér, ktery se pohybuje od minimalniho 1+6 a vice, nejcast&ji se
vyuziva 1+7. Kdy pomér udava pomér vody odpadni ku vodé destové. Redici pomér
je vzdy nutné pfedem stanovit, a to po projednani s vodopravnim ufadem (Novak a
kol. 2003).

Hlavni ¢éast konstrukce odlehCovacich komor tvoii pielivy, pfipadné pielivy se
Skrticim zafizenim jako jsou Soupata nebo regulatory. Volba typu a konstrukce
odleh¢ovaci komory zavisi zejména na vySkovém poméru terénu a hloubce uloZeni
potrubi, smérovém uspoiadani natoku a odtoku na d¢istirnu a do recipientu a
pozadovanou ptesnosti oddélni pratoktt vzhledem k pfipustnym hodnotam
vypousténého znecisténi. Doporucuje se korigovat funkci odlehcovacich komor na
zakladé provedenych méfeni a jejich vysledkt (norma 75 6262). U odlehéovaci
komory se vzdy uvadi bud’ pritok odvadény na Cistirnu jako nasobek bezdestného
odtoku nebo na zakladé intenzity mezniho desté (Novak a kol. 2003).
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Separatory pracuji na principu oddéleni nerozpusténych latek pomoci rota¢niho
proudéni. Mizeme je rozdélit na separatory vifivé, virové a obloukové. Separatory 1ze
vyuzit i na dest'ovi stokové siti a to pred zausténim do vodniho recipientu. Snizuji nebo
zamezuji odnos zneciSténi do vodniho recipientu destovymi nebo ziedénymi
odpadnimi vodami (norma 75 6262). Separatory vSech druhd (obloukové, virové,
kruhové) maji schopnost rozd¢€lit nejen mnozstvi odpadnich vod ale 1 jejich znecisténi
(Novak a kol. 2003).

Dest'ové vpusti a lapaky splavenin

Destové vpusti jsou povazovany za objekty, které obvykle nejsou provozovany
vlastniky stokové sité, ale jinymi pravnickymi osobami. Uli¢ni deStové vpusti jsou
soucasti komunikaci (norma 75 6101).

Pomoci vpusti a lapaki miizeme kontrolovat vtok destové vody do kanaliza¢niho
systému. Obvykle se pouZivaji pro odvodnéni komunikacnich staveb. Dle vyuZiti
muzeme vpusti rozdélit na: uliéni vpusti, chodnikové vpusti, horskou vpust’ a lapaky
splavenin (Novak a kol. 2003).

Destové nadrze
Destové nadrze maji nékolik tceli:
e zamezuji nebo snizuji odnos znecisténi srazkovymi vodami nebo ziedénymi
odpadnimi vodami do recipientli za pomoci sedimentacnich procest
e zmiriuji pfivalovou vlnu zifedénych odpadnich vod pted vyrovnanym
odvadénim stokovou siti na ¢istirnu odpadnich vod
e U jinych neZ jednotnych stokovych siti muze také zmirnovat piivalovou
vlnu srazkovych vod pted jejich vypusténim do vodniho recipientu (norma
75 6261).
Ve vétsing mést v CR jsou odvodiovaci systémy vybudovany jako jednotna stokové
sit. V tomto piipad¢ jsou vSechny odpadni vody dopravovany spolecné coz ma
v ¢asovém useku intenzivnich srazek za nasledek nadmérné zatéZovani Cistiren
odpadnich vod a kanaliza¢ni sité. Jednou z nejefektivnéjSich moznosti, jak zabranit
uniku zneciSténi pfi intenzivnich deStich je vyuZiti pfirozenych nebo uméle
vytvofenych akumulaci na stokové siti a s jeji pomoci vypoustét odpadni vody
postupné na Cistirnu odpadnich vod (Novak a kol. 2003).
Destova nadrz by méla byt umisténa pobliz kazdé odlehcovaci komory jednotné
stokové soustavy za podminek, ze se smérem k Cistirné odpadnich vod odvadi mensi
mnozstvi srazkovych vod, nezZ mnozstvi zplsobené meznim de$t¢tm nebo bylo
vypoctem prokazéano, Ze se do vodniho recipientu dostava vétsi znecisténi, nez je
schopny pojmout. Nejhorsi je pocatecni vina, ktera obsahuje oplachy z povrcht a
vyplach ze stok. U oddilné stokové soustavy by méla byt destova nadrz umisténa u
kazdé vyusti, pokud hrozi nebezpecné znecisténi vodného recipientu v disledku
oplachu povrchll nebo piitok do vodniho recipientu vytvaii velkou povodinovou vinu
(norma 75 6261).

Kanaliza¢ni piipojky

Kanaliza¢ni ptipojkou se propojuje nemovitost se stokovou siti. Je vhodné, aby kazdy
objekt m¢l mit jednu samostatnou kanalizacni ptipojku. Provedeni pfipojek a Sachet a
to jak ulozeni, hutnéni nebo zpiisob napojeni na hlavni fad je d4no normami CSN EN
1610 (756114), CSN 75 61 01 a technickymi doporudenimi jednotlivych vyrobc.
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Hotové dilo musi vyhovovat pfedepsanym zkouskam, hlavné zkouskam hutnéni a
vodotésnosti — CSN 75 6909 (Novak a kol. 2003).

Cerpaci stanice

Cerpaci stanice se na stokové siti buduji v ptipadé, kdy z uréité lokality neni mozné
gravitaéné odvést odpadni vody na ¢istirnu odpadnich vod. Cerpacich stanic se také
nékdy pouziva na prekonavani piekazek na trase — misto shybek (Novak a kol. 2003).

2.3 Tlakova kanalizace

2.3.1 Historie tlakové kanalizace

Koncept tlakové kanalizace byl poprvé piedstaven vroce 1954 profesorem
Harvardské univerzity jménem Dr. Gordon M. Frair.

Za prvni projekt, kdy se vyuzilo tlakového odvodu splaskovych vod, miizeme oznacit
projekt tlakové kanalizace z roku 1964 z USA na odkanalizovani 48 domut v Radcliffu
ve staté¢ Kentucky.

Nejdéle fungujici zndma tlakova kanalizace se nachazi ve stat€ Oregon v USA. Systém
postaveny v roce 1968 ¢ita na 700 ptipojek a odvadi zde odpadni vody z hausboti
(Thrasher 1988).

2.3.2 Popis principu tlakové kanalizace

Princip tlakového odkanalizovani je zaloZen na pfetlaku uvniti vétvené nebo
okruhové sité. Splasky jsou do systému dopravovany pomoci Cerpadel umisténych
Vv Cerpacich stanicich, které udrzuji v systému pracovni pietlak. Domovni Cerpaci
stanice jsou obvykle umistény pobliz odkanalizovanych objektt. Z pohledu majetko-
pravniho je vhodné, aby kazdy objekt vlastnil svoji domovni Cerpaci stanici, kterd by
méla byt optimalné umisténa na ptistupné ¢asti soukromého pozemku (Beranek a Prax
2000). Vhodné je napojeni piivodu elektrické energie pro ¢erpadlo na vlastni métidlo
spotieby (Ambroz 2014). SplaSky jsou do domovni cerpaci stanice svedeny
z pfipojovaného objektu gravitacn€. Jako vhodny je tento systém povazovan do
cca. 15 000 pripojenych obyvatel (Beranek a Prax 2000).

Cerpadlo se v domovni &erpaci stanici fidi hladinou splaskovych vod v jimce. Jedna
se tady predevsim o zapinaci a vypinaci hladinu (obr. 17), kdy ¢erpadlo za¢ne Cerpat
odpadni vody z jimky do sité a vypinaci, kdy se jiz vyCerpa potfebné mnozstvi a
Cerpadlo se vypne (EPA 1978). Nad hladinou zapinaci se nachazi havarijni prostor,
ktery slouzi v ptipad¢ vypadu proudu nebo poskozeni Cerpadla jako bezpecnostni
rezerva (Beranek a Prax 2000).
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Obrazek 17: Rozdeleni objemii (Berdnek a Prax 2000)

Jednotlivé hladiny rozdéluji v jimce tyto funkéni objemy:

1. pracovni objem — objem mezi zapinaci a vypinaci hladinou, které ovladaji
Cerpadlo (EPA 1978). Mél by byt navrzen tak, aby frekvence spinani
nezmensovala zivotnost Cerpadla a hospodarnost provozu (Beranek a Prax
2000).

2. bezpecnostni rezerva — objem nad zapinaci hladinou az po spodni hladinu
havarijniho objemu (Berdnek a Prax 2000). Tento prostor slouzi jako
vyrovnavaci objemova rezerva pro pokryti rozdilu mezi maximalnim pfitokem
a mnozstvim schopnym ¢erpadlem odcerpat do sité v obdobi ptitokové Spicky
z gravita¢ni domovni piipojky (cca. 3 minuty) (Ambroz 2014).

3. havarijni objem — je prostor nad bezpe¢nostni rezervou az po maximalni
hladinu nebo bezpe¢nostni piepad (Beranek a Prax 2000). Havarijni objem by
mél byt dostatecné velky, aby byl majitel schopen uvést cerpadlo zpét do
provozu pied dosazenim jeho horni hranice (Ambroz 2014).

4. mrtvy prostor — se nachdzi pod pracovnim prostorem a je dan pozadavkem na
vysku saciho hrdla nade dnem a také minimalni hladinou kvtli moZznému nasati
vzduchu (Ambroz 2014). Je nutné dodrzet pozadavky vyrobce Cerpadla
(Beranek a Prax 2000).

2.3.3 Systémy tlakové kanalizace
Systémy tlakové kanalizace mizeme rozdé¢lit hlavne podle dvou kritérii:

a) predapravy dopravovanych odpadnich vod
b) topologie tlakové sité (Beranek a Prax 2000)
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Ptedupravu dopravovanych odpadnich vod miizeme rozd¢lit na 2 typy
1) Systém mechanického pied¢isténi — v tomto ptipadé ma puvodce odpadnich

2)

vod systém na odbouravani pevnych ¢astic, které by ¢erpadlem nebo potrubim
neprosly. Jedna se hlavné o rizné hadry, plastové obaly, kusy potravin atd.
V tomto ptipad¢ jsou obvykle pouzivany prosta odsttediva cerpadla, schopna
piecerpat pouze latky, kterd projdou lopatkami rotoru. Latky a zne€isténi ptili§
velkych velikosti jsou zachyceny bud na sitech a mfizich pripadné
Vv piedsazenych septicich (EPA 1991).

Obrazek 18: Preduprava s mechanickym predcistenim (Ambroz 2014)

Me¢lnici systém — pied ¢erpadlem v domovni Cerpaci stanici je umistén fezaci
nastavec, ktery z pevnych latek a splaski vytvoii velmi fidkou smés, kterad jiz
bez problémt projde ¢erpadlem a potrubim. Pohon Eepeli je zajistén napojenim
na hfidel rotoru cerpadla. Vyhodou oproti ptfedchozimu feSeni je mensi
obestavény objem cerpacich domovnich jimek (EPA 1991).

Obrazek 19: Preduprava s mélnicim systémem (Ambroz 2014)
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Topologii tlakové sité popisuje obr. 20 nize, mizeme je rozd¢€lit na:
1) Vétevna stokova sit’
2) Liniova stokova sit’
3) Okruhova stokova sit’

Lerenda:
! Uszévér
= Proplachovaci st.
& DET

cov

a) Fétevna stokova siv
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Obrazek 20: Topologie tlakové site (Beranek a Prax 2000)

2.3.4 Popis konstrukénich prvkii tlakové kanalizace

Zakladni slozeni objektii u tlakové kanalizace, fazenych po tokt splaski je:
a) Domovni kanalizace a domovni ptipojka
b) Domovni ¢erpaci stanice
c) Tlakova kanaliza¢ni ptipojka
d) Tlakové kanaliza¢ni fady
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Dal8imi objekty, které mohou byt ptidany dle potieby do tlakové sité jsou:
e) Veiejné (zvySovaci) Cerpaci stanice
f) Objekty na tlakovych kanalizacnich fadech (vzdus$niky, kalniky, Cistici a
méfici vstupy)
g) Stanice tlakového vzduchu (Beranek a Prax 2000)

a) Domovni kanalizace a domovni piipojka — i kdyZ nejsou tyto prvky obvykle brany
jako soucast tlakové kanalizace, mize jejich navrh a provedeni ovlivnit provoz
tlakového systému (Beranek a Prax 2000). Pti nedostateéném té€snéni ve spoji mezi
domovni kanalizaci a Cerpaci stanici mize do Cerpaci stanice pronikat voda, pisek a
dalsi zneciSténi, coz zatézuje a poskozuje cCerpadlo (EPA 1985b). Pouze ve
vyjimecnych piipadech jsou budovy stavény jiz s pfipravami na napojeni na tlakovou
kanalizaci. Ve vétSiné ptipadd se musi stavajici objekty a jejich vnitini kanalizace
pfepojit na nové budou tlakovou kanalizaci (Beranek a Prax 2000).

vvvvvv

tlakové kanalizace. NejcCastéji je feSena jako mokra jimka, kdy je ¢erpadlo ponotené
ve splaskové vodé. Mizeme se setkat i se suchymi jimkami, u kterych je cerpadlo
oddélené od splaskovych vod (Beranek a Prax 2000). Cerpaci stanice mohou byt
vyrobeny z plastu, zelezobetonu a sklolaminatu (EPA 1978). Cerpadla vyuzitelna pro
tlakovou kanalizaci mizeme rozdélit dle: rozmisténi — do suché nebo mokré jimky,
konstrukce — objemova ¢i odstiediva, vystrojeni — zda je ¢erpadlo osazeno mélnicim
zafizenim. Nejvice se vyuZivaji ponornd odstfediva Cerpadla. Umisténd cerpadel
Vv such¢ jimce je malo vyuzivané. Jako hospodarnéjsi se ukazuji cerpadla s mélnicim
systémem (Beranek a Prax 2000). Pfi €iSténi domovni Cerpaci stanice je nutné vypnout
cerpadlo, piestat do Cerpaci jimky vypoustét dalsi odpadni vody a vSe vratit do pivodni
stavu po vyc€isténi (EPA 1969).

c)Tlakova kanaliza¢ni piipojka — Tlakova kanaliza¢ni ptipojka spojuje domovni
Cerpaci stanici s hlavnimi fady tlakové kanalizace (EPA 1978). Potrubi se uklada do
nezdmrzné hloubky, kdy doporucena vyska kryti je 1,0 az 1,2 m. Trasa tlakové
kanaliza¢ni pfipojky je vedena nejkrat§sim moznym smérem do hlavniho tadu, do
kterého se kolmo napoji. Je nutné zachovat prostorové uspotfadani technického
vybaveni (vzdalenosti pii soubéhu a kiiZzeni) dané normou. Napojeni na hlavni fad je

mozné provést tvarovou odbockou (T-kus) nebo navrtdvacim pasem (Beranek a Prax
2000).

d) Tlakové kanaliza¢ni fady — stejné jako tlakové pripojky se i hlavni tlakové fady
ukladaji do nezamrzné hloubky 1,0 — 1,2 m (Beranek a Prax 2000). Typ, velikost a
dalsi vlastnosti hlavnich fadd jsou dany hydraulickym a pritokovym navrhem (EPA
1978). Na stokové siti se ve spojnych uzlech nebo po cca 300 m ztizuji sekéni uzavery.
Jednotlivé provozni sekce by mélo byt mozno gravitacné odvodnit. V ptipadé€ dodrzeni
této moznosti je nutné spadovat stoky mezi sekénimi uzavéry v min. sklonu 0,2 %
(Beranek a Prax 2000).

2.3.5 Materialy trubni sité a pripojek

Jak pro hlavni fady, tak i pro tlakové pfipojky je mozné vyuziti celé fady materialt —
tvrdy PVC, HDPE, nerezova ocel, tvarna litina nebo sklolaminat. Pfi pouziti oceli nebo
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tvarné litiny je pozadovana jak vnitini tak vné&j$i ochrana proti korozi. Potrubi musi
dlouhodob¢ vyhovovat jak vnitfnim, tak vnéjSim tlakiim (Beranek a Prax 2000).
Nejcastéji se pouziva PVC v riznych praimérech (EPA 1978). Pti vybéru tloustky
stény se musi krom¢ provozni tlaku uvazovat také teplota dopravovaného média
(Beranek a Prax 2000).

2.3.6 Navrhovani tlakové sité

Hydraulicky navrh

Existuje nékolik pocitatovych programt uréenych k navrhovani tlakovych
kanaliza¢nich tadd (EPA 1985b). Pii navrhovani tlakové sité je dilezité jeho
hydraulické feseni. Resi vztah mezi dimenzemi sité, jeji topologii a zvolenou &erpaci
technikou. Nasledné se tento navrh posuzuje na poméry pii proudéni. Zde je nutné dat
pozor na n¢kolik problémovych situaci, které mohou vzniknout, jsou to:

a) extrémni mozné tlaky — jak maximalni, tak minimalni. Pro hodnoceni
vhodnych tlaki je dulezité jak pevnostni parametry potrubi a fyzikalni
podminky zabranujici zvySené korozi tak i tlakové schopnosti Cerpadel a
hospodarnost jejich provozu.

b) rychlosti — maximalni a schopné vyvolat unasejici sily. Maximalni rychlosti
ovlivituji naptiklad velikost razti a mohou mit dopad na Zivotnost potrubi.
UnéSejici rychlosti jsou schopné zabranit usazovani v potrubi, narlstani
odpori coz vede az kzahnivani narGsti a naslednému infikovani
dopravovanych splaskll (Beranek a Prax 2000).

Pratokovy navrh
Tvoti ho uméle vytvorené¢ hodnoty, které slouzi pro dimenzovani vefejnych fadi.
Obvyklé je vyuziti pritokovych pomért v intervalech Spickovych odtokt v pritbéhu
dne. Existuji dvé cesty, jak tyto hodnoty stavit:
a) vySetfeni odtoku splaski v zajmové oblastni v obdobi denni $picky, na ktery
se nasledn¢ upravi navrh vlastnosti ¢erpaci techniky,
b) nebo vychazime z navrhu konkrétni Cerpaci techniky, kterda ma specifikaci
odpovidajici odtoku z typické piipojované nemovitosti a vySetiuji se mozné
stavy, které mohou pii provozu nastat (Lazur 2012).

Dilezité je stanovit pritoky, které budou mit dostate¢nou unaseci silu a Eetnost, aby
byla stoka pribézné proplachovana a cCisténa od usazenin, které mohou snizit
pruchodnost potrubi a piipadné ho ucpat (EPA 1985b). Pokud neni mozni dosahnout
dostatecné Casto proplachovaci rychlosti, je vhodné zajistit jinym technologickym
postupem jak kvalitu splaskt, tak prichodnost stok. Kvalita splaskii se da oSetfit
provzdus$nénim odpadnich vod, pfipadné vyplachem trubni sit¢ tlakovym vzduchem,
ktery soucasn¢ odstrani usady vzniklé v potrubi (Beranek a Prax 2000).

Hydraulické feSenti sité
Po predchozim hydraulickém a pratokovém navrhu je nutné provést se ziskanymi daty
simulaci hydraulickych jevii a posoudit je. Navrh musi vyhovét jak z hlediska ¢etnosti
unasejicich priatokt, tak i nepiipustnych vysokych tlaki v systému. Pokud navrh
nevyhovi nékterému z pozadavkil, je nutné navrh zménit a opakovat posouzeni
(Beranek a Prax 2000).
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2.4 Legislativa

Kromé zminénych norem ma nejvétsi vliv na navrhovani a realizaci kanaliza¢nich fadt
zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich a provadéci vyhlaska ¢. 428/2001
Sb. tomuto zakonu nalezici. Zde uvadim pouze dulezité odstavce a paragrafy tohoto
zakona.

§1

Odstavec (2) Vodovody a kanalizace pro vetejnou potiebu se zfizuji a provozuji ve
vefejném z4jmu.

Odstavec (3) Tento zakon se vztahuje na vodovody a kanalizace, pokud je trvale
vyuziva alespon 50 fyzickych osob, nebo pokud priimérna denni produkce z ro¢niho
pruméru pitné nebo odpadni vody za den je 10 m3 a vice.

§2

Odstavec (2) Kanalizace je provozné samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici
kanaliza¢ni stoky k odvadéni odpadnich vod a srazkovych vod spole¢né¢ nebo
odpadnich vod samostatné a sraZkovych vod samostatné, kanaliza¢ni objekty, Cistirny
odpadnich vod, jakoz i stavby k ¢isténi odpadnich vod pied jejich vypousténim do
kanalizace. Odvadi-li se odpadni voda a sraZkova voda spole¢né, jedna se o jednotnou
kanalizaci a srazkové vody se vtokem do této kanalizace piimo, nebo ptipojkou stavaji
odpadnimi vodami. Odvadi-li se odpadni voda samostatné¢ a srazkovd voda také
samostatné, jedna se o oddilnou kanalizaci. Kanalizace je vodnim dilem.

§3

Odstavec (2) Kanaliza¢ni pfipojka je samostatnou stavbou tvorenou tsekem potrubi
od vyusténi vnitini kanalizace stavby nebo odvodnéni pozemku k zatsténi do stokové
sité. Kanaliza¢ni pfipojka neni vodnim dilem.

Odstavec (5) Vlastnik kanaliza¢ni piipojky je povinen zajistit, aby kanaliza¢ni
piipojka byla provedena jako vodotésna a tak, aby nedoslo ke zmenSeni prito¢éného
profilu stoky, do které je zausteéna.

Odstavec (7) Opravy a udrzbu vodovodnich piipojek a kanaliza¢nich pfipojek
ulozenych v pozemcich, které tvoii vefejné prostranstvi, zajistuje provozovatel ze
svych provoznich nakladu.

§7

Odstavec (1) Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je opravnén za tc¢elem kontroly,
udrzby nebo stavebni upravy vodovodu nebo kanalizace vstupovat a vjizdét na
ptijezdné, prijezdné a vodovodem nebo kanalizaci pfimo dotcené cizi pozemky, a to
zptisobem, ktery co nejméné zatéZuje vlastniky téchto nemovitosti. Stejné opravnéni
ma 1 provozovatel za i€elem plnéni povinnosti spojenych s provozovanim vodovodu
nebo kanalizace.

§8

Odstavec (1) Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je povinen zajistit jejich plynulé a
bezpecné provozovani, vytvaret rezervu financnich prostfedki na jejich obnovu a
dokladat jejich pouziti pro tyto ucely.

§12

Odstavec (1) Kanalizace musi byt navrzeny a provedeny tak, aby negativné
neovlivnily Zivotni prostfedi, aby byla zabezpeCena dostate¢na kapacita pro odvadéni
a cisténi odpadnich vod z odkanalizovavaného tizemi a aby bylo zabezpeceno
nepretrzit¢ odvadeéni odpadnich vod od odbératela této sluzby. Soucasné musi byt
zajisténo, aby bylo omezovano zneciStovani recipientd zplisobované destovymi
ptivaly. Kanalizace musi byt provedeny jako vodotésné konstrukce, musi byt chranény

36



proti zamrznuti a proti poskozeni vnéj§imi vlivy. Dal$i pozadavky na ¢isténi odpadnich
vod vcetné pozadavkil na projektovou dokumentaci, vystavbu a provoz kanalizaci a
Cistiren odpadnich vod stanovi provadéci pravni piedpis.

Odstavec (2) Stoky pro odvadéni odpadnich vod, s vyjimkou dest'ovych stok, jakoz i
kanaliza¢ni ptipojky musi byt pii soubéhu a ktizeni ulozeny hloubéji nez vodovodni
potrubi pro rozvod pitné vody. Vyjimku muze povolit vodopravni Gfad za
ptedpokladu, ze bude provedeno takové technické opatteni, které zamezi moznosti
kontaminace pitné vody vodou odpadni, a to pii bézném provozu i v ptipadé poruchy
kanalizace.

§ 18

Odstavec (1) Odvedeni odpadnich vod z pozemku nebo stavby je splnéno okamzikem
vtoku odpadnich vod z kanaliza¢ni pfipojky do kanalizace (Nohejl 2015).

3 Charakteristika studijniho izemi

3.1 Meéstecko u Krivoklatu

Mésteg,

Obrazek 21: Mapa Meéstecka (1.P.R.E. 2015)

Resené izemi leZi ve Stiedodeském kraji, v obci Méstecko a Kiivoklat, zhruba 10 km
jihovychodné od Rakovnika a 2 km severné od méstysu Kiivoklatu. Popisované uzemi
je soucasti katastralnich uizemi Kftivoklat a obce Méstecko. Obec MésteCko ma 441
obyvatel a rozlohu 14,39 km? (I.P.R.E. 2007).

V zajmovém tzemi se nachazi tyto inzenyrské sité: vzdusna a kabelova vedeni NN,
vzdusna linka VN, trafostanice, stdvajici vodovody, podzemni vedeni komunika¢ni
sité, destoveé kanalizace. Stavba je situovana v intravilanu 1 extravilanu Méstecka a
Kiivoklatu.
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Podzemni i nadzemni sité na stavenisti jsou orientacné zakresleny v situacich.

Obec MésteCko a méstys Kiivoklat lezi v udoli Rakovnického potoka. Z
geomorfologického hlediska je soudasti hercynského systému, provincie Ceska
vysocina, subprovincie Poberounskd soustava, Brdské oblasti, celku Ktivoklatska
vrchovina, podcelku Lanskd pahorkatina a okrsku Kli¢ovskd pahorkatina.
Berounky jizné od lokality (230,2 m), nejvyssi mista pak dosahuji az do 433 m (vrch
MIléc¢na severné od zajmového tzemi) (I.P.R.E. 2015).

4 Metodika

4.1 Priprava gravita¢ni kanalizace a domovnich pripojek

Hlavni fady gravitacni kanalizace byli vyprojektovany v roce 2007, soucasti projektu
bylo i vypracovani soupisu praci a rozpo¢tu. Projekt mél byt realizovan mezi lety
2009-2010.

Projekt domovnich ptipojek vychazi z navrhu a stavebniho (vodopravniho) povoleni
hlavnich fadi v jednotlivych ulicich. Na tyto fady navazuji jednotlivé domovni
piipojky. Projekt domovni pfipojky sestava (pti popisu proti toku vody) z odboceni
hlavniho fadu v komunikaci. To je bud’ na osazenou odboc¢ku, nebo na Sachtu. Dale je
vedeno kanaliza¢ni potrubi v minimalni dimenzi DN 150 a minimaln¢ ve sklonu 2 %
Kk objektu, ktery je odkanalizovan. Pokud objekt leZi stran ulice, je kanalizaéni piipojka
dotazena k svislému potrubi kanalizace napojovaného objektu. V misté napojeni by
m¢él byt v potrubi osazen distici kus, nejlépe ve sklepé nebo v Sacht€ a obvodové sténé
objektu. V pripadé, Ze se napojovany objekt nachazi v zahrad¢ ve vétsi vzdalenosti od
hlavniho fadu, je tfeba realizovat domovni piipojku az k mistu vyvedeni splaSkovych
odpadnich vod zobjektu. Pro trasu ptipojky plati stejné zasady jako pro stoku
gravitacni kanalizace. Pokud v obci protékaji potoky, je vétsina doml napojena se
svou kanalizaci ptes septik do potoka. Dispozice koryta potoka, napojeného objektu a
vetejné komunikace s novou kanaliza¢ni stokou neni pro napojeni domu na novou
kanalizaci jednoduché. Vnitini kanalizace domu, vobci a u potoka vétSinou
nepodsklepenych, je sméfovana k potoku (na opacnou stranu) nez je vetejna
komunikace. V ptipadech, kdy neni mozné zménit smér kanalizace v objektu, je
potieba novou gravita¢ni kanaliza¢ni ptipojkou obejit diim a dostat se do kanalizace
v komunikaci. Pfi minimalnim sklonu pfipojky 2 % mize dojit k tomu, Ze trasa okolo
domu si vynuti takové zahloubeni domovni pfipojky, Ze hlavni fad je uloZen mélko.
V takovych ptipadech je fesit piipojku tlakovou Cerpaci stanici a vytlakem. Projekt
domovni pfipojky ma nekolik fazi 1) Pfiprava pro mistni Setfeni 2) Mistni Setfeni
Vv obci 3) Vypracovani projektu ptipojky.

Ptiprava pro mistni Setieni

Spociva ve vypracovani situace jednotlivych domii — ur¢enych k napojeni na podkladu
vyskopisného a polohopisného planu s vloZzenymi hranicemi jednotlivych pozemku a
vloZenymi inZenyrskymi sitémi véetné jejich ochrannych pasem, které se v prostoru
nachazeji: vefejné osvétleni, vodovod, sdélovaci kabely, rozvody vysokého napéti a
dalsi. Tyto podklady a jednoduchy dotaznik jsou vypracovéany pro kazdy napojovany
objekt zvlast. Takto vypracované podklady jsou pouzity pro mistni Setfeni v obci.
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Mistni Setfeni v obci

Mistni Setfeni probiha v obci vétSinou v sobotu a ned€li, kdy je mozné zastihnout doma
vice majiteld nemovitosti. Po predchozi dohodé se zastupci obce jsou majitelé
nemovitosti informovani o navstéve projektantli v obci. Obec je piedem rozdélena na
¢asti, kdy kazdy projektant dostane urcitou ¢ast, kde navstévuje majitele nemovitosti.
Po ziskani predbézného souhlasu od majitele S piipojenim na kanalizaci lze prejit
k hledani vhodného feSeni trasy gravitacni kanalizace z pfipojované nemovitosti do
hlavniho fadu. Pfi navrhovani je nutné zjistit, zda jsou vSechny inzenyrské sité ze
ziskanych podklada spravné zanesené, piipadné je doplnit, aby se stavbou kanalizace
nepierusil. Pfitom je také nutné spolupracovat s majitelem nemovitosti. Pii hledani
feSeni je také dulezité se drzet na pozemcich vlastnika nemovitosti, pokud to je
technicky mozné. Vhodné je poridit pii navstéve objektu fotografie, které jsou uzitecné
pfi pozdéjSim vypracovani projektu piipojky. Za den Ize takto navstivit 8-9
nemovitosti.

Vypracovani projektu ptipojek

Po navratu do projektové kancelafe je nejprve provedena bilance i s ohledem na
ziskané souhlasy. Majitelim nemovitosti, ktefi dali predbézny souhlas, je vypracovan
navrh domovni gravitacni ptipojky a je majitelim ptedan ke kone¢nému odsouhlaseni.
Pfitom je nutné dodrzet zasady spravného navrhu, respektovat normy, neohrozovat
konstrukce na pozemku majitele, navrhovat tak jak bylo domluveno. Po kone¢ném
odsouhlaseni je majiteli nemovitosti zajistén na ptislusném stavebnim uradé uzemni
souhlas nebo izemni rozhodnuti.

4.2 Priprava tlakové kanalizace a domovnich pripojek

Projekt domovnich ptipojek vychazi z ndvrhu a stavebniho (vodopravniho) povoleni
hlavniho fadu v ulici. Na tento fad navazuji domovni ptipojky. Stoky byly vybaveny
v nejnizSich mistech odkalenim a v nejvysSich mistech odvzdusnénim. Projekt
domovni pfipojky pro tlakovou kanalizaci sestava z odbocky v ulici, tlakovou ¢ést
domovni ptipojky, Cerpaci jimky s vietenovym Cerpadlem, které je vybavené méfenim
a regulaci, gravita¢ni pfipojka domovni kanalizace a elektro pfipojka k cerpadlu.
Projekt domovni ptipojky ma nékolik fazi 1) Pfiprava pro mistni Setieni 2) Mistni
Setfeni v obci 3) Vypracovani projektu pfipojky.

Ptiprava pro mistni Seteni

Spociva ve vypracovani situace jednotlivych doml — uréenych K napojeni na podkladu
vyskopisného a polohopisného planu s vloZenymi hranicemi jednotlivych pozemku a
vlozenymi inZenyrskymi sit€émi, které se v prostoru nachazeji: vetejné osvétleni,
vodovod, sdélovaci kabely, rozvody vysokého napéti a dalsi. Tyto podklady a
jednoduchy dotaznik jsou vypracovany pro kazdy napojovany objekt zvlast'. Takto
vypracované podklady jsou pouzity pro mistni Setfeni v obci.

Mistni Setfeni v obci

Mistni Setfeni probiha v obci vétSinou v sobotu a nedéli, kdy je mozné zastihnout doma
vice rezidentli. Po ptedchozi dohod¢ se zéastupci obce jsou majitelé nemovitosti
informovéni o navstéveé projektantli v obci. Obec je pfedem rozdélena na ¢asti, kdy
kazdy projektant dostane urcitou cast, kde navstévuje majitele nemovitosti. Pii
navstéve je obvykle nutné vysvétlit princip fungovani tlakové kanalizace, a jaké jsou
rozdily oproti gravitani kanalizaci. Po ziskani predbézného souhlasu od majitele Ize
prejit k hledani vhodného fesenti, a to jak umisténi Cerpaci stanice, tak napojeni vyvodu
odpadnich vod z nemovitosti a trasy tlakové kanalizace z Cerpaci stanice do hlavniho
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fadu. V nékterych ptipadech lze Cerpaci stanici umistit do stavajici jimky nebo zumpy,
1 kdyz je obvykle nutné je zahloubit nebo jinak zvétsit. Pii navrhovani je nutné zjistit,
zda jsou vSechny inzenyrské sité ze ziskanych podkladi spravné zanesené, pripadné je
doplnit, aby se stavbou kanalizace nepterusily. Pii hledani feSeni je také dulezité se
drzet na pozemcich vlastnika nemovitosti, pokud to je technicky mozné. Vhodné je
poridit pii navstéve objektu fotografie, které jsou uzitecné pti pozdéjSim vypracovani
projektu ptipojky. Navrh elektrické ptipojky pro ¢erpadlo navrhuje dalsi projektant po
ziskani seznamu nemovitosti, které se budou pfipojovat na tlakovou kanalizaci. Za den
Ize takto navstivit 7-8 nemovitosti.

Vypracovani projektu ptipojek

Po navratu do projektové kancelaie je nejprve provedena bilance i s ohledem na
ziskané souhlasy. Majitelim nemovitosti, kteii dali predbézny souhlas, je vypracovan
navrh domovni tlakové piipojky a je majitelim piedan k odsouhlaseni. Pfitom je nutné
dodrzet zésady sprdvného navrhu, respektovat normy, neohrozovat konstrukce na
pozemku majitele, navrhovat tak jak bylo domluveno. Po obdrzeni elektro ptipojky je
ptiddna do projektu, ktery je nasledné odeslan ke konecnému odsouhlaseni majitelem.
Po kone¢ném odsouhlaseni je majiteli nemovitosti zajiStén na piislusném stavebnim
urad¢ izemni souhlas nebo uzemni rozhodnuti.
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Ukéazka predbézného souhlasu vyuzivaného pii navstévach nemovitosti

) MESTECKO - KANALIZACE A VODOVOD
PRIPOJKY VODOVODNI, KANALIZACNI A ELEKTRO

PREDBEZNY SOUHLAS VLASTNIiKA

s projektovou dokumentaci, zajisténim izemniho souhlasu nebo rozhodnuti

Stavba : MESTECKO —KANALIZACE A VODOVOD
- piipojka vodovodu, kanalizace a zaiizeni elektro

Katastralni uzemi : Méstecko u Kiivoklatu

Vlastnik objektu S e A S D I S
Cislo pozemku : katastr nemovitosti Dol i
Piipojeni objektu : CISIO'POPISHIS! ionvmmmmsmmims s i s s

Po predbézném seznameni se s navrhem ifeseni kanalizacni piipojky, vodovodni piipojky a zafizeni
elektro, pro vyse uvedeny objekt, davam timto souhlas s provedenim projektové dokumentace a se
vstupem na pozemek za timto tucelem. Po vyhotoveni projektové dokumentace a odsouhlaseni
technického ieseni, vydam souhlas se zajisténim izemniho souhlasu nebo rozhodnuti a se vstupem na
pozemek, za icelem vystrojeni Cerpaci Sachty a osazeni rozvadece ovladani.

Bodminley ViastiikasDOZeNKIE oo omsmsssoqammmss s 6ot s e S e e S H 1 SE5SEAESECF R soEs

pani / pan

Zadame o piedani vyplnéného tiskopisu na adresu: OU Mestecko , ¢.p. 70, 270 23 Méstecko nebo pii
osobni navsteéve zastupce projekeni kanceléaie

Dalsi piipominky, ¢i zakres je mozno piipojit na druhou stranu tohoto tiskopisu nebo do piedané
situace piipadné schéma.
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Ptiklad prazdné situace piipravené na obchédzeni a zékres zjisténych informaci
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5 Soucasny stav reSené problematiky

5.1 Stavajici stav

Obec M¢éstecko nemé v soucasné dobé vybudovanou systematickou kanalizacni sit’.
V obci jsou vyuzivany zatrubnéné piikopy, jejichz potrubi je ukonceno
v Rakovnickém potoce, potoce RySava nebo potoce Trnava. Navstivené domy maji
prepady kanalizace svedeny piimo do koryta potoka.

Objekty, které nejsou napojeny do destové kanalizace, maji septiky, zumpy nebo malé
Cistirny odpadnich vod. Splaskové vody po precisténi v téchto objektech jsou
vypoustény do téchto vodoteci, které se nachazeji v obci Méstecko.

Pro obec Méstecko byla nejdiive navrhovana gravitaéni splaskova kanalizace. V roce
2007 wvznikla projektova dokumentace kjeji vystavbé spolecné s vystavou
vodovodniho fadu. Tento projekt nebyl realizovan. Nasledné¢ byla v roce 2015
vypracovan projekt tlakové kanalizace spole¢né s projektem vystavby vodovodniho
fadu a zasobovani obyvatel pitnou vodou.

5.2 Projekt gravita¢ni kanalizace

V obci Méstecko se vroce 2007 predpokladala realizace splaskové kanalizace.
Splaskova kanalizace méla respektovat konfiguraci obce, jejiz objekty lezi na Gpati
udoli Rakovnického potoka. Stavajici destové potrubi mélo byt zachovano a
vyuzivano k odvodu dest'ovych vod do vodotece.

Kanalizace obce MésteCka méla byt svedena do dvou Cerpacich stanic odpadnich vod
(CSOV), CSOV 1 —Pod mostem, CSOV 2 — U Pozarni zbrojnice. Z CSOV 2 méli byt
splaskové vody dale Cerpany do Méstysu Kiivoklat a dal na Cistirnu odpadnich vod
Kiivoklat.

Stavba nebyla ¢lenéna do etap, vystavba méla prob&hnout v jedné etapé. Pro stavbu
byla vypsana soutéz na zhotovitele. Naklady stavby byly pro obec tak vysoké, ze ke
stavbé nebylo pfistoupeno. V piiloze prikladam situaci hlavnich fada z tohoto
projektu.

5.3 Projekt tlakové kanalizace

Zastupci obce Méstecko hledali feSeni kanalizace s niz8imi pofizovacimi naklady.
Bylo rozhodnuto o tlakové kanalizaci. V roce 2015 byla vypracovana projektova
dokumentace, ktera tesila tlakové odkanalizovani a zasobovani pitnou vodou obce
Meéstecko.

Odkanalizovani bylo feseno systémem tlakové kanalizace, jejimz principem je
doprava splaskovych vod &erpanim od jednotlivych nemovitosti aZ na natok COV,
coz znamena vybudovani Cerpacich stanic u jednotlivych nemovitosti. Tlakovy
systém kanalizace tak sestava z jednotlivych ¢erpacich stanic, podruznych vytlakl a
patefnich tlakovych stok. Splaskové odpadni vody maji byt touto oddilnou tlakovou
kanalizaci dopravovany na COV Kiivoklat. V piiloze piikladam situaci hlavnich
fadu z tohoto projektu.
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6 Vysledky

6.1 Gravitaéni kanalizace v Méste¢ku u Krivoklatu

6.1.1 Hlavni Fady a ocenéni dila

Hlavni fady byly odsouhlaseny v roce 2007. K porovnani vyuziji informace a hodnoty
z dokoncené dokumentace hlavnich fadi.

Byl vypracovan vykaz vymeér a rozpocet pro celou stavbu hlavnich fadi a
predpokladané kanalizacni pfipojky. Celkové piedpoklddané naklady na stavbu
hlavnich kanaliza¢nich tadt a dvou vytlakt byly spocteny na 109 561 214 K¢ s DPH
(I.P.R.E. 2007).

6.1.2 Vysledky z mistniho Setfeni pfi navrhovani gravitaénich domovnich
pripojek

Po vydani povoleni hlavniho fadu méla probéhnout ndvstéva objekti za tcelem
zjisténi z4jmu piipojeni na gravitani kanalizaci. Vzhledem k zastaveni projektu po
dokonceni navrhu hlavni fadii, navstévy jednotlivych objekti viibec neprobéhly.

6.2 Tlakova kanalizace v MésteCku u Krivoklatu

6.2.1 Hlavni Fady a ocenéni dila

K ziskani souhlasu ke stavbé tlakové kanalizace doslo v roce 2015. K porovnani
vyuziji data a ceny z dokoncené projektové dokumentace.

Celkové piedpokladané naklady na stavbu hlavnich tlakovych kanaliza¢nich fadi byly
spocteny 44 352 225 K¢ s DPH (1.P.R.E. 2015).

6.2.2 Vysledky z mistniho Setfeni pfi navrhovani tlakovych domovnich
pripojek

Po navrZeni hlavnich fadl a ziskani povoleni probéhla navstéva objektl ve snaze ziskat
predbézné souhlasy a situacni zdkresy dle konzultace s majiteli nemovitosti. Bylo
takto ziskano 178 piedbéznych souhlasti a situaci z230 navstivenych objektd.
Ptikladam vysledky z mnou navstivenych nemovitosti €. p. 197, €. p. 211 a ¢. p. 214.
Do situaci se na mist¢ po dohod€ s majitelem navrhne umisténi domovni Cerpaci
stanice a smér umisténi potrubi. Cerné vyznatend mista jsou osobni Gidaje majitel
nemovitosti shromazdéna pii navstévach pro pozdéj$i moznost komunikace.
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Nasledné bylo pfistoupeno k navrhu ptipojky tlakové kanalizace spole¢né s ptipojkou
na novy vodovodni fad, pokud mél majitel nemovitosti zdjem. VySe uvedenym
nemovitostem jsem nasledné navrhl ptipojky.
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Kanaliza¢ni ptipojka pro dam ¢. p. 197
Gravitacni ¢ast pfipojky bude odvadét splaskové odpadni vody z domu €.p. 197 do
domovni Cerpaci stanice. Tlakova ¢ast ptipojky bude odvadét splaskové odpadni vody
z domovni &erpaci stanice do stoky A tlakové kanalizace. Cerpaci stanice, bude
osazena do stavajici zumpy. Zumpa musi byt v predstihu odstavena od piitoku
splaskovych vod, vy€erpana a vydezinfikovana.
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Kanalizac¢ni ptipojka pro dim ¢. p. 211

Trasa kanaliza¢ni pfipojky vede piiblizné jizné€ k pfipojované nemovitosti do domovni
Cerpaci stanice. Do domovni Cerpaci stanice bude zatsténo potrubi domovni
kanalizace. Stavajici domovni COV bude odstavena od pfitoku splagkovych vod,
vy&erpana a vydezinfikovana. Technologie COV bude demontovana. Nasledné bude
nadrz COV vyuzivana na destovou vodu.
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Kanalizac¢ni ptipojka pro dim ¢. p. 214

Trasa kanaliza¢ni pfipojky vede jihozdpadnim a poté severozdpadnim smérem
k pfipojované nemovitosti do domovni ¢erpaci stanice, ktera bude osazena do stavajici
zumpy. Zumpa musi byt v predstihu odstavena od ptitoku splagkovych vod, vy&erpana
a vydezinfikovdna. Po osazeni Cerpaci stanice bude zZumpa zasypana. Do domovni
cerpaci stanice bude zausténo potrubi domovni kanalizace.
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6.3 Porovnani nakladu

6.3.1 Porovnani porizovacich nakladi

Naklady na stavbu se skladaji jak z materialii potrubi, vykopovych praci, opravy
vozovky po polozeni potrubi tak z ndkladl na bezpecnost prace na stavbé, odborny
inzenyrsky dozor atd. Pfi porovnani stavby hlavnich fadl vychazi stavba tlakové
kanalizace v Méstecku u Ktivoklatu v porovnani s gravitaéni kanalizaci o

65 208 989 K¢ levnéji.

6.3.2 Porovnani nakladi na provoz a idrzbu v priStich deseti letech

U gravitacni kanalizace ptfedstavuji néklady na provoz a udrzbu hlavné cisténi a
proplachovani fadu a pfipadné opravy gravitacni kanalizace. V nasem piipad¢ i mozné
opravy &erpacich stanic a naklady na jejich provoz. Cerpaci stanice byly navrzeny
dvé. Gravitaéni fady a pripojky by méli pfi dodrzeni technologie pokladky potrubi a
stavby Sachet bez vétsich zasahu vydrZzet minimalné 50 let. Ve vyhledu deseti let po
dokonceni stavby by méli byt nédklady na opravy a ¢isténi minimalni, je ale vhodné
pocitat s vysSimi budoucimi néklady vzhledem ke starnuti stok a jejich moznému
opotiebeni. To plati také u Cerpacich stanic, kdy je nutné pocitat jak s opravami, tak
s nutnou kompletni vyménou technologie po konci jejich Zivotnosti.

U tlakové kanalizace predstavuji ndklady na provoz a udrzbu jak néklady na cisténi a
proplachovani hlavnich fadd, tak i udrzba Cerpacich jimek a vystrojeni. Hlavni fady
by pii dodrzeni pokyni o ochrané pted vhazovanim nevhodnych pfedmétt do
domovnich odpadi zistat bez vétsich poruch, a to také diky mélnicimu systému
cerpadla domovni Cerpaci stanice. Dal§im ndkladem je provoz domovnich erpadel,
které se daji pfirovnat ke spotfebé el. proudu rychlovarné konvice diky tomu, ze
cerpadlo je v provozu pouze kratky cCas v pribéhu dne. V ptipadé MésteCka u
Kiivoklatu je obyvatelim napojenych na tlakovou kanalizaci suma zaplacend za
provoz ¢erpadla kompenzovana sniZzenim pevné slozky, kterou obyvatelé plati v ramci
sto¢ného. V pribéhu Zivotnosti Cerpadla je nutné pocitat s obéasnymi opravami a po
skonceni zivotnosti ¢erpadla i s jeho kompletni vyménou.

Néklady na provoz obou systémui budou v obdobi deseti let po dokonceni velice
podobné. Gravitani kanalizaci je nutné Castéji kontrolovat, Cistit a proplachovat,
oproti tomu u tlakové kanalizace je nutné pocitat s ndklady na provoz a udrzbu

Cerpadel. Ve vzdalengj$im vyhledu budou naklady na udrzbu tlakové kanalizace vetsi
z divodu nutné vymény cerpadel v domovnich Cerpacich stanicich.

7 Diskuse

7.1 Vyhody a nevyhody gravita¢ni kanalizace

7.1.1 Vyhody gravita¢ni kanalizace
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Nepotiebuje dalsi zdroj energie
Pro spravnou funkci nepotitebuje zadny dalsi zdroj energie. Vyjimkou jsou mista,
kterymi se nadaji jinak nez ¢erpanim odpadni vody dopravit.

Propracovany navod na realizaci se spravnou funkci obsahuje CSN 756101

Pokud se pii vystavbé a navrhovani kanaliza¢ni sité dba na dodrzeni parametrt
obsazenych v CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni ptipojky, je zaruena dobra
funk¢nost, pouziti spravnych materialt, dodrzeni potfebnych sklont, dostatecna
kapacita a vystavba vSech nutnych objektt na kanaliza¢ni siti. Diky vétSim
svétlostem potrubi zvladne odkanalizovat kaminky, pisek, $térk nebo i nékteré pevné
latky a vétsi pratokové objemy (Tilley a kol. 2014).

Lze ji jednoduse Cistit a kontrolovat

Dimenze prilezné (DN 800-DN 1500) a pricchodné (DN>1500) se ¢isti bud’ manualné,
nebo pfipadné pomoci specidlni vykonné techniky, ktery kal ze stok vysaje. Mensi
svétlosti se obvykle ¢isti proplachovaci vinou nebo tlakovym ¢isténim. Vzhledem
K tomu, ze norma piedepisuje v kazdém smérovém nebo vyskovém lomu nebo do
vzdalenosti 50 m revizni Sachty, je mozno kanalizaci dobfe Cistit, prohlizet kamerou a
pripad¢ zavady rychle najit.

Diky pfistupu vzduchu do kanalizace, a resp. kysliku k splaskové vod¢, je Cistici
proces nastartovan jiz v potrubi kanalizace

V gravitacni kanalizaci jsou splasky v aerobnim prostfedi a diky tomu je zapocato
biologické ¢isténi kalu, které poté pokracuje po dosaZeni €istirny odpadnich vod.

7.1.2 Nevyhody gravita¢ni kanalizace

UloZeni do hloubky pod vodovodem

Kanalizace ma byt pod vSemi ostatnimi sitémi, zejména pod potrubim vodovodu.
Divodem je zejména hygiena, ochrana zdravi (Tilley a kol. 2014) a maximalni mozna
jistota, Ze pitna voda nebude kontaminovana splaSkovymi vodami. Hloubkové uloZeni
vodovodu ¢ini 1,2-1,5 m. DGvodem takové hloubky ulozeni (kryti) je nezdmrzna
hloubka. Ta se ur¢i dle horniny, resp. nadlozi, do které je vodovod uloZzen. Kryti
vodovodu udava norma. Ulozeni kanalizace pod troven terénu se pak fidi hloubkovym
uloZenim vodovodu. Provadéni potrubi kanalizace v takovych hloubkdch ma fadu
nevyhod: 1) Je to ekonomicky velmi naro¢né (EPA 1985). 2) Mnohdy se v podlozi
nachazi rozpojitelné zeminy — skala, slinovec apod. 3) Lze ocekavat hladinu podzemni
vody (EPA 1985), kterou je nutné pii stavbé z vykopu odvadét, ale nasledné je potieba
ptvodni hladinu podzemni vody zachovat. Zachovani ptivodnich hydrologickych
podminek, vody ve studnich, udrzovani pfirozeného kolob&éhu vody v krajiné i
urbanizovaném uzemi.
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Naroky na prostor v zastavéném tizemi

Kanaliza¢ni stoky vétSich dimenzi kladou vétsi naroky na prostor v umisténi sité i pii
jeji realizaci (EPA 1985). Umisténim Sachet nutnych pro kontrolu a ¢isténi stok se
tento prostor jesté zvétSuje.

Obtizné ktizi piekazky v trase (potoky, jiné inZzenyrské sité apod.)

Pro pfekonani piekazek v trase je nutné vybudovat shybky nebo ki¥izeni navrhnout
protlaky. Pro shybky plati hydraulické podminky, které lze tézko splnit oddilnou
splaskovou kanalizaci. Jsou to financné nakladnéjsi stavby, které pozaduji dobré
podklady i projekéni pripravu.

Sklon je dan unasivymi rychlostmi a v rovinatém terénu se neustale zahlubuje

Sklon je vypocitan dle normy. Sklon je nutny k pohyby splaskl a také k dosazeni
minimalni unasivé rychlosti. Minimdlni unasiva rychlost musi byt dosazena kvili
zabranéni tvorby usazenin (Tilley a kol. 2014). Vznik usazenin a nanosti mize vést
k zahnivani kalu coz by vedlo k jeho degradaci a vzniku nezadoucich plynd.

Jimani balastnich vod a tniky odpadnich vod

I ptes lepsi materialy a zkousky vodotésnosti jima gravita¢ni kanalizace, a hlavn¢ jeji
star$i ¢asti balastni vodu, ktera zatézuje Cistirnu odpadnich vod. Mize to byt
zpisobené jak vysokou hladinou podzemni vody Vv blizkosti potrubi, tak Spatné
polozenym potrubim s netésnymi spoji nebo starim kanalizace a poskozenim
materialu potrubi a Sachet. Obdobné¢ to plati i pro mozné uniky odpadnich vod

z potrubi do podlozi, které jsou tézko dohledatelné (Tilley a kol. 2014).

Moznosti ucpéavani

I pfes pomérné velkou svétlost stokovych siti se miiZou nahromadit velké nerozpustné
latky, které stoku ucpou. Déle je moZné, ze ucpévani zptisobuje prortstani kofenti nebo
nahromadéné nevhodné vhozené predméty do odpadu.

7.2 Vyhody a nevyhody tlakové kanalizace

7.2.1 Vyhody tlakové kanalizace

Umisténi tlakové kanalizace

Tlakova kanalizace mize byt ulozena pouze v nezamrzné hloubce bez nutnosti
klesani nebo stoupani k udrzeni sklonu. UloZeni v nezamrzné hloubce také znamena
mensi finan¢ni zatéz pti ndkladech na vykopy pii stavbe tlakové sité obzvlaste

V neptiznivém geologickém podlozi (EPA 1976). Tlakova kanalizace by méla byt
umisténa pod vodovodni fad, ale se souhlasem provozovatele je mozné ji umistit i
nad.
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Uzsi vykop nebot’ tlakova kanalizace ma mensi svétlosti nez gravitacni
Coz opét vede k mensim vykoplim a uSetteni financi. Usnadiluje to také polozeni fadt
tlakové kanalizace vedle jiz stavajicich siti (EPA 1985).

Jednoduché kiizeni piekazek pod trovni terénu
Tlakova kanalizace nemusi byt stale ve sklonu a ptfekonani ptrekazek je jednoduché
(EPA 2002).

Mozné vystavba protlakem

Tlakovou kanalizaci je mozné stavét protlakem a to diky pouzivanym malym
svétlostem potrubi. Vystavba protlakem Setfi Zivotni prostiedi a pfi jeji vystavbé neni
nutné délat silnicni uzavirky a dalsi zmény v provozu na komunikacich.

Odkanalizovani (jednodussi) v rovinatém terénu

V rovinatém terénu, kde by bylo dodrZeni sklonu gravita¢ni kanalizace slozité a diky
hlubokym vykoptlim i finan¢n¢ nédkladné, mize byt tlakova kanalizace umisténa stale
pouze vV nezamrzné hloubce a diky provoznim tlakiim se odpadni vody dopravi az na
Cistirnu odpadnich vod (EPA 2002).

Jednoduché zvétSovani kanalizacni sité

Pokud je tlakova kanalizace v daném misté dostateéné kapacitni, je jeji dalsi zvétseni
mozné jednoduchym napojenim bez nutnosti feSeni vySkové uspofddani nové
napojenych oblasti.

7.2.2 Nevyhody tlakové kanalizace

VEtsi moznost ucpavani

Vzhledem k malému pouzivanému primért potrubi vedouciho z Cerpaci stanice do
hlavniho fadu je pfi vhozeni nevhodnych pfedmétii vétsi Sance na ucpani potrubi nebo
znieni fezaciho zatizeni. Je tedy dileZité dbat na nevhazovani nevhodnych pfedmétt
do odpadu, jako jsou textilie, tkaniny, papirové pleny, vlhéené ubrousky, obaly, zbytky
jidel nebo dle technického ptfedpisu vyrobce konkrétniho cerpadla. Je tedy dilezité
dbat na dodrZeni vyrobcem piedepsanych pravidel a ptedejit tim porucham Cerpadla
nebo ucpani potrubi (EPA 2002).

Nejsou zahajeny procesy biologie

Diky fezacim zafizenim vznikaji velmi malé vlocky zneciSténi, které maji tendenci
k pomalejsi sedimentaci. Vzhledem k anaerobnim podminkam v hlavnich fadech jsou
odpadni vody z tlakové kanalizace po témét celou dobu bez pfistupu vzduchu a po
dosazeni Cistirny odpadnich vod je nutné s nimi také dale pracovat (EPA 1976).

Nedtivéra vetfejnosti

Vzhledem Kk vétsi slozitosti tlakové kanalizace z pohledu uzivatele a malému
povédomi vetejnosti o celkovém fungovani a principu tohoto typu odkanalizovani neni
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divéra k tlakové kanalizaci velkd. Dalsi prekazkou v oCich vefejnosti je nutnost
kazdého objektu na ¢erpani vlastni Cerpaci stanici a s nim spojeny strach z poruch.

Nefunk¢nost pii dlouhodobém vypadku dodavky elektrického proudu

Cerpani a spravné fungovani domovni &erpaci stanice je zavislé na dodavkach
elektrického proudu. Po urcity Cas, ktery je zavisly na produkci splaskovych vod a
velikosti havarijniho prostoru, je Cerpaci stanice schopna odpadni vody zadrzet
(EPA 1978). Pti dlouhodobém vypadku elektrického proudu je nutné zajistit bud’
vycerpani Cerpaci jimky fekalnim vozem, nebo uplné zastaveni produkce odpadnich
vod.

Pozadavek na jednotna Cerpadla, ptipadné Cerpadla stejnych specifikaci

Vzhledem k rozdilnym specifikacim jednotlivych Cerpadel je nutné, aby cerpadla
jednoho kanaliza¢niho systému byla identickd nebo méla stejné vystupni hodnoty.
Dalsi vyhodou tohoto pozadavku je snadnéjsi servis a idrzba v situaci, kdy vlastnikem
Cerpadla je provozovatel stokové sité (EPA 1976).
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8 Zavér a prinos prace

Porovnavané systémy odkanalizovani maji svoje klady a zapory, které pfevazné
vychézeji z jejich fyzikalniho principu fungovani. Pro kazdou lokalitu by se méli vzit
V uvahu ob& moznosti a nasledn¢ fesit vhodnost pro dané uzemi vzhledem k velikosti
oblasti, poctu pifipojovanych nemovitosti, slozitosti terénu, geologickych vlastnosti
podlozi atd. Bez prizkumu lokality a predbézného vypoctu ndkladu na vystavbu a
provoz neni mozné piredem urcit vhodny kanaliza¢ni systém na odvod odpadnich vod.
Tlakova kanalizace je vhodnéj§i pro mensi pocet odkanalizovanych objektd nez
kanalizace gravitacni, kterd bézn¢ odkanalizuje 1 velka mésta. Obecné jsou prvotni
naklady na vystavbu gravitacni kanalizace vyssi nez u stejn¢ velké tlakové kanalizace,
a to hlavné diky vyhoddm a nevyhodam, které jsou zminény v piedchozich kapitolach.
Oproti tomu naklady na provoz jsou u gravita¢ni kanalizace minimalni, neni potfeba
dodavat do systému dal$i energii jako u tlakové, kde je nutné dodavat elektrickou
energii do jednotlivych ¢erpadel v Cerpacich stanicich. Tato situace mize u gravitacni
kanalizace nastat pouze v piipadech takové konfigurace terénu, ktera neumoznuje
jeden gravitacni systém a je tfeba splaskové vody Cerpat mezi povodimi. U kanalizace
tlakové dochazi k uplnému oddéleni destovych a splaskovych odpadnich vod, coz
Znamena vyrovnangj$i natok a mensi objem splaskovych odpadnich vod dopravenych
na &istirnu odpadnich vod. Cistirna pak pracuje efektivngji.

Pfi navrhovani vSech tii ptikladu tlakové kanalizace jsem ptipojKy projektoval tak, aby
se co nejvice blizily pranim majitelti nemovitosti hlavné vzhledem k prostorovému
usporadani stavajicich siti, umisténi domu a dalSich ptrekazek jako jsou stromy, kete,
opérné zdi, kiizeni a dalsi. Kazda ptipojka je unikatni a zada si osobni pfistup a
rozvahu jiz pii navstévach ptipojovanych nemovitosti, kdy neni hned jasné, jakym
smérem piipojka povede, coz je vidét i na jednom ze zékrest z obchéazeni. Ptipojky
jsem projektoval nejkratsi a nejjednodussi cestou, aby realizace byla jednoduché a
finan¢né Setrna ptitom stale splitovala vSechny potifebné parametry.

Vstupni naklady obvykle rozhoduji, zda jsou obce nebo mensi mésta schopné finanéné
zvladnout vystavbu kanalizace. V piipadé¢ Méstecka u Kiivoklatu €inil financni rozdil
na stavbu hlavnich fadt vice nez 65 milionti korun. To byl hlavni divod, pro¢ se zde
piikrocilo k vystavbé tlakové kanalizace, i kdyz byl zhotoven a vysoutézen projekt
gravitaéni kanalizace.

V porovnani dlouhodobych nakladli na provoz a udrzbu lze konstatovat, ze tlakova
kanalizace bude nakladn&jsi at’ uz kvtili ndkladim na fungovani ¢erpadel tak i na jejich
vymeénu. Pro obec Méstecko u Kiivoklatu je varianta tlakové kanalizace mnohem 1épe
realizovatelné pfedevsim s ohledem na prvotni naklady. Gravita¢ni kanalizaci by zde
sice bylo mozné i s ptipadnymi technickymi komplikacemi realizovat, ale po strance
investi¢ni jiz tato varianta neni realna.

V situaci, kdy nékteré obce jesté dnes vypoustéji splasky bez dostate¢ného ¢isténi do
nejbliz8i vodotece, je moznost vystavby tlakové kanalizace velice vyhodna. Diky
odkanalizovani obci jako je Méstecko u Ktivoklatu se zlepsi stav jak povrchové, tak i
podzemni vody.
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10 Prilohy

Priloha 1: Ptehledny situacni vykres C.2. — situace tlakovych fada

Piiloha 2: Piehledna situace C.3. — situace gravitacnich fadu
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