Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta Zivotniho prostredi

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA VPRAZE

TESTOVANiI VHODNOSTI ROSTLIN
PRO VERTIKALNi ZAHRADY

Bakalarska prace

Vedouci prace: Vypracoval:
doc. Ing. Katefina Berchova Ph.D. Josef Melnyk

Susany 2020



ZADANi BAKALARSKE PRACE

Autor prace: Josef Melnyk

Studijni program: Krajinafrstvi

Obor: Uzemni technicka a spravni sluzba

Vedouci prace: doc. Ing. Katefina Berchova, Ph.D.

Garantujici pracovisté: Katedra aplikované ekologie

Jazyk prace: Cestina

Nazev prace: Testovani vhodnosti rostlin pro vertikalni
zahrady

Nazev anglicky: Vertical gardens — test of different plant species survival

Cile prace: 1. Posoudit zZivotaschopnost rostlin péstovanych v experimentalni

Metodika:

vertikalni zahradé

2. Navrhnout nejvhodné;jsi druhy rostlin pro vertikalni zahrady

Prace bude experimentalniho charakteru, kdy bude sledovan rist a
pfezimovani rostlin v nadobach umisténych ve venkovnich
vertikalnich konstrukcich. Na zakladé dosazenych vysledkd budou
navrhnuty nejvhodnéjsi druhy rostlin pro vertikalni zahrady.

Doporuceny rozsah prace: 30 stran, 2 grafy

Kli¢ova slova: keramické kamenivo, nadobovy experiment, odolnost rostlin,

prezimovani, vertikalni péstovani

Doporuc¢ené zdroje informaci:

1. JOHNSTON, J. and NEWTON, J. Building Green “A guide to using plants on roofs,
walls and pavements”. Greater London Authority. London, 2004. ISBN: 1-85261-637-
7.
2. KOHLER, M. Green facades—a view back and some visions. Urban Ecosystems,
2008, 11(4). 423-436 s. DOI: 10.1007/s11252-008-0063-x.
3. MANSO, M. and CASTRO-GOMES, J. Green wall systems: A review of their
characteristics. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 41. 2015. 863-871 s.
DOI: 10.1016/j.rser.2014.07.203.
4. PERINI, K. et al. Vertical greening systems, a process tree for green fagades and living
walls. Urban Ecosystems, 16(2), 2012. 265-277 s. DOI: 10.1007/s11252-012-0262-3.
5. VAN UFFELEN, CH. Green, Greener, Greenest: fagades, roofs, indoors. Salenstein:
Braun, 2017. ISBN 978-3-03768-212-8.
Predbé&zny termin 2019/20 LS - FZP
obhajoby:
Konzultant: Ing. Martina Kadlecova



Prohlaseni

Prohlasuiji, Ze jsem bakalafskou praci na téma:

Testovani vhodnosti rostlin pro vertikalni zahrady vypracoval samostatné a citoval
jsem vSechny informacni zdroje, které jsem v praci pouzil, a které jsem rovnéz uved|

na konci prace v seznamu pouzitych informacénich zdroja.

Jsem si védom, Ze na moji bakalafskou praci se plné vztahuje zakon &. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisl, pfedevsim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto

zakona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védom, Ze odevzdanim bakalafské prace souhlasim s jejim zvefejnénim
podle zakona &. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o0 zméné a doplnéni dalSich

zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu, a to i bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, ze elektronicka verze prace je totozna s verzi

tisténou a Ze s udaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.

V SusSanech, dne

Podpis studenta ..........................
Josef Melnyk



Podékovani

Dékuji pani doc. Ing. Katefiné Berchové, Ph.D. za vedeni pfi psani, kontrolu a
poskytnuti rad. Dale bych chtél podékovat Ing. Martiné Kadlecové za konstruktivni
poznamky, doporucenou literaturu, pohotové a flexibilni konzultace. V neposledni
fadé mé zené Lucii Melnyk a matce Miroslavé Macakové za vytvoreni klidnych
podminek pro psani bakalarské prace a studium. A konec¢né bych chtél podékovat

pani Ing. Barbofe Hankové za poskytnuté cenné rady.



Abstrakt

Predlozena bakalarska prace se vénuje problematice pfezivani rostlin ve vertikalnich
zahradach a ma za cil posoudit vhodnost vybranych rostlin, konkrétné metlice trsnaté
(Deschampsia caespitosa), rozchodnikovce velkého (Hylotelephium maximum),
pazitky pobfezni (Allium schoenoprasum), travni¢ky pfimorské (Armeria maritima) pro
vertikalni p&stovani. Uvodni éast se snazi o vysvétleni pojmu vertikalni zahrady, jejich
mozné roztfidéni do podskupin a popis urcitych vyhod, které jejich péstovani ma. Dale
také zahrnuje popis riznych druht rostlin, které jsou vhodné pro péstovani v téchto

zahradach a schopnost jejich pfezimovani.

Druha ¢ast se vénuje nadobovému experimentu, ktery ma za cil zjistit vhodnost
vybranych rostlin pro péstovani ve zvolené vertikalni zahradé. Na zakladé zjisténych
vysledkl experimentu — dobré adaptace, houzevnatosti, schopnosti pfezimovat a

rychle zregenerovat —byly vybrany nejvhodnéjsi rostliny k péstovani.

Na zakladé ziskanych dat, se jako nejvhodnéjsSi rostlina projevila p. pobfezni a t.
pfimoiska, které splfiuji vySe uvedené pozitivni vliastnosti, napf. i v zimnim obdobi si
dokazaly zachovat zelenou barvu. Naopak, jako méné vhodné jsou m. trsnata a r.
velky. Rozchodnikovec velky nevykazoval Spatné vysledky, ale fakt, ze b&hem
pfezimovani jeho nadzemni Cast zcela uschla, kazi esteticky dojem po celou zimu.
Metlice trsnata naopak Spatné snasi pfimy sluneéni svit, a vzhledem k umisténi
zahrady na jizni strané bez moznosti zastinéni v kombinaci s horkym létem, neni

vhodna pro slunec¢né jizni vertikalni zahrady, ale spiSe na zastinéna mista.

KliCova slova: keramické kamenivo, nadobovy experiment, odolnost rostlin,

prezimovani, vertikalni péstovani



Abstract

This bachelor thesis is dealing with problematics of flower’s surviving in vertical
gardens and its aim is to assess the suitability of selected plants that were used for
this experiment, specially Deschampsia caespitosa, Hylotelephium maximum, Allium
schoenoprasum and Armeria maritima. There is an explonation of the therm ,vertical
gardens®, their possible dividing in to subclasses and their advantages of cultivating.
There is also a describtion of different plants species which are suitable for cultivating

in those gardens and their ability of dormnacy during the winter.

The second part focuses on a pot experiment which aims to determine suitability of
selected plants for cultivating in chosen vertical garden. The most suitable plants can
be recommended based on the results of the experiment, their proper ability of
adaptability, tenacity during the winter and ability to fast-regenerating.

Based on observed and evaluation data, Allium schoenoprasum and Armeria
maritima that meet the above positive properties, e.g. even during the winter season
have managed to retain their green colour, appear to be the most suitable candidate
for this kind of gardens. On the contrary, Deschampsia caespitosa and Hylotelephium
maximum are as less suitable. In the beginning, Hylotelephium didn’t show bad
results, but the fact that during dormancy its above-ground part completely dried out,
spoils the aesthetic impression throughout the winter. Deschampsia, on the other
hand, has bad ability to tolerate direct sunlight, and given the location of the garden
on the south without the possibility of overshadowing in combination with the hot
summer, the plants didn’t show satisfactory results for recommendation for vertical

gardens.

Keywords: ceramic aggregates, pot experiment, plant tenacity, dormancy, vertical

cultivation
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1. Uvod

V dnesni dobé, kdy je urbanizace mést stale v rostoucim trendu, pocty obyvatel
velkych mést se stale zvySuji a poptavka po zastavéném uzemi je vysoka, diky tomu
se méstska zelen stale vice dostava do pozadi a z mnoha mést se stavaji tzv.
betonové dzungle. Takové prostfedi ma nejen negativni dopad na psychické zdravi
Clovéka, ale je zde i zvySen vyskyt negativnich vlivli jako je zvySena prasnost,
hluénost a méstské tepelné ostrovy, které ovliviuji i fyzické zdravi. S objevem
vertikalnich zahrad vSak velkomésta dostavaji moznost zlepSit své prostredi, snizit

vyskyt téchto negativnich vlivll a pfiblizit pfirodu obyvatelim téchto mést.

Tato prace se vénuje problematice vertikalnich zahrad a posouzeni vhodnosti
rostlin, které Ize v takovychto zahradach péstovat. Zalezi pfedevSim na viastnostech
jednotlivych druhu rostlin, protoze vSechny nelze péstovat timto zpisobem. Hlavnim
cilem je tedy urcit vhodné druhy rostlin, které se daji pouZzit k péstovani pro urcité typy
vertikalnich zahrad a pfiblizit problematiku pfezimovani rostlin v klimatickych

podminkach stfedni Evropy.

Obsahem praktické ¢asti prace je charakteristika vybranych rostlin pro zvoleny
nadobovy experiment. Popis tohoto experimentu, pouzité konstrukce, substratu,
zpusobu zavlazovani a sbér dat, které budou analyzovana. Praktickou ¢ast uzaviraji

vysledky prace a navrZeni vhodnych rostlin pro péstovani ve vertikalnich zahradach.



2. Cile prace
PFi zpracovani mé bakalarské prace jsem se zaméfil pfedevsim na tyto ukoly:

1. Shromazdit informace o vhodnych rostlinach, které se v téchto zahradach
daji péstovat.
Sbér a zpracovani dat ze sestaveného nadobového experimentu.
Posoudit zivotaschopnost rostlin péstovanych v experimentalni vertikalni
zahradé.

4. Navrhnout nejvhodnéjsi druhy rostlin pro vertikalni zahrady.



3. Literarni resSerse

3.1 Charakteristika vertikalnich zahrad

Termin vertikalni zahrady se pouZiva pro oznaceni vSech ploch s vysadbou
rostlin, které jsou nejc¢astéji nebo z vétdiny ve svislé poloze (Greenroofs.org 2008).
Vertikalni zahrady maji velky potencial ve méstech, kde je diky velké hustoté
obyvatelstva na malém prostoru pomérné malo zelené. Sou€asné systémy téchto
zahrad ale nejsou jen plochy porostlé rostlinami jako esteticky prvek. Jejich
technologie se vyviji k maximalnimu vyuziti vSech vyhod, které pfinaseji (Lundholm
2006).

Vertikalni zahrady mohou absorbovat zahfaty plyn ze vzduchu, sniZit vnitfni i
venkovni teplotu, drzet nebo zpomalit destovou vodu, poskytnout jidlo a pfistfesi pro
volné Zijici zivoCichy (Yeh 2012).

Prvni formu vertikalnich zahrad, pomineme-li Visuté zahrady ze starého
Babylonu, mizeme datovat k pocatkim naseho letopoctu, kdy v oblasti stredomofi
starovékého Recka zadala byt velice oblibena vinna réva, ktera zdobila tehdejsi tizké
ulice a zdi palacu. Vinna réva poskytovala fasadam palact ochranu pfed sluncem a
diky transpiraci vody v rostliné dochazelo k ochlazovani zdi. Tato prvni forma
vertikalni zahrady jiz tehdy tedy plnila funkci ochranou, ochlazovaci, okrasnou a

potravinovou (Kéhler 2008).

Od té doby forma vertikalnich zahrad zaZila pouze minimalni rozkvét. Za
zminku stoji snad pouze obdobi renesance, kdy v Italii ve méstech Rim, Verona a
Benatky byly oblibené terasy, které do urcité vysky pokryvala vinna réva (Uffelen
2017).

Teprve az dvacata léta dvacatého stoleti mizeme povazovat za pocatek
rozmachu modernich vertikalnich zahrad (Timur a Karaca 2013). Ve Velké Britanii a
ve statech Severni Ameriky se zacaly stény budov osazovat popinavymi rostlinami.
Poté se zacal v roce 1988 na americkém trhu objevovat novy systém, ktery se skladal
zlan znerezové oceli a pomahal lépe ukotvit rostliny ke sténam budov. A
v devadesatych letech se na severoamerickém trhu objevil novy systém mfizovych
panell. Prvni pouziti mfizového panelového systému bylo na budové Universal City
Walk v kalifornii v roce 1993 (Timur a Karaca 2013).

NejvétSim objevitelem a propagatorem vertikalnich zahrad je bezesporu

francouzsky védec a botanik Patric Blanc. Ve svété botaniky a stavebnictvi se stal ve
10



2. poloviné 20 stoleti znamym diky objevu zelené vertikalni stény zvané Mur Végétal,
kterou si také nechal patentovat. VSiml si na svych vyzkumnych cestach, ze rostliny
dokazou rlst i tam, kde je jen velmi malo zeminy nebo tam vibec zadna neni (napf.
historické ruiny, skaly, trhliny kamena a stromu). Zjistil tedy, Ze rostliny nepotfebuiji
mit kofeny zakofenéné hluboko v zemi a ze v8e, co potfebuji ke svému zivotu je
zavlaha s potfebnymi mineraly a oxid uhli€ity se slune¢nim svétlem potfebny pro
fotosyntézu (Gandy 2010). Sténa, tedy Mur Végétal, se sklada ze tfi konstruk&nich
vrstev. Ve sméru z interiéru k exteriéru obsahuje ram z lehkého kovu, vrstvu PVC
izolace a vrstvu plsti (Obr. &. 1). Spodni kovovy ram slouzi jako nosny prvek celé
konstrukce. Mlze byt kotven a zavéSen tak na sténu objektu, nebo byt nezavisly na
objektu a samovolné stat. Hlavnim ddvodem ramu je drzet stalou vzdalenost zZivé
stény od stény objektu a tvofit tak potfebnou vzduchovou mezeru. Ta b&hem
Zivotnosti konstrukce zajiStuje dobré tepelné a zvukové izolaéni vlastnosti. Druhou,
stfedni vrstvou, je PVC podloZka, o tloustce pfiblizné 10 mm. Tento material ma hned

nékolik vlastnosti. Prvni z nich je s ohledem na 22 vlastni statiku stény. Jedna se o

Obr. 1: Obytna zed v Pafizi od Patricka Blanca/foto Kelly Rossiter; zdroj: https://www.treehugger.com

dodani tuhosti kovovému nosnému ramu. Druhou vlastnosti je, Ze pulsobi jako

hydroizolace a zajiStuje tak stény objektu pfed pusobenim vihkosti. Zde je prostor i

pro trubkovy systém budouciho zavlazovani. Treti a posledni je, Ze zastava podkladni

vrstvu pro osazené rostliny. Na vrstvu PVC pfichazi jesté tfeti posledni neméné
11
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dilezity material. Dvé vrstvy zahradnické plsti s kapsami tvofi prostfedi pro rust
vegetace. Dalo by se fict, ze vrstvy plsté simuluji rostlinam mech, ktery podporuje
jejich rust na skalnich sténach. Rostliny se do kapes sazi ve formé seminek nebo
rovnou jako odrostlé kusy. Naslednym proplétanim kofenu vznika pospolita vrstva, a
dava tak vzniku ucelenému vegetacénimu systému. Poskladani druh( rostlin do plochy
podle pfedem pfipraveného projektu ur€uje vysledny graficky dojem. Jedna se taki o
konstrukci tvofici finalni design objektu, ktery je v podani Patricka Blanca jedine¢ny
(Ulrychova 2009).

Nékteré rostliny jsou schopny rlst na sténach tim, zZe zakofeni pfimo ve sténé
samotné. Typické z nich jsou malé bylinné druhy, mechy, liSejniky a travy. Ale jiné
druhy jsou pfirozené pfizpusobeny k lezeni nahoru a pfes prekazky, jako jsou skalni
stény, stromy a kefe. Proto aby uspé&sné rostly na sténach a budovach je obvykle

nezbytny néjaky druh nosné konstrukce (Johnson a Newton 2004).
3.2 Typy vertikalnich zahrad

Rozdéleni vertikalnich zahrad a jejich nazvoslovi se u mnoha autoru [isi,
zakladni rozdéleni je vSak u vétsiny stejné nebo podobné. Vertikalni zahrady tedy

m(zeme obecné rozdélit na dvé hlavni kategorie ,Zelené fasady* a ,Zivé stény*.
3.2.1 Zelené fasady

Zelené fasady jsou tvofeny pfedevsim z popinavych rostlin, které mohou rist
pfimo ze zemé a plazit se smérem vzhlru bud rovnou po zdech nebo ve specialné
navrzenych predsazenych konstrukcich vedenych podél zdi nebo mizou byt rostliny
ukotveny k volné stojicim konstrukcim, jako jsou ploty nebo sloupy. S pfihlédnutim
k tomu, zda ma nebo nema rostlina néjakou podporu v podobé konstrukce mizeme
zelené fasady dale délit na dalsi dvé podkategorie ,S podporou pnuti“ a ,Se
samopnoucim porostem. Zahrady se samopnoucim porostem patfi mezi
nejjednodussi. Nesklada se z zadné pfidané konstrukce, jen z popinavé rostliny,
ktera je schopna pfilnout ke svému podkladu a je dostateéné pevna, aby se nezlomila
pod vlastni vahou. Zde je kladen duraz na odolnost, provedeni a celistvost podkladu,
po kterém se rostlina Splha. Protoze v opacném pfipadé by mohla rostlina zpUsobit
Skody (Gonchar 2009; Pérez at al. 2011).

Pokud je rostlina vedena po pfedsazené konstrukci fadi se tato vertikalni
zahrada jako zelena fasada s podporou pnuti. Mezi zdi a nosnou konstrukci se tak

vytvofi vzduchova kapsa, ktera ma vlasti mikroklima. Zde dochazi nejen
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k provétravani, ale i ke vzniku vrstvy vzduchu puasobici jako tepelny izolant. Podle
toho, jaka bude zvolena konstrukce, mizeme délit tuto podkategorii na dalsi tfi, a to
»,Modularni panelovy systém®, ,Sitové systémy* a ,Lanové systémy*“ (Manso a Castro-
Gomes 2015; Pérez at al. 2011; Yeh 2012).

Zakladnim prvkem modularniho panelového systému je pevny, ale lehky trojrozmérny
panel vyrobeny z galvanizovaného a svafovaného ocelového dratu, ktery je navrzen
tak, aby se rostliny neplazily pfimo po budové. Panely Ize skladat libovolné nad sebe
nebo spojovat tak, aby pokryvaly velké plochy. Daji se z nich ale i sestavit rizné tvary
a kfivky. Diky jejich pevnosti a konstruk&ni variabilité Ize panely pouzit také i pro volné

stojici vertikalni zahradu (Timur a Karaca, 2013; Pérez at al. 2011).

Sitové a lanové systémy konstrukci zelené fasady jsou si velmi podobné. LiSi
se pouze hustotou podpurné konstrukce. Sitovy systém se pouziva na vertikalnich
zahradach, které jsou navrzeny tak, aby vyhovovaly pomaleji rostoucim popinavym
rostlinam, které potfebuji vice podpory. Jsou tvofeny z lehkého ocelového pletiva
ukotveného ke zdi budovy. Lanové systémy jsou zase vhodné&jSi pro podporu rychle
rostoucich popinavych rostlin s hustSim listim (Obr. €. 2). Oba systémy tvofi pevné
ocelové kabely, kotvy a dopliikové vybaveni. Diky tomu je mozné pfizpusobit

konstrukci na rdzné tvary a velikosti (Yeh 2012; Peréz at al. 2011).

Obr. 2: Zelena fasada s lanovou konstrukci ve Svycarsku; zdroj: https:/livingroofs.org
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3.2.2 Zivé stény

Zivé stény jsou nejnovéji vyvinutym druhem vertikalnich zahrad (Corradi
jejich nespornym vyhodam jsou velice vyhledavané a zadané. K vytvoreni zivych stén
se pouziva daleko $irSi Skala rostlin a jiz zde neplati, Ze jsme omezeni jen na popinavé
rostliny. Zivé stény umozfiuji oproti zelenym fasadam daleko rychlej§i pokryti velké

plochy vegetaci a pouziti vertikalni zahrady na vysokych budovach (Bribach 2011).

Struktura tohoto systému se sklada z nékolika vrstev a miizou se zde pouzit
rizné materialy od kovu, pfes geotextilie az po tvrdé plasty. Vegetace je vysazena
vertikalné pfimo v roviné zivé stény na téchto modulech, tedy v rovnobézném sméru
s budovou. ZavlaZzovaci systém z perforovanych trubic musi zajistit dostatek pfisunu
vody a potfebnych minerall ke vS§em vysazenym rostlinam po celé plose stény. Diky
tomuto systému se pro vegetaci nemusi pouzit zemina, ale je zde mozZnost péstovani
hydroponickym zpusobem nebo pouziti jinych péstebnich médii jako je plst, perlit
nebo mineralni vina. Zivé stény se daji také dobfe pfizpGsobit rdznym klimatickym

podminkam, tak aby udrzba celého systému byla co nejjednodudsi (Perini at al. 2012).

Zivé stény nabizeji tedy mnoho riiznych variant technického provedeni (Perini
at al. 2012; www.greenroofs.org 2008). Kazdé ma sveé vyhody a sva uskali. Vertikalni
zahrady nemaji ucelené déleni napfi¢ autorskym spektrem. Mohl bych je zde délit do
spousty podkategorii podle riznych aspektd, ale v ramci zachovani pfehlednosti a
pro potfebu této prace bych je rozdélil pouze do dvou podkategorii, a to na souvislé
Zivé stény a modulove Zivé stény.

Souvislé zivé stény jsou tvoreny ze dvou az tfi vrstev geotextilie, které se
rozkladaji po celé délce stény. Ve svrchni vrstvé jsou vytvoreny kapsy, do kterych se
zasazuji vybrané rostliny. Druha, tfeti a pfipadné i dalSi vrstva je potfebna pro
zakofenéni rostlin. Tyto vrstvy slouzi jako nahrada substratu a mezi né je
dopravovana potfebna voda s zivinami az ke kofenim rostlin. Rostliny musi byt
vybrany peclivé, protoze zde nemulzeme pouzit rostliny, které vyzaduji hluboké
zakorenéni. Podklad, tedy posledni vrstvu, tvofi vzdy néjaky druh hydroizolace. Ta je
nezbytna k tomu, aby co nejméné dochazelo ke ztratam vody, kterd ma zasobovat
vegetaci a nedochazelo tak k poSkozovani zdi, na které je ziva sténa postavena. Cela
tato konstrukce je k objektu pfichycena na kotvach, které jsou nejen dostatecné
pevné, aby celou konstrukci udrzely, ale slouZzi i k tomu, aby cela ziva sténa méla

mirny odstup o budovy. Tim se vytvofi mezi sténou a budovou vzduchova kapsa,
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ktera slouzi k odvétravani vihkosti a zaroven slouzi jako tepelny izolant. Do tohoto
typu zahrad patfi i nejvice znamy typ Mur Végétal od Patrica Blanca, ktery vychazi

z velice podobného principu (Dunnet a Kingsbury 2004).

Od souvislych zivych stén jsou modulové zivé stény rozdilné predevsim jejich
skladbou, technologii a hmotnosti. Jejich zakladnim prvkem mohou byt moduly,
kontejnery nebo rGzné tvarované misky, které se spole¢né pfipevni na svislou
konstrukci a utvofi tak modul (Obr. €. 3). Tento typ vertikalnich zahrad najde vyuziti
jak v interiéru, tak v exteriéru. Do zvolenych nadob Ize pouzit Sirokou $kalu substratu.
Nemusime se tedy omezovat pouze na zeminu, ale Ize napf. pouzit i leh¢i typy jako
jsou keramzit nebo liapor. Zalivka této zahrady pak mize mit nékolik moznosti FeSeni.
Lze pfivadét vodu s potfebnymi Zivinami ke kazdému kontejneru zvlast nebo Ize za

ur€itych okolnosti pfivadét vodu jen do nejvyssiho patra modulu a voda se pfes odtok

hornich kontejnert dostane ke spodnim (Manso a Castro-Gomes 2015).

Obr. 3: Modularni ziva sténa v interiéru; zdroj: https://officeplanthire.co.za
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3.3 Vyhody vertikalnich zahrad

Spravné vyuziti vertikalnich zahrad muze vést k mnoha pfinosum, které pro
nas muzou mit velkou hodnotu (Ulrychova 2009). Lze mezi né zafadit vizualné
krasngjsi prostiedi, snizeni hluku, zlepSeni Zivotniho prostfedi, usporu energii a dalsi.
Jaké vyhody nam mohou vertikalni zahrady pfinést a jak efektivné je vyuzijeme zalezi
pfedevSim na misté, kde chceme zahradu realizovat, dale zalezi na typu zahrady,
ktery zvolime a v neposledni fadé je velice dulezity vybér vegetace, kterou pouzijeme
(Pérez at al. 2014).

Dale je potfeba si uvédomit, Ze kazda vyhoda, kterou mlze vertikalni zahrada
poskytovat miize pUsobit v riznych méfitkach. Zatimco nékteré vyhody jsou efektivni
pouze za podminky budou-li zahrady stavény ve velkém mnozstvi ve stejné oblasti,
to se tyka napf. zlepSeni zivotniho prostredi, kvality ovzdus$i a biologické rozmanitosti,
tak nékteré vyhody lze pocitit jiz u jediné postavené vertikalni zahrady. Tyto vyhody
se ovéem budou omezovat pouze na méfitko budovy, kde bude zahrada postavena,

jako jsou tfeba tepelné izolaéni vlastnosti nebo snizeni hluku (Taha 1997).
3.3.1 Estetické vyhody

S pfibyvajici méstskou zastavbou, parkovist, rusnych ulic a silnic dochazi
k tomu, Ze plochy zelené jsou ve méstech na ustupu (Peck at al. 1999). Tento efekt
pusobi na ¢lovéka nejen negativné po fyzické strance, ale i po té dusevni. Vertikalni
zahrady zakryvaji pohledy na o8klivé zdi a pfispivaji tak ke zlepSeni psychické
pohody. Napf. pfi pouziti vertikalni zahrady uvnitf komeréni budovy, pomaha
k lepSimu vykonu pracovniki a snizeni pracovniho stresu. Napf. uUcCastnici
Gilhooleyovi studie uvedli, Ze se jim za pfitomnosti rostlin Iépe pracovalo a dokazali
se lépe soustfedit. Studie ukazuje, zZe tito pracovnici byli 0 12 % produktivnéjsi nez ti,

ktefi pracovali v prostfedi bez rostlin (Peck at al. 1999; Gilhooley 2002).
3.3.2 Snizeni hluku

Vegetace vysazena na vertikalnich zahradach a pfipadny substrat, je-li pouzit,
maji schopnost absorbovat urc€ité mnozstvi hluku. Mohou tedy snizit hlu¢nost nejen
v budové, na které jsou zahrady postaveny, ale i v jejim nejblizSim okoli. Nejvice
ucinné k pohlceni hluku jsou ty, kde je pouzit substrat. Nezanedbatelny tlumic¢ hluku

je ale i dobfe vzrostla vegetace (Erdogan a Aliasghari Khabbazi 2013).
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3.3.3 Zlepseni kvality ovzdusi

ZlepSeni kvality ovzdusi v disledku vysazeni vegetace souvisi s absorpci
jemnych polétavych &astic prachu a absorpce plyn jako je oxid uhli¢ity, oxid dusicity
a oxid sifiCity. Oxid uhli¢ity pouzivaji rostliny k procesu fotosyntézy a diky tomu
vytvareji tak potfebny kyslik a biomasu. Absorpci oxidu dusicitého a sifiCitého
ziskavaji rostliny dusi¢nany a sirany. Vegetace dokaze i citelné zmirnit pomér malych
polétavych &astic prachu, které mohou byt vdechovany a poskodit tak lidské zdravi.
Bylo prokazano, ze zlepSeni kvality ovzdusi snizuje vyskyt riznych respiraénich obtizi
jako je kaSel nebo podrazdéni cest dychacich. Je nutné si ovSem uvédomit, Ze jedna
postavena vertikalni zahrada ve méstské zastavbé nas nespasi, a tak je nutné, jak
jsem jiz zminil vy3e, realizovat vice vertikalnich zahrad v jedné oblasti, aby se tato

pfednost dala efektivné vyuzit (Powe a Willis 2004; Stemberg et al. 2010).
3.3.4 Vyuziti deSt'ové a Sedé vody

Zajistit spravné zasobovani vodou co do kvality a mnozZstvi vody byl vzdy
naro¢ny ukol pro rozvoj mést po celém svété (Francis a Lorimer 2011). Dnes je
zbyte€né mnoho domacnosti nastaveno tak, Zze se veSkeré Cerné, Sedé a deStové
vody odvadéji jednim kanalizaCnim systémem (Masi at al. 2010). Pfitom nékteré
studie ukazuji, Ze €erné vody produkuje domacnost pouze 30 % a zbytek, tedy 70 %
je 8eda voda. Seda voda se da piitom pii dodrzeni pravidel vyuzit dale tfeba
k zalévani kvétin a dalsi recyklaci. Seda voda vznika z prani pradla, hygieny obyvatel
domacnosti a myti nadobi. Ta se da pfitom celkem ucinné vycistit filtraci a pouzit
k zalévani rostlin, které maji také filtraCni schopnost. Vodu, kterou nezuzitkuji rostliny,
mGzeme dale pouzit tfeba na splachovani WC. Uplné stejné mizeme naloZit
s deStovou vodou, kterou misto toho, aby byla svedena pfimo do kanalizace,
nechame projit filtranim systémem a poté ji pouzijeme stejné jako vodu Sedou.
Vertikalni zahrady, které jsou zalévany pomoci zavlaZovaciho systému nebo jsou
péstovany hydroponicky maji vSechny pfedpoklady k tomu, aby se diky nim znacné
snizil odtok do méstskych kanalizaci. Zaroven majitel takového systému uSetfi penize
za zalévani rostlin a omezi se tak spotfeba pitné vody, ktera musi byt velice nakladné

upravovana (Scheumann at al. 2009; Li at al. 2009).
3.3.4 Uspora energie

Vertikalni zahrady pUsobi jako pFirodni izolace proti horkému nebo studenému
vzduchu a dokazi tak Setfit energie na chlazeni nebo vytapéni budovy. Na tepelné
technické vlastnosti ma vliv pfedevsim orientace stény ke svétové strané, podnebi,
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ve kterém je zahrada postavena, druh zvolené vegetace, a pfedevsim druh zvolené
vertikalni zahrady. Aby se co nejvice maximalizovala efektivnost izolaénich vlastnosti
zahrady, musi se tyto aspekty velice dobfe zvazit a navrhnout jejich nejlepsi
kombinaci. Napf. podle studie, ktera zkoumala, jak dokaze spravné zvoleny typ
vertikalni zahrady izolovat budovu pfed teplem. U nejjednodussich zelenych fasad
bez podpory pnuti, kdy se rostlina plazi pfimo po objektu zalezi nejvice na hustoté
vegetace. Tepelné izolaéni rozdil mezi 10 cm a 45 cm hustou vegetaci byl kolem 8
°C, pficemz ta silngjSi dokazala zdi objektu ochladit o necelych 10 °C. DalSim
dllezitym aspektem je predsazena konstrukce, ktera vytvofi vzduchovou kapsu a
muze zde dojit k ochlazeni az o 15 °C. Neméné dulezité je také procentudlni pokryti
objektu vegetaci. Z vysledkl vyplyva, ze 12 % pokryti zelené dokaze snizit teplotu
pfiblizné o 4 °C, na rozdil od 50 % pokryti, kde dojde az k ochlazeni o 11 °C. DalSim
dllezitym parametrem, ktery dokaze velice ovlivnit schopnost teplotni izolace je
pouziti zeminy. Spravnou kombinaci vSech téchto aspektl Ize docilit snizeni
primérné teploty, ktera ovliviiuje obalku objektu az o 21 °C v letnich mésicich.
Spravnym vyuzitim tepelné izolacnich vlastnosti vertikalnich zahrad tedy muzeme

udetfit mnoho energie (Pérez a spol. 2014; Taha 1997).
3.3.5 Snizeni efektu méstského tepelného ostrova

Tento efekt se vyskytuje ve velkych metropolitnich oblastech, které jsou
vyrazné teplejSi nez blizké okoli metropole. Je to zpusobeno pfedevSim ubytkem
méstské zelené, velkym poctem obyvatel na podstatné menSim uzemi, velkym
poctem dopravnich prostfedk( a diky budovam, asfaltu a dalSim tmavym stavebnim
prvkim méstské zastavby, které dokazi v sobé akumulovat teplo ze slunec¢niho
zafeni a v nocnich hodinach ho postupné uvolfiovat (Alexandri a Jones 2008).
Rostliny jako takové maji schopnost evapotranspirace, diky tomu dokazi absorbovat
velké mnozstvi tepla a svym vyparem citelné ochladit vzduch ve svém okoli.
V porovnani se stavebnimi materialy maji také primérné vétsi odrazivost slunecnich
paprsku. Dale vertikalni zahrady postavené ve vétSim méfitku dokazi vytvofit proudy
vzduchu, které jsou schopny vytvoreny teply vzduch rychle nahrazovat za Cerstvy, a
tak maji velky potencial ke snizeni tohoto efektu a ke zlepSeni méstského klimatu
(Rakhshandehroo a spol. 2005; Alexandri a Jones 2008).

3.3.6 DalSi vyhody vertikalnich zahrad

Ukéazalo se, Ze budovy osazené vertikalnimi zahradami se stavaji atraktivnéjsi

na poli realit a jejich hodnota stoupa (Peck at al. 1999). Postaveni vertikalni zahrady
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muze mit také dobry vliv na jméno spolecnosti, ktera v této budoveé sidli, mize byt
dale ukazatelem vyspélosti a pozitivniho pfistupu k pfirodé a svému okoli. Takova
budova byva vétSinou nezameénitelna a spojenim firemniho loga s ozelenénou

budovou byva dobrym marketingovym tahem (Powe a Willis 2004).

Vegetace na zdech budovy také zvySuje zivotnost a snizuje naklady na udrzbu
vnéjSiho plasté. Rostliny totiz chrani budovu pfed ultrafialovymi paprsky a pred
kyselymi deSti, které urychluji proces opotfebeni. Dale brani vertikalni zahrada
velkym teplotnim vykyvim, které ovliviiuji obalku budovy a plsobi tak roztahovani a

smrstovani materialu, z kterého je postavena (Doernach 1979).

Ve méstech, kde dnes ubyva stale vice zelené na ukor nové zastavby, se rychle
snizuje biodiverzita zivo€ichu. Vystavba vertikalnich zahrad s peclivym vybérem a
vysadbou atraktivnich druhd rostlin by mohla navratit ztracené stanovisté pro ptactvo,
veely a motyly, ktefi zde najdou dostatek zdroje potravy a ochranu pro své potomky
(Johnston a Newton 2004).

3.4 Rostliny vyuzivané ve vertikalnich zahradach

Pro vertikalni zahrady Ize pouzit mnoho druhd rostlin. Rozhodujicimi faktory
pro vybér spravnych rostlin budou zvoleny typ vertikdlni zahrady, klimatické
podminky, ve kterych se bude rostlindm dafit, finalni podoba, kterou ma zahrady mit

a svétovou stranu, na kterou bude zeleri sméfovat (Johnston a Newton 2004).

Zvoleny typ vertikalni zahrady je tedy jeden z nejzasadnéjSich parametrt pro
vybér vhodné rostliny (Burian 2005). Rozdélim zde tedy druhy rostlin podle vhodnosti

pro rizné typy vertikalnich zahrad.
3.4.1 Rostliny pro zelené fasady

Jak jsem jiz uvedl vySe, zelené fasady jsou charakteristické tim, Ze jsou
péstovany predevSim z popinavych rostlin. Pnouci rostliny jsou celkem nesouroda
skupina, maji vSak spole¢né to, zZe se dokazi pfi ristu vzhuru pfichytit k podparnému
materialu. Nékteré vSak dokazi rast i bez podpory pomocné konstrukce a podle tohoto
aspektu mizeme zvolit jejich vhodnost pro zelené fasady. Rostliny, které nepotfebu;ji
podporu pomocné konstrukce k rlistu a dokazi Splhat po objektu vzhiru se dokazi
dostatecné silné pfichytit napf. ke zdi. MGzeme je zafadit do skupiny samopnoucich
drevin. Tyto dfeviny pouzivaji adhezivni terCiky a kofenujici zplsob pfichyceni
k objektu (Burian 2005).
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Rostliny s adhezivnimi terCiky jsou nejlépe vybavené pro uchyceni se
k objektu. Vytvareji zdufeniny, z kterych vypousti lepkavy sekret, ktery ma funkci
lepidla a pomaha se tak rostliné pfichytit i na velmi hladkém povrchu. Tyto rostliny
vétSinou dobfe rostou i do Sifky. Mezi nejrozSifenéjsi zastupce rostlin s adhezivnimi
terCiky, které se pouzivaji v zelenych fasadach patfi pfisavnik (Parthenocissus)
(Burian 1997; Kozesnikova 2010).

Dreviny s kofenujicim zplsobem uchyceni vytvareji pricepivé adventivni
kofinky, které rostou na odvracené strané od sluneéniho svétla. Tyto kofinky vyplfuji
nerovnosti na podkladu, na kterém rostou a dokazi tak udrzet celou rostlinu
pfichycenou k objektu. AcCkoliv se nazyvaji kofinky, nemaji pro rostlinu zadnou
vyzivovaci ani rozmnozovaci funkci. Slouzi vyhradné pro uchyceni rostliny. P¥Fi
dostatec¢né hrubém podkladu, do kterého se mizou kofinky zapfit, tedy nepotfebuiji
tyto rostliny zadnou dalSi pomocnou konstrukci. Mezi nejpouzivanéj$i mizeme

zaradit znamy bfec¢tan (Hedera) (Burian 2005; Kozesnikova 2010).

Rostliny, které potfebuji pro svuj rast podporu jsou vhodné pfedevSim pro
zelené fasady, které maji néjakou pomocnou konstrukci. A¢koliv jsou dobfe vybavené
pro popinavy rlist vzhiru, nedokazi se radné pfichytit k vertikalni ploSe a je tedy
potfeba, aby mély néjakou oporu, kde se muzou zachytit. Podle toho, jakym
zpusobem se prichycuji k predmétu je muzeme rozdélit na ovijivé, Uponkaté a

vzpérné (Burian 2005).

Ovijivé rostliny se pfi rastu neustale otaceji a hledaji vhodnou oporu, kolem
které by se mohly omotat (Obr. €. 4). Pokud tuto oporu nenachazi, zastavi se v rustu,
proto je nejvhodnéjsi pro tyto rostliny vertikalni konstrukce. Tyto dfeviny maji v sobé
zakodovany i smér otaceni (levotoCivy nebo pravotoc€ivy), ktery je neménny, a tak by

se mélo s timto smérem pocitat i pfi navrhu vhodné konstrukce. U téchto rostlin si
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jesté musime také uvédomit fakt, ze pfi
obtaceni kolem své opory vyviji na
oporu jisty tlak a mohlo by dojit
k poSkozeni konstrukce nebo jeji
deformaci. Musime si tedy dat pozor,
ktery druh ztéto skupiny je natolik
silny, aby néco takového dokazal a
pfizplUsobit tomu vybér materialu, ze
kterého budeme konstrukci vertikalni
zahrady stavét. Nejvhodnéjsi zastupci
z této skupiny jsou chmel (Humulus) a
zimolez (Lonicera) (Burian 2005;
KozZesnikova 2010).

DalSi skupinou se specifickym
uchycenim ke své opofe jsou Uponkaté

dfeviny. Tyto rostliny  vytvareji

.. R z pfeménénych Casti rostliny tzv.
Obr. 4: Ovijiva vistarie (Wisteria) v kvétu; zdroj:

metamorfézou Uponky, kterymi ovin
https://homebydleni.cz etamorfézou Uponky, kterymi ovinou

konstrukci a pfitdhnou se k ni. Tvorba
téchto uponku neni u téchto rostlin jednotna. Zatimco vétSina druht je vytvari z celé
vétve, jsou i takové, které pfemeéni uponky z Cepeli listd nebo z trichomu. Jako vhodna
konstrukce pro tyto rostliny by mohla byt zvolena zelena fasada s pomocnou
konstrukci ze siti, mfizi nebo kabell. Nejvice dllezité vSak je, aby prvky této
konstrukce nebyly pfili§ objemné a rostlina se dokazala pomoci svych uponku
dostatecné pfichytit. Vhodné pro péstovani ve vertikalnich zahradach jsou napf. vinna

réva (Vitis vinifera) nebo plamének (Clematis) (Burian 1997; Burian 2005).

Vzpérné dfeviny, které Ize také nazyvat Slahounovitymi, nevytvareji Zzadné
specializované organy pro uchyceni k opofe. Pomoci vyhonku a trn se dokazi o svou
podporu opfit, nikoliv pFichytit (Burian 1997). Proto je nutné je béhem rustu pfivazovat
nebo jinak spojit s konstrukci, protoze by jinak hrozilo provéseni. Diky jejich
nedokonalé funkci pfichyceni patfi tedy tako skupina na pomezi mezi normaini a
pnouci drfeviny. Skupina téchto rostlin nedorusta velké vysky, a tak se hodi spi$e pro
mensi volné stojici objekty jako jsou ramy, zastény nebo pletiva. Typickym zastupcem
tohoto druhu je rize (Rosa), ostruznik (Rubus) nebo kustovnice (Lycium) (Burian

2005).
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3.4.2 Rostliny pro zivé stény

Systémy Zzivych stén umoznuji pouziti daleko vétsi palety druhd rostlin nez
zelené fasady. Diky tak velkému vybéru se vyviji mnoho novych koncepci estetického
feSeni téchto zahrad. Zkouma se pouziti riznych vzor(, variaci barev, textur a rustu
(Manso a Castro-Gomes 2015). Tato zahrada nam tedy umoznuje integrovat i rizné

druhy kefl, kapradin, trav, sukulentd, bylin a trvalek (Obr. ¢&. 5).

Thymus citriodorus

Campanula garganica
Sagina subulata “Aurea”
Phlox “Scarlet Flame”

Sedum middendorfianum

Sedum album

Origanum vulgare
“Aureum”

Sedum sieboldii

Heuchera americana
“Palace Purple Select”

Obr. 5: Modularni ziva sténa s popisem rostlin; zdroj: https://www.amazon.co.uk

Dulezité pro spravny vybér vhodnych kvétin je spravné ureni klimatickych
podminek, které budou na Zivou sténu pUlsobit jako jsou slunce, stin, vitr, srazky,
teplo, sucho a mraz. Dale je dulezité zohlednit potfeby vybranych rostlin na zalévani
a jejich vyzivu. Napf. pouziti sukulentl, jako tfeba rozchodnik (Sedum), netfesk
(Sempervivum) nebo tlustice (Crassula), velice snizuje naroky na zavlazovani a tim
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klesaji naklady na udrZzbu a snizuje se celkova hmotnost celého systému. Na
hydroponické péstovani v zivych sténach a nejen tam, se nam vylozené nabizi pouziti
epifytu a litofytd, ktefi rostou pfirozené bez pidy. U Sikmych stén Ize pouzit i kefe jako
jsou tfeba jalovec €insky (Juniperus chinensis) nebo jalovec pobfezni (Juniperus
conferta), které by jinak na svislé sténé byly velmi nepraktické a velice by ji
zatézovaly. Diky tomu, Zze nam jak souvislé, tak modularni zivé stény umoznuji pouziti
Siroké Skaly rostlin, tak je kladen velky diraz na vzhled takové zahrady. PouZziti
kapradin, napf. zapadky mecnaté (Polystichum munitum) nebo paroznatky
(Platycerium), nam pfiblizuje pfijemné prostfedi lesa a s kombinaci barevnych kvétin
jako lopatkovec (Spathiphyllum), begonie (Begonia) nebo levandule (Lavandula),

nam muze poskytnout krasny a netypicky pohled na budovu uprostfed velkého mésta.

Nové koncepce zivych stén nam dokonce slibuji, Ze diky integraci rlznych
druhu zeleniny, budeme schopni aplikovat zemédélstvi tam, kde neni dostatek pudy
pro kultivaci a snizit tak negativni dopad z vyroby a distribuce potravin (Fukuzumi

1996; www.greenroofs.org 2008; Manso a Castro-Gomes 2015).
3.5 Prezimovani rostlin

Pfezimovani rostlin ve vertikalnich zahradach v zimnich stfedoevropskych
podminkach je dodnes velmi neprobadana oblast. Obecny navod na to, aby rostliny
preCkaly zimu v téchto podminkach venku, neni. Kazdy druh rostliny potfebuje
individualni pFistup a nékteré rostliny dokonce mraz nesnesou vibec. Jsou to vétsinou
rostliny z tropickych past a stfedomorské oblasti. Tropické rostliny potfebuji ve
vegetacnim klidu dokonce teploty mezi 20—22 °C a stfredomofskym rostlindm vyhovuji
v zimnim obdobi teploty 10-12 °C. Je ale nutné dodat, Ze i u rostlin z téchto oblasti
se najdou vyjimky, které dokazi pfezit i na mirném mrazu. Proto je nutné, chceme-li
udrzet zelen Zivou vice neZ jednu sezénu, pfi vybéru rostlin pro vertikalni zahradu
dbat na to, aby rostliny byly schopné pfezit zimni klimatické podminky (Stichmann-
Marny at al. 2003).
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Jelikoz by klasickeé
zazimovani, to je presunuti
zelené do interiéru, kde jsou
udrzované pfihodné podminky
pro hibernaci rostlin, nebylo u
vertikalnich ~ zahrad  vubec
praktické, nabizi se i nékolik
malo moznosti, jak ochranit
vegetaci pfed umrznutim.
Prvnim zplsobem je prekryti
celé vertikalni zahrady
ochrannou plachtou, ktera
muze byt napfiklad z plastu
nebo juty (Obr. & 6). Toto

Obr. 6: Zimni ochrana. Ziva sténa Florafelt od Mariky Shiori

Clarkové, Hingetown, Cleveland, Ohio; ZdI’OjZ ‘r"eéeni je nej|evnéj§|' Variant0u1
https://www.plantsonwalls.com

ale také nejméné esteticke.
DalSi moznosti, jak se vyhnout promrznuti rostlin je nainstalovani vyhfevného
systému, at uz elektrického nebo teplovodniho, jesté pfed samotnou instalaci
vertikalni zahrady. Tato varianta udrzi zeleni v tepelném komfortu, ale je také velice

finan&né naro¢na (Vogel at al. 2005).
3.5.1 Zény odolnosti rostlin

Ur&itym voditkem pro vhodny vybér mlze byt pro nas mapa zon odolnosti
zimni teploty jsou zasadnim faktorem, ktery ma vliv na pfeziti rostlin a rozhoduje o
tom, zda takovy druh na daném misté pfezije. Avdak pro tvorbu téchto zén nebyly
zapocteny letni teploty, coz muze znamenat, Zze néktera mista, ktera spadaji do stejné
kategorie, muzou mit rozdilné klimatické podminky v ramci celého roku a nebudou se
moci na téchto dvou uzemich péstovat stejné druhy rostlin (Daly at al. 2012; Vogel at
al. 2005).

Tato mapa zapoc€ala svou historii v roce 1960, kdy ji vydalo Ministerstvo
zemedélstvi Spojenych statu americkych (United States Department of Agriculture) a
poté vroce 1990, v navaznosti na mirné zmény teplot, probéhla jeji aktualizace.
V roce 1991 vydal profesor Heinze spoleCné s profesorem Schreiberem mapu pro

Evropu. Dnes uZ jsou tyto mapy vedeny v elektronické podobé ve
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formatu geografického informacéniho systému (GIS), roz¢lenény do 11 jednotlivych

zbn, na ruzné staty a dostupné kazdému (Daly at al. 2012; Vogel at al. 2005).

Vétsina Ceské republiky spada do zény 6, ve vy$sich polohach do zény 5 a
jizni Morava do zény 7. Néktera zahradnictvi zohlednila tyto zény a diky tomu Ize
dnes pfi nakupu rostlin rozeznat, zda je rostlina schopna pfezimovat v naSich

klimatickych podminkach.

4. Metodika

4.1 Struéna charakteristika vybranych rostlin pro experiment

4.1.1 Metlice trsnata (Deschampsia caespitosa)

Tato vytrvala travina z Celedi lipnicovité je v souCasné dobé velice
vyhledavana pro jeji schopnost prezivat v riznych klimatickych podminkach po celém
svété. Vyznacuje se hustymi trsy, které maji tmavozelené zabarveni a vySku az 50
cm. Listy zacinaji rust koncem bfezna, ovSem v nékterych podnebnich podminkach
jsou zelené po celou zimu az do zaCatku vegetativniho rustu, kdy usychaji a museji
se ostfihat. Diky jeji pfizpusobivosti muze rlst v horskych oblastech, ale i v nizinach.
Nevadi ji zamokFena nebo sucha stanovisté a dafi se ji rast i v zastinénych mistech.
Metlice je odolna v(i¢i mrazu a je schopna snést i teploty pod -18 °C. Mnozi se délenim

trs brzy na jafe nebo vysevem semen (Straka a Strakova 2011; Atlas Rostlin 2020)
4.1.2 Rozchodnikovec velky (Hylotelephium maximum)

Rostlina z €eledi tlusticovitych, ktera roste na suchych skalach a sutich, ve
svétlych Casti lesa a v lesnich lemech, a velice €asto ji najdeme i na silikatovém
podkladu. Jejim hlavnim arealem je stfedni Evropa, kde ji mizeme najit od nizin az
po subalpinské pasmo, od Pyreneji az po Balkan a od jizni Skandinavie az po jizni
Italii. Patfi mezi vytrvalé byliny a dorusta az 60 cm, v ojedinélych pfipadech az 80 cm
vySKy. VyznacCuje se pfimou lodyhou, ktera je fidce olisténa. Listy jsou vstficné
odstalé a Izicovité prohnuté. Plody jsou méchyrky. Aby se této rostliné dafilo vyhovuje

ji sucho a pIné slunce (Hoskovec 2007).
4.1.3 Pazitka pobrezni (Allium schoenoprasum)

Tento druh rostliny roste v okoli lidskych sidel, u cest a na skladkach.
NejCastéji ji vS8ak mUzeme najit v zahradach, jejichz majitelé ji péstuji kvdli jejimu
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kuchynskému vyuziti jako natovou zeleninu nebo kofeni. Areal této byliny je velice
rozsahly. Vyskytuje se téméf po celé Evropé, severni a stfedni Asii i na severu
Severni Ameriky. Patfi mezi vytrvalé byliny, dorista az do 50 cm vysky, ma uzké
kuzelovité cibule nahlou¢ené na kratkém oddenku. Listy jsou trubkovité, zelené,
hladké, duté a dorlstaji az 35 cm. Kvéty jsou nachové az nafialovélé, vzacné bilé
nebo nazloutlé. Plodem je tobolka. Ma rada vihkou i pisCitou zeminu. Idealni jsou tedy
brehy, vihké louky atp. Je velice mrazuvzdorna. Dokaze rust na plném slunci i ve stinu
(Hoskovec 2016).

4.1.4 Travnicka primorska (Armeria maritima)

TravniCka pfimorska patfi mezi vytrvalé byliny z Celedi olovéncovitych. Je
rozSifena po celé cirkumpolarni oblasti, ale mdzeme ji najit i na jihu Jizni Ameriky. Je
slanomilna a nejCastéji ji mizeme najit na skalach a utesech, které jsou pobliz pobfezi
nebo také na pisc¢inach a zasolenych padach. Druhotné se ji také dafi podél silnic a
v blizkosti obydlenych mist. Tato rostlina vyzaduje slunné stanovisté, na kterych
muze kvést od kvétna do zafi. Dafi se ji v hlinitych a mirné jilovitych pidach, které
jsou propustné. Dorlsta do 15 cm vysKky, listy jsou pfizemni, zelené a Uzce Carkovité.
Strbouly maji az 25 mm v priméru a plodem je tobolka. Je to velmi nenaro¢na
skalni¢ka, ktera dobfe poslouzi na zakryti volného mista na skalce nebo jako
lemovani zahradnich zahon(. Jeji odolnost proti mrazu je vysoka, mazeme ji vSak

poskodit prilis velkou zalivkou nebo pfehnojenim (Hoskovec 2007).
4.2 Popis nadobového experimentu

Tento nadobovy experiment byl planovan jako experiment kratkodobého
charakteru, v fadech mésicu, proto jsem nosnou konstrukci dimenzoval tak, aby byla
dostatecné pevna, méla dostateCnou nosnost a splnila svou funkci v daném ¢asovém
horizontu. NefeSil jsem tedy nékteré prvky, které by vertikalni zahrada splfiovat méla,
jako napf. esteticky vzhled. Podle dil¢iho ¢lenéni v této bakalarské praci Ize tento
nadobovy experiment zaradit do podkategorie modulové zivé zdi. Vertikalni zahrada
je osazena na vnéjSi strané obvodové zdi mého domu, situovana na jizni svétovou
stranu s pfibliznym odklonem 3° na vychod. Je rozdélena na dvé Casti o Ctyfech
fadach a é&trnacti sloupcich. Rady jsou mezi sebou oddéleny 30 cm velkou mezerou
a posledni, ta nejnizSi fada je taktéz 30 cm na zemi. Rostliny jsou vysazeny v tzv.
nahodném designu, tak aby kazdy jeden druh byl rozprostieny po celé vertikalni
zahradé&. Aby bylo mozno kazdou jednotlivou rostlinu identifikovat, ke kazdé rostliné
byl pfifazen vlastni nazev slozeny z jednoho pismene, které predstavuje pocatecni
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pismeno nazvu rostliny v Eéeském jazyce a Cislice od 1 do 14, protoze bylo vybrano
od kazdého druhu 14 rostlin (Tab. &. 1).

A|B|C|D|E|F|G H I J K|{L|M|N
1 M1|P1|T5|R2|P13|M7|T10 R9 | M5 |P11| T3 | R6 |M10|P10
2 | T1 |M3|R11| P8 | M4 | T4 |R13 P12| T9 [M13| R3 | P7 | T2 | M9
3 |R1|T6 | P3|M6|T11|R14| P9 M12| R7 | T7 | P5 | M8 | R5 |T13
4 |P14|R12| M2 |T12 |R10| P4 |[M11 T8 | P2 | R8 |[M14|T14| P6 | R4

Tab. 1: Rozmisténi rostlin v nadobovém experimentu pomoci nahodilého designu

4.2.1 Charakteristika pouzité konstrukce

S pfihlédnutim na pozadavky tohoto experimentu jsem tedy sestavil konstrukci
z dfevéného materialu (Obr. €. 7). Nejvétsi vyhody tohoto materialu jsou, Zze se s nim
dobfe pracuje a naroky na sestaveni takové konstrukce nevyzaduji hlubSi znalosti
femesiného charakteru a velkou manualni zru¢nost. Dfevo je také snadno dostupné
jakémukoliv Clovéku a v porovnani s ostatnimi materidly je levné. K nevyhodam
takové konstrukce patfi to, Ze dfevo neni pfili§ odolné proti povétrnostnim podminkam
a pfi €astém styku s vodou nebo vihkosti ma sklony k hnilobé&. Konstrukci jako celek
tvofi pfedni a zadni ¢ast. Zadni ¢ast, ktera je bliZze k objektu je nosna. Jejim cilem je
udrzet vertikalni zahradu zavé3$enou na objektu a nese tak celou tizi. Je tvofena ze
Sesti paletovych prken dlouhych 2700 mm, Sirokych 95 mm a vysokych 20 mm,
v horizontalni poloze s rozestupem 300 mm a 3Sesti paletovych prken totoZnych
rozméru ve vertikalni poloze, které spojuji horizontalni prkna a dohromady tvofi
mriZzovou strukturu. Prvni a ¢tvrta Fada horizontalnich prken od shora je zahaknuta do
ocelovych pozinkovanych skob s vrutem. Ocelové skoby o priméru 0,7 mm, délce
zavitu 50 mm a délce 125 mm jsou zakotveny do zdi objektu pomoci ramovych
hmozdinek z nylonu dlouhych 100 mm, které jsou ve sténé& navrtany v rozestupech
500 mm tak, aby zarucCily dostateCnou nosnost. K zadni sténé je pfibito ze sméru od
stény objektu 60 dfevénych krychli, jejichz rozméry jsou 95x95x95 mm, ocelovymi
hfeby s pozinkovanim o délce 130 mm, které spojuji zadni a pfedni ¢ast vertikalni
zahrady. Ke kazdé fadé horizontalnich prken je pfibito 6 krychli s rozestupem 420
mm. Ty maji za cil odizolovat kontejnery vertikalni zahrady tak, aby nedochazelo

k tepelny mostim mezi zdi objektu a pfezimovani rostlin tak nebylo ovlivhéno teplem.
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Pfedni ¢ast konstrukce je pfibita stejnymi vySe popsanymi hfeby k témto krychlim ve
smeéru ke sténé objektu. Tato ¢ast tvofi prostor pro zavésSeni kontejneru a je tvofena
z deseti drevénych prken jiz vySe popsanych rozmérd, které jsou situovany

horizontalné pod sebe se 100 mm rozestupem.

SN /7

Obr 7 Nadobovy experlment ze dne 27. 5 2020

4.2.2 Charakteristika pouzitého substratu

Jako substratové médium v této experimentalni vertikalni zahradé bylo
zvoleno suché keramické kamenivo Liapor ve frakcich 1-4 mm. Pouziti tohoto
substratu ma tfi dalezité duvody. Prvni z dGvodu je, Ze toto kamenivo ma horSi tepelné
izola€ni vlastnosti nez tradiéni zemina. Timto jsou rostliny vystaveny vétsi zatézi na
jejich odolnost pfi prezimovani. Druhym dudvodem je sniZeni celkové hmotnosti
vertikalni zahrady, protoZze toto médium je znacné lehé&i oproti tradiCni zeminé,
konkrétné je jeho objemova hmotnost podle vyrobce 500 kg/m? oproti zeminé, ktera
se pohybuje zhruba kolem 2000 kg/m? a tfetim dlvodem je minimalizace vyskytu
Skadch a vyskytu planych rostlin v nadobach. Liapor se vyrabi vypalovanim
cypfiSovych jilu pfi teplotach okolo 1200 °C a vyznacuje se granulovanou formou
s témér kulovitymi zrny s vnitfni stejnomérnou poérovitou nekapilarni strukturou a

uzavienym slinutym povrchem, je znamy také jako keramzit. Jeho hlavni vyhody jsou
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pevnost, mala nasakavost, stalost, zdravotni nezavadnost a jiz vySe popsana nizka

objemova hmotnost.
4.2.3 Zpusob zavlazovani a hnojeni

Zavlazovani vertikalni zahrady bylo realizovano prostfednictvim pitné vody
z vodovodniho fadu. Voda se pfed aplikaci vzdy nechala odstat v zahradni konvi tak,
aby dosahovala pokojové teploty. Zalivka byla vzdy pfizplisobovana aktualnimu
pocCasi. V obdobi vegetaéniho rlstu se zalivka realizovala 2x denné, a to takovym
zpusobem, Zze do kazdého kontejneru byla dodavana do doby, nez zacala protékat
jeho spodnim dérovanim. V chladnych mésicich, tedy pfedevsim v zimé, kdy rostliny
presly do hibernace se rostlinam dodavala zalivka sporadicky do takové miry, aby
nedoslo v uplnému vysuseni substratu. S ohledem na vyvoj pocasi a také na to, Ze
obdobi zimy v dobé&, kdy byl experiment provadén, vykazovalo nestandardné
nadprameérné teploty nebylo mozné stanovit konstantni mnozstvi zalivky pro rostliny.
Objem dodavané vody byl tedy vzdy pfizpusoben tomu, aby nedochazelo k poskozeni

rostlin.

Vzhledem ktomu, Ze Liapor na rozdil od zeminy nedisponuje Zadnymi
Zivinami pouzil jsem pro podporu rlstu rostlin hnojivo. Rostliny byly hnojeny jen
v ristové fazi, dokud nepfeSly do obdobi vegetacniho klidu. K hnojeni vertikalni
zahrady bylo pouZito granulovaného hnojiva znacky Ceresit s guanem pro univerzaini
pouziti. Hnojivo bylo aplikovano zapracovanim do média substratu tak, aby
neposkozovalo listy rostlin. Davkovani vyrobce na obalu vyrobku je pouze orientacéni,
proto byla velikost davky s pfihlédnutim na doporuené davkovani upravena na
velikost jedné polévkove |zice pro kazdy péstebni kontejner. DalSi davka byla

aplikovana vzdy az po rozpusténi guana, aby nedochazelo k pfehnojeni rostlin.
4.2.4 Charakteristika pouzitych péstebnich kontejneru

Pro péstovani vybranych rostlin na zhotovené konstrukci byly vybrany ¢erné
péstebni kontejnery z tvrzeného plastu v po¢tu 56 kusu, tedy pro kazdou rostlinu
jeden. Tyto kvétniky jsou Ctvercového pudorysu vysoké 23 cm o objemu 5,7 I. Jejich
horni lem ma rozméry 20x20 cm, ktery se postupné zuzuje az ke dnu, které ma

rozméry 14x14 cm. Dno téchto kontejnerl je opatfeno vystupy na odtok vody.
4.2.5 Sbhér a analyza dat

Rostliny byly pfesazeny do nadobového experimentu dne 16. 7. 2019. Byly

vybrany celkem 4 druhy rostlin a od kazdého druhu bylo pfesazeno 14 kusl. Celkem
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tedy byla data sbirana z 56 kusu rostlin. Pfi pfesazovani a poslednim méfeni byla
rostlinam zmérena délka nadzemni ¢asti a délka kofenu, spoéteno mnozstvi listt a
kofenl a kazda rostlina byla zvazena pomoci kuchyriské vahy. Poté byla data sbirana
kazdy kalendarni mésic, kdy byla zméfena vzdy délka nadzemni &asti a pocet
zelenych listl u kazdé rostliny, ktera byla doplnéna pfipadnou poznamkou o stavu
rostliny (Pfiloha €. 1-20). Na méfeni délky nadzemni ¢asti byl pouzit svinovaci metr.
Dale byl instalovan na bok konstrukce vertikalni zahrady maximo — minimalni rtutovy
teplomér, jehoz ucelem bylo urcit, zda bude zaznamenana v zimnim obdobi teplota
pod -10 °C. Konecnym vystupem je ohodnoceni jednotlivé rostliny systémem
znamkovani od 1 do 3. Rostliny se znamkou ,1“ jsou ty, které v nadobovém
experimentu prosperovaly bez vétSich problém(. Znamka ,2“ jsou rostliny, které
dokazaly prezit, avSak nejevi znamky prosperity nebo se jen nepatrné zlepSily a
znamkou ,3“ jsou ohodnoceny rostliny, které béhem Zivota ve vertikalni zahradé
uhynuly. Poté budou tyto znamky zprimérovany aritmetickym primérem a rozdéleny

podle druht rostlin.

5. Vysledky prace

Vysledky této prace, tedy zjisténi vhodnosti vysadby druhG a zhodnoceni
stavu vybranych rostlin po pfezimovani ve ztizenych podminkach vertikalni zahrady,
ukazaly, ze kazdy jednotlivy druh utrpél vétsi & mensi ztraty v dusledku presazeni
z péstebnich kontejnerd se zeminou do kontejnerd s keramickym kamenivem.
Pfesazeni probéhlo 16. 7. 2019, rostliny tedy mély nékolik mésicu, aby se pfizplsobily
novému prostiedi, nez nastane obdobi vegetagniho klidu. Obecné je za toto obdobi
povazovano rozmezi od fijna do unora. Budeme-li z tohoto pfedpokladu vychazet
stavaji se nam podstatnymi hodnoty méfeni, které probéhly v rozmezi od 12. 10. 2019
do 14. 2. 2020.

Z vysledkl méfeni by se mohlo zdat, Ze jako nejméné adaptabilni a vhodné
jsou r. velky (dale jen rozchodnikovec) a m. trsnata (dale jen metlice) (Obr. &. 8,9;
Tab. €. 2). Rozchodnikovec, kterému uhynuly veSkeré nadzemni Casti b&éhem
pfezimovani, vSak v jarnim obdobi vyrasil ve vicero vyhoncich nez na pocatku. Je
tedy zfejmé, ze zimu dokaze preckat bez vétSich ztrat. Metlice naopak zacina hynout
ihned po pfesazeni a dale odumira i v nasledujicich mésicich. Od unora vsak
muzeme pozorovat, Zze se metlice opét zapo€ala novy rist. Z puvodnich 14 vzorki

jich zdanlivé uschlo 8, na konci experimentu byly pouze 4 trvale odumfelé.
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Obr. 8: Graf vyvoje primérné délky nadzemni ¢asti rostlin pro jednotliva méreni

Druh / 16.07. | 28.07. | 19.08. | 15.09. | 12.10. | 17.11. | 15.12. | 19.01. | 14.02. | 12.03. | 12.04. | 15.05. | 10.06.
Datum 19 19 19 19 19 19 19 20 20 20 20 20 20

Rozchodnik. | 26,71 | 26,32 | 26,21 | 26,43 | 26,86 | 27,86 | 15,29 [ 0,00 0,82 596 | 16,07 | 24,82 | 31,36

Pazitka 52,86 | 38,36 | 44,50 | 51,14 | 60,29 | 60,14 | 21,14 | 11,29 | 11,71 | 16,86 | 30,07 | 42,71 | 45,93
Metlice 15,00 | 14,71 | 12,64 | 15,29 | 18,57 | 13,86 | 8,86 4,79 5,93 7,36 | 14,00 | 20,57 | 27,00
Travnicka 4,82 4,29 4,29 4,86 5,57 511 4,29 3,29 3,21 3,71 4,64 5,61 6,25

Tab. 2: Primérné hodnoty délky nadzemni ¢asti (cm)
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Obr. 9: Graf vyvoje primérného poctu zelenych listli pro jednotlivda méreni
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Druh / 16.07. | 28.07. | 19.08. | 15.09. | 12.10. | 17.11. | 15.12. | 19.01. | 14.02. | 12.03. | 12.04. | 15.05. | 10.06.

Datum 19 19 19 19 19 19 19 20 20 20 20 20 20
Rozchodnik. | 19,14 | 18,00 | 18,14 | 19,50 | 21,43 | 20,86 | 8,07 0,00 0,00 | 25,71 | 46,57 | 66,07 | 82,00
Pazitka 11,71 | 7,07 9,71 | 14,00 | 20,21 | 20,07 | 11,43 | 6,29 9,57 | 18,00 | 21,36 | 23,64 | 24,79
Metlice 68,79 | 27,79 | 27,14 | 28,07 | 30,29 | 22,93 | 16,50 | 13,00 | 17,50 | 30,86 | 41,29 | 53,50 | 64,93
Travnicka 61,43 | 46,79 | 49,21 | 46,64 | 47,71 | 44,50 | 39,86 | 38,64 | 54,64 | 93,79 | 90,50 | 96,36 | 90,57

Tab. 3: Primérné hodnoty poctu zelenych listd (cm)

Posledni tfi nize uvedené grafy ukazuji hodnoty, které byly zaznamenany

pouze v pocCate€nim a konecném méfeni. V prvnim pfipadé (Obr. €. 10) zde

porovnavame vahu

rostlin,

kde zgrafu vyplyva,

ze vSechny druhy mély

nékolikanasobny pfirGstek kromé travnicky, ktera je ale svym vzristem z podstaty

mala, a z tohoto dlvodu neni vahovy rozdil tak znacny.
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Obr. 10: Graf primérné namérené vahy

Ve druhém grafu (Obr. ¢&.

znazornéno, ze k nejvysSimu narlstu doslo u pazitky a metlice.
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Obr. 11: Graf pramérného poctu kofenu

Hodnoty tfetiho grafu (Obr. €. 12) porovnavaji délku kofent mezi prvnim a

poslednim méfenim, ve kterych byly sledovany. Lze vyc€ist, Ze ackoliv mél kazdy druh

pfi prvnim méfeni rozdilnou délku, pfi poslednim méfeni dosahovaly rostliny podobné

délky napfi¢ vSemi zkoumanymi druhy.

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

Délka kofen( (cm)

5,00

0,00

27,29

9,57

Rozchodnikovec

30,11

26,50
25,04

15,43 15,14

571

Pazitka Metlice Travnicka

Druh rostliny

16.07.19
10.06.20

Obr. 12: Graf primérné délky kofend vybranych druht rostlin

Posledni graficky vystup (obr.€. 13), ktery hodnoti rostliny znamkami 1 az 3

(metoda hodnoceni popsana blize v ¢asti ,Sbér a analyza dat“), udava primérnou

znamku kazdého druhu podle poctu zelenych listd a délky nadzemni ¢asti. Nejlépe si
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déelky nadzemni ¢asti se déli spole¢né s travniCkou o nejlepsi vysledek. To napovida
faktu, Zze se pazitce dafilo nejlépe prosperovat. Naopak metlice prekro€ila podle
atributu pocta listl jako jedina hranici primérné znamky 2. Nejvétsi vliv, na tento

vysledek mél po€et uhyn rostlin tohoto druhu.

2,50
2,07
2,00
1,86

@© 1,79
-
< 1,71 .
2 1,57 1,57 1,57 Listy
N

1,50 Délka n. €. (cm)

1,36
1,00
Rozchodnikovec Pazitka Metlice Travnicka
Druh rostliny

Obr. 13: Graf primérné znamky druhu rostliny

Jako nejvhodnéjsi kandidati na vysadbu se projevily p. pobfezni (dale jen
pazitka) a t. pfimofska (dale jen travniCka). Obé rostliny byly po celou dobu
vegetaéniho klidu zelené a nedochazelo u nich ani k vét8im ztratdm béhem zimnich
meésicl. Pazitka béhem vegetacniho klidu uschla pouze ve tfech pfipadech v lednu,
avsak v unoru jiz pozorujeme nové raSici vyhonky a od dubna jiz rostlina kvete. Do
konce experimentu tedy trvale neuhynula ani jedna paZitka. Pro vysadbu do
vertikalnich zahrad je tedy vynikajicim zastupcem. U travnicky muzeme pozorovat
podobné chovani jako u pazitky. | tento zastupce si drzi své hodnoty po celou dobu,
v obdobi mezi Cervencem a listopadem odumiraji tfi rostliny, které se do konce
meéfeného obdobi nevzpamatovaly. Ostatni travnicky jiz od kvétna kvetly a z pfirastku

listh vidime, Ze je i tento druh velmi vhodny k vysadbg, jelikoz tvofi velké trsy.
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6. Diskuze

Jak je jiz uvedeno ve vysledcich prace, kazdy druh rostliny ma b&hem svého
ristu sva odliSna specifika, a tak jednotna pravidla pro méreni vSech druhl nemusi
mit vzdy vypovidajici hodnoty. Napf. u p. pobfezni v parametru méfeni nadzemni
Casti bylo ¢astym jevem, ze jeden z vyhonkU( vyrazné prevySoval ostatni a ve chuvili,
kdy byl narusen povétrnostnimi vlivy, za€al hynout od shora. Pfi dalSim méfeni, jiz
tedy nebyl zapocitan a muze se zdat, ze vySka nadzemni &asti takové rostliny se
rapidné snizila a neprosperuje. Pfitom u takové rostliny pfi stejném meéfeni byl
zaznamenan prirastek v poctu listl, které ale nedosahovaly takové délky, jako ten,
ktery uschnul. Pfesto p. pobfezni po celou dobu experimentu vykazovala dobré
vysledky. Prokazala svou odolnost vici povétrnostnim podminkam, v minusovych
teplotach si zachovala zelené zbarveni a houzevnaté se pfizpUsobila zméné
substratu, vertikalité a dalSim specifickym podminkam spojenych se zplUsobem
péstovani na jizni svétové strané. Napf. Mclaughlin (2012) a Coronado (2015)
doporuduiji tuto bylinu jako jednoho z nejlepSich zastupcu pro vertikalni zahradniceni.
Z vyse popsanych vysledku vyplyva, Ze se s jejich stanoviskem Ize ztotoznit a pazitku

vyhodnotit jako nejvhodné;si rostlinu ze zkoumanych druhu.

Z vysledk méfeni délky kofenu vyplyva, Zze ackoliv ma kazdy druh jiny
kofenovy systém, posledni méfeni nam ukazuje pfiblizné podobné hodnoty u vSech
druhl. Vychazime z predpokladu, Ze rostliny byly limitovany dnem péstebnich
kontejnert, a je tedy mozné, Ze v jinych podminkach by byly rozdily znatelng&jsi.
usoudit, ze vSechny druhy rostlin usilovaly o co nejhlubSi zakofenéni. Je tedy

k uvazeni, zda ma takové méreni v tomto pfipadé vypovidajici charakter.

Uhyn biomasy byl zaznamenan i u rozchodnikovce. Veskeré rostliny tohoto
druhu byly vysazeny s jednou nadzemni Casti, ktera u vSech rostlin na konci roku
uschla a témér cely mésic se jevila jako mrtva, coz také vedlo ke zkresleni vysledku.
Navic tento jev muze kazit esteticky dojem vertikalni zahrady béhem zimniho obdobi,
coz by podporilo vysledky hodnoceni vitality Pferovské (2013), ktera uvadi, Zze se
tento druh jevi jako méné vhodny. A to z dlivodu, Ze podle hodnoceni, které provadéla
na rGznych vertikaliich, nedosahoval rozchodnikovec dobrych vysledku a kvalifikovala
jej tedy jako méné vhodnou rostlinu pro zivé stény. Zacatkem unora 2020 vSak zacaly
rst nové vyhonky. Ukazalo se tedy, Ze r. velky je schopny nejen pfezimovat, ale na

jafe vyrazit jesté ve vétsi sile.
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Daldim faktorem, ktery podle mého nazoru mél velky vliv na vysledky jsou
klimatické podminky. Vzhledem k tomu, ze experiment trval jeden rok, nebylo mozné
nasbirat data zvice letnich a zimnich obdobi. Zima, ktera byla v prabéhu
experimentu, vykazovala vice nez nadprimérné teplé hodnoty, primérna zimni
teplota b&hem experimentu byla (prosinec 2019—unor 2020) 2 °C (CHMU 2020) a tak
je otazkou, zda by zkoumané rostliny dokazaly pfezimovat stejné dobre pfi primérné
teploté -1,3 °C (CHMU 2020) nebo chladné&jsi zimé. Bylo by tedy zajimavé zopakovat
tento experiment v delSim Casovém uUseku, ktery by lépe ukazal, jak ktery druh
reaguje na teplotni zmény a povétrnostni vlivy. V pfipadé, ze by mél byt tento
nadobovy experiment zopakovan, da se pracovat z jiz nabytymi zkuSenostmi. Napf.
vzhledem k umisténi na jizni svétovou stranu by mél byt postaven pfistfeSek mensiho
rozméru, ktery by chranil rostliny alespon z ¢asti dne proti pfimému slune&nimu svitu.
Diky nadprimé&rnym letnim teplotam (8erven—srpen 2019) 19,5 °C (CMHU 2020),
které panovaly, se plastové kontejnery prohfaly natolik, Ze pfes keramické kamenivo,
které bylo pouzito jako substrat, se tato teplota pfenesla i na kofeny rostlin, a diky
stresovému faktoru v rdstu stagnovaly. StfeSni pfistének by také slouzil jako ochrana
pfed ptadim trusem, ktery by zamezil uhynuti nejméné jedné travnicky pfimorskeé,

ktera byla zasazena, a tim doslo k popaleni jejich listi a posléze uhynuti.

Vertikalni zahrady se daji realizovat i jinymi moznymi zplsoby. Napf.
s hydroponickym systémem zavlazovani, ktery muze zcela nahradit substrat.
Vyhodou takového péstovani je rychlejSi zakofenéni, a tedy i sklizefi urody (Soumar
2017). Tento typ zahrad se vsak pfili§ nehodi do podnebnich podminek, kde byl
experiment proveden, jelikoz zde byva chladnéjSi zima a kofeny rostlin by nebyly
témér vlbec chranény péstebnim médiem pfed mrazem, ktery ma lepSi tepelné
izolacni vlastnosti. Ztéchto a nékolika dalSich ddvodd byl pro tento nadobovy
experiment zvolen Liapor, jako kompromis, ktery svymi vlastnostmi eliminuje nékteré

nevyhody hydroponického péstovani a péstovani v pldnim substratu.

Jednou z dalSich skute€nosti, které mohou pfimo ovlivnit kvalitni rast zelené, je
vybér orientace zahrady na svétovou stranu. V pfipadé umisténi na jizni stranu je vliv
slunecniho svitu nejintenzivnéjsi. To vyzaduje, ze rostliny na nich péstované musi byt
houzevnaté a vysoce adaptabilni vuci vy$Sim teplotam, aby nedochazelo k jejich
spaleni nebo prehfati. Z tohoto divodu se jizné orientované zahrady pfili§ nerealizuji
(Pejchal 2011; Vrbas 2015). Toto tvrzeni se pfimo shoduje s poznatky ziskanymi
béhem provedeného experimentu, ktery byl situovan s minimalni odchylkou témér

pfesné na jih. Rostliny byly ve sledovaném obdobi vystaveny nadprimeérnym letnim
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teplotam, napfiklad zastupce metlice dle zjiSténych dat snasela tuto okolnost nejhure.
Dochazelo u ni k vyraznému Zloutnuti nadzemni ¢asti a stagnaci v rlstu. Naopak
Straka a Strakova (2011) uvadéji, ze tento druh je velmi odolny a pfizplsobivy suchu
a vyzaduije slunecni svit. Coz by v tomto experimentu mohlo predikovat, Zze péstovani
ve vertikalitach s kombinaci zmény substratu byl pro tento druh pfilis silnym
stresovym faktorem, kvuli kterému metlice neodstala své odolnosti. Obecné se da
konstatovat, ze i ostatni péstované druhy se potykaly s problémy, které souvisely

s pfimym slune¢nim svitem. Listy mély tendenci vice Zloutnout a usychat.
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7. Zaver

Agkoliv je problematika vertikalnich zahrad v Ceské republice stale velmi
neprobadané téma, takika po celém svété na rdznych kontinentech muzeme najit
vyzkumniky, ktefi se této problematice vénuji. | kdyz maji vertikalni zahrady kofeny
hluboko v historii, dodnes je jejich pojmenovani a déleni do riznych kategorii
neucelené. Pfesto se autofi zabyvajici touto problematikou shoduji na nespornych
vyhodach, které nam tyto zahrady mizou poskytnout. Pfedevsim jejich aplikace ve
velkych méstech v koncentrovanéjSim meéfitku nam muaze pomoci vyresSit, nebo
alespori ¢aste€né eliminovat negativni vlivy velkomést. Jedna se napf. o méstské
tepelné ostrovy a zlepseni kvality ovzdus$i, ale i v menSi koncentraci poskytuje tento

typ zahrad nezanedbatelné vyhody pro jejich majitele.

Diky celkem Sirokému spektru variant vertikalnich zahrad se nam naskyta
moznost vybéru velkého mnozstvi druhd rostlin, které v nich mdzeme péstovat. Vybér
zaleZi tedy vétsinou pouze na klimatickych podminkach, umisténi a pfedpokladaném
vzhledu zahrady.

Ze &ty vybranych druhd rostlin, které byly v nadobovém experimentu testovany
vykazovala nejlepSi vysledky p. pobfezni, které se v danych podminkach dafilo
nejlépe. Naopak jako nejméné& vhodna se prokazala m. trsnata, u které byl
zaznamenan nejvétsi uhyn. Pfesto vétSina rostlin tohoto druhu pfeZila a dokazala
v téchto podminkach prosperovat, neda se tedy jednoznacné konstatovat, Ze by
metlice byla pro vertikalni zahrady zcela nevhodna. Nicméné je to druh vhodny spise

na stinna stanovisté.
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PRILOHY

Hylotelephium Pfesazeni 16.7.2019 28.07.2019
maximum vaha (g) | délka n.¢. (cm) | d. kofenu (cm) | pocet listl | pocet kofenll | pocet listt | délka n.¢. (cm) pozn.

H1 20 23,5 8,5 14 7 14 23,5 nakvéta
H2 39 25 15 18 6 18 25 nakvéta
H3 21 21 5 18 8 16 21 -
H4 41 31 12 20 15 20 31 nakvéta
H5 40 28,5 12 20 17 19 28,5 -
H6 31 29 10 22 12 20 29 nakvéta
H7 33 30,5 10,5 23 12 19 30,5 -
H8 37 31 8 21 8 20 31 -
H9 13 27 6 15 9 15 25 -
H10 45 31,5 14 22 19 22 30 -
H11 17 28 8 22 15 19 26 nakvéta
H12 18 21 5 18 9 17 21 nakvéta
H13 8 16 5 14 3 13 16 -
H14 44 31 15 21 18 20 31 -

pramér druhu | 29,07 26,71 9,57 19,14 11,29 18,00 26,32 -

Pfiloha 1: Celkova data pro rozchodnikovce velkého v obdobi ¢ervenec 2019.
sl 19.08.2019 15.09.2019 12.10.2019
LIERUTT pocet listt | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listu | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listd | délka n.¢. (cm) | pozn.

H1 15 23,5 kvete 17 25 kvete 18 27 kvete
H2 17 25 kvete 19 25 kvete 22 25 kvete
H3 16 21 nakvéta 16 22 kvete 16 24 kvete
H4 19 30,5 - 22 30,5 - 25 30 -
H5 19 28 - 21 27 - 24 27 -
H6 20 29 kvete 20 29 kvete 23 29 kvete
H7 18 30 nakvéta 20 30,5 kvete 21 31 kvete
H8 20 31 - 21 31 - 23 32 -
H9 16 25 nakvéta 19 25 kvete 24 24 kvete
H10 23 30 nakvéta 25 30 kvete 28 30 kvete
H11 20 26 kvete 20 26 kvete 21 25 kvete
H12 17 21 kvete 17 21 kvete 17 22 kvete
H13 14 16 nakvéta 14 16 kvete 14 16 kvete
H14 20 31 nakvéta 22 32 kvete 24 34 kvete

primér druhu 18,14 26,21 - 19,50 26,43 - 21,43 26,86 -

Ptiloha 2: Celkova data pro rozchodnikovce velkého v obdobi srpen—Ftijen 2019.
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. 17.11.2019 15.12.2019 19.01.2020
Hylotelephium
maximum pocet délka n.¢. ¥ pocet délka n.¢. oFR pocet délka n.c. o
list (cm) pozn. listc (cm) pozn. listc (cm) pozn.
H1 18 29 odkvetla 6 29 usycha 0 0 uschla
H2 21 26 odkvetla 9 0 uschla 0 0 uschla
H3 16 26 odkvetla 5 25 usycha 0 0 uschla
H4 23 32 - 10 32 usycha 0 0 uschla
H5 23 29 - 9 0 uschla 0 0 uschla
H6 23 29 odkvetla 10 29 usycha 0 0 uschla
H7 21 33 odkvetla 8 32 usycha 0 0 uschla
H8 21 31 - 8 0 uschla 0 0 uschla
H9 24 25 odkvetla 9 0 uschla 0 0 uschla
H10 28 31 odkvetla 11 30 usycha 0 0 uschla
H11 20 27 odkvetla 10 0 uschla 0 0 uschla
H12 17 23 odkvetla 5 22 usycha 0 0 uschla
H13 14 15 odkvetla 4 15 usycha 0 0 uschla
H14 23 34 odkvetla 9 0 uschla 0 0 uschla
pramér druhu | 20,86 27,86 - 8,07 15,29 - 0,00 0,00 -
Pfiloha 3: Celkova data pro rozchodnikovce velkého v obdobi listopad 2019—-leden 2020.
. 14.02.2020 12.03.2020 12.04.2020
Hylotelephium
maximum pocet | délka n.¢. ¥ pocet délka n.¢. G pocet délka n.¢. I
listd (cm) pozn. list (cm) pozn. listdl (cm) pozn.
rasi nové 3 nové
H1 0 0,5 vyhonky 20 5 vyhonky 45 14 -
rasi nové 5 novych
H2 0 L vyhonky 28 6 vyhonkil 57 16 -
H3 0 1 rasi nove 26 6,5 4 nove 52 17,5 -
vyhonky vyhonky
H4 0 05 radi nove 36 5 4 nove 48 16,5 -
vyhonky vyhonky
H5 0 1 radi nove 33 7 3 nové 55 18 -
vyhonky vyhonky
H6 0 1 rast nove 22 6,5 8 nové 54 15 -
vyhonky vyhonky
rasi nové 3 nové
H7 0 1 vyhonky 23 7 vyhonky 42 17 -
ra$i nové 2 nové
H8 0 1 vyhonky 18 6 vyhonky 38 17,5 -
H9 0 1 rasi nove 26 6,5 4 nove 49 14 -
vyhonky vyhonky
H10 0 05 radi nove 25 5 3 nové 39 16,5 -
vyhonky vyhonky
H11 0 05 ras nove 24 5 4 nove 44 14 -
vyhonky vyhonky
H12 0 05 rast nove 28 55 4 nove 45 16 -
vyhonky vyhonky
H13 0 05 rasi nove 16 45 2 nove 25 15 -
vyhonky vyhonky
H14 0 15 rasi nove 35 8 4 nove 59 18 -
vyhonky vyhonky
pramér druhu 0,00 0,82 - 25,71 5,96 - 46,57 16,07 -

Ptiloha 4: Celkova data pro rozchodnikovce velkého v obdobi unor—duben 2020.
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Hylotelephium 15.05.2020 10.06.2020 Znamka
maximum pocet délka . délka d. kofenu | pocet pocet . délka n.
listd | n.& (cm) | POZ™- | vaha @) |k cm) | (em) listd | korena | POZM- | S | & (cm)

H1 62 22 . 86 25 23 84 58 - 1 1

H2 88 23 . 145 29 32 102 45 - 1 2

H3 81 25,5 . 122 33 30 92 31 - 2 1

H4 66 28 . 126 36 31 86 42 - 1 2

H5 76 27,5 . 132 35 25 92 63 - 1 2

H6 90 235 . 141 28 27 108 52 - 2 2

H7 53 26 . 99 35 23 66 38 - 2 2

H8 54 26 . 93 34 19 65 43 - 2 2

Ho 60 20,5 - 116 25 28 89 47 ; 1 2

H10 51 25 . 88 34 26 60 56 - 1 2

H11 65 24 . 118 30 29 88 49 - 2 2

H12 61 24 ; 98 29 25 72 34 ; 2 2

H13 31 25,5 . 59 31 30 36 42 - 2 2

H14 87 27 . 172 35 34 108 31 - 2 1

pramér druhu | 66,07 | 24,82 - | 11393 | 31,36 27,29 | 8200| 4507 - |us7| 179

PFiloha 5: Celkova data pro rozchodnikovce velkého v obdobi kvéten—Cerven 2020 vEetné vysledného
znamkovani.

Allium Presazeni 16.7.2019 28.07.2019
schoenoprasum | vaha délka n.¢. d. kofenu pocet pocet pocet délka n.¢.
(@) (cm) (cm) listdl korenu | POZ": listdl (cm) pozn.
P1 7 42 11 12 36 - 10 33 -
P2 7 42 13 17 32 - 8 31 -
P3 7 43 13 10 35 kvete 5 26 nekvete
P4 11 62 13 4 26 - 2 49 -
P5 9 59 13 3 33 - 2 43 -
P6 11 58 14 9 49 - 6 51 -
P7 14 54 20 15 61 - 11 39 -
P8 14 60 20 10 61 - 6 42 -
P9 13 58 24 13 56 - 8 35 -
P10 9 53 18 8 53 - 5 36 -
P11 7 43 14 18 47 - 9 33 -
P12 11 45 11 16 51 kvete 9 35 nekvete
P13 12 58 18 12 48 - 10 37 -
P14 14 63 14 17 67 - 8 47 -
pramér druhu 10,43 52,86 15,43 11,71 46,79 - 7,07 38,36 -

Priloha 6: Celkova data pro pazitku pobfezni v obdobi ¢ervence 2019.
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Allium 19.08.2019 15.09.2019 12.10.2019
D | - 510 [ deilka n.c. (om) || pozn. | pocetilstal || déika nic: (om) | pozns | potst listal | délka nie, (cmy | poen:
P1 11 41 - 14 45 - 16 47 -
P2 10 38 - 16 42 - 27 49 -
P3 7 32 - 10 40 - 15 53 -
P4 3 53 - 3 61 - 3 75 -
P5 3 47 - 3 50 - 4 55 -
P6 9 59 - 14 68 - 22 81 -
P7 14 44 - 16 48 - 24 58 -
P8 9 49 - 14 61 - 21 72 -
P9 11 43 - 16 51 - 22 64 -
P10 8 42 - 10 50 - 14 56 -
P11 11 40 - 17 45 - 26 51 -
P12 10 41 - 13 49 - 19 58 -
P13 16 43 - 27 49 - 36 56 -
P14 14 51 - 23 57 - 34 69 -
pramér druhu 9,71 44,50 - 14,00 51,14 - 20,21 60,29 -
Ptiloha 7: Celkova data pro pazitku pobfezni v obdobi srpen—fijen 2019.
Al 17.11.2019 15.12.2019 19.01.2020
schoenoprasum pocet délka n.¢. pozn pocet délka n.¢. pozn pocet délka n.¢.
listd (cm) listd (cm) listd (cm) pozn.
P1 14 45 - 4 12 - 0 0 uschla
P2 27 49 - 21 26 - 11 14 -
P3 15 53 - 10 25 - 6 16 -
P4 3 75 - 1 19 - 0 0 uschla
P5 4 55 - 1 20 - 0 0 uschla
P6 22 81 - 10 24 - 5 15 -
P7 24 58 - 11 26 - 7 18 -
P8 21 72 - 14 21 - 7 19 -
P9 22 64 - 12 19 - 7 17 -
P10 14 56 - 9 18 - 5 13 -
P11 26 51 - 16 21 - 9 13 -
P12 19 58 - 11 18 - 8 10 -
P13 36 56 - 19 25 - 10 11 -
P14 34 69 - 21 22 - 13 12 -
pramér druhu 20,07 60,14 - 11,43 21,14 - 6,29 11,29 -

Priloha 8: Celkova data pro pazitku pobfezni v obdobi listopad 2019—leden 2020.
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Allium 14.02.2020 12.03.2020 12.04.2020
soromaprasun [‘cote T he T pomn | feoat [ on® | pomn | fet | *or® | pom
a1 2 o] o | o | s | = | -
P2 14 15 - 18 14 - 22 28 -
P3 11 7 - 25 14 - 24 30 nakvéta
P4 1 5 rf;r']gr?e"g 1 19 - 1 33 -
P5 1 2 '\?;']:r?ll’; 1 7 - 2 19 -
P6 8 14 - 14 13 - 18 26 -
P7 10 18 - 25 21 - 22 26 -
P8 13 20 - 28 29 - 24 a1 nakvéta
P9 9 15 - 14 20 - 30 36 -
P10 8 14 - 15 22 - 19 38 -
P11 9 12 - 18 14 - 26 26 -
P12 13 12 - 24 18 - 39 31 nakvéta
P13 16 13 - 33 19 - 24 34 -
P14 16 15 - 27 20 - 33 31 nakvéta
pramérdruhu | 957 | 1171 . 18,00 16,86 . 21,36 30,07 -
Priloha 9: Celkova data pro pazitku pobfezni v obdobi tinor—duben 2020.
Allium 15.05.2020 10.06.2020 Znamka
schoenop. | pocet délka vaha | délkan. d. kofenu pocet pocet . délka n.
lista | n.& (cm) | POZ™ @ | & @m) (cm) listt | kofena | P2 | SV | & (cm)
P1 20 35 nakvétd | 56 34 21 18 108 kvete 2 1
P2 19 39 nakvéta | 79 45 28 24 121 kvete 1 1
P3 29 a4 kvete 83 45 23 27 135 | odkvéta | 2 1
P4 2 46 nakvéta | 27 51 27 2 25 kvete 2 2
P5 4 38 nakvéta | 29 44 25,5 3 31 kvete 2 2
P6 24 37 nakvéta | 77 48 29 26 117 kvete 1 1
P7 21 45 nakvétd | 69 49 26 24 103 kvete 1 2
P8 26 52 kvete 73 57 27 26 118 | odkvéta | 1 1
P9 36 51 kvete 92 59 26 43 151 kvete 1 2
P10 23 49 nakvéta | 78 50 24,5 22 147 kvete 1 2
P11 35 33 nakvéta | 86 39 22 33 141 kvete 1 2
P12 46 43 kvete 81 40 21 52 125 | odkvéta | 2 1
P13 17 46 nakvétd | 65 42 23 19 111 kvete 1 2
P14 29 40 kvete 76 40 27,5 28 138 | odkvéta | 1 2
%rﬂmﬁr 2364 | 42,71 = 69,36 | 45,93 25,04 24,79 | 112,21 - 136 | 157

Pfiloha 10: Celkova data pro pazitku pobfezni v obdobi kvéten—Cerven 2020 vcetné vysledného
znamkovani.
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Deschampsia Pfesazeni 16.7.2019 28.07.2019
caespitosa vaha (g) | délka n.¢. (cm) | d. kofend (cm) | pocet listll | poCet kofenli | pocet listd délka n.¢. (cm) pozn.

D1 2 15 12 24 21 14 17 -
D2 6 15 19 51 27 19 15 -
D3 8 15 21 62 38 23 18 -
D4 5 15 21 38 28 14 15 -
D5 4 15 11 57 26 9 15 -
D6 8 15 19 77 27 43 16 -
D7 5 15 15 36 24 6 15 -
D8 3 15 13 48 25 0 0 uschla
D9 5 15 13 82 42 30 15 -
D10 9 15 15 112 46 10 17 -
D11 7 15 13 110 35 82 15 -
D12 7 15 14 92 37 8 15 -
D13 9 15 13 109 47 85 16 -
D14 6 15 13 65 36 46 17 -

pramér druhu | 6,00 15,00 15,14 68,79 32,79 27,79 14,71 -

Pfiloha 11: Celkova data pro metlici trsnatou v obdobi ¢ervence 2019.
s 19.08.2019 15.09.2019 12.10.2019
CEES Tl pocet listt | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listt | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listl | délka n.¢. (cm) | pozn.

D1 21 19 - 30 23 - 42 27 -
D2 0 0 uschla 0 0 uschla 0 0 uschla
D3 36 24 - 56 31 - 83 41 -
D4 16 17 - 21 25 - 27 37 -
D5 0 0 uschla 0 0 uschla 0 0 uschla
D6 49 22 - 41 26 - 49 34 -
D7 0 0 uschla 0 0 uschla 0 0 uschla
D8 0 0 uschla 0 0 uschla 5 10 -
D9 22 17 - 34 19 - 43 21 -
D10 17 21 - 32 26 - 48 34 -
D11 63 17 - 22 17 - 0 0 uschla
D12 0 0 uschla 0 0 uschla 0 0 uschla
D13 103 19 - 131 22 - 115 27 -
D14 53 21 - 26 25 - 12 29 -

pramér druhu | 27,14 12,64 - 28,07 15,29 - 30,29 18,57 -

PFiloha 12: Celkova data pro metlici trsnatou v obdobi srpen—fijen 2019.
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Deschampsia 17.11.2019 15.12.2019 19.01.2020
caespitosa pocet listd | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listl | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listh | délka n.€. (cm) | pozn.
D1 39 22 - 35 16 - 30 11 -
D2 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D3 50 28 - 43 19 - 33 10 -
D4 23 29 - 18 19 - 18 11 -
D5 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D6 45 28 - 36 20 - 33 12 -
D7 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D8 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D9 22 10 usycha 0 0 sucha 0 0 sucha
D10 44 30 - 40 17 - 43 15 -
D11 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D12 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D13 88 26 - 51 19 - 25 8 -
D14 10 21 - 8 14 - 0 0 sucha
primér druhu 22,93 13,86 - 16,50 8,86 - 13,00 4,79 -
Pfiloha 13: Celkova data pro metlici trsnatou v obdobi listopad 2019—-leden 2020.
s 14.02.2020 12.03.2020 12.04.2020
CEES Tl pocet listt | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listd | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listd | délka n.€. (cm) | pozn.
D1 40 12 - 62 17 - 67 25 -
D2 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D3 36 10 - 45 13 - 63 21 -
D4 23 11 - 35 13 - 52 26 -
D5 6 2 - 15 3 - 28 12 -
D6 41 13 - 72 14 - 98 21 -
D7 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D8 4 3 - 14 5 - 25 11 -
D9 0 0 sucha 0 0 sucha 15 6 -
D10 60 17 - 120 17 - 136 24 -
D11 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D12 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
D13 30 9 - 55 11 - 72 26 -
D14 5 6 - 14 10 - 22 24 -
pramér druhu | 17,50 5,93 - 30,86 7,36 - 41,29 14,00 -

Priloha 14: Celkova data pro metlici trsnatou v obdobi unor—duben 2019.
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s TR 15.05.2020 10.06.2020 Znamka
caespitosa pocet délka . délka d. kofenu pocet pocet q délka n.
listh | n.¢. (cm) pozn. | vahai(g) n.¢. (cm) (cm) listl korenll [JRrdik listy ¢. (cm)

D1 78 38 - 65 46 38 72 130 - 1 1

D2 0 0 sucha 0 0 0 0 0 sucha 3 3

D3 71 31 - 88 46 28 93 180 - 1 1

D4 69 36 - 76 51 51 86 150 kvete 2 1

D5 42 16 - 11 15 66 61 70 nakvéta 2 3

D6 123 29 - 112 36 23 146 240 kvete 2 1

D7 0 0 sucha 0 0 0 0 0 sucha 3 3

D8 41 17 - 58 18 28 63 90 - 2 2

D9 38 14 - 62 23 35 68 100 - 2 2

D10 152 36 - 131 42 42 143 250 - 2 1

D11 0 0 sucha 0 0 0 0 0 sucha 3 3

D12 0 0 sucha 0 0 0 0 0 sucha 3 3

D13 96 38 - 125 53 31 122 220 - 1 1

D14 39 33 - 69 48 29 55 110 nakvéta | 2 1

primér druhu | 53,50 20,57 - 56,93 27,00 26,50 64,93 | 110,00 - 2,07 1,86

Pfiloha 15: Celkova data pro metlici trsnatou v obdobi kvéten—Cerven 2020 vcéetné vysledného
znamkovani.

Armeria Pfesazeni 16.7.2019 28.07.2019
maritima vaha (g) | délka n.¢. (cm) | d. kofend (cm) | pocet listl | pocCet kofenli | pocet listl délka n.¢. (cm) pozn.
T1 9 4 7 87 1 81 35 -
T2 13 5 6 134 1 116 5 -
T3 7 4 7 58 1 40 4 -
T4 5 6 4,5 45 1 44 5 -
T5 5 55 75 39 1 32 55 -
T6 3 4 4,5 40 1 35 4 -
T7 4 5 7 44 2 41 45 -
T8 4 6 7 32 1 30 55 -
T9 7 5 7 112 1 98 5 -
T10 5 5 4 56 1 12 3,5 -
T11 3 4,5 4 32 1 21 4,5 -
T12 4 5 55 36 1 34 5 -
T13 6 4,5 4 69 1 0 0 sucha
T14 7 4 5 76 1 71 5 -
pramér druhu 5,86 4,82 571 61,43 1,07 46,79 4,29 -

Ptiloha 16: Celkova data pro travniCku pfimorskou v obdobi ¢ervenec 2019.
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o —— 19.08.2019 15.09.2019 12.10.2019
maritima pocet délka n.¢. pocet délka n.¢. pocet délka n.¢.
listc (cm) [PRerde Jist (cm) Rrdik listc (cm) (el
T1 71 3,5 35 3,5 naptl uschla 0 0 sucha
T2 112 55 61 4 usycha 15 3,5 napul uschla
T3 42 4,5 50 6 - 56 6,5 -
T4 45 5 48 6,5 - 62 7 -
T5 40 5 42 6 - 56 7 -
T6 44 4,5 50 4,5 - 65 6,5 -
T7 52 55 60 7 - 79 8 -
T8 35 55 42 6 - 54 8 -
T9 102 55 110 6,5 - 112 8 -
T10 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
T11 40 5 55 6 - 73 8,5 -
T12 38 55 45 6,5 - 53 8 -
T13 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
T14 68 5 55 55 - 43 7 -
RpSy 49,21 4,29 46,64 4,86 - 47,71 5,57 -
druhu
Pfiloha 17: Celkova data pro travni¢ku pfimofskou v obdobi srpen—fijen 2019.
Armeria 17.11.2019 15.12.2019 19.01.2020
LB pocet listt | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listd | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listd | délka n.¢. (cm) | pozn.
T1 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
T2 10 3,5 - 10 3 - 6 3 -
T3 55 6,5 - 50 55 - 61 4 -
T4 60 6 - 51 4 - 50 4 -
T5 50 6 - 45 5 - 45 4 -
T6 62 6 - 55 5 - 55 3 -
T7 71 7 - 62 6 - 60 4 -
T8 51 7 - 55 7 - 52 5 -
T9 102 7 - 82 6 - 75 4,5 -
T10 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
T11 68 8 - 63 6,5 - 55 4,5 -
T12 49 75 - 45 6 - 41 55 -
T13 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
T14 45 7 - 40 6 - 41 4,5 -
pramér druhu 44,50 5,11 - 39,86 4,29 - 38,64 3,29 -

PFiloha 18: Celkova data pro travnic¢ku pfimofskou v obdobi listopad 2019—leden 2020.
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o —— 14.02.2020 12.03.2020 12.04.2020
maritima pocet listd | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listl | délka n.¢. (cm) | pozn. | pocet listl | délka n.¢. (cm) | pozn.
T1 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
T2 6 3 - 6 3 - 10 4 -
T3 78 4 - 110 5 - 102 6 -
T4 88 4 - 149 4 - 155 6 -
T5 82 4 - 178 5 - 145 6,5 -
T6 75 3 - 130 4 - 145 55 -
T7 78 5 - 128 55 - 111 7 -
T8 68 4,5 - 102 5 - 80 5 -
T9 80 4 - 165 4 - 172 6,5 -
T10 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
T11 83 4 - 125 4,5 - 110 5 -
T12 68 55 - 130 7,5 - 116 75 -
T13 0 0 sucha 0 0 sucha 0 0 sucha
T14 59 4 - 90 4,5 - 121 6 -
primér druhu 54,64 3,21 - 93,79 3,71 - 90,50 4,64 -

Pfiloha 19: Celkova data pro travni¢ku pfimofskou v obdobi tnor-duben 2020.

Armeria 15.05.2020 10.06.2020 Znamka
maritima pocet | délka n. vaha | délkan. d. kofenu pocet pocet f délka n.
lista | & (cm) | POZ™ @ | & (cm) (cm) listi | korena | POZ™ | "SY | & (cm)
T1 0 0 sucha 0 0 0 0 0 sucha 3 3
T2 14 55 - 2 6 7,5 18 1 - 2 2
T3 113 8 nakvétd | 11 9 36 93 10 kvete 2 1
T4 165 75 | nakvéta | 18 8 45 160 12 kvete 1 2
TS5 152 6,5 kvete 14 6,5 29 122 9 odkvéta 1 1
T6 161 7 nakvéta | 14 8,5 53 145 10 kvete 1 1
T7 93 8 kvete 10 8,5 a1 97 8 odkvéta 1 1
T8 85 6 kvete 8 7 25 76 9 odkvéta 1 1
T9 185 8 kvete 21 95 67 182 15 odkvéta | 2 1
T10 0 0 sucha 0 0 0 0 0 sucha 3 3
Ti1 125 7 kvete 10 75 38 123 11 odkvéta 1 1
T12 130 6,5 kvete 16 6,5 43 121 12 odkvéta 1 1
T13 0 0 sucha 0 0 0 0 0 sucha 3 3
T14 126 8,5 kvete 15 10,5 37 131 9 odkveta | 2 1
':j'f‘umhﬁ' 96,36 | 5,61 2 9,93 6,25 30,11 | 90,57 | 7,57 - 171 | 157

Priloha 20: Celkova data pro travnicku pfimorskou v obdobi kvéten—Cerven 2020 vcetné vysledného
znamkovani.
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