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1. UVOD

Kazda plodina potiebuje pro sviij rist a vyvoj urCité podminky, aby spliiovala nase
pozadavky a byla v dobrém zdravotnim stavu, a ne jinak je to i u révy vinné. Navic musime
brat v Givahu, Ze roste na jednom misté 25 — 30 let a n¢kdy i vice a proto je nutné pozemek
dikladné pftipravit, jelikoZ po vysazeni vinice, uzZ podminky nejsou nejidedlné€jsi, zejména
z pohledu dostupnosti mechanizace. Pti kazdém sbéru je rostliné odebrano urCité mnozstvi
zivin a ty se musi vratit zpét do plidy. Vinice by se méli hnojit organickymi hnojivy kazdé 3
roky a to v davce 50-60 t/ha u leh¢ich pid a na téZkych ptdéach 40 t/ha. Minerdlnimi hnojivy
kazdorocné prvky N, P, K, Mg v priméru 300 kg na 10 t/ha.

Nejen kvalita ale i kvantita je znacné zavisla na spravném, vyvazeném hnojeni révy
vinné. Vinaf musi znat kdy a ¢im hnojit, zejména pti zakladani vinice. Dale musi védét, jaké
mechanizaéni prostiedky pouZzije s ohledem k velikosti vinice.

Dulezité je védeét, jak se projevuje nedostatek, nadbytek a interakce prvkd, pro spravné
vyhodnoceni stavu potieby. Hnojeni chlévskou mrvou je pro vinici tim nejbohat$im piijmem

Mechanickych prostiedkll pro hnojeni, pfevazné rozmetadel, je sice velké mnozstvi,
ale svymi rozméry a nosnosti nejsou vhodna do vinice, proto vinaf musi zvazit, jaké technické
vlastnosti a rozméry bude mit prostfedek, ktery si pljéi nebo koupi do své vinice. MenSich
stroju je podstatné mén¢, a kdyz uz jsou vhodna do vinice, tak jsou vhodnd pro rozmetani
pramyslovych hnojiv, u kterych je aplikace zapraveni do pudy, daleko snazsi a v podstatné

mens$im mnoZzstvi, nez je tomu u hnojiv organickych.



2. CIL

Cilem bakalafské prace bylo pojednat o mechaniza¢nich prostfedcich vyuzivanych pro
hnojeni vinic. Vyhodnotit dostupné informace o konstrukénich feSenich a provozni

problematice vhodnych rozmetadel s dirazem na aplikaci organickych hnojiv.



3. LITERARNI CAST

3.1 Morfologie révy vinné

Vinna réva vitis vinifera je dievnata lidna, kterd ke svému rustu potiebuje oporu a diky
uponkim se kni pfichycuje. Morfologické a fyziologické vlastnosti révy se utvarely
klimatickymi fytocenologickymi a piidnimi podminkami, ve kterych rostla. Vytvofila se fada
druhti, a protoze n¢které z nich maji fadu zakladnich spole¢nych vlastnosti, bylo mozné

popsat jeji ristovou charakteristiku. (Kraus, 1979)
3.2 Fyziologické a péstitelské zvlastnosti révy vinné

Vinna réva roste 20-25 let (i déle) na jednom stanovisti, kotfeni hluboko a jednostranné
odcerpava ziviny. V obdobi plodnosti neni snadné aplikovat ziviny ke kofeniim. Z toho
vyplyva, zZe velmi dulezité je hlavni pozornost zaméfit na doplnéni Zivin pii ptipravé pozemku
pred vysadbou. Zvlastnosti je i to, ze réva dovede pfijimat ziviny i z méné piistupnych forem,
proto roste i ve §patnych podminkach po strance obsahu piistupnych Zivin. (Skarpa, 2013)

Kofenovy systém (Malik, 1989). Jeho délka zavisi od klimatickych, pudnich a
pestovatelskych podminek. Kofenovy kmen umoznuje rozristani hlavnich kofenti v hlubsich
pudnich vrstvach, tim zabranuje podemildni kete, chrani ho pfed suchem a mrazem a
umoznuje hluboko obd¢lavat pidu vinohradu. Z kotfenového kmene wvyrdstaji kofeny.
RozliSujeme koteny hlavni, bo¢ni a vedlejsi. Hlavni kotfeny pronikaji hluboko do pudy (1,5 az
10 m), takze je mraz nepoSkozuje. Ve stfedni Casti kofenového kmene vyrtstaji bo¢ni koteny
v hloubce 0,15 az 0,45 m. Jejich rozvoj je zavisly na dobrém prokypteni pidy. A pod
povrchem pudy vyrtstaji z kofenového kmene rosné koteny, které je potfeba pii béznych
pracich ve vinohradé odstraniovat, protoze kdyby ptevzali funkci hlavnich a bo¢nich kotent,
ket postupné zakrni a odumfe.

Nadzemni ¢ast vinice je tvofena starym dfevem, dvouletym dfevem, jednoro¢nim
dfevem a letorosty. Staré dievo je nadzemni Cast star$i vice nez 2 roky. Jeho tvar zavisi na
zpisobu vedeni vinice. Zhrubla ¢ast star¢ho dieva, vytvofena pravidelnym fezem nizko pfi
zemi, se nazyva hlava. Kmen vinice, na kterém neponechdvame obrost, jen ramena, mé

riznou vySku (0,2m az 2 m). Ze staré¢ho dfeva vyrlstd dvouleté dievo. Tvoii spojovaci Cast



mezi jednorocnim a starym dievem. Je tmavsi a hrubsi nez jednoro¢ni dievo, jeho kiira se
castecné odlupuje v uzkych pasech. (Malik, 1989)

Zdrevnatély letorost vinice po ukonceni vegetace se nazyva jednorocni dievo. Je bud’
rodivé a nerodivé Na jednorocnim dieveé se nachéazi kira, uzly, pupeny, internodia a tiponky.
Nejmladsi ¢ast vinného ketfe je letorost. Vyrlstd z pupenli a nese listy, Gponky, kvéty a
zalistky. Tvar listu charakterizuje jednotlivé odridy vinice. Kazdy list se sklada z ¢epele a
stopky. (Malik, 1989)

Vegetacni cyklus vinice je mozné rozdélit do nékolika obdobi. Vinice je viceleta
rostlina, ktera roste na tom stejném stanovisti desitky let. Prvni obdobi je charakterizované
umisténim sazenice do pudy, ristem jejich nadzemnich i podzemnich organii a tvarovanim
kete. Druhé obdobi ristu vinic se zac¢ind rokem rodivosti (4. rok ) a v zavislosti od ptirodnich
a agrotechnickych podminek a zplisobu péstovani trva do 20. - 40. roku véku kete. Po tomto
obdobi plném rodivosti nastupuje obdobi starnuti vinice a sniZeni jeho urodnosti. (Malik,

1989)

3.3 Vyziva révy vinné, jeji kontrola a zpiisob hnojeni vinic

Neustalym zvétSovanim objemu poznatkii o biologickych vlastnostech vinné révy,
zintenzivnéni Slechtitelské prace a zlepSenim celé¢ fady agrotechnickych i fytosanitarnich
opatfeni se podafilo ztrojndsobit hektarové sklizn¢ ceskoslovenskych vinic. Toto podstatné
zvySeni sklizni vytvofilo pfirozené silny tlak na zvySeni intenzity hnojeni vinic a vznikla
potieba ucinné kontroly vyzivy, ktera by umoznila racionalni zptisob hnojeni. (Kraus, 1979, s.
128)

Ve stfedovéku se vinohrady hnojily pouze jednou za Sest az osm let chlévskou mrvou
a zaroven se kefe omlazovaly kladenim rozvodi, ale po révokazové kalamité, v dobé kdy do
vinic nastoupila pravidelna vysadba st€povanych kett, které uz nebyly omlazovany, se zacalo
chlévskou mrvou hnojit jednou za Ctyii roky a zacalo se s pouzivanim mineralnich hnojiv-
draselnych a fosforecnych. (Kraus, 1979)

Az po 2. svétové valce, v dobé kdy vznikaly vinice se Sirokym sponem, vysokym
vedenim a kdy se zacal provadét dlouhy fez, nastala potfeba hnojit vSemi hlavnimi prvky a
mikroprvky. Objevila se nutnost diisledné kontroly vyZzivy pldnimi rozbory a dale také
listovou diagnostikou, protoze pii vysokych davkach zivin bez kontrolniho systému by mohlo

dojit k neptiznivym interakcim mezi jednotlivymi zivinami v ptid¢€ nebo v rostling.
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Bohuzel hnojeni chlévskou mrvou ustoupilo do pozadi z ditvodu nedostatku a to zpusobilo
omezeni prisunu mikroprvkl do vinic a tim se zhorSily se fyzikalni vlastnosti vini¢nich pud.
Ur¢itou nahradou se stalo zelené hnojeni luskovinoobilnymi sméskami, ale toto bylo

vyuzivéano jen malo z divodu nedostatku mechanizace k zapraveni smések do pudy. (Kraus,

1979)

3.4 Prijem Zivin

Réva vinna jako i jiné rostliny pfijima ziviny ve form¢ iontd a to bud’ ve formé
aniontd, nebo kationtl. Pfijem zivin je ovliviiovan fadou faktorl, mezi které patii vnitini a
vngjsi faktory. Vnéjsi faktory jsou pldni, klimatické a povétrnostni a vnitini faktory jsou
hlavné dédicné vlastnosti dané rostliny. Dulezité je, aby rostlina méla dobry kotfenovy systém,
ktery vyzivuje i nadzemni ¢ast. (Vanék, 2007)

Hlavni pfijem zivin je zajistén kotfeny, ale vyziva muze byt zajisténa také listovou

zalivkou, ta viak nemiize nahradit pfijem pies kofeny. (Skarpa, 2013)

3.4.1 DUSIK

zlcastiuje se enzymatickych reakci, zasahuje aktivné do latkové vymény

- je limitujicim prvkem riistu, vynosu hrozni a kvality produkce

- je také slozkou chlorofylu, proto se také podili na pfemén¢ slune¢ni energie na energie
chemickou.

- aby jeho ucinnost byla co nejvyssi, musi byt ve vyvazeném pomeéru s draslikem,

hot¢ikem a fosforem. (Hlusek a kolektiv, 2015)
Nedostatek dusiku

Projevuje se malou diferenciaci kvétenstvi, mensi odolnost proti houbovym chorobam

a nizkym teplotam. Rapiky maji Gervenou barvu a v disledku omezeného riistu jsou kratsi
letorosty a mensf listy. (Skarpa, 2013)

- pokud je nedostatek dusiku uz na zacatku vegetace, trpi tim rlst jednotlivych organt a

vzhledem k nedostatku tvorby auxinii se u nékterych odriid projevi zvySeny propad

bobuli v obdobi jejich nasazovani, pred¢asné opadavaji staré zluté listy,
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- nedostatek dusiku v druhé poloviné vegetace, trpi tim hlavné tvorba obsahovych latek
jednotlivych organt
- pti nedostatku dusiku Zloutnou nejprve starsi listy, pti del§im nedostatku Zloutnou tkané
vSech listl. Jelikoz se zastavil rlst, zvySuje se obsah Skrobu a cukru
- zpiisobuje snizeni tvorby cytokininl v kofenovém systému, a protoze se zacastiiuji na
fizeni procesti tvorby a odbourdvani latek, mizeme povazovat davky dusiku za citlivy
impuls, ktery ovliviiuje bioregulacni systém, provozni i stavebni latkovou vyménu
v rostlin€. (Kraus, 1979)
Proto byvd n¢kdy hnojeni dusikem ptirovnavano k ovladani plynového pedalu v auté.
(Kraus, 1979, s. 129)
Na révé se projevi nedostatek dusiku, az pii velkém nedostatku jeho koncentrace
v listech. Nedostatek dusiku mizeme v letnich mésicich zmirnit u¢inné postiikem 0,3 %

mocoviny na listy révy vinné. (Kraus, 1979)

Nadbytek dusiku

- zesileny vegetativni rlst

- vegetace se prodluzuje, dievo vyzravd pomalu a nedostate¢né, odolnost proti mrazu
klesa

- rostliny maji syté zelenou barvu listdi, jsou velké a mezi nervaturou vystupuje
vyklenuta listova cepel.

- snizuje se tvorba cukru a velky obsah bilkovin pisobi problémy pfi vyrobé¢ vina

Interakce v ptijmu dusiku byly zjistény hlavné mezi dusikem a draslikem. ZvySené davky
dusiku potlacuji pfijem drasliku a to hlavné pfi jeho nizké hladin€ v rostliné. Vysoka hladina
drasliku v révé podporuje piijem dusiku a proto je mozné pii optimalnim zasobenim révy
draslikem snizit ddvkovani dusiku. (Kraus, 1979)

Braun, Vangk, (2003, s. 108) uvadi, ze ptebytek dusiku snizuje rodivost a podporuje rist.
Prodluzuje vegetaci, vinice je nachylna na vymrzani a pozdéji podléha chorobam a sktidetim.

Pfijem dusiku vinnou révou zéavisi ptfimo na velikosti kefd, sklizn€ a na obsahu plidni
vlahy. Pfi sklizni kolem 10 t z hektaru udavaji rtizni autoii pomérné velmi rozdilnd mnozstvi
spotiebovaného dusiku nejméné 30 kg a nejvice 90 kg.

Obdobi nejvétsi spotieby dusiku je pfed raSenim a pii pocatecnim ristu letorost. Déle po

odkvétu a nakonec ve 3. riistové period¢ bobuli - pfed zamékanim. Davkovani dusiku se déje
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v souladu s obdobim potfeby a vododrznosti pidy. Na pudach vododrznych, hlinitych a
jilovitych lze déavat pro jarni potiebu jiz prvni davku na podzim v podobé mocoviny. Na
lehkych ptudach az v ptedjaii tak, aby v dob¢ raseni byl dusik v kofenové zoné. Pouziva se
bud’ mocovina, nebo dusi¢nan amonny s vapencem. Davky dusiku je tfeba kontrolovat
pomoci listové diagnostiky. (Kraus, 1979)
Dusikata hnojiva — jejich rozdéleni (www.achpmstetice.cz/dusikata-hnojiva) :

- s dusikem nitratovym

- amonnym a amoniakalnim

- amidovym, ve dvou i vice formach, pomalu ptsobici.

3.4.2 FOSFOR

Fosfor se naléza v rostlindch v nejvyssich oxidacnich formach jako ortofosfaty, nebo
pyrofosfaty. V této formé je podobné jako dusik dilezitou slozkou bunéénych soucasti, které
se zucastnuji na stavbé bunéénych membran. Je strukturnim prvkem zékladnich latek, které
fidi zivotni déje a pfedavaji informace o dédi¢nych znacich.

Fosfor je stejné jako dusik nezastupitelny ionty jinych prvki. Je dillezity nejen pro
fotosyntézu, ale i pro pfeménu cukrii na Skrob a obracené, také pii dychacich procesech.
Ovliviiyje tvorbu kvétl, semen a plodt. Také je dulezity pro tvorbu ptidni struktury. Fosforem

hnojime nejen rostlinu ale i ptdu. (Kraus, 1979)
Nedostatek fosforu (Braun, Vanek, 2003)
-V naSich vinicich se objevuje jen vyjimecné, listy jsou Spinavé Sedozelené, po okrajich
maji Sedohnédé zbarveni v pravidelné rozmisténych skvrnach
- rast je slaby, hrozny jsou nedostate¢né¢ vyvinuté. V praxi se s nim muzeme setkat
jediné na kyselych pudach s nedostatkem véapniku.

Nadbytek fosforu (Kraus, 1979)

- jako zvlastni projev na habitu vinné révy se v polnich podminkéch neobjevuje.
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Interakce byvaji Casté zejména na vépenitych pidach, kde se v jarnim obdobi pfijima
zvySené mnozstvi fosfore¢nanu vapenatého z pidy. Na piidach s vysokym obsahem vépna je
tieba hnojit fosforem v nizsich davkach a Casto kypfit ptidu do hloubky, hlavné na podzim.

Ptijem fosforu vinnou révou se udéava pii sklizni 10 t hroznti asi kolem 15 kg ro¢né.
Obdobi nejvétsi spotieby fosforu je ve stadiu nejbujnéjSiho ristu letorostli, vyvoje kvétenstvi
a rustu kofentl. (Braun, Vanek, 2003)

Déavkovani fosforu je nutné vzhledem k jeho nepatrné pohyblivosti v ptidé provadét
pokud mozno do hlubsich ptidnich vrstev, aby hnojivo pfislo do aktivni kofenové zony.

T hnojiva - rozpustné ve vodé, rozpustné v citranu amonném, ve 20 % kyseliné citronové
b 9

a v silnych kyselinach. (Skarpa, 2011)

3.4.3 DRASLIK

Jeho vyznam je hlavné v iontovém pusobeni a velké pohyblivosti jak akropetalnim,
tak bazipetdlnim smérem. Draslik p¥ijima réva nejvice aZ do obdobi po nasazeni bobuli. Cim
Iépe probihd piijem drasliku v tomto obdobi, tim vyssi sklizeit se d4 ocekavat v tomtéz i
nasledném roce, pokud jsou tedy i ostatni faktory v optimu. Zvysuje obsah cukru v plodech,
také ovliviiuje plnost, harmoni¢nost a chutovou vyrovnanost vina, urychluje kvaSeni a
vyzravani vina. (Braun, Vanek, 2003)

Pokud dojde vjarnim obdobi k poruchdm v pfijmu drasliku, pak uz réva nemulze
dorovnat neptiznivé piisobeni pocatecniho snizeni piijmu dodate¢nym zlepSenim.

Draslik je také dulezity tam, kde se jedna o rychlou zménu tlaku. Napft. u priduchii na
listech. Ovliviiuje hospodaieni s vodou. Pro kvalitu kone¢ného produktu je vyznamna i
neutralizace kyselin draslikem a jeho pozitivni vliv na obsah kyseliny askorbové. (Kraus,

1979)

Nedostatek drasliku

- ovlivnéni biokoloidi a naruSeni enzymatickych reakci k hlubokym zménam ve
struktufe a ve vyméené latek, rostliny maji celkove zeslabenou konstituci. Projevi se to
na kefich soucasné zatizenych nadmérnou trodou, které potiebuji drasliku nejvice.

- rast se zpomaluje, zkracuji se internodia, listy jsou mensi.

- na star$ich listech se objevuji fialové tmavohnédé¢ zbarveni v nepravidelnych skvrnach.
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- nekrotizované pletivo se zane objevovat i mezi nervaturou a uschlé okraje listi se
staceji smérem vzhiru - vznika fyziologicka svinutka.

- dfevo nad ocky Spatné¢ vyzrava, dien ma velky primér a vrchni Cast letorostd
nevyzraje vibec, zistava slamnata.

Nedostatek drasliku se d4 zmirnit nejrychleji za vegetace postfikem KNO3 v koncentraci

0,3 % na listy révy. (Braun, Vanek, 2003).

Nadbytek drasliku (Kraus, 1979)

- v polnich podminkach se nevyskytuje. Rostliny mohou tolerovat velmi vysoké obsahy

drasliku v ptidnim roztoku bez poSkozeni.

Interakce vznikaji hlavné mezi draslikem a jeho antagonisty — vépnikem a hoicikem.
Ptijem drasliku zavisi do zna¢né miry na obsahu jilovito - hlinitych minerdlt v piidé. Muaze
zde dochdzet k procestim fixace drasliku za vlhka nebo k fixaci drasliku za sucha.

Celkové mnozstvi drasliku obsazené¢ho v pidé a mnozstvi, které se do pudy dostava,
muzeme délit na draslik nevyménny - toho je vice, a draslik vyménny, ten ziistava v pudé
déle, ale je ho méné. Nejmensi podil tvoii draslik vodorozpustny.

Pii hnojeni draslikem postupujeme diferencované, podle obsahu jilovitych ¢astic
v pudé. Cim je v pidé vétsi mnozstvi Eastecek jilu, tim je potieba vice drasliku pro pokryti
potieby fixace a také pro naplnéni povrchu jilovitych ¢astic kationty drasliku.

Obdobi nejintenzivnéjsitho piijmu drasliku a obdobi nejbujnéjSiho rlstu probiha
zaroven, a proto v této dob¢ je nutné pudy dostatecné zasobovat draslikem a je nutné, aby
v této dobé bylo v ptidé dostatek vldhy.

Dévkovani drasliku zalezi na obsahu jilovitych Ccastic v pidé a podle obsahu

vyménného drasliku zjisténého pidnim rozborem. (Kraus, 1979)

3.4.4 HORCIK

Pidy obsahuji v priméru 0,4 % az 0,6% hoiciku, na dolomitech az na 10%. Lehké
piscité 1 raselinné pidy s nizkym pH vykazuji velmi nizky obsah Mg. Celkovy obsah Mg
v pudéch je ur€ovan mineralnim slozenim mate¢nych hornin. (Vanék, kolektiv autorti, 2007,
s. 53)

Nejvyznamnéj$i funkci hoiciku je jako soucdst chlorofylu. Plsobi na bobtnani

plasmatickych koloidl a zlepSuje plisobeni enzymil. Snadno vytvaii chalaty a zacastiiuje se na
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ptenosu energie pfi fosforylacnich procesech. Béhem nékterych procesit miize byt docasné

nahrazen Mn, Ca, Zn, Co. (Van¢k, kolektiv autori, 2003).

Nedostatek hor¢iku (Kraus, 1979)

- vyrazné zbarveni listl, nazyvame ho interkostalni zloutenka. Nervatura a pés pletiva
kolem hlavnich nervii zlstdvaji zelené, ale ostatni plochy se odbarvi do zlutého
odstinu, ktery byva od okraji listi vybledly. Zbarveni se objevuje az ve druhé
poloving vegetace.

- dale se mize vyskytnout vadnuti tfapiny jako dusledek neharmonického poméru

hoi¢iku a drasliku.

Nadbytek hor¢iku (Kraus, 1979)

- vyskytuje se jen ziidka, zvySenym piijmem hot¢iku se vyvola nedostatek vapniku.
- pfijem hotciku se pfi sklizni 10 t na ha udava 30 kg az 50 kg, tzn. 50 kg az 80 kg
MgO.

3.4.5 VAPNIK

Vépnik je dualezity pfi utvafeni a udrZeni piiznivych vlastnosti pid. Je pfijimén
rostlinami jako kationt Ca 2+ z pidniho roztoku, kde je vétSinou pfevazujicim kationtem.
(Vanek, 2007)

Vyskytuje se ve formé soli anorganickych a organickych kyselin a v iontové formé je
v révé vinné sorpci na plasmatické koloidy. Vapnénim piid se snizuje toxicita vyvoland
zvySenym piijmem prvki. Podporuje rist a vétveni kotfenti, kliceni pylu a semen. Véapnik se

v réveé pohybuje jen akropetalné, z xylému nepronika do floému. (Kraus, 1979)

Nedostatek vapniku (Kraus, 1979)

- projevuje se hlavné na piscitych, Stérkovitych a skeletovitych ptdach s kyselou reakei.

Na pudach s nizkym pH je nutné obCasné vapnéni.
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- odumfeni vrcholki a zblednutim listové zelen€, vrchni listy svinuji okraje doli a
muslovité se vyklenou.
- zacnou vznikat nekrézy od okraju listi, listy postupné opadavaji a nakonec opadne

cela vrchni ¢ast letorostu.

Nadbytek vapniku (Kraus, 1979)

- projevuje se pomérné Casto na vapenitych vini¢nich pidach. Odstrafiovani jeho
disledki je slozité. Vzniké Zloutenka
- pfi delsi dobé trvani onemocnéni nekrotizuji pletiva list, listy opadavaji, nartstaji

fazochy a listy z nich také opadnou.
Ptijem vépniku je intenzivni po celé obdobi ristu a vinnd réva ho spotiebuje nejvetsi
mnozstvi ze vSech mineralnich latek.
Interakce jsou hlavné v ramci antagonistickych prvka. Vapnik na stfedné tézkych a tézkych
pudach se davkuje jen vyjimecné, nebot” ho maji dostatek. (Kraus, 1979)
3.5 Hnojiva

3.5.1 ROZDELENI HNOJIV

- statkova hnojiva - hniij, kejda, mociivka, slama, zelené hnojeni, kompost

- primyslova hnojiva - tuha primyslova hnojiva a kapalné primyslovéa hnojiva vapenata

Vlastnosti statkovych hnojiv:

Kejda je smés tuhych a kapalnych vykalti skotu, dribeze a prasat sriznym podilem
technologické vody. Obsah vody v kejdé je od 82 do 98 %. Hodnota pH je mezi 7 azZ §,1.
Tuhy podil hovézi kejdy sedimentuje rychle, u praseci kejdy se suSinou nad 6 % uz pomaleji.
Siln¢ zapachd, je korozivni. Hnojivka, mocivka a oddéleny kapalny podil kejdy prasat
obsahuje po separaci 2 az 4 % susiny. (Kovaticek, Zelend, Vl1askova, 1998)

Problémy skejdou vnaSem zemédé€lstvi jsou zplsobeny nekdzni oSetiujiciho

persondlu (nadmérné fedéni) a nedostatecnym technologickym vybavenim. V zépadnich
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zemédé€lsky vyspélych zemich (Némecko, Francie, Nizozemsko) zaujima kejda dominantni
postaveni, bez vyrazné&jSich problémi se skladovanim a aplikaci. (Vanék, 2007, s. 91)
Mocivku muzeme ftadit k dusikato - draselnym hnojivim. Obsahuje malé mnozstvi
organickych latek a fosforu. Mocivka je pfedev§im vhodné hnojivo ke hnojeni travnich
porosta. (Vanek, 2007)
Slama je velky zdroj organickych latek, a proto je ucelné ji zapojit do kolob&hu latek a zivin.
Hnoji se slamou pfevazné v podnicich, kde je malé mnozstvi zvifat a mala produkce stajovych
hnojiv, v podnicich bez zivo€isné vyroby, na vzdalenych pozemcich. (Vangk, 2007)
Zelené hnojeni rozumime zpusob organického hnojeni, pfi némz se do pudy zaorava
vyprodukovana hmota rostlin, které byly péstovany k tomuto ucelu. Plodiny na zelené hnojeni
se péstuji ve forme podsevi, letnich a ozimych meziplodin, vyjimecné ve form¢ hlavnich
plodin. Mezi nejcastéji péstované meziplodiny patii hoicice, fepka a fedkev, z podsevi jetel
plazivy. (Vanék, 2007, s. 93)
Komposty jsou dilezité pfi vyuziti a zapojeni odpadl do obnoveni pidni urodnost.
Rovnomérnym kompostovanim je vraceno velké mnozstvi zivin a organickych latek do pidy
a zaroven se snizuje velké mnozstvi odpadi, které by zatézovalo zZivotni prostiedi. (Vanek,
2007)

Primyslové komposty ale musi mit stanovenou normu obsahu zivin i organickych
latek a p¥i nakupu zboZi jsou uvadény. (Neuberg, Jedlicka, Cervena, 1995)

Kompost je vhodny pfi utvafeni struktury pidy a udrzovani humusu a jeho tvorbe¢.
Ro¢ni potieba organickych latek na vinici se dle intenzity zpracovani odhaduje kolem 2000 az
6000 kg/ha. To odpovida 9 az 26 t/ha kompostu. (Der winzer, 4/2013)
Hniij je uzrala chlévska mrva, tj. smés tuhych a kapalnych vykali a steliva. Zrani probiha na
statkovém nebo polnim hnojiSti. Hnlj obsahuje kolem 75 % vody. Obsahuje patogenni
zdrodky a ma silny korozivni U¢inek na bézné konstrukéni oceli. (Kovati¢ek, Zelena,
Vlaskova, 1998)
Hosticky hniij, smés kravského a kofiského hnoje s rohovinou aplikuje se na jafe a na podzim
rozhozem na povrch pozemku a po té se vhodnym nastroje zapravi do ptidy a musi se zavlazit.
Koiisky hniij je cisté pfirodni granulované organické hnojivo. Obsahuje organické latky,
zakladni ziviny 1 stopové prvky. Granule pfi styku s vodou bobtnaji a tim se zvySuje podil
humusu v ptdé¢ a to zptsobuje vyssi urodnost.
Kravsky hntj je ¢isté prirodni granulované organické hnojivo. Obsahuje stejné latky a ziviny
jako koiisky hnilj a také granule pfi styku s vodou bobtnaji, takze mé stejné ucinky jako

konisky hntlj. (www.zahradkarske-potreby.cz)
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Organoferm je organické hnojivo (pfirodni hntlj), ktery se tepelné¢ zpracovava do podoby
granuli v pruméru 8 mm nebo moucky, pfi zachovani vSech parametrti dobie vyzralého hnoje.
Po projiti fermentatnimi procesy, horkovzdu$nym suSenim a granulovanim neobsahuje
kliciva semena pleveld a ani patogenni organismy. Pfi styku s vodou nabobtnédva a tim kypfi a
provzdusiuje pidu. (www.uroda.cz)
Hosticka rohovina je dlouhodobé ptisobici a vysoce u¢inné organické granulované hnojivo
vyrobené ze zdravé a oSetiené rohoviny, ktera obsahuje vysoky podil dusiku. Aplikuje se
stejn¢ jako predchozi hosStickd hnojiva rozhozem na jafe a na podzim, zapravi do pidy a
zavlazi.(www.zahradkarske-potreby.cz)
Flovenal je 100 % pfirodni organické hnojivo, které pochazi z ekologickych farem chovatelt
ovci na Slovensku. Je vyrobené bez pouziti chemickych pfidanych latek. Laboratornimi
zkouSkami bylo toto bio - hnojivo potvrzené, ze jde o produkt s vyvaZzenym pomecrem
zékladnich latek N(2,36) : P(1,51) : K(3,6). Toto bio-hnojivo je zasadité povahy (pH 8 - 10),
proto ma pozitivni ucinek na prekyseleni polnohospodarské ptdy. Kromé toho obsahuje i
huminové kyseliny, které¢ zna¢n¢ ovliviuji kvalitu ptidy. (www.flovenal.eu)
Alga special hnojivo je tekuty koncentrovany extrakt z Ascophyllum nodosum, piirodniho
puvodu z motskych fas. Je za studena extrahovén a ptipraven bez ptidani jakékoliv jiné latky.
U hroznii zvysSuje produkci a obsah cukru. Zlepsuje odolnost viic¢i Sedé plisni a jiné.
Aplikuje se na list v mnozstvi 2 — 3 litry na hektar. (www.ocngroup.cz)

Vlastnosti primyslovych hnojiv:
Tuha primyslova (mineralni) hnojiva jsou dusikata, fosfore¢na a draselnd hnojiva
jednoslozkova i kombinovana viceslozkova. Kromé hlavnich zivin N, P, K mohou obsahovat i
Ca, Mg a dalsi stopové prvky. Na soucasny trh se dodavaji granulovana a krystalicka.
Praskova hnojiva a jemné krystalické draselné soli se jiz prakticky nevyskytuji. VétSina
granulovanych hnojiv ma z 90 % podil ¢astic 2 - mm. (Abrham a kol., 2005)

Patti sem hnojiva dusikatda — ledky, mocovina, SA, amofos, NPK a DAM390,
fosfore¢na hnojiva a draselna (Kovaricek, Zelena, V1askova, 1998).
Granulovani primyslovych hnojiv pfinadsi znac¢né zlepSeni jejich vlastnosti z hlediska
manipulace, skladovani i rozmetani. Pfi manipulaci s granulovanymi hnojivy nebo pfi jejich
dopravé dochazi k tfidéni granuli podle velikosti tak, ze malé granule se pfemistuji do
spodnich vrstev a velké do vrstev hornich. (Velebil a kolektiv, 1985, str. 140)
Kapalna priumyslova hnejiva — jedinym kapalnym pramyslovym hnojivem s vyraznym

zastoupenim v sortimentu je DAM 390. (Kovarticek, Zelend, V1askova, 1998)
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Vapenata hnojiva - mezi né¢ fadime volné sypand jemné praskova hnojiva vapenatd a

hotec¢nata. (Kovaricek, Zelena, V1askova, 1998)

3.6 Technologické postupy

3.6.1 SYSTEM HNOJEN{

Zahrnuje plan hnojeni, v¢etné vyuziti urcitého sortimentu hnojiv a zptisob dodavani

hnojiv do vyzivného prostiedi rostlin — techniku hnojeni. Plan hnojeni vychéazi z osevniho

postupu. Vypracovava se pro jednotlivé plodiny a pozemky na jeden hospodaisky rok, tj.

srpen az Cervenec. V ném se stanovi (Kovaricek, Zelena, V1askova, 1998):

intenzita hnojeni — Groven spotfeby Cistych zivin na 1 ha

ur¢i se pozemky pro hnojeni organickymi hnojivy a vapnéni, uvede se druh a davka
hnojiva pro jednotlivé pozemky a stanovi se odpocty zivin z organickych hnojiv. Po
doplnéni agrotechnické lhity se tyto udaje vyuziji pro vybér pracovnich postupl
hnojeni organickymi hnojivy a urceni vyuziti stroji.

vypocita se potieba zivin v primyslovych hnojivech

dale se vypocita celkovd potfebna davka zivin v primyslovych hnojivech pro
jednotlivé pozemky podle zakladnich normativli potieby Zivin pii urcité urcité vyrobni
intenzité¢ a po odpoctu Zivin z organickych hnojiv. U dusiku rozdélime davku podle
doby aplikace.

zvoli se sortiment hnojiv, stanovi se jejich hektarové aplika¢ni davky a celkova

potieba na kazdy pozemek.

Cinitelé ovliviiujici pracovni postupy hnojeni

Charakter materialového toku hnojiv v dopravé na pole a aplikaci je podminén témito Ciniteli:

intenzita hnojeni
sortiment primyslovych hnojiv
systém hnojeni

organizace prace

Tito Cinitelé se vzajemné ovliviiuji a ve vysledcich uréuji pozadavky na skladby strojnich

linek hnojeni. (Kovaticek, Zelena, V1askova, 1998, str. 7)
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3.6.2 ZPUSOBY APLIKACE ORGANICKYCH HNOJIV

Volba aplikac¢ni techniky podléhda zejména pozadavku dodrzeni davky a jejiho
rovnomérného rozlozeni. V podminkéch vinohradnictvi se 1ze v souc¢asné dobé¢ setkat s témito
zpusoby aplikace organickych hnojiv. (Zeméanek, Burg, 2010, str. 105)

Plo$na aplikace, ktera spociva v rozvrstveni hnoje nebo kompostu po celé plose jednoho
nebo vice mezifadi vinice pomoci rozmetadel se zadnim rozmetanim a s jeho naslednym
zapravenim.

Radkova aplikace je pouZivana u hnoje nebo u kompostii znamena davkovani hmoty do
brazdy pod¢l fadkt v kotfenové zon€ a jeho pfioranim.

Hnizdova aplikace hnojiva piedstavuje v soucasné dob¢ novy progresivni zplisob vyuzivany
nejcastéji u kompostu nebo granulatu. Spociva v davkovani hnojiva k jednotlivym keiim do
ptedvrtanych otvorl (jamek) vytvoienych u kazdého kete.

Hloubkova aplikace provadéna pomoci hloubkovych kypficta do kotfenové zony, kdy jemny
kompost nebo granulat je ddvkovan kanalem v télese slupice do hloubky 0,5 - 0,6 m.
(Zemanek, Burg, 2010, str. 105).

Hnojeni pfirodnimi hnojivy (organickymi) - pfirodni organickd hnojiva se vyskytuji ve forme
pevné a kapalné. Aplikace ptirodnich hnojiv, jako je hntj, se provadi zvedacim nakladacem
(mechanickou lopatou), zvedacem s jefabem. Zvedaci nakladac je slozen z lopaty specidlniho

tvaru nebo z jednoduché vidlice namontované na podvozek.(Arrivo, Panaro, 2006)

3.7 Rozmetadla organickych hnojiv a priimyslovych hnojiv

Naroky na rozmetadla (Kovaticek, Zelena, V1askova, 1998) :

- konstrukce lozné korby ma zajistit jednoduché nalozeni hnoje i kompostu

- objem lozné korby by mél slouzit elu rozmetadla a byt co nejefektivné;si

- rozmetaci i davkovaci zafizeni mé zajistit rovnomérnou aplikaci pfi jednoduchém a
rychlém nastaveni davky

- konstrukce rozmetadla ma za povinnost zajistovat snadné¢ manévrovani a dostate¢nou
pfepravni rychlost.

- u rozmetadel se ocekava vysokd provozni spolehlivost a snadnid udrzba i cisténi
loZzného prostoru.

Pro aplikaci organickych hnojiv se pouzivaji tyto mechanizacni prostiedky:
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- traktorova rozmetadla pro plosnou aplikaci - pfevazn¢ navésna
- traktorova rozmetadla pro stranovou aplikaci - nesend i navésna
- adaptéry pro hnojeni na multifunkcnich portalovych nosic¢ich

- traktorové nesené aplikatory pro hnizdové hnojeni

- hloubkové kypftice se zasobnikem (Altman a kol., 2013)

3.8 Rozmetadla pro vinice

3.8.1 TRAKTOROVA ROZMETADLA PRO PLOSNOU APLIKACI

Jsou nejrozsitenéjsi skupinou. Hlavni ¢ast rozmetadla piedstavuje jednonapravovy,
n¢kdy vicenapravovy podvozek s korbou tvofici lozny prostor, podavaci a rozmetaci Ustroji,
pohony vcetné ovladaciho a sefizovaciho ustroji. Ve vinohradnictvi se nejcastéji vyuzivaji
bubnova rozmetaci Ustroji, kterd maji 2 az 4 valcové rotory. Rotory mohou byt ulozeny
horizontéaln¢€, Sikmo nebo vertikdln€. Vykonnost téchto strojii je kolem 0,4 az 0,5 ha za hod.
Trendy v konstrukci vinohradnickych rozmetadel této skupiny vedou k vyvoji stroji pro
aplikaci jemnych kompostii pomoci talifovych rozmetacich ustroji. Zacinaji se objevovat i

nesené verze nabiracich rozmetadel. (Walg, 2000)

3.8.2 TRAKTOROVA ROZMETADLA PRO STRANOVOU APLIKACI

Pouzivaji dopravnikova nebo kotoucova rozmetaci ustroji. Dopravnikové je vétSinou
tvofeno dvojici horizontalnich frézovacich valcd, které oddéluji organickou hmotu ze
zasobniku rozmetadla, a pfisunuje ji na pficny pasovy dopravnik. Organickad hmota je
posouvana do strany k patdm ketli v piikmenném pasu nebo do piredem vyorané brazdy.
Kotoucové rozmetaci Ustroji je soucasti pfedniho nebo zadniho c¢ela korby a je tvoieno

rozmetacim kotoucem s frézovacimi lopatkami. (Altman a kol., 2013)
3.8.3 ADAPTERY PRO HNOJENI NA PORTALOVYCH NOSICICH
Jsou to nejnovéjsi typy mechanizaénich prostiedkt vyuzivanych pii hnojeni vinic a

mohou byt upraveny také pro ploSnou, stranovou ¢i hnizdovou aplikaci. VyuZivaji se

ptedevsim pro aplikaci kompostu nebo jinych organickych hnojiv. Pfi plosné aplikaci je
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rozmetaci U¢inek zvySen pomoci bubnového nebo talifového rozmetaciho tstroji. Nevyhodou
je u adaptéri pozadavek na nakladaci techniku s vySkou zdvihu lzice minimalné 3,5 m.

(Altman a kol., 2013)

3.8.4 APLIKATORY PRO HNiZDOVE HNOJENI

Maji specialni konstrukei a slouzi pro novy progresivni zpisob aplikace jemnych
kompostii nebo granulatii, ktery je v provozu teprve ovérovan. Principem tohoto Ustroji je
aplikace hnojiva do otvorl, které jsou ptedvrtané blizko jednotlivych keili v prostoru
pfikmenného péasu. Zafizeni je tvofeno traktorovym vrtdkem nesenym celné na
polohovatelném rameni, nesenym zasobnikem hnojiva a z davkovaciho ustroji. Tento novée
zavadény zpisob hnojeni je ucinny, protoZe zajisti ptisun hnojiva co nejbliZze kofenové zony a
souCasn¢ prokypii a provzdusni pidu. Mé také vliv na regeneraci kofenového systému.
Hlavni nevyhodou tohoto typu hnojeni je nizkd vykonnost, kterd vyplyva z preruSované¢ho
pohybu soupravy a potteba dalSiho pracovnika na ovladani davkovaciho potrubi. (Altman a

kol., 2013)

3.8.5 HLOUBKOVE KYPRICE SE ZASOBNIKEM HNOJIVA

Jsou samostatnou skupinou stroji, které umociiuji aplikaci jemného kompostu nebo
granulatu z organickych hnojiv ptimo do pozadované hloubky v pidé. M¢lo by se provadét
v tiiletych cyklech v obdobi od ¢ervence do listopadu, nejlépe hned po sklizni. Kypfice, které
jsou uréené pro aplikaci tuhych organickych hnojiv maji vétSinou 1 az 3 radlice a jsou navic
vybavena zasobnikem a davkovacim zafizenim. Davkovani je mechanické nebo pneumatické.
Standardné se dafi dosdhnout vykonnosti 0,2 az 0,4 ha za hod. Z provozniho hledisku je
nevyhodou nizkd vykonnost a potfeba traktorii vyssi vykonové tfidy pro jejich agregaci.
Dalsimi nedostatky je nedostatek vhodného sortimentu rozmetadel organickych hnojiv.

(Altman a kol., 2013)

3.8.6 ROZMETADLA MINERALNICH HNOJIV

Jsou vyuzivana piedevsim pro aplikaci tuhych jedno nebo viceslozkovych mineralnich
hnojiv v praskové nebo zrnité form¢. Existuji 2 zplsoby rozmetdni a to gravitani a

odstfedivé rozmetani. Gravitani rozmetani s uplatnénim vyhrnovani hnojiva, kdy castice
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padaji vlivem gravitace na padni povrch. Odstfedivé rozmetdni s vyuzitim aktivnich

rozmetacich Ustroji, kterd hnojivo rozptyluji na povrch pozemku ucinky kinetické energie.

Nejvykonnéjsi varianty rozmetadel mineralnich hnojiv jsou konstruovany jako adaptéry

portdlovych nosi¢d. U téchto typl rozmetadel ve vinohradnictvi pfevazuje pouzivani

kotou¢ového odstiedivého rozmetaciho ustroji, které je tvofeno jednim nebo dvéma

horizontalnimi kotouci s lopatkami. (Altman a kol., 2013)

Stroje, které maji odstiedivé rozmetaci Ustroji, pii zabérech vice nez 12 m, je tézké

odhadnout vzdélenost obtizné a dochéazi zde k velkym nedostatkim — az 15 % ptedepsané

roztece. Kvalita hnojeni je potom zavislad na vyuziti vhodné pomtcky. V dne$ni dobé se pro

presnéjs$i navazovani pracovni jizdy mohou vyuzit:

stroje s aplika¢nim rdmem pénového znackovaciho zafizeni
systém kolejovych mezifadkd, které se tvoii pii seti plodiny
zafizeni pro fizeni paralelnich pracovnich jizd s vyuzitim druZicové navigace GPS

(Walg, 2000)

3.9 Zasady zpracovani planu hnojeni

Plan se zabyva témito druhy:

stanovi se intenzita hnojeni - uroven spotteby Cistych zivin na 1 ha.

ur¢i se pozemky pro hnojeni organickymi hnojivy a vapnéni, uvede se druh a davka
hnojiva pro jednotlivé pozemky a stanovi se odpocty zivin z organickych hnojiv. Po
doplnéni agrotechnické lhity se tyto udaje vyuziji pro vybér pracovnich postupti
hnojeni organickymi hnojivy a urceni vyuziti strojii

vypocita se potfeba zivin v primyslovych hnojivech

vypocita se celkova potifebna davka zivin v prumyslovych hnojivech pro jednotlivé
pozemky podle zékladnich normativli potfeby zivin pii urcité vyrobni intenzité a po
odpoctu Zivin z organickych hnojiv. U dusiku se rozdéli davka podle doby aplikace
zvoli se sortiment hnojiv, stanovi jejich hektarové aplikac¢ni davky a celkové potieba
na kazdy pozemek. Soucet ploch jednotlivych zasahti predstavuje celkovou aplikacni

plochu. (Kovaricek, Zelena, V1askova, 1998)

Plan dale teSi zplsob aplikace hnojiva podle ¢asového obdobi a stupné vyvoje

rostliny, v nasem ptipad¢ vinného kete. Podle téchto hledisek délime hnojeni na zakladni,

24



ptedosevni hnojeni a ptihnojovéani. Technika hnojeni charakterizuje podminky, ve kterych
bude stroj pracovat, véetné rozpéti aplikovanych davek. Tim ovliviiuje i volbu vhodnosti
stroje. (Kovaricek, 2005)

Zakladni hnojeni - jde hlavné o hnojeni fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy po sklizni
ptedplodiny, pied podzimnim zakladnim zpracovanim pidy.

Ptedosevni hnojeni - mizeme provadét bud’ na jafe, nebo na podzim. Jarni se uskuteciiuje
pted upravou pudy. Podzimni se tyka hlavné aplikace dusiku pfed zapravenim rozdrcené
slamy. (Kovaticek, 2005)

Prihnojovani - tyka aplikace téméf vyhradné dusikatych hnojiv v obdobi vegetace. Podle
vyvojového stadia hnojenych plodin se dale rozliSuje na prvni jarni hnojeni - regeneracni
pfihnojovani a druhé jarni hnojeni - produkéni pfihnojovéani. (Kovaticek, Zelena, VI1askova,

1998)
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4. VYPRACOVANI

4.1 Stanoveni poZzadavki na hnojeni v priibéhu roku

Pozadavek na minimalni denni vykonnost rozmetadel pramyslovych hnojiv pro
jednotlivé techniky hnojeni a plodiny je ddn pomérem aplikaéni plochy a trvani agrotechnické
lhity. Souctem vSech dennich pozadavkl v dekddé dostaneme minimdlni plochu, kterou
musime kazdy den pohnojit, abychom dodrZeli agronomickou lhiitu. Z pribéhu minimélniho
denniho pozadavku na hnojeni plochy vidime, ze Spi¢kova potteba hnojeni je na jafe v 10 az
12 (tj. k praci vhodnych) disponibilnich dnd. Tato $pickova potieba hnojeni je urcujici pro
minimélni sménové vykonnosti stroje pro podniky, které si hnojeni chtéji provadét vyhradné
vlastnimi silami. (Kovaricek, Zelena, Vlaskova, 1998, str. 11)

Energetickd naro¢nost a mnozstvi rozmetané¢ho materialu je u rozmetadel minerdlnich
primyslovych hnojiv podstatné mensi nez u aplikace organickymi hnojivy. (Zemének, Burg,
2010)

Pouzivaji se 2 zpiisoby rozmetéani a to rozmetani gravitacni a odstfedivé. Rozmetadla

muzeme pouzit pro plosnou, fddkovou nebo hnizdovou aplikaci. (Zemanek, Burg, 2010)

4.2 Stroje pro hnojeni organickymi hnojivy

Nabidka rozmetadel je v EU pomérné rozmanitd, do konstrukénich feSeni se promitaji
moznosti aplikace upravenych organickych hnojiv (jemny kompost, granulat) nebo také nové
moznosti aplikace organickych hnojiv, a to pfedev§im fadkova nebo hnizdova aplikace.
Vyznamnou skute¢nosti je také nedostatek vhodnych organickych hnojiv na trhu, hlavné
chlévského hnoje, nabidka a dostupnost kompostu se postupné zvysuje. Jista feSeni
pfedstavuje vyroba granulatii organickych hnojiv, které samy o sob€ znamenaji vyrazné

zlepseni aplikovatelnosti. (www. zemedelec.cz/aplikace-organickych-hnojiv-ve-vinici-3)
4.2.1 STROJE PRO HNOJENI PRUMYSLOVYMI HNOJIVY
V dnes$ni dob€ se u nds pouzivaji spiSe nesend rozmetadla a to hlavné z divodu

omezeni intenzity hnojeni, zlepSeni fyzikalnich vlastnosti hnojiv a zejména nizké potizovaci

ceny. Pouzivani pfevazné nesenych rozmetadel mize mit v budoucnu negativni dopady.
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Jestlize by se zvySila intenzita hnojeni a tim 1 vys$i davky hnojiv na hektar musime pocitat
s jejich mensim vyuzitim na vétSich pozemcich a pii praci s vétsSim zabérem. (Kovaricek,

Zelena, V1askova, 1998)

4.3 Navrh linky pro aplikaci kompostu do vinic na modelovém pozemku

Modelovy pozemek:
Plocha S =5 ha
Davka Q =20 t.ha’!
Spon 3,0x1m

Vzdalenost skladky hnojiva (kompostu) L =2 km
Objemova hmotnost kompostu: py = 600 kg.m™
Doba smény Ts =8 h

Rozmetadlo

Rozmetadlo RM 1,5

Objem korby V=2,5m’

Nosnost rozmetadla G =2,5 m’ x 600 kg =1,5t

Dopravni rychlost rozmetadla vp = 20 km.h!

Pracovni rychlost rychlost v, =3 km.h (zjisténa z tabulky vyrobce pro davku Q =20 t.ha™)

a) Navrh potieby ¢asu p¥i hnojeni 1 rozmetadlem

Vypocet vykonnosti rozmetadla
Doba 1 cyklu rozmetadla:

T, - cas celkem

Tn - ¢as nakladani

Tp - ¢as dopravy

Tr - ¢as rozmetani
T.=Tn+2Tp+ T

Tn=2,5m’ x 2 min =5 min (Vykonnost naklada¢e 30 m>.h™).
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1,5.104. 3,6

Tr = 3.3.20 =300 s =5 min
TD:

T,=5+2x6+5=22min =1 cyklus (cesta) rozmetadla

Sménova vykonnost rozmetadla (pocet jizd za sménu Ts = 8 h)

Ts
n;=Te =
volime 20 jizd s nutnou rezervou na ¢isténi a prestavky
Mnozstvi aplikovaného hnojiva za 1 sménu: G xn=1,5x20=30t
Pocet smén
ng =

Pti vyuziti 1 rozmetadla bude pro pohnojeni pozemku zapotiebi asi 3,5 smény
b) Navrh linky pro efektivni vyuziti nakladace:

Pro efektivné;jsi vyuziti nakladace lze predpokladat vyuziti 3 nebo 4 rozmetadel
Potom bude potieba ¢asu (pro ng = 3)
5.Q

20 ,
Mg :mz SELEE = 1_,'1 smeny

a potfeba Casu (pro ng = 4)

5.Q 20
n.=553E—= 53p

:20.1,5.712_ .1,5.4 = 0,83 smény

Na zdkladé vypoctu je ziejmé, Ze linka sestavend z nakladace a 3 rozmetadel mlze zajistit

pohnojeni pozemku za dobu odpovidajici 1 prodlouzené sméng¢.

4.4 Vinarstvi Buchtovi

V této kapitole jsou zminény zkuSenosti 3 vinafskych podniki, jakym zptisobem hnoji, jak
¢asto hnoji, ¢im a proc.

Vymeéra hnojené vinice: 5 ha
Hnojeno: Cereritem.
Pouzivané stroje: traktor SAME typ Solaris o vykonu 55 koniskych sil s hloubkovym

hnojenim vlastni konstrukce, aplikator do dvou ryh.
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Spotfebovano 0,06 kg Cereritu na kef.

Hnojeni probiha: jednou za 3 roky, kombinace s listovym hnojivem, které se aplikuje v dobé
vegetace na list. Na 1500 kefa spotiebovano 15 1 nafty a délka hnojeni asi 8 hodin. Cena
rozmetadla 80.000,- K¢.

Hnojeni organickymi hnojivy - hnojeno jen pfi zaloZeni vinohradu, z diivodu ndro¢nosti
energie.

Komentat: Hnojivo aplikované do hloubky je vzdy lepsi nez na povrchu, dostava se 1épe ke
kotfenovému systému. Nevyhodou je mala hloubka aplikace vzhledem k malému vykonu

traktoru a déle 1 malé hmotnosti traktoru 1600 kg, vhodné je to pro mensi vinatstvi do 5 ha.

4.5 Vinarstvi Mikulica Velké Pavlovice

Vymeéra hnojené vinice: 2 ha
Hnojeno: kravskym a koniskym hnojem
Pouzivané stroje: traktor SAME Solaris 55 a dvojradli¢ni pluh, traktor New Holand 180 hp
Hnojeni organickymi hnojivy: nepravidelné, jen do vinic, kde je to viditeln¢ potieba
(nevyrovnany rust, slabé dievo atd.), stroj je pij¢ovan. Doprava na stanovist¢ probiha opét
traktorem a automatickou néasklopnou vleckou o objemu 1500 m3. Vysypani kravského nebo
koniského hnoje do pfedem zorané¢ho mezifadi trva v zavislosti na danych podminkach, ale
obecné pokud je hntlj v blizkosti vinohradu, tak hnojeni 1 ha pfi sponu 3 x 1m zabere cca 6
hodin. Déavka v zéavislosti na potfebu cca 80 t/ha.

Pti zakladani nové vinice znovu rozorani - provadéno s mistnim ZD. Pro rozmetani se
pouziva strojové rozmetani. Pfed vysadbou davka 100 - 150 t/ha. Casova naro¢nost véetné

rozmetani cca 8 hod.

4.6 Vinarstvi Platenikovi

Vymeéra hnojené vinice: 1,74 ha

Hnojeno: kotiskym hnojem a hntij z vykrmu byka v poméru cca 1:2

Pouzivané stroje: rozmetadlo RUR3 Agrostroj Pelhfimov

Davka 40 t byla rozdélena do 2 aplikaci. Doprava hnoje na misto aplikace zajiSténa pomoci
Tatra 815 s kontejnerem.

Aplikace - traktor s rozmetadlem, plnéni rozmetadla zajistoval smykovy naklada¢ UNC 060
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Traktor - Zetor

Spon vysadby: 3m x 1m

Délka aplikace jak v roce 2012, tak v roce 2013 trvala cca 8 hodin.

Aplikaci hnoje piedchazela piiprava pozemku — traktor dvojradli¢ni pluh (fa. Ostraticky)
Komentaf: Délka ptipravy pozemku pted aplikaci — v roce 2012 s komplikacemi proto cca 14
hodin, v roce 2013 cca 6 hodin.

Po aplikaci hnoje nasledovalo zaorani - opét traktor Zetor + dvojradli¢ni pluh

Spon vysadby: 3m x 1m

Aplikace probéhla zpiisobem ob jeden tadek, a v nasledujicim roce se aplikovalo do téch
mezitadi, ktera se predtim vynechala.

Po aplikaci hnoje se vinice udrzuje se zatravnénim ob jeden fadek.

4.7 Zhodnoceni a souhrnny komentar ke zpisobu hnojeni a pouzitym

prostiredkiim

Vybrané firmy maji skoro stejnou velikost, a proto tedy pouzivaji podobné prostiedky,
které si pdjcuji. Hnoji organickymi hnojivy jen pfi zakladani vinice a jesté tehdy, kdyz vidi,
7e réva Spatné a malo roste, ma nizkou sklizeil a bézné piihnojovéani primyslovymi hnojivy
nestaci. Organicka hnojiva maji vysokou vyzivnou hodnotu a jsou ¢isté prirodni, ale také maji
i nevyhody a to je jejich nedostatek, snizovani kvality pii delSim skladovani a také jejich
zpusob aplikace. V dneSni dob€ uz je sice na trhu dostupné velké mnozstvi mechaniza¢nich
prostfedkil tzv. rozmetadel, které se pouzivaji ke hnojeni nejen vinic, ale ptesto pfevazuji, jak
jsem zjistila, pii ptipravé mé bakalaiské prace, rozmetadla mineralnich hnojiv. Organicka
hnojiva jsou znama pro dlouhodobou produktivitu ptidy, mizou byt zdsobarnou pro prebytek
oxidu uhli¢tit¢tho a oproti minerdlnim primyslovym hnojiviim obsahuji vEétsi mnoZzstvi
ptirodnich slozek a z toho plyne, Ze minl znecist'uji Zivotni prostredi.

Rozmetadla organickych hnojiv jsou drazsi nez rozmetadla na primyslova hnojiva, a také
jsou mén¢ vyuzivana z divodu Sitky mezitadi a potiebou traktoru.

Rozmetadla mineralnich hnojiv jsou levnéjsi, na trhu je vétsi vybér, obsahuji zasobnik s
regulovatelnym vypadovym otvorem a dvojici kotoucii, snadnéji se obsluhuji, je zde pfesna
aplikace a ispora hnojiv. Z téchto divodil jsou spiSe vyuzivana nez rozmetadla organickych

hnojiv.
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5. ZAVER

Bakalafska prace se zabyva problematikou hnojeni vinic. Vedle popisu mechanismu
pfijmu Zivin jsou charakterizovany zpusoby hnojeni vinic, popsany druhy pouzivanych hnojiv
a diraz je kladen na pojednani o pouzivanych mechanizacnich prosttedcich.

Soucasti prace je i1 priloha, kterd uvadi vybrand rozmetadla suvedenim jejich
technickych parametra.

Déle je vpraci zpracovan ndvrh technického zajisténi aplikace kompostu pro
modelovy podnik o vyméfe 5 ha. Z vysledku vyplyva, ze rozmetadlo snosnosti 1,5 t
kompostu muze pii davce 20 t/ha zajistit aplikaci asi za 4 pracovni smény. Pokud by aplikace
byla zajisténa linkou se 3 rozmetadly, vypocet ukazuje, ze praci by tato linka zvladla za 1
prodlouzenou sménu. V této casti jsou také shrnuty udaje ziskané sledovanim aplikace

hnojeni u 3 vinohradnickych firem.
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6. SOUHRN A RESUME

Souhrn

Bakalaiska prace na téma Mechaniza¢ni prosttedky pro hnojeni vinic popisuje o
zpusobu pifijmu zivin vinnou révou, jaké prostiedky je mozné pouzit ke hnojeni a jejich
technické tidaje. Ddle se zmifuje o konkrétnich vinafskych firméch jak4 hnojiva a jaké stroje
pouzili pfi hnojeni, je zde zmin€no, zamysleno se nad tim, pro¢ se spiSe pouzivaji primyslova

hnojiva a mechanizac¢ni prostiedky, které je aplikuji, nez organické hnojiva.

Kli¢ova slova

Hnojeni vinic, mechanizacni prostfedky, organickd a mineralni hnojiva

Resumé

The Bachalor work on the topic "Means of mechanisation for fertilizing vineyards"
deals with way how the grapevine intakes nutrients, what means can be used on fertilization
and their technical data. Further on it is mentioning what kind of fertilisers and machines are
used by particular vinecultures, and why are rather used industrial fertilisers than organic

ones.

Keywords

Fertilizing vineyards, machinery, organic and mineral fertilizer
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8. PRILOHY

Karta stroje 1

Nézev: HKO 180 Vario

Popis: stroj pro hnojeni mineralnimi hnojivy

Znacka, vyrobce (zemd): Ostraticky, Ceska republika

Obr. 1 Stroj pro hnojeni HKO 180 Vario — hloubkovy kypfi¢

Tab. 1 Karta stroje HKO 180 Vario

Parametr Hodnota
Sitka rAmu (m) 1,48
Pocet kultivacnich slupic 3/5
Pracovni zabér kultivatoru (m) 1,40 - 2,30
Pracovni zabér hloubkového kypiice (m) 0-1,80
Hnojeni granulovanymi hnojivy ano
Hnojeni kapalnymi hnojivy ano




Karta stroje 2

Nazev: HKO 100 mini

Popis: univerzalni kultivator

Znacka, vyrobce (zemé): Ostraticky, Ceska republika
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Obr. 2 Stroj pro hnojeni HKO 100 mini — hloubkovy kypfi¢

Tab. 2 Karta stroje HKO 100 mini

Parametr Hodnota
Sitka ramu (m) 1,10
Pocet kultivaénich slupic 3
Pracovni zabér kultivatoru (m) 1,40
Hnojeni granulovanymi hnojivy Ano, max 250 1




Karta stroje 3
Nazev: XAR

Popis: tazené rozmetadlo primyslovych hnojiv
Znacka, vyrobce (zemé&): Agrex, Ceska republika

Obr. 3 Rozmetadlo primyslovych hnojiv XAR (nosnost 400 kg)

Tab. 3 Karta stroje rozmetadlo priimyslovych hnojiv XAR

Typ XAR 250 XAR 300 XAR 400 XAR 500
Objem zéasobniku 200 250 300 350
0
Pracovni zabér (m) 6-18 6-18 6-18 6-18
Nosnost (kg) 400 400 400 400
Hmotnost (kg) 128 130 133 135




Karta stroje 4

Nézev: RO-M

Popis: kotoucové rozmetadlo primyslovych hnojiv
Znacka, vyrobce (zem¢&): Kverneland Vicon, Némecko

Obr. 4. Stroj Kverneland Vicon RO-M nesen¢ rozmetadlo

Tab 4. Karta stroje Kverneland Vicon RO-M

Parametr Hodnota
Pracovni zabér (m) 12 -24
Objem zasobniku (m?) 1,100




Karta stroje 5

Néazev: RO-M EW

Popis: kotoucové rozmetadlo primyslovych hnojiv
Znacka, vyrobce (zem¢&): Kverneland Vicon, Némecko

Obr. 5 Stroj Kverneland Vicon RO-M nesen¢ rozmetadlo

Tab. 5 Karta stroje Kverneland Vicon RO-M EW

Parametr Hodnota
Pracovni zabér (m) 12 -24
Objem zasobniku (m?) 1,100




Karta stroje 6

Nézev: RO-XL

Popis: kotoucové rozmetadlo primyslovych hnojiv
Znacka, vyrobce (zem¢):: Kverneland Vicon, Némecko

PR T

Obr. 6 Stroj Kverneland Vicon RO-XL nesené rozmetadlo

Tab. 6 Karta stroje Kverneland Vicon RO-XL

Parametr Hodnota

Pracovni zabér (m) 10 - 42
Objem zdsobniku (m?) 1,500




Karta stroje 7

Nazev: FD 1 - MO3L

Popis: rozmetadlo primyslovych hnojiv

Znacka, vyrobce (zem¢): Pronar, Rauch, Némecko

Obr. 7 Stroj Pronar FD 1 — MO3L nesené rozmetadlo

Tab. 7 Karta stroje Pronar FD 1 — MO3L

Parametr Hodnota
Pracovni zabér (m) 4-14
Objem zasobniku (m?) 0,3
Kapacita seti (kg/ha) 10 — 2000




Karta stroje 8

Nazev: FD 1 — MOSL

Popis: rozmetadlo primyslovych hnojiv

Znacka, vyrobce (zemé&): Pronar, Rauch, Némecko

Obr. 8 Stroj Pronar FD 1 — MOSL nesené rozmetadlo

Tab 8 Karta stroje Pronar FD 1 — MOSL

Parametr Hodnota
Pracovni zabér (m) 4-14
Objem (m?) 0,5
Kapacita seti (kg/ha) 10 - 2000
Vyska, sitka, délka 1,33/1,12/1,25 m
Hmotnost 52 kg




Karta stroje 9

Nazev: ZDT RM 1 - 070

Popis: rozmetadlo primyslovych hnojiv

Znacka, vyrobce (zemé): ZDT Agrico, Ceska republika

Obr. 9 Stroj ZDT RM 1 — 070 nesené rozmetadlo

Tab. 9 Karta stroje ZDT RM 1 - 070

Parametr Hodnota
Pracovni zabér (m) 0,8
Hmotnost (kg) 290
Nosnost (kg) 800
Rozm¢r stroje (mm) 1212/2012/1258




Karta stroje 10
Nazev: ZDT RM 1 - 071
Popis: rozmetadlo primyslovych hnojiv

Znacka, vyrobce (zemd) : ZDT Agrico, Ceska republika

Obr. 10 Stroj ZDT RM 1 - 071 néav
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Tab. 10 Karta stroje ZDT RM 1 - 071

Parametr Hodnota
Maximalni délka (mm) 2.520
Maximalni Sifka (mm) 2.100
Maximalni vyska (mm) 2.000
Objem zasobniku (m?) 0,8/1,8
Hmotnost 700/1800




Karta stroje 11

Nazev: Amazone ZA-XW502,ZA-X602, ZA-X 902,ZA-X 1402
Popis: rozmetadla primyslovych hnojiv

Znacka, vyrobce (zem¢&): Amazone, Némecko
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Obr. 11 Stroj Amazone nesené rozmetadlo

Tab. 11 Karta stroje Amazone

Typ ZA-XW 502 ZA-X 602 ZA-X 902 7ZA-X 1402
Pracovni zabér 10-18 10-18 10-18 10-18

(m)
Nosnost (kg) 1000 1000 1800 1800
Hmotnost (kg) 175 198 205 225
Celkova sitka 107 1,55 2,65 2,07

s nastavbou
(mm)




Karta stroje ¢islo 12

Nazev: MDS 10.1, MDS 11.1, MDS 12.1, MDS 17.1, MDS 19.1
Popis: rozmetadla primyslovych hnojiv

Znacka, vyrobce (zem¢): KUHN, Francie
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Obr. 12 Stroj

. =1
MDS nesené rozmetadlo

Tab. 12 Karta stroji MDS

Typ MDS 10.1 | MDS11.1 | MDS 12.1 | MDS 17.1 | MDS 19.1
Pracovni zébér 10-18 10-18 10-18 10-18 10-18
(m)

Objem 0,500 0,600 0,800 0,700 0,900
zésobniku (m?)

Hmotnost (kg) 800 1400 1400 1800 1800
Nosnost (kg)




Karta stroje ¢islo 13

Nazev: rozmetadlo UKS 190,UKS 230, UKS 300
Popis: rozmetadlo organickych i primyslovych hnojiv
Znacka, vyrobce (zemé&): RAUCH, Némecko

Obr. 13 Stroj UKS nesené rozmetadlo

Tab. 13 Karta stroji UKS

Typ UKS GB 190 UKS GB 230 UKS GB 300
Pracovni zabér (m) 1,9 2.3 3,00
Objem zasobniku 0,370 0,440 0,580

(m’)
Nosnost (kg) 700 700 700




Karta stroje ¢islo 14

Nazev: rozmetadlo RM 1,5

Popis: rozmetadlo chlévské mrvy a kompostu

Znacka, vyrobce (zemé): REHOS s.r.0., Ceska republika

Obr. 14 Stroj RM 1,5 navésné rozmetadlo

Tab. 14 Karta stroje RM 1,5

Parametr Hodnota
Rozmér stroje 1400/3600/1930
Objem zasobniku (m®) 1,5-2,5
Nosnost (kg) 1500 - 2300
Hmotnost (kg) 580




Karta stroje ¢islo 15

Nazev: NCR7

Popis: rozmetadlo hnoje a chlévské mrvy

Znacka, vyrobce (zemé&): NC Enginnering, Velka Britanie

wiin 5D
Obr. 15 Stroj NCR7 navésné rozmetadlo

o4
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Tab. 15 Karta stroje NCR7

Parametr Hodnota
Nosnost (kg) 6000
hmotnost (kg) 4200
Pracovni zabér (m) 16
Transportni rychlost (km/h) 40
Objem (m?) 7-9




Karta stroje ¢islo 16

Nazev: RUR - 60

Popis: rozmetadlo statkovych hnojiv

Znacka, vyrobce (zemé): Agrostroj Pelhfimov, Ceska republika

Obr. 16 Stroj statkovych hnojiv RUR — 60 navésné rozmetadlo

Tab. 16 Karta stroje RUR - 60

Parametr Hodnota
Uzite¢né zatizeni (kg) 6000
Hmotnost (kg) 2300
Pracovni zébér (m) 14
Objem (m°) 6




Karta stroje ¢islo 17

Nazev:

Popis: rozmetadlo hnoje do sadl a vinic
Znacka, vyrobce (zemg):

Obr. 17 Stroj rozmetadlo do sadi a vinic

Tab. 17 Karta stroje rozmetadlo hnoje do sadi a vinic

Parametr Hodnota
Celkova sitka (mm) 1400
Celkova délka (mm) 500

Hmotnost (kg) 800
Nosnost (kg) 4000




Karta stroje ¢islo 18

Nazev: URSUS N 228

Popis: rozmetadlo organickych hnojiv

Znacka, vyrobce (zemé): POLAGRO TRADING ZT s.r.0., Ceska republika

C ©

Obr. 18 Stroj URSUS N 228 navésné rozmetadlo

Tab. 18 Karta stroje URSUS N 228

Parametr Hodnota
Rozmeér stroje (mm) 5600/2000/700
Objem zasobniku (m°) 4
Hmotnost (kg) 1560
Nosnost (kg) 4500




Karta stroje ¢islo 19

Nazev: SDA 500, SDA 600, SDA 800, SDA 1000, SDA 1200
Popis: nesené rozmetadlo primyslovych hnojiv

Znacka, vyrobce (zem¢&): SDA, Rauch, Némecko

Obr. 19 Stroj SDA nesené rozmetadlo

Tab. 19 Karta stroji SDA

Typ SDA 500 SDA 600 SDA 800 SDA 1000 SDA 1200
Objem 0,500 0,600 0,800 1,000 1,200
zasobniku
(m’)
Hmotnost ( 154 163 185 198 210
kg)
Nosnost (kg) 800 800 1100 1100 1100




Karta stroje ¢islo 20

Nazev: TWIST 3500 alpin

Popis: rozmetadlo hnoje

Znacka, vyrobce (zemé): Pottinger, Rakousko

Obr. 20 Stroj TWIST 3500 alpin navésné rozmetadlo

Tab. 20 Karta stroje TWIST 3500 alpin

Parametr Hodnota
Hmotnost (kg) 1100
Nosnost (kg) 3500




Karta stroje ¢islo 21

Nazev: TWIST 4001

Popis: rozmetadlo statkovych hnojiv

Znacka, vyrobce (zemé): Pottinger, Rakousko

Obr. 21 Stroj TWIST 4001 navésné samojizdné rozmetadlo

Tab. 21 Karta stroje TWIST 4001

Parametr Hodnota

Hmotnost (kg) 1240
Nosnost (kg) 4000




Karta stroje ¢islo 22

Néazev: Farmtech Miniflex

Popis: univerzalni rozmetadlo organickych hnojiv

Znacka, vyrobce (zemé): SUPERFEX 600, Foragri, Ceska republika

Obr. 22 Stroj Farmtech Miniflex nadvésné rozmetadlo

Tab. 22 Karta stroje Farmtech Miniflex

Parametr Hodnota
Rozmeéry stroje (mm) 5550/2050/2390
Hmotnost (kg) 1800
Nosnost (kg) 4400
Objem zasobniku (m?) 3,42 8,0




Karta cislo 23

Nazev:

Popis: hloubkovy pfihnojovac neseny

Znacka, vyrobce (zemé): Rehos, Ceska republika

Obr. 23 Stroj hloubkovy ptihnojovac¢ neseny

Tab. 23 Karta stroje hloubkovy ptihnojovac neseny

Parametr Hodnota
Velikost zasobniku (kg) 100
Nosnost (kg) 120
Hloubka hnojeni (cm) 30-50
Vykon pohonné jednotky (kw) od 15




Karta cislo 24

Nazev: Agrofer

Popis: rozmetadlo organickych hnojiv

Znacka, vyrobce (zemd): Agrofer, Ceska republika

Obr. 24 Agrofer navésné rozmetadlo organickych hnojiv

Tab. 24 Karta stroje Agrofer

Typ A.F.O. 10 A.F.O. 15 A.F.O. 25
Hmotnost (kg) 1000 1160 1250
Objem zasobniku 1,5 2,2 2,2
(m”




Karta cislo 25

Nézev: Samson SP 9

Popis: rozmetadlo organickych hnojiv

Znacka, vyrobce (zemg): SAMSON AGRO A/S, Némecko

Obr. 25 Samson SP 9 navésné rozmetadlo organickych hnojiv

Tab. 25 Karta stroje Samson SP 9

Parametr Hodnota

Rozméry stroje (mm) 7200/1750
Objem zasobniku (m?) 9




