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Cil prace

agens se zoonotickym potencidlem. Cilem mé pracearjalyzovat a sumarizovat
publikované poznatky énujici se této problematice a zhodnotit Ulohu ngtibpjako
pienaSeéa a rezervodr virovych nakaz. Déle jsem do prace zahrnula mktodiyzkumu

netopyi a netopyry penasenych nakaz.



1. Uvod

Letouni fad Chiropterg tvori vice nez ptinu vSech savc Popsano je zhruba tisic
druhi v 17 — 18¢eledich. Misto fednich kogetin maji Kidla tvaené z dlouhych, Stihlych
prsti, paznich kosti a pruzné kozni blany zvané patadiQmtton-Brock 2002). Netogy
jsou schopni létat na dlouhé vzdalenosti. fildpd mexicky netopyiTadarida brasiliensis
mexicandéta 800 mil mezi jeskyni v Texasu a Novém Mex{keriffin 1970, Cockrum
1969). Jejich aktivita z@na kolem soumraku, kdy netapyopousti swj Ukryt a hledaji
potravu. Zivi se masem, hmyzem, rybami, ovocemtamel. Pouzefit druhy netopyit se
zivi krvi (Desmodontinae Ukryty nalézaji v jeskynnich, skalnicheéftinach, stromech,
nebo ve stavbach.dkteri Ziji jednotlive, zatimco jini v koloniich, které mohou skytat vice
nez jeden milion jedinc (Simmons a Conway 1997). Mnoho diuhetopyfi z podadu
Microchiroptera se doziva az 25 let, nejdéle zgiwdbkumentovany netopyr byl 35 let stary
(Austad 2005).

Netopyi nakazeni viry ¥tSinou nevykazuji Zadné zjevn&znaky onemoaini, ale v
n¢kterych gipadech, se zdaji byt trvale infikovani (Baker &i1d2013, Wang a dalsi 2011,
Sohayati a dalSi 2011). Jsou hostitalequlai a potencialnichjvodal zoonoz. Redstavuji
epidemiologickd rizika &kterych nemoci, které mohou byt ptlovéka i smrtelné. Jako je
vir vztekliny, Eboly, leptospirdzy a dalSich &ifGreenhall 1964, Wibbelt a dalSi 2007).

Zoondzy jsou nemoci, které jsoureposné ze ziat na ¢lovéka v pirozenych
podminkach. Rblizné¢ asi 60% vSech infékich agens onemoéni c¢lovéka jsou
zoonotického pivodu (Jones a dalSi 2008, Woolhougeavtage-Sequeria 2005).

V lednu 2014 databaze wuirshromazdila informace o 4176 virecltepaSenych
netopyry z 23 virovych rodin, zj&ych u 196 druit netopyfi v 69 zemich po celém &
(Chen a dalSi 2014).



2. Historie vypuklych nadkaz prenasenych netopyry

2.1 Virus vztekliny

Hlavnimi rezervoary viru vztekliny jsou na vSecbnknentech Selmy a netojpy
(Rupprecht a dalSi 2002). Kr@nbatinské Ameriky a Mexika, byly od roku 1950 hlage
lidské gipady vztekliny i ve Spojenych statech. Zde bylbdlageno 39 fipadi (da Rosa a
dalSi 2006).

NejstarSi zndmy vztah mezi zoonotickymi viry daopsgry je mezi virem vztekliny a
upirem. Tento typ netop§r ktery se Zivi krvi, se vyskytuje jen v LatinskénArice. Upravy,
které umo#uji upitim séat krev (hematophagie), jsou také vysoce efekingenosu viru
vztekliny. Jestli byl virus fitomny uz v pedkolumbovské Americe nebo sem byl zaelg

je nejasné (Johnson a dalSi 2014).

NejstarSi Udaj o lidském damrti spojeném <impi Utokem pochazi z doby
Sparglského dobyti Ameriky v 16. stoleti (De Oviedo 195&enos viru vztekliny z upira na
dobytek byl uznan az za vice jak sto let (Johnsdal& 2014).

Prvni ohnisko netopyryipnasené lidské vztekliny, které bylo popsano vditée,
bylo v Trinidadu v roce 1927, diagndza se potvrdit@ace 1931(Baer 1991). V této epidemii
zentelo 55 lidi v letech 1929 a 1935 (Verteuil a Uritd35). K druhému doslo v Mexiku v
roce 1951 (Malaga a Campillo 1957) .

V roce 2004 bylo v Latinské Americe zaznamenanopépadi a v roce 2005 55
piipadi smrtelné lidské vzteklinyipnaSené upiry (SIRVERA).&&ina gipadi se vyskytla
v oblasti Amazonky v Brazilii a Peru, a ¥kterych odlehlych komunitach Kolumbie (da
Rosa a dalSi 2006). TentyZ rok, poprvé v histangpamu Regionalni Odstrami Vztekliny,
koordinované Pan American Health Organization (PAH®yl paiet pripadi lidské
vztekliny prenasené voln Zijicimi Zivogichy (ve WtSiné pripadi upiry) vySSi nez piet

piipadi vztekliny grenasené psy (Schneider a dalsi 2005).

V roce 2005 bylo hlaSeno 1Fipadi psy genaSené lidské vztekliny v Latinské
Americe, ale netopyryipnaseneé lidské vztekliny bylo hlaSeno 6@ip&dy tykajici se upir
byly také v Brazilii (41 v amazonské oblasti a jine oblasti), 7 v Peru, 3 v Kolumbii, 2
v Ekvéadoru a 1 v Bolivii (SIRVERA).



Tabulka | shrnuje informace o moznych ohniskactezeych v literatte, v kombinaci s
Gdaji z ministerstev zdravotnictvi z Peru a Brazihebd Ftyto dw zent ohlasily nejetsi
pocet lidskych pipadi vztekliny (Schneider a dalsi 2009).

Tab.l: Ohniska netopyryipnasené lidské vztekliny nelezena v litefata v oficialnich
datech ministerstev zdravotnictvi Peru a Braziltehpeider a dalSi 2009, SIRVERA,
Ministério da Saude, Brasil 2007, Oliveira 2004,elgha dalSi 2006, Ministerio de Salud,
Pert 2007, Valderama a dalSi 2006, Lopaz a da@si,Myada a dalSi 2004, Schneider 1991,
Verlinde a dalsi 1975, Lopez 1991, Schneider 1¥8neider 1995, Goncalves a dalsi
2002, Uieda a dalSi 1995).

Rok Pripady

1975 | Bylo hldSeno ohnisko netopyryignaSené lidské vztekliny v Peru
70. leta v Amazonské oblasti (13fipadi), v oblasti Amazonky v Brazilii v¢
stak Para (6 pipadi) a ve stat Surinam (7 gipad).

1977 | Bylo hlaSeno 5 fipadi v oblasti Pasco v Peru.

1%

1984 | Bylo hlaSeno 15ippadi v Amazonské oblasti v Peru.
80. léta 1985 | Bylo hlaSeno 19ifpadi v oblasti Ayacucho v Peru
1987 | Bylo hlaSeno 7 fipadi v oblasti Madre de Dios v Peru.
1989 | Bylo hlaSeno 28ippadi v oblasti Madre de Dios v Peru

V Peru, Bhem tohoto desetileti, bylo nahlaSeno celkem #paoh ve vySe uvedenych
ohniscich (69 fipadi), z nichz 7 pipadi bylo rozlozeno mezi dvoblasti Ehem fiznych
let.

V Brazilii béhem 80. let, bylo hlaSeno 34ipadi netopyry penasené vztekliny,ipstoze
nebylo hlaseno 5ffpadi nebo vice ze stejného ohniska nemaoci.

Mezi nimi byly 2 gipady ve st& Alagoas.

1990 | Bylo hlaSeno 29 fipadi v Amazonské oblasti v Peru. Ve stejném
90. léta roce, bylo ohnisko i v oblasti Amazonky v Brazilie stat Mato
Grosso, s 5 nahlasenyniiipady a 3 podéenimi na vzteklinu.
1991 | Bylo hlaSeno 9 fipadi v Amazonské oblasti v Peru.

1994 | Bylo hlaSeno 22 ippadi v Amazonskeé oblasti v Peru.

1995 | Bylo hlaSeno 11 ippadi v oblasti Loreta v Peru.

1996 | Bylo hlaSeno 8 fipadi v oblasti Cusso v Peru.

V Peru Ehem tohoto desetileti, bylo celkem nahlaseno ¥#api ve vySe uvedenych
ohniskach (79 fipadi), zahrnujicich 5 nebo vicéipadi ze stejné oblasti a 2Gipadi z 8
raznych oblasti &hem rozdilnych let.

V 90. letech, dalSi ohniska zahrnujici méez 5 pipadi byly hldSeny v Brazilii,

s celkovym poétem 12 pipadi v roce 1991 a 13ifpadi v roce 1992.

2004 | Bylo hlaSeno 21 ipadi ve dvou obcich ve stéPara v Brazilii. Ve
2000 do stejném roce, bylo hlaseno 1é4padi v oblasti Chocé v Kolumbii. A
souasnosti dalSich 8 pipadi bylo hldSeno v Amazonské oblasti v Peru.




2005 |V Brazilii bylo hlaSeno 17ifpad: ve stat Para a 24ifpadi bylo
hlaSeno ve statMaranhao. Tento rok byl nahlaSen ri$v paet
piipadi netopyry pendsené vztekliny v Americe: Brazilie (42
ptipadi),

Peru (7 pipadi), Kolumbie (3 pipady), Ekvador (2ipady) a
Bolivie (1 pipad). Celkem 55iigpadi lidské vztekliny bylo
zpasobeno upiry.

A dalSich 5 pipadi lidské vztekliny bylo zpisobeno jinymi druhy
netopyf v Mexiku.




Od roku 1996, SIRVERA (Regionalni inforimd systém pro epidemiologicky dozor
vztekliny v Americegaala rozliSovat mezi druhy netopiythematofagni a nehematofagni),
v hlaSenych 199 lidskychtipadech, nakazenycktem obdobi 1996-2006. Zdhto gipadi
bylo 146 (73%) nakaZzeno upiry, 16 (8%) jinymi druistopyfi a u 37 (19%) nebyl hlaSen
druh. Toto je zaznamenané v tabulce Il (Schneid& 2009, SIRVERA).

Tab. Il: Ripady netopyry fenaSené lidské vztekliny, s druhy netapykteré tyto nakazy
zpasobily v Latinské Americe v letech 1996 — 2006 (BHERA/PAHO 2007)

Stat Druh 1996 | 1997| 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2006 RCel-
kem

Argentina Upir a
Jiny druh 1 1 2
netopyra
Neuges-
nény

Bolivie Upir 1 1
Jiny druh
netopyra

Neuges-

nény

Brazilie Upir 3 3 22 42 2 |72
Jiny druh
netopyra
Neupes- | 1 1b | 4 2 8
nény

Chile Upir
Jiny druh| 1 1
netopyra
Neupges-
nény

Kolumbie | Upir 3 14 3 20
Jiny druh
netopyra
Neupges-
nény

Kuba Upir
Jiny druh 1 1 2
netopyra
Neuges-
nény

Domini- Upir
kanska Jiny druh 1 1
republika | netopyra
Neuges-
nény

Ekvador Upir 2 2
Jiny druh
netopyra
Neupges-
nény

Salvador Upir 1 1
Jiny druh




netopyra

Neuges-
nény

Mexiko

Upir

Jiny druh

(=Y

Neupges-
nény

Nicaragua

Upir

Jiny druh
netopyra

Neupges-
nény

Paraquay

Upir

Jiny druh
netopyra

Neupges-
nény

Peru

Upir

11 ¢

Jiny druh
netopyra

Neuges-
nény

Surinam

Upir

Jiny druh
netopyra

Neuges-
nény

Venezuela

Upir

Jiny druh
netopyra

Neupges-
nény

1

Celkem

22

8

18

14

5

6

10

47

60

19

a ... Zadné hlaSen&ipady netopyry fenasené lidské vztekliny

b... Data revidovana Ministerstvem zdravotnictvi \a#iii.

c...Data revidovana Ministerstvem zdravotnictvi viPer



2.2 Virus Hendra (HEV)

Virus Hendra byl objeven v australském Queenslamndwce 1994, zabil 14 koni a
jednohoc¢lovéka, ktery se od koni nakazil (Murray a dalSi 199)byl zodpowdny za
nejmért étyti dalSi ohniska nakaz v letech 1994 a 2006 (Eatdal& 2006).

Virus byl pivodné znamy jako kasky Morbillivirus, ale poté co se v roce 1995
nakazil farmé z Mackay v Queenslandu od dvou infikovanych katdii zenteli pred vice
nez rokem, byl fejmenovan na virus Hendra (Hooper a dalSi 1996eRoa dalSi 1996).

Patet piipadi nebyl velky, ale vroce 2011 bylo ve srovnanitedghozimi roky
piipadi nakazenych koni vice (do konce srpna 2011ifpady) (Anonymous 2011).

V roce 2011 odtervna dotijna bylo infikovdno 18 koni a byl uznan prvniigad
infikovaného psa (Broder 2012).

V roce 2012 doSlo k nakazeni 10 koni v Queenslaaduyoce 2013 byl infikovan

jeden pes atki, a sedm koni zetalo (The Australian Veterinary Association Ltd. 2D1

P¥irodnimi hostiteli viru Hendra jsou kaloni (Plowhiga dalSi 2011). #8sny zjisob
pienosu viru z kala na ko nebyl zjiSén. S nej¢tSi pravépodobnosti, se k@&nakazili
na pasté, kontaminovanym krmivem, kalonimi vykaly nebo ka&in&vlaknity rostlinny
material, ktery éstava po sezvykani potravy netopyry) (Hess a @4l§l, Paterson a dalSi
2011).



Tabulka 11l znazatuje mista ohnisek viru Hendra, g nakazenych a zemlych lidi i koni.

Tab.lll: Ohniska viru Hendra, gty nakazenych lidi a kon{(Rogers a dalSi 1996, Hooper a
dalSi 1996, Field a dalSi 2000, Hanna a dalsi 260&ray 2005, Arthur 2006, Promed
2007, Promed 2008, Field a dalSi 2010, Playforda&id2010, Promed 2009, Promed
(Australia 04) 2009, Promed 2010, The Australiatevinary Association Ltd. 2014).

Rok (mésic) Misto Hipady
Srpen 1994 Mackay, Queensland Smrt dvou konirasojeatloveka.
Zari 1994 Hendra, Queensland Smrt dvaceti koni. Dda Infikovani a

jedno lidské amrti.

Leden 1999 Cairns, Queensland Smrt jednoh@.kon

Rijen 2004 Gordonvale, pobliz CairnssSmrt  jednoho koxi Jeden ¢lovek
Queensland infikovany.

Prosinec 2004| Townsville, Queensland Smrt jednamg.k

Cerven 2006 Peachester, Queensland Smrt jednolo kon

Listopad 2006 | Pobliz Murwillumbah, Novy JiznEmrt jednoho ko&

Wales
Cerven 2007 Peachester, Queensland Smrt jednoko kon
Cervenec 2007| Clifton Beach, Queensland Smrt jedikoht

Cervenec 2008 Thornlands, Redlands, Queensland gatirkoni. Dva lidé byli infikovani,
jedno lidské amrti.

Proserpine, Queensland St koni.
Srpen 2009 Cawarral, Queensland Sityit koni. Smrt jednoheloveka.
Zari 2009 Bowen, Queensland Smr dvou koni.
Kvéten 2010 Tewantin, Queensland Smrt jednoh@&kon
Cerven 2011 | Logan Reserve, Queensland Smrt jednoh@&kon
Kerry, Queensland Smrt jednoho kon

McLeans Ridges, Novy Jizni Wales  Smrt dvou koni.

Cervenec 2011 Mt Alford, Queensland Smirtitkoni. Infikovani jednoho psa.
Utungun, Novy JiZzni Wales Smrt jednoho kon
Park Ridge, Queensland Smrt jednohogon
Kuranda, Queensland Smrt jednoho&on




Hervey Bay, Queesnlad

Smrt jednoho &on

Corndale, Novy Jizni Wales

Smrt jednoho &on

Boondall, Queensland

Smrt jednoho &on

Chinchilla, Queenslland

Smrt jednoho Kon

Mullumbimby, Novy Jizni Wales

Smrt jednoho Kon

Srpen 2011 Newrybar, Novy Jizni Wales Smrt jedniabg.
Pimlico, Novy Jizni Wales Smrt dvou koni.
Mullumbimby, Novy Jizni Wales Smrt jednoho kon
Currumbin Valley, Queensland Smrt jednoho&on
Tintebar, Queensland Smrt jednoho &on

Leden 2012 Townsville,Queensland NakaZeny jedsn k

Kvéten 2012

Rockhampton,,Queensland

Nakazeny jetten k

Ingham, Queensland

NakaZeny jedén.k

Cerven 2012

Mackay , Queensland

Nakazeny jedén k

Rockhampton, Queensland

Nakazenkone.

Cervenec 2012

Cairns, Queensland

NakaZeny jetien k

Z&i 2012 Port Douglas, Queensland Nakazeny jedén k
Rijen 2012 Ingham, Queensland NakaZeny jedsin k
Leden 2013 Mackay, Queensland Smrt jednoh@kon
Unor 2013 Tablelands, Queensland Smrt jednohe kon

Cerven 2013

North-west Macksville, NewSol
Wales

itBmrt jednoho ko

Brisbane Valley, Queensland

Smrt jednoho&on

Cervenec 2013

Macksville, New South Wales

Smrt jbadricore.

Gold Coast, Queensland

Smrt jednoho&on

West Kempsey, New South Wales

Smrt jednohakon

Kempsey, New South Wales

Smrt jednoho&on

19.
2013

cervenec

Kempsey, New South Wales

Jeden infikovany pes.




2.3 Virus Nipah (NIV)

Nipah je gitomen v populacich kahd (Pteropus spp.)v Indonésii, Thajsku,
Malajsii, Kambodzi (Calisher a dalSi 2006).

V roce 1998 v Malajsii propukla epidemie viru Nip&tera zfsobila smrt 100 lidi.
Nejdtive byla nakazena domaci prasata a od nich se agkeaesla na lidi, fgvazié na
chovatele dchto prasat. (Chua a dalSi 1999). Vice neZz 1 miliakaZzenych prasat bylo
utraceno (Chua a dalsi 2000). Tento virus sefibzsio Singapuru, fepravou infikovanych
prasat na jatkach. Bylo zaznamenano 11 nakaZempcoyniki jatek a jedna alv (Paton a
dalSi 1999).

K dalSim vypuknutim NIV encefalitidy doSlo v Indiiroce 2001 v Siligurikde doSlo
k ptenosu nakazy i mezi rodinnymiiplusniky a zdravotnickym personalé@hadha a dalSi
2006), a vroce 2007 také v Indii v blizkosti h@nis BangladéSem (Mandal a Banerjee
2007). Kront ohnisek v letech 2001-2007, doslo k dalSim flipgztim viru Nipah (Luby a
dalSi 2009). Na rozdil od ohnisek v Malajsii (Sipgru), které mohly byt vystieny
jednim nebo &kolika prenosy viru Nipah z infikovanych netofiyna prasata a z nich na
¢loveéka (Epstein a dalSi 2006), se v Bangladégnps viru z netopyrnaclovéka opakuje a
stale probiha (Luby a dalsi 2009).
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Tabulka IV popisuje ohniska viru Nipah v letech 8011,pdty smrtelnych pipadi a

mista propuknuti.

Tab.lV: Ohniska viru Nipah v letech 1998-2011 (ChaualalSi 2000, Paton a dalsi 1999,
Harit a dalSi 2006, Hsu a dalSi 2004, Montgomedlglai 2008, Luby a dalSi 2009, Hossain a
dalSi 2008, Homaira a dalsi 2007, Arankalle a d&Mil, Outbreaks 2008, Nipah outbreak
2010, Nipah outbreak 2011).

Rok (mésic) Misto Ripady (smrtelné)
1998-1999 (zA-kveten) Malajsie 265 (105)
1999 (krezen) Singapur 11(2)
2001 (leden-unor) Indie (Siliguri) 66 (49)
2001 (duben-kgten) Bangladés (Meherpur) 13 (9)
2003 (leden) Bangladés (Naogaon) 12 (8)
2004 (leden-duben) Bangladés (Rajbari) 12 (10)
2004 (4anor-duben) Bangladés (Faridpur) 36 (27)
2005 (leden) Bangladés (Tangail) 12 (11)
2007 (leden-unor) Bangladés (Thakurgaon) 7 (3)
2007 (duben) Indie (Nadia) 30 (5)
2007 (lfezen-duben) Bangladés (Kushtia) 8 (4)
2008 (unor) Bangladés (Rajbari a9 (8)
Manikgonj)
2009-2010 (prosinec-duben) Bangladés (Faridpur) (18Y
2011 (leden-unor) Bangladés (Lalmonirhat) 24 (17)
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2.4 Virus Menangle (MenPV)

V roce 1997, dalSi novy virus Menangle, z rodu pgpeovirus, se ukazal jako
piicina propuknuti onemoéni u prasat, zjsobujici porody mrtvych selat a potraty ve
veing nedaleko Sydney (Philbey a dalSi 1998). Dva pmaimdy ktefi byli vystaveni

nakazenym prasan, onemocdli chiipkovym onemocéni s vyrazkou (Chant a dalsi 1998).

Po zavedeni viru Menangle do naivniho chovnéhaastayla ndkaza patrna od dubna
do z&i roku 1997 AvSak virus byl vymycen az v unoru roku 1999, #mo 18 nésicich, se
reprodukce ve vemneé vratila k normalu (Kirkland a dalSi 2001). Tatddsmie z roku 1997,
byla jedina epidemie, kterou igobil virus Menangle (Philbey a dalsi 1998).

Jako zdroj viru byli zkoumani netofly Bylo zjiSttno, Ze druhy Pteropus
poliocephalusa Pteropus scapulatukteré ngly hnizdis¢ v blizkosti vepina, se na nakaze
podilely (Philbey a dalsi 1998).

2.5 Virus Marburg

Virus Marburg byl identifikovan v roce 1967, v Magu v Nemecku, pi vypuknuti
nakazy v laborai, zpisobené manipulaci tkani africkych zelenych opic edenych
z Ugandy (Peters 2005, Siegert 1972).

V letech 1975-1987, se vyskytly ojedi@ pripady v Jizni Africe, kdy nemocny
¢lovek, ktery v nedavné debcestoval do Zimbabwe, byl s podezim na nakazeni virem
Marburg gijat do nemocnice v Jizni Africe. Muz zéeh ale nakazila se zdravotni sestra
(Gear a dalsi 1975, WHO 2005) a v Keni (1980 a 1983hnson a dalSi 1996, Smith a dalSi
1982, Khan a dalSi 1998). V lednu roku 1980 a wsrp987 se dva pacienti nakazifi p
navseéve jeskynniho komplexu, s velkym gem netopyit, Mt Elgon v Keni (Bausch a dalSi
2006).
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DalSi epidemie byly hlaseny v Demokratické repuplkongo v letech 1998-2000
(WHO 1999, WHO 1999), v Angole v letech 2004-2qC®nters for Disease Control and
Prevention 2005). Verveni a z& 2007 se virus Marburg znovu objevil u zlatokop
pracujici v dole Kitaka, v jihozapadni Uga&n@owner a dalsi 2009, WHO 2007).

V roce 2008 se objevily dva nezavisl&ipady nakaZzenych turist ktefi navstivili
jeskyre obyvané netopyry rodBousettuy Ugand (WHO 2012).

Za zdroj infekce jsou povazovani primati a netopgle jejich role pro fenos a

nakazwloveéka neni jasna (ENIVD).

VSechny mista kde doSlo k vyskytu a propuknuti Wharburg, s lety a pay pripad

nakazeni, jsou zapsany v tabulce V.

Tab. V: Virus Marburg, mista vyskytnuti, roky aéppnakazenych jediric(mrti) (ENIVD,
Smith a dalSi 1982, WHO 2005, Lawrence a Hill 200810 2007, Borchert a dalSi 2006,
Bausch a dalsi 2006, Adjemian a dalsi 2011, WHQR01

Rok (mésic) Misto Ripady (Gmrti)
1967 Evropa 32
Srpen 2007 Uganda 4 (1)
Rijen 2012 nespidtano
1982 Zimbabwe 1
1980 Kenya nesg@itano
1987 1
1998-2000 Demokraticka republika 149 (123)
Kongo
(Durba)
2005 Angola (Uige Province) 374 (329)
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2.6 Virus Ebola

Rod Ebolavirus se sklada ze 4 diuhReston ebolavirus, ebolavirus RPebi
slonoviny (CIEBOV), Sudan ebolavirus (SEBOV) a 2a@bolavirus (ZEBOV) (Fauquet a
dalSi 2005). Zaire ebolavirus je nejvice viruléntoz gedstavuje 1390 lidskychiipadi

v 13 ohniscich zaznamenanych vlmthu poslednich 35 let (Johnson 1978).

Mozni hostitelé viru Ebola v Africe jsou kaloHiypsignathus monstrousus, Epomops
franqueti a Myonycteris torquata(Leroy a dalSi 2005). Dalsi druh netopyra, kteey |
potencialnim hostitelem viru j&Rousettus amplexicadaudatis némz byly detekovany

protilatky proti viru Ebola Reston (Taniguchi a §ia2011).

Prvni epideme ebolaviru Zaire byla vroce 1976 wbaku v Demokratické
republice Kongo (Johnson 1978), v ojetjich piipadech byly nakazy zaznamenany i
v Tandale v roce 1977 (Heymann a dalSi 1980).

Po 17 letech vypukla dalSi epidemie vroce 1994mestt Mekouka v Gabonu.
Nasledr v Gabonu vypukly dalSi @vepidemie v roce 1996 v Mayinout a Booué (Georges-
Courbot a dalsi 1997, Georges a dalSi 1999).

V letech 2001 a 2005 v oblasti mezi severovychod@abonem a severozagad
republiky Kongo, doslo k 5 vzplanutim Zaire ebota\iPourrut a dalsi 2005, Wittmann a
dalSi 2007). Tato ohniska byla v Mekambo 2001-2082bon), Mbomo-Kelle 2001-2002
(republika Kongo), Kelle 2003 (republika Kongo), Mizdza.Mbomo 2003 (republika
Kongo) a Etoumbi 2005 (republika Kongo) (Leroy &d2004, Rouquet a dalsi 2005, Lahm
a dalSi 2007).

Ebolavirus Zaire se ©ekar¢ znovu objevil v Demokratické republice Kongo veoc
2007 v oblasti Luebo, té&h 1000 km jihovychod& od posledniho ohniskaed d¥ma lety.
Vypuknuti v Luebu v roce 2007 trvalo @ervna do listopadu a bylo nakazeno 264 osob,
zentelo 187 lidi (70% umrtnost) (ProMED-mail 2007). @krpozdji se tento virus znovu
objevil ve stejné oblasti (Luebo) a epidemie trvadilistopadu 2008 do Unora 2009. Nebyla
provedena Zadné $eni, Gedni odhady byly 32 infikovanych lidi a 15 amrtv¢4 umrtnost)
(World Health Organization 2009). Byla objevena depniologicka souvislost mezi
stthovavymi druhy netopyr, u nichZz je znamo, Ze jsou rezervoary viru Zaiolab a
vypuknuti viru Ebola v Luebu v roce 2007 a 2008Ikdepodobnost mezi viry v Luebu
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ey

v roce 2007 a v Luebu v roce 2008 naaje, Ze mistni populace vd@rzijicich zivaticha

(pravcEpodobré netopyii) nakazila a zaiicinila znovu objeveni viru (Grard a dalsi 2011).

V tabulce VIjsou zaznamenanyipady nakazZeni virem Eboly, misto vyskyttipadi a

umrtnost.

Tab. VI: Nakazy virem Ebola, Ebolavirus Zai(ENIVD, Johnson a dalSi 1977, WHO.
Inter.Com. Zaire 1978, WHO. Inter.Com. Sudan 1¥H&mann a dalSi 1980, Baron 1983,
WHO 1979, Clegg a dalsi 1995, Georges a dalSi 1999)

Misto Rok (meésic) Hipady (Umrtnost)
Demokratickd Yambuku 1976 318 (88%)
republika
Kikwit 1995 315 (81%)
Cuvette Rijen 2001 - 2002 59 (75%)
Ouest
Kellé a| 2003 35 (83%)
Mbomo
Etumbi a| 2005 12 (75%)
Mbomo
Kasai 2007 Vice nez 300 (50%)
Uganda Gulu, 2000-2001 425 (53%)
Masindi,
Mbarara
Sudan Nzara 1976 284 (53%)
Nzara 1979 34 (65%)
District 2004 17 (41%)
Yambio
Gabon Minkouka 1994 (57%)
Makokou 1994 52 (60%)
Makokou Leden 1996 31 (68%)
Makokou Cervenec 1996 — leden 1997 59 (75%)
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Ogoone Rijen 2001-2002 65 (82%)
Invido
Provice
Cote d'lvoire 1994 1
Jizni Afrika 1996 1 piipad z Gabonu, druhy
v Jizni Africe (50%)

2.7 Tézky akutni respiraé¢ni sydrom (SARS)

V roce 2002 z&ala globalni pandemie viru SARS v jizdiné a Hong Kongu, ktera
vedla k 8422 infikovanych lidi a 916 lidskych am(D,9% umrtnost) po celém&y (WHO
2003). Epidemie byla sledovana, za intenzivnictak@mnich op&tni a odcervence 2003
nebyl hlaSen novy ifpad. Sest @sici po skoweni epidemie, se vsak znovu obijevil
v prosinci 2003 (WHO 2004Byly hlaseny 4 zdanlw nesouvisejici fipady (Liang a dalsi
2004). VSichni tito pacienti byli v minulosti vystani gimému nebo néfmému kontaktu
s volre zijicimi zviraty (Song a dalSi 2005, Wang a dalSi 2005).

Pro genos koronavirué&fkého akutniho respikaiho syndromu (SARS-CoV) na
¢lovéka, je nutné, aby se virus rychlézptsobil pomoci hostitele. &ci se domnivalize
timto hostitelem, by mohla byt cibetka palmowaguma sp Jako rezervoar koronair
viru SARS, byl identifikovan kalo Rousettus leschenault@byvajici jeskys (Li a dalsi
2005). Aktualni hypotéza je, zZe cibetka palmoRaguma sp, by se mohla nakazit od

netopyra a pak virustenést na&loveka (Lau a dalSi 2005).
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Tabulka VIl poskytuje souhrnijpadi TéZkého akutniho syndromu (SARS) od listopadu
2002 do srpna 2003.

Tab. VII: Fipady TZkého akutniho syndromu (SARS) od listopadu 200Xmgma 2003

(WHO 2003).

Datum Misto Pripady Umrti

24. lrezen 2003 Australie 6 0 (0%)

3. duben 2003 Brazilie 1 0 (0%)
23. unor 2003 Kanada 251 41 (17%)
16. listopad 2002 Cina 5327 349 (7%)
15. Gnor 2003 Cina, Hong Kong 1755 300 (17%)
5. kwsten 2003 Cina, Macao 1 0 (%)

25. unor 2003 Cina, Taiwan 665 180 (27%)
2. duben 2003 Kolumbie 1 0 (0%)
30. duben 2003 Finsko 1 0 (0%)
21. rezen 2003 Francie 7 1 (14%)
9. 'ezen 2003 Rimecko 9 0 (0%)

25. duben 2003 Indie 3 0 (0%)

6. duben 2003 Indonésie 2 0 (0%)
12. rezen 2003 Italie 4 0 (0%)

9. duben 2003 Kuvajt 1 0 (0%)
14. rezen 2003 Malajsie 5 2 (40%)
31. 'ezen 2003 Mongolsko 9 0 (0%)
20. duben 2003 Novy Zéland 0 0 (0%)
25. unor 2003 Filipiny 14 2 (14%)
27. unor 2003 Irsko 1 0 (0%)
25. duben 2003 Korea 3 0 (0%)
19. rezen 2003 Rumunsko 1 0 (0%)

5. kwéten 2003 Rusko 1 0 (0%)
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25. unor 2006 Singapur 238 33 (14%)
3. duben 2003 Jizni Afrika 1 1 (100%)
26. rezen 2003 Spaisko 0 (0%)
2003 Svédsko 3 0 (0%)

9. hrezen 2003 Svycarsko 1 0 (0%)
11. krezen 2003 Thajsko 9 2 (22%)
1. brezen 2003 Anglie 4 0 (0%)

9. leden 2003 USA 33 0 (0%)
23. unor 2003 Vietnam 63 5 (8%)
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3. Nakazeni netopyra

3.1 Netopyi jako prirodni hostitelé vira

Netopyi jsou @irodni hostitelé viru Hendra, Nipah, Ebola, MarhQuRgspiroviru,

Rubulaviru, Morbilliviru, Avulaviru, a dalSich.

Hostitel se snaZzi zjistit a odstranit patogeny iiminodpowdi, aby nedoSlo
k onemocgni nebo dokonce umrti. Na druhé strase virus snazi zajistit si dlouhodobé

preziti, udrzenim replikace @&mosu, bez propuknuti nemoci nebo mortality (ReaI72.

Nepitomnost symptorin onemoctni je vysledkem dale vyvinutych virovych
mechanism. Fxi infekci RNA viry hraji klicovou roli jejich bilkoviny a funkce. Blokuji
hostitelskou vrozenou imunitu, upravuji iné signalni drahy aipsnerovavaji normalni
burng¢né funkce (Frieman a Baric 2008, Tan a dalSi 20e@tana a dalSi 2008). Viry, které
neustale napadaji netapyopulace, mohou také slouZit jako jejich ochrared predatory
(nagiklad virus Hendra a filoviry) (Chua a dalsi 20@2ua 2003).

3.2 Hrenos vini mezi jednotlivci

Prenos infeknich agens iimym kontaktem, aerosolem nebo vektory je ugonadn
velkym patem netopyt v koloniich a jejich socialnimi navyky jako je yemna pée,
kousani Bhem namluv a géni (Neuweiler 2000). Horizontalnitenos je hlavni formou

vnitrodruhového fenosu (Plowright a dalSi 2008).

Predpokladame, Zefppareni, kdy dochazi k intenzivnim interakcim mezi jettinci,
se zvysuje riziko fenosu viru (Markus 2002). Bylo prokadzano, zgnky testosteronu

usnaduji nakazeni netopyr(Zuk a McKean 1996).
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Patet netopyit v kazdé kolonii je znaé¢ promenlivy, od mér nez 10 (Morrison
1979) az po vice nez 200 000 jedir{&by 1991). B zmeénach hierarchie v kolonii, dochazi
k boji o nadvladu (Wong a dalSi 2007). Sezénni remd mla’at, zajifuje nové
imunologicky naivni jedince, diky nimz se virus #idv populaci (Begon a dalSi 1999).

Neékteré druhy netopyr migruji na velké vzdalenosti (Breed a dalSi 20IDiky
tomu, nakazeny jedinec slouZi jako vektor pro zamédhového viru do zdravé vzdélené
populace (Hutterer a dalSi 2005). K&fad netopy rodu Tadarida brasiliensis mexicana
létaji 800 mil mezi jeskydmi v Texasu a Novém Mexiku, které obyvaji wlé misty, kde

piezimuji (Cockrum 1969).

Existuji vnittni faktory, jako ¥k, télesna kondice, reprodukce, sptaské postaveni
v kolonii, které mohou ovlivnit f&nos vifi. Nagiklad, v disledku hlado¥ni a obdobi
rozmnoZzovani, dojde ke zvySeni g utlumeni imunitnich reakci, takze jsou jedivicie
nachylni k infekci (Plowright a dalSi 2008).

s

Netopyi Ziji v praméru 3,5 krat déle nez jini savci stejné velikoshi, godporuje
pietrvavani viru v jejichdle (Wilkinson a South 2002). Zda se, Ze rostoutkad@redlokti
netopyra, ma souvislost, se zvySujicim se rizikefakice. Jednim z vystleni je, Ze velikost
netopyra je spojena s dominanci. Dominantni nétapgji vysSi miru kontaktu,fppéreni
(Markus 2002) i fi obrare mista ped vniknutim cizich jedinic(Birt 2004).

Evolwnimi zménami prosli netop§f pomerné malo. Restoze fosilni zaznamy o
evoluci netopylt jsou neupiné (Jones a dalSi 2002), nedavné andlyzpdernych gen
dokazuji, ze'dd Chiropterapochazi z Eocénu fgd 52 az 50 000 000 lety), kdy se zvysSila
globalni teplota. Wi hlavni linie Microchiroptera byly dohledany k Laurasii atvrta do
Gondawany(Teeling a dalsi 2005). Podobnymisppem byly dohledany upody u
n¢kterych vii, které genasSi netopy (Gould 1996). Viry se tedy mohly vyvinout a
piizptisobovat v netopyrech vigséhu milioni let (Calisher a dalSi 2006).

Nekteré druhy netopyr, maji schopnost hibernacdées zimu, aby S#ti energii.
Jedna se o stav strnulosti, kd§lesna teplota klesne pod jeji aktivni homeotermicko
arovei. Hibernace je forma strnulosti, ktera je sezotm@a dny, tydny nebo #sice, jako
reakce na pokles teploty proedi nebo sniZzeni davek potravin. SniZzefidsha teplota a
rychlost metabolismu mohou patiimunitni odpo¥di a snizit rychlosti replikace viru.
(Sulkin a Allen 1974, George a dalSi 2011, Aijham 1996).
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3.3 Nakazeni z potravy

Podle stravovacich navigkmizeme netopyry rozdit na hmyzozrave, Zivici se

ovocem, masozravé, viezravé a hematofagni (Neun26ii®).

Dravi netopyi mohou ziskat infeéni agens z jinych ZivSnych druli, které jim
slouzi jako potrava, jako jsou ptéaci a hmyz. KrgiZvi pouzeii druhy upifi: Desmodus
RotundusDiphylla ecau-Dara a Diaemus young$echny pdt do rodinyPhyllostomidaea
nachazi se jen v Latinské Americe. e Zivi ptaky, savci a mohou také doplnit svou
stravu hmyzem. Strava netofiynemusi pimo odpovidat povaze patogerprotoze stejné
skupiny infeKnich agens, mohou bytigndSeny tznymi druhy netopyr s riznymi
stravovacimi navyky. Nicménhledani potravy fize vést ke kontaktu netogys ostatnimi

zviraty, a tim usnadnit mezidruhovygmos infeknich agens (Neuweiler 2000)

3.4 Mezi jedinci za pomoci penasée

Virus Kaeng Khoi, ktery byl nedavno izolovan z msta Chaerephon plicata
v Kambodzi, byl také izolovdn ze égic (Stricticimex Parvusem a Cimex insu@tus
vyskytujicich se ve stejné jeskyni spoluChaerephon plicataPredpoklada se, Ze tento

hmyz, hraje roli v genosu tohoto viru mezi netopyry (Williams a dai8v ).

DalSim moznym fenasSéem vini, je australské Kli8t I.holocyclus, které niize
pienaset virus Hendra z netopyra na netopyra (Fie@dR Virus Hendra byl zjigh v krvi
netopyra, ktery byl nedavno hostitelem tohoto &&t(Eggert 1994, Roberts 1970).
I.holocyclusse vyskytuje ve vSech oblastech v Queenslandupbktealezen virus Hendra.
Zpocatku I.holocyclus nebylo povazovano zaignaSée, ale jina kligata jako Carius

capensigsou znamymi penasei viru (Field 2001).
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4. Sieni viru v téle netopyra

4.1 S¥eni viru v téle hostitele

K Sifeni viru v €le hostitele, dochazi kdukrevnim olghem, anebo prasdnictvim

nerv.

NejbéznejSim zpisobem systémovéhaoidni viru, je ohem v lymfatickém systému.
Virus mize vstoupit do cilového organues kapilary, nebo se rozmnoZzi v endotelovych
bunkach, &fi se skrz mezery a jggnasSen migrujicimi leukocyty.

K Sifeni, prostednictvim neni, dochazi u viru vztekliny, herpesviru a infekci
poliovirem. Virus se replikuje podkoZna uvnit svalové tkas, dokud nedosahne do

nervoveho zakateni, odtud se pak rozgdo centralni nervové soustavy, z které siedsil.

Virus se z fivodre infikované buiky muze Sfit do sousednich béhk extracelulars
nebo intracelularh Extracelularni $eni probihda uvaélovanim viru do extracelularni
tekutiny a naslednou infekci sousedninky K intracelularnimu $éni dochazi fuzi
infikovanych burk se sousednimi neinfikovanymiiikami (Baron a dalSi 1996,Albrecht a
dalsi 1990, Coen 1994, Fields 1983, Grieder a da85, Singh a dalSi 1995, Strayer a dalSi
1990, Wold a dalSi 1994, Freudenrich 2000).
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4.2 Experimentalni prace

4.2.1 Studie zabyvaijici se roli hkdé tukové tkarg v patogenezi vztekliny u
hmyzoZravych netopyti

Vroce 1959 S.E. Sulkin, P.H. Krutzsch, R. AllenCa Wallis provedli studii,
zabyvajici se pib¢hem vztekliny u experimentarninfikovanych hmyzozravych netopyr
s cilem dozwdét se rco o mozném mechanismu netopyjako girodni nadrzi vié
v prirodé. Pro tuto studii byly pouZity dva druhy netoppyr Tadarida mexicana ktery
nehibernujea Myotis lucifugus,ktery hibernuje Zakladnim cilem studie bylo potvrdit
domrénku, Ze Bhem hibernace a tukova tka slouzi jako utoiste viru vztekliny

v obdobi latence a v obdobi mnoZeni (Sulkin sid#59).

V této studii byl pouzit virus vztekliny, kmen The@son ail az ¢tyii tydny staré bilé
Swiss mysi. Netopy Tadarida mexicandyli ziskani z jesky&é Blanci County v Texasu, a

netopyi Myotis lucifugudyli ziskani v severni Zapadni Virginii a jihozapadensylvanii.

Netopyi byli nackovani 2 dny poté, co byli shroma&ixd. Naa:kovani byli do svalu

na hrudi a mezi lopatky a ramena (Sulkin a dal§0}.9

Tadarida mexicana:

Tento druh netopyr;, byl pouZzit zejména Kili své obrovské populaci (Tierkel 1958).
Infekce viru vztekliny, byla prokdzana u 24% tatj bkthem pozorovani v délce 3¢ésiai.
Virus vztekliny byl detekovan v mozku, slinnych zé&h a v hédé tukoveé tkani. Bylo tedy
prokadzano, Ze hula tukova tkA muze slouzit jako misto pro ukladani a mnozeni viru
(Sulkin a dalsi 1959).

Byly provedeny 3 experimenty. V experimentu 1 bpimkazano v hedé tukové
tkani 34,4% viru, v experimentu 2 bylo prokadzan@dla v experimentu 3 bylo prokazano
16,1%. Nicméa procenta viru nalezenych ve slinnych zlazach (34,24,1% a 38,7%) a
v mozku (87,5%, 80,5% a 93,5%) se vyraneliSily. Vyrazné rozdily obsahu viru v &
tukové tkani mohou mit souvislost g£ndm obdobim. Experiment 1 byl proveden na
podzim, kdy se tato &tovava zviata gipravuji na kazdor@ni migraci a hada tukova tka

je wtsi (Twente 1956, Sulkin a dalSi 1959). DalSi dxperimenty byly provedeny narga
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kdy se zvifata vraceji do jeskyni a kdy je dde tukoveé tka&n malo (Burns a Farinaci 1956,
Sulkin a dalSi 1956).

Pro zjiSeni jestli se virus v h¥dé tukoveé tkani rozmnoZzuje, bylyané tkag téchto
zvirat titrovany na obsah viru. Vysledky ukazuji, Zeusije Siroce distribuovan v hostiteli
mezi 20. a 40. dnem po nkovani. Obec# byly hladiny viru vztekliny vySSi u ziat,
ktera byla nalezena mrtva, nebo ty u kterych bylggsovany piznaky. Tyto Udaje ukazuiji,
Ze viry se skuin¢ v hnedé tukoveé tkani mnozi, stejnako v slinnych Zlazach a v mozku.
Virus vztekliny v hrdé tukové tkani byl prokazan v 23% ze 104 experidaleh
infikovanych zvfat, u 37 (35,6%) zvat byl prokazan ve slinné Zlaze a u 91(87,5%fjatvi
v mozku. Vzteklina byla v hidé tukoveé tkani prokazéna témtak ¢asto, jako ve slinné
Zlaze (Sulkin a dalSi 1959).

Myotis lucifugus

Opt byla vSechna zv@ta pozorovana naignaky vztekliny. Testy prokézaly infekci
virem vztekliny v obdobi dvou #&siai od nagékovani v 35% nebo 36,1%. Virus byl
detekovan v hedé tukové tkani v 9 ipadech (25,7%), slinnych Zlazach u #ippdi
(11,4%) a v mozku u 32¢padi (91,4%). Podobné vysledky byly ziskany v menSipsku
testovanych netopyr ktefi byli ockovani do hadych tukovych lalcka. K infekci virem
vztekliny doSlo u 24% nebo 43,6% z 46 netdpyktei prezili prvni tyden pozorovaciho
obdobi 2 misiai. Virus byl prokadzan v hidém tuku u 9 fipadi (37,6%), slinnych zlazach u
6 pripadi (25%) a v mozku u 23fpadi (95,9%) (Sulkin a dalSi 1959).

Je Zejmé, ZeMyotis lucifugus,jsou citlivgjSi na pouzity kmen viru, netadarida

mexicanaMira infekce byla vyraznvyssi a inkubéni doba kratSi (Sulkin a dalSi 1959).
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4.2.2 Studie zabyvajici se vlivem teploty Zivotnihprostiedi na patogenezi
vztekliny u hmyzozravych netopymi

Netopyi maji unikatni termoreguéami mechanismus, ktery je odliSuje od ostatnich
savd. T¢lesna teplota netopyrazce souvisi s teplotou préetii a to v rozmezi 32-37°C
(Hock 1951). Pokusy ukazaly, Ze teplota pedit ovliviiuje piibéh experimental®
vytvorené vztekliny u netopyir( Sulkin a dalSi 1960).

V této studii byl pouzit kmen viru vztekliny Thonmgs, ktery byl izolovan z hiuého
tuku dvou pirozere infikovanych netopyir Myotis lucifugusK experimentu byli pouzity 3
tydny staré bilé Svycarské mysi a netiodyadarida mexicana Myotis lucifugus.

Netopyi byli naatkovani do sval na prsou, obvykle 2 dny po odchycenék@vana
zvirata byla umisha do kleci a udrzovandipeplot 9 + 2°C a relativni vlhkosti vzduchu
60 - 70%. B nekterych experimentech byla Zafa drZzena v chladné mistnosti a poté
pienesena do teplé. Netdpymiseni v teplé mistnosti dostavali jidlo a vodu kazdsnd
V chladné mistnosti netofiydostavali jen vodu. VSechna #aia byla pozorovanakolikrat
denrg. Ti netopyi, ktefi uhynuli kthem prvniho tydne po né&kovani nebo fevodem
z chladného prosdi do teplého, nebo byli mrtvi déle nez 4 hodingbyli zahrnuti do
analyz (Sulkin a dalsi 1960).

Tadarida mexicana:

Infekce vztekliny byla prokazana pouze u 5,2% zen&iopyfh, kteri byli drzeni v
prostedi s nizkou teplotou. Virus vzteklinygzival v mozku a v hiaé tukove tkani 12 dn
od jeho natkovani. Mezi zuiaty, ktera byla naidkovana a udrZzovandigeplot 29°C, bylo
mére neZz 16 procent, kie zenteli bchem prvniho tydne v zajeti a mira infekce mezi
piezivajicimi zviaty byla 23,8%. U netopdr kteri byli drzeni v mistnosti s 10°C byla mira

infekce mezi pezivajicimi 5,2% (Sulkin a dalsi 1960).

Virus byl prokadzan v htdé tukové tkani a slinnych zlazach ve stejném mngzis
kdyZ byly pokusy zahajeny na podzim, kdy jsou potravé rezervy nejhojsSiCtyticet fi
dni po nadkovéani virem a umishi v 10°C, bylo 57 netopyrpieneseno do teplé mistnosti.
Pouze 26 zé&chto zvfat prezilo déle nez 7 dni a mohlo s&izpisobit na zminy teploty.
Dukazy o infekci vztekliny byly prokadzany v 15,4%hto gipadi v praibéhu 5 nésiai.
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U jednoho zdravého zte, které zemelo 8 dni poté, co bylo umésio do teplé mistnosti,
byl virus prokazan v hiué tukové tkani a v mozku. Dva&ipady ngly rozvinuté giznaky
vztekliny 142 dii po nagkovani virem. Jednomu z nich se rozvinulyzpaky 72 dni po
piemistni do 29°C. Druhémuifpadu se fiznaky rozvinuly 36 dni poipmistni do 29°C.
V obou @ipadech byl virus detekovan pouze @ tukové tkani (Levaditi a dalSi 1928,
Sulkin a dalsi 1960).

Virus byl prokdzan v mozku a v &hé tukové tkani u netopyr ktei bylo nalazeni
mrtvi 19 dri po nagkovani virem. Mén nez 10% zwvht nadkovanych a udrzovanych
v teplog 29°C, zenelo bthem prvniho tydne v zajeti. Mira infekce u nicHab$6,1% a
virus byl distribuovan mezi 9. a 30. dnem od tkawéani virem. Virus byl prokadzatastji
v tukoveé tkani nez ve slinnych zlazach (Sulkinedsti1960).

Myotis lucifugus

Zde byl pouzit kmen viru vztekliny ziskany zdue tukové tka& dvou girozerg

infikovanychMyotis lucifugusPostup byl stejny jako Tladarida mexicana.

| kdyZz vSechna zvata byla pozorovanaasto, zadné zigé nevykazovalo znamky
infekce vztekliny. Infekce vztekliny byla prokazapauze u 4,3% ze 47 netopykteri byly
udrZovani v chladné mistnosti. Virus vztekliny Imglezen pouze v mozku Zaf uhynulych
13 dni od nagkovani virem a v hedém tukové tkani u jedince, ktery byl usmrcen zgiray
den po natkovani. Virus byl nejvice distribuovan v hostitetiezi 11. a 27. dnem od
naaikovani viru. Infekce byla prokazana az u 42% zegat netopytr, 17 dni ped
prevodem do teplé mistnostityricaty osmy den po n&kovani virem, nebo 8 az 31 den po
pievedeni z chladné do teplé mistnosti, byl viruereh v éiznych tkanich (Sulkin s dalSi
1960).

V této studii byly pouzity dva kmeny viru vzteklinyirus psi vztekliny a virus
ziskany z grozere infikovanych netopyr. Netopyi Tadarida mexicanabyli naactkovani
virem psi vztekliny a umighi do chladného prasdi (10°C). Naslednbyli premiséni do
prostedi s 29°C a virus se & mnozit. Virus se mnozilifblizné stejnou dobu, jako bylo
pozorovano u netopirdrzenych v tepl@t29°C. Podobné vysledky byly ziskany u netdapyr
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Myotis lucifugus u kterych byl pouzit virus ziskany zdd@ tukove tkaé dvou girozere

infikovanych netopyi. Virus psi vztekliny se v l&lé tukové tkani vyskytoval mén

Pro prokazani zda ma teplota presli vliv na rozmnoZzovani viru, bylyizné tkar
titrovany. Vysledky titrovani ukazaly, Ze vice akii virové Sfeni se vyskytovalo u zkdt
drzenych ve vysSi tepkgtpri nizSich teplotach jsou jak virus (skoro nedetekteiny), tak
hostitel mén aktivni (Sulkin a dalSi 1960).

4.2.3 Experimentalni infekce netopy# Eptesicus fuscus virem vztekliny

Cilem této studie bylo zjistit citlivost netofyEptesicus fuscusa virus vztekliny,
prostednictvi inkubani doby, klinickych piznalka, vylu¢ovani viru slinami a sérologickymi
reakcemi. Udaje z této studie budou pouZity k vgpvani model pro studium penosu

vztekliny z netopyit nac¢lovéka a grenosu mezi netopyry (Jakson a dalSi 2008).

V den 0, byli jeden a#itvybrani netopki z kazdé klece na&&ovani intramuskulam
do levého a pravého Zvykaciho svalu. VSichni infioi i neinfikovani netogy byly
pozorovani po dobu 140 dni od &ovani. Vzorky krve byly ziskany z brachialni tepmy
Zily distalni epifyzy humeru (Jakson a dalSi 2008nz a Nagy 1988). Vzorky krve byly
odebrany Sestkrat mezi 15. srpnem 2005 a 9. ledB@66. Séra byla testovana na
piitomnost protilatek proti viru vztekliny. Mozkov&éh byla odebrana a testovana na

piitomnost antigenu fpmou imunofluorescenci (Dean a dalSi 1996, JaksdalSi 2008).

Kolonie netopyl Eptesicus fuscusjrzena v zajeti, byla experimentélmfikovana
virem vztekliny, izolovanym ze slinnych Zlazimpzerg infikovanych netopyir v Koloradu
v roce 2004. Netogy byli rozdkleni do 11 skupin, v kazdé byli jeden & reinfikovani a
jeden azif infikovani jedinci. Dvacet z 38 zkdt bylo infikovano intramuskulaéndo levého
i pravého zvykaciho svalu. Z dvaceti nakazenychopyai, mélo 16 (80%) klinicky
vyvinutou vzteklinu a prmmérna inkub&na doba byla 24 dni. T infikovani netopyi
nedoséahli serokonverze a podlehli 13 dni po naka@#yrem infikovanym netopyim, kteri
piezili az dokonce experimentu befizmali, byly testovany jejich protilatky. Detekované

titry protilatek vrcholily mezi 13 a 43 dnem od gkovani, ztrata protilatek pak nastala ve
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140 den. Vyldovani viru ve slinnach bylo pozorovano u dvou jetlive 13 a 15 dnu
pokusu ( 24 hodinied z&atkem klinického onemoeni). Nebyl zjisén Zadny penos viru
z netopyra na netopyra (Jakson a dalsi 2008).

Pred infekci virem vztekliny, ne&h Zadny z netopyr pozitivni protilatky
neutralizujici vzteklinu. Po n&kovani 17 z 20 netop§r(85%), dosahly titry protilatek
vrcholu mezi 13 a 43 dnem. Zgyi netopyf s nejkratSi inkub@i dobou (13dni), se it
nevyvinuly protilatky. Byla zjig&tha genomova RNA vztekliny ve slinach dvou (10%)
infikovanych netopy. Vzorky stra byly pozitivni 24 hodin fed z&atkem klinického
onemocgni (Jakson a dalSi 2008).

Studie ukézala, Ze netapyEptesicus fuscugou citlivi na virus vztekliny a maji
pomeérné kratkou iknubani dobu 14 az 175 dni (Brass 1994, Moore a Raghi®70) .

4.2.4 Experimentalni infekce netopy# virem Yokose

Yokose virus je virus rodu flavivirus, ktery bylolovan v Japonsku v roce 1971,

z prsti netopyra Miniopterus fuliginosus (Tajima a d&e05).

K detekci protilatek proti Yokose viru, byla vyvitau ELISA, s pouzitim biotiny-

lovaného anti-netogiho 1gG séra (Omatsu a dalsi 2003).

Netopyi vzorky séra byly odebrany na Filipinach a MalajsimyzoZzravi netopy
byly odchyceni ve dvou mistech na Filipinach. Misyéa vybrana na zakladoedchozich
vyzkumi (Arguin a dalSi 2002).

Dva netopyi (Rousettus leschenaglti byli imunizovani inaktivovanym a
purifikovanym virem. Jednim mililitrem inaktivovaheé viru byli nagkovani dvakrat po 4
tydennich intervalech, do ziskani pozitivného skieré obsahovalo anti-Yokose protilatky.
Vzorky séra byly odebrany po 14 a 28 dnech odk@adni (Watanabe a dalSi 2010). Krev
byla odebrana srdei punkci a skladovanatipteplo& 4 °C aZz do odedni. Séra byla
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zmrazena P teplo& -20 °C v pfibchu prepravy a po fijezdu byla uloZzena do mrazaku
s teplotou -80°C (Watanabe a dalsi 2010).

Netopyi Rousettus leschenaulbyli ziskani ze zoologickych zahrad v Japonsku.
Tyto kaloni byli umisini v odclenych klecich v klimatizované mistnosti. Vzorkya®yly
odebirany z orbitalni dutiny v anestezii¢u@t seronegativnich netogyr bylo nahoda
vybrano pro experimentalni infekci a unéfsd v podtlakovém izolatoru. Pak byli razeni
do i skupin, z nichz kazda obsahovalianetopyry. Jedna skupina byla usmrcena ve dnech
2,4 a 7. Pro ziskani séra pozitivniho na anti-Ysekwirové protilatky, byli dva netopy
imunizovani inaktivovanym a purifikovanym viremcd®ilatky byly poprvé zjisiny ve 14.
den po na&kovani. Anti-Yokose virové protilatky dosahly maxantyden po druhém
naatkovani v 35 dnu. Z 60 vzoiknetopyiho séra, odebranych na Filipinach ¢lan36
dostaténé mozstvi a kvalitu. Ze 62 testovanych vZoséra, bylo 6 (9,6%) pozitivni v testu
ELISA. Ctrnact procent kalgi, odebranych zdkolika zoologickych zahrad v Japonsku,
melo pozitivni testy proti Yokose viru. Deéwv ze seronegativnich netofiyr bylo
experimentals infikovano virem Yokose. U Zadného netopyry se hjealy piiznaky
virové infekce, virov&astice nebyly natiteny ani detekovany. Nicménvirova RNA byla

detekovana v jatrech jednoho netopyra zabitéhoyZodmagkovani.

Vysledky ukazuji, Ze Yokose virus je distribuovamjen v Japonsku, ale také
v jinych asijskych zemich. Dale dokazuji, Ze Yokoesmis se Spathreplikuje vRousette
leschenaulttudiz neslouzi jako zesilovaci hostitelé (Watanallalsi 2010)

4.2.5 Detekce vysoké urovhvirové RNA evropského Lyssaviru Typu-1, ve
Stitné Zlaze experimental# infikovanych netopyra Eptesicus fuscus

Replikace Evropského netafpljo Lyssaviru typu-1 ve Stitné Zlaze infikovanych
netopyf, miaze zpmisobit hormonalni nerovnovahu vedouci ke émAm v klinické

manifestaci onemoeni a znénit chovani hostitele (Fooks a dalSi 2009).
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Ve studii, kdy byli netop§ Myotis myotisinfikovani, Evropskym netogym
Lyssavirem typu-1, se dvanact let studoval jehdibgr. K infekcim dochazelo v
pravidelnych obdobich s vysokou mirou detekce sinéslednym vyiienim (Amengual a
dalSi 2007). Neni jasné, zda vysokd mira detekdwanédru, s¥dci o aktivni infekci
vztekliny, nebo zda jiné faktory jsou zodgdwné za zrénu dynamiky penosu a tim ke

snizeni &eni viru (Vos a dalsi 2007) .

Hlavnim cilem této studie bylo zjistit Urav&vropského netogiho Lyssaviru typu-
1, vnervovych a nenervovych tkanich infikovanychtopyi (Fooks a dalSi 2009).
Prekvapiv bylo zjiS€no neobvyklé mnoZstvi virové RNA ve §titné Zlazmls s giznaky

spojenymi s T3 a T4 hormonalni nerovnovahou (Fatz{Si 2009).

Izolat viru byl ziskdn z mozku netopyra v OsnabriickNémecku v roce 1997
(Muller a dalsi 2007). ficet Sest dosjpych netopyé (E.fuscu¥ obou pohlavi, bylo
chyceno ze dvou ukr§tv Georgii a USA (Fooks a dalSi 2009). Kazdemwpygrovi byla
odebrana krev v den ndmvani, pro stanoveni zakladnich virus neutrahizeh titmh
protilatek, a pak potitydennich intervalech, az do dokemi studie. Ustni tampony na
odebirani vzork byly pouzivany tydé béhem prvnich 2 @sioil po inokulaci a kazdé 2
tydny kthem experimerit Pokud se u zigéte objevily piznaky onemockni, vyiry se
provadly denré. Infekce Evropského netofifilo Lyssaviru typu-1 byla potvrzena
fluoresceknim testem na protilatky (Fooks a dalSi 2009).

Kontroly zahrnovaly &kovani homogenatem z neinfikovaného mysSiho mozku a
piimé zavedeni Evropského netéipy Lyssaviru typu-1 intrakrani&n Ockovani 14
netopyi vedlo ke smrti sedmi z nich. Tito netdpyykazovali Fiznaky odpovidajici
vztekling. Upraveni okovaci davky nevedlo k rozdilu v @o Uumrti, prodlouzilo feziti
jedinai z19 dhi od podani vysSi davky, na 40 dni po podani nizavky
Imunohistochemicka reakce Lyssaviru byla pozorové&m@euronech v mozkoveé uke,
hipokampu, moziku, prodlouzené miSe a miSe netopyra ckavaného intrakranaén
evropskym netopgym Lyssavirem typu-1. Citlivy RT-PCR detekoval rézkladiny titru
Evropského netogtho Lyssaviru typu-1 v genomu v tkdnich odebrangdll E.Fuscus
které by mohly byt zapojeny doigni viru, jako jsou slinné Zlazy a duavy mechyf.
Nalezeni Evropského netdiplyo Lyssaviru typu-1 ve slinnach bylo zaznamenaesik$at,

vétSinou spojené sifznaky onemoatni. VysSi urovi a Wtsi Steni kopii genomu, bylo
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pozorovano v netopyrech n#wvanych nizSi davkou viru. Bylo zjito, Ze nejvysSi

hladiny virovych kopii, v jiné nez neuronalni tkaoylo ve stitné Zlaze (Fooks a dalSi 2009).

4.2.6 Experimentalni infekce netopy@i Eptesicus serotinus Evropskym
netopy¥im lyssavirem typu la

V Evropé je netopyi vzteklina zmisobena déma druhy lyssavir, Evropskym
netopyim lyssavirem typu 1 a 2, také ozZpaany jako genotyp 5 a 6 (Bourhy a dalSi 1992).
E. serotinugpiedstavuje vice nez 90% vSedipadch vztekliny v Evrog, a proto se uvazuje,
Ze hraje kikovou roli v epidemiologii Evropského netdfiyo Lyssaviru typu-1 (King a dalSi
2004).

Dvacet dewt netopyfi obou pohlavi bylo nachytano #znych mistech v Bmecku a
nekteri netopyi byli ziskani ze zoologickych zahrad. Netopgyli v karanté® po dobu 1
mesice, zvykali si na klece a wiou vyzivu. Sedmnact dnifed nadkovanim, byl odebran

vzorek krve z kazdého netopyra (Freuling a dal8i620

Byly pouzity 4 zfisoby pro nagkovani viru, do prsniho svalu, poddi v zatylku, do
levé ¢asti mozku a vdechovani. VSechnaratd byla pélivé sledovana po dobu 1 hodiny po
naaikovani a dvakrat degrnpo dobu 120 din Krev jim byla odebrana 35, 68 a 91 den po

naa:kovani a ustni vyry v riznychc¢asovych intervalech (Freuling a dalsi 2009).

Z 29 netopyi, v piti skupinach, 14 zeielo nebo bylo utracena:bem studie trvajici
120 dri. K nespecifickému umrti doslo ve dvotigadech. Tato zvata néla negativni test

na vzteklinu. Inkub&ni doba vztekliny byla v rozmezi 7 az 13 dni podkagani.

Kromé mozku byla virovh RNA neéastji detekovana v jazyku, Stitné Zlaze a
plicich.Ve slinnych Zldzach byla virova RNA detekoa pouze u ziat, ktera byla nakazena
subkutanni cestou. Touto cestoglinvétSinu kopii genomu viru ve slinnych zlazach a ve
Stitné zZlaze. VSechna tafa naokovana intrakraniakh zentela. Pouze jeden z netopyr
ockovanych intramuskulagnzentel na vzteklinu (14%), zatimco ueth zvfat (42%)
naatkovanych subkutédrinse vyvinula nemoc. Tato zj&ti naznauji, Ze intrakraniélni
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infekce je nejdinngjSi zpasob pro penos viru. Inkubéni doby se rnily v zavislosti na
zpusobu @kovani, intrakranialni &ovani n€lo nejkratSi inkubéni dobu (7 az 13 dni),
subkutanni 17 az 18 dni a intramuskularni 26 dgslédky této prace naz&gi, Ze se virus
Siti z mista nagkovani prostednictvim neriu aZz k mozku a pak do perifernich tkani a
organi. Virovy antigen byl zji&tn v chwovych poharcich u vice nez 50% jedinc
ockovanych intrakraniaky epitelové biiky a buiky obklopujici chtiové pohéarky jsou
pozitivni, steji jako buiky v lamina propria. Chiové buiky jsou vysoce nervavaktivni a

mohou poskytnout dobré podminky pro zesileni ayartbviru.

Predpoklada se, zeckovani subkutant v prirodk zpisobené kousnutim, e byt

efektivni zgisob frenosu Evropského netafiijo Lyssaviru typu 1 u votnzijicich netopyi
(Freuling a dalsi 2009).

4.2.7 Virologické a sérologické nélezy u netopiir Rousettus aegyptiacus,
experimentalni naa’kovani vero buiek, prizpasobenych kmenu Hogan
viru Marburg

Netopyi R. aegyptiacusbyli odchyceni na severovychéddlihoafrické republiky.
K dispozici bylo 30 netopw; z toho bylo 7 mi&at, 16 samic a 7 sarinc(Paweska a dalSi
2012). Virovy izolat byl fvodre izolovan z ledvin australského turisty, ktery sakawil
v roce 1975 v Zimbabwe (Gear a dalSi 1975).

Netopyi byli nejprve rozdleni do 2 experimentalnich skupin. Jedna skupina by
naatkovana kapanim do nosnich direk a na povrch jazyiea skupina byla ndkovana
intraperitonealni a subkutanni cestou. Po celouudbily shroma&ovany vykaly a
odebirany rektalni a Ustni vzorky pomoci tampon9 a 21 den po na&kovani. Krevni

vzorky byly odebirany ve dnech 2, 5, 9 a 21 patkaeani (Paweska a dalSi 2012).

U netopyfi ockovanych kombinaci intraperitonealni a subkutanestau, trvala
virémie nejmeén 5 dni. Virus byl zji&n v plazng¢ 5,7 a 9 den po nakovani. V této skupi®

byl virus pravidelg zjiSttn v jatrech, sleziy stew, moiovém nEchyi a saméich
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reproduknich tkanich. Ofas byl virus detekovan v plicich, ledvinach a sfictm Zlazach.
Virus byl také zji&n v ml&né tkani odebrané z jedné samice 9 den patkos@ni.
Z celkového p&tu 283 vzork krve a vzork tkani, testovanych v této skupjn bylo 33
(11,7%) PCR pozitivnich a 36 (12,7%) pozitivniéhinolaci viru (Paweska a dalsi 2012).

V dalSi skupi# byl virus v plazng, jatrech a slezih U jedné samice byl virus zj&t
v reproduknich tkanich. Z celkového pm 42 vzork krve a tkani, bylo 8(19%) PCR
pozitivnich a 10 (23,87%) bylo pozitivnich na izzlaviru. Virus nebyl detekovan, ani

v jedné skupi®, ve svalovig, kazi ¢i mozkove tkani (Paweska a dalSi 2012).

Marburg virus byl zjig&in ve tkanich, které by mohly mit na¢gdemi horizontalni
pienos, napiklad plic, steva, ledvin, méového néchyte a slinnych Zlaz. Je zajimavé, Ze
piitomnost viru ve slinnych Zldzach a plicich byl&®pa pouze u netop§maakovanych
kombinaci intraperitonealni-subkutanni cestou, e u netopyir naakovanych pouze
subkutang. Pfitomnost viru ve gevech, ledvinach a niovych nechytich pouze u netopgr

naatkovanych intraperitonedlni-subkutanni cestou @ka a dalsi 2012).

4.2.8 Distribuce Lyssaviru Vv Firozené infikovanych netopyrech
z Némecka

V letech 1998 az 2013 bylo shroméazdeno 57 mrtvyetopyti E. serotine jeden
Pipistrellus nathusia dvaM. duabentoniis potvrzenou infekci viru vztekliny (Dietz 2004).

Celkem 33 netopyr E. serotinusa jedenP. nathusiibylo pozitivnich na Lyssavirus.
Ve WwtSiné E.serotinusnetopyfi byla zjiS€na virova RNA v éznych organech: v mozku
100%, slinné Zlaze 85%, ledvinach 68,5%, jazyku3®h, hrudnim svalu 61,5%, srdci
59,3%, mdovem nEchyfi 55,6%, jatrech 50,9%, plicich 48,1% a sl€zidl,2%.
Zivotaschopny virus byl izolovan z celkového ¢po 54 jediné E.serotinus jednoho
S. nathusiia dvou netopyr M. duabentoni{Schatz a dalSi 2014).
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NejvysSi virova za? byla zjiSéna v mozku. Detekce vztekliny uanych tkanich
nazn#&uje odstedivé Sfeni viru z centralniho nervového systému do poddimend, které
inervuji tkarg. Krome slinnych Zlaz byl i jazyk pozitivhtestovan na vysokou virovou Zat
tento organ se tedyime podilet na vyléovani viru. Byla zkouméana jednaezi, na virus
pozitivni samice. Plod byl wat a zkouman s negativnim vysledkem. Nebyl tedkari
Zadny dikaz o vertikalnim fenosu . Zda se, Ze jazyk je ¢agtjSi misto pro replikaci viru a
piipadré jeho vylwovani (Carneiro a dalSi 2010, Constantine D.G6198chatz a dalSi
2014).
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5. Prenos patogennich vié z netopyra

Existuje mnoho potencidlnich spots§t, které mohou fispét k prelévani
zoonotickych , netopyryipnaSenych onemoémi. Nekteré z nich, jsou popsané v tabulce
VIII a znazorgné na obrazku 1. Tyto Faktory mohou byt exogenmiebo endogenni.
Endogenni faktory, jako je Zivotni présti a antropogenni stresové faktoryizaou mit vliv
na pabéh a vyskyt onemocemi u netopyil. U stresol v prostedi, jako jsou klimatické
udalosti (tajfuny, sucha), kteréchstanovis a potravinové zdroje netopyrse pedpoklada,
Ze mohou mit vliv na zdravi netofy(Field 2009, Wood a dalsi 2012, Mathews 2009,
Daszak a dalSi 2001, Streicker a dalSi 2012).sKadinnost ungle meni hustotu zvat
vyuzivanim fidy, coz zvySuje kontakt mezi lidmi, domacimiiaty a netopyry (Plowright a
dalsi 2011). Zrény stanovi$t, v disledku odlesovani , mohou vést ke zmam migranich
vzorai netopyfi. Tyto antropogenniinosti mohou ovliviovat rovnovahu mezi hostiteli, coz
muze mit za nasledek naruSeni rovnovahy a snatbnop vifi (Wolfe a dalSi 2005, Morse
a dalSi 2004, Field a dalsi 2007).

Socioeconomic

lactors
Agncultural
practices \ '@

Intrinsic factors Intermediate host
{e.q., age, pregnancy
nutritional status)

v Bat _ Trade
~ Cullural practices
' Human '

Extrinsic factars: International travel

{&.0., drought, habitat loss,
bush fira, cave desiruction) ’ I \
Urbanization Eéo-tourism

Cultural practices

Currant Lipinean in Viralogy
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Obr.1: Riklady potencialnich spoufti odpowdnych za pelévani zoonotickych wir
Z netopyti (Smith a Wang 2013).

Tab.VIIl:Porovnani spou&tu a rizikovych faktoli pro viry p‘lenaSené netopyry. Jsou zde
uvedeny viry, které se nigstji objevuji v poslednich letech (Smith a Wang 2013 a
dalSi 2005, Webster 2004, Guan a dalSi 2003, d_dalSi2004, Leroy a dalsi 2009, Timen
a dalsi 2009, Adjemian a dalSi 2011, Bausch a @883, Beer a dalSi 1999, Mendez a
dalsi 2012, Plowright a dalSi 2011, Plowright $80d3a008, Gurley a dalSi 2007, Blum a
dalSi 2009, Nahar a dalsi 2010, Luby a dalSi 2088maira a dalSi 2010, Pulliam a dalSi
2012, Chua a dalSi 2001, Chua 2003, Chua a 2@081, Chua a dalSi 2011, Philbey a
dalSi 1998, Mathews 2009, Streicker a dalsi2012).

Viry Spoustéce Rizikové faktory/

Zpusoby prenosu

SARS koronavirus Hospotkky nist Porazka
Touha po masu Socialni/kulturni praktiky
Obchodovani se ztdty na| Chov volre Zijicich
trhu Zivocicha
Mezinarodni cestovni ruch | Zkoumani infekce \

laboratdi

Virus Ebola Touha po z¥iné (Bush| Porazka zvat/loveni

meat)

Socialni/Kulturni zvyky
Obchodovani se  Zivymi

2viraty Spatna zdravotni pé
Polrby

Virus Marburg Infikované opice Laboratorni vyzkum
Diulni tézba Ekoturistika (jeskyn)
Cestovni ruch Dulni téZba

Virus Hendra Rust paitu obyvatel/| Nedostatené ochranne
urbanizace/ pronikaniprostedky pro veterinée/
¢lovéka/synantrofie kontakt s infikovanym

) konmi  (fezy, odeniny,

Zména klimatu sekrety)
Hladowni
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Reprodukni stres

Virus Nipah (Bangladés)

tdva z datlovniku

Kulturni tradice

Piti £avy

Pé&se o infikované pacienty

Virus Nipah (Malajsie)

Zintenzivréni
vyroby

Zpracovavani
v Singapuru

Niceni biotof

Stres

zengdelské

Zasahy do zalegné oblasti
Pohyb prasat ve vémech

potravi

—

Pracovnici ve vejnech
(aerosoly, chovatelstvi)

Pracovnici jatek (porazka)

Reoviry (virus Melaka a Urbanizace

souvisejici viry)

Turistika

Blizkost netopyi

Ekoturistika

Virus Menangle

Zerdélska praxe

Preprava prasat
péstitelsych vegina

Pracovnici vefini

oChovatelské postupy be
ochrannych progtdki

¥4

Tésna blizkost prasat
s koliniemi kalaa
Lyssavirus napklad | Urbanizace Souziti S netopyry(na&p
vzteklina, australsky . v domech)
netopyi lyssavirus, evropskgOdlesiovani P eovAnNi o0y
1 i govani o netopyr
netopyi lyssaviry, Lagos Synantrofie pyry

virus, virus Duvenhage

K vytvoreni seznamu Mir které penaSi netopy,

byl vyuzit ¢lanek od C.H.

Calishera a dalSich . V tomt#anku je shrnuto 66 vir které byly izolovany a zji8hy
v netopyich tkanich (tabulka IX) (Calisher a dalSi 2006).
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Tab. IX: Viry, které byly izolovany nebo zji&ty v netopyich tkanich a druhy netopyu

kterych byl virus objeven (Calisher a dalsi 2006).

Viry Druhy netopyri
Celed Virus vztekliny Rada druli netopyfi, témét po celém site
Rhabdoviridae

rod Lyssavirus

Virus Lagos

Eidolon helvum, Micropteropus pusillus, Epomops stoti,
Nycteris gambiensis, Epomophorus wahlbergi

Virus Duvenhage

Miniopterus sp., Nyctalus noctula, Vespertilio nmus,

Nycteris thebaica

Australsky  netopli | Megachiroptera (vicePteropus spp.), Microchiroptera sp.
lyssavirus Z Australie,Saccolaimus flaviventris

Evropsky netopli | Eptesicus serotinus, Rousettus aegyptiacus

lyssavirus 1

Evropsky netop$f | Myotis myotis, Myotis dasycneme, Myotis natte
lyssavirus 2 Miniopterus schreibersi, Rhinoliphus ferrumequinum

Myotis daubentonii

Virus Aravan

Myotis blythii

Virus Khujand

Myotis mystacinus

Virus Irkut Murina leucogaster
Zapadni  Kavkazsky Miniopterus schreibersii
netopyi virus
Celed Virus Gossas Tadaridasp
Rhabdoviridag

rod nespecifikovan

Kern Canyon virus

Myotis yumanensis

Mount Elgon netopif
virus

Rhinolophus eloquens

Virus Oita 296

Rhinolophus cornutus

Celed
Orthomyxoviridae,

rod Influenzavirus

A

Virus Inluenza A

Nyctalus noctula

Celed
Paramyxoviridae,

Virus Hendra

Pteropus alecto, Pteropus poliocephalus. Pteropapslatus,
Pteropus conspisillatus

rod Henipavirus

Virus Nipah

Pteropus hypomelanus, Pteropus vampyrus, Ptergpeis |

Celed
Paramyxoviridag

Virus Mapuera

Sturnira lilium

rod Rubulavirus

Virus Menangle

Pteropus poliocephalus

Virus Tioman

Pteropus hypomelanus
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Celed
Paramyxoviridag

rod nespecifikovan

Parainfluenzavirus

Rousettus leschenaultia

Celed
Coronaviridae

SARS koronavirus

Rhinolophus sinicus, Rhinolupus pearsonii,
macrotis, Rhinolophus ferrumequinum

Rhinblep

Celed Togaviridae,

rod Alphavirus

Virus Chingunya

Scotophilus sp., Rousettus aegyptiacus, Hipposidesdfer,
Chaerephon pumilus,

Virus Sindbis

Rhinolophidae sp., Hipposideridae sp.

Virus Venezuelské
kotiské encefalitidy

Desmodus rotundus, Uroderma bilobatum, Artibeuseplia

Celaf Flaviviridae,

rod Flavivirus

Virus Bukalasa

Chaerephon pumilus, Tadarida condylura

Virus Carey Island

Cynopterus brachiotis,Macroglossus minimus

Virus Stedoevropské
encefalitidy

Neidentifikované druhy netopgr

Virus Dakar

Chaerephon pumilus, Taphozous perforatus, Scotoplsip.,
Mops condylurus

Virus Entebbe

Chaerephon pumilus, Mops condylurus

Virus
encefalitidy

Japonské

Hyipposideros armiger terasensis, Miniopterus sdigssii,
Rhinophus cornutus

Virus Jugra

Cynopterus brachiotis

Virus Kyasanur
lesniho onemoami

Rhinoophus rouxi, Cynopterus sphinx

Virus Montana myotig
leukoencefalitidy

Myotis lucifugus

Virus Phnom-Penh

Eonycteris spelaea

Virus Rio Bravo

Tadarida brasiliensis mexicana, Eptesicus fuscus

Virus St.Louis

encefalitidy

Tadarida brasiliensis mexicana,

Virus Saboya

Nyctersi gambiensis

Virus Sokuluk

Vespertilio pipistrellus

Virus Tamana

Pteronotus parnellii

Virus Uganda

Rousettue sp., Tadarida sp.

Virus Yokose

Nespecifikovany druh netofiyr

Celed
Bunyaviridae,

Virus Catu

Molossus obscurus

Virus Guama

Nespecifikovany druh netopyr
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rod Bunyavirus

Virus Nepuyo

Artibeus jamaicensis, A. lituratus

Celed
Bunyaviridae,

rod Hantavirus

Virus Hantaan

Eptesicus serotinus, Rhinolophus ferrumequinum

Celed
Bunyaviridae,

rod Phlebovirus

Virus Rift Valley fever

Micropteropus pusillus, Hipposideros abae, Miniopte
schrebersii, Hipposideros caffer, Epomops franquett

Glauconycteris argentata

Virus Toscana

Pipistrellus kuhlii

Celed
Bunyaviridae,

rod nespecifikovan

Virus Kaeng Khoi

Chaerephon plicatus

Virus Bangui

Scotophilus sp., Pipistrellus sp., Tadarida sp.

Celed’ Reoviridae,

rod Orthoreovirus

Virus Nelson Bay

Pteropus poliocephalus

Virus Pulau

Pteropus hypomelanus

Virus Broome

Pteropus alecto

Celed’ Arenaviridae

Virus Tacaribe

Artibeus lituratur, A. jamaicensis

Celed
Herpesviridae,

rod nespecifikovan

Virus Agua Preta

Carollia subrufa

Cytomegalovirus

Myotis lucifugus

Virus Parixa

Lonchophylla thomasi

Celed
Picornaviridae,

rod nespecifikovan

Virus Juruaca

Nespecifikovany druh netapyr

Celad Filoviridae
rod Ebolavirus

rod Marburgvirus

Virus Ebola

Hypsignathus monstrousus, Epomops franqueti, Myteriga
torquata,Rousettus amplexicadaudatis

Virus Marburg

Netop#f rodu Rousettus

Nespecifikovano

Virus Keterah

Nyctalus noctula, Eptesicus serotinus, Pipistrepifstrellus,
Myotis blythii, Rhinolophus ferrumequinum, Scotbaph
kuhlii, Cynopterus brachyotis, Eonycters spelagaa&ephon
plicatus, Hipposideros diadema, Taphozous melanopg
Rhinolophus lepidus, Rhinolophus horsfeldi

Virus  Mojui  dos| Nespecifikované druhy netopyr
Campos
Virus Yogue Rousettus aegyptiacus

Virus Kasokero

Rousettus aegyptiacus
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V néasledujicich bodech jsou uvederékteré viry fenasené netopyry.

5.1 Celed’ Rhabdoviridae, rod Lyssavirus

5.1.1 Lyssaviry

Existuje sedm genotyipLyssavifi a dalSictyii nové genotypy byly nedavno ziskany
Z netopyt v Eurasii (Speare a dalSi 1997).rii2 byla diagnostikovana vzteklindigtana
viru vztekliny sérotypu / genotypu 1, ale nyni vinge ji nize zmsobit jakykoli druh
Lyssaviti (Hanlon a dalSi 2005).

5.1.1.1 Virus Vztekliny
Virus vztekliny patti do¢elect Rhabdoviridaerodu Lyssavirus, sérotyp / genotyp 1.

Virus vztekliny se z&al studovat systematicky ke konci 19. stoleti. soBasteur
svou praci polozil zaklady virologie a imunologhgKendrick 1941).

Vzteklinu penaSi netopy, ktefi se zivi hematophagii, tzv. pi U tfi druhi
netopyi Diphylla ecaudata, Diaemus youngDesmodus rotundye zjis€no, Ze se podili

na @enosu viru vztekliny (Turner 1975).

Casné piznaky mohou byt jemné, nekonzistentni a nesp&éificSmrt nastava
obvykle 3-7 den po nastupu klinickychtiznaki (Green a dal$i1992, Turner 1994,
Sommardahl C 2010).

5.1.1.2 Australsky netopyi Lyssavirus

Nekteré z &chto lyssavit, predevSim Australsky netofiyLyssavirus (Speare a dalSi
1997), mize zmsobit fatalni onemodami u lidi, které je k nerozeznani od vztekliny (Hara
dalSi 2000, Samaratunga a dalSi 1998). Australsk&tpopii Lyssavirus byl poprvé
identifikovan v roce 1996 ve vyzkumu, zabyvajic8esouvislosti netopyrs virem Hendra

(Frazer a dalSi 1996). Australsky nettipyyssavirus byl izolovan ze vSech dtuh
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australskych kaloi, korms toho byl ziskan i pozitivni serologickyiikiaz u 7 rod, coz

piedstavuje 5 z 6 rodin australskych Microchiropt&iald 2005).

K ptenosu australského Lyssaviru roveéka dochazi obvykle kousnutim od
infikovaného domaciho zidte. Toto domaci zkd, nakazil netopyr, inokulaci (kousnutim)
pies epidermis, dermis, podkozni a mozna i svaloétKMessenger a dalSi 2002).
K infikovani také niZze dojit gres sliny obsahujici virus (Carrieri a dalsi 2006).

Inkubaini doba infekce je velice variabilni, odidaz po roky, mize byt ovliviena
kmenem viru, druhem hostitele a mistem vstoupeni céatralni nervové soustavy
(Sommardahl 2010). Bmeérna iknub&ni doba, podle 21 experimentélimfikovanych koni,
u kterych doSlo k &ovani do zvykaciho svalu je 12 dni (Hudson aid386).

5.1.1.3 Evropsky netopyi Lyssavirus 1 a 2

VSechni netoply pirenasSejici evropské netdpylLyssaviry jsou synantropni, tedy
sdileji sva stanovi§ts lidmi (Racey a dalSi 2013). Evropsky netdpyyssavirus 1 byl
prevazre detekovan \Eptesicus serotinygk. isabellinusa dalsi v Evrop. Tito netopyi Ziji
v budovéach, sechach a v podkrovi (Dietz a dalSi 2007). Bylywpotny dva lidské ippady
nakazy evropskym netofiyn Lyssavirem 2, kteryievlada v netopyrechvl.daubentoniia
M. dasycnem(Schatz a dalSi 2013, Johnson a dalSi 2010)

Prevelance Lyssavirje zn&né nizka, ale zrny chovani v dsledku infekce mohou

zavést netopyry blizko k lidem. Celkovy @ smrtelnych fipadi lidi v poslednich 35

------

5.2 Celad’ Rhabdoviridae, rod neza‘azeno

5.2.1 Virus Oita 296

Virus Oita 296 je virus izolovany vroce 1972, etapyi krve, @i vyzkumu
piirozeného hostitele viru japonské encefalitidy.idédeho znama vlastnost, je schopnost
rast v mozku bilé mysi. Bylo zji&ho, Zze mnozZeni viru Oita 296, v ledvinackedka,

nentlo znatelny cytopatogenni efekt (Morita 1982).
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5.3 Celad Orthomyxoviridae, rod Influenzavirus A

5.3.1 Chripkovy virus typu A

Dvé nové linie chipkovych viri, byly nedavno detekovany v netopyrdsiurnira
lilii, v Guatemale, WArtibeus jamaicensis planirostris Peru (Tong a dalSi 2012), (Tong a
dalsi 2013). Virus diipky prirozere infikuje riznorodou Skalu zvat. Pozorovani
stredoevropskych netopyr neodhalilo virus chipky ve vice nez 1300 ztdtech, coz

naznguje, Zze ne vSechny populace netdpgou infikovany (Fereidouni a dalSi 2014).

Laboratorni vyzkum dokazuje, Ze lidskénky nepodporuji #ist netopyiho viru
(Tong a dalSi 2012). Netofiychiipkové viry nemohoutist a replikovat se v lidech, a musi
podstoupit zrany, aby byly schopny infikovat affi se z jednohcilovéka na druhého.
Vzhledem k tomu, Ze d¢ipkové viry netopyit jsou kompatibilni s lidskymi dipkovymi
viry, je mozné, Ze tyto viry by si mohly vyiiovat genetické informace s lidskymi
chiipkovymi viry prostednictvim procesu zvaného rekombinace. Rekombinaai

vzniknou nové chipkove viry, které by mohly infikovat i lidi (Juopaitis a dalSi 2014).

5.4 Celed’ Paramyxoviridae, rod Henipavirus

5.4.1 Virus Hendra

Prirodnimi hostiteli viru Hendra jsou praygbdobré kaloni rodu Pteropus(Field
2004). Virus je vysoce patogenni dinina l&ba v sodasné dob neexistuje. Zatimco
infekénost a vyskyt nemaoci jsou nizke, figad nakazeni je amrtnost vysoka, kolem 80% u
nakazenych koni a 60% u nakazenych lidi (Fieldlai®010, Playford a dalSi 2010).

Virus je velice citlivy na sucho, teploty a &ny pH, ale experimntalnitttazy
nazn#uji, Ze virus nize petrvavat v zZivotnim progedi, @i optimalnich podminkéach,
nekolik dni, coZz naznauje mozny penos prosednictvim infikovanych fedneta (Fogarty a
dalSi 2008).

Mezi patologické prvky lidskych ifpadi, nakazenych virem Hendra gatSieni

endotelialnich bukk, spojené s vaskulitidou, trombdzou, ischemii,rée@u a CNS infekce
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(Wong a dalSi 2009, Wong a dalSi 2002). Podobtaqmackeé rysy byly pitomny i u zviat
nakazenych virem Hendra (Weingartl a dalSi 20B8ssart a dalsi 2007).

5.4.2 Virus Nipah

Inkubaini doba viru Nipah riZe byt az 10 dni (Harit a dalSi 2006). V Bangladési
bylo zjiS€no, Ze prodleva mezi expozici virem Nipah a nastupeaemoceni je v rozmezi
6-16 dni, s pfmérnou inkub&ni dobou 9 dni (IEDCR 2013).

Klinicky obraz infekce viru Nipah v Bangladési siilod infekce v Malajsii.
V Bangladési jecastjSi zavazné onemoéni dychacich cest,iigemz 62% pipadi ma
kaSel, 69% se rozviji dychaci obtize a RTG hrudnikazuje diftzni bilateralni zakal,
pokryvajici ¥tSinu plochy plic (Hossain a dalSi 2008). Napraimu v Malajsii 14%
pacienfi mélo neproduktivni kaSel, pouze 6% z RTG hrudnikuybgbnormalni a tyto
abnormality byly mirné a lokalizované (Goh a daB00). Umrtnost byla vy33i v Bangladési
(73%) nez v Malajsii (39%) (Goh a dalSi 2000, Hass dalSi 2008).

5.5 Celed’ Paramyxoviridae, rod Rubulavirus

5.5.1 Virus Mapuera

Virus Mapuera byl izolovan v roce 1979 z asympttichk&@ho kalog Sturnira lilium,
v brazilském destném pralese. | kdyZ virus Mapueeai povaZzovan za patogenni pro

¢loveka, intrakranialni infekci mysi bylo prokazano jédatalni (Zeller a dalsi 1989).

5.5.2 Virus Tioman

Je malo znamo o patogenezi tohotoognaného paramyxoviru, ktery byl izolovan
z kalorg v Malajsii (Chua a dalSi 2001). Byl objevethbm studovani viru Nipah na osttov
Tioman. Krong viru Nipah byly objeveny i dalSi dva viry, virusofman a virus Pulau
(Chua a dalSi 2001, Pritchard a dalSi 2006).
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Potencial viru infikovat a vyvolat onemasni u lidi nebo jinych zvat neni znam.
Nicmére nedavné studie prokazaly, Ze prasata jsou nachyimi@kci virem Tioman (Yaiw
a dalSi 2008), a sérologické znamky infekce liditdi virem na ostray Tioman (Yaiw a
dalSi 2007). Skutmost, Ze 2 ze 3 lidskychipadi, u kterych byly objeveny protilatky proti
viru Tioman, konzumovaly ovocéasténé srédené netopyry, coZ nazhge penos viru

Z netopyra ngloveka (Yaiw a dalsi 2007).

5.6 Celed’ Coronaviridae

5.6.1 SARS Koronavirus

Infekce koronavirem e byt asymptomaticka, aleiie byt zodpo¥dna za celou
fadu nemoci, jak veterinarnich, tak l&laych, wetns infekci dychacich cest, gastrienteritidu
a hepatitidu. Koronaviry maji velky potencial proezidruhovy penos (Decaro a
Buonavoglia 2008). Virus SARS #&gobil, grevazié u starSich pacieint umrtnost piblizné
50% a vice (Pepin a dalSi 2010).

Geneticka variabilita koronavirv netopyrech je mnohen¢tgi, nez rozmanitost
lidskych koronavit (Drexler a dalSi 2010).tPhledani pirodnich rezervodrviru SARS,
védci nasli i rekolik novych typi koronavif, coZz ukazuje, Ze netoflymohou skryvat
mnohem SirSi spektrum koronavi(Lau a dalSi 2005, Poon a dalSi 2005).

5.7 Celed’ Togaviridae, rod Alphavirus

5.7.1 Virus Chikungunya
Virus Chikungunya byl poprvé izolovan v roce 198hem epidemie v Tanzanii

(Ross 1956).

V Africe jsou pirozenym hostitelem tohoto viru primati a netéipyPrvotnim
hostitelem je komar, ktery pak ostatni hostitelkaza Inkub&ni nemoci je az dva tydny po

inokulaci infikovanym komarem (Aronoff 2014).
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5.7.2 Virus Sindbis

Virus Sindbis byl poprvé izolovan v roce 1952amait vyskytujicic se u delty Nilu
v Egype (Taylor a dalSi 1955). Virus byt izolovan i z ngyai (Blackburn a dalsi 1982).

5.8 Celed’ Flaviridae, rod Flavivirus

5.8.1 Virus Japonské encefalitidy

Japonska encefalitida jgzké zoonotické onemoéni s vysokou umrtnosti (Misra a
Kalita 2010). Studie ukazaly, Ze protilatky proaipdnské encefalittd mohou existovat
v netopyrech v Japonskwing (Cui a dalsi 2008, Miura a Kitaoka 1977, Paraid2011,
Sulkin a Allen 1974, Wang a dalSi 2009).

5.8.2 Kyasanur lesni virus

Tento virus byl poprvé rozpoznan v roce 1957, kel ibolovan z umirajici opice
v lese Kyasanur v Indii (Pattnaik 2006, Gould ¢8wn 2008).

5.8.3 Virus Yokose

Yokose virus byl poprvé izolovan z netopyra v rd@¥1, @i zkoumani netopyr

jako mozného zdroje Japonské encefalitidy (Tajindal&i2005).

5.8.4 Virus St. Louis encefalitidy

Tento virus byl objeven vroce 1933, kdy doSloiéevnez 50 ohniskn cetné
epidemie ve Spojenych statech a jizni Kan@@hamberlain 1980, Lanciotti a dalSi 1999,
Lumsden 1958, Monath a Tsai 1987).
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5.8.5 Virus Montana myotis leukoencefalitidy

Poprvé byl izolovan vroce 1958 z mysi, kterou poa pFirozere infikovany
netopyrMyotis lucifugusv zapadni Montah Virus byl nasled& izolovan ze slin, mozku a
raznych tkani z dalSich netogystejného druhu (Bell a Thomas 1964).

5.9 Celed’ Bunyaviridae, rod Bunyavirus

5.9.1 Virus Guama

Tento virus se nachazi v subtropech a tropeckiny Floridy, Mexika, Stedni
Ameriky a teplejSich oblastech Jizni Ameriky (Shapeéalsi 1988). Bylo identifikovano
nejmeér 25 mhiznych sérotyp viru. Tyto viry prenasi koméa a mali savci jako jsou hlodavci
a vanatci. Ripady nakazy se vyskytuji¢isinou jen sporadicky, diky jejich nespecifické
povaze jsou obvykle Spatrliagnostikovany,takze jejich incidence je neznafRichard a
dalSi 2011).

5.10Celed’ Bunyaviridae, rod Hantavirus

5.10.1 Virus Hantaan

Tento virus byl izolovan v roce 1978 (Lee a daB&r8).

Rezervoary hantavir jsou mali savci, &Sinou hlodavci, Hantaan virus byl
identifikovan u potkaf v Koreji (Stewart 2014). Sérologické zndmky Hauitoveé infekce

byly zaznamenany i u netopyEptesicus serotinua Rhinolophus ferrumequinunfKim a
dalSi 1994).

5.11Celed’ Bunyavirida, rod Phlebovirus

5.11.1 Virus Toscana

VirusToscana byl izolovan z netafiljo mozku v roce 1988 (Verani a dal$i1988).
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5.11.2Virus horec¢ky Rift Valley

Tento virus zpsobuje vysokou umrtnost u novorozérpezvykavd, zejména ovci,
koz a potraty uiezich zvfat ( EFSA 2005).

Virus se penasi pomoci vektdy komafi, a kontaktem s tkani infikovanych raf
(Jup a dalsi 2002). Kontakt s infikovanou tkanpgaazovan za hlavni zdroj infekce u lidi
(Swanepoel a Coetzer 2004) . Tento virus byl izélovze dvou druh netopyii,
Z Micropteropus pusillusa Hipposideros Abaekteré jsou povazovany za rrezervoar viru
(Boiro a dalsi 1987).

5.12Celed’ Bunyaviridae, rod nezafazeno

5.12.1 Virus Kaeng Khoi

Virus Kaeng Khoi byl izolovan z netopyrChaerephon plicataa Taphozous
theobaldiv jeskyni v Thajsku v roce 1969 (Neill 1985) a ¥nau netopyit C.plicata ve
stejné oblasti v letech 1970-1971 (Williams a daf¥i6).

Virus byl také izolovan ze &tic vyskytujici se v jeskyni, ve které se nakazeni
netopyi vyskytovali, coZ vede k z&w, Ze &nice mohou slouzit jako biologicky vektor
viru (Williams a dalSi 1976).

Tento virus niZe byt problémem wejného zdravi, protoze analyza séra ukazala, ze
neutraliz&né protilatky na tento virus ma 29% populadgégzifaky viru u netopyr a lidi jsou
neznamé (Osborne a dalsi 2003).

5.13Celed’” Reoviridae, rod Orthoreovirus

5.13.1 Virus Pulau

Virus Pulau byl izolovan z kal@nPteropus poliocephalusia ostro¢ Tioman
v Malajsii v roce 2000 (Pritchard a dalSi 2006ar@@ly a dalSi 2000, Duncana 1999).
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5.13.2 Virus Nelson Bay

Virus Nelson Bay byl poprvé izolovan z krve kaloteropus poliocephalus
v Australii pred 30 lety (Gard a Compans 1970, Gard a MarsBa)l

5.14Celed’ Arenaviridae

5.14.1 Virus Tacaribe

Virus Tacaribe byl poprvé izolovan z jamajskych di&@l Artibeus jamaicensisa
netopyn Artibeus lituratusv roce 1950 blizko Trinidadu, kdyZ probihal vyzkuwztekliny
(Downs a dalsi 1963, Price 1978). Vysai vice nez 2000 savczejména drobnych
hlodavd v Trinidadu ukazalo, Ze rezervoary viru jsou ngtopKdyz byl Tacaribe virus
izolovan z netopyr a kalait, bylo zjisS€no, Ze wktefi byli zdravi, zatimco jini byli myl&

povazovani za nakazené vzteklinou. (Downs a da&3)L

5.15Celed’ Herpesviridae, rod nezaazeno

5.15.1 Cytomegalovirus

Castice tohoto viru byly nalazeny ve slinnych ZldzawtopyraMyotis lucifugus
(Tandler 1996).

5.16Celed’ Filoviridae, rod Ebolavirus a Marburg virus

5.16.1 Virus Ebola

Virus Ebola je Zeledi Filoviridae a rodu Ebolavirus. Byly popsany 4 druhy viru
Ebola: Ebola Zaire, Ebola Sudan, Ebola idb slonoviny a Ebola Reston (Morvan a dalSi
1999). Virus Ebola Reston byl zjst pouze v Asii, nikde jinde onemasti u ¢lovéka
nezmsobil (Fisher-Hoch a dalsi 1992, Rollin a dal499, Miranda a dalSi 1999). Druh
Ebola Zaire je naopak nejvice patogenni druh, kigpysobuje &Zkou hemoragickou

horetku (Formenty a dalSi 2003, Leroy a dalSi 2004).
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Umrtnost po nakazeni virem Eboly se pohybuje ko®70%, ale potenciammuze
sahat az k 90%. Inkubiai doba wlovéka se pohybuje v rozmezi dvouddaz ti tydny a

smrt nastavadhem 6 az 16 dni po propuknuti nemoci (Feldmannisb@g 2011).

Souasné vypuknuti viru Ebola Zairecdo v Guineji v prosinci 2013 (Baize a dalSi
2014, Bausch a Schwarz 2014), ndstesinvirus rozsil do Libérie, Sierry Leone a Nigérie
(ECDC 2014).

Dukazy ukazuji, Ze netopiyjsou primarnimi pirodnimi hostiteli viru Ebola, setné
hmyzozravych netopyir(Rhinolophus a Miniopterysa kalaii (Pteropodidag Kaloni rodu
Rousettudyli prokazani jako hostitelé viru v Africe (Lera dalSi 2005, Towner a dalSi
2009, Swanepoel a dalSi 2007, Pourrut a dal¥)200

5.16.2 Virus Marburg

Virus Marburg je ZelediFiloviridae a rodu Marburgvirus (Morvan a dalSi 1999)

Rod Marburgvirus se sklada ze dvou velmi odliSnyatd, z viru Marburg a viru
Ravn (Kuhn a dalsi 2010, Towner a dalSi 2006arfpoel a dalsi 2007).

Virus Marburg byl objeven vroce 1967, kdy laboratopracovnici v Marburgu
v Némecku, Elehrad a Jugoslavii, byli vystaveni viru kontaktem s nad@ymi opicemi
(Brauburger a dalSi 2012, Amman a dalSi 2012).

Dlouho nebyly znamy rezervodry tohoto viru. Testavaetopyi byli schopni gezit
infekci, doSlo u nich k replikaci viru a adaptivimunitni odpo¥di. Trvalo skorcityricet let
od objevu viru Marburg, nez byli kaloni indetifikémi jako primarni firodni rezervoar
(Wittmann a dalSi 2007, Kissling a dalSi 1968).
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6. Vyzkum netopyra

6.1 Metody pouzivané pi laboratornim vyzkumu netopyri

VétSina vyzkuni provadnych na netopyrech, zadlem zjistit zgisoby Sfeni viri
mezi netopyry, fenosi vira z netopyra na jiné Ziwichy, nebo kde vée netopyra virus
pieziva, ma tyto postupy : ndamvani zdravych netopirvirem, sledovani, odebirani vzdérk

Z netopyra a odebirani viniich orgai netopytim.

6.1.1 Na@kovani

Jeden druh &ovani, je injekni vpraveni latky do svalu, n#klad prsniho,
deltového nebo do oblasti Zvykaciho svalu (FreudirdalSi 2009, Franka a dalsi 2008).

DalSim zfisobem je injeé&ni vpraveni latky docta pres Kizi v zatylku.

DalSi zmisob inokulace probihd za podani sedativa, naslgelnatkovaci latka

injekéné vpravena do levéasti mozku.

Intranasalni natkovani probiha, Ze latka je untisd k nosu a dojde k vdechovani
latky (Freuling a dalSi 2009).

Naaikovani subdermalni/intradermalni se provadi poskrab jehlou na igdni
hrare kazdého kdla (Franka a dalSi 2008).

6.1.2 Sledovani

Nap‘iklad v pokusu Freuling C., a dalSich v roce 209& lvSechna zvata pélive
sledovana po dobu 1 hodiny po tkovani. Nasledd byli netopyi pozorovani dvakrat
denrg po dobu 120 din

Netopyi byvaji casto n&ieni, vazeni a je jim ®fena teplota ndjklad pomoci

infracerveného laserového teplém (Freuling a dalSi 2009).
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6.1.3 Odebirani vzorla
6.1.3.1 Odebirani krevnich vzork
Krev je netopyiim odebirana v ditych intervalech od na#ovani virem. Krev je
odebirdna nagklad z brachialni tepny nebo Zily, nebo s€rdepunkci po humannim
utraceni zviete (Freuling a dalSi 2009). DalSimigpbem je pes malé Zily na patangiu, jsou
nariznuty skalpelem, na ranu jsouilpZzeny filtratni papirky, které nasajou pebné

mnozstvi krve (Watanabe a dalSi 2010).

6.1.3.2 Ustni vyéry

Ustni vzorky se odebiraji pomoci sterilnich vatdvi@mpori (Freuling a dalsi
20009).

6.1.3.3 Odlgry moéce a trusu

Moc¢ a fekalni vzorky se odebiraji za pouzigté pihsvitné plastove félie, ktera je

Siroka jako spodniast klece (Watanabe a dalSi 2010).

6.1.4 Odebirani orgar

Tkan® a organy jsou odebirany po usmrceniretd, bd’ anestezii a nebo sriEm
vykrvacenim. Nkdy se odebiraji vzorky ndopiimo z m@&ového néchyke pomoci injekni
stiikacky (Paweska J.T. 2012).
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6.2 Metody vyzkumu netopyry g‘enasenych virovych nakaz

6.2.1 Buré¢né a tkaiove kultury

Mnoho Zivaisnych a rostlinnych buwk je schopno fezit a mnozit se v kultivai
misce, pokud jim je dodano vhodné medium obsahzijaiy a specifickéirstové faktory.

Prvnim krokem § izolaci burek jednotného typu z tk&nje narusSit extracelularni
matrix, ktera drzi beky pohromad. Vzorek tkag se obvykle smicha s proteolytickymi
enzymy, které §pi proteiny v extracelularni matrix aémidly. DalSi zgisob vyuziva jejich
rozdilnych fyzikalnich vlastnosti. N&glad pomoci centrifugace, kdy se od sebe¢tidd
velké a malé biky (Alberts a dalsi 2002).

VétSina tkd@ovych burk neni gizptisobenych Zit v suspenzi a vyzaduji pevny
povrch, na kterém mohotist a @lit se. Kultivace pomoci suspenze pouzivame pouae p
buiky s nelimitovanym istovym potencidlem, coz jsou hlavmadorové biky. U
buréénych kultur je tento pevny povrch zafist plastovym povrchem kultivvai misky.
Bunky se liSi ve svych narocichicméré mnoho z nich neroste, dokud neni kultiwamiska
potaZzena sloZzkami extracelularniho matrixu, jakoggiklad kolagen a laminin.

Kultury pripravené pimo z tkani organismu, bez proliferace &kinn vitro se
nazyvaji primarni kultury. Primokultury se Zf@ku mnoZzi pomalu, po vytveni souvislé
vrstvy se pestanou mnoZit a musi se pasazovat do nové kidiivieadoby.Casto maiji
diferencované vlastnosti v zavislosti na jejictv@du : fibroblasty vylduji kolagen, nervove
bunky rozSkuji axony a epitelové hiky tvoii rozsahlou vrstvu s mnoha vlastnostmi
nedoteného epitelu.

Ackoli mnoho ziv@iSnych bugk se gestava mnozit po koteém p@tu burécnych
déleni, tak imortalizované prasdnictvim spontannich mutaci nebo genetickou méaxpu

|ze udrZzovat po neomezenou dobu vdmych liniich (Alberts a dalSi 2002).

6.2.3 Hemadsorlkini test

Tento test je uzitey pouze pro viry, jako je virus parainfluenzy aue Fiusnic,
které exprimuji hemaglutigai proteiny na plazmatické membgburek infikovanych
virem. Tyto proteiny nejsou viditelné &elnym mikroskopem, ale mohou byt detekovany
diky své afini¢ k erytrocytim (Minnuch a Ray 1987).
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Bung¢né kultivatni médium se odstrani a nahradi sedthou suspenzi erytroayt
obvykle z motat, tato kultura se inkubujeigeplo& 4°C po dobu 30 minut (Leland 1996).
Nasleduje mikroskopické zkoumani. Pokud je vird8@omen, bude udrZzovat erytrocyty
ve shlukach (Klespies a dalsi 1996).

6.2.4 Imunofluorescence

Imunofluoresce je technika pouzivana k prokazdniksiry a latek v bikkach a
tkdnich. Vyuziva fluorescéné znaenych protildtek k detekci specifickych cilovych
antigeni. Flouresceéni barviva pohlcuji ultrafialové gtlo a vyzauji swtlo viditelné, které

vidime v mikroskopu (Beutner 2003).

Prvni typ imunofluorescence je primarni, nebo tpkéna. Tento typ pouziva jednu
primarni protilatku, ktera je chemicky spojena wofbforem. Primarni protilatka rozpozna
antigen a navaze se na specifickou oblast zvanaapep Protoze péet fluorescednich
molekul, které mohou byt vazany na primarni prikila je omezeny, ima
imunofluorescence je méncitliva nez nefima imunofluorescence (EURO Diagnostica
2014).

Druhy typ je sekundarni nebo také fiegd imunofluorescence. Tento typ pouZziva
dveé protilatky. Prvni nezri@nou protilatku, ktera se vaze na cilovou molekugekundarni
protilatku, kterd nese fluorofor, rozpoznava primaprotildtku a vaze se na ni (EURO
Diagnostica 2014).

Tento proces trva jen 1-2 hodiny a poskytuje aitliva specifickou identifikaci viru
(Klespies a dalSi 1996).

6.2.5 Neutraliza&ni test

Bunky infikované virem jsou inkubovany s protiladtkaamamé virovée specifnosti.
Odpovidajici podil sisi se pak natkuje do citlivych bugcnych kultur, tyto kultury jsou
pak pozorovany kidi znamkam proliferace viru. Vznik cytopatickéhoekfu ukazuje, ze
protilatky se nevazou, inaktivuji nebo neutralizujrus. A naopak nedostatek vzniku
cytopatického efektu ukazuje, Ze protilatky jsou wiaus navazané, coz umaie
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identifikaci viru, podle specifit pouzitych protiEk. Tento test ma namy postup,
vyZadujici stanoveni titru virured zahajenim postupu a delSi inkubaci po inokddané¢né
kultury se smisi protilatek a butk infikovanych virem. | kdyZ neutralizai testy mohou byt
pouzity @i identifikaci vSech typ vira, pouzivaji se pouze tehdy, pokud rychlejSi metody

nejsou k dispozici (Waner 1994).

6.2.6 ELISA

Tato biochemicka technika se pouziva zejménaunotogii pro detekci protilatek
nebo antigenu ve vzorku. Test ELISA zahrnuje asjeonu protilatku se specifitou pro

dany antigen.

Vzorek s neznamym mnozstvim antigenu je imobilizom& pevném nodsi (obvykle
polystyrenové mikrotitréni desttky) a to b’ nespecificky (progednictvim adsorpce na
povrchu), nebo specificky (prdstnictvim zachyceni jinou protilatkou specifickouo p
stejny antigen). Poté, co je antigen imobilizovéetekni protilatka se fida, nasleda
vytvori komplex s antigenem. Detak protilatka niZze byt kovalenté spojena s enzymem,
nebo niize byt sama o seldetekovana sekundarni protilatkou, kterd je s@oganzymem.
Mezi kazdym krokem se deska promyje jemnysticim prostedkem, pro odstr&ni vSech
enzymaticky substrat tak, aby vytiloviditelny signal, ktery uddva mnoZzstvi antigene
vzorku (BC 2004-2014). Existujtyti druhy testu ELISA.

Priméa ELISA, kdy je antigen vazan na desku a je dmté&k pomoci protilatky, ktera

je primo konjugovana s enzymem. Tento postuizenbyt i obraceny.

Nepim& ELISA, @i které je antigen navazadn na polystyrénovou deakie
detekovan ve dvou fazich. Prvni je s néemou protilatkou, ktera je specificka pro antigen

a druhda, kdy enzymem z¥ena sekundarni protilatka se vaze na prvni prhtilat

Sendvéova ELISA tSinou vyZaduje pouziti sparovanych protilatek, Kagda
protilatka je specifickd proizné nepekryvajici secasti epitofi antigenu. Prvni protilatka,
tzv. zachycend protilatka, je vazané na polystywéraesce. Analyt nebo roztok siéda do

jamky. Druha vrstva je detéRi protilatka, timto krokem sedfi koncetrace roztoku.
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A posledni typ je Inhibice ELISY. Tento typ je wa#dislozity a pouziva sdipméreni
koncentrace antigenu (nebo protilatky) tim, Ze@sopuje ruseni vystupu signalu. Yipact,
Ze je vysoka koncetrace antigenu ve vzorku, patedk¢ sniZzeni signalu. Naopak, je-li malo
antigenu ve vzorku, sniZzeni signalu bude minimé@Bib-Rad Laboratories 2014).

6.2.7 Polymerazovéetézove reakce

Zakladnim principem je opakovanfizenda denaturace dviagzcové DNA a
nasledna renaturace osamocenyeltzcl se specifickymi oligonukleotidy, které jsou
v reakini snesi v nadbytku. Tyto oligonukleotidy slouzi naslédako primery pro syntézu
novehoiettzce DNA. Amplifikace DNA probih&a v opakujicich sgklech, které majiit
kroky.

Prvni krok denaturace DNA z&tim na teplotu kolem 95°Gimz se rozpadnou
vodikové mistky mezi vidkny DNA. Druhy krok je hybridizace rdbdosednuti primé.
Nejcastji probiha g teplotach 50-60°C a molekuly jedietzcové DNA po ochlazeni &p
renaturuji. B priliS nizké teplat mohou primery nasedat i na sekvenve, které jsou
komplementarni jen Zasti. Poslednitéti krok je elongace, kdy probiha syntéza novych
rettzal pri teplot 65-75°C. Oligonukleotidy, které dosedly na jeth&zcovou DNA
(templat) slouzi jako primery pro DNA polymerasum@da 2005).

Jednou z mnoha Uprav standartni polymeratets2ové reakce je kvantitativni PCR,
ktera se pouziva k &eni specifického mnozstvi cilové DNA (nebo RNA)warku. Meii

se zesileni pouze v ramci faze exponencialnibtur

DalSi z uprav je kvantitativni polymerazowigzova reakce v realnérase. Tato
metody vyuziva fluorescéni barviva, jako je ndfklad SYBR Green, nebo fluorofor,
k meéteni mnoZzstvi amplifikovanych produik(Logan a dalSi 2009).

Mezi dalSimi Upravami je i reverzni transkripceypoérazovéetizové reakce. Tato
technika se pouziva pro detekci RNA (Freeman ai d#199). Vzorek RNA je nefive
pieveden na komplementarni DNA, za pouziti reverzangkriptazy. Tato DNA je pak
pouzita jako templat pro exponencialni amplifikpomoci polymerazovéetzové reakce
(Schmittgen a dalSi 2000). Tento druh je pouzZiva@xpresnim profilovanijp kterém se
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detekuje exprese genu, stanovenégtku transkripce a termitiaiho mista a mapovani

exoni a introri v sekvenci genu (Mueller a Wold 1989).

6.2.8 Imunohistochemie

Toto odwtvi histochemie vyuziva zakladniho principu inter@kantigen-protilatka,
kdy monoklondlni protilatky iisedaji afinite na cilovy antigen, proti kterému byly
vytvoreny. Monoklondlni protilatky jsou produkovany hydoimy. Imunohistochemie

vyuziva dvou metod.

P pfimé reakci nasedaji primarni protilatky, které jgmaené, na antigen. Ozéia
tak misto interakce, ale nevyhodou je nizka ciltva nutnost pouzit zvySené mnozstvi

protilatek.

Kdyz primarni protilatka fiseda na s§ antigen s pouzitim sekundarni protilatky, tak
se jedna o népmou reakci. Sekundarni protilatky jsou Zzeaé a mze jich na primarni
protilatku nasednout vice a tim se zvySuje citliveakce (Maakova a Seichertova 2002,

Junquiera a dalSi 1997).

6.2.9 Rychly neutraliz&ni test viru vztekliny

Tento neutralizéni test se provadi v baié kultde pro stanoveni celkového
mnozstvi neutralizaich protilatek viru vztekliny v lidském nebo #etim séru. Jako

indikétor replikace viru vztekliny se pouziva imtinorescekini barveni.

Test se provadi smichanifiené ziednych testovanych sér s konstantnim mnoztvim
viru vztekliny. Smés séra a viru se inkubuje po kratkou dobiedp gidanim sngsi
k bunkdm, ve kterych se virusime replikovat. Vzorky jsou inkubovany po dobtibpzné

20 hodin, nez jsou fixovany a obarveny pro detgkodukce viru (CDC 2012).
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6.2.10 Western blotting

Tato technika je Siroce pouzivana a slouzi k detsfrecifickych proteifi. Pouziva
gelovou elektroforézu, ktera o&d nativni proteiny podle struktury nebo denatumé&a
proteiny podle délky polypeptidu. Proteiny jsou paleneseny na membranu, kde jsou
obarveny spolu s protilatkami specifickymi pro eigrotein (Towbin a dalsi 1979, Renart
a dalsi 1979).
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7. Diskuse

VSechny vySe popsané vlastnosttlaji z netopyd jedny z nejvyznam#jSich
rezervoail a Fenaséu zoondz. Je ddb, Ze z4jem wdci se na tato pozoruhodnd a zatove
riziko predstavujici zvta zansiil. Poc¢et u nich nalezenych virje ohromujici a zarazejici.
Z4ajem o ziskani vice informaci &chto rezervoarech neustéle i, protoze jg@dstavu;ji
realnou hrozbu pro zdravi jak zaf, tak i lidi. Veéejnost stimto problémem uz tolik
sezndmena neni, pokudigkne slovo netopyr, kazdy si vybavi pouze vzteklade nikoho
uz nenapadne virus Nipah, Marburg, Menangle, SARSondokonce Ebola. Lidé si
neuvdomuji, Ze i mala zvata by mohla bytignaSei takové spousty vir. Treba sotasné
vypuknuti viru Eboly, kdy jednim ze zdfojnakazy jsou i netopy kteri jsou sodasti
potravy domorodych obyvatel. AvSak tito lidé si mgswtlit nedaji a v konzumaci netopiyr
dale pokrauji. DalSi vyzkumy by se &y i nadalezantiovat na ,,souZiti“ netopgrs virem,
a zabyvat se otazkami, jakgsreé funguje interakce viru s netopyimunitou. U netopylr se
viry vétSinou neprojevuji a jen minimum netopyma nakazu umira. Vysledky vyzkiinby

mohly hrat vyznamnou roli v boji prottmto viram.

Netopyi jsou velice plachd zidta, proto také &Sina lidskych nakaz wir
pienaSenych netopyry jei8ha mezihostitelem. Co sec¢éy @imého nakazeni kousnutim,
vétSinou jde o virus vztekliny, ktery u netopyra vialoaktivni onemocéni, jak bylo
popsano jiz v 16. Stoleti (De Oviedo 1950). Od r@04 pdet pripadi lidské vztekliny
pienadSené &tSinou upiry postuph prevySil paet pipadi vztekliny prenasSené psy
(Schneider a dalSi 2005). | kdyZ jsowyopripadi nezanedbatelné, ve srovnanirenmsem
negimym jsou minimalni. Rnos kapénkami, je také jeden z moznychisepi, jak se
¢lovek maze nakazit. DoSlo k tomu né&klad v Keni, kdy se dva pacienti nakazili virem
Marburg, @i navstve jeskynniho komplexu, s velkym gem netopylt (Bausch a dalsi
2006). Nej¢tSi podil genos: je negimy pies mezihostitele, jako je tomu u viru Hendra,
kdy se prvota nakazi ko#, a u vifi Nipah a Menangle, kdy jsou mezihostiteli pras@itso
zvirata byvaji jen #idka napadena netopyry, nakazi g&wou potravoukterou se fedtim
krmil netopyr. Hypotézaienosu koronavirugikého akutniho respikaiho syndromu je, Ze
netopyr nakazi cibetku palmovoBdguma sp a ta pak dale nakaziovéka (Lau a dalsi
2005). Nepimo dochazi také k rozeéni nakazy virem Eboly, kdy regstji k nakazeni

¢loveéka netopyrem dochéazi az po netopyrewnrti, kdy slouzi jako zdroj potravy.
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Problémem je i stale se vyskytujici viry v popithc netopyii. FPrispiva tomu i
sezonni narozeni miat, coz zajituje nové imunologicky naivni jedince (Begon a dalSi
1999) a migrace do vzdalenych oblastkterych netopyt, kte‘i tak slouzi jako vektor pro
zavlgeni novych vié, které se v dané populaci nevyskytovaly (HuttexedalSi 2005).
Klistata a &tnice jsou znamiienasei viru jak mezi lidmi, tak mezi zvaty. Pravdpodobré
pienasi virus Hendra a virus Kaeng Khoi mezi jediretopyn (Field 2001, Williams a dalSi
1976).

Timto tématem se zabyva stale vice praci. Studiernljici roli hkdé tukove tkaé
v patogenezi vztekliny dokazala, Ze slouzi k uklddamnozeni viru (Sulkin a dalSi 1959).
V dalSi studii pokusy ukazaly, Ze teplota predf ovliviiuje piibéh experimental®
vytvoiené infekce vztekliny, kdyipvyssich teplotach byl virus vice aktivni a ryghse Sfil
(Sulkin a dalSi 1960). Vysledky experimértaké jsou, Zze netopyEptesicus fuscugou
citlivi na virus vztekliny (Brass 1994, Moore a Reynd 1970), virus Yokose neni
distribuovan pouze v Japonsku, ale i vjinych &gigh zemich a v netopyredRousette
leschenaultse virus Spath mnozi (Watanabe a dalSi 2010ye@poklada se, zeckovani
subkutang, v piirodé zpasobené kousnutim, e byt efektivni zfisob genosu Evropského
netopyiho Lyssaviru typu 1 u voin zZijicich netopyli (Freuling a dalSi 2009). Studie
zkoumajici netopyry po nakovani virem Marburg zjistila, Ze tké&rako jsou plice, $éva,
ledviny, ma&ovy mechyt a slinné zlazy, by mohly mit na&lomi horizontalni fenos viru.
A zarovey, Ze virus se ve &vech, ledvinach a miovych nechykich vyskytoval pouze po
naa:kovani netopylt virem intraperitonealni-subkutanni cestou (PaweakdalSi 2012).
NejvysSi virova z&¥ Lyssavifi byla zjiSEna v mozku a detekce viru wanych tkanich
nazn&uju, Ze se i odstediv z centralniho nervového systému do podélnychinédteré
inervuji tkarg (Carneiro a dalsi 2010, Constantine D.G. 198&ha& a dalSi 2014).

Nebezpeéi spaiva také v blizkosti netopgrk lidskym obydlim, konkréth jejich
Ukryty na midach doni. Nesmime zapominat, Ze virem sézeme nakazit prosdnictvim
kapének md ¢i guana. Mla by se také zajistit jejich dostété vzdalenost od chév
hospodéskych zvfat, kterd se snadno nakazi a daté mdkazu. Tato nebezfiesi vSak z
casti vytvai lidstvo samo, kdyz svodinnosti ovliviiuje chovani netopyir Zentdélskeé
vyuzivani mdy meéni hustotu zviat, coZ zvySuje kontakt mezi lidmi, domacimiiaty a
netopyry (Plowright a dalSi 2011). Déle &my stanovis, v disledku odlesovani vedou ke
zmenam migrénich vzoré netopyfi a ti pak hledaji Ga®ste praw v obytnych budovach.
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Jinak tomu neni u dalSiéimnosti, jako je ekoturistikauthi t¢Zba, urbanizace nebo kulturni

tradice.

Pres to vSechno jsou netapyrospsni i proc¢lovéka. Jejich guano se pouziva jako
hnojivo, na vyrobu mydla, lihu a antibiotik (Hill @mith 1984, Kunz a Fenton 2003). A
echolokace poskytla model pro systémy sondiNeretti a dalSi 2003). Lovi potencialni
Skidce plodin. A&koli je opyleni netopyrem po¥mé neobvyklé, tak zahrnuje velky pet
ekonomicky i ekologicky vyznamnych rostlin. Mnohétéehto rostlin jsou jedny
z nejdilezit¢jSich z hlediska biomasy (Fujita a Tuttle 1991, KandalSi 2011).
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8. Zawr

V poslednich letech se lidstvo¢ado vice zajimat o netopyry jako o rezervoary a
pienaSée vin, které mohou nakazit, nebo dokoncei&apit umrti lidi i zvirat.

Netopyi maji vlastnosti, které z nichéldji dobré rezervoary atrgnasSeée vin.
Napriklad jejich schopnost létat na dlouhé vzdalenakiky které se virus fize rozSiit i do
vzdalenych oblasti, jejich Ukrytgasto se nalézajici v okoli lidskych dondlouhowkost,
kterd zapicinila vyvoj viru spolu s netopyry nebo jejich sdai@névyky, diky nimz se
v koloniich téndt nevyskytuji nenakaZeni jedinci. Hematofagni netiopg mohou p

hledani potravy dostat do kontaktu s jinymifaty a tim zajistit mezidruhovyfenos viti.

NakaZeni netogy byvaji WwtSinou asymptomatii, coZz znesnaalje objeveni a
rozeznani nakazy. Viry se u netopymeprojevuji, protoze blokuji hostitelskou vrozenou

imunitu, ale zarovetaké mohou slouzit jako ochrana netapgted predatory.

Krome viru vztekliny, byla v minulosti s netopyry spogem ohniska viru Hendra,

Nipah, Menangle, Marburg, Eboly &Zkého akutniho respiaiho syndromu.

Bylo provedeno mnoho experimentalnich praci, jgjichkolem bylo odhalit
mechanismus &ni viru v Ele netopyra. Zjistily nafiklad, Ze hada tukova tka hraje
v patogenezi vztekliny podstatnou roli, protoZzeugiojako ut@ist¢ viru v obdobi jeho
mnoZeni. Dale bylo zji&ho, Ze teplota prosdi ma vliv na rozmnoZzovani viru vztekliny, u
Yokose, ukazala, Ze tento virus neni distribuovénze v Japonsku a Ze se Spatplikuje
v Rousette leschenauly ten tudiZz neslouzi jako zesilovaci hostitel. tZji§ Ze &tSi
mnoZzstvi Lyssavir typu 1 ve Stitné Zlaze spolu 8zmaky spojenymi s hormonalni
nerovnovahou, vedlo ke spekulacim o jejim vlivu ol@emockni. Zkoumana byla i

distribuce viru Marburg a Lyssaviru ¥ipzere infikovanych netopyrech z decka.

Existuje mnoho potencidlnich spokdt, které pispivaji k gfenosu vit. Jednim
z nich je i touha po z¥in¢, kdy se nakaZzena 2aia lovi a pedstavuji nedilnou sdast

lidského jidelntku. Déle cestovni ruch, Spatna zdravotriiep@rbanizace a dalsi.

Pro vyzkumy netopyry iignasenych virovych nakaz se pouZzivaji d¢né kultury,

pro kultivaci a izolaci viru. Hemadsanhi test se pouziva pro viry, které exprimuji
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hemaglutinani proteiny, podle shluk erytrocyti je pak utovana pitomnost viru. DalSi
pouzivana metoda je imunofluorescence, ktera pogkyitlivou a specifickou identifikaci
viru. Neutraliz&ni test niize byt pouzit pro identifikaci vSech tywiri, ale pouziva se jen
tehdy, kdyZ rychlejSi metody nejsou k dispozicitovia inaktivacetini viry neschopné dale
infikovat. ELISA, je pouzivana pro detekci protéd&t nebo antigenu ve vzorku. Dale
polymerazovaietzova reakce, imunohistochemie vyuziva principu gamtiprotilatka,
rychly neutralizani test pro stanoveni celkového mnozstvi neutr&liicé protilatek v séru

a western blotting je pouzivan k detekci specifatkyproteirt.

O tom, Ze netofy nejsou zanedbatelni jako hostitelé i@r@asei vira, vypovida i
databéze, kterd v lednu 2014 shromézdila infornadd 76 netopyry ifgnasenych virech

z 23 virovych rodin, zji$nych u 196 druih netopyii v 69 zemich po celém &¥.

63



9. Seznam pouzité literatury
Adjemian J., Farnon E.C., Tschioko F., a dalSi. tfbeek of Marburg hemorrhagic fever
among miners in Kamwenge .“ J Infect Dis, 2011:-796.

Alberts B., Johnson A., Lewis J., a dalSi. ,MolecuBiology of the Cell.“ New York,
Garland Science, 2002.

Albrecht T., Boldogh 1., Fons M., a dalsi. ,Celltization signals and the pathogenesis of

human cytomegalovirus.” Intervirology, 1990: 68-75.

Altringham J.D. ,Bats, biology and behaviour.” Néork: Oxford university press, 1996:
115-132.

Amengual B., Bourhy H., Lopez-roig M., Serra-Cobe ,JJemporal dynamics of European
bat Lyssavirus type 1 and survival of Myotis myatisnatural colonies.” PLoS ONE27.
Juny 2007: 2.

Amman B.R., Carroll S.A., Reed Z.D., a dalSi. ,ewd Pulses of Marburg Virus
Circulation in Juvenile Rousettus aegyptiacus Baisicide with Periods of Increased Risk
of Human Infection.” PLoS Pathog, 2012.

Anonymous, Henipavirus. Descriptigemmary of Henipaviruse2011.

Arankalle V.A., Bandyopadhyay B.T., Ramdasi A.Y dasSi. ,Genomic characterization of
Nipah virus, West Bengal, India.” Emerg Infect C2§11: 907-909.

Arguin P.M., Murray-Lillibridge K., Miranda M.E., adalSi. ,Serologic evidence of
Lyssavirus infections among bats, the Philippin&sierg Infect Dis, 2002: 258-262.

Aronoff M.D. ,What do | need to know about the Claiigunya virus?* Temple University
Hospital , 12. August 2014.

Arthur R. Hendra virus Animal Health Surveillan@806.

Austad S.N. ,Diverse aging rates in metazoans:etardor functional genomics.” Mech
Ageing Dev, 2005: 43-49.

Baer G. M. , The Natural History of Rabies, 2nd kuht“ CRC Press, 1991.

64



Baize S., Pannetier D., Oestereich L., a dalSi.eiy@nce of Zaire Ebola virus disease in

Guinea - preliminary report.” The New England Jaliwf Medicine, 2014.

Baker M.L., Schountz T., Wang L.F.,. ,Antiviral imme responses of bats: a review."
Zoonoses Public Health, 2013: 104-116.

Baron R.C., McCormick JB., Zubeir O.A.,. ,Ebola hamhagic fever in southern Sudan:
hospital dissemination and intrafamilial spreaduflBtin of the World Health Organization,
1983: 997-1003.

Baron S., Fons M., Albrecht T.,. ,Viral PathogesesKap. 45 v MedicaMicrobiology.

Galveston, Texas: University of Texas Medical Btaat Galveston, 1996.

Bausch D.G., a Schwarz L.,. ,Outbreak of Ebola widisease in Guinea: where ecology

meets economy.” PLoS Neglected Tropical Diseas&s}.2

Bausch D.G., Borchert M., Grein T., a dalSi. ,Rfaktors for Marburg hemorrhagic fever,
Democratic Republic of the Congo.” Emerg Infect,[2803: 1531-1537.

Bausch D.G., Nichol S.T., Muyembe-Tamfum J.J., BidgMarburg Hemorrhagic Fever
Associated with Multiple Genetic Lineages of VifusEJM, 2006: 909-919.

Beer B., Kurth R., Bukreyev A.,. ,Characteristicé Biloviridae: Marburg and Ebola

viruses.” Naturwissenschaften, 1999: 8-17.

Begon M., Hazel S.M., Daxby D., a dalSi. ,Transhnassdynamics of a zoonotic pathogen
within and between wildlife host species.” ProcSec. Lond 1999: 1939-1945.

Bell J.F., Thomas L.A.,. ,A new virus, ‘MML’, enzdig in bats (Myotis lucifungus) of
Montana.“ Am J Trop Med Hyg, 1964: 607-612.

Beutner E.H., ,The development of immunofluoreseeaad the immunopathology of the
skin. * Int J Dermatol, 2003: 99-109.

Bio-Rad Laboratories. Inc., Ab[Berotec, ELISA 2014. http://www.abdserotec.com/an-
introduction-to-elisa.html stup ziskan 24. October 2014).

Birt P. ,Mutualistic interactions between the nedieding little red flying fox Pteropus

scapulatus (Chiroptera: Pteropodidae) and floweregcalypts (Myrtaceae): habitat

65



utilisation and pollination.” V Phd thesis. BrislganAustralia: University of Queensland,
2004.

Blackburn N.K., Foggin C.M., Searle L., a dalSisqlation of Sindbis virus from bat
organs.” Cent Afr J Med, August 1982.

Blum L.S., Khan R., Nahar N., Breiman R.F., ,Inptleassessment of an outbreak of Nipah
encephalitis with person-to-person transmissioBamgladesh: implications for prevention
and control strategies.” Am J Trop Med Hyg, 2008:193.

Boiro I., Konstaninov O.K., Numerova A.D.,. ,Isalat of Rift Valley Fever Virus from
Bats in the Republic of Guinea.” Bulletin de la ®&dé de Pathologie Exotique et de ses
Filiales (in French), 1987: 62-67.

Borchert M., Mulangu S., Swanepoel R., a dalSi.rgServey on Household Contacts of
Marburg Hemorrhagic Fever Patients.” Emerg Infeist R006: 433-439.

Bossart K.N., Bingham J., Middleton D.,. ,Targettthtegies for Henipavirus therapeutics.”
Open Virol J, 2007: 14-25.

Bourhy H., Kissi B., Lafon M., a dalSi. ,Antigenend molecular characterization of bat
rabies virus in Europe.” J Clin Microbiol, 1992:18312426.

Brass D.A. ,Rabies in bats: Natural history and lmubealth implicarions.” Livia Press,
1994.

Brauburger K., Hume A.J., Mihlberger E., a dal$iorty-Five Years of Marburg Virus
Research.” Viruses, 2012: 1878-1927.

Breed A.C., Field H.E., Craig S.S., a dalSi. ,BAsthout Borders: Long-Distance
Movements and Implications for Disease Risk Manaadrh EcoHealth, 20. June 2010:
204-212.

Broder C.C. ,Henipavirus outbreaks to antiviraldiet current status of potential
therapeutics.” Curr Opin Virol, 2012: 176-187.

Burns K.F. a Farinaci C.J. ,Virus of bats antigafiic related to St. Louis encephalitis.”
Science, 1956: 227.

66



Calisher C.H., Childs J.E., Field H.E., a dalSiat® important reservoir hosts of emerging
viruses.” Clin Microbiol Rev, July 2006: 531-545.

Carneiro A.J.B., Franke C.R., Stockee A., a dgiabies virus RNA in naturally infected
vampire bats, Northeastern Brazil.“ Emerg Infec$,[2010: 2004-2006.

Carrieri M.L., Peixoto Z.M.P., Paciencia M.L.B.dalsi. , Paciencia MLB e&tl. Laboratory
diagnosis of equine rabies and its implicationshi@man postexposure prophylaxis.“ J Virol
Methods , 2006: 1-9.

Centers for Disease Control and Prevention (CD@enters for Disease Control and
Prevention.” Rabies. 29. June 2012.
http://www.cdc.gov/rabies/specific_groups/doctasstogy.html  (fpistup  ziskan  24.
October 2014).

Centers for Disease Control and Prevention. ,Ouatbref Marburg virus hemorrhagic
fever—Angola.” MMWR MORB Mortal Wkly Rep, 2005: 36809.

Clancy E.K., Duncan R.,. ,Reovirus FAST proteinngmembrane domains function in a
modular, primary sequence-independent manner taateedell-cell membrane fusion.” J.
Virol, 2000: 2941-2950.

Clegg J.C.S., Lloyd G.,. ,Ebola haemorrhagic feweiZaire, 1995: A perspective.” Curr
Opin Infect Dis, 1995: 225-228.

Clutton-Brock J. ,Letouni.“ V Eroda v kostce-savci, 2002.

Cockrum E.L. ,Migration in the guano bat, Tadaridisiliensis.” University of Kansas
Museum of Natural History. Lawrence, 1969: 303-336.

Coen D.M. ,Acyclovir-resistant, pathogenic herpesgses.” Trends Microbiol, December
1994: 481-485.

Constantine D.G. ,Absence of prenatal infectionbats with rabies virus.“ J WIld Djs
1986: 249-250.

Cui J., Counor D., Shen D., a dalsi. ,Detectionl@banese encephalitis virus antibodies in
bats in Southern China.“ Am J Trop Med Hyg, 2008072-1011.

67



Da Rosa E.ST., Kotait I., Vasconcelos P.F.C., ,Bafhsmitted Human Rabies Outbreaks,
Brazilian Amazon.” Emerg Infect DisAugust 2006: 1197-1202.

Daszak P., Cunningham A.A., Hyatt A.D.,. ,Anthrgemic environmental change and the
emergence of infectious diseases in wildlife.“ ATtap, 2001: 103-116.

De Oviedo F. ,Sumario de la natural historia de liadias.“ Mexico: Fond de Cultura

Econdmica, 1950.

Dean D.J., Abelseth M.K., Atanasiu P., ,The flumesst antibody test. In laboratora
techniques in rabies, 4th edition.” WHO, 1996: &3-9

Decaro N., Buonavoglia C., ,An update on canineonaviruses: Viral evolution and
pathobiology.” Vet Microbiol, 2008: 221-234.

Dietz C., von Helversen O., ,ldentification Key tbe Bats of Europe — Electronical
Publication®, Version 1.0. 2004. WWW.uni-

tuebingen.de/tierphys/Kontakt/mitarbeiter_seitestidhtm.

Dietz C., von Helversen O., Nill D., a dalSi. ,Hémdh der Fledermause Europas und

Nordwestafrikas”. Stuttgart, Germany: Kosmos, 2007.

Downs W.G., Anderson C.R., Spence L., a dalSi. gfiae virus, a new agent isolated from
artibeus bats and mosquitos in Trinidad, West ldidm J Trop Med Hyg, 1963: 640-646.

Drexler J.F., Gloza-Rausch F., Glende J., a daSénomic characterization of severe acute
respiratory syndrome-related coronavirus in Eurapebats and classification of
coronaviruses based on partial RNA-dependent RNjnpeErase gene sequences.” J Virol,
2010: 11336-11349.

Duncana R., ,Extensive sequence divergence andogémktic relationships between the

fusogenic and nonfusogenic orthoreoviruses: a spgmibposal.” Virology, 1999: 316-328.

Eaton BT., Broder C.C., Middleton D., Wang L.F.,efhtira and Nipah viruses: different and
dangerous.”“ Nat Rev Microbiol, January 2006: 23-35.

Eby P., ,Seasonal movements of grey-headed flyoxg$, Pteropus poliocephalus
(Chiroptera : Pteropodidae), from two maternity pamn northern New South Wales.”
Wildlife Research, 1991: 547-559.

68



ECDC. ,Outbreak of Ebola virus disease in West&ri ECDC, 2014.

Eggert C., ,, Is tick paralysis in the spectacladnilj-fox, Pteropus conspicillatus related to a
change in the foraging behaviour of P.conspicila®i Unpublished Bachelor of Science

(Honours) Thesid.ismore, Australia: Southern Cross University, 499

Epstein J.H., Field H.E., Luby S., a dalSi. ,Nipainus: impact, origins, and causes of
emergencé Curr Infect Dis reports, 2006: 59-65.

EURO Diagnostica. ~iImmunofluorescerice 2000-2014.
http://eurodiagnostica.com/index.php?headld=3&pdg@&langld=1&catld=10 (Hstup
ziskan 23. October 2014).

European Food Safety Authority (EFSA). ,,Opiniontleé Scientific Panel on Animal Health
and Welfare (AHAW) on a request from the Commissielated to "The Risk of a Rift
Valley Fever Incursion and its Persistence wittie Community"." The EFSA Journal,
2005: 1-128.

European Network for Diagnostics of Imported Vitaseases. ,Management and control of
viral hemorrhagic fevers.” http://www.enivd.de/indietm (gristup ziskan 16. 8 2014).

Fauquet C.M., Mayo M.A., Maniloff J., a dalSi. ,¥s taxonomy, Eighth report of the
International Committee on Taxonomy of Viruses.“nSBiego, California: Elsevier
Academic Press, 2005.

Feldmann H., a Geisbert T.W.,. ,Ebola haemorrhégyer.” Lancet, 2011: 849-862.

Fereidouni S., Kwasnitschka L., Buschmann B.n &idgJNo Virological Evidence for an

Influenza A-like Virus in European Bats.” Zoonosashblic Health, 2014.

Field H., ,Australian bat lyssavirus.“ V PhD thesiBrisbane, Australie: University of
Queensland, 2004.

Field H., Schaaf K., Kung N., a dalSi. ,Hendra siroutbreak with novel clinical features,
Australia.” Emerg Infect Dis 2010: 338-340.

Field H., Young P., Yob J.M., a dalSi. ,The natunatory of Hendra and Nipah viruses.”
Microbes and Infection, April 2001: 307-314.

69



Field H.E., ,Australian bat lyssavirus.” V PhD tiesUniversity of Queensland: School of
Veterinary Science, 2005.

Field H.E.. ,Bats and emerging zoonoses: henipaegsuand SARS.“ Zoonoses Public
Health, 2009: 278-284.

Field H.E., Barratt P.C., Hughes R.J., a dalSi. fafal case of Hendra virus infection in a
horse in north Queensland: clinical and epidemickgfeatures.” Aust Vet.,J2000: 279-
280.

Field H.E., Mackanzie J.S., Daszak P.,. ,Henipagsi emerging paramyxoviruses
associated with fruit bats.” Curr Top Microbiol Inamol, 2007: 133-159.

Fields B.N. ,How do viruses cause different dise&8edm J Med Assoc, 7. October 1983:
1754-1756.

Fisher-Hoch S.P., Brammer T.L., Trappier S.G., l&idgPathogenic potential of filoviruses:
role of geographic origin of primate host and vistigin.” J Infect Dis, 1992: 753-763.

Fogarty R., Halpin K., Hyatt A.D., a dalSi. ,Henypaus susceptibility to environmental
variables.” Virus Res, 2008: 140-144.

Fontana J.M., Bankamp B., Rota P.A.,. ,Inhibitidnirderferon induction and signaling by
paramyxoviruses.” Immunol Rev, 2008: 46-67.

Fooks A.R., Johnson N., Miller T., a dalsi. ,Deimttof high levels of European Bat
Lyssavirus Type-1 viral RNA in the thyroid gland ekperimentally -infected Eptesicus
fuscus bats.” Zoonoses Public Heglthugust 2009: 270-277..

Formenty P., Libama F., Epelboin a dalsi. ,OutbredkEbola hemorrhagic fever in the
Republic of the Congo: a new strategy?* Med Tro@(8), 2003: 291-295.

Franka R., Johnson N., Mller T., a dalSi. ,Susibdjty of North American big brown bats
(Eptesicus fuscus) to infection with European pssévirus type 1. J Gen Virol, 2008.

Frazer G.C., Hooper P.T., Lunt R.A., a dalSi. , &pltalitis caused by a Lyssavirus in fruit
bats in Australia.” Emerg Infect Dis, 1996: 327-331

Freeman W.M., Walker S.J., Vrana K.E.,. ,Quantt&tRT-PCR: pitfalls and potential.”

BioTechniques, 1999: 112-122, 124-125.
70



Freudenrich C. ,How Viruses Work." howstuffworks. 9.1 October 2000.
http://science.howstuffworks.com/life/cellular-masicopic/virus-human.htm ijstup ziskan
10. 9 2014).

Freuling C., Vos A., Johnson N., a dalSi. ,Expermtaé infection of serotine bats (Eptesicus
serotinus) with European bat lyssavirus type 1&%®a Virol., October 2009: 2493-2502.

Frieman M.B., Baric R.,. ,Mechanisms of severe aadspiratory syndrome pathogenesis
and innate immunomodulation.” Microbiol Mol Biol Re2008: 672-685.

Gard G., Compans R.W.,. ,Structure and cytopatfects of Nelson Bay virus.” J Virol,
1970: 100-106.

Gard G.P., Marshall I.D.,. ,Nelson Bay virus. A mbveovirus.” Arch Gesamte Virusforsch,
1973: 34-42.

Gear J.S., Cassel G.A.,, Gear AJ., a dalSi. ,Oakbref Marburg virus disease in
Johannesburg.” BMJ, 1975: 489-493.

George D.B., Webb C.T., Farnsworth M.L., a dalglost and viral ecology determine bat
rabies seasonality and maintenance.” Proc Natl AmdJSA, 2011: 10208-10213.

Georges A.J., Tshioko F.K., Heymann D.L., a dgEbola hemorrhagic fever outbreaks in
Gabon, 1994-1997: Epidemiologic and health comgsales.” J Infect Dis, 1999: 65-75.

Georges-Courbot M.C., Sanchez., Lu C.Y., a daldsolgtion and phylogenetic
characterization of Ebola viruses causing differauntbreaks in Gabon.* Emerg Infect Dis,
1997: 59-62.

Goh K.J., Tan C.T., Chew N.K., a dalSi. ,Clinicahfures of Nipah virus encephalitis among
pig farmers in Malaysia.” The New England JournglMedicine, 27. April 2000: 1229-
1235.

Goncalves M.A.S., Sa-Neto R.J., Brazil T.K.,. ,Oweilk of aggressions and transmission of
rabies in human beings by vampire bats in norteea$razil.“ Rev Soc Bras Med Trop,
2002: 461-464.

Gould E., Solomon T.,. ,Pathogenic flavivirusestielLancet, 2008: 500-509.

71



Grard G., Biek R., Leroy E.,. ,Emergence of Diverge&Zaire Ebola Virus Strains in
Democratic Republic of the Congo in 2007 and 2008rifect Dis, 1. 11 2011: 776-784.

Green S.L., Smith L.L., Vernay W., a dalSi. ,Rahie$iorses: 21 cases (1970-1990).“ J Am
Vet Med Assoc, 1992: 1133-1137.

Greenhall A.M., ,Bats: their public health import@nand control with special reference to
Trinidad,.” Proceedings of the 2nd Vertebrate Rxsitrol Conferencel964: 108-116.

Grieder F.B., Davis N.L., Aronson J.F., a dalSipeS§ific restrictions in the progression of
Venezuelan equine encephalitis virus-induced deseasulting from single amino acid

changes in glycoproteins.” Virology, 1. Februar®%9994-1006.

Griffin D.R. ,Migrations and homing in bats.” Biahy of bats, New York: Academic Press,
1970: 233-264

Gould A.R., ,Comparison of the deduced matrix andidn protein sequences of equine

morbillivirus with cognate genes of tikaramyxovirida€' Virus Res, 1996: 17-31.

Guan Y., Zheng B.J., He Y.Q., a dalSi. ,Isolatiord aharacterization of viruses related to

the SARS coronavirus from animals in southern ChiBaience, 2003: 276-278.

Gurley E.S., Montgomery J.M., Hossain M.J., a dgJRerson-to-person transmission of

Nipah virus in a Bangladeshi community.” Emerg 6tf®is, 2007: 1031-1037.

Hanlon C.A., Kuzmin L.V., Blanton J.D., a dalSi.ffigeacy of rabies biologics against new
lyssaviruses from Eurasia.” Virus Res, 2005: 44-54.

Hanna J.N., Carney I.K., Smith G.A., a dalSi. ,AaBan bat lyssavirus infection: a second
human case, with a long incubation period.“ Medukt, 2000: 597-599.

Hanna J.N., McBride W.J., Brookes D.L., a daldflendra virus infection in a veterinarian.“
Med J Aust, 2006: 562-564.

Harit A.K., Ichhpujani R.L., Gupta S., a dalSi. gjdh/Hendra virus outbreak in Siliguri,
West Bengal, India in 2001.” Indian J Med Res, 2@E3-560.

Hess I.M., Massey P.D., Walker B., a dalSi. ,Hendras: what do we know?* NSW Public
Health Bull, 2011: 118-122.

72



Heymann D.L., Weisfeld J.S., Webb P.A., a dalSEhola hemorrhagic fever: Tandala,
Zaire, 1977-1978.“ J Infect Djs1980: 372-376.

Hock R. J. ,Nature of hibernation of bats.“ Fedo®r1951: 65.

Homaira N., Rahman M., Hossain M.J., a dalSi. ,Nigaus outbreak with person-to-person
transmission in a district of Bangladesh, 2007.[demiol Infect, 2010: 1630-1636.

Homaira N., Rahman M., Hossain M.J., a dalsi. ,@usf Nipah virus infection, Kushtia
District, Bangladesh.” PLoS ONE, 2007.

Hooper P.T., Gould A.R., Russel G.M., a dalSi. ,Te&ospective diagnosis of a second
outbreak of equine morbillivirus infection.” AusiVYJ, 1996: 244-245.

Hossain M.J., Gurley E., Montgomery J.M., a dal®isk factors for Nipah virus
encephalitis in Bangladesh.” Emerg Infect Dis, 200#26-1532.

Hossain M.J., Gurley E.S., Montgomery J.M., a dalSlinical presentation of nipah virus
infection in bangladesh.” Clin Infect Dis, 2008:79984.

Hsu V.P., Hossain M.J., Parashar U.D., a dalSipahti virus encephalitis reemergence,
Bangladesh.” Emerg Infect Dis, 2004: 2082-2087.

Hudson L.C., Weinstock D., Jordan T., a dalSi. pical presentation of experimentally
induced rabies in horses.” J Vet Med, 1996: 277-285

Hutterer R., Ivanova T., Meyer-Cord C., Rodrigues. |,.Bat Migrations in Europe: A
Review of Banding Data and Literature.” Naturschwtzl Biologische Vielfalt, 2005: 1-172.

Chadha M.S., Comer J.A., Lowe L., a dalSi. ,Nipatusrassociated encephalitis outbreak,
Siliguri, India.” Emerg Infect Dis, February 200835-240.

Chamberlain R.W., ,, History of St . Louis enceptisli Washington DC: American Public
Health Association, 1980.

Chant K., Chan R., Smith M., a dalSi. ,Probable honmfection with a newly described
virus in the family Paramyxoviridae. The NSW Exp@toup.”“ Emerg Infect Dis, April
1998: 273-275.

73



Chen L., Liu B., Yang J., Jin Q.,. ,DBatVir: the tdhase of bat-associated viruses."
Database (Oxford), 18. March 2014.

Chua K.B. ,Nipah virus outbreak in Malaysia.” Ji€Wirol, 2003: 265-275.

Chua K.B., Bellini W.J., Rota P.A., a dalSi. ,Nipafrus: a recently emergent deadly
paramyxovirus.” Science, 26. May 2000: 1432-1435.

Chua K.B., Crameri G., Hyatt A., a dalSi. ,A prewsty unknown reovirus of bat origin is
associated with an acute respiratory disease inaharh Proc Natl Acad Sci USA, 2007:
11424-11429.

Chua K.B., Goh K.J., Wong K.T. a dalSi. ,Fatal guttaitis due to Nipah virus among pig-
farmers in Malaysia.“ The Lancet, 9. October 199267-1259.

Chua K.B., Chau B.H., Wang C.W.,. ,Anthropogenicfalestation, EI Nino and the
emergence of Nipah virus in Malaysia.” Malays JhBaR002: 15-21.

Chua K.B., Lam S.K., Goh K.J., a dalSi. ,The presemf Nipah virus in respiratory
secretions and urine of patients during an outbofdipah virus encephalitis in Malaysia.”
J Infect, 2001: 40-43.

Chua K.B., Voon K., Yu M., a dalsi. ,Investigatiaf a potential zoonotic transmission of
orthoreovirus associated with acute influenza-ilkeess in an adult patient.” PLoS ONE,
2011.

Chua K.B., Wang L.F., Lam S.K., a dalsi. ,Tiomamugi, a novel paramyxovirus isolated
from fruit bats in Malaysia.” Virology, 2001: 21529.

IEDCR. ,Institute od Epidemiology, Disease Cont@hd Research.Nipah infection in
2013“15. May 2013.

http://www.iedcr.org/index.php?option=com_conteni&wv=article&id=135:23-rd-february-
2013-nipah-outbreak&catid=11ifptup ziskan 28. 9 2014).

Jakson F.R., Turnelle A.S., Farino D.M., a dalEixperimental rabies virus infection of big
brown bats (Eptesicus fuscus).“ J Wild Dis, Julp20612-621.

Johnson E.D., Johnson B.K., Silverstein D., a daBharacterization of a new Marburg
virus isolated from a 1987 fatal case in Kenya.tiAWirol Suppl, 1996: 101-114.

74



Johnson K.M. ,Ebola haemorrhagic fever in Zaire7@.9Bull World Health Organ.” Bull
World Health Organ, 1978: 271-293.

Johnson K.M., Webb P.A., Lange J.V., Murphy F.Asolation and partial characterization

of a new virus causing acute haemorrhagic feveaire.” The Lancet, 1977: 569-571.

Johnson N., Aréchiga-Ceballos N., Aguilar-Setien ,Xampire Bat Rabies: Ecology,
Epidemiology and Control.” Viruses, May 2014: 191928.

Johnson N., Vos A., Freuling C., a dalsi. ,Humahbiea due to lyssavirus infection of bat
origin.” Vet Microbiol., 2010: 151-159.

Jones K.E., Patel N.G., Levy M.A., a dalSi. , Glotvands in emerging infectious diseases.”
Nature, 2008: 990-993.

Jones K.E., Purvis A., MacLarnon A., a dalSi. ,pAylogenetic supertree of the bats
(Mammalia: Chiroptera). “ Biol Rev Camb Philos Sa602: 223-259.

Junquiera., Carlos L., O Kelley J.,a dalsi. ,Prtes of histology. “Jintany: H & H, 1997.

Juozapaitis M., Aquiar Moreira E., Mena |., a daldin infectious bat-derived chimeric
influenza virus harbouring the entry machinery ofiafluenza A virus.” Nat Commun, 23.
July 2014.

Juozapaitis M., Aquiar Moreira E., Mena |., a daj#in infectious bat-derived chimeric
influenza virus harbouring the entry machinery ofiafluenza A virus.” Nat Commun, 23.
July 2014.

Jup P.G., Kemp A., Grobbelaar A., a dalsi. ,The@8pidemic of Rift Valley fever in Saudi
Arabia: Mosquito vector studies.” Medical and vatary entomology 2002: 245-252.

Khan A.S., Sanchez., Pflieger A.K.,. ,Filoviral maerrhagic fevers.” Br Med Bull, 1998:
675-692.

Kim G.R., Lee Y.T., Park C.H.,. ,A new natural resar of hantavirus: Isolation of

hantaviruses from lung tissues of bats.” Arch. Vjrb994: 84-95.

King A.A., Haagsma J., Kappeler A.,. ,Lyssavirugertions in European bats. In Historical
Perspective of Rabies in Europe and the Mediteaargasin.” World Organization for

Animal Health(OIE), 2004: 221-241.
75



Kirkland P.D., Love R.J., Philbey A.W., a dalSi.pjEemiology and control of Menangle
virus in pigs.“ Aust Vet J, 2001: 199-206.

Kissling R.E., Robinson R.Q., Murphy F.A., a dalggreen monkey agent of disease.”
Science, 1968: 1364.

Klespies S.L., Cebula D.E., Kelley C.L., a dal¥bejection of enteroviruses from clinical
specimens by spin amplification shell vial cultaed monoclonal antibody assay.“ J. Clin,
Microbiol, 1996: 1465-1467.

Knegt L.V., Renoiner E.Il.LM., Aratjo W.N., a dal§Prevalence study on vampire-bat
(Desmodus rotundus) bites in a rural populationofaing an outbreak of rabies-related
deaths—Maranhédo State.” RITA XVII. Annales of th&IKInternational Conference on
Rabies in the Americas. Brasilia, Brazil: MinistifyHealth, 2006.

Kuhn J.H., Becker S., Ebihara H., a dalSi. ,Propémaa revised taxonomy of the family
Filoviridae: Classification, names of taxa and sé&s, and virus abbreviations.” Arch. Vitol
2010: 2083-2103.

Kunz T.H., Nagy K.A.,. ,Energy budget analysis.Hoological and behavioral methods for
the study od bats.” Smithsonian Institution Pré888: 283-285.

Lahm S.A., Kombila M., Swanepoel R., a dalsi. ,Mdity and mortality of wild animals in
relation to outbreaks of Ebola haemorrhagic femeBabon, 1994-2003.“ Trans R Soc Trop
Med Hyg, 2007: 64-78.

Lanciotti R.S., Roehrig J.T., Deubel V., a dal®rigin of the West Nile virus responsible
for an outbreak of encephalitis in the northeasténited States .“ Science, 1999: 2333-
2337.

Lau S.K., Woo P.C., Li K.S., a dalsi. ,Severe aa@spiratory syndrome coronavirus-like
virus in Chinese horseshoe bats.” Proc. Natl. A&ail. USA, 2005: 14040-14045.

Lawrence J., Hill D.R.,. ,Largest ever Marburg haerhagic fever outbreak, Angola.”
2005.
http://www.eurosurveillance.org/ViewArticle.aspxtogationType=W&Volume=10&Issue
=14&0rderNumber=1 (fistup ziskan 18. 8 2014).

76



Lee HW., Lee P.W., Johnson k.M.,. ,Isolation o #tiologic agent of Korean hemorrhagic
fever.” J Infect Dis, 1978: 298-308.

Leland D.S., ,Clinical virology Philadelphia: WB Saunders, 1996.

Leroy E.M., Kumulungui B., Pourrut X., a dalSi. |irbats as reservoirs of Ebola virus.”
Nature, 2005: 575-576.

Leroy E.M., Rouquet P., Formenty P., a dalSi. , Milét Ebola virus transmission events and
rapid decline of central African wildlife.“ Scienc2004: 387-390.

Leroy M.E., Epelboin A., Mondonge V.,. ,Human Ebadaitbreak resulting from direct
exposure to fruit bats in Luebo, Democratic Repuldf Congo, 2007.“ Vector Borne
Zoonotic Dis, 2009: 723-728.

Levaditi C., Sanchic-Bayarri V., Schoen R.,. ,Neumtections autosterilisables

(encephalite, herpis, rage).” Compt. rend. Sod. hl&28: 911.

Li W., Shi Z., Yu M., a dalSi. ,Bats are naturakeevoirs of SARS-like coronaviruses.”
Science, 2005: 676-679.

Liang G., Chen Q., Xu J., a dalSi. ,Laboratory diagjs of four recent sporadic cases of
community-acquired SARS, Guangdong Province Chigaferg. Infect. Dis 2004: 1774-
1781.

Lim P.L., Kurup A., Gopalakrishna G., a dalsi. ,loabtory-acquired severe acute
respiratory syndrome.“ N Engl J Med, 2004: 17408.74

Logan J., Edwards K., Saunders N.,. ,Current Teldgy and Applications .“ Caister
Academis Press, 2009.

Lopaz A., Miranda P., Tejada E., Fishbein D.B.,uf@eak of human rabies in the Peruvian
jungle.” The Lancet, 1992: 408-411.

Lépez A. ,Report of the outbreaks of human rabre®éeru. Human outbreak in Madre de
Dios.” Pan American Health Organization, ed. Firegdort of the Expert Consultation on the
Care of Persons Exposed to Rabies Transmitted bypifa Bats PAHO., Washington D.C.
2-5. April 1991. http://www.scielo.br/scielo.php@pt=sci_arttext&pid=S0102-
311X2001000600038%094.f(ptup ziskan 12. 8 2014).

77



Luby S., Hossain J., Gurley E., a dalSi. ,Recur@mbnotic Transmission of Nipah Virus
into Humans, Bangladesh, 2001-2007.“ Emerg Infest 2009: 1229-1235.

Luby S.P., Gurley E.S., Hossain M.J.,. ,Transmisd human infection with Nipah Virus.”
Clin Infect Dis, 2009: 1743-1748.

Lumsden L.L. ,Louis encephalitis in 1933,0bservasi@n epidemiological features.” Public
Health Rep, 1958: 340-353.

Malaga A.A., Campillo S.C. ,Rabia humana transnaitibr murciélagos: confirmacion del

primer caso en México." Bol Of Sanit Panam, 1957-570.
Manakova E., a Seichertova A.,. ,Methods in histoldgiyrague: Karolinum, 2002.
Mandal S., Banerjee R.,. ,Bat virus in Bengal.“ Thedegraph, 8. May 2007.

Markus N. ,Behaviour of the black flying fox Ptenap alecto: 2. Territoriality and
courtship.” Acta Chiropf 2002: 153-166.

Martin M.L., Sedmak P.A.,. ,Rabies. 1: epidemiolpgyathogenesis and diagnosis.”
Compend Contin Educ Pract Vet, 1983: 521.

Mathews F. ,Zoonoses in wildlife integrating ecojoqto management.” Advances in
Parasitology Elsevier Ltd, 2009: 185-209.

McKendrick A.G. ,A ninth analytical review of repsrfrom Pasteur Institutes.” Bull. WHO,
1941: 31-78.

Mendez D.H., Judd J., Speare R.,. ,Unexpected tresulHendra virus outbreaks for

veterinarians, Queensland, Australia.“ Emerg Inf2ist 2012: 83-85.

Messenger S.L., Smith J.S., Rupprecht C.E., a .dgi8herging epidemiology of bat-
assosciated cryptic cases of rabies in humanseirUtiited Sates.” Clin Infect Dis, 2002:
738-747.

Ministério da Saude., Brasil 2007.,. http://poralde.saude.gov.br/ iffptup ziskan 15. 8
2014).

Ministerio de Salud., Pert 2007. Ministeride Salus Presidencia de la Nacion.
http://www.msal.gov.ar/ (fistup ziskan 15. 8 2014).

78



Minnuch L.L., a Ray G.C.,. ,Early testing of cellltures for detection of hemadsorbing
viruses.” J. Clin. Microbiol, 1987: 421-422.

Miranda M.E., Ksiazek T.G., Retuya T.J., a dal&pigemiology of Ebola (subtype Reston)
virus in the Philippines.” J Infect Dis, 1999: 11%9.

Misra U.K., Kalita J.,. ,Overview: Japanese encéifisd Prog Neurobiol, 2010: 108-120.
Miura T., Kitaoka M.,. ,Viruses isolated from batsJapan.” Arch Virol, 1977: 281-286.

Monath T.P., Tsai T.F.,. ,Louis encephalitis: lessdérom the last decade ." Am J Trop. Med
Hag., 1987: 40-59.

Montgomery M.J., Hossain M.J., Gurley U., a daldisk factors for Nipah virus
encephalitis in Bangladesh.” Emerg Infect Dis, 20l#26-1532.

Moore G.J., a Raymond G.H.,. ,Prolonged incubaperiod of rabies in a naturally infected
insectivorous bat, Eptesicus fuscus (Beauvois)urdal of Wildlife Diseases, 1970: 167-
168.

Morita M., ,Virus oita 296 isolated from the bataell culture.” Mikrobiologija, 1982: 5-10.

Morrison D.W., ,Apparent male defense of tree haeboin the fruit bat, artibues

jamaicensis.” Journal of Mammalogy, February 197915.
Morse S.S., ,Factors and determinants of diseasggance.” Rev Sci Tech, 2004: 443-451.

Morvan J.M., Deubel V., Gounon P., a dalSi. ,|dfcdition of Ebola virus sequences
present as RNA or DNA in organs of terrestrial dnmdmmals of the Central African
Republic.” Microbes Infect, 1999: 1193-1201.

Mueller P.R., Wold B.,. ,In vivo footprinting of anuscle specific enhancer by ligation
mediated PCR." Science, November 1989: 780-786.

Mdller T., Johnson N., Freuling C., a dalSi. ,Epidelogy od bat rabies in Germany." Arch.
Virol, 2007: 273-288.

Murray G., Miscellaneous. ,Hendra virus findings @ueensland, Australia.” Disease
Information, 2005: 66.

79



Murray K., Selleck P., Hooper P. ,A morbillivirukdt caused fatal disease in horses and
humans.” Science, 7. April 1995: 94-97.

Nahar N., Sultana R., Gurley E.S., a dalSi. ,Datmp sap collection: exploring
opportunities to prevent Nipah transmission.” Ecaltte 2010: 196-203.

Neill W.A. ,In International Catalogue of Arboviras Including Certain Other Viruses of
Vertebrates.” San Antonio: American Society for fical Medicine and Hygiene, 1985:
533-534.

Neuweiler G. The Biology of Bats. Oxford: Oxford iMersity Press, 2000.

New York Blood Center (NYBC). New York Blood Cent@014. http://nybloodcenter.org/
(ptistup ziskén 24. October 2014).

.Nipah outbreak in Faridpur District, Banglades1@. “,. Health Sci Bull, 2010: 6-11.
.Nipah outbreak in Lalmonirhat district, 2011. “ &l¢h Sci Bull, 2011: 13-18.

Oliveira R.C. ,Outbreak of human rabies transmittadough bats in the Para, Brazil.
Proceedings of the XV International Conference @biBs in the Americas (RITA XV).

Santo Domingo, Dominican Republic, 2004.

Omatsu T., Ishii Y., Kyuwa S., a dalSi. ,Molecularolution inferred from immunological
cross-reactivity of immunoglobulin G among Chiraptend closely related species.” Exp
Anim, 2003: 425-428.

Organizacion Panamericana, de la Salud. ,Sistema Idermacion y Vigilancia
Epidemiolégica para la Rabia en las Américas.” SHRWA.

http://sirvera.panaftosa.org.br/AcessoLivre/Logepx@ReturnUrl=%2facessogeral%?2fdefa
ult.aspx (pistup ziskan 12. 8 2014).

Osborne J.C., Rupprecht C.E., Olson J.G., a dag&lation of KaengKhoivirus from dead
Chaerephon plicata bats in Cambodia.” J Gen V@otpber 2003: 2685-2689.

,Outbreaks of Nipah virus in Rajbari and ManikgoRgbruary 2008. “,. Health Sci Bull,
2008: 12-13.

Pan X.L., Liu H., Wang H.Y., a dalSi. ,Emergencegeiotype | of Japanese encephalitis

virus as the dominant genotype in Asia.” J Vir@12: 9847-9853.
80



Paterson B.J., Mackenzie J.S., Durrheim D.N., Sith ,A review of the epidemiology
and surveillance of viral zoonotic encephalitis #mel impact on human health in Australia.”
NSW Public Health Bull, 2011: 99-104.

Paton N.I., Leo Y.S., Zaki S.R., a dalSi. ,OutbredNipah-virus infection among abattoir
workers in Singapore.“ Lancet, 1999: 1253-1256.

Pattnaik P. ,Kyasanur forest disease: An epidergickl view in India.“ Reviews in
Medical Virology, 2006: 151-165.

Paweska J.T., Jansen van Vuern P., Masumu J., & d¢¥irological and Serological
Findings in Rousettus aegyptiacus Experimentallgcitated with Vero Cells-Adapted
Hogan Strain of Marburg Virus.” PLoS ONE, 2012.

Pepin K.M., Lass S., Pulliam J.R.C., a dalSi. ,kifging genetic markers of adaptation for
surveillance of viral host jumps.” Nat Rev Microhia010: 802-813.

Peters C.J. ,Mandell, Douglas, and Bennett’'s pples and practice of infectious diseases.
V Marburg and Ebola virus hemorrhagic fevers, Rlalphia: Elsevier Inc, 2005: 2057-
2059.

Philbey A.W., Kirkland P.D., Ross A.D., a dalSi. nAapparently new virus (family
Paramyxoviridae) infectious for pigs, humans, and bats.” Emerg Infect Dis., April 1998:
269-271.

Playford E.G., McCall B., Smith G., a dalSi. ,Headrrus encephalitis associated with an
equine outbreak;Clinical, laboratory and public ltlteaspects.” Emerging Inf Dis, 2010:
219-223.

Plowright R.K., Field H.E., Smith C., a dalSi. ,Re@uction and nutritional stress are risk
factors for Hendra virus infection in little red/ithg foxes (Pteropus scapulatus).” Proc Biol
Sci, 2008: 861-869.

Plowright R.K., Foley P., Field H.E., a dalSi. ,@rb habituation, ecological connectivity
and epidemic dampening: the emergence of Hendua friom flying foxes (Pteropus spp.).”
Proc Biol Sci, 11. May 2011.

81



Poon L.L., Chu D.K., Chan K.H., a dalsi. ,ldent#ft®on of a novel coronavirus in bats.” J.
Virol., 2005: 2001-2009.

Pourrut X., Kumulungui B., Wittmann T., a dalSi.hd natural history of Ebola virus in
Africa.” Microbes Infect, 2005: 1005-1014.

Pourrut X., Souris M., Towner J.S., a dalSi. ,Lasgeological survey showing cocirculation
of Ebola and Marburg viruses in Gabonese bat ptipnls and a high seroprevalence of
both viruses in Rousettus aegyptiacus.” BMC Infaist 2009.

Price J.L. ,Serological evidence of infection ofcéabe virus and arboviruses in Trinidadian
bats .“ Am J Trop Med Hyg, 1978: 162-167.

Pritchard L.I., Chua K.B., Cummins D., a dalsi. [fuvirus; a new member of the Nelson

Bay orthoreovirus species isolated from fruit batMalaysia.” Arch Virol, 2006: 229-239.

Promed 20070903.2897. ,Hendra cirus, Human, Equireustralia: (Queensland)(03).”
Correction, 2007.

Promed 20080717.2168. ,Hendra virus, Human, Equiestralia (02): (Queensland, New
South Wales).” 2008.

Promed 20090811.2862.. Hendra virus, Equine - Aliatr((Queensland), 2009.

Promed 20090903.3098.. Hendra virus, Human, Equidaustralia (04): (Queensland),
20009.

Promed 20100520.1673.. Hendra virus, Equine-Auat(@ueensland), 2010.

ProMED-mail. ,Ebola hemorrhagic fever—Congo DR.“cAive number 20071121.3758. .
2007. http://www.promedmail.org/pls/apex/f?p=24@0A (Fistup ziskadn 17. 8 2014).

Pulliam J.R.C., Epstein J.H., Dushoff J., a dal&gricultural intensification, priming for
persistence and the emergence of Nipah virus: lzlldbat-borne zoonosis.” J R Soc
Interface, 2012: 89-101.

Racey P.A., Hutson A.M., Lina P.H.,. ,Bat rabiesybpc health and European bat

conservation.”“ Zoonoses Public Health, 2013: 58-68.

82



Real L.A., Biek R.,. ,Infectious disease modelingdahe dynamics of transmission.” Curr
Top Microbiol Immunol, 2007: 33-49.

Renart J., Reiser J., Stark G.R.,. ,Transfer otgins from gels to diazobenzyloxymethyl-
paper and detection with antisera: a method fodystig antibody specificity and antigen
structure.” Proceedings of the National Academ$aknces USA, 1979: 3116-3120.

Richard L., Guerrant M.D., David H., a dalSi. ,Trogd Infectious Diseases: Principles,

Pathogens and Practice.“Elsevier Inc, 2011.

Roberts F.H.S. ,Australian Ticks, Commonwealth 8@fee and Industrial Research
Organisation, Australia.” 1970: 20-22.

Robinson  J.P., Sturgis J., Kumar G.K.,. ,Immunofescence.” 2009
http://www.dako.com/08002_03aug09_ihc_guidebook_édhition_chapter 10.pdf fistup
ziskan 23. October 2014).

Rogers R.J., Douglas I.C., Baldock F.C., a daléivestigation of a second focus of equine
morbillivirus infection in coastal Queensland.” A&t J, 1996: 243-244.

Rollin P.E., Williams R.J., Bressler D.S., a dal&bola (subtype Reston) virus among
quarantined nonhuman primates recently importedn fithe Philippines to the United
States.“ J Infect Dis, 1999: 108-114.

Ross R.W. ,The Newala epidemic. Ill. The virus: |&mn, pathogenic properties and
relationship to the epidemic.“ J. Hyg., 1956: 1P%1

Rouquet P., Froment J.M., Bermejo M., a dalsi. ,fihlg# Ebola virus transmission events

and rapid decline of central African wildlife." Emgelnfect Dis, 2005: 283-290.

Rupprecht C.E., Hanlon C.A., Hemachudha T. ,Rabgesxamined.” The Lancet Infectous
Diseases, June 2002: 327-343.

Samaratunga H., Searle J.W., Hudson N.,. ,Non-gabjssavirus human encephalitis from
fruit bats: Australian bat Lyssavirus (pteropid dgsirus) infection.” Neuropathol. Appl.
Neurobiol., 1998: 331-335.

83



Shope R.E., Woodall J.P., Travassos da Rosa. ,pidemiology of diseases caused by
viruses in groups C and Guama (Bunyaviridae) .“ Me TArboviruses: Epidemiology and
Ecology,, autor: Monath T.P., CRC Press, 1988: 37.

Schatz J., Fooks A.R., McElhinney L., a dalSi. ,Baiies surveillance in Europe.” Zoonoses
Public Health, 2013: 22-34.

Schatz J., Teifke J.P., Mettenleiter T.C., a dalSissavirus distribution in naturally infected
bats from Germany.“ Vet. Microbiol., 21. Februag12: 33-41.

Schmittgen T.D., Zakrajsek B.A., Mills A.G., a dal§Quantitative reverse transcription-
polymerase chain reaction to study mRNA decay: @mpn of endpoint and real-time
methods.” Anal. Biochem., 2000: 194-204.

Schneider M.C. ,Reflexiones sobre los modelos paErastudio de los brotes de rabia

humana por murciélago.” Cad Saude Publica, 1995:328.

Schneider M.C., ,Epidemiological situation of humiaies transmitted by bats in Brazil.
Probable outbreak of bat-transmitted human rakiepacas, Mato Grosso. “ Washington
D.C. : PAHO. 2-5. April 1991. http://www.paho.ord/enedia / hdmvpOl / docs.rabia /
docs7 / 22% 5B1% 5D% 20Situaci% F3N% 20epi% 20Bpadi . (pfistup ziskan 12. 8

2014).

Schneider M.C. ,Rabia humana transmitida por milag@ hematofago en Brasil: modelo
de transmision y acciones de control. [PhD disserth” Instituto Nacional de Salud

Publica. D.F., México. 1996. http://www.scielo.lgitdo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-
311X2001000600038%0941{ptup ziskan 12. 8 2014).

Schneider M.C., a dalSi. , Rabies transmitted bynpiae bats to humans: an emerging
zoonotic disease in Latin America?" 2009.
http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_atigid=S1020-
49892009000300010&Ing=en&nrm=iso&ting=ertigiup ziskan 31. 7 2014).

Schneider M.C., Belotto, Leanes L.F., a dalSi.ty&iion epidemioldgica de la rabia humana
transmitida por perros en América Latina .“ Bol dgniol OPS, 2005: 2-4.

Schneider M.C., Romijn P.C., Uieda W., a dalSi. hRa transmitted by vampire bats to
humans: an emerging zoonotic disease in Latin Aca@liRev Panam Salud Publica. 2009.

84



http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_atigid=S1020-
49892009000300010&Ing=en&nrm=iso&ting=ertigiup ziskan 2@&ervenec 2014).

Siegert R. ,Marburg virus. Virology monograph. Néterk: Springer-Verlag.” 1972: 98-
153.

Simons N.B., a Conway T.,. ,Chiroptera .Bats." Theee of Life Web Project. 1997.
http://tolweb.org/Chiroptera/15966/1997.01.0tigfup ziskan 3. May 2014).

Sino Biological Inc. (BC)., ELISA encyclopedia2004-2014. http://www.elisa-
antibody.com/ELISA-Introduction {fstup ziskan 24. October 2014).

Singh I.P., Chopra A.K., Coppenhaver D.H., a dgertebrate brains contain a broadly

active antiviral substance.” Antiviral Researchgfat 1995: 375-388.

Smith D.H., Johnson B.K., Isaacson M., a dalSi. riMiag-virus disease in Kenya.“ Lancet,
1982: 816-820.

Smith I., Wang L.,. ,Bats and their virome: an imamt source of emerging viruses capable

of infecting humans.” Current Opinion in Virologyebruary 2013: 84-91.

Sohayati A.R., Hassan L., Sharifan S.H., a daEvidence for Nipah virus recrudescence

and serological patterns of captive Pteropus vaogp¥yEpidemiol Infect, 2011: 1570-1579.
Sommardahl C.S. ,Rabies in.” V Equine internal nogdh. St Louis: Saunders, 2010.

Song H.D., Tu C.C., Zhang G.W., a dalSi. ,Crosstlee®lution of severe acute respiratory
syndrome coronavirus in palm civet and human.” PNatl. Acad. Sci. U.S.A., 2005: 2430-
2435.

Speare R., Skerratt L., Foster R., a dalSi. ,Aliatnabat lyssavirus infection in three fruit
bats from north Queensland.” Commun. Dis. Inté9Q7: 117-120.

Stewart S. ~Microbial Pathogenesis . . 23. 9 2014.
http://mp.sscherer.com/mpbin/mp?cmd=species&dataf&8tup ziskan 11. 10 2014).

Strayer D.S., Laybourne K.A., Heard H.K.,. ,Detenamts of the ability of malignant
fiboroma virus to induce immune dysfunction and tundéssemination in vivo.* Microb
Pathos, September 1990: 173-189.

85



Streicker D.G., Recuenco S., Valderrama W., a ddi€iological and anthropogenic drivers
of rabies exposure in vampire bats: implicationstfansmission and control.“ Proc R Soc
Biol Sci, 2012: 3384-3392.

Sulkin E.S., Krutzsch P.H., Allen R., Wallis C.Stydies on the pathogenesis of rabies in
insectivorous bats : I. Role of brown adipose &ssd. Exp. Med., 1. September 1959: 369-
388.

Sulkin S.E., Allen R., Sims R., Krutzsch P.H., Kioh.,. ,Studies on the pathogenesis of
rabies in insectivorous bats: Il Influence of epwental temperature.” J. Exp. Med., 19.
May 1960: 595-617.

Sulkin S.E., Allen R.,. ,Virus infections in batsv*Monographs in Virolog. Basel, 1974.

Sulkin S.E., Wallis C. a Allen R.,. ,Relationship bat salivary gland virus to St. Louis
encephalitis group of viruses.” Proc. Soc. Exp.lBiad Med., 1956: 79.

Swanepoel R., Coetzer J.A.,. ,Rift Valley h¢ka.” V Infectious diseases of livestock, autor:
Tustin R.C., Coetzer J.A., Cape Town: Oxford Ursitgr Press Southern Africa, 2004:
1037-1070.

Swanepoel R., Smit S.B., Rollin P.E., a dalSi. ¢i&ta of reservoir hosts for Marburg virus.*
Emerg Infect Dis, 2007: 1847-1851.

Smarda J. Metody molekularni biologie. Brno: Makama univerzita, 2005.

Tajima S., Takasaki T., Matsuno S., a dalSi. ,Geneharacterization of Yokose virus, a
flavivirus isolated from the bat in Japan.” Virolg@005: 38-44.

Tan Y.J., Lim S.G., Hong W.,. ,Understanding theessory viral proteins unique to the

severe acute respiratory syndrome (SARS) coronaviAntiviral Res, 2006: 78-88.

Tandler B. ,Cytomegalovirus in the principal subrddmular gland of the little brown bat,
Myotis lucifugus.“ J Comp Pathol, 1996: 1-9.

Taniguchi S., Watanabe S., Masangkay J.S., a R8&ton Ebolavirus antibodies in bats,
the Philippines.” Emerg Infect Dis, 2011: 1559-1560

Taylor R.M., Hurlbut H.S., Work T.H. a dalsi. ,Simd virus: a newly recognized

arthropodtransmitted virus.” Am J Med Trop Hyg, 59844-862.
86



Teeling E.C., Springer M.S., Madsen O., a dalSi. n#olecular phylogeny for bats
illuminates biogeography and the fossil rekordciefice, 2005: 580-584.

.The Australian Veterinary  Association Ltd. Hendravirus.” 2014.

http://www.ava.com.au/hendra-virugigup ziskan 19. 8 2014).

Tierkel E.S. ,Recent developments in the epidengglof rabies.” Acad.Med.Sc., 1958:
445,

Timen A., Koopmans M., Vossen A., a dalSi. ,Resgots imported case of Marburg
hemorrhagic fever, the Netherlands.” Emerg Infeist R009: 1171-1175.

Tong S., Li Y., Rivailler P., a dalsi. , A distiniheage of influenza A virus from bats.”
Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 2012: 4269-4274.

Tong S., Zhu X., Li Y., a dalsi. ,New world batsrbar diverse influenza A viruses.” PLoS
Pathog, 2013.

Towbin H., Staehelin T., Gordon J.,. ,Electropharetransfer of proteins from
polyacrylamide gels to nitrocellulose sheets: pdoce and some applications.” Proceedings
of the National Academy of Sciences USA, 1979: 438b64.

Towner J.S., Amman B.R., Sealy T.K., a dalSi. Asoin of genetically diverse Marburg
viruses from Egyptian fruit bats.” PLoS Pathog, 200

Towner J.S., Khristova M.L., Sealy T.K., a dal®agrburgvirus genomics and association
with a large hemorrhagic fever outbreak in Angolh.Virol., 2006: 6497-6516.

Turner D.C. ,The vampire bat.“ Baltimore: Johnsghims University Press, 1975.
Turner G.S. ,Equine rabies.” Equine Vet Educ, 19997-199.

Twente J.W. ,Ecological observations on a colonyraflarida mexicana.” J. Mamm., 1956:
42,

Valderrama J., Garcia |., Figueroa G., a dalSioi® de rabia humana transmitida por
vampiros en los municipios de Bajo y Alto Baudopaktamento del Chocd.” 387-396.
Colombia : Biomédica, 2006.

87



Verani P., Ciufolini M.G., Caciolli S., a dalSi. gBlogy of viruses isolated from sand flies in
Italy and characterized of a new Phlebovirus (Azabius) .“ Am. J. Trop. Med. Hyg., 1988:
433-439.

Verlinde J.D., Li-fo-Joe E., Versteeg J., DekkavlS. ,A local outbreak of paralytic rabies
in Surinam children.” Trop Geogr Med, 1975: 137-142

Verteuil E., Urich F.W. ,The study and control oarplytic rabies transmitted by bats in
Trinidad, British West Indies.” 1935: 371-51.

Vos A., Kaipf I., Denzinger A., a dalSi. ,EuropeBat Lyssaviruses - an ecological enigma.
. Acta Chript., 2007: 283-296.

Wada M.Y., Begot A.L., Noronha S.L.B., a dalSi.vé#stigacéo de surto de raiva humana no
municipio de Portel—Pard." SVS Bol Eletrobnico Epidel. marco/abril 2004.
http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/iviote eletronico_06_ano04.pdf ifptup
ziskan 12. 8 2014).

Waner J.L. ,Mixed viral infections: detection ané&nagement.” Clin. Microbiol Rev, 1994:
143-151.

Wang J.L.,, Pan X.L., Zhang H.L., a dalSi. ,Japaneseephalitis viruses from bats in
Yunnan, China.” Emerg Infect Dis, 2009: 939-942.

Wang L.F., Walker P.J., Poon L.L.M.,. ,Mass extioos, biodiversity and mitochondrial
function: are bats 'special' as reservoirs for gigrviruses?“ Curr Opin Virol, 2011: 649-
657.

Wang M., Yan M., Xu H., a dalSi. ,SARS-CoV infeatian a restaurant from palm civet.”
Emerg. Infect. Dis, 2005: 1860-1865.

Watanabe S., Omatsu T., Miranda M. E., a dalSiiz@qiology and experimental infection

of Yokose virus in bats.” Comp. Immunol. Microbittfect. Dis., January 2010: 25-36.

Webster R.G. ,Rapid review. Wet markets — a conitigsource of severe acute respiratory
syndrome and influenza?“ Lancet, 2004: 234-236.

Weingartl H.M., Berhane Y., Czub M.,. ,Animal modeif henipavirus infection: a review.”
Vet J, 2009: 211-220.

88



WHO. .Marburg haemorrhagic fever.” 2012.
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs_magiem/ (fFistup ziskan 18. 8 2014).

WHO. ,Marburg haemorrhagic fever in Uganda - updakpidemic and Pandemic Alert
and Response (EPR). 2007. http://www.who.int/csv/2@07_08_14/en/ {fstup ziskan 18.
8 2014).

WHO. ,Summary table of SARS cases by country, 1 étoler 2002 - 7 August 2003."
Global Alert and Response (GAR). 15. August 2003.
http://www.who.int/csr/sars/country/2003_08_15/gaiistup ziskan 18. 8 2014).

WHO,. ,Review of Probable and Laboratory-Confirm®4RS Cases in Southern China.”
Update 4 2004.

WHO. ,Marburg haemorrhagic fever in  Angola - update 2005.
http://mww.who.int/csr/don/2005_03_23/entiftup ziskan 18. 8 2014).

Wibbelt G., Kurth A., Yasmum N., a dalSi. ,Discoyesf herpesviruses in bats.“ Journal of
General Virology, 2007: 2651-2655.

Wilkinson G.S., South J.M.,. ,Life history, ecolo@nd longevity in bats.” Aging Cell,
2002: 124-131.

Williams J.M., Imlarp S., Top F.H.,a dalsi. ,Kaedhoi virus from naturally infected
bedbugs (Cimicidae) and immature free-tailed basift World Health Organ, 1976: 365-
369.

Wittmann T.J., Biek R., Hassanin., a dalSi. ,lsedabf Zaire ebolavirus from wild apes
reveal genetic lineage and recombinants.” Proc Aledld Sci USA, 2007: 17123-17127.

Wold W.E., Hermiston T.W., Tollefson A.E.,. ,Adenoys proteins that subvert host
defenses.” Trends Microbiol, November 1994: 437:443

Wolfe N.D., Daszak P., Kilpatrick A.M., Burke D.S,Deforestation, and prediction of

zoonotic disease emergence.”“ Emerg Infect Dis, 20882-1827.

Wong K.T., Robertson T., Ong B.B., a dalSi. ,Huntdendra virus infection causes acute
and relapsing encephalitis.“ Neuropathol Appl Néiuwh 2009: 296-305.

89



Wong K.T., Shieh W.J., Kumar S., a dalSi. ,Nipalrusi infection: pathology and
pathogenesis of an emerging paramyxoviral zoorfosm.J Pathol, 2002: 2153-2167.

Wong S., Lau S., Woo P., a dalsi. ,Bats as a camgsource of emerging infections in

humans.” Reviews in Medical Virology, 2007: 67-91.

Wood J.L.N., Leach M., Waldman L.,a dalSi. ,A franmek for the study of zoonotic
disease emergence and its drivers: spillover opa#dtogens as a case study.” Philos Trans R
Soc Lond B Biol Sci, 2012: 2881-2892.

Woolhouse M.E., Gowtage-Sequeria S.,. ,Host rangd amerging and reemerging
pathogens.” Emerg. Infect. Dis, 2005: 1842-1847.

WHO. ,End of Ebola outbreak in the Democratic Rdmulof the Congo.” 2009.
http://www.who.int/csr/don/2009_02_17/en/index.h{piistup ziskan 17. 8 2014).

WHO. Viral haemorrhagic fever/Marburg, DemocratiepRblic of the Congo.,. Wkly
Epidemiol Rec, 1999: 157-158.

WHO. ,Viral hemorrhagic fever surveillance.” Weekpidemiol Rec, 1979: 342-343.

WHO. ,Outbreak of Marburg haemorrhagic fever: Ugaddne—August 2007.“ WKkly
Epidemiol Rec, 2007: 381-384.

WHO /International Commission to Sudan. ,Ebola hetmagic fever in Sudan, 1976.“ Bull
WHO, 1978: 247-270.

WHO /International Commission to Zaire. ,Ebola herhagic fever in Zaire,1976.“ Bull
WHO, 1978: 271-293.

WHO. Marburg fever, Democratic Republic of the Con@/kly Epidemiol Rec, 1999: 145.

Yaiw K.C., Bingham J., Crameri G., a dalSi. ,Tiomarus, a paramyxovirus of bat origin,
causes mild disease in pigs and has a predilefdrdgmphoid tissues.” J Virol., 2008: 565-
568.

Yaiw K.C., Crameri G., Wang L., a dalSi. ,Serolagjievidence of possible human infection
with Tioman virus, a newly described paramyxoviofi®at origin.“ J Infect Dis., 2007: 884-
886.

90



Zeller H.G., Karabatsos N., Calisher C.H., a dalElectron microscopy and antigenic
studies of uncharacterized viruses. |. Evidencegessiing the placement of viruses in
families Arenaviridae, Paramyxoviridae, or Poxvaed‘ Arch Virol, 1989: 191-209.

Zuk M., McKean K.A.,. ,Sex differences in parasitéections: patterns and processes . Int.”
Int. J. Parasitol, 1996: 1009-1023.

91



