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Abstrakt

Tato bakalafska prace hodnoti vliv alginitu na ujimavost, rist a prosperitu vybranych
lesnich drevin (borovice lesni, dub letni, dub Cerveny, javor mléc) v pocateCnim rtstu
(rok 2013 — 2014) na intenzivné obhospodafované zeméd¢lské padé v nizké nadmoiské
vysce (226 m n. m.). Pfedmétem zkoumani je 893 sazenic vysazenych do 9 dil¢ich
plosek rozdélenych do 3 kontrolnich plosek bez aplikace alginitu, 3 plosek s aplikaci
0,5 kg alginitu na rostlinu a 3 plosek s aplikaci 1,5 kg alginitu. Byly naméfeny vysky a
zjisténa mortalita v jednotlivych letech. Data byla statisticky porovnana. Pozitivni vliv
alginitu na riist v prvnim roce po vysadbé byl prokazan pouze u dubu cerveného. Ve
druhém roce po vysadbé byl pozitivni vliv alginitu na rist prokazan u vSech ctyfech
dfevin v davce 0,5 kg alginitu na rostlinu. Pozitivni vliv alginitu na ujimavost byl
prokazdn u borovice lesni a dubu cervené¢ho v davce 0,5 kg alginitu na rostlinu.
Vysledky ukazaly piiznivy vliv melioraéni hmoty (alginit) v pfimétené davce (0,5 kg na
rostlinu) na teplém a relativné suchém stanovisti.

Klicova slova

Zalestiovani, zeméd¢lské ptdy, rist porosti, stabilita porosti

Abstract

This bachelor thesis evaluates the influence of alginit on survival rate, growth and
prosperity of selected forest tree species (Scots pine, Pedunculate Oak, Northern red
Oak, Norway Maple) in initial growth (year 2013-2014) on intensively farmed
agricultural land at low altitude (226 meters above sea). The object of the research are
893 seedlings planted into 9 sub-areas which are divided into three control surfaces
without alginit, three surfaces with application 0.5 kg of alginit per plant and three
surfaces with application of 1.5 kg of alginit. There were measured height and observed
mortality in individual years. Obtained data were statistically compared. In the first year
after planting positive influence of alginit on growth was demonstrated only for
Northern red Oak. In the second year after planting positive effect of alginit on growth
was seen in all four trees at a dose of 0.5 kg of alginit per plant. Positive influence of
alginit on survival rate was proved by Scots pine and Northern red Oak at a dose of 0.5
kg of alginit per plant. The results showed a positive effect of ameliorative material
(alginit) in the appropriate dosage (0.5 kg per plant) in a warm and relatively dry
habitat.

Keywords

Afforestation, agricultural lands, stands growth, stability of stands
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1 Uvod

V Ceské republice je nyni 4 219 867 ha zemé&délské pudy. Zefektivnénim
zemédelské vyroby a vysSimi vynosy na jednotku plochy dochazi, nejenom v
Ceské republice, ale v celé Evropé k nadprodukci zemédélskych plodin. V
nekterych regionech nastava pokles vyroby na malo produktivni pidé a vznika
potieba vyuzit tuto zemédé€lskou piidu jinak. Jednou z ekonomicky zajimavych
moznosti je zalesnéni zeméde€lské pudy. Odhady rozlohy zeméd¢€lské ptdy uréené
k zalesnéni v Ceské republice se dle zdroju dosti 1isi a uvadgji se v fadu
desetitisict az statisict hektart.

Zalesniovanim zemédélskych piid dochéazi k vyraznému zpomaleni ptidni
eroze, retenci vodnich srazek, vétsi biodiverzité, zlepSuje se mikroklima, celkové
se zlepSuje zivotni prostfedi a nezanedbatelna je i krajinotvorna slozka. Zalesnéna
plocha pfinasi produkci cenné obnovitelné suroviny dieva, ekologického
materidlu pro vyrobu, chemické zpracovani a palivo.

Pii zalesnovéani je tfeba brat v potaz stavajici poznatky o ekologické
valenci dfevin, ekologické stabilité a biodiverzité porostl. Je tieba, aby dotované
zalesnovani zemédé€lskych ploch bylo v souladu s pozadavkem na zastoupeni
stanovistn¢ vhodnych dievin (Vacek, Mikeska 2006).

Zalestiovani zemédé€lskych ploch je problematické, zejména pfi
pocatecnim riistu dievin po vysadbé, kdy jsou rostliny vystaveny nedostatku vldhy
a nepfiznivému Stavu pudy. V soucasné dob¢ se v praxi vyuzivaji k usnadnéni
zalesnéni nelesnich ploch a zvySeni ujimavosti a prosperity vysadeb chemické
nebo biologické meliorace. Dal§i moZnosti je vyuziti pfipravkil se stimula¢nim
ucinkem na bazi fas — preparaty vyrobené z fas nebo fosilni materidly ze
sladkovodnich sedimentii (napt. Alginit).

U obce Hovorcovice, okres Praha vychod, kraj Sttedocesky, byla zfizena v
roce 2013 pokusna plocha na zeméd¢lské pude, kde byl do plidy pfimisen alginit a

vysazeny lesni dieviny.
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2 Cil Prace

Cilem prace je posouzeni stavu avyvoje porostli lesnich dfevin na
zalesnénych zemédélskych ptidach, konkrétné zda a jaky ma vliv aplikace alginitu
do piidy na inicialni rast, ujimavost a prosperitu vybranych kultur lesnich dievin
pii zalesniovani zemédélské pudy v nizkych nadmoiskych vyskach ohrozovanych

suchem.
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3 Rozbor problematiky zalestiovani zemédélskych pid

3.1 Charakteristika zemédélské pudy

Zemédélska puda je plocha na zemském povrchu zapsana v katastru
nemovitosti jako zemédélsky pozemek. Zemédélska ptida urcend k zalesnéni je
vétsinou pole, louka nebo pastvina. U zeméd€lské pudy dochazi vlivem
neustalého narusSovani pidniho horizontu a péstovani zemedélskych monokultur
ke zmén¢ v textufe plidy, pidni mikrofléfe a plidniho chemismu. PouZivanim
tézké zemédelské techniky dochazi k zhutnéni spodnich vrstev. Odlesnéna puda
vede vzdy k zvyseni eroze pudy.

U zeméd¢lskych pud je absence mykorhiznich hub, které jsou dilezité pro
prosperitu lesnich dfevin. Pii zalesnéni dochazi k spontannimu roz$ifeni
mykorhiznich hub jiz u mladych lesnich kultur, jak vyplyva ze studie
mykorhiznich poméri na pokusnych plochach Bystré, Uhtinov, Trékov. Tuto
studii provedl Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, V. V. L. Jilovisté

— Strnady pod vedenim Ing. DuSana Kacalka v roce 2005 — 2007 (Kacélek 2007).

3.2  Historie a sou¢asnost zalestiovani zemédélskych pad

Do 15. stoleti se v lesich uplatiiovala pfevazné toulava téZzba. Obnova lesa
probihala ptirodné, diky spontdnnim procestim, lesti bylo dostatek a tak nebylo
potieba, aby se o né nékdo staral. V 16. stoleti dochazi v Cechach k odlesiovani
rozsahlych ploch v duasledku pokracujici kolonizace. V lesich se zacinaji
uptednostiiovat pottebné dieviny ponechdnim vystavkil a timto se zaind ménit
puvodni zastoupeni dievin. Prvni zminka o péstovani lesti sadbou u nas pochézi z
roku 1664, kdy na zdkladé podnétu Jana Adolfa Schwarzenberga vznikd prvni
lesni $kolka. Avsak az do sedmdesatych let 18. stoleti, kdy doslo k rozsiteni
lesnich skolek, se provadélo zalesiiovani prevazné siji (Nozicka 1957).

Podle sumaie Josefinského katastru (zpracovan v letech 1785-1789) mély

v tehdejSich svych hranicich ¢eské zemé 1 974 060 ha lesni pidy. Rozloha lest se
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postupné zvétSovala az na 2 350 990 ha v roce 1910 (Nozicka 1957). Narast si lze
vysvétlit jako vysledek zalestiovani.

K rozsdhlému zalestiovani zemédélské pady v Ceské republice doslo po
roce 1945, na zakladé zaboru pozemkl po odsunutych némeckych obyvatelich.
Pievazna cast byla zalesnéna smrkem ztepilym (Picea abies L.).

Zajimavy prtiklad zalesnéni z tohoto obdobi popisuje lesnik Hugo Konias:
Vroce 1948 byly v pohraniénim tzemi polesi Ole$nice a DeStné zalesnény
rozsahlé¢ zemédelské plochy, 700 — 900 m n. m.. Zalesnény byly polni thory, kde
se nachazely nalety vrby jivy a jetabu. Do podarovné téchto naleti byly vysazeny
bukové sazenice. Dale byly zalesnény kosené louky, kde byla provedena sije
javoru klenu, buku a bfizy (bfiza do 800 m n. m.). U javoru klenu a buku byla
provedena sije do zkypienych pruhti a formou miskové sije. Miskova sije dosdhla
lepsich vysledki nez sije do pruhi. Ve zkyptenych pruzich doslo k znacné
mortalit¢ z divodu pfemnozeni mysi a rychlému nartstu pyru plazivého.
Uspésnost bfezové sije byla nepatrni. Postupné piibyvalo vrby jivy a jefdbu.
Rozsifeni jefdbu bylo dosaZzeno krmenim zvéfe jefabinami. Veskerd sije byla
provedena ze semen sklizenych ve stejnych klimatickych polohach. Bukové
sazenice na volném prostoru byly v dobré kondici diky pfistinéni travou ve
vegetatnim obdobi a sné¢hem v zimé. Louky podél potokli byly ponechany,
nezalestiovaly se (Konias 1951).

Po roce 1990 dochazi k dalSimu naristu zalesiiovani zeméedélskych putd,
coz se d¢je za finan¢ni podpory na zalesnéni zemédélskych pozemkii. Do roku
2003 byly dotace na zalesiovani poskytovany pouze z ndrodnich finan¢nich
zdroji. Od roku 2004 je zalesniovani podporovano predevSim z evropskych
finan¢nich zdroji, nejdifive z Horizontalniho planu rozvoje venkova CR pro
obdobi 2004-2006, na ktery od roku 2007 navazal Program rozvoje venkova CR
(zdroj: http://www.uhul.cz).

Priklad zalesnéni zemédé€lské pudy v luznim stanovisti se uskute¢nil v k. 0.
Brod nad Dyji pfi vodni nadrzi Nové Mlyny v roce 20 03. Bylo vysazeno 16
druhil dfevin s nejvétSim zastoupenim V zalesnéni dubu letniho (34 %), jasanu
ztepilého (25 %), Slechténych topoll (11%) a olSe lepkavé (9%). Z celkové plochy

79 ha bylo provedeno zalesnéni siji u dubu letniho na 12 ha a u ofeSdku cerné¢ho
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na 3 ha. Na zbyvajici plose bylo provedeno zalesnéni vysadbou. Ve 4. roce po

zalesnéni byla kultura zajisténa (Hrib 2007).

3.3 Vybér dievin pro zalesiiovani zemédélskych pud

wevr

volba dfevin a péce o né. Zakladnim kritériem pro tuto volbu je zafazeni pozemku
do souboru lesnich typl, coz hlavné ovlivituje nadmotiskd vyska, reliéf terénu,
geologické poméry a mira ovlivnéni vodou. O zatfazeni pozemkii do typologické
jednotky rozhoduje mistné piislusné pracovisté Ustavu pro hospodaiskou tpravu
lestt (UHUL) v Brandyse nad Labem (Vacek, Slavik 2006).

Na znovu zalesiiovanych plochach je vhodné navrhnout odpovidajici
druhové sloZeni dievin na zdkladé mapy potenciondlni pfirozené vegetace. Mapa
potenciondlni pfirozené vegetace je vyjadienim soucasného ekologického
potencialu krajiny. Vzijemnym porovnanim vztahu vegetace a stanovisté lze
vyuzit mapu potenciondlni pfirozené vegetace pro simulaci potencionalniho vlivu
predpokladanych klimatickych zmén na vegetaci, biodiverzitu a produktivitu
uzemi (Neuhauslova 2001).

Pro zalesiiovani zemédé€lskych pud jsou nejvhodnéjsi pionyrské dieviny,
dreviny slunné, pfipadné polostinné.

Z lesnického vyzkumu na zalesnénych zemédélskych plochach v oblasti
LS Cesky Rudolec, nadmoiska vyska 600-630 m nad mofem, staii porostu 28 —
37 let, byly studovany dub cerveny, bfiza, modiin a smrk. Bfiza prokazala
vyrazné melioracni ucinky, ptidy pod ni byly kvalitativné nejvyssi. Pod porosty
modfinu byla nejvyraznéjsi acidifikace. U smrku se neprojevil vyraznéjsi
degradac¢ni vliv. Dub cerveny nevykazoval meliora¢ni vliv, spiSe konzervacni a
byl patrny odbér zivin. Z poznatki vyplyva, Ze na relativné bohatych
zemedélskych puadach je Zadouci vysazovat dfeviny s vyraznym vlivem na

prevenci ztrat zivin. Je nutno klast diiraz na péstovani smiSenych porosti, zejména
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u dfevin s vysokymi naroky na ziviny a u dfevin s vyraznym negativnim dopadem
na stav pad (Podrazsky, Stépanik 2002).

Smisené porosty odpovidajici stanovisti by mély pfispivat k zachovani
zdravotniho stavu lesa, udrzeni produk¢ni schopnosti a ke zvySeni stability

porostt (Vacek, Podrazsky 2006).
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3.4  Charakteristika dievin vybranych pro vyzkumnou plochu

3.4.1 Borovice lesni

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je nejznaméj$i a nejrozsifené;si
borovice v Ceské republice. Borovice se dvéma jehlicemi ve svazetku, s
mohutnym hluboko kofenicim killovym kofenem. Strom dosahujici vysky az 40
m, svétlomilna difevina s velkou ekologickou amplitudou. Areal borovice lesni
zahrnuje mirny a chladnéjsi pas celé Evropy a Asie.
poloh az do 1000 m n. m., na suchych piscitych padach i podmécenych ptdach. U
borovice je dulezit¢ zvolit vhodny ekotyp. Borové monokultury zplsobuji
degradaci pidy, proto by se borovice méla vysazovat s pfimési listnatych dfevin.

Degradaci lesnich ptud v dusledku péstovani borovych monokultur popsali
napf. Konias -Mottl v r. 1951 v oblasti tynist'skych bort. Uvedli, Ze teti generace
jehli¢nanl jiZ neni schopna se sama obnovit a dochazi k poruchdm v ristu a
vyvoji dalsi generaci lesa. Jako ndpravné opatieni, vedouci k opétovné regeneraci
pud daného regionu navrhli a zacali uskutectiovat pfeménu borovych porostd na
porosty smisSené, v nichZ by 40% m¢éla zaujimat borovice vhodné provenience,
40% dub a zbylych 20% by mélo byt tvofeno listnaci s vyraznym melioracnim
pasobenim (lipou, bukem a habrem) (zdroj: //fle.czu.cz).

Monokultury smrkti a borovic zalozené v nizinnych nebo pahorkatinnych
oblastech vedou k vyznamnému hromadéni povrchového surového humusu, ktery
produkuje mnoho humusovych kyselin. Tento proces zpiisobuje okyseleni pid a
vyplavovani zivin spolu s ptidnimi koloidy do spodin, kde se tvofi rezivy a Casto
nepropustny horizont. To ma pak za nésledek omezeni piidniho prostoru pro
kotenovy systém, mélkost profilu s nedostatkem ptidni vldhy a Zivin a nasledné
snizeni rustu porostu (Poleno, Vacek 2011).

Na chudych, kyselych a vysychavych stanovistich zejména v dubovém
vegetacnim stupni, buko - dubovém a dubo — bukovém vegetacnim stupni nachazi
uplatnéni borovice ve smési s dubem. Od buko - dubového a zejména dubo —

bukového vegetacniho stupné by mél byt ptimisen i buk, ktery jako stinna dievina
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1épe kryje pudu. Zajimavou moznost nabizeji v podminkach dubo — bukového a
bukového vegetacniho stupné borové porosty s rovnomeérnou piimési buku.
Obtizné se vSak zakladaji soucasnou vysadbou. Buk, zejména na chudsich piidach
nedokaze v mladi udrzet ristové tempo borovice. Idedlni je proto podsadba
bukem pozdé&ji, kdy borovice jiz propousti dostatek svétla. Buk v podurovni kryje
a melioruje pidu a Cisti borové kmeny. V dob¢ technické zralosti borovice (100 -
120 let) buk jiz vrasta do trovné borovice. Po Setrném vytézeni borovice ziistane
porost buku, ktery béhem dalsich 20 -30 let da dalsi mytni vytéz (Vacek, Slavik
2006).

Borovici lesni je tieba vysazovat s dfevinami meliora¢nimi, diferencované
podle stanoviStnich podminek. Na velmi chudych az extrémnich podkladech se

s borovici obvykle uplatiiuje pouze ptimés biizy bélokoré (Sindelat, Frydl 2005).

3.4.2 Dub letni

Dub letni (Quercus robur L.) je mohutny, pomalu rostouci listnaty strom
dosahujici vysky az 40 m, svétlomilny a teplomilny, roste hlavné na zivnych
pudach v nizsich polohach a pahorkatinach. D¢li se na dva ekotypy — luzni ekotyp
rostouci na pidach ovlivnénych vodou a stepni ekotyp rostouci na suchych
pudach.

Dub letni z hlediska udrZeni trvalé produktivity pidy a se zfetelem na
tvorbu vhodného nadzemniho porostu, vyZaduje pfimés melioracnich dfevin. V
porostech dubu letniho, pfedevSim v luznich lesich, se v podrostu vedle dfevin
stromovitého riistu uplatiiuji i druhy ristu kefovitého (Sindelat, Frydl 2005).

Dub letni je vhodny pro zalesiiovani zemédé€lskych pid od doubrav po
spodni hranici bu¢in. Na chudych ptidach od nizin do dubo-bukového vegetacniho
stupné se dub uplatituje ve smési s borovici, biizou, habrem a bukem, lipou az do
spodni hranice bucin. Uplatnéni buku ve smési s dubem roste s nadmoikou
vySkou a zivnosti stanovisté. Na zivnych ptidach dobfe zdsobenych humusem, v
aluvialnich polohach lze k dubu pfimisit zejména javor, jilm, jasan a lipu (Vacek,

Simon 2009).
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3.4.3 Dub ¢erveny

Dub cerveny (Quercus rubra L.) je mohutny listnaty strom dosahujici
vySky az 35 m. Svétlomilna dievina vyzadujici dostatek vlahy. Vzhledem k tomu,
ze dub cerveny je introdukovanou dievinou, mél by se vyuzivat k zalesfiovani v
omezené mife, pouze tam, kde jsou nevhodné podminky pro domaci duby.

Dubu cervenému se dafi na biezich tokii nebo na pudach s vysokou
hladinou spodni vody. Nenaro¢ny na pudu, roste i na chudych skeletovitych
pudach s nedostatkem Zivin a tézkych jilovitych pudach. Objemem produkce
pfed¢i domaci duby, kvalitu dfeva ma vSak horsi. Listi se pomalu rozklada a
pfizniv€ piisobi na pidu. Je odolny vic¢i mrazu. V piid€ je dobie ukotveny diky
rozvinutému plochému kofenovému systému. Oproti doméacim dubiim mé mensi
vymladnost. Pfi miSeni nutno zohlednit jeho rychly rist v mladi a s nim
souvisejici riziko utlaceni okolnich dievin (Réh J.,Réh R 1997).

Byl pozorovan smiseny porost dubu ¢ervené¢ho s dubem zimnim, ktery byl
zalozen koncem 80. let pti obnové poskozenych smrkovych monokultur vlivem
emisi u mésta Karvina, kraj Moravskoslezsky, 250 m n.. Zjistilo se, ze dub
cerveny je odolngjsi viuci emisim, netrpi padlim jako dub zimni a daleko rychleji
roste. Dub Cerveny vytvofil vhodné mikroklima a ochranu ptfed okusem pro dub

zimni (Polak 2003).

3.4.4 Javor mléé
Javor mléc¢ (Acer platanoides L.) je stiedné velky listnaty strom S kratkym
ktalovym kotenem dosahujici vysky az 25m, snaSejici polostinnd stanoviste.
Vyhovuji mu humozni, vlhké, slabé kyselé az zasadité pludy. Javor mle€ je
melioracni dievina vhodna k zalesnéni Zivnych ptd.
Je dobfe ukotven v pide, netrpici vyvraty. Ma vysoké naroky na vzduSnou

a pidni vlhkost. Snési stagnujici vodu a stin. VyZaduje Zivné, hluboké, vlhké a na

cvwr

A%

Roste 1 na téZSich, slehlych a zabahnénych pldach. Netrpi ¢asnymi ani pozdnimi

mrazy. V nagich lesich se uziva pouze k melioraénim téeltim (Uradniek 1995).
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Rychle roste, roc¢ni ptirdst je v poc¢ateénim vyvoji 80 — 120 cm, pozdéji 40
— 60 cm. Doziva se 150 az 200 let (Kavka 1995).

Proménlivou velikosti cepele a délkou ftapiku dosahuje javor mléc
dokonalé¢ho rozlozeni listh ve spodnim patie porostu ¢imz vyuzije 1 slabou

intenzitu svétla (Uradniéek, Madéra 2009).

3.5 Alginit

Alginit je ekologickd surovina na pfirodni bazi. Je to sedimentarni
hornina vzniklad ve vodnim prostfedi s vysokym obsahem humusu, mineralnich
Zivin a stopovych prvkil. Nazev alginit je odvozen z latinského slova algae — fasy.
Dominantni slozkou této horniny jsou sladkovodni fasy Bortryococcus braunii.

Alginit primérné obsahuje 15,5 hm. % humusu. Ma zvySeny obsah P205,
K20, Ca, Mg. Toxické prvky jsou pod limitem toxicity. Ma velmi vysokou
nasdkavost (az 110%). Plsobi jako startér pii vysadbé dievin, ma schopnost
zadrzovat vpidé ziviny a vodu, zabranuje zneciStovani podzemnich a
povrchovych vod. Nezatézuje zivotni prostiedi (Vass, Kone¢ny 1998).

Alginit vznikl v obdobi bazaltového vulkanismu. V bazaltovych centrech,
kde nedoslo vlivem vulkanismu k pfeméné na aktivni sopky vznikly maary. Maar
je sopetny zarodek, ktery vznikl tak, Ze v prvni fazi vulkanické exploze se
vyhloubil sope¢ny krater okolo kterého se vytvofil kruhovy val z tufového
materidlu a sopka pfestala byt aktivni. Vznikly krater se zaplavil vodou a vzniklo
jezero, které osidlily tasy. Zbytky fas po odumfeni spolecné s jilem vzniklym
zvétravanim tufového valu se usadily na dné jezera a vytvofily sedimentarni
horninu (Vass, Kone¢ny 1998).

V soucasné dob¢ se alginit vyuziva k melioratnim ucelim v zeméd¢lstvi,

lesnictvi a dalSich odvétvich.
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4.1

Metodika

Popis oblasti

Vyzkumna plocha (Za Agriem) na které probiha vyzkum vlivu
alginitu na rust a prosperitu vybranych druhii dfevin vysazenych na byvalé
zemédelské pudé se nachéazi v severovychodni ¢asti obce Hovorcovice,

okres Praha-zapad, kraj StfedoCesky, nadmoiska vysSka 226 m n. m..
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Obr. ¢. 1: Situaéni mapa polohy vyzkumné plochy €. 1 (Za Agriem)
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Obr. €. 2: Detail mapy polohy vyzkumné plochy €. 1 (Za Agriem)
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Klimatické podminky:

Tato oblast klimaticky spada do teplého, mirné suchého regionu.

Priimérna roc¢ni teplota: 8-9 °C
Primérny ro¢ni tthrn srazek: 500 — 600 mm

Pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi: 20-30%

Pidni podminky:
Cernozem modalni na sprasi, sttedné t€zka ptida, bez skeletu s pfiznivym

vodnim reZimem.

Pidni typ: ¢ernozem
Svazitost: rovina
Skelnatost: zadna
Hloubka pudy: hluboka

4.2  ZaloZeni vyzkumné plochy

Vyzkumna plocha byla zalozena na intenzivné obhospodafované
zemédelské pid€ a pojmenovana: Plocha ¢. 1 (Za Agriem). Na této plose bylo
zalozeno 9 dil¢ich plosek o rozméru 10x10 m (obr. 3). Podle mnoZstvi
aplikovaného alginitu v pud¢ se plosky déli:

3 plosky kontrolni, bez aplikace alginitu (varianta A)
3 plosky s aplikaci 0,5 kg alginitu (varianta B)
3 plosky s aplikaci 1,5 kg alginitu (varianta C)

Celkem bylo vysazeno 893 sazenic, z toho: 300 ks borovice lesni, 393 ks
dub letni, 100 ks dub cerveny, 100 ks javor mle¢. Vysadba byla provedena
prostokofennymi sazenicemi na jafe 2013, pro pfipravu jamek byl pouzit pidni
vrtak. Spon byl 1 x 1 m, tedy bylo vysazeno 100 ks dievin na jednotlivou dil¢i
plosku.
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Plosky se d¢li z hlediska druhového zastoupeni dievin:
dub letni (varianta 1)

borovice lesni (varianta 2)

fadova smés dubu letniho, dubu ¢erveného a javoru mléce (varianta 3)

Legenda
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Pidni sondy
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Alginil

L_Ja-bez
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Obr. 3: Schéma vyzkumné plochy ¢. 1 (Za Agriem)
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4.3  Metody méieni a hodnoceni vysledkii

Koncem srpna v letech 2013 a 2014 byly naméfeny vysky stromkt na
vyzkumné plose €. 1 (Za Agriem). Méteni se provadélo lati s piesnosti na 1 cm.
Dale se métil primér kofenového kréku posuvnou mérkou s presnosti na 1 mm.
Byla zjisténa mortalita sazenic. Namétené hodnoty se zanesly do tabulky. Vyska
sazenic Vv roce 2012 byla patrna z ptirtsti v roce 2013.

Jednotliva data namétena v roce 2014 a data z roku 2013 byla zpracovana
statistickym programem R (R Core Team 2014). Pro testovani statistické
vyznamnosti se pouzilo mnohondsobné porovnani Tukeyovou metodou (na
hladiné vyznamnosti 0,05), prezentované formou homogennich skupin.

Byl proveden vypocet primérnych vysek jednotlivych dievin, praimérnych
tloustek kotenovych krcki a primérnych ptirtstkli v roce 2013, 2014. Primérné
vysky a tloustky se uréily aritmetickym primérem. Primérné pfirtsty byly
vypocteny tak, ze se kazdd namétena vyska v roce 2014 odecetla od namétrené
vysky v roce 2013 a z téchto hodnot se vypocetl aritmeticky primér. Vysledky se

zapsaly do tabulky a pro vétsi nazornost zanesly do grafu.
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5 Vysledky

Do tabulky ¢. 1 jsou zaneseny vypoctené primérné vysky jednotlivych
druhii dfevin z vyzkumné plochy €. 1 (Za Agriem), z tfech rtiznych plosek liSicich
se podle mnozstvi aplikovaného alginitu (A — bez alginitu, B — 0,5 kg alginitu na
stromek, C - 1,5 kg alginitu na stromek). Dale jsou v tabulce primérné ptiristy
jednotlivych druhii dievin za rok 2013 a 2014, priméry tlousték kotenovych
kréka v roce 2014 a mortalita v poctech kust a procentech.

Tabulka ¢. 1: Stav vysadeb lesnich dfevin na plose ¢. 1 (Za Agriem)

Prdmérna | Primérna | PrGmeérna | Primér
Druh | Pocet | vySka vySka vySka kréku |PrirGst | PrirGst | Mortalita | Mortalita
2012 2013 2014 2014 | 2013 | 2014

ks cm cm cm mm cm cm ks %
A | BO 100 23,18 43,05 62,49 13,8 | 19,88 | 19,08 35 35
B BO 100 23,46 39,19 63,48 17,78 | 15,73 | 24,14 19 19
C | BO 100 24,15 39,48 64,43 14,67 | 15,33 | 24,42 39 39
A |DBL | 130 26,73 32,19 44,84 9,2 546 | 12,41 9 6,9
B | DBL | 138 25,43 31,42 58,29 8,6 5,99 26,76 12 8,7
C |DBL | 125 25,6 32,5 49,8 72 6,9 17,7 6 4.8

Al IV 40 50,25 60,6 115,46 121 | 10,35 | 54,64 1 25
B | JV 30 52,93 63,53 154,63 18,1 10,6 91,1 0 0
c| WV 30 51,79 60,86 72,6 11,2 9,07 | 13,48 0 0

A —bez alginitu, B — 0,5 kg alginitu na stromek, C - 1,5 kg alginitu na stromek
BO — borovice lesni, DBL — dub letni, DBC — dub &erveny, JV — javor mlé¢
Nejvyssi statisticky vyznamné hodnoty pro jednotlivé dieviny jsou zvyraznény

tuéné na zlutém podkladu.
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5.1  Porovnani namérenych dat u borovice lesni

Pro srovnani pramérnych piirtsti borovice lesni v roce 2013 a 2014 jsou

data zanesena do grafu ¢. 1.

Borovice lesni (Pinus sylvestrys) - pfirGsty
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Graf ¢. 1: Prirasty borovice lesni v roce 2013 - 2014

Pro srovnani pramérnych vySek borovice lesni v roce 2012 - 2014 jsou

data zanesena do grafu ¢. 2.

Borovice lesni (Pinus sylvestrys) - vysky
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Graf ¢. 2: Vysky borovice lesni v roce 2012 - 2014
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Z naméfenych hodnot a grafu ¢. 1 a 2 vyplyva, ze vroce 2013 byly
plosce C (1,5 kg alginitu). Statistickym porovnanim bylo zjiSténo, Ze na hladiné
vyznamnosti 0,05 jsou na ploSce A (bez alginitu) vyznamné vysSi pfirtsty
stromkd nez na plosce B (0,5 kg alginitu) a C (1,5 kg alginitu). Plosky B a C se
statisticky mezi sebou vyznamné neli$i. Shodny statisticky zavér je i u
primérnych vySek. V' roce 2014 doslo oproti roku 2013, pii srovnani priimérnych
vySek a pfirGstd borovice lesni, ke zméné poradi plosek (A, B, C). Nejvyssi
Statistickym porovnanim bylo zjisténo, ze na hladin€¢ vyznamnosti 0,05 jsou na
plosce B (0,5 kg alginitu) a C (1,5 kg alginitu) vyznamné vyssi pfiriisty stromkil
nez na plosce A (bez alginitu). Plosky B a C se statisticky mezi sebou vyznamné
nelisi. U statistického porovnani primérnych vysek vroce 2014 dochdzime
K jinému zavéru, nez u pramérnych pfirusti v témze roce, a to, Ze na hladiné
vyznamnosti 0,05 se plosky (A, B, C) mezi sebou vyznamné nelisi.

Pro srovnani priimérnych tlousték kotenového krcku borovice lesni

v roce 2014 jsou data zanesena do grafu ¢. 3.

Primér korenového kréku v roce 2014

20
18
16
14
12
10

o N B O

bez 0,5 kg 1,5kg

Graf ¢. 3: Tloustky kofenového kréku borovice lesni v roce 2014
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Z naméfenych hodnot a grafu ¢. 3 vyplyva, Ze primérné tloustky
kofenového krcku v roce 2014 u borovice lesni byly nejvyssi na plosce B (0,5 kg
alginitu), nejnizsi na plosce A (bez alginitu). Statistickym porovnanim bylo
zjisténo, ze na hladin€ vyznamnosti 0,05 se plosky pii srovnani primérné tloustky
kotenového kréku borovice lesni mezi sebou vyznamné nelisi.

Pro srovnani mortality borovice lesni z tfech riznych plosek liSicich se

podle mnozstvi aplikovaného alginitu jsou data zanesena do grafu ¢. 4.

Mortalita borovice lesni
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Graf ¢. 4: Mortalita borovice lesni v roce 2013 — 2014 v %

U borovice lesni je nejvySsi mortalita na ploSce C (1,5 kg alginitu),

v

na hladiné¢ vyznamnosti 0,05 je na plosSce B (0,5 kg alginitu) vyznamné nizsi
mortalita nez na ploSce A (bez alginitu) a C (1,5 kg alginitu). Plosky A a C se

statisticky mezi sebou vyznamné nelisi.
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5.2  Porovnani naméfenych dat u dubu letniho

Pro srovnani prumérnych pftirGsti dubu letniho v roce 2013 a 2014 jsou

data zanesena do grafu ¢. 5.

Dub letni (Quercus robur)
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Graf ¢. 5: Ptiristy dubu letniho v roce 2013 - 2014

Pro srovnani pramérnych vysek dubu letniho v roce 2012 - 2014 jsou data

zanesena do grafu ¢. 6.
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Graf €. 6: Vysky dubu letniho v roce 2012 - 2014
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Z naméfenych hodnot a grafu ¢. 5 a 6 vyplyva, ze vroce 2013 byly
primérné piirdsty u dubu letniho nejvyssi na plosce C (1,5 kg alginitu), nejnizsi
na plosce A (bez alginitu). Statistickym porovnanim bylo zjisténo, ze na hlading
vyznamnosti 0,05 se ploSky (A, B, C) mezi sebou vyznamné neli§i. Shodny
statisticky zavér je i u pramérnych vysek. V roce 2014 zistava stejné¢ poradi
plosek (A, B, C) jako v roce 2013. Nejvyssi prumérné prirtsty byla na ploSce B
bylo zjisténo, Ze na hladiné vyznamnosti 0,05 jsou na plosce B (0,5 kg alginitu)
vyznamné vys$i pfirdsty stromkil nez na plosce A (bez alginitu) a C (1,5 kg
alginitu). Plosky A a C se statisticky mezi sebou vyznamné neli$i. Shodny
statisticky zavér je 1 u primérnych vysek.

Pro srovnani primérnych tlousték kotenového kréku dubu letniho v roce

2014 jsou data zanesena do grafu €. 7.

Pramér korenového kréku v roce 2014
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Graf ¢. 7: TlouStky kofenového kr¢ku dubu letniho v roce 2014
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Z nam¢fenych hodnot a grafu ¢. 7 vyplyva, Ze primérné tloustky
kofenového kréku v roce 2014 u dubu letniho byly nejvyssi na plosce A (bez
zjisténo, ze na hladin€ vyznamnosti 0,05 se plosky pii srovnani primérné tloustky
kotenového kr¢ku dubu letniho mezi sebou vyznamné nelisi.

Pro srovnani mortality dubu letniho z tfech rtiznych plosek liSicich se

podle mnozstvi aplikovaného alginitu jsou data zanesena do grafu ¢. 8.
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Graf ¢. 8: Mortalita dubu letniho v roce 2013 — 2014 v %

U dubu letniho je nejvyssi mortalita na plosce B (0,5 kg alginitu) nejnizsi
na plosce C (1,5 kg alginitu). Statistickym porovnanim bylo zjiSt€no, ze na
hladin€ vyznamnosti 0,05 se plosky pii srovnani mortality dubu letniho mezi

sebou vyznamn¢ nelisi.
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5.3  Porovnani naméienych dat u dubu ¢erveného

Pro srovnani primérnych ptirdstt dubu ¢erveného v roce 2013 a 2014 jsou

data zanesena do grafu ¢. 9.
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Graf ¢. 9: Prirusty dubu ¢erveného v roce 2013 - 2014

Pro srovnani primérnych vysek dubu ¢erveného v roce 2012 - 2014 jsou

data zanesena do grafu ¢. 10.
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Graf ¢. 10: Vysky dubu cerveného v roce 2012 - 2014
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Z naméfenych hodnot a grafu ¢. 9 a 10 vyplyva, ze vroce 2013 byly
primérné ptirasty u dubu Cerveného nejvyssi na plosce B (0,5 kg alginitu),
hladiné vyznamnosti 0,05 jsou na ploSce B (0,5 kg alginitu) vyznamné vyssi
ptirtisty stromkii nez na plosce A (bez alginitu) a C (1,5 kg alginitu). Plosky A a C
se statisticky mezi sebou vyznamné nelisi. U statistického porovndni primérnych
vysek v roce 2013 dochazime k jinému zavéru, nez u primérnych ptirista v témze
roce, a to, ze na hladin¢ vyznamnosti 0,05 se plosky (A, B, C) mezi sebou
vyznamné nelis$i. V' roce 2014 zlstava stejné poradi plosek (A, B, C) jako v roce
plosce A (bez alginitu). Statistickym porovnanim bylo zjiSténo, Ze na hlading
vyznamnosti 0,05 jsou na plosce B (0,5 kg alginitu) vyznamné vyS$si pfirtsty
stromkt nez na ploSce A (bez alginitu) a C (1,5 kg alginitu). Plosky A a C se
statisticky mezi sebou vyznamné nelisi. U statistického porovnani primérnych
vysek v roce 2014 dochazime k jinému zavéru, nez u primérnych ptiristi v témze
roce, a to stim rozdilem, ze na hladiné vyznamnosti 0,05 jsou rozdily mezi
ploskami A oproti C, B oproti C statisticky nevyznamné

Pro srovnani primérnych tlousték kofenového kréku dubu cerveného

v roce 2014 jsou data zanesena do grafu ¢. 11.

Prameér korenového krcku v roce 2014
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Graf ¢. 11: Tloustky kotfenového krcku dubu cerveného v roce 2014
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Z naméfenych hodnot a grafu ¢. 11 vyplyva, ze primérné tloustky
kofenového kréku v roce 2014 u dubu cerveného byly nejvyssi na plosce B (0,5
kg alginitu), nejnizsi na plosce A (bez alginitu). Statistickym porovnanim bylo
zjisténo, ze na hladin€ vyznamnosti 0,05 se plosky pii srovnani primérné tloustky
kotenového kréku dubu erveného mezi sebou vyznamné nelisi.

Pro srovnani mortality dubu ¢erveného z tiech riznych plosek lisicich se

podle mnozstvi aplikovaného alginitu jsou data zanesena do grafu ¢. 12.
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Graf ¢. 12: Mortalita dubu ¢erveného v roce 2013 — 2014 v %

na plosce B (0,5 kg alginitu). Statistickym porovnanim bylo zjiSténo, ze na
hladiné vyznamnosti 0,05 je vyznamné vys§i mortalita dubu ¢erveného na plosce
A (bez alginitu) oproti plosce B (0,5 kg aginitu). Plosky A oproti C a B oproti C

se statisticky vyznamn¢ nelisi.
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5.4  Porovnani naméfenych dat u javoru mléce

Pro srovnani primérnych pfirusti javoru mléce v roce 2013 a 2014 jsou

data zanesena do grafu ¢. 13.
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Graf ¢. 13: PrirGsty javoru mléce v roce 2013 - 2014

Pro srovnani primérnych vysek javoru mléce v roce 2012 - 2014 jsou data

zanesena do grafu ¢. 14.
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Graf ¢. 14: Vysky javoru mléce v roce 2012 - 2014
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Z naméfenych hodnot a grafu ¢. 13 a 14 vyplyva, ze v roce 2013 byly
primérné piirtisty u javoru mléce nejvyssi na plosce B (0,5 kg alginitu), nejnizsi
na plosce C (bez alginitu). Statistickym porovnanim bylo zjisténo, Ze na hladiné
vyznamnosti 0,05 se plosky (A, B, C) mezi sebou vyznamné nelisi. Shodny
statisticky zavér je i u pramérnych vysek. V roce 2014 ziistava stejné poradi
plosek (A, B, C) jako v roce 2013. Nejvyssi primérné prirdsty byla na plosce B
bylo zjisténo, ze na hladiné vyznamnosti 0,05 jsou na polosce B (0,5 kg alginitu)
vyznamné vys$i prirtsty stromkt nez na plosce A (bez alginitu). Ploska A ma
oproti C vyznamné¢ vysSi pfirGsty. Shodny statisticky zavér je i u pramérnych
vysek.

Pro srovnéani primérnych tlousték kofenového krcku javoru mléce v roce

2014 jsou data zanesena do grafu ¢. 15.
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Graf ¢. 15: Tloustky kotfenového krcku javoru mléce v roce 2014
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Z naméfenych hodnot a grafu ¢. 15 vyplyva, ze primérné tloustky
kotenového krcku v roce 2014 u javoru mléce byly nejvyssi na plosce B (0,5 kg
zjisténo, ze na hladin¢ vyznamnosti 0,05 jsou na polosce B (0,5 kg alginitu)
vyznamné vys$si tloustky kotfenového kr¢ku nez na plosce A (bez alginitu) a C
(1,5 kg alginitu). Ploska A oproti C se statisticky vyznamn¢ nelisi.

Pro srovnani mortality javoru mléce z tfech rtznych ploSek liSicich se

podle mnozstvi aplikovaného alginitu jsou data zanesena do grafu €. 14.
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Graf ¢. 16: Mortalita javoru mléce v roce 2013 — 2014 v %

U javoru mléce je mortalita pouze na plosce A (bez alginitu), na plosce B
(0,5 kg alginitu) a C (1,5 kg alginitu) neni mortalita zadna. Statistickym
porovnanim bylo zjiS§téno, Ze na hladin€¢ vyznamnosti 0,05 se plosky pfi srovnani

mortality javoru mléce mezi sebou vyznamné nelisi.
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5.5  Vzijemné porovnani vysazenych dievin
Primérné pftirGsty jednotlivych druh@i dfevin ztfech riznych plosek

lisicich se podle mnozstvi aplikovaného alginitu v roce 2013 a 2014 jsou

zaneseny do grafu ¢. 17 a 18.
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Graf ¢. 17: Primérné piiristy dfevin v roce 2013
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Graf ¢. 18: Primérné prirasty dievin v roce 2014
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Z naméfenych hodnot a grafu €. 15 vyplyva, Ze v roce 2013 byly nejvyssi
pramérné prirdsty u borovice lesni a nejnizs$i u dubu letniho, druhy nejvyssi
pramérny prirast ma dub Cerveny a tieti javor mléc. Nasledujici rok doslo ke
zvratu potadi dfevin, jak vyplyva z naméfenych hodnot a grafu ¢. 16. Nejvétsi
pramérné piirasty v roce 2014 byly u javoru mléce (v roce 2013 tieti nejvyssi
pririisty) a nejnizsi u dubu ¢erveného (v roce 2013 druhy nejvyssi ptirast). Druhy
nejvyssi primérny piirast ma borovice lesni (v roce 2013 nejvyssi ptirtst) a treti
nejvyssi priméerny prirtist méa dub letni (v roce 2013 nejnizsi prirtst).

Pro srovnani mortality jednotlivych druhti dfevin jsou data zanesena do

grafu ¢. 19.
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Graf ¢. 19: Mortalita jednotlivych druht dievin v roce 2013 — 2014 v %

Z grafu €. 17 vyplyva, Ze celkova nejvetsi mortalita je u borovice lesni a
nejniz§i mortalita je u javoru mléce. Dale lze vycist, Ze pfi srovnani roku 2013
s rokem 2014 doslo u borovice lesni a dubu ¢erveného k vyrazné vyssi mortalité
po vysadbé v roce 2013. U dubu letniho nejsou rozdily tak vyrazné a u javoru

mléce nejsou témet zZadné.
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6 Diskuse

U borovice lesni se v prvnim roce po vysadbé (2013) pozitivni vliv
alginitu neprokdzal, naopak ploska bez alginitu méla vyznamné¢ vyssi ptirtist nez
plosky s alginitem. Nasledujici rok (2014) doslo k vyraznému pfirdstu na
ploskach s aplikovanym alginitem oproti ploSce bez alginitu. Z téchto skutecnosti
vyplyva, ze aplikace alginitu do pidy podporuje rtist borovice lesni.

U dubu letniho se v prvnim roce po vysadbé (2013) pozitivni vliv alginitu
neprokazal. Nasledujici rok (2014) doslo k vyraznému pfiristu na plosce
s aplikovanym alginitem 0,5 kg na rostlinu a i na plosce s 1,5 kg alginitu doslo
K vy$$im pftirGstim oproti plosce bez alginitu. Z téchto skuteénosti vyplyva, ze
aplikace alginitu do pidy podporuje rtst dubu letniho.

U dubu cerveného se pozitivni vliv alginitu prokazal v obou pozorovanych
letech (2013, 2014). Doslo k vyraznému pfirtistu na plosce s aplikovanym
alginitem 0,5 kg na rostlinu a i na plosce s 1,5 kg alginitu doslo k vys$§im
pfirGstim oproti ploSce bez alginitu. Z téchto skuteCnosti vyplyva, Ze aplikace
alginitu do ptidy podporuje rast dubu cerveného.

U javoru mléce se v prvnim roce po vysadbé (2013) pozitivni vliv alginitu
neprokdzal. Nasledujici rok (2014) doslo k vyraznému pfiristu na ploSce
s aplikovanym alginitem 0,5 kg na rostlinu. PloSka bez alginitu méla v roce 2014
vyznamné vys$i piirust nez ploska s 1,5 kg alginitu. Z téchto skute¢nosti vyplyva,

ze pii aplikace 0,5 kg alginitu na rostlinu dochazi k podpofe ristu javoru mléce.

Tloustky kotenovych krcékd se vyznamné 1iSi pouze u javoru mléce,

nejvetsi tloustky jsou na plosce s 0,5 kg alginitu na rostlinu.

U borovice lesni doslo k nejvétsi mortalité v prvnim roce po vysadbé
(2013) a to na ploSce bez alginitu a 1,5 kg alginitu. Vyznamné niz$i mortalita byla
na plosce s 0,5 kg alginitu.

Mortalita dubu letniho se v zavislosti na aplikaci alginitu vyznamné nelisi.
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U dubu cervené¢ho doslo k nejvétsi mortalité v prvnim roce po vysadbé
(2013) a to na ploSce bez alginitu. Pfi aplikaci 0,5 kg alginitu na rostlinu doslo
Kk nejvétsimu snizeni mortality.

U javoru mléce byla mortalita pouze u jednoho stromku.

Nizsi ucinnost vyssi davky alginitu na jednu sazenici (1,5 kg na sazenici)
l1ze pficCist do jist¢ miry jeho schopnosti ve zvySené mife poutat vodu a tedy
zvySovat vodni deficit v prostoru vysadbové jamky. Prili§ velka davka této hmoty

tak mtize mit opacny efekt, nez davka nizsi.

K zjisténi, Ze pozitivni G¢inky alginatd (extrakt z motskych fas) na
vzchédzeni a pocatecni vyvin se projevily pii ur€ité ddvce a koncentraci, dospéli
autofi Santricek, Svobodova (1995) pii vyzkumu vlivu alginati na vzchazeni a
pocateéni vyvin vojtésky seté. Pii vyzkumu vlivu alginati na vzchéazeni
vybranych druhli trav (Svobodova 1998) bylo zjiSténo, ze vyssi koncentrace
ptipravku vzchazeni nékterych druhti trav zpomaluje. Zjisténi, ze aplikace
pripravku na bazi fas je prospéSna na ujimavost a pocatecni rist jen pii urcitém

mnozstvi koresponduje s vySe uvedenymi vyzkumy.
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7 Zaver

V prvnim roce po vysadbé (rok 2013) je pozitivni vliv alginitu na rust
dfevin prokazéan pouze u dubu cerveného.

Druhy rok po vysadbé (2014) je prokazéan pozitivni vliv alginitu na rast
drevin pii aplikaci 0,5 kg alginitu na rostlinu u vSech vysazenych dievin (borovice
lesni, dub letni, dub ¢erveny, javor mlé¢). Pii aplikaci 1,5 kg alginitu na rostlinu je
pozitivni Vliv prokazan u borovice lesni a to pouze nevyznamny oproti 0,5 kg

alginitu na rostlinu.

v

cv w7

na rostlinu. Na zaklad¢ tohoto zjiSténi lze tvrdit, Ze alginit ma pozitivni vliv na

snizeni mortality dfevin.

Na zdkladé zjisténych skutecnosti lze doporucit aplikaci alginitu

v mnozstvi 0,5 kg na rostlinu.

Z vysazenych dievin (borovice lesni, dub letni, dub Cerveny, javor mléc)

v
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