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Ekonomika chovu véel

Abstrakt

Tato prace se zabyva rtiznymi ekonomickymi aspekty vcelafeni se zaméfenim na
zacinajiciho vcelafe. V ramci prace se rozebird financni narocnost zapoceti chovu a
schopnost vynosi pokryt veskeré investi¢ni a provozni naklady, které véelat musi pro chov
poskytnout. Dochazi pak k stanoveni rozsahu chovu, pii kterém vcelai dokaze dosahovat
aspoil minimalnich vynosl. Zarovenl jsou v praci Vy¢teny zpusoby finanéni pomoci, ktera
je v€elafem poskytovéana ¢i uz Ministerstvem zeméd¢lstvi, Evropskou unii, nebo krajskymi
samospravami. Jsou zminény a také spocteny viceré varianty kalkulovani ndkladd a
vynost, dle kterych dochazi k znacnym rozdilim mezi jednotlivymi rozhodovacimi
strategiemi zacinajiciho véelafe. Zahrnuta je dale tématika ekosystémovych sluzeb, mezi
které patii i opylovani plodin provadéné véelou medonosnou. V praktické ¢asti je proveden
pokus o vy¢isleni roéni hodnoty véeliho opyleni na plodinach v Ceské republice. Dochazi
se k zavéru, ze vysledek kalkulace ekonomické hodnoty opyleni vykazuje znaéné rozdily
Vv zavislosti od pouzité metodiky. Je dokazano, ze hodnota opyleni je znacn€ vétsi nezli
hodnota ptimych vcelich produktl, a dale je zjiSténo, Ze vyse dotace za opylovaci sluzbu

nereflektuje skute¢nou hodnotu opyleni.

Kli¢ova slova: chov vcel, ekonomika, nastavkové vcelafeni, pofizovaci ndklady, hodnota

vcely, ndkladovost v¢elafeni, zacinajici vcelaft, ekosystémové sluzby



Economics of beekeeping

Abstract

The main topic of this thesis are economical facets of beekeeping primary from a
beginner’s standpoint. The key points of the analysis are financial difficulty of beekeeping
at the start of breeding, as well as the ability of revenue from direct bee-derived products to
cover all investment and operating costs needed to start and carry on beekeeping.
Furthermore, this analysis allows to state the break-even point and the number of bee
colonies at which the beekeeper is able to reach profit. The cost and revenue analysis is
offered through various points of view, which highlight the considerable financial impact
of the respective strategies of decision making. Another topic of an economical matter is
the subject of ecosystem services, which include the services of pollinators, with a specific
focus on honeybee pollination. This is further developed in a calculation of economic value
of honeybee pollination in Czech Republic. The thesis offers a conclusion within this
particular subject, which is that the results of different calculations report substantial
disparity depending on the methodology used. It is proven that the value of pollination is
considerably higher than the value of bee-derived products, furthermore the thesis finds out
that the government subsidy for pollination does not reflect the actual value of pollination

provided by honeybees.

Keywords: beekeeping, economics, Langstroth beekeeping, initial costs, value of bees,

cost of beekeeping, beekeeper beginner, ecosystem services
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Uvod

"Bez véel se neda zit."

Takto v kratkosti shrnul Cesky vcelar Libor Hanousek vyznam vcelateni pro lidstvo.
Ve skute€nosti nebyl daleko od pravdy — statistiky ukazuji, Ze 76 % ze soucasné svétové
potravinové vyroby je ¢aste¢né nebo zcela zévislé na véelim opylovani.

Prvni vyskyt druhu blizkému moderni v¢ele na nasi planeté se datuje do doby 100
milioni let pied naSim letopoCtem, éry zvané mezozoikum. Z nasténnych maleb v
pravékych Spanélskych jeskynich se zjistilo, Ze uz nasi pfedkové z doby kamenné
zuzitkovavali produkei vcel sbérem medu, ktery se vyuzival na medicinské 1 kosmetické
ucely, a jako sladidlo. V¢elarilo se i ve starém Egypté, Mezopotamii, Arabské tisi, ¢i v
antickém Recku a Rimé, na tizemi Evropy dokonce i na Velké Moravé. No navzdory
intenzivnimu zkoumani fenoménu vcelstev po tisice let se nam stale nepodatilo kompletné
odhalit tajemné komplexni systém fungovani tohoto jedine¢né¢ho spolecenstvi. Mnozi
autofi a vcelafi oznacuji vcelstva za superorganizmus, nedélitelny celek vcel, které
vystupuji jako jeden jediny Zivy organizmus. Nakonec i sdm legendarni fecky filozof
Aristoteles dochazi k zavéru, Ze veelstvo je nejdokonalej§im organizovanym statem.

Co ndm napadne jako prvni pii slové vcela? Nejprve moznd rizné vceli produkty
jako med, nektar, ¢i vosk, ale pfi delSim rozmysleni se objevi i rtizné personifikované
vlastnosti — pile, obé&tavost, soudrznost, ¢i nesobeckost. V¢ela je jednim z mala zivoc€ichu,
jejichz obziva nezavisi na niceni ostatnich organismi, pravé naopak, pfedstavuje dokonaly
ptiklad symbiotického souziti v kontextu opylovani kvétl a stromil. Zatimco jeji primarni
pfinos z 90 % sklada ze zminéného opylovani hmyzomilnich rostlin, nesmime opomenout
ani jeji podil na zachovavani biodiverzity v zemi, ¢i produkci medu, pylu, propolisu,
mateti kaSicky, vosku a vceliho jedu, které nachazeji své bohaté vyuziti v mnoha
odvétvich. Vcela predstavuje unikatni a nenahraditelny zdroj pracovni sily, ktery skromné
piedava sviij osud do rukou véeliho spolecenstvi za Gi€elem harmonického souZiti.

Pro tizemi Ceské republiky je charakteristicky druh véela medonosna (Apis
mellifera). Tento typ vcely je pfitomen na kazdém svétovém kontinentu s vyjimkou
opylovatelt rostlin. Navzdory jeji nepochybnému vyznamu vSak obecné populace z roku

na rok kleséa. Podle odhadi meziroéné uhyne 30 % vcelstev v USA. Kazda 10. evropska
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véela Celi vyhynuti. Pfic¢in je nékolik — rozmach pesticidi toxickych pro vcely, ubytek
zdrojt pylu z divodu ni¢eni pfirozenych vcelich stanovist’ nebo rozsiteni paraziti, zejména
invaze novych druhti v uzemich, na kterych domaci v¢ely nemaji imunitni a genetickou
kapacitu poradit si s témito cizokrajnymi parazity. Kvili zavleCeni parazita Varroa
destructor do Evropy je momentaln¢ vcelareni jedinym zptisobem, jak zachovat populaci
vcely medonosné na naSem uzemi. O to vice narlsta vyznam chovu vcel jako takového a
posiluje se vztah zavislosti mezi ¢lovékem a véelou.

V Ceské republice prevlada véelafeni zdjmové nad komerénim chovem. Nehledé
vSak na charakter vcelafeni, finan¢ni aspekty chovu jsou dilezitym faktorem pro vSechny
vCelafe. Pfestoze se vcelafeni jevi jako ndkladové nenaro¢ny konicek, realita muze
zacinajiciho vcelafe Casto ptekvapit, ptipadné i odradit od pokracovani v chovu. Proto je
na misté se témito aspekty vcelarské Cinnosti dale zabyvat.

K vybéru tohoto tématu m¢é vedl srde¢ny osobni vztah k véelkam a zaroven snaha o
zviditelnéni chovu vcéel vzhledem k jeho vyznamnému, ale castokrat opomijenému
postaveni v zivot¢ Cloveéka. Kvuli kontinualnim meziroCnim ztratdm vcelstev a
ekologickym hrozbam vyplyvajicich z nedbalého fizeni ¢lovéka je potiebné apelovat na
danou problematiku a rozsifovat obecné povédomi o dulezitosti vcelafeni. Jako nastroj k
dosazeni tohoto cile bude v praktické ¢asti numericky zhodnocena ekonomicka hodnota
opyleni vé&elou medonosnou na uzemi Ceské republiky. Na zavér budou zhodnoceny
dosazené vysledky a vyvozené analyzy z pfedvedenych vypocti s cilem pfiblizit finan¢ni
aspekty chovu vcel, a dokéazat, Ze véela medonosnd je hodnotny Zivocich, ¢i uz pro lidstvo

nebo pro pfirodu.
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Cil prace a metodika

1.1 Cil prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je stanoveni celkové nékladovosti ¢innosti

zaCinajicitho vcelafe. Prace se zaméii na vypocet vstupnich a provoznich néklada

nastavkového vcelafeni malého rozsahu. Soucasti analytické ¢asti budou vypocty ohledné

nakladovosti a ekonomické hodnoty véely realizované v programu Microsoft Excel, jejichz

ukolem je pfiblizit a objasnit pivod a charakter financnich tokli souvisejicich se

véelafenim.

Naplnéni tohoto cile bude pfedchazet splnéni nasledujicich dil¢ich cili:

1.

Analyza historie a vyvoje véelaiské ¢innosti celosvétové a na uzemi Ceské
republiky s navaznosti na soucasnost.

Charakteristika vybavy, pomlcek a nastroji potfebnych pro vcelafeni a
posouzeni investice do riznych typu technologii podle finan¢niho zatizeni
vcelare.

Urceni legislativy upravujici chov vcel, dotacnich pfilezitosti a podminek
usnadiiujicich vstup do oboru.

Specifikovani ptinost a sluzeb poskytovanych ekosystémy.

Kalkulace vstupnich nékladii pro zacinajiciho vcelate, jakozto 1 naklada
souvisejicich se souvislym chovem vcel, v zavislosti od strategie investovani
vcelafe.

Vypocet ekonomické hodnoty opyleni vcelou medonosnou s ohledem na
biodiverzni specifika uzemi CR a zavislosti dané rostliny na opyleni véelou
medonosnoul.

Analyza a syntéza kalkulaci ekonomické hodnoty vcely a ndkladovosti chovu

véel.

Historické nazieni na ptivod vcelafstvi je nezbytné pro poloZeni zakladniho kamene

na dalsi reSer$i v ramci této prace. Oziejmi pocatek vcelafeni ve svét€ 1 CR a objasni

specifika chovu vcel napfi¢ casem.

V¢elatovi se nabizi n€kolik variant, co se tyce stavby ull, ale i pomicek na vytoceni

medu. Vzhledem k vyznamnym financnim rozdilim napfi¢ varianty je tfeba definovat a

objasnit vyhody a nevyhody riiznych technologickych moznosti chovu.
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Specifikovani zakont upravujicich vstup do véelateni v Ceské republice bude
navazovat na diilezity aspekt chovu véel, tj. dotaéni pomoc Ministerstva zemédélstvi Ceské
republiky, Evropské unie a krajskou dotacni politiku.

Na zéaveér teoretické ¢asti bude objasnéna téma poskytovani ekosystémovych sluzeb,
ktera pak bude déle rozvinuta v praktické ¢asti jako kalkulace hodnoty v¢el v ekonomice.
pocitani se bude brat v uvahu nejen nékladovost vstupu do oboru, ale také specificky
rozpocet provozovani souvislého vcelafeni. Vzhledem k povaze Ceského vcelafstvi se
prace nebude zabyvat nakladovosti migra¢niho chovu (zvaného také ,,koCovani®).

Ukolem vypoétu ekonomické hodnoty opyleni bude objektivné analyzovat p¥inos do
ekonomiky a kvantifikovat vyznam vceli prace. Tato kalkulace bude zohlediiovat
specifické faktory ¢eské zeméd¢€lské produkce.

Neméné¢ dilezitym ukolem bude spravné a objektivné analyzovat vysledky
predvedenych vypoctl a aplikovat je na danou problematiku, coz bude piedstavovat hlavni
krok na zhodnoceni efektivnosti nakladi a redlné hodnoty véely v ekonomice.

Zaveérecna Cast této prace bude vénovana shrnuti zjisténych skutecnosti ve vztahu k

feSené problematice.

1.2 Metodika

Vypracovani této prace doprovazelo vyuziti vybranych metodickych postupti jakozto
1 studium a zpracovani odborné literatury a elektronickych zdroji z oboru vcelafeni a
ekonomiky.

Pro prvni ¢ast, literarni reSersi, byly nastudovany relevantni odborni knihy a ¢lanky,
z kterych byly Cerpana data a znalosti ohledné historie vcelafeni, postupu pro zadinajici
vcelate, od volby stanovisté pies nadkup vcelstev a ult az po potizeni vybaveni pottebného
pro véelafeni. Dale byly vyuzité aktualni statistiky Ministerstva zemd&dglstvi Ceské
republiky, Ceského svazu véelaiti, Ceskomoravského svazu chovateli a Ceského
statistického ufadu pro zhodnoceni aktualniho stavu véelateni v CR, a pro nastudovani
problematiky dotaci a obecné legislativy v&elafeni na uzemi CR. K zavéru reSerse je
pfedstavena problematika ekosystémovych sluzeb a jejiho hodnoceni, s propojenim na
opylovaci sluzby véely medonosné. Za zdroje vypracovani této kapitoly byly zvoleny

predevsim zahrani¢ni odborné védecké clanky.
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Praktickd Cast se odviji od témat nakladovosti a vynosnosti vcelateni. V ¢asti
vlastniho zpracovani jsou hojné vyuzivany zakladni tabulky a grafy programu Microsoft
Excel. Pro pochopeni problematiky je vhodné vymezit nasledovni pojmy: naklady, vynosy,

vysledek hospodateni a bod zvratu.

1.2.1 Naklady

Podle Synka a kol. (2015) se naklady V pojeti finanéniho ucetnictvi daji chapat jako
penézné vyjadiena spotieba vyrobnich faktorti, tj. prace, pidy a kapitdlu. V uzsim
ekonomickém pojeti néklady charakterizuji to, co bylo skutecné obétovano na statcich a
vykonech, véetné¢ urokovych nékladi. Naklady se dale tfidi v névaznosti na rozli¢na
hlediska.

Dle zavislosti na zménach vyroby se rozliSuji naklady variabilni a fixni. Variabilni
naklady se méni V zavislosti na zméné objemu vyroby za urcité obdobi, zatimco fixni
naklady zlstavaji na stejné tirovni bez ohledu na ménici se objem vyroby (Martinovi¢ova a
kol., 2019). Pro véelafe variabilni naklady ptedstavuji naklady, které se méni v zavislosti
od po¢tu chovanych véelstev. Pokud véelaf provozuje chov o 50 v¢elstvech, jeho variabilni
naklady budou 50krat vétsi jako variabilni naklady vcelafe s 1 vcelstvem, zatimco fixni
naklady by mély mit oba stejné. Dle dané logiky byly v praktické ¢asti rozdéleny naklady
zacinajiciho vcelafe.

Naklady jsou dale rozdéleny na investi¢ni a provozni. Mezi investi¢ni naklady
patfit ndkup vSeho, coZ vcelaf potiebuje pro zaceti chovu a nebude pravidelné obnovovat,
tj. vCelstva, tly, vcelatské naradi, literatura a kurzy, a jednordzové dotace pro zacinajici
vCelafe. Provozni naklady predstavuji naklady, které budou pravidelné vznikat
Vv chovatelské ¢innosti, coZ zahrnuje nakup ptipravkl na ochranu proti Skidctim, odpisy,
prondjem pozemku, cukr jako doplnéni obZivy po odebrani medu, poplatky za c¢lenstvi
Vv spolcich, vodné a stocné, mzdové naklady, palivo na vytvofeni kouie pro zklidnéni vcel
pii otevirani a kontrole ult, a dopliiky pro prodej medu.

Za uceleny piehled o jednotlivych polozkach nakladii se povazuje jejich kalkulace.
Kalkulace ndkladi v jakymkoli chovu, nejen ve vcelafstvi, je dulezitym aspektem
strategického rozhodovani. Hlavni pointa kalkulace spoc¢iva ve vymezeni méfici jednotky a
nasledném uthrnu naklad na danou jednotku. VSechny naklady v této praci budou
kalkulovany na 1 vcelstvo a uvadény v Ceské koruné (K¢). Souhrnna kalkulace nakladt

byla provedena souctem jednotlivych nakladi. VSechny naklady jsou vyjadieny v ro¢nich
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hodnotach, respektive castkach na jednu véeli sezonu. Pro vypoCty byly uvazovany
varianty nakladt dle vySe rozpoctu vcelafe — maly, stfedni a neomezeny rozpocet. Dale
byly vy€lenény 3 varianty pro mzdové naklady, dle po¢tu hodin stravenych na véelnici za

jednu celou sezonu, tedy varianty s 50, 30 a 0 hodinami uvazované prace.
1.2.2 Vynosy

Vynosy jsou penézné vyjadiené (ocenéné) vykony z veskerych Cinnosti provozu
podniku za ur¢ité obdobi bez ohledu na to, zda v daném obdobi doslo k jejich inkasu
(Martinovicova a kol., 2019). Mezi vynosy vcelafe se fadi vynosy z ptimych produkta
vCelstev, V ucetnim pojeti trzby za prodej vlastnich vyrobkl, mezi které patii med, vosk,
propolis, pyl, véeli jed a mateti kaSicka. Do kalkulace v praktické ¢asti byly zahrnuty
vynosy jenom z medu, propolisu a pylu, jelikoz vSechen ziskany vosk bude vracen do
vcelstva pii obmén¢ vceliho dila s ptfichodem nové sezony, zatimco odbér veeliho jedu a
matefi kaSicky je znacné subjektivni a nelze pfesné stanovit pramérné produkované
mnozstvi na 1 vcelstvo, navic ziskani téchto produkti vyzaduje investici do dalsi
technologie.

Na vynosy dale navazuje vysledek hospodateni, ktery je dan rozdilem vynost a
nakladt podniku. Pokud je rozdil kladny, jedna se o zisk, pokud je rozdil zaporny, jedna se
o ztratu (Martinovicova a kol., 2019). Vtomto smysle byl uvazovan i vysledek

hospodateni vcelate v praktické ¢asti této prace.

1.2.3 Bod zvratu

Bod zvratu ptedstavuje uroven produkce, kterou musi podnik zajistit, aby doSlo
k thrad¢ fixnich a variabilnich nakladi, neboli objem vyroby, kdy podnik jiz neni ztratovy,
ale jest¢ nedosahuje zisku (Martinovi¢ova a kol., 2019, Synek a kol., 2015). Na stanoveni

této tirovné produkce se pouziva nasledujici vzorec, dle Synka a kol. (2015):

q=F/p-n (1)
F zastupuje fixni naklady, p je cena za jednotku produkce, n jsou variabilni naklady na
jednotku produkce a q je objem vyroby kdy podnik nedosahuje zisk ani ztratu, tedy

vysledek hospodateni je roven nule. Pro v¢elafe bude jednotku produkce predstavovat 1

vcelstvo, p jsou vynosy, které obdrzi z prodeje vyrobkil z 1 vcelstva a n jsou variabilni
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naklady na chov 1 v¢elstva. Bod zvratu pak vyjadiuje pocet veelstev, které musi véelaf
chovat, aby dokazal pokryt vSechny své naklady vynosy, respektive aby jeho vysledek

hospodareni na konci sezony byl nulovy.
1.2.4 Kalkulace ekonomické hodnoty opyleni

Soucasti praktické ¢asti této prace jsou i kalkulace ekonomické hodnoty opyleni
v¢elou medonosnou. Na prvni kalkulaci varianty Cornell byla vyuzita metodika autort
Morse a Calderoneho (2000) z americké Cornell University, ktera na ocenéni hodnoty
opyleni vyuziva nasledujicich dat: objem ro¢ni sklizné¢ vybrané plodiny, primérnou cenu
za tonu produkce, celkovy ro¢ni vynos (vypocten jako soucin ro¢niho objemu sklizn¢ a
pramérné ceny za tonu produkce), zavislost plodiny na opyleni hmyzimi opylovateli a
podil v¢ely medonosné na opyleni. Ekonomicka hodnota véeliho opyleni pro danou
plodinu je pak vypoctena jako soucin ro¢niho vynosu, zavislosti plodiny na opyleni
hmyzimi opylovateli a podilu véely medonosné na opyleni. Souhrnna hodnota opyleni je
souctem vsech hodnot opyleni jednotlivych plodin. V druhé varianté¢ Cornell byl upraven
koeficient zavislosti na opyleni fepky olejky, jelikoz dle ceského autora Vladimira
Veselého (1985) fepka neni 100 % zavisla na opyleni. Dochézi tak k sniZzeni ekonomické
hodnoty opyleni.

V treti varianté Klein byla znova pouzita metodika Morse a Calderoneho, nicméné
koeficienty zavislosti na opyleni byly upraveny dle studie Klein a kol. z roku 2007.
Odstranén byl z tabulky kalkulace sloupec podilu vcely medonosné na opyleni, jelikoz
Klein a kol. neuvadgji samostatné koeficienty pro véelu medonosnou, koeficienty z jejich
studie jsou brany globalné jako zéavislost plodiny na opyleni vS§emi hmyzimi opylovateli.

V ramci kalkulace byly zahrnuty jenom vybrané nejvice zastoupené péstované
plodiny v CR, je proto vhodné zminit, Ze realni hodnota opyleni dosahuje vétsi hodnoty,
nezli je vypocteno, nicméné plodiny nezahrnuty do kalkulace se vyznacuji menSimi podily
na celondrodnich finanénich vynosech zeméd¢€lskych plodin a kone¢ny rozdil v kalkulaci
tak nebude vyznamny.

Po kalkulaci nésleduje porovnani vysledkii a zahrnuti dvou dalSich kalkulaci od
autorti Vackar a kolektiv z roku 2014, a Lisého z roku 1963, s piepoétenim dle primérné
meziro¢ni inflace dle portalu penize.cz. Dalsi ¢ast tvoii porovnani kalkulovanych hodnot
vceliho opyleni s rocnim vynosem z prodanych vcelich produkti za rok 2018. Dale je

uvedena piepoctena ro¢ni hodnota opyleni dle variant Cornell na 1 vcelstvo, dle evidence
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véelstev Ceskomoravského svazu chovatelli, a porovnana s vyikou dotace Ministerstva
zem&délstvi za opylovaci cCinnost. Na zavér je pfipoCtena hodnota opyleni k cené
prodavaného medu o tradicnim objemu 700 ml, coz odpovida hmotnosti 1 kg, pii propoctu,
ktery kalkuluje s 15 kg produkce medu na 1 vcelstvo — celkova ro¢ni ekonomicka hodnota
véeliho opyleni byla nejdiiv vydélena poétem véelstev v CR za rok 2018 dle CMSCH a
vysledek byl nasledné¢ vydélen 15. Pfidana hodnota pak byla zndzornéna na grafe spolu

s pramérnou trhovou cenou medu v CR za rok 2018.
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Teoreticka vychodiska
1.3 Historie véelareni

1.3.1 Lovecké véelareni

Jelikoz jsou fosilni néalezy vcel velmi vzacné, bohuzel nemame mnoho piesnych
znalosti o ptivodu vcel. Presto vznikla na zéklad¢ riznych paleontologickych studii fada
hypotéz, z kterych se postupné vytvorila pfijatelna predstava o ddvném vyvoji véel (Vesely
a kol., 1985). Miizeme vsak s jistotou fict, Ze vCela ve své dnesni podobé¢ zila daleko diive
nez Clovék. Jeji stati se podle paleontologti odhaduje na piiblizné 25 miliona let (Dlab,
2019). Ptezila naptiklad i dobu ledovou, diky tomu, Ze se pfesunula do Afriky. Po otepleni,
které nastalo asi pfed 10 000 lety, vedla cesta v&el pies Spanélsko smérem na sever
Evropy, kde se rozsifily po celém kontinent&, a dale smérem do Asie (Sef¢ik, 2014).

Velafstvi patii u nas mezi nejstarsi lidské ¢innosti. Prvni obdoby véelafeni sahaji az
do pravéku, kdy ovSem jesté neexistoval harmonicky vztah mezi ¢lovékem a vcelou.
Pravéky cloveék obtizn€ a za nebezpenych podminek ziskaval plasty divokych vcel
loupezi, z plastt se pak lisoval plod, pyl a med, zatimco ziskany produkt mohl byt dal
konzumovéan bud’ syrovy, nebo se dale zpracovaval, napiiklad na medovinu (Spiirgin,
2013). Jako doklad o vybirani medu byly objeveny mnohé kresby v jeskynich starych
odhadem 10 000 let z obdobi pted zemédélskou revoluci. Prvné takhle objevenou kresbou
je par ilustraci namalovanych na stén¢ Pavouci jeskyné (La cueva de la Arafia) u vesnice
Bicorp ve vychodnim Spanélsku (Vesely a kol., 1985).

Jednim z obrazli v této jeskyni byl pravéky vcelaf, sbéra¢ medu, zachyceny jako
vybird med z hnizda divych vcel, vybudovaného ve skalni dutiné. Ze zndzornénych
pomucek, pripravené nadoby a zebiiku, lze usuzovat, ze tento vcelaf jiz mél jisté
zkuSenosti s vylupovanim hnizd divokych vcel, které pravdépodobné odpozoroval od
medvédi (Kotalova, 2010, Skrobal, 1967). Na jiné malbé je pak namalovana postava Zeny,
ktera vytahuje plast s medem ze skalné dutiny.

Vcelateni se nevyhnuli ani Sumerové z Mezopotdmské ftiSe nebo starovéci
Egyptané. Jako prvni zacali koCovat se vCelstvy za pastvou, jejich uly mély valcovity tvar
a byly vyrabény ze smési hliny a nafezané travy (OZPZ KU Zlinského kraje, 2019).
Egyptsti knéZi spotiebovavali velké mnozstvi medu pii svych ceremoniich, na konzervaci

tl a na krmeni posvatnych zvitat (Cermakova, Chlebo, Husérikova, 2017). K balzamovani
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mrtvych Egyptané také pouzivali dalsi vceli produkt, propolis (Gustin, 2010). Z Egyptu
pochazi taky prvni pisemni ndlez o v¢elafeni, zaznamenany v hieroglyfech.

Zminky o vcelafeni a vcelich produktech je mozné také najit v Bibli, hinduizme,
mytologii starych Rekt (napiiklad baj o Daidalovi a Ikarovi, ktery si po vzoru ptaki
vyrobili kfidla z pefi slepené voskem (Gustin, 2010)), u ¢inskych buddhistt, Indiant, i v
Korane, kde prorok Mohamed hrozi lidem pohrdajicim bozimi zdkony odnétim medu

(Cermakova, Chlebo, Husarikova, 2017).

1.3.2 Brtnické véelareni

Postupem casu lidé ptesli od vybirani piirodnich obydli v¢el k lesnimu chovu,
zvanému také brtnictvi. Viely se totiz zacali st€hovat do zalesnénych ploch, kde jim jako
obydli slouzili hlavné dutiny stromt — brté, ze kterych pak brtnici vybirali plasty s medem
(Seftik, 2014). Tato neuslechtila, ,,divoka“ v&elstva byla schopna samostatného Zivota
s vysokou nadprodukci medu, diky které si brtnici mohli udélat z medu zivnost (Nymsa,
2017).

Brtnici se brzy naucili sami pfipravovat kmeny stromu tak, aby pftildkali vceli roj.
Kmen se v urcité vysce, aby se ochranil pred medvédy a zlodéji, peclivé vydlabal pomoci
vcelatské sekery tak, aby vznikla dutina o priméru 20 cm vysoka asi 120 cm, ktera se poté
uzaviela tzv. v€elaiskym prkénkem, a pak uz se jen muselo trpélivé ¢ekat na ptichod vcel,
pokud tam brtnik neusadil pfedem nalezeny roj (Spiirgin, 2013). Dutina vysekand do
kmenu byla pak pfistupnd ze dvou stran — zepfedu byl obvykle maly otvor, ktery véelam
slouzil jako Cesno a zezadu nebo zboku byl vysekan vétsi otvor, kterym brtnik vytfezaval
plastve s medem a piiklopem ho pak uzaviral (Kotalova, 2010, Nymsa, 2017).

Brtnici byli velmi zdatni a prosluli, casto povolavani do némeckych krajin jako
véelmistii (Kotalovd, 2010). Byli vaZeni, svobodni lidé s mnoha privilegii, ktera
pfechazela dédictvim na jejich potomky (Spiirgin, 2013). Mohli nosit zbrann a méli dokonce
i vlastni cechy (Seféik, 2014). Kazdy véelat si mohl v lese vyhledat piihodny strom, opatfit
ho svym znamenim a vydlabat v ném brt' osazenou vcelami. Ucinéni Skody na
poznamenaném stromé& bylo pokutovéano a trestano (Dlab, 2019).

Ruzné nalezy brti na uzemi Evropy sahaji az do 1. stoleti pied n. 1. Tento styl chovu
vcel byl velmi rozsifeny a oblibeny na rozsahlém tuzemi severnéjsi ¢asti stfedni a vychodni

Evropy, v nékterych oblastech vychodni Moravy se uchoval az do konce 18. stoleti.
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Jelikoz lesy byli tehdy vyhradnim vlastnictvim vladatt, vznikaly pravni problémy a
mnohé spory, coz vedlo k zavedeni vlastniho prava a soudnictvi. Za uzivani lesa museli
brtnici odevzdavat svému vladci poplatek nebo pacht v naturaliich, coz byl ve sttedovéku
velmi cenny vosk a med (Spiirgin, 2013). Med byl tehdy jedinym zndmym sladidlem,
zatimco vosk byl vyuzivan jednak pro vyrobu voskovych peceti ale i chramovych svici
(Ducha¢, 2004). Svice z v¢eliho vosku byly mnoho let také jedinym svitidlem (Gustin,
2010).

1.3.3 Domaci véelareni

Casem lidé zpozorovali, Ze véely nachazeji obZivu na rostlinach v jejich polich, a
proto se pokusili o pfest¢hovani vcelstev blize ke svym vesnicim. V¢elaf, aby si vcely
pripoutal ke své domacnosti, ufizl v lese strom, v némz bylo usazeno vcelstvo, a odvezl si
jej domu, kde pribytek véely predstavoval klat dieva — Spalek, ktery pak byl obvykle
opatieny stfiSkou (Dlab, 2019). Takto zastieSené $palky se pak stavély na zem a tim byl do
nich zjednoduseny piistup (Seféik, 2014). Vé&elafeni v klatech a koSnicich nebylo
hospodaisky nijak zv1ast vynosné, a¢ se dochovalo az do 19. stoleti (Skrobal, 1967).

Pozdé&ji se lidé naucili chytat roje a usazovat je do novych kment, které predtim
upravili na zplsob pfirodni brté (Kotalovd, 2010). Chovatelé¢ vcel se pfestali nazyvat
brtnici, a zacalo se jim fikat v€elnici. Vznikaji nova jména sidel jako Vceldkov, Vcelnice,
V¢elnicka atd. (Kotalova, 2010).

V pribéhu 16. stoleti vyznam vcelafstvi klesal. Divodii bylo vic, mimo jiné
naptiklad pokles konzumu medoviny a Sifenim piti piva, které bylo levnéj$i nezZ medovina
(Vesely a kol., 1985). Podobné se zniZzuje i spotfeba vosku, ziejmé v souvislosti s
ktestanskou reformaci (Spiirgin, 2013). Postupné dochézi 1 k zéniku poslednich zbytkl

brtnictvi na ¢eském tzemi (Vesely a kol., 1985).

1.3.4 Racionalni véelareni

S panovanim cisafovny Marie Terezie, kterd vcelafe chranila a podporovala,
pfichazi na ¢eském uzemi zlata doba vcelatstvi. V roce 1775 vydadva Marie Terezie patent
pro Moravu a Slezsko, o rok pozdéji i pro Cechy, jimZ osvobodila véelafe od jakychkoli
dani a poplatki a zaroven kazdému poskytla pravo chovat vcely na svém pozemku v

libovolném poctu (Duchac, 2004). Na oplatku pak byli véelafi povinni vrchnosti dodavat
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vosk (Sefeik, 2014). Brzy vznikaji rizné véelaiské $koly a véelaistvi se pednasi na
knézskych semindfich (Seféik, 2014). Zavedla se také evidence o chovu véel a nejlep$im
vcelaiim byly udélované odmény (Vesely a kol., 1985). Napiiklad v roce 1785 bylo v
Cechach zjisténo 39 389 véelstev, o necelych 60 let jich vzrostlo az na 106 330 (Vesely a
kol., 1985).

V dobach brtnictvi a Spalkovych ulti bylo vceli dilo vestavéné napevno, a tak lidem
dlouho ziistavaly utajeny znalosti o dé&jich ve vcelstvu. Sice se o pohyblivych plastech
védélo uz v antickém Recku, tato znalost v§ak upadla v zapomnéni (Spiirgin, 2013). Znovu
byl tzv. mobilni ul objeveny az slezskym fardfem Johannesem Dzierzonem v 19. stoleti,
¢imz zacina etapa moderniho chovu vcel (Spiirgin, 2013). Dzierzon sestrojil ul, v kterém
bylo v¢eli dilo stavéno na tramcich Sirokych 1 vceli palec a % palce silnych, které bylo
mozno z Ulu vyjmout a zpét zase zavésit (Dlab, 2019). V poloving 19. stoleti si pak
americky vcelat Lorenzo Langstroth na zékladé svych pozorovani navrhl a nechal
patentovat novy typ vceliho ulu, ktery se dal volné rozebirat a rozSifovat, aniz by
dochazelo k podrazdéni veel. Zkonstruoval tak prvni systém ndstavkovych ull, ktery se v
takika nezménéné podobé pouziva dodnes (Seféik, 2014).

Dale se prosadily ramky, do kterych se vlepovaly uméle vyrobené mezistény. Pti
dobyvani medu jiz plasty nebyly nieny diky vynalezu pfistroje vyuzivajiciho odstfedivé
sily — medometu. Medomet poprvé piedvedl v Brné Franz Hruschka roku 1865 (Vesely a
kol., 1985).

Je nutno podotknout, Ze véely za celou historii vCelafeni, asi 7 az 8 tisic let, nikdy
nezdomacnély. Potravu si hledaji samy a na véelatovi pak hlavné zlistava ochranit velstva

pred Skiidci a nemoci.

1.3.5 Soutasny stav v&elaieni v CR

Dle poslednich oficialnich statistik Ministerstva zemé&délstvi CR (2019) v roku
2018 v Cesku véelatilo 58 009 véelait, ktery pecovali o 650 622 véelstev (data dle
evidence Ceského svazu véelaitl). Velaii se komeréné i zajmové. Podet véelaiti v CR v
poslednich letech rostl (dle udaji CSV). Na druhou stranu aktivni velafi starnou a
mladych vcelaii pfibyva jen malo (Prymas, 2005). Zaroven roste objem plodin, které je
nutné opylovat. Co se tyce poctu veelstev, jejich populace mezi roky kolisa, da se vSak fict,
7e poslednich 10 let se populace na tizemi CR pohybovala mezi 500-600 000 véelstvy.

Meziro¢ni vykyvy vcelstev byly v minulosti zpiisobovany klimatickymi podminkami, dnes
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jsou trendy v populaci vcelstev ovlivnény hlavné rozsitenim riznych vira a roztoci, které
se na vcelstvech podepisuji nemocemi jako je naptiklad varrodza, nosemo6za nebo mor
vceliho plodu (Ministerstvo zemédélstvi, 2020, Otrubova, 2017). Klimatické podminky
vSak nadéle ovliviiuji skladbu snisky v prubéhu roku, tim padem i schopnost vcelstva
uzivit se, a nemén¢ dulezitym faktorem ovliviujici chov véel je i druhova jednotvarnost
nabizené vceli pastvy (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2019).

Ministerstvo zem&délstvi CR (2017) stanovilo jako hlavni strategicky cil v ramci
Ceského vcelafeni do roku 2030 stabilizaci poctu vcelstev a podporu rovnomeérného
rozmisténi véelstev v krajiné s ohledem na diileZitost opylovani rostlin na celém tizemi CR.
Na tento cil navazuji dil¢i cile:

1. Zdokonalovat soucasny systém vzdélavani za ucelem zvySovani odborné

urovné chovatelil veel.

2. Podporovat regionalni vzdélavaci aktivity, vcetné center a vzdé¢lavacich

programil pro nevcelaiskou a zac¢inajici vcelaiskou vetejnost.

3. Vytvétet podminky pro udrzitelny chov vcel u jednotlivych chovatelii a

podporovat rentabilitu chovu vcel.

4. Propagovat spotiebu ¢eského medu a prodej tuzemskych vcelich produkt.

5. Podporovat vyzkumné ukoly ve vcelatstvi; fesit zasadni ukoly souvisejici se

zdravotnim stavem vcel.

6. Podporovat §lechtitelskou praci v chovu veelich matek.

(Ministerstvo zemédélstvi, 2017)

Ceské véelafstvi méa své vzdélavaci centrum v Nasavrkach, kde je mozné vystudovat
obor vcelai na stfednim odborném ucilisti. Dalsi vzdélavaci stfedisko se nachazi v
Hranicich na Moravé a Blatné pod vedenim Pracovni spole¢nosti nastavkovych vcelait
(Sefeik, 2014). Cinnost chovateldl véel na izemi CR zastfesuji spolky jako Cesky svaz

vcelaft, Pracovni spole¢nost nastavkovych vcelatfi a rizné regionalni organizace.

1.4 Postup pro zacinajiciho vcelare

Zacit s vcelafenim je mnohem snazsi, nez by se na prvni pohled mohlo zdat. Do
véelafeni se mize pustit kazdy, bez ohledu na v€k. Vcelafstvi nemusi byt vydéle¢nou
¢innosti, mnoho vcelaitt se mu vénuje jen jako konicku. To dokazuji i statistiky — v

soucasnosti prevazuje pocet zdjmovych vcelaiti nad vcelafi komerénimi (chovatelé s vice
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nez 150 vcelstvy), kteti predstavuji az 99,8 % z celkového poctu chovateli vcel
registrovanych v Ceském svazu véelaiti (Ministerstvo zemédglstvi, 2019).
Pted zah4jenim chovu by mél kazdy zacinajici véelar splnit nasledujici kroky:

1. Pofidit si vCelstvo.

2. Postarat se o spravnou konstrukei 0la.

3. Nakoupit pomuicky nezbytné k vcelateni.

4. Registrovat se u Ceského svazu chovateli.
(Zigalova a Zigal, 2009)
vénovat této &innosti tolik asu, kolik bude potieba. Skrobal (1967) uvadi, Ze ,.jen ten, kdo
zacal véelarit s opravdovym zdajmem i laskou ke véelam a s umyslem, Ze prekond vSechny
nesndze, zvlddne teorii i praxi, dockd se za svou prdci a osetFovani vielstev odmeény*.

Doporucuje se najit si ve svém okoli zkusenéjsiho vcelafe, ktery bude ochoten
zacatecnikovi poskytnout nezbytné rady a doporuceni (Diemerova, 1997). Existuji také
ruzné vzdélavaci programy orientované na zacinajici vcelafe. Vhodné je vzit do tvahy 1
svij zdravotni stav - v ptipad¢ alergie na vceli bodnuti je lepsi se v¢elateni vyhnout.

Dale je nutnosti si promyslet, v jaké mire se v¢elat chce chovu vénovat a jestli ze
vcelafeni o¢ekava finan¢ni vynos. Budouci vcelai musi mit i dostatek prostoru na umisténi
ult a zvazit vhodné misto pro jejich instalaci vzhledem na blizkost ke zdrojem pylu — tato
skute¢nost pak ptimo ovliviiuje vynosy medu (Kamler, 2016). Je potiebné mit v blizkosti i
zdroj vody pro veely (Zigalova a Zigal, 2009).

Doporucuje se predem obeznamit, kde a kdy nakoupit vcelstva (Tew, 2015).
Optimalni pocet vcelstev pro zacatek vcelafeni je 3 az 5. Zacinajici vCelaf, ktery si pro
zacatek nakoupi mnoho vcéelstev, riskuje, Ze mu do konce roku uhynou, jelikoz péci o né
nezvladne. Plati to i opacné, potidi-li si zac¢ate¢nik pouze jedno vcelstvo, mlize vcelstvo

zahubit pfiliSnou starostlivosti.

1.4.1 Porizeni véelstva

Zacinajici vcelafi si mizou vybrat z 3 zplsobi zaloZzeni vcelstev — nakup jiz
hotovych vcelstev, pofizeni odd€lkii a odchyceni roje. Kvili riznym nikazdm se z
preventivnich diivodt doporucuje potidit si v¢elstvo jen z blizkého okoli. V ptipadé koupi
plnohodnotného vcelstva se miize zacit vcelafit kdykoliv béhem roku, nova vcelstva se

vSak doporucuje potidit si béhem jara (Tew, 2015).
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Hotové véelstvo s matkou se dé pofidit za ptiznivou cenu od vcelate, ktery ukoncil
¢innost nebo ma vcelstev prebytek. V tomto piipadé je veterinarni osvédceni nutnosti —
¢im je vcelstvo starsi, tim je vice nachylni k chorobam a nakazadm. Orientacni cena je 2000
K¢ za 1 veelstvo bez Gli (Kavan, 2019). Na jafe kvalitni a silné véelstvo piijde véelaie
dobrou matku, Ize o¢ekavat bohatou sklizen medu (Tew, 2015). Je to vSak zaroven idealni
Cas na zakladani vcelstev, jelikoz vCely maji celou sezonu na zesilovani a vytvareni zasob
(Tew, 2015). Pti ndkupu se doporucuje byt doprovazen zkusenym vcelafem, ktery umi
posoudit stav véelstva (Spiirgin, 2013).

Koupé oddélki je dalsi zplisob potizeni vcelstva. Mizou, ale nemusi obsahovat
taky mladou matku. Kupuji se hlavné¢ v jarnim obdobi, coz je doba s kvalitnimi
sniskovymi podminkami (Zigalova a Zigal, 2009). Pii koupé oddélkli musi nastavajici
vcelaf pocitat s tim, ze prvni rok neziska zadny med, ten totiz vcely pouziji na vytvoreni
zasob. Odd¢lky je pak tfeba pravideln¢ ptikrmovat cukernatym sirupem. Prodavajici by
m¢él pfi prodeji vystavit veterindrni osvédceni o zdravotni nezdvadnosti véelstev (Zigalova
a Zigal, 2009). Cena odd¢lkt se pohybuje v rozmezi 0-1500 K¢, od darovanych oddélki az
po koupi oddélkii od profesiondlniho vcelate (Kavan, 2019). Pfi ndkupu oddélka od
komer¢nich vcelafui je vSak nutné si je objednat v dostate¢ném piedstihu, klidné i rok
doptedu (Tew, 2015).

Chytani vceliho roje je bezesporu nejstar$i zplisob ziskdvani a ochoCovani vcely.
Jednd se taky o nejlevnéjsi ze vSech tfech zptsobu, vzhledem k tomu Ze se k vcelstvu
dopracujeme prakticky zadarmo. Chyceni roje vSak vyZaduje trochu Sikovnosti a odvahy
(Kotalova, 2010). Roj je nejlepsi odchytavat v ervnu pred koncem vcelatského roku, po
odchyceni se hned pusti do budovani svého dila. Roj je ,,naprogramovan* tak, aby se sam o
sebe postaral a dokéazal ptezit zimu (T¢hnik, 2011).

S rojem vcelat ziskdva 1 starou krdlovnu, kterd byla z domaciho ulu spolu s
robotnicemi vyhnana novou matkou. Nékdy mutzou byt kradlovny v roji tak staré, ze se
nedoziji jara. Z toho divodu se hned po odchytu roje doporucuje preventivné¢ matku

vymeénit za novou (Kotalova, 2010).
1.4.2 Konstrukce a stanovisté uli

Pted zahajenim chovu je dulezité spravné zvolit stanovisté na umisténi vcelstev. Pti

hledéni mista na postaveni ul by se méli brat v potaz néasledujici ohledy:
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1. potieba sousedil — vcelaf je za své veely plné zodpovédny, proto je vhodné
umistit v¢elstva tam, kde nikoho neohrozuji a zarovein véelat chovem nesmi
branit jinym lidem ve vykonavani jejich obvyklé &innosti (Seféik, 2014),

2. potieby vcelafe — k alim by méla byt zabezpecena dobra dostupnost pro

snadnou manipulaci,

3. potieby vcelstev.

(Kotalova, 2010)

Na vybraném stanovisti pro umisténi ulit by nemélo byt vic nez 20 az 30 vcelstev, kvuli
dostupnosti potravy. Okoli by mélo vcelstviim poskytovat dostatek pylu pro zdravy rozvoj,
dostatek nektaru, popifipadé medovice, pro ekonomicky vynos medu (Kamler, 2016).
Stanovist€ musi byt chranéno predevs§im pied zdpadnimi a severnimi vétry, vyhodnd je
jihozéapadni az jihovychodni expozice, nesmi byt umisténo v mrazové kotlin€, poptipadé v
chladném doliku (Kamler, 2016). Pii umistovani je také vhodné brat v uvahu, ze jeden ul
zabere cca 1 m?, proto se doporu¢uje mit okolo ilu manipulaéni prostor alespoii 20 cm na
kazdou stranu (T¢hnik, 2011).

Ul je obydli vé&el, které musi véelstvu poskytovat prostor pro jeho rozvoj, chranit ho
pred nepfizni vné&jSiho prostiedi v danych klimatickych podminkach a soucasné umoznit
v€elafi usmériiovani vyvoje, tj. oSetfovani veelstev s nejmensimi naroky na pracovni cas
(Vesely a kol., 2013). Ul musi vyhovovat jak véelafi, tak véelam (Sefeik, 2014).

Je v z4jme vcelate 1 v€elstva investovat do ndkupu novych ul, pfi starych pouzivanych
tilech totiz existuje riziko nakazy a nelze je nikdy dokonale vydezinfikovat (Seféik, 2014).
Typt 0l je mnoho, nejvice pouzivany je vSak systém dievénych nastavkovych uli, které
se vyznacuji jednoduchou konstrukci, neomezenou moznosti rozsifovani ulového prostoru
prostfednictvim pfidavani dalSich nastavkd a moZnosti pouZiti velkokapacitniho krmitka
(Sef¢ik, 2014). Nastavky se stavéji na sebe a umoziiuji piistup ze shora. S timto typem je
doporuceno vcelarim zacinat a ptejit na jiné typy az s pribyvajicimi zkusenostmi.

Cely 1l je kryt odnimatelnym vikem, které musi byt dobte tepeln¢ izolované (Kamler,
2018). Cesno tulu by mélo byt v minimalni vysi 30 cm nad zemi, ne vsak vic nez 50 cm
(Kamler, 2016). Do jednotlivych nastavkl se pak umistuje 10 nebo 11 dievénych ramku, v
zavislosti od ramkové miry, které tvofi konstrukéni zaklad vcéeliho dila. Velikost se da také
upravit na 8 ramki, je tfeba si vSak doptfedu urcit, s jakym poctem rdmu chceme vcelafit
(Blackiston, 2009). Rozmérti ramkia do 0l existuje mnoho, tcelné vcéeli obydli by vSak

mélo mit jen jeden rozmér (Spiirgin, 2013). V Cesku je nejpouzivangj§i rozmér ramki 39 x
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24 cm (T¢hnik, 2011), zvany Adamcova mira, s 11 ramkami. Samoziejmosti dnesnich ult
je 1 tzv. varroa dno, vytvofeno z podlozky tvrd$iho materidlu, které slouzi k zjistovani
prirozené¢ho spadu roztocli Varroa destructor zejména v 1ét€¢ béhem reprodukcéniho obdobi
véel (Sef¢ik, 2014). Dno musi byt vybaveno tésnou vysouvatelnou podlozkou (Kamler,
2018). Dale bude vcelar potiebovat dratky a mezistény, na kterych si vcely stavéji své dilo
— plast skladajici se z Sestibokych bunck, kde vcely odchovavaji plod a ukladaji prevazné
médné a pylové zasoby (Kotalova, 2010). Nedélitelnou soucasti kazdého ulu je také
krmitko umisténé pod vikem a nad nastavky, pomoci kterého se vcelstva ptikrmuji
cukernatym sirupem (Kamler, 2018).

Nejvhodnéj$im materidlem na vyrobu uli je smrkové dievo (Seféik, 2014), nebo
dfevo z borovice vejmutovky (Spiirgin, 2013). Vnitini prostor tlu musi byt vyroben z
materialu, ktery neuvoliluje Zadné cizorod¢ a Skodlivé latky, ani prachové ¢astice, které by
mohly piejit do medu (Kamler, 2016). Konstrukce tlové stény a vika by méla umoznovat
prostupnost vodnich par v zimnim obdobi tak, aby v tlovém prostoru mimo dna k zadné
kondenzaci nedochazelo (Kamler, 2016). Spravné konstruovany 1l dale nepotiebuje vnéjsi
ochranni natér, mezi véelati je vSak oblibeny natér z Inéného oleje (Spiirgin, 2013). Zevnitt
se klasicky uly nenatiraji viibec, protoze véely vnitfek Gllu samy potdhnou propolisem a
voskem (Tew, 2015). Pro potieby vcelstev je vhodné jednotlivé tly barevné odlisit, ve
form¢ celoplo$sného natéru nebo Cesnovych uzavért, aby jednotlivé veelstva nezabloudili

do sousedniho ule.
1.4.3 V¢éelarské naradi

Véelaf si musi pofidit zdkladni pomucky a néatadi jiz pii zah4jeni chovu. ZkuSené;si
veelafi pracuji bez vystroje, pro zacateCniky je vSak ochranny oblek Zadouci. Zakladem
vystroje je volny oblek, klobouk s charakteristickou sitkou na tvaf a rukavice. Vystroj
véelafe brani pied uSpinénim od medu, vosku, nebo propolisu, jeho hlavni tlohou je ale
chranit vcelafe pred bodnutim. VSechny osobni ochranné pomicky by mély byt svétlé
barvy, nebot’ naptiklad na ¢ernou vcely nékdy utoc¢i (Kamler, 2018).

Z4dna navitéva vielstev se nezaobejde bez dymaku, rozpéraku a smétaku (Spiirgin,
2013). Dymak, zvany také kutak, slouzi k uklidnéni vcel pfi oteviené manipulaci s tlem.
Na vcely se foukne kouft, ktery pfiméje vCely nasat trochu medu, pak jsou syté a klidné,
méné vylétavaji a bodaji. Jako palivo do néj se pouziva tradicné ztrouchnivélé diivi

(Kamler, 2018). Dymak z médi nebo nerezové oceli, o ktery je dobie postarano, bude trvat
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nejmén¢ dvacet let (Peterson, 2017). Rozpérak je nastroj z nerezové oceli, ktery ma
multifunkéni vyuziti — slouzi jako paka, hak, skrabka, Sroubovak, a dokonce i kladivo v
ptipad¢ potieby, hlavné se vSak vyuziva k oddélovani jednotlivych ramka v ulu a k
seSkrabavani vosku.

Dale se doporucuje poridit si smetak, ktery umoziuje ometat vcely z otevienych
ramkl nebo z obleCeni bez jejich zranéni (Blackiston, 2009). Jestli chovatel planuje
odchytavat roj, bude se mu hodit bednicka na umisténi roje, zvana rojnice. Rojnice ma vice
vyuziti, naptiklad jako tuschovna plastii pfi manipulaci se vcelstvem, nebo pomtcka pfi
tvorbé zmatencti (Cavojsky a kol., 1981).

Pti sklizni bude kazdy vcelar potiebovat medomet z nerezového materidlu, ktery na
principu odstfedivé sily extrahuje med z vcelich plastd. Velikost medometu musi vzdy
odpovidat mnozstvi vCelstev (Spiirgin, 2013). Pfi koupi medometu z druhé ruky je nutné si
predem ovérit, jestli neni rezavy, nejlepsi volbou je zakoupit si novy s vyuzitim dotace
(Seftik, 2014). Stejné jako extraktor bude véelat potiebovat cedniky, odvickovaci vidlicku,
sklenice s vicky na med a Stitky na sklenice (Blackiston, 2009). Pro zpracovani vceliho
vosku v malém rozsahu je vhodny bézny kuchynisky hrnec. V¢elat si mize zakoupit malé
formy pro vosk, ale 1ze ho taky odlévat do bloku v kolacové formé. Predbézné promyvani
zbytku medu z vosku pted jeho roztavenim lze provést v myci nadob¢ a promyvaci voda se

pak oddéli béznym kuchynskym sitkem (Blackiston, 2009).
1.4.4 Legislativa

Jelikoz vEela medonosna patii mezi hospodaiska zvitrata, kazdy chovatel je vazan
ve smyslu zdkona ¢. 154/2000 Sb., o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodaiskych
zvitat, povinné se registrovat u Ceského svazu chovateli (Kotalové, 2010). Tuto evidenci
zastiesuje Ceskomoravska spole¢nost chovatelli, u které je nutné hlasit viechny zmény
stavii véelstev nebo stanovisté. Véelafi maji zaroveih moznost zaregistrovat se u Ceského
svazu véelait, dle obvodu pfislusiciho umisténi ul. Dle udaji CSV jejich spolek sdruzuje
97 % véelstev a 98 % véelaitt v CR (veelarstvi.cz, 2020), kdyz se vSak porovnaji poéty z
evidence CSV s podty véelstev a véelafi povinné registrovanych v Ceskomoravské
spolecnosti chovatelll za rok 2018, skute¢ny pomér zodpovida zastoupeni 93 % vcelait a
84 % vcelstev.

Chova-li veelat vice nez 60 vcelstev, je povinen vést ucetnictvi a podavat danové

pfiznani.
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1.4.5 Dotace

Cesky v&elaf ma moznost ziskat tfi typy dotaci. Prvnimi jsou statni dotace
rozdélovany pomoci kraji a financované z vefejného rozpoétu CR. Podminky poskytovani
si upravuje kazdy kraj samostatné. Mezi dalsi typ dotaci patii dotacni program
Ministerstva zemédé@lstvi 1.D. Program rozdéluje dotace vcelaiim, ktery si o podporu
zazadaji prostiednictvim Ceského svazu véelait. Jedna se o prispévek s utelem zajisténi
opyleni zemédé€lskych hmyzosnubnych plodin. Hlavni podminkou ziskani dotace je
zazimovani silného vcelstva (Dotace pro vcelate, 2019). Na rok 2019 byla vyska ptispévku
stanovena na nejvic 180 K¢ na vcelstvo. O dotaci 1.D si vSak nemulze zazédat subjekt,
ktery jiz v daném roce obdrzel dotaci z rozpoctu izemniho samospravniho celku a fondu
EU. Od zacgatku roku 2020 jsou dotace programu 1.D rozdé€lovany pies Statni zemé&délsky
interven¢ni fond. Poslednim druhem finan¢ni podpory jsou dotace poskytovany Evropskou
unii, zprostiedkované Statnim zeméd¢€lskym intervenénim fondem. O tyto dotace se miize
piihlasit kazdy &esky chovatel véel na tzemi CR, ktery si splnil viechny registradni
povinnosti ohledné poétu véelstev a stanovist uli u Ceskomoravského svazu chovateld
(Statni zeméd¢lsky intervencni fond, 2018) a je registrovan jako chovatel vcel nejméné 2
roky. Vcelaf si zadost na tuto dotaci podava prostiednictvim vcelarského spolku nebo
vzdélavaciho zatizeni. Dotace z Evropské unie jsou poskytovany pro nasledujici opatieni:

1. technickd pomoc (pofadani vzdé€lavacich akci pro chovatele vcel, vedeni
vcéelaiskych krouzkdi pro déti a mladez, pofizeni nového technického
vybaveni pro chovatele vcel),

2. boj proti varroaze (uhrada nakladii na 1é¢ebné a preventivni prostiedky,
aplikace aerosolu pii prevenci nebo 1é¢eni varroazy),

3. racionalizace kocovani vcelstev (pro pofizeni nového zafizeni uréeného na
kocovani),

4. tuhrada nakladt na rozbory medu,

5. obnova vcelstev (urCeno pro Slechtitelské chovy veelich matek).

(Statni zeméd¢€lsky intervencéni fond, 2018)

Pro vcelatsky rok 2019, trvajici od 1. srpna 2019 do 31. cervence 2020, byl
piispévek Evropské unie na provadéni opatieni na podporu véelaistvi v ramci Ceského
vcelaiského programu stanoven na vySi 1 250 509 EUR. Celkova vySe finan¢nich

prostiedkil, kterou je mozno na véelaiska opatieni hrazena z 50 % z rozpoétu CR a z 50 %
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z rozpoctu EU vyuzit, tak ¢ini 64 336 187 K¢&. Pro stanoveni ¢astky v K¢ byl uzit sménny
kurz Evropské centralni banky ze dne 31. 12. 2018 (Statni zeméd¢€lsky intervenéni fond,

2019).

1.5 Ekosystémové sluzby vcel

1.5.1 Prinosy ekosystémii

V roce 1977 Walter E. Westman ve svém c¢lanku v Casopise Science uvedl, ze
ekosystémy (tj. interaktivni systémy mezi organismy a jejich anorganickym okolim, které
jsou oteviené, ale jsou do ur¢it¢é miry schopné seberegulace (Ellenberg, 1973)) nam
poskytuji benefity, které by meély byt vycisleny v zajmu zlepSeni politiky a fizeni
rozhodnuti, ke kterym spole¢nost piistupuje. Vzhledem k tomu, Ze ekonomické funkce
ptirody jsou penézné ocenovany (ceny zakladnich druht pfirodnich zdroju, platby za
odpady), ekologické vsak nikoliv, dochazi pii rychlém rastu lidské populace k trvalému
ubytku pfirodnich izemi a lidstvo tak, ¢asto nevratné, ztraci pfirozené ekosystémy a s nimi
1 podminky pro existenci a kvalitu Zivota (Sejak a kol., 2010).

Podle Millenium Ecosystem Assessment (dale uvadéno jako MEA), zpravy z roku
2005 zpracované vice nez 1300 experty na podnét tehdejSiho generalniho tajemnika OSN
Kofi Annana, ekosystémové sluzby mizeme stru¢né¢ charakterizovat jako pfinosy, které
pfirodni systémy poskytuji lidské spolecnosti. MEA dale zatad’'uje ekosystémové sluzby do
4 rlznych skupin:

1. Podpirné — sluzby jako zaklad pro dalsi navazujici sluzby.

2. Zasobovaci — poskytovani riznych produkti.

3. Regulaéni — patii sem piinosy ziskané z regulovani ekosystémovych
procesu.

4. Kulturni — klasifikované jako nehmotni benefity.

Dle vyzkumu MEA je az 60 % ekosystémovych sluzeb degradovanych nebo
vyuzivanych neudrZitelnym zpisobem. Faktem zlstava, Ze o hodnotu téchto sluzeb se
¢lovék zacne zajimat az v okamziku, kdy ¢innost ekosystémul upadd, coz mé za nasledek
viditelné snizeni kvality Zivota na nas$i planeté, ktera je od téchto sluzeb zavisla. Kiehky
ekologicky stav téchto pfirodnich systémil, zavisly na zachovani variability a rozmanitosti
druhii v ekosystémech, pfimo ovlivituje jejich schopnost poskytovat sluzby svému

ekosystému (Vackar a kol., 2014).
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Pocinajic Westmanovym c¢lankem se mnoho védct pokusilo o kalkulaci pfesné
hodnoty ptinost ekosystémti. Kvili jejich komplexnosti je vSak vycisleni téchto sluzeb
mnohdy obtizné a naptiklad v piipadé kulturnich ekosystémovych sluzeb pfimo nemozné.
Metody jejich ekonomického hodnoceni se 1iSi od autora k autorovi. Tady narazi i zprava
MEA sjeji strohym oznaCenim sluzeb ekosystémii jako pfinosii. V navaznosti na
provazanost sluzeb 4 kategoriich je nevhodné ji aplikovat na ekonomickou evaluaci
z dvodu moznych chyb v souvislosti s dvojitym kalkulovanim nékterych sluzeb
ekosystéma (Fisher, Turner, Morling, 2009). Vznika tedy potfeba upravené definice.
V roce 2007 pfisli Boyd a Banzhaf s alternativni charakteristikou ekosystémovych sluzeb,
ktera tyto sluzby oznacuje jako piimo spotiebované nebo uzité ekologické komponenty
neboli struktury, které vytvareji blahobyt lidi. Nepatii sem tedy nepiimé procesy a funkce.
Zaroven Boyd a Banzhaf striktné€ rozd€luji terminy sluzby a benefity. To dale umoziuje
v ramci hodnoceni rozliSovat mezi sluzbami pifechodnymi, finalnimi a benefity, s ohledem
na komplexnost ekosystémui (Fisher, Turner, Morling, 2009).

Vackatr a kol. (2014) v ramci metodiky pro posuzovani hodnoty ekosystémovych
sluzeb zpracovanych pro Ministerstvo zemédélstvi CR uvadgji postup DEFRA
(Department for Environment, Food and Rural Affairs) s nasledujicimi kroky:

1. Stanoveni vychoziho stavu ekosystému a jejich sluzeb.

2. Identifikace a kvalitativni posouzeni moznych dopadid politik na
ekosystémové sluzby

3. Kvantifikace dopadi politik na konkrétni ekosystémové sluzby.

4. Posouzeni dopadt na kvalitu lidského Zivota.

5. Hodnoceni zmén ekosystémovych sluzeb.

Pii né€kterych hodnocenich je mozné vychdzet pifimo ztrZzni ceny komodity
vzniknuté na zaklad¢ ekosystémové sluzby. Ostatni sluzby lze odhadovat na zakladé
nakladt, které by byly tieba na jejich realizaci ,,umélym® zptisobem. Dale je mozné sluzby
odhadovat neptimo (Pithart, 2010).

Vroce 2013 vypracovali Frélichovda a kol. prvni komplexni vyhodnoceni
ekosystémovych sluzeb v Ceské republice. Ze studie vyplyvé, Ze celkova hodnota téchto

sluzeb se rovna 1,5nasobku HDP CR v daném roce.
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1.5.2 Hodnota sluZeb véely medonosné

Vcely jako hlavni opylovatelé na nasi planeté ptimo ovliviuji kvalitu ekosystému,
z néhoz maji uzitek jak lidi, tak i rostliny a zivo¢ichové. V ramci charakterizace dle MEA
muzeme piiradit véelam nasledujici sluzby a ptinosy:
1. podptirné sluzby — opylovani rostlin, které by bez nich vyhynuly,
2. zasobovaci sluzby — vyroba medu a dalsich pylovych produktt,
3. regulacni sluzby — regulace nemoci skrze ptirodni 1éky (jako napft. propolis),
4. kulturni pfinosy:
a. zachovani tradi¢nich femesel (kulturni dédictvi),
b. pftinos pro ekonomiku,
c. rozvoj véelatskych svazil a mistni komunity.
(LIPKA, 2018)
Plivodné zacal ¢lovek chovat veelu pro vynos medu, s rozvojem biologie, techniky
a zejména zemédélstvi se viak vyvijelo poznani mnohostranné uZite¢nosti véel (Skrobal,
opylovani a udrzovani druhové rovnovéhy v ptirodé¢ (Vesely a kol., 1985). Produkce tii
¢tvrtin zemédélskych plodin péstovanych pro plody a semena zavisi alespon ¢asteéné na
opylovatelich. Podle odhadi dale zavisi az tietina veskeré lidské potravy ptimo ¢i nepiimo
na opylovani zivo€ichy (Jersakova a Tropek, 2018). Je dilezité zminit, ze vely nejsou
jedinymi Zivoc€ichy, ktefi poskytuji sluzby opylovani — patfi mezi né¢ napiiklad i ¢meldci,
véelky samotaiky, chrobaky, motyle, nebo i ptaci (Klein a kol., 2007). Opylovatelé hraji
také vyznamni roli ve fungovani vétSiny suchozemskych ekosystémi. Bez nich by
v ptirod¢ prevladly vétrosnubné rostliny (napf. traviny) a zmizela by vétSina kvétin,
ovocnych stromt a rostlin. Nepfimé piinosy opylovatel, véetné véel, tak znacné prevysuji
hodnotu jejich produktl jako je med nebo vosk (LIPKA, 2018). Napiiklad v roce 2002
jedna vceli kolonie zajistila rocni zemédé€lskou produkei opylovaného ovoce a bobuli
ocenénou na 1 050 USD ve srovnani s 215 USD z piimych produkti vcelafstvi jako med,
véeli vosk a pyl (Fluri a Fricke, 2005).
Dle Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO, 2006) pro
kalkulaci hodnoty opylovacich sluzeb, kterou organizace charakterizuje jako nepiimou
hodnotu uziti, existuje vicero metod kalkulaci, v zavislosti 0d ocefiovani soukromych nebo

vetejnych statki. FAO (2006) dale uvadi 3 hlavni sméry pro kalkulaci hodnoty opyleni:
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1. ocenéni na zédklade trznich cen,
2. nakladové metody,
3. metody produkéni funkce.

Pfi ocenéni na zakladé trznich cen se hodnota opyleni charakterizuje jako soucet
trznich cen, které farmari zaplati komercnim vcelaiim za opylovaci sluzby na jejich
plodinach, za pfedpokladu dokonalé¢ho trhu a neexistujicich dani a dotaci (FAO, 2006).
Nakladové metody vyuzivaji ocenéni produkce a ztrat, které by pfi nepfitomnosti
opylovatele vykazali zeméd¢lci. Na kalkulaci toho typu se stanovuji koeficienty zavislosti
plodin na opyleni, které urcuji miru podilu opylovatele na vynosu produkce. Metody
produkéni funkce se jevi jako nejvic komplexni ze skupiny vSech tifi metod, jelikoz
vyzaduji konstrukei poptavkovych a nabidkovych kiivek na celostatni tirovni, za pomoci
kterych se pak vycisli prebytek spotiebitele a vyrobce souvisejici s opylovanim (FAO,
2006). Na vypocéty ckonomické hodnoty opyleni vcelou medonosnou provazené
v praktické casti této prace bude aplikovana metodika americkych autori Morse a
Calderoneho z Cornell University, ktera pfedstavuje obdobu metod nakladovych. I kdyz
FAO doporucuje aplikovani nakladovych metod jen na kalkulace mensiho rozsahu, na
urovni jednotlivych farmari nebo komunit, zminénd metodika v této praci poskytne
alespon pfiblizny obraz o skute¢né hodnoté opylovacich sluzeb.

Evropska unie kazdoro¢n¢ vyhodnocuje piinos opylovateli pro lidstvo. Dle informaci
ze stranek Evropské komise je hodnota jejich rocnich ekosystémovych sluZzeb na tzemi

Evropy vy¢islena na 22 miliard EUR (European Commission, 2020).
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Vlastni prace

Finan¢ni naro¢nost chovu by si mél vycislit kazdy zacinajici véelat. Jako ndstroj na
dosazeni téhoz cile se pouziva vyjadieni nakladl a vynosti. Naklady vcelafeni budou
rozdéleny na investicni a provozni, a dale na fixni a variabilni. Vytvoieni jakékoli
kalkulace by mélo vychdzet z konkrétnich podminek, proto pro potfeby této prace bude
uvazovan véelaf zacatecnik s finanénim zazemim 3 typi — subjekt s omezenym rozpoctem,
subjekt se stiedné¢ velkym rozpoctem a konecné subjekt s neomezenymi financemi
nakupujici to nejkvalitnéj$i zbozi na trhu. VSechny ceny budou uvedeny v K¢, pokud

nebude uvedeno jinak.

1.6 Naklady

1.6.1 Investi¢ni naklady

Za investi¢ni naklady se povazuji naklady, které vstupuji do pofizovaci ceny
majetku. V piipad¢ zacinajiciho véelafe se jedna o vSechen hmotny ¢i nehmotny majetek,
ktery se pofizuje pfi startu podnikani, jmenovité pozemek, véelstva, Uly, nafadi a ptispévky
nebo dotace. JelikoZz je pro zacinajiciho vcelafe koupé pozemku riskantni a finan¢né
naro¢ni volba, vcelat upfednostni prondjem pied koupi. Naklady na prondjem pozemku

budou zapocteny v ¢asti provoznich naklada.

1.6.1.1 V¢elstvo

Dilezitou polozkou na seznamu investi¢nich nakladd je véelstvo. Véelat s velmi
omezenym rozpoctem zariskuje, a s pomoci zkusenéjsiho vcelate si odchyti veeli roj, ktery
uz ma vytvofenou matku. Vcelstvo jako takové jej proto nebude stit zddné naklady.
K odchyceni bude potiebovat jen rojak na docasné uskladnéni vcelstva, ktery ho bude stat
499 K¢ (ivcelarstvi.cz). Rojak ale vyuZziji 1 zbyli dva vcelafi na pfepravu vcelstev od
odbératele na pozemek s uly. Pfi vy$§im rozpoctu se pak naskytd moZnost investovat do
oddélka — vcelat se stfedné velkym rozpoétem se rozhodne pro oddélek s matkou na 6
ramkach o velikosti 39 x 24 z Rodinné vceli farmy Kadlecovi, prodavaného za 2 300 K¢.
Pro vcelafeni s neomezenym rozpoctem bylo vybrané vyzimované mladé vcelstvo s 8

mesi¢ni matkou na 8 plastech s ramkovou mirou 39 x 24 od prodejce Vcelatstvi Sedlacek

Bucovice, kterého cena ¢ini 3 800 K¢ veéetné DPH.
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1.6.1.2 Uly

Prebirat staré¢ uly po vcelafi, ktery ukoncil chov, nese se sebou rizika pienosu
virusi, proto si véelat s malym rozpoctem radéji potidi nové uly. Podobné se rozhodnou i
vcelafi s vice prostfedky na investovani. Ve vsSech pfipadech budou potizené uly s 3
nastavky o Adamcové ramkové mife 39 x 24 cm. Do ula bude nakoupeno tzv. varroa dno,
kvali jednodussimu zplisobu monitorovani timrtnosti vcel a vyskytu klestika vceliho. Pro
vCelafe s neomezenym rozpoctem to bude predstavovat investici ve vysi 3507,10 K¢, ktera
bude zahrnovat 3 zateplené dfevéné néstavky s varroa dnem, krmitkem, kovovou mateti
miizkou, letdkmi a kovové-sololitovym vikem, koupené ve Vcelim obchodé
(www.vceliobchod.cz). Vcelaf volici zlatou stiedni cestu si pofidi komplet 3 nastavkl
svarroa dnem a vikem z dfevéného ramu se sololitovou deskou v cené¢ 2390 K¢ od
prodejce ivcelarstvi.cz. Pro koupi nejlevnéj$i sestavy, pii které je nutné zmontovat
dohromady nastavky, se rozhodne véelat velmi omezeny svym rozpoctem. Nastavky jsou
dodavany s varroa dnem, plechovym vikem a se Srouby pro kompletizaci za cenu 1699 K¢.
Sestavu prodava obchod vcelarskenastavky.cz. Pro tohoto vcelafe je nutné si dokoupit 3
letaky v jednotkové cené 23,90 K¢ pro usnadnéni prilet v¢el do ulu, matefi miizku z plastu
za 58 K¢ (oboji z veeliobchod.cz) a stropni krmitko v cen¢ 499 K¢ (iveelarstvi.cz). Déle si
véelafi museji pofidit ramky s mezisténami na vceli dilo. VEelat s nejvétsim rozpoctem si
koupi uZ hotové ramky s mezerniky v cené¢ 36 K& na kus (ivcelarstvi.cz). Vzhledem
k tomu, ze oddélky bude mit na 8 ramkach, zbyva mu dokoupit 25 ramki, coz pii dané
jednotkové cené piedstavuje celkem 900 K¢. Vcelar se stiedné velkym rozpoctem bude
pottebovat 27 ramk, které si pofidi za 20 K¢ bez mezerniki (vcelarskenastavky.cz), které
st sam dodé€la za pomoci pozinkovaného hiebene proddvaného za 18 K¢&, v celkové cené
558 K¢. Vcelat omezeny svym rozpoctem podobn€ nakoupi ramky, kterym dodéla
mezerniky. Je tady také moznost sestaveni rdmku z pfifezi, ty se vSak prodavaji ve vétSim
mnozstvi a pro potieby kalkulaci ndkladi jednoho vcelstva vyjdou draz jako hotoveé
nastavky bez mezerniku.

Vcelati dale potfebuji mezistény o velikosti 37 x 21,5, které se na ramky budou
zatavovat pomoci ru¢niho zatavovace v cen¢ 219 K¢ z obchodu ivcelarstvi.cz. Mezistény
se prodavaji po 14 kusech za 340 K¢ (Vcelafstvi Havlickovi), coz vystaci pro potieby
jednoho vcelstva. Za instalaci mezistén vcelaf celkem zaplati 559 K¢. Dalsim doplitkem
sestavy bude pylochyt v cené 299 K¢, slouzici na zachytavani pylu, ktery pak bude

vcelatovi slouzit jako zdroj vynosi.
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1.6.1.3 Naradi

Co se tyCe naradi, cenova variabilita produktl je zanedbatelnd. Vcelar s nejmensim
rozpo¢tem se ale rozhodne nakoupit si obleCeni zdruhé ruky ve vysi 500 K¢
(vcelarskybazar.cz) a rozpérak nahradi Sroubovakem, ktery se podobné se smetackem a
sitkem na cezeni nachazi ve vétSiné domacnosti. Zbylé dva prototypy vcelafti si potfidi
kombinézu s kloboukem (999 K¢) a kozené rukavice (129 K¢&) z ivcelarstvi.cz. Zbytek
naradi bude potizen ze Vceliho obchodu, jmenovité rozpérak (86 K¢), dymak (328 K¢) a
smetacek (89 KC¢). Vcelar s neomezenym rozpoctem si také potidi pocinované sito
s uchytkami pro sta¢eni medu v cen¢ 349,3 K¢ (ivcelarstvi.cz). Na odvickovani poslouzi

vidlicka s nerezovymi jehlami z téhoz obchodu, ktera stoji 181 K¢.

1.6.1.4 Staéeni medu

Medomet pifedstavuje pro zacinajici v€elafe znacné€ vysokou investici. V zavislosti
od zpusobu vytaceni medu je na trhu bohata nabidka levné&jSich i nékolika desetitisicovych
pristroji. S omezenym rozpoctem pada volba na rucni tangencialni medomet pro 3 ramky
vV hodnoté€ 8 348 K¢, stiedné velky rozpocet uzZ umoziuje investici do mensiho nerezového
medometu na elektricky pohon v cené 17 939 K&, a nakonec investici ve vysi 28 971 K¢&
bude vyzadovat novy model nerezového zvratného medometu na 4 ramky s vykonem
motoru 250 W a zaloznou autobaterii (vSechny ceny z ivcelarstvi.cz). Je tu i moZnost
vyptj¢eni medometu od jiného vcelate, z hygienickych diivodia se to vSak nedoporucuje.

Pro staceni je potiebné zakoupit nadobu pod medomet, zde se pak ceny velmi lisi.
Vcelafovi s nejmensim rozpoctem poslouzi plastova nddoba v cen¢ 60 K¢, sttedné velky
rozpocet umozni ndkup pocinované nadoby v hodnoté 519 K¢ a koupé€ nerezové nadoby ve
vysi 1369 K¢ se zapocitd do neomezeného rozpoctu posledniho vcelate (iveelarstvi.cz).

Setiici véelaf si pajéi literaturu z knihovny, zatimco ostatni dva si pofidi literaturu
novou ve vysi 600 K¢, coz predstavuje rozpocet na cca 3 knihy dle vlastniho vybéru a
vCelaf s neomezenym rozpoctem se navic zuCastni se kurzu pro zacinajici vcelare

v hodnot¢ 2900 K¢ (kurzy-pro-vcelare.cz).
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Tabulka 1 Investi¢ni naklady

ROZPOCET

Omezeny Stfedné velky | Neomezeny
Véelstvo - 2 300 3800
Uly 1699 2 390 3507
Viko Vetné vcéetné véetné
Krmitko 499 499 véetné
Letak 72 véetné véetné
Ramky (11 na nastavek) 558 558 900
Mezistény 559 559 559
Varroa dno Véetné véetné véetné
Mateti mtizka 58 149 véetné
Pylochyt 299 299 299
Sestava celkem 3744 4454 5265
Kombinéza s kloboukem 500 999 999
Rukavice Véetné 129 129
Rozpérak - 86 86
Smetacek - 89 89
Rojak 499 499 499
Dymak 328 328 328
Medomet 8 348 17 939 28971
Odvickovaci vidlicka 181 181 181
Sitko na cezeni medu - - 349
Naradi celkem 9856 20 250 31631
Literatura a kurzy - 600 3500
Dotace - - -
CELKEM 13600 K¢ 27 604 K¢ 44 196 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Z tabulky (Tabulka 1) je zfejmé, Ze v zavislosti od stanoveného rozpoctu se
projevuje vysokd variabilita investicnich ndkladi. Z toho vyplyva, Ze pii posuzovani
ekonomickych aspekti chovu vcelateni je nezbytné vzit do Gvahy miru ochoty vcelate
investovat do chovu a taky jeho finanéni moZnosti. S ohledem na vhodnou rozhodovaci
strategii v oblasti investovani je tak napiiklad mozné zredukovat vstupni naklady az o 70
%.
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1.6.2 Dotace

Jiz v teoretické ¢asti byly zminény 3 typy dotaci poskytovanych ¢eskym vcelaiam,
krajské, statni a evropské. Dotace Ministerstva zemed¢lstvi spadajici pod program 1.D jsou
bohuzel ur€eny jen jiz zazimovanym vcelstviim. O jejich poskytnuti je pak mozné zazadat
po prvnim roku zahdjeni provozu a uspéSném zazimovani, vySe prispévku v roce 2019
predstavovala maximaln¢ 180 K¢ na vcelstvo. Dale byly zminény dotace Evropské unie
poskytované Statnim zemédélskym intervencnim fondem dle Natizeni vlady ¢. 148/2019
Sh. A & 197/2005 Sb. Podpora EU je zpiistupnéna pro vicero tcelll, zaéinajici véelaf se
nejvic bude zajimat o pfispévek na pofizeni nového zafizeni a na boj proti varroaze.
Dotace jsou rozdé€leny na piispévek pro chovatelé bez ohledu na pocet chovanych vcelstev
a pro chovatelé, ktery maji evidovanych vice nez 150 vcelstev. Pro ucely této prace je

relevantni prvni skupina. Vysky dotaci pro tuto skupinu chovateld jsou nasledovné:

Tabulka 2 VyS$e dotaci pro obnovu zaiizeni

, - . . . Maximalni
Druhy novych zarizeni, na které lze ziskat dotaci bez ohledu vi¥e
n ¢et chovanych véel
a pocet chovanych vcelstev dotace
Zatizeni na vytaceni medu (pfistroj slouzici k ziskévani “
1, v (pristroj 10 000 K&

medu na principu odstfedivé sily — ruéni medomet)

Zafizeni na vytaceni medu (pfistroj slouzici Kk ziskavani
2. | medu na principu odstiedivé sily — medomet 25 000 K¢
s elektrickym pohonem)

Michacka nebo pastovaci zafizeni (zafizeni pro
3. | homogenizaci medu a jeho Gpravu do pastovité 15 000 K¢
konzistence)

Odvickovaci zatizeni mechanické (pomicka na

4. odstranéni voskovych vi¢ek z mednych plastit) > 000 Ke
5 OdVle(’)VaCIEaI’IZCHI elelftrlcke’ (S}I‘O] na odstranéni 15 000 K&
voskovych vicek z mednych plastl)
Nadoba umoziujici temperaci, ¢isténi (dekantaci) nebo »
6. o Y . 3 000 K¢
michani medu pred plnénim
7 Cerpadlo (pfistroj uréeny na preCerpavani tekutého 15 000 K&

medu)
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8 Tepslnra komora (zvarlrzem s regulovanou teplotou 10 000 K&
slouzici ke zkapalnéni medu)
Plnicka medu (stroj umoziiujici automatické davkovani

9. | medu podle hmotnosti a objemu a slouZici k plnéni do 10 000 K¢
obalt)

10. Cl‘}la(oilCl technologie pro sklady slouzici ke skladovani 20 000 K&
plastl

11 Zarlzeql pro ziskavani vosku (tavidla, varaky na vosk, lis 20 000 K&
na mezistény)

12 ;Jégvkagvaha S plosinou do 650x650 mm a vazivosti do 10 000 K&

Zdroj: Sbirka zakonu ¢. 148/2019

Nové potfizené zafizeni musi mit potizovaci cenu nejméné 20 000 K¢. Piispévek je
mozné ziskat na vice zafizeni, maximalni limit poskytnuté kumulované dotace pak
predstavuje 100 000 K¢. Dotace se poskytuje do vysky 90 % skutecné vynalozenych
nakladi. Na boj proti varroaze déle Statni zemédélsky intervencni fond rozdeluje ptispévek
ve vysi 40 % skutecné vynaloZenych ndkladii na zakoupeny lécebni nebo preventivni
prostfedek. BohuZzel jsou tyto dotace poskytovdny jenom pro chovatelé, ktefi jsou
zaevidovani v CMSCH nejméné 2 roky, a proto je za¢inajici véelaf nemtize vyuzit. Navic
jsou dotace pro poiizeni zafizeni poskytovany vyhradné pies Cesky svaz véelai, ktery
dotace zprostfedkovava jenom svym ¢lenem.

Co se tyce krajskych dotaci, kazdy kraj je mé nastavené individudlné. Napiiklad
Jihomoravsky kraj dlouhodobé podporuje vcelaiskou ¢innost dotacemi, kterych vyska se
v roce 2018 pohybovala od 5 do 30 tisic K& na vcelate, v zavislosti od typu pfispévku.
Naopak ve Stiedoceském kraji se v soucasné dobé dotace véelafim jakozto fyzickym
osobam neposkytuji, samosprava vSak v roce 2019 podpofila dotaci ve vySce 1,5 mil. K¢

kampan Vyzkumného tstavu véelaiského v Dole v boji proti moru véeliho plodu.

1.6.3 Provozni naklady

1.6.3.1 Pozemek

V piipadé¢ pozemku, na kterém se provozuje chov vcel, plati podminky pro

stanoviSté dfive zminéné v literarni reSerSi. S ohledem na potieby sousedll a potieby
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véelstva si mnoho vcelaft zvoli moznost prondjmu travnaté plochy s dostatkem
rozmanitych rostlinnych druht blizko jejich obydli. Cena prondjmu se pak odviji od
byla zapodtena zahrada o velikosti 360 m? v lokalité Kladno s dostate¢né rozmanitym
rostlinnym porostem pro vcely (sreality.cz). Blizko zahrady je feka, ktera poslouzi jako
zdroj pitné vody pro vcely. Na pozemku je zavedena elektiina. Najemné ¢ini 1 000 K¢
mésicné, coz piedstavuje naklad ve vysi 12 000 K¢ ro¢né.

Pfi pozemku je nutné brat v uvahu také jeho vzdalenost od bydlisté vcelate, a
ptipocitat do nakladl vydaje spojené s dopravou na pozemek, mira subjektivity je vSak pfi
této polozce znacné vysoka a nelze zobecnit vzdalenost stanovisté ulti od bydlisté véelare,

proto naklady na dopravu nebudou zapoéteny do kalkulace.

1.6.3.2 Prevence

Je zékonnou povinnosti kazdého vcelafe pravidelné vcelstva oSetfovat proti
varroaze. Zpusoby oSetfovani jsou rizné, na trhu se nachézi vicer ptipravkl zamétenych na
likvidaci rozto¢e Varoa destructor (klestik vceli), ¢i uz syntetické nebo pripravky na
ptirodni bazi, jakymi jsou napiiklad kyselina mravenc¢i nebo esencialni oleje. V ramci
nakladi na oSetfeni a prevenci bude Vtéto praci pouzit roztok Varidol, schvéaleny
Ministerstvem zemédélstvi jako 1é€ebni a preventivni prostfedek proti klestiku, ktery bude
podan fumigacnim zplisobem jiz V prvnim roce vcelafeni. Pfipravek prodava Vyzkumny
ustav vcelafsky v Dole a jeho cena ¢ini 106 K¢ za 5 ml roztoku s koncentraci 125 mg/ml
véetné fumigacnich paskl. Dle ptibalové informace se doporucuje davkovat 6,2 mg ucinné
latky na vcelstvo obyvajici 1 nastavek. Jedna lahev pfipravku tak vystaci na oSetfeni cca
100 vcelstev na jednom néstavku nebo 50 vcelstev piebyvajicich ve 2 nastavkach.

Ptipravek se podéava kazdy rok.

1.6.3.3 Zazimovani

Nejdulezitéjsi ulohou vcéelare po konci sniiskového obdobi je spravné zazimovani
vCelstva. Na pfikrmeni a zabezpeceni obzivy vcelstev, kterym se pied zimou odebral med,
se véelam podavd medovocukrové tésto nebo cukernaty sirup. Sirup se pfipravuje obvykle
v koncentraci 1:1 nebo 2:3 z bilého krystalového fepného cukru a vody. Kolik cukru se ma
vcelstviim doplnit vzdy zéavisi od mnozstvi odebraného medu. Literatura uvadi, ze pro

jedno vcelstvo predstavuje spotfeba cukru béhem zimy prumérné 20 kg (Spiirgin, 2013).
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Z osobnich zkusenosti muzu fict, ze ptred loniskou zimou jsme 4 znaSich rodinnych
vcelstev prikrmili po 13,5 kg krystalového cukru na véelstvo (viz Ptiloha C), po odebrani
celkové 32 kg medu ze viech véelstev. Dle tdaji Ceského statistického utadu (2019)
primérna cena 1 kg krystalového cukru v CR za obdobi zafi 2019 ¢&inila 12,14 Kg&.
Néklady na cukr na zazimovani by tak dle Spiirgina tvofili 242,8 K¢ na véelstvo.

V piipad¢ odebirani medu pfed zimou vSak tfeba zminit, Ze nahrazovani zasob
medu cukrem neni docela prospé€sné pro vcelstvo, jelikoz med oproti cukru obsahuje
stovky raznych latek v stopovém mnozstvi, které jsou potiebné pro vyzivu vcel (Titéra,

2017).

1.6.3.4 Odpisy

Vzhledem k tomu, ze investi¢ni naklady tvoii ve smyslu tGéetnictvi dlouhodoby
hmotny majetek, je vhodné si stanovit odpisovy plan majetku. Do kategorie odpisovani se
zafadi aly a medomet. Odpisovani bude podléhat pfedem stanovené ucetni osnoveé 5 %
ro¢né€ po dobu 20 let pro tly i pro medomet, s ohledem na jejich dlouhou zivotnost. Jak
bude vypadat ucetni odpisovy plan ulu, ktery bude zakoupeny vcelafem s neomezenym
rozpoc¢tem, je k nahlédnuti v ¢asti ptiloh pod nazvem Ptiloha E. Ro¢ni odpis bude v daném
ptipadé€ roven ¢astce 175,35 K¢&. Veelart se stiedné velkym rozpoctem bude odpisovat 5 %
z 2300 K¢, tj. 115 K¢ ro¢né. Jednotlivé odpisy pro medomety budou mési¢né Cinit 417,40
K¢, nebo 896,95 K¢, v treti varianté pak 1448,55 K¢.

1.6.3.5 Poplatky

Co se tyce registracnich a dalSich poplatki v odborovych organizacich, registrace
do Ceskomoravské spoleénosti chovatelii je bez poplatku, stadi korespondenéné zaslat
vyplnény registraéni listek. Clenské poplatky si vsak vyzaduje Cesky svaz véelait.
Clenstvi je nepovinné, pokud viak véelaf ma plany v budoucnu erpat nékteré dotace,
nemd na vybér a Clenem se stit musi. Mezi vyhody Clenstvi patii naptiklad odborny
Zasopis Véelaistvi zadarmo, nebo urazové pojisténi. Clensky p¥ispévek pro rok 2020 &ini
300 K¢, k této Castce se dale ptipocitava poplatek 16 K¢ za vcelstvo. Za jedno vcelstvo tak

vcelat zaplati ptispévek 316 K¢.
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1.6.3.6 Elektiina a voda

Spotteba energie je dalsi slozkou provoznich nékladd. Urcit pfesnou spotiebu
elektrické energie je obtizné, jelikoz se elektfina vyuziva dle potieby veelstev, pfi pripraveé
cukernatého sirupu a pak pii ziskavani medu za pomoci medometu. Dle Seféika (2014)
véelstvo spotfebuje roéné 35 litrd vody. Priméma cena vodného a sto¢ného v CR za rok
2019 byla 90 K& za 1 m® natodené a odvedené vody (elektrina.cz, 2019). Poplatek za
spotiebu vody na 1 vcelstvo by tak ¢inil 3150 K¢.

1.6.3.7 Mzdové néklady

V roce 2018 byla primérnd hruba mési¢ni mzda pracovnikli v zemédélstvi 25 386
K& pii plném tvazku, tj. 40 hodin tydné (CSU, 2018). Priimérma hodinova mzda tak ¢inila
634,65 K¢. Vycislit pfesny pocet hodin stravenim nad vcelstvem je pomérn€ obtizné,
nabizi se tak vice variant ohodnoceni prace vcelafe. Prvni variantou bude ohodnoceni dle
profilové prace Frantisky Simonové a Kristyny Volfové (2010), které praci na 1 vcelstvu
priradili sazbu ve vysi 48,3 hodin. Vykaz s podrobnym ¢asovym rozpisem praci stravené
na vcelnici je k nalezeni na konci prace jako Ptiloha A. Za ptedpokladu, ze vcelaf tedy
stravi ro¢n¢ cca 50 hodin prace na jednom vcelstvu, mzdové naklady ¢ini 31 732,5 K¢.

Klara Bazalova (2014) ve své zavérecné praci Ekonomické a neekonomické
zhodnoceni vcelaiskych chovii raznych velikosti zanalyzovala pocet hodin stravenych na
véelnici pro 3 vcelate — podrobni popis knalezeni v Pfiloze B. Prvni vcelaf
obhospodaroval 8 vcelstev, druhy 55 a treti jich choval 180. V ramci vlastniho zpracovani
na urceni Casu straveného starostlivosti o 1 vcelstvo pak byla vyuzita trendova funkce
programu Microsoft Excel, detail je k nahlédnuti v Pfiloze G. Ze zpracovanych udaji se
zjistilo, ze na 1 véelstvo by dle zadanych dat od Bazalové (2014) mél vcelai obétovat

pfiblizné€ 30 hodin prace ro¢né. Ro¢ni hruba mzda by tak odpovidala ¢astce 19 039,5 K¢&.
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Obrazek 1 Ro¢ni pocet odpracovanych hodin vcelaie

Ro¢ni pocet odpracovanych hodin vcelare

w

POCET HODIN

HODS30 HOD30 HODO
VARIANTY

Zdroj: Simonova a Volfova, 2010, Bazalova, 2014

Do kutéku je nutné zakoupit palivo, vybrané byli nedrazdivé levandulové granule o
objemu 5 kg za 175 K¢ ze V¢eliho obchodu, které vystaci na celoro¢ni praci se veelstvem.

Pro staCeni medu je zapotiebi pofidit si sklenice s vickem a etiketou. Pfi primérné
produkci 15 kg medu na vcelstvo (Spiirgin, 2014) je tieba si potidit 15 sklenic o objemu
730 ml odpovidajicimu 1 kg medu. Cena jedné sklenice ¢ini 7,50 K¢, vicko stoji 2,50
K¢/kus a etikety se prodavaji za 1 K¢/kus (veeliobchod.cz, 2019). To pti dané produkei
predstavuje naklady ve vysi 165 K& na 1 véelstvo.

Jako provozni ndklad se dale da povazovat nakup nové matky a jeji nasledna
vyména za matku starou, ke které véelafi ptfistupuji vétSinou v 3 az Sletych intervalech, na
druhé strané existuje mnoho vcelatt, ktefi nechaji véelstvo pfirozené si matku vymeénit
samo za v¢elu ze svych fad. Tato vyména proto nebude zahrnuta do kalkulace.

Nasledujici 3 tabulky (Tabulka 4, Tabulka 5, Tabulka 6) shrnuji provozni naklady
na véelafeni v 1. roce v zavislosti od rozpoCtu a v 3 variantach: varianta HOD50 pocita
s 50 hodinami prace na véelnici za rok, zatimco varianta HOD30 kalkuluje jen s30

hodinami, a varianta HODO viibec nezahrnuje mzdové naklady.
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Tabulka 3 Provozni naklady v 1. roce — varianta HOD50

ROZPOCET

Omezeny Stfedné velky | Neomezeny
Pronajem pozemku 12 000 12 000 12 000
Osetieni proti varroaze 106 106 106
Cukr 243 243 243
Odpis ulu 172 208 248
Odpis medometu 417 897 1449
Clensky poplatek CSV 300 300 300
Poplatek za véelstvo 16 16 16
Vodné a stocné 3150 3150 3150
Mzdové naklady 31733 31733 31733
Palivo do dymaku 175 175 175
Sklenice 112,5 1125 1125
Vicka 37,5 37,5 37,5
Etikety 15 15 15
CELKEM 48 477 K& 48 993 K¢ 49 585 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019
Tabulka 4 Provozni naklady v 1. roce — varianta HOD30
ROZPOCET

Omezeny | Stfedné velky | Neomezeny
Pronajem pozemku 12 000 12 000 12 000
Osetieni proti varroaze 106 106 106
Cukr 243 243 243
Odpis ulu 172 208 248
Odpis medometu 417 897 1449
Clensky poplatek CSV 300 300 300
Poplatek za véelstvo 16 16 16
Vodné a stocné 3150 3150 3150
Mzdové naklady 19 040 19 040 19 040
Palivo do dymaku 175 175 175
Sklenice 1125 1125 1125
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Vicka 37,5 37,5 37,5
Etikety 15 15 15
CELKEM 35 784 K¢é 36 300 K¢ 36 892 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 5 Provozni naklady v 1. roce — varianta HODO

ROZPOCET

Omezeny Stfedné velky | Neomezeny
Pronajem pozemku 12 000 12 000 12 000
Osetieni proti varroaze 106 106 106
Cukr 243 243 243
Odpis tlu 172 208 248
Odpis medometu 417 897 1449
Clensky poplatek CSV 300 300 300
Poplatek za vcelstvo 16 16 16
Vodné a stocné 3150 3150 3150
Mzdové naklady - - -
Palivo do dyméku 175 175 175
Sklenice 1125 1125 1125
Vicka 37,5 37,5 37,5
Etikety 15 15 15
CELKEM 16 744 K¢ 17 260 K¢ 17 852 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

1.6.4 Fixni a variabilni naklady

Naéklady se dale tfidi na fixni a variabilni dle zavislosti 0d zmén objemu vyroby
(Synek a kol., 2015). Zatimco fixni naklady se zménou objemu vyroby neméni, naklady
variabilni nabyvaji jinych hodnot pfi zméné vyrobni kapacity. Pokud se pak zméni pocet
veelstev v chovu, zméni se 1 hodnota variabilnich nakladu.

Mezi fixni néklady ve vcelafstvi patii pronajem pozemku, pofizovaci cena natadi,
literatura a vzdélavani, poplatek za ¢lenstvi v CSV, nékteré dotace a medomet
s ptisluSenstvim. Odpisy, mzdové ndklady, ndklady na baleni medu, cukernaty sirup,

zazimovani, 1é¢eni a prevenci, pofizovaci cena vcelstev a ulll a ¢lensky poplatek CSV na
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vCelstvo predstavuji naklady variabilni. Oboji néklady se kalkuluji jako suma vSech

polozek, které do dané skupiny nékladii vstupuji.

Tabulka 6 Fixni a variabilni naklady na 1 v€elstvo — varianta HODS50

ROZPOCET
Omezeny Stfedné velky Neomezeny
Fixni naklady 54 481 65 955 80 788
Variabilni naklady / 1 v¢elstvo 7 596 10 642 12 993
CELKEM 62 077 K¢ 76 597 K¢ 93 781 K¢
Zdroj: vlastni zpracovani, 2019
Tabulka 7 Fixni a variabilni naklady na 2 v¢elstva — varianta HOD50
ROZPOCET
Omezeny Stredné velky Neomezeny
Fixni naklady 54 481 65 955 80 788
Variabilni ndklady / 2 v&elstva 15192 21 284 25 986
CELKEM 69 673 K¢ 87 239 K¢ 106 774 Ké

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Uz ted’ je z vypoctu v tabulkach (Tabulka 7, Tabulka 8) ziejmé, Ze variabilni naklady
dosahuji pfi mzdovych ndkladech pro 50 hodin prace ro¢né¢ pomérné vysoké castky.
V ptipadé, Ze vcelai nebude pocitat s mzdovymi naklady, variabilni ndklady pak znatelné
poklesnou, a suma fixnich a variabilnich nékladi na 1 vcelstvo poklesne o 50 %, viz

nasledujici tabulka (Tabulka 9).

Tabulka 8 Fixni a variabilni naklady na 1 v€elstvo — varianta HODO

ROZPOCET
Omezeny Stfedné velky Neomezeny
Fixni naklady 22 748 34 222 49 055
Variabilni ndklady / 1 v&elstvo 7 596 10 642 12 993
CELKEM 30 344 K¢ 44 864 K¢é 62 048 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

46



Pokud véelstvo roéné vyprodukuje 15 kg medu (Sef¢ik, 2014), a kalkulaéni jednici

pro finan¢ni analyzu vcelafeni je 1 kg medu, odvozuji se pak nasledujici jednotkové

naklady pro variantu HOD50 s 50 hodinovou ro¢ni dotaci:

Tabulka 9 Naklady na 1 kg medu — varianta HOD50

ROZPOCET
Omezeny Stfedné velky Neomezeny
Fixni naklady 3632 4 397 5386
Variabilni ndklady / 1 v&elstvo 506 709 866
CELKEM 4138 K¢ 5106 K¢é 6 252 K¢
Zdroj: vlastni zpracovani, 2019
A podobné néklady pro variantu bez zahrnuti mzdovych nakladi:
Tabulka 10 Naklady na 1 kg medu — varianta HODO
ROZPOCET
Omezeny Stredné velky Neomezeny
Fixni naklady 1517 2 281 3270
Variabilni naklady / 1 v¢elstvo 506 709 866
CELKEM 2023 Ké 2991 K¢é 4137 Ké

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

V té nejlevnéjsi varianté tedy vyrobni ndklady na 1 kg medu sahaji do vyse 2023 K¢.

1.7 Vynosy

Dle Synka a kol. (2015) vynosy piedstavuji penézni ocenéni souboru realizovanych
vyrobkl a sluzeb za urcité obdobi. Mezi hlavni vynosy patii trzby za prodej vlastnich
vyrobku a sluzeb. Pro vcelafe bude hlavni soucasti trzeb med, ktery véelam odebere pred
zazimovanim. Dle Sef¢ika (2014) &eské véelstvo za sezénu vyprodukuje odhadem 15 kg
medu, ktery je mozny jim odebrat. Prvni rok se vSak med v¢eldm nedoporucuje odebirat,
jelikoz jej vSechen mladé véelstvo spotfebuje na vytvotreni zasob.

Dle evidence Ceského statistického ufadu v roce 2018 priimérna prodejni cena 1 kg
medu odpovidala ¢astce 206,89 K¢. Trzby z prodeje medu by tak pfi produkei 15 kg na
vcelstvo predstavovali 3103,35 K¢.
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Med vSak neni jedinym zpenézitelnym produktem vcéely medonosné. Jako dalsi
produkt pfi chovu véel vznika vosk, ktery se v§ak vétSinou vraci do produkéniho cyklu pii
kazdorocni vyméné mezistén a pokryje tak ndklady na jejich vyménu. Za rok se dale
dokaze ze slabSiho vcelstva vytézit cca 60 g surového propolisu. 100 g se vykupuje
prumérmné za 269 K¢, 60 g by teda predstavovalo vynos ve vysi 161,4 K¢&. Z jednoho
vCelstva se da ziskat minimalné 1 kg rouskového pylu. Pyl se nésledovné susi a jeho

prodejni cena se pohybuje kolem 1 000 K¢.

Tabulka 11 Trzby z prodeje vyrobkii 1 véelstva pfi mednom vynose 15 kg na véelstvo
TRZBY Z PRODEJE VYROBKU 1 VCELSTVA

[vynos 15 kg medu]

Med 3103,35
Propolis 161,4
Pyl 1000
CELKEM 4264,75 Ké

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

1.8 Vysledek hospodareni

Co se tyce zdanéni, dle § 10 zakona ¢. 586/1992 Sb. O danich z ptijmu, upraveného
novelou zakona z roku 2014, je véelaf s po¢tem vcelstev mensim jako 60 osvobozen od

dané z piijmu. Vysledek hospodateni pro tcely této prace proto nebude zdanovan.

Tabulka 12 Vysledek hospodai‘eni v 1. roce podnikani — varianta HOD50

ROZPOCET
Omezeny Stfedné velky Neomezeny
Trzby z prodeje vyrobki 0 0 0
Naklady 62 077 76 597 93781
VH v 1. roce podnikani -62 077 K¢& -76 597 K¢ -93 781 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Jelikoz se 1. rok vétSinou vSechny produkty ponechavaji v¢elstvu, dle Tabulky 13

budou trzby nulové a vcelaf skonci ve ztraté.
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Tabulka 13 Vysledek hospodai‘eni v 2.

roce podnikani — varianta HOD50

ROZPOCET
Omezeny Stfedné velky Neomezeny
Trzby z prodeje vyrobki 4264,75 4 264,75 4 264,75
Naklady 48 477 48 993 49 585
VH v 2. roce podnikani -44 212,25 K¢ -44 728,25 K¢ -45 320,25 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

V 2. roce podnikani vysledek hospodaieni znova nabyde zaporni hodnoty (Tabulka

14), jelikoz do kalkulace vstupuji vysoké provozni naklady zplsobené zapocétenim

mzdovych nadkladd, které pak trzby ze zajmového vcelafeni nejsou schopni pokryt. Jestlize

vcelai vezme v potaz financni ocenéni své vlastni prace, v€elafeni v malém rozsahu pro n¢j

nemtiZze byt rentabilni.

Jak bude vypadat vysledek hospodateni pro nakladové benevolentnéjsi variantu bez

mzdovych nakladi je spoéteno V tabulce nize (Tabulka 15).

Tabulka 14 Vysledek hospodaieni v 2. roce podnikani — varianta HODO

ROZPOCET
Omezeny Stredné velky Neomezeny
Trzby z prodeje vyrobki 4 264,75 4 264,75 4 264,75
16 744 17 260 17 852

Naklady

VH v 2. roce podnikani

-12 479,25 K¢

-12 995,25 K¢

-13 587,25 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Z tabulky vyplyva, ze i kdyZ si zacinajici vcelai omezi rozpocet, provozovani chovu
1 veelstva bude pro ného vZzdy ztratové. Nicméné v realité zadny vcelat nechova jen jedno
veelstvo. A s pfibyvajicimi zkuSenostmi a investici do vyS§iho poctu véelstev narostou 1
medné vynosy. Vcelai pak miiZe pocitat s vynosy kolem 35 kg medu na vcelstvo, za

predpokladu dobré snlisky a pfi pfikrmovani cukrem. Celkové trzby z prodeje vyrobkii na

1 veelstvo pak budou dosahovat nasledujicich hodnot (Tabulka 16):
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Tabulka 15 Trzby z prodeje vyrobkii 1 véelstva pii mednom vynose 35 kg na véelstvo
TRZBY Z PRODEJE VYROBKU 1 VCELSTVA

[vynos 35kg medu]
Med 7 241,15
Propolis 161,4
Pyl 1000
CELKEM 8 402,55 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Tyto trzby by vsak stale nepokryli provoz. Na urceni poctu vcelstev, pfi kterych
nebude vznikat Zadna provozni ztrata ani zisk, bude pouZita kalkulace bodu zvratu, ktera je
podrobné popsana v kapitole Metodika. Po vypoc¢tu bodu zvratu vyjde ¢islo 28,2, z ¢ehoz
se da konstatovat, ze vcelai by si musel pofidit minimaln¢ 29 véelstev, aby nebol
ztratovy, pri variant¢ HODO s nezapocitanim mzdovych nakladi a pfi nejnizSich

investi¢nich a provoznich nakladech.

1.9 Kalkulace ekonomické hodnoty opyleni

Kalkulace hodnoty piinosii ekosystému se provadi dle riznych metodik. Na vypocet
hodnoty prace opylovateli dosud neexistuje jednotné schvaleny postup. S ohledem na
tenhle fakt je vhodné pokusit se ocenit ekonomickou hodnotu opyleni S vyuzitim vicerych

variant.

1.9.1 Varianta Cornell

V roce 2000 byla na Cornell University v Spojenych statech americkych vypracovana
studie dvou autor Morse a Calderoncho, ktera stanovuje hodnotu opyleni vcelou
medonosnou dle vynost sklizn¢ zemédé€lskych plodin zavislych na opylovani. Na
koeficienty zavislosti jednotlivych plodin na opyleni v€elou medonosnou byly dle postupu
autorti aplikovany koeficienty vyplyvajici ze studie The Value of Honey Bees as
Pollinators of U. S. Crops (Robinson, Nowogrodzki, Morse, 1989). Piesny postup
Robinsona a kol. (1989) pro stanoveni téchto koeficienti ze studie neni znamy.

Metodika Morse a Calderoneho bude vyuzita pro vypocet hodnoty véeliho opyleni
v Ceské republice. Piivodni seznam byl zizen na plodiny péstované na izemi CR. Hodnoty
sklizni zemédélskych plodin jakozto i jejich primémé ceny byly probrany z evidence

Ceského statistického tifadu za rok 2018. Do cen lu§ténin byly zapoéitany plodiny hrach
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jedly a hrach krmny, cenu fazolu CSU od roku 2001 nesleduje. Pro primérou cenu soje

byla pouzita hodnota vyvozu séjovych bobii za kalendaini rok 2018 z evidence CSU.

Tabulka 16 Ro¢ni ekonomicka hodnota opyleni véelou medonosnou v CR 2018 — varianta
Cornell REPKA100

_ Sklizeii  Primérna Zavislost Podil véely Ro¢ni ekonomicks
Plodina za rok cena?OlS Roéni vynos na medonosm"e hodnota opyleni
2018 (t) (K& opyleni  na opyleni

Jablon 151528 10948 1 658 928 544,00 K¢ 1,0 0,9 1493 035 689,60 K¢
Merunka 2255 21940 49 474 700,00 K¢ 0,7 0,8 27705 832,00 K¢
TteSen 2714 34313 93 125 482,00 K¢ 0,9 0,9 75431 640,42 K¢
Hrozny 103704 19482 2 020 361 328,00 K¢ 0,1 0,1 20203 613,28 K¢
Broskvon 962 16433 15 808 546,00 K¢ 0,6 0,8 7588 102,08 K¢&
HruSent 7213 11190 80 713 470,00 K¢& 0,7 0,9 50 849 486,10 K¢
Slivon 11576 9381 108 594 456,00 K¢& 0,7 0,9 68 414 507,28 K¢
Jahoda 2355 89538 210 861 990,00 K¢ 0,2 0,1 4217 239,80 K¢
Kvétak a

brokolice 6931 16816 116 551 696,00 K¢& 1,0 0,9 104 896 526,40 K¢&
Mrkev 26653 23030 613 818 590,00 K¢& 1,0 0,9 552436 731,00 K&
Celer 8445 32314 272 891 730,00 K¢& 1,0 0,8 218 313 384,00 K¢&
Okurka 14380 21752 312793 760,00 K& 0,9 0,9 253362 945,60 K¢
Cibule 36697 7672 281 539 384,00 K¢ 1,0 0,9 253 385 445,60 K&
Lusténiny 79515 11130 885 001 950,00 K¢ 1,0 0,9 796 501 755,00 K¢
Repka olejka 1410769 9284 13 097 579 396,00 K¢ 1,0 0,9 11 787 821 456,40 K¢
Soja 25259 11325 286 058 175,00 K¢ 0,1 0,5 14 302 908,75 K¢
Cukrova fepa 3724309 820 3053 933 380,00 K¢ 0,1 0,2 61 078 667,60 K¢
Slunecnice 47594 7876 374 850 344,00 K¢ 1,0 0,9 337 365 309,60 K&
CELKEM 16 126 911 240,51 K¢

Zdroj: Cesky statisticky titad, 2018, Morse a Calderone, 2000, vlastni zpracovéni, 2020

Jako souhrnnd ekonomickd hodnota opyleni ¢eskych zemédé€lskych plodin véelou

medonosnou byla dle varianty Cornell REPKA100 vypoctena suma ve vysi 16,1 mld. K¢&.

Dle kalkulace z Tabulky 17 byl dale vypracovan graf (Obrazek 2) podilu plodin na

souhrnné ekonomické hodnoté opyleni véelou medonosnou.
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Obrazek 2 Podil plodin na ekonomické hodnoté véeliho opyleni — varianta Cornell
REPKA100

Podil plodin na ekonomické hodnoté véeliho opyleni
CORNELL REPKA100

!

7

jabloii
lusténiny
5%
i'epka olejka
73%

= jablof = merufika tiedenl hrozny = broskvon

= hrugen = slivoil = jahoda = kvétak a brokolice = mrkev

= celer = okurka = cibule lusténiny fepka olejka

s0ja cukrova fepa sluneénice

Zdroj: Cesk}’/ statisticky ufad, 2018, Morse a Calderone, 2000, vlastni zpracovani, 2020

Z Obrazku 2 vyplyva, Ze znatelné nejvétsi castkou k ekonomické hodnoté véely na
tizemi CR piedstavuje fepka olejka, jmenovité podilem 73 % na &astce 16,1 mld. K&, coz
predstavuje téméi 11,8 mld. K¢. Druhou plodinou je jablon s 9 procenty a déle nasleduji
luSténiny s podilem 5 %. Poslednich 8 % je pak rozdé&lenych mezi zbyvajici plodiny.

Pii podrobnéjsi analyze metodiky vSak vyvstavad né€kolik otaznikli ohledem volby
koeficientd autorit Morse a Calderoneho. Pro fepku naptiklad autotfi uvadéji zavislost 100
% na opyleni, to vSak pro ¢eské hybridy fepky neplati. Vesely a kol. (1985) uvadi, ze 60 %

procent hybridl fepky je samosprasnych, tj. Ze rostlina se dokaze opylit sama. Dale takeé
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uvadi, ze ptitomnost opylovatele v dobé opyleni i mezi samosprasnymi druhy zvySuje
vynosy o 30 az 40 %. Podobn¢ je to i s dalSimi plodinami ze seznamu, coz ovliviiuje
vérohodnost a objektivitu kalkulovaného vysledku dle této metodiky. Pokud se upravi
jenom koeficient zavislosti opyleni u fepky na hodnotu dle Veselého a kol. (1985), graf

podilu plodin bude vypadat nasledovné:

Obrazek 3 Podil plodin na EH véeliho opyleni — varianta Cornell REPKAG0 s upravenym

koeficientem Fepky

Podil plodin na ekonomické hodnoté véeliho opyleni
CORNELL REPKA60

jabloii
16%

i'epka olejka

6% | .
Ny
v

lusténiny
9%
= jablof = merufika tiedenl hrozny = broskvon
= hrugen = slivoil = jahoda = kvétak a brokolice = mrkev
= celer = okurka = cibule lusténiny fepka olejka

s0ja cukrova fepa sluneénice

Zdroj: Cesky statisticky utad, 2018, Morse a Calderone, 2000, Vesely a kol., 1985, vlastni

zpracovani, 2020

53



Podil fepky na hodnoté opyleni se po upraveni koeficientu dle Veselého a kol. (1985)
snizil na 52 % oproti pivodnim 73 %, coz zapfiCinilo zvySeni podilu jabloné na 16 % a
luSténin na 9 %. Doslo 1 k dramatickému poklesu celkové hodnoty opyleni na 9 mld. K¢
(viz Ptiloha C). Pfesnost ohodnoceni dle této metodiky je tedy spornd vzhledem k vybéru

koeficientd zavislosti plodin na opyleni.

1.9.2 Varianta Klein

Ve své studii z roku 2007, Klein a kol. uvadéji novy zpusob hodnoceni vlivu opyleni
s umyslem lépe pfiblizit dopad opylovacich sluzeb na zemédélskou produkei. Ptiblizné 200
hlavnim svétovym plodinam bylo pfirazeno slovni hodnoceni, jak dilezité je pro nich
opyleni zivocichy. Sledovan byl také rist produkce v zavislosti od opyleni. Vétsina plodin
vykazala narast produkce mezi 5 a 50 % po opyleni zvifaty (hlavné vcéelami). Vysledky 1ze
rozdélit do nésledujicich kategorii vlivu opyleni:

a) 95 % = prumé&rna hodnota snizeni vynosi pii nepfitomnosti opylovatele lezi
mezi 100 % a 90 % Vv experimentech porovnavajicich komer¢ni vynosy s a bez
zvitecich opylovateli. Opyleni se uvadi jako ,,zasadni®,

b) 65 % = sniZeni vynosi se pohybuje mezi 40 a 90 %. Opyleni je hlaSeno jako
,»Skvele®.

C) 25 % = snizeni vynosi se pohybuje mezi 10 a 40 %. Opyleni je hlaseno jako
,,skromné*.

d) 5 % = sniZeni vynostu se pohybuje mezi 0 a 10 %. Opyleni je hlaseno jako
,,malé®.

(FAO, 2009)

Tyto hodnoty byly dosazeny do ptivodni tabulky z variant Cornell a kalkulace opyleni
byly dle nich adekvatné propocteny. Pro nékteré plodiny nebyl urcen vliv na zvySeni
produkci Ciselné, ale slovné. Pii takovych plodinach typu ,,opyleni zvySuje produkci® (€1
uz plodi nebo semen), byla aplikovana hodnota 0,5. Klein a kol. bohuzel nerozlisuji
vramci vlivu opyleni na produkci, jaky podil na ném piedstavuji konkrétné vcely.

V tabulce (Tabulka 18) byl proto odstranén sloupec stanovujici podil véely na opyleni.
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Tabulka 17 Roéni ekonomicka hodnota souhrnného opyleni v CR 2018 — varianta Klein

Sklizel Pl:ﬁmérn Vliv ' - o
Plodina 7a rok acena Rotni vynos opyleni Roc¢ni ekonomlck,a
2018 (1) 205[8 na hodnota opyleni
(Kert) produkci

Jablon 151528 10948 1658928 544,00Ke 0,65 1 078 303 553,60 K¢
Meruiika 2255 21940 49 474 700,00 K¢ 0,65 32 158 555,00 K¢&
TreSen 2714 34313 93 125482,00Ke 0,65 60 531 563,30 K&
Hrozny 103704 19482 2 020 361 328,00 K¢ 0 - K¢
Broskvon 962 16433 15 808 546,00 K¢ 0,65 10 275 554,90 K&
Hrusen 7213 11190 80 713 470,00 K¢ 0,65 52 463 755,50 K&
Slivon 11576 9381 108 594 456,00 K¢ 0,65 70 586 396,40 K&
Jahoda 2355 89538 210861 990,00 K¢ 0,25 52715 497,50 K&
Kvétak a

brokolice 6931 16816 116 551 696,00 K¢ 0,5 58 275 848,00 K¢
Mrkev 26653 23030 613 818 590,00 K¢ 0,5 306 909 295,00 K¢
Celer 8445 32314 272891 730,00Ke 0,5 136 445 865,00 K¢
Okurka 14380 21752 312 793 760,00 K¢ 0,65 203 315 944,00 K¢
Cibule 36697 7672 281539384,00Ke¢ 0,65 183 000 599,60 K¢
Lusténiny 79515 11130 885 001 950,00 K¢ 0 - K¢
Repka olejka 1410769 9284 13097 579396,00Ke 0,25 3274 394 849,00 K¢
Soja 25259 11325 286 058 175,00 K¢ 0,25 71 514 543,75 K¢
Cukrovatepa 3724309 820 3 053 933 380,00 K¢ 0 - K¢
Slunednice 47594 7876 374 850 344,00K¢ 0,25 93 712 586,00 K¢
CELKEM 5684 604 406,55 K¢

Zdroj: Cesky statisticky utad, 2018, Klein a kol., 2007, vlastni zpracovani, 2020
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Obrazek 4 Podil plodin na ekonomické hodnoté opyleni — varianta Klein

i'epka olejka
58%

= jablof
= hrugen
m celer

s0ja

= meruiika
= glivon
= okurka

cukrova fepa

Podil plodin na ekonomické hodnoté opyleni

KLEIN

jabloii
19%

=
§

celer
204 mrkev
5%
cibule “
300 |
okurka
4%
tiedenl hrozny = broskvon
= jahoda = kvétak a brokolice = mrkev
= cibule lusténiny fepka olejka

slunecnice

Zdroj: Cesky statisticky utad, 2018, Klein a kol., 2007, vlastni zpracovani, 2020

Po zhodnoceni grafu podilu plodin varianty Klein (Obrazek 4) je zfejmé, Ze je
relativné podobny podilim vypoctenym ve variant¢ Cornell REPKAG0. Prvi misto
jednoznaéné zastava fepka Svice jak 50 % a druhé jablon, procentudlné jsou podily
podobné variant¢ Cornell REPKAGO. Rozdil nastava az na tfetim misté, které s podilem 5
% zastava mrkev, nikoli lusténiny z obou variant Cornell. Klein a kol. totiz uvadéji, ze
opyleni nema zadny vliv na péstovani lusténin, zatimco dle Morse a Calderoneho se

lusténiny vyznacuji 100 % zavislosti na opyleni hmyzem. Dochazi tak opét k znaénym

rozdilim mezi jednotlivymi varianty zptisobenym odlisnosti koeficienti.
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1.9.3 Porovnani dalSich variant

V roce 1963 vy¢cislil Lisy rocni hodnotu, kterou vcelafstvi piinaselo rocn¢ statu, na 1
miliardu K¢s. Je vSak zapotiebi vzit v potaz dva faktory ovliviujici tuhle ¢astku: za prvni
inflaci a nasledovné fakt, Ze v danym roce byla hodnota vypoétena pro Cesko a Slovensko
dohromady. Pfi propoctu s primérnou meziro¢ni inflaci 4,77 % (dle portalu penize.cz)
puvodni hodnota by dnes pfedstavovala ¢astku piiblizné 13 mld. K¢ (vypocteno k datu
31.12.2018, korespondujicim s kalkulaci v téhle praci provazené s hodnotami cen plodin za
rok 2018).

Valkar a kol. (2014) ocefiuji hodnotu opyleni v CR na 1378,76 EUR/ha. Jedna se viak
0 kalkulaci, ktera pocita se vSemi opylovacimi zivo¢isnymi druhy, nikoli jen se v¢elami.
Primérny kurz eura vici ¢eské koruné za rok 2018 dosahoval vysi 25,672 K¢ (dle portalu
penize.cz) coz by pro hodnotu dle Vackafe a kol. (2014) po aplikovani kurzu
piedstavovalo cca 35 395,5 K¢ neboli piiblizné 37 414 K¢ po inflaci mezi roky 2014 a
2018. Jestlize se pak stanovend ¢astka aplikuje na vyméru zemédélské pludy, na které se
péstuji plodiny zahrnuté ve variantach Cornell REPKA100, REPKA60 a Klein, coz
piedstavuje vyméru o velikosti 574 893 ha (viz Ptilohu F pro podrobny pichled),
ekonomicka hodnota opyleni by tak ¢inila 21 509 046 702 K¢, tedy cca 21,5 mld. K¢.
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Obrizek 5 Rozdil mezi jednotlivymi roénimi ekonomickymi hodnotami véeliho opyleni v CR

Ro¢ni ekonomicka hodnota véeliho opyleni v CR
2018
[mld. K¢]

25

20

15

10

VACKAR A KOL. LISY CORNELL CORNELL KLEIN
2014 1963 REPKA100 REPKAG0
*VSICHNI
*VSICHNI *CSSR OPYLOVACI
OPYLOVACI

Zdroj: Lisy, 1963, Vackar a kol., 2014, vlastni zpracovani, 2020

Data Ceského statistického wifadu vypovidaji, ze za rok 2018 se na tzemi CR
vyprodukovalo 8992 tun medu. Jestlize byla pak primérni cena za 1 kg medu 206,89 K¢,
ro¢né ocenéni produkce medu odpovida 186 035 488 K¢. Za rok 2018 se pocet veelstev
v CR rozrostl z cca 670 000 na 780 000. Pramérné tak bude kalkulovéano s po&tem 725 000
vcelstev. Pokud dale 1 v¢elstvo vyprodukuje minimalné 1 kg vosku, které se dle Metodiky
kalkulaci naklad a vynost v zemédélstvi (Polackova a kol., 2010) rovna produkci 5 kg
medu, hodnota rocniho vyprodukovaného vosku tak €inila 37 207 097,60 K¢. Co se tyce
propolisu, vyprodukované mnozstvi na vcelstvo se pohybuje v rozmezi 50-200 g. Pro
vypocet bude pouzita hodnota aritmetického primeéru krajnich hodnot, coz odpovida

produkci 125 g. JelikoZ trzni cena propolisu se pohybuje kolem 90 K¢ za 20 g, celkové
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ro¢né ohodnoceni produkce propolisu odpovida hodnoté 407 812 500 K¢&. Dale je mozné
také ocenit produkci pylu, z kterého se 1 kg (cca odpovidajici produkci 1 vcelstva) prodava
prumérné za 100 K¢, pfi pfepoctu na 725 000 vcelstev se pak kalkuluje s hodnotou 72 500
000 K¢. Ocenéni hodnoty vyprodukované mateiské kasicky a véeliho jedu je obtizné a bez
podrobngjsi statistiky neptesné, jelikoz se 1isi od vcelstva k veelstvu, navic vyzaduje nakup
dalsi technologie, pro tuto kalkulaci tak bude jejich spocteni vynechéno. Po sumarizovani
ro¢niho ocenéni medu, vosku, propolisu a pylu vyjde ¢astka ve vysi 703 555 085,60 K¢.

Z grafu na Obrazku 6 dale vyplyva, Ze nepiimé ekonomické piinosy vcely
medonosné prevysuji jejich pfinosy piimé, o pfiblizné¢ 13 az 23krat, v zavislosti od
varianty kalkulace. Zobrazeny byly jenom ohodnoceni, které kalkulovali vyhradné se

véelim opylenim, varianta Klein tedy byla v porovnani vynechana.

Obrizek 6 Porovnani hodnoty véelich produkti a hodnoty opyleni v CR za rok 2018

Porovnani hodnoty produkti a hodnoty opyleni v CR

2018
[mld. K¢]
CORNELL 00
REPKAG0 7>
CORNELL o
REPKA100 %
VCELI PRODUKTY 0,7
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

Zdroj: vlastni zpracovani, 2020
Pfepocteny byly dale kalkulace opyleni na 1 vcelstvo v Tabulce 19. Pokud by se

vcelstva méli finanéné hodnotit dle jejich prace co se tyce opyleni, 1 vcelstvo by tak mélo

hodnotu ve vysi pfiblizné 11,6 az 20,7 tis. K&, znova v zavislosti od varianty.
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Tabulka 18 Ekonomicka hodnota opyleni na 1 véelstvo

EH opyleni Pocet véelstev  EH opyl. na véelstvo
Cornell REPKA100 | 16 126 911 240,51 778 353 20 719,28 K¢
Cornell REPKAG0 | 9054 218 366,67 778 353 11 632,53 K¢

Zdroj: CMSCH, 2019, vlastni zpracovani, 2020

Zajimavé je také porovnani (Obrazek 7) vypoctené hodnoty opyleni zemédé€lskych

plodin v¢elou medonosnou v porovnani se statni dotaci 1.D za opylovaci sluzby ve vysi

180 K¢ na zazimované vcelstvo, ktera je o minimalné¢ 6400 % nizsi, nezli jsou

kalkulované hodnoty opyleni.

Obrazek 7 Porovnani opylovaci dotace s kalkulovanymi hodnotami opyleni véelou na 1

vcelstvo

Porovnani opylovaci dotace s Kalkulovanymi hodnotami opyleni

CORNELL
EEPEAlLND

CORNELL
REPEAGD

DOTACE 1Dy

vielon

[Ké /1 vielstvo]

180

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi, 2019, vlastni zpracovani, 2020

Jestlize by se hodnota opyleni méla zapocitat do ceny proddvaného medu,

znamenalo by to zvySeni primérné ceny medu o minimalné 260 % (Obrazek 8).
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Obrazek 8 Ceny 1 kg medu po zapocteni ekonomické hodnoty opyleni

Ceny 1 kg medu po zapocteni ekonomické hodnoty

opyleni
[K¢]
1381
CORNELL CORNELL
REPKA100 REPKAGO

mCena 1l kgmedn mEHO pro 1 kg medu

Zdroj: vlastni zpracovani, 2020
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Zavér

V praktické casti této bakalatské prace byly zjiStény viceré poznatky, které pobizi
k dalsi analyze a poskytnuti nékolik doporuceni. Prvni polovina byla zamétend na
kalkulace nakladovosti a vynosnosti. Vypocty byly provadény v 3 variantach dle finan¢ni
situace potencialniho zacinajiciho vcelate, ptiCemz se kalkulovalo s naklady jenom na 1
vcelstvo. Dale se varianty délili dle poctu hodin stravenych na vcelnici za celou sezonu a
stim pak souvisejicimi mzdovymi néklady. Hodinové sazby odpovidali 50, 30 a O
hodindm préce.

Bylo zjisténo, ze investicni naklady se vykazuji pomérné velkou disparitou
v zavislosti 0od vyse rozpoctu, kterym vcelat disponuje. Jestlize se v¢elai rozhodne Setfit,
investi¢ni ndklady na 1 vcelstvo by pro ného predstavovali ptiblizné 13 600 K¢. Vcelaf se
sttedn¢ velkym rozpoctem by investoval kolem 28 000 K¢, zatimco s neomezenym
rozpoétem by vyse investice dosahovala az 44 000 K¢&. Doporucuje se tedy pred zapocetim
vcelaiské cinnosti nastudovat co nejvice informaci ohledné technologickych moznosti
chovu, jelikoz se pfi vhodné investi¢ni strategii nabizi snizeni poc¢atecni investici az o 70
%. Co se ty¢e provoznich ndkladl, tady jsou uZ rozdily mezi jednotlivymi varianty
zanedbatelné. Do ndkladli na provoz chovu vSak patfi také mzdové naklady. Mezi
jednotlivymi varianty, které kalkulovaly s 50, 30 nebo 0 hodinami ohodnocené prace, se
pochopitelné projevily pomérné zna¢né financni rozdily. Varianta s nejvétsim hodinovou
dotaci prace si vyzada provozni ndklady ve vysi 49 000 K¢ roéné. Pti varianté s 30
hodinami stravenymi na vcelnici by nédklady pfedstavovali 36 000 K¢ a v¢elaf, ktery by
svou praci nezhodnocoval prostiednictvim mzdovych ndkladd, by vynalozil 17 000 K¢
ro¢n€ na provoz ull. Po pfepocteni dle primérného vynosu 15 kg medu na vcelstvo by se
tak ndklady na vytvofeni 1 kg medu pohybovali v rozmezi 2000 az 6000 K¢&, v zavislosti
od mzdovych nakladi.

Na kalkulaci nakladi navazoval vypocet vySe vynostl, kterou vcelat mize od 1
vCelstva ziskat. Zapocteny byly konkrétné 3 produkty: med, pyl a propolis. Pfi primérném
vynose 15 kg medu ze vcelstva by vynosy z jedné sezony predstavovali 4300 K¢. Nehledé
na variantu by tak chov byl kazdym rokem ztratovy vzhledem na vysledek hospodateni
mezi cca -13 000 az -90 000 K¢. Vykryti nakladt by zabezpecilo az navyseni mednych
vynost na 35 kg na vcelstvo, coz je pii silném vcelstvu pii dobré sntiSce zcela standardni

mnozstvi. Vynosy z prodeje produktli by v takovém piipadé predstavovali kolem 8400 K¢.
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Pti daném medném vynosu by vcelat musel provozovat chov o velikosti 29 vcelstev, aby
byl schopen pokryt provozni naklady na vcelafeni vynosy z produktd, coz ve vcelafeni
predstavuje chov stfedné¢ velkého rozsahu. Je nutné brat v potaz, ze na zaCatku chovu
vcelai pecuje o malé mnozstvi vcelstev, a rozhodn¢ se bodu zvratu v prvych letech
vcelafeni nepfiblizi.

Z kalkulace nédkladii a vynosi vyplyva, ze vcelafeni vyzaduje zna¢nou miru
investice jiz pro hobby chov malého rozsahu, nicméné s ohledem na vhodnou strategii
rozhodovani pti alokaci financi do levnéjsich technologii chovu je mozné zacit véelafit uz
s 13tisicovou investici. Faktorem, ktery vSak nadéjného vcelafe mize od chovu odradit, je
ohodnoceni Casu, ktery se pro véelstva musi obétovat. Jestlize véelai neni ochoten o véely
pecovat bez naroku na honoraf, mél by se poohlédnout po jiném konicku. Nemél by
spoléhat ani na vidinu vynosu z prodeje vcelich produktt, které jsou zavislé na schopnosti
vcCelstva vytvaret vice medovych zasob, nezli jej potiebuji na pfezimovani, coz se odviji od
faktort, které sam vcelaf nedokaze ovlivnit. Navic v poslednich letech dramaticky roste
fenomén masového thynu vcelstev, a tak je vhodné se doptedu ptipravit na moznost, ze
naklady vlozené do chovu se vcelatfovi nikdy nevrati. Pro nové vcelafe od roku 2017 stat
neposkytuje dotace, které by mohli vyrazné¢ pomoct snizit investi¢ni zatéz pii zapoceti
chovu, podpora novych v¢elatu tak zistava na rozhodnuti krajskych samosprav. Na druhou
stranu Casopis Moderni véelaf (Texl, 2020) uvadi, Ze orientace na dotace pro nové véelafe
postrada v CR vyznam, jelikoz se Cesko vyznaluje vysokou zavéelenosti krajiny, ktera
usnadiiuje Sifeni nemoci a vznika situace, kdy si hmyzi opylovatele navzajem konkuruji a
trpi pak v sezoné hlady. Dotace je dle Texla tfeba smérovat do pestré pastvy, zdravi vcel a
vzdélavani. V kazdém piipad¢ vcelafstvi neni obecné zndmé jako rentabilni konicek a lidé,
ktefi se do v¢elafeni pusti, tak obvykle délaji Cisté ze zajmu nebo lasky ke véelam. Faktem
je, Ze veely svou ¢innosti poskytuji priméarné jiné benefity nezli ty finan¢ni, a pravé tomuto
tématu se dale vénovala druhd polovina této bakalatské prace.

Ke kalkulaci ekonomické hodnoty vé&eliho opyleni v CR byla vyuzita nakladova
metoda, kterd na ocenéni vyuziva ro€ni vynosy vybranych plodin a koeficienty zavislosti
danych plodin na opyleni. I v ramci této kalkulace bylo pfistoupeno K vice variantam, které
se odliSovali vyuzitymi koeficienty. Jako prvni byly ve vycisleni ro¢ni ekonomické
hodnoty opyleni aplikovany koeficienty zavislosti na opyleni dle Robinsona a kol. z roku
1989 publikované na Cornell University v USA. Zminky V ostatni literatuie jsou vSak

v rozporu s nékterymi koeficienty definovanymi Robinsonem a kol., proto bylo v ramci
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varianty Cornell pfistoupeno ke dvéma kalkulacim: prvni REPKA100 pouzila vSechny
koeficienty ze studie z Cornell University beze zmény a druha varianta REPKAG0 pocitala
s upravenym koeficientem opyleni fepky olejky. V prvnim ptipad¢ byla hodnota opyleni
véelami vy¢islena na 16,1 mld. K&, v druhé varianté byla opylovaci prace véel v CR
ocenéna na 9 mld. K¢. Z kalkulace dale vyplyva, ze nejvétsi podil na hodnoté vceliho
opyleni zastupuje fepka se 73 % ve varianté Cornell REPKA100 a 52 % ve varianté
Cornell REPKAG60. Na druhém a tfetim misté se pak umistily jablon a lusténiny v obou
variantach. Pro ucely porovnani byla kalkulovana dalsi varianta, kterd vychazela ze studie
Klein a kol. (2007), ktera se také zabyvala stanovenim zavislosti plodin na opyleni.
Nicmén¢ Klein a kol. v rdmci dané studie nevyclenuji opylovani vcelou, koeficienty této
studie tak vychazeji z opyleni v§emi hmyzimi opylovateli. Pfi aplikovéani koeficientii dle
Klein a kol. na roéni vynosy vybranych zemé&délskych plodin v CR by vyse ekonomické
hodnoty opyleni v§emi opylovateli, nikoli jen v¢elami, dosahovala 5,7 mld. K¢. Nejvétsi
podil by na této ¢astce opét zaujala fepka s 58 %, na druhém misté by pak byla jablon s 19
%. Z vysledki nejen varianty Klein ale 1 obou variant Cornell se tedy da usoudit, Ze vice
jak polovina ekonomické hodnoty opyleni na izemi CR pochézi pravé z opylovani fepky
olejky. Zde je na misté se zamyslet, jaky vliv ma celkové na vcelstva tak velky pfisun
potravy z pravé této plodiny. Repka se béhem vegetaéniho obdobi osetiuje 6 aplikacemi
piipravkit na ochranu rostlin, mezi které patii insekticidy, fungicidy, herbicidy, kapalna
hnojiva, stimuldtory rastu, desikanty a dalsi. Véelati uz dlouho bojuji za omezeni
aplikovani téchto latek na polich, které nejenom vcely oslabuji a vystavuji vétSimu riziku
napadnuti chorobami, ale maji i neblahy dopad na ekosystém jako takovy. Aplikace
herbicidi vedla v poslednich letech naptiklad k snizeni druhové rozmanitosti rostlin
(Hradil, 2014). Na polich, které jsou takto oSetfovany, chybi drobny plevel, ptedstavujici
zdroj obzivy pro opylovatelé. Nadmérna monodieta je pak povazovana za jeden z faktori,
které mohou byt v pozadi nahlého prudkého oslabeni vcelstev a nemoci dosud casto
nejasného nebo nejednoznaéného pivodu CCD (Colony Collapse Disorder) (Svamberk,
2015). Pii monodiete vcel chybi ve vcelstvu kvality, které jsou potiebné pro dobry
zdravotni stav celé kolonie (Hradil, 2014). Otazkou tedy zustava, jak problém opyleni
fepky aspont Castecné vyfteSit tak, aby zemédélec 1 vcelat byly spokojeni. V Casopise
Moderni vcelat byl v prosinci 2019 publikovan ¢lanek popisujici souCasnou situaci
Vv péstovani fepky. Kazda a kol. (2019) v ném tvrdi: ,.V minulosti p#i mensi intenzite

péstovani opyleni Fepky zvySovalo hmotnost semen repky o 18 % a taky jejich olejnatost.
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Primé prisuny 3-4 véelstev k 1 ha zvysily vynos az o 35 %, v soucasnosti vSak intenzivné
péstované hybridy jsou snadno opylované vétrem. Repka proto neni v soucasnosti
povazovana za plodinu, kde vynos vyznamné zavisi na opyleni hmyzem a zvyseni jeji
navsteévnosti opylovateli za ucelem jejich ochrany je prakticky mozné, pomoci vyberu
vhodného pesticidu jakozto repelentu. Je proto dulezit¢ v zijmu vcelai zvysit
informovanost zemédélcii v této problematice.

Zajimavosti oproti obéma variantam Cornell je, ze Klein a kol. neuvad¢ji lusténiny
jakozto plodiny zéavislé na opyleni. Jednotlivé kalkulace opyleni tak nardzeji na to, ze
neexistuji obecné piijimany koeficienty zavislosti plodin na opyleni, navic obé studie uz
maji vic jak 10 let, na trhu jsou stale novéjsi a novejsi odridy a hybridy, coz pak snizuje
objektivitu kalkulace. Nakonec i Klein a kol. v citované studii z roku 2007 dochazeji
k zavéru, ze je potiebné problematiku zavislosti plodin na opylovani dale zkoumat.

Vysledky vypoétu hodnoty opyleni véelou medonosnou v ramei CR dosazené v této
praci byly porovnany s dvéma existujicimi kalkulacemi, dle Lisého (1963) a Vackate a kol.
(2014). Po propocteni hodnot opyleni na 1 v¢elstvo vyjde ¢astka v rozmezi 11 az 20 tisic
K&, v zavislosti od vypoétené varianty. Ministerstvo zemédélstvi CR kazdoroéné poskytuje
vcelafim dotaci Snazvem 1.D ve vysi 180 K¢ na 1 zazimované vcelstvo a tuto Castku
prezentuje jako dotaci za opylovaci Cinnost (V sousednim Slovensku stat poskytuje
obdobnou dotaci, za rok 2019 byla jeji vySe 4 €, coz predstavuje cca 100 Kc).
Z ptedchozich kalkulaci je tedy zfejmé, Ze tato podpora zdaleka nereflektuje skutecnou
hodnotu prace opylovateld. Pro porovnani, v rdmci dotaci pro zeméd¢€lce se minuly rok
poskytla finan¢ni podpora ve vysi pfiblizné 32 mld. K¢, zatimco na dotacich 1.D
Ministerstvo zemédélstvi vyplatilo véelafim 99 mil. K¢. Jde pfitom o dvé oblasti, které
spolu piimo souviseji a navzajem se ovliviiyji. Je tedy na misté se zamyslet nad tim, jestli
je podpora 1.D adekvatni vzhledem k dulezitosti opylovani. Navic se dotace momentalné
vyplaceji jen pies Cesky svaz véelafi, ktery si mezi podminky vyplaceni zatadil povinnost
Clenstvi v svazu, coz je taky diskutabilni, jelikoz opylovaci sluzby neposkytuji jenom
vcelstva ¢lent svazu.

Dle evidence CSU o prodeji véelich produkttl (zahrnuty byly med, propolis, vosk a
pyl) bylo spoéteno, ze ro¢ni vynosy z piimych produktti v¢el v roce 2018 piedstavovaly
cca 704 mil. K¢. Bylo tedy dokdzano, ze hodnota neptimych produkt neboli sluzeb vcely,
jakozto opyleni, je daleko vyssi nezli hodnota produktd pfimych. Kdyby se opylovaci

prace vcel brala jako pfidana hodnota medu, jeho cena by vzrostla o minimalné 260 %.
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Bohuzel zvysovani trznich cen medu je problematické, jelikoz se evropsti komer¢ni velaii
uZ par let potykaji s konkurenénim bojem véelaii z tietich zemi véetné Ciny, prodavajicich
med dvakrat levnéji nez vcelafi evropsti. Zustava pak na spotiebiteli byt ochotny si za med
priplatit a podpofit tak domaci produkci.

Cilem této prace bylo ciselné ohodnotit aspekty vcelafeni, tedy nakladovost a
vynosnost z pohledu mikroekonomického, a také zhodnotit vyznam opyleni véelou
medonosnou v makroekonomickym pojeti. Dospélo se ke konkrétnim hodnotam a k jejich
analyze. Védecka zprava Millenial Ecosystem Assessment vSak fika, ze nékteré prinosy
véel, jakozto ekosystému poskytujicich nam lidem jisté sluzby, nejdou piesné vycislit. Ma
tedy smysl snazit se 0 kalkulaci hodnoty véelstev? Odpoveéd’ je ano, ma. Kalkulace alespon
Casti jejich pfinost totiz pomaha piiaplikovani problematiky na hospodarsky prostor,
primarn¢ zahrnujici odvétvi zemédé€lstvi, které je na existenci veel zavislé. Diky pokusem
o0 vycisleni ekonomické hodnoty vcel je mozné apelovat na problémy, které vcelaistvi
Vv soucasnosti chvati, z uhle pohledu, ktery dokaze priblizit vyznam a dtlezitost sluzeb vcel
na jedné strané organtim statni zpravy odpovédnim za regulaci a podporu chovu a na strané
druhé pak agropodnikim, které z jejich sluzeb ptimo benefituji, no zaroven svou ¢innosti
nejednou ohrozuji jejich existenci. Dobrou spravou je, Zze napiiklad v této oblasti Evropska
unie ptipravuje po roku 2020 reorganizaci poskytovanych zemédélskych dotaci. Jejim
cilem je omezit dotace pro velké agropodniky, snizeni pouzivani pesticidi a syntetickych
hnojiv, a nastaveni pravidel pro omezeni ptidnich blokii pro péstovani jedné plodiny (téma
monokultury).

I kdyz se Cesko oznaduje za prevéelenou krajinu, vysoka populace véelstev se
nesmi brat jako samoziejmost. Nejnovéjsi zpravy hléasi za rok 2019 rekordni thyn vcel.
Antonin Pfidal v reakci na thyn véel pro portal idnes.cz 8. ledna 2020 uvedl, ze ,,nejvétsim
problémem vyskytu roztocii i chorob je to, Ze za lofisky rok bylo postizeno vice oblasti, nez
tomu byva v jinych letech®. Tiha zodpovédnosti pak lezi na v¢elafich, aby chov kazdoroéné
obnovovali, zatimco bylo v této praci dokazano, ze malé hobby chovy nejsou rentabilni.
V¢elafeni navic neni jen mechanicka prace, ale ¢innost, u které ¢lovék musi premyslet, ucit
se, zkouset a neustéle rozsifovat sviij obzor (Skrobal, 1967). Spoléhame se tak na ochotu
vCelafi obétovavat svllj volny ¢as a pokracovat v chovu 1 kdyz jim vcelstva umiraji
v disledku vlivii, které ¢asto nejsou schopni ovlivnit. Nejen vcely, ale 1 ostatni opylovatelé
jako ¢meldaci, motyle, divoké vcely, jsou obéti intenzivniho zemé&délstvi, negativnich zmén

Vv krajiné, fragmentace krajiny, nadmérného pouZivani chemikalii na ochranu rostlin,
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monokultur, paraziti a virt, a klimatickych zmén (Prokova a kol., 2019). Na rozdil od
ostatnich opylovateld jsou populace vcelstev alespon zCasti chranéné a regulovany pies
dnes uz jejich zdoméacnély chov. Polodomestikovana vcela medonosna zajima razné velky
podil podle typu krajiny, v oblastech s intenzivni produkci ovoce je to 80 %, v rozmanité
kulturni krajiné 5 % (Hradil, 2014). To znadi, Ze jeji vyznam dramaticky roste v souvislosti
s rozmachem intenzivniho zemédélstvi, kde padaji za obéti ostatni hmyzi opylovatelé.
Jestli bude ve svété pokracovat trend umirajicich kolonii véelstev, které za par desitek let
nebude mit kdo obnovovat diky starnouci populaci vcelaii, bude pottebné piistoupit
k radikalnim napravnim opatfenim, které by zabranili napiiklad v dané situaci hrozici
potravinatské krizi. Abychom podobnym scénaiim predesli, je potiebné se vice zaméfit na
vcelafstvi nejen ve vztahu k opyleni ale 1 k zachovani druhové rozmanitosti v pfirodé, kterd
je oproti opyleni neméné diilezitd, a prezentovat piinosy vcel pro spolec¢nost v mezich
ekonomickych, které alespon z ¢asti ptiblizuji skute¢nou hodnotu vcelstev pro spole¢nost a

ptirodu.
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Prilohy

Piiloha A Vy¢cisleni roéného poctu hodin stravenych na véelnici, Simonova a Volfova
(2010)

Priloha 2.1c.
[Seznam akfivit za rok ]
=
5 | £ 8
O 2 7
|z 3% |5 >
= " = E
8 3 183, 82 |3 3
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lédani formidol 4 0.3 32
E‘ itEini sédu roztodl 2] 0,25/ 2.35]
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Priloha B

Vy¢isleni roéného poctu hodin stravenych na véelnici, Bazalova (2014)

Tabulka 8: Celkovi fasovi narofnost véelaie béhem roku v hodindch

Price na
Cas stanovistich | Prace v dilng Cas celkem
1. viela@ 103 66 169
2. vielar 400 110 510
3. véelar 640 416 1056

Graf 11; Celkova ¢asova naroénost vielare béhem roku v hodinach
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Piiloha C Zaznam vykrmu cukrem pro zazimovani 4 rodinnych véelstev, Pécsiova

(2019)

DATUM CAS KRMENI MNOZSTVO CUKRU
1.9. veder 6 kg
3.9. veder 6 kg
4.9. rano 6 kg
4.9. veder 6 kg
5.9. veder 6 kg
6.9. veder 6 kg
7.9. veder 6 kg
8.9. veder 6 kg
9.9. veder 6 kg

CELKEM 54 kg

NA VCELSTVO 13,5 kg
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PiilohaD  Roéni ekonomicka hodnota véeliho opyleni v CR 2018 — varianta Cornell

REPKAGO
_ Sklizeii  Primérna Zavislost Podil véely Ro¢ni ekonomicks
Plodina za rok cenav2018 Ro¢ni vynos na medonOSnfé hodnota opyleni
2018 (t) (Ke/t) opyleni  na opyleni
Jabloii 151528 10948 1 658 928 544,00 K¢ 1,0 0,9 1 493 035 689,60 K¢
Merurka 2255 21940 49 474 700,00 K& 0,7 0,8 27705 832,00 K¢
TteSen 2714 34313 93 125 482,00 K¢& 0,9 0,9 75 431 640,42 K¢
Hrozny 103704 19482 2 020 361 328,00 K& 0,1 0,1 20203 613,28 K¢
Broskvorii 962 16433 15 808 546,00 K¢ 0,6 0,8 7588 102,08 K&
Hrusen 7213 11190 80 713 470,00 K¢ 0,7 0,9 50 849 486,10 K¢
Slivon 11576 9381 108 594 456,00 K¢ 0,7 0,9 68 414 507,28 K¢
Jahoda 2355 89538 210 861 990,00 K¢ 0,2 0,1 4217 239,80 K¢
Kvétak a
brokolice 6931 16816 116 551 696,00 K¢ 1,0 0,9 104 896 526,40 K¢&
Mrkev 26653 23030 613 818 590,00 K¢ 1,0 0,9 552436 731,00 K¢&
Celer 8445 32314 272 891 730,00 K¢ 1,0 0,8 218 313 384,00 K¢
Okurka 14380 21752 312 793 760,00 K¢ 0,9 0,9 253362 945,60 K¢
Cibule 36697 7672 281 539 384,00 K¢ 1,0 0,9 253 385 445,60 K¢
I:uéténiny 79515 11130 885 001 950,00 K¢ 1,0 0,9 796 501 755,00 K¢
Repka
olejka 1410769 9284 13097 579 396,00 K¢& 0,4 0,9 4 715 128 582,56 K¢
Soja 25259 11325 286 058 175,00 K¢ 0,1 0,5 14 302 908,75 K¢
Cukrova fepa 3724309 820 3 053 933 380,00 K¢ 0,1 0,2 61 078 667,60 K¢
Slunecénice 47594 7876 374 850 344,00 K¢ 1,0 0,9 337 365 309,60 K&
CELKEM 9 054 218 366,67 K&

Zdroj: Cesky statisticky utad, 2018, Morse a Calderone, 2000, Vesely a kol., 1985, vlastni

zpracovani, 2020
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Priloha E Odpisovy plan tlu véelaie s neomezenym rozpoctem

ODPISOVY PLAN ULU (v K&)

Rok Odpis Opravky Zistatkova cena
0 - - 3507
1 175,35 175,35 3331,65
2 175,35 350,7 3156,3
3 175,35 526,05 2980,95
4 175,35 701,4 2805,6
5 175,35 876,75 2630,25
6 175,35 1052,1 2454.9
7 175,35 1227,45 2279,55
8 175,35 1402,8 2104,2
9 175,35 1578,15 1928,85
10 175,35 1753,5 1753,5
11 175,35 1928,85 1578,15
12 175,35 2104,2 1402,8
13 175,35 2279,55 1227,45
14 175,35 2454,9 1052,1
15 175,35 2630,25 876,75
16 175,35 2805,6 701,4
17 175,35 2980,95 526,05
18 175,35 3156,3 350,7
19 175,35 3331,65 175,35

20 175,35 3507 0,00
CELKEM 3507

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019
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Priloha F

Vyméra vybranych plodin v CR k 31.12.2018

Plodina Vyméra 2018
[ha]
Jablon 6874
Merunka 842
TreSen 850
Hrozny 18068
Broskvon 318
Hrusen 749
Slivon 1948
Jahoda 709
Kvétak a brokolice 324
Mrkev 728
Celer 330
Okurka 367
Cibule 1705
Lusténiny 29087
Repka olejka 411802
Soja 15230
Cukrova fepa 64760
Slunecnice 20202
CELKEM 574893

Zdroj: Cesky statisticky ufad, 2019
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Priloha G

Pocet hodin stravenych na véelnici

Pocet hodin
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Zdroj: Bazalova, 2014
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