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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace je zaméfena na technologie zpracovani ptdy a jejich vliv na za-
pleveleni kukufice seté. Polni pokus byl proveden v roce 2013 a 2014 na skolnich po-
zemcich v katastralnim tzemi obce Zabgice v kukufi¢né vyrobni oblasti. P¥i pokusu
dochdzelo k monitorovani plevelnych rostlin u tfech rozdilnych technologii zpracovani
pudy. Vysledky byly zpracovany redundan¢ni analyzou (redundancy analysis, RDA).
U konvencni technologie zpracovani pudy bylo zjiSténo nejmensi mnozstvi druhti ple-
velnych rostlin, nejcastéji se vyskytovaly druhy, jako jsou Echinochloa crus-galli,
Chenopodium album a Chenopodium hybridum. Nejvice druht plevelnych rostlin bylo
naméteno u technologie ptimého seti a nejcast&jsi byl vyskyt druhti Cirsium arvense,
Stellaria media, Echinochloa crus-galli, Plantago major a Convolvulus arvensis. Pfi
pouziti minimaliza¢ni technologie zpracovani pady byl nejcastéjsi vyskyt plevelnych

druhtt Amaranthus spp. a Echinochloa crus-galli.

Klic¢ova slova: zpracovani ptudy, kukufice, zapleveleni

ABSTRACT

This thesis focuses on soil tillage and its influence on weed infestation in growths
of maize. The field trial was conducted on experimental lands of Mendel University
in Zabgice, located in a maize production area. Monitoring of weed plants was carried
out on lands treated under three different methods of soil cultivation. The results were
processed by redundancy analysis (RDA). The conventional tillage showed the lowest
amount of occurred weeds, Echinochloa crus-galli, Chenopodium album
and Chenopodium hybridum were the most common species. The highest amount
of weed species was observed on lands of direct sowing, species as Cirsium arvense,
Stellaria media, Echinochloa crus-galli, Plantago major and Convolvulus arvensis were
identified the most often. Species as Amaranthus spp. and Echinochloa crus-galli oc-

curred most frequently on lands of minimum tillage.

Keywords: tillage, maize, weed infestation
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1 UVOD

Systémy a postupy zpracovani plidy se uplatituji v mnoha riiznych variantach podle
podminek jednotlivych oblasti. Odlisné technologie zpracovani piidy jsou dany jednot-
livymi podminkami nebo skupinami plodin, pro které jsou vykonavany piislusné pra-
covni operace. K dispozici mame V dneSni dob¢ Sirokou Skalu strojii pro zpracovani
pudy i pro seti jednotlivych kulturnich plodin. Zamérem je zlepSeni péce o pudu a doci-
lit p¥iznivych nakladd na jednotku produkce (HULA, 1999).

Ztratovym cinitelem produkce péstovanych kulturnich plodin jsou plevelné rostliny.
V historii byla snaha o sestaveni riznych systému regulace pleveld, jejichz disledkem
melo byt naprosté vyhubeni plevelnych rostlin. Vysledkem tohoto feSeni bylo snizeni
druhové pestrosti plevelnych rostlin a u nékterych druht vznik rezistence vici herbici-
dam, protoze Uplné vyhubeni plevelnych rostlin neni mozné¢ (MIKULKA, KNEIFE-
LOVA, 2005).

Rostliny, které se nachazi na stanovistich obdélavanych ¢lovékem a jez svoji pii-
tomnosti a zZivotnimi projevy znesnadiiuji jeho praci a vyznamné snizuji vykonnost pes-
tovanych druhtl plodin, jsou oznacovéany souborné jako plevelné rostliny. Studium pro-
blematiky plevelli se nazyva herbologie. Plevelné rostliny jsou cévnaté, ve zcela prevla-
dajici vétsing, semenné druhy (DVORAK, SMUTNY, 2003).

Z velké casti je vyskyt pleveld v riznych ro¢nicich ovlivnén €innosti cloveka (zpi-
sob zpracovani pudy, stfidani plodin, ochrana rostlin, hnojeni atd.), ale vyznamni Cinite-
1€ jsou i pudni typ, meteorologické prvky a obzvlasté¢ vzajemné interakce mezi témito
faktory (LEEPER et al., 1974).

Plevelné rostliny jsou nejvyrazngjsim skodlivym ¢initelem v Ceské republice. Vice
jak 72 % vSech nékladl v ochran€ rostlin je vynalozeno na likvidaci a regulovani zaple-
veleni (MIKULKA, CHODOVA, 2002).

Likvidace plevelt probihala diive jen mechanicky, rozsifenim chemické ochrany
rostlin se umoznilo $ifeni minimaliza¢nich technologii zpracovani pudy, kde regulace
pleveli orbou byla nahrazena aplikaci herbicidit (WINKLER, 2006).

Tato bakalaiska prace se zabyva technologiemi zpracovani pudy a jejich vliv na

zapleveleni kukufice seté.
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e Zhodnotit vliv odlisné technologie zpracovani pidy na intenzitu aktudlniho za-
pleveleni kukufice seté.

e Vyhodnotit rozdily v zapleveleni kukufice seté pfi pouziti odlisnych technologii
zpracovani pudy.

e Odhadnout plevelné druhy rostlin, u kterych by mohla byt jejich regulace obtiz-

na pii zpracovani pidy minimaliza¢ni technologii a technologii pfimého seti.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 Zpracovani pudy

3.1.1 Technologie zpracovani pudy

Lidska ¢innost ovliviiuje trodnost zemédélské piady. Promyslenym obdélavanim nej-
vhodnéj$imi typy stroji a nafadi s piihlédnutim k specifikacim povahy pidy ménime
ptiznive jeji stav — jeji strukturu, obsah vody a pomér mezi vodou a vzduchem. Vhodny
pomér mezi vodou a vzduchem poskytuje dobré podminky pro zivot pidnich mikroor-
ganismu, usnadiiuje chemické i1 biochemické pochody a uvoliuje tak rostlindm potiebné
ziviny pro jejich dobry rist a vyvoj. Spravnou volbou agrotechnickych operaci miizeme
tirodnost piidy obnovovat a stale zvysovat (SIMEK, 1955).

Technologie zpracovani plidy a s ni souvisejici zakladani porostil je dilezZitou sloz-
kou péstebnich technologii vSech polnich plodin. Vhodnym zpracovanim zeméd¢lské
pudy vznikaji v ptidnim prostiedi pfiznivé podminky pro rist a vyvoj péstovanych plo-
din. V kombinaci s jinymi operacemi a opatfenimi pfispivame k vytvafeni, obnoveni
a udrzovani drobtovité struktury pldy, kterd je idedlnim a zdkladnim piedpokladem
dobré trodnosti piidy (PRUDIK, 1959).

Pod koncepci zpracovani plidy je predstavena skupina agrotechnickych operaci,
které uvedou zemédé€lskou ptiidu do stavu vhodného pro zakofenéni a vyvoj rostlin
(SPICKA, 1961).

Postupy zpracovani pudy jsou rozdilné podle jednotlivych skupin plodin, pro které
se puda zpracovava, podle stavu mnozstvi organickych zbytkd a stavu pady po pred-
chozi ploding. V naSich podminkach jsou pudy s riiznou urodnosti, coz se nezbytné od-
razi ve vybéru zplsobu zpracovani pidy, pro péstovani polnich plodin. Velké problémy
zplisobuje zpracovani téZkych a nesnadné zpracovatelnych ptd, u nichZ je velmi uzky
rozsah vlhkosti, pfi kterém je 1ze dobte obdélavat. Naopak zpracovani lehkych pid 1 pti
vysSi vlhkosti je bez vétSiho rizika poSkozeni pudni struktury. Velmi opatrné je vSak
nutno pfistupovat k jejich hluboké orbé nebo hlubsimu kypieni. U lehkych pid je vyso-
ké riziko nadmérného urychleni mineraliza¢nich procesii pii ¢astém pouZzivani pracov-
nich postupt, kde dochazi k provzdusnovani pudy, a tim i velkého ubytku ptdni orga-
nické hmoty (HULA, ABRHAM, BAUER, 1997).

Volbu vhodné technologie zpracovani pidy ovliviiuji 1 klimatické podminky.

V susSich oblastech, kde je dulezitou prioritou hospodafeni s ptidni vlhkosti, nachazi
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uplatnéni technologie s omezenym zpracovanim zemédélské pldy, potazmo piimé seti
do nezpracované pudy. Naopak v oblastech, kde jsou chladnéjsi a vlhéi podminky, se
intenzivnéjSim kypfenim pudy podporuje zadouci uprava tepelnych pomért v pudé
arozklad organickych latek. Kvili CastéjSimu prokypieni pudy v téchto oblastech
S vyssi padni vldhou mohou dfive zacit jarni prace, které zahrnuji piipravu pudy na seti,
¢imz vznikaji dobré podminky pro zaloZeni porostii jarnich plodin (PALTIK et al.,
2003).

V nynéjsi dobé se nabizi Siroky vybér technologickych postupti pro zpracovani pt-
dy pro kukufici. Pfitom volbu pracovnich operaci je tieba piizptsobit jednotlivym sta-
novistnim podminkam. U kukufice seté je v soucasnosti mozné vyuzivat tradic¢ni tech-
nologie zpracovani pidy orbou nebo také minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy
bez pouziti orby (ZIMOLKA et al., 2008).

Na zpracovatelnost ptidy ma vliv mnoho faktord. Mezi né patii napf. pidni zrnitost,
vlahové a tepelné poméry, klimatické pomeéry, konzistencni a fyzikalni vlastnosti, te-
rénni poméry, struktura pidy, geologické poméry, technologické poméry, obsah orga-
nickych latek a humusu v pidé (SPICKA, 1961).

Zpracovatelnost pudy ovliviiuje spravny pomér dvoumocnych kationtd Ca a Mg.
Umozni ptidé schopnost poutat ziviny, vodu a tak utvaii kvalitni strukturu pady. Proto
aplikace véapenatych hnojiv patfi k dilezitym operacim a nesmime na ni zapominat,
ponévadz vapenata hnojiva udrzuji dobrou zpracovatelnost a urodnost ptidy (MALINA,
2012).

Zpracovani pudy piisobi i na spravny prib¢h procest v pide. VSechny technologie
zpracovani pidy maji za kol vytvoreni vhodnych podminek pro zalozeni, riist a vynos
péstované polni plodiny (PROCHAZKOVA et al., 2011).

V pribéhu vyvoje riznych novych technologii ohledné zpracovani pidy se otdzka
»Zpracovavat pidu orbou nebo orbu vynechat® pfi agrotechnickych operacich zménila
na otazku ,,jak moc je potieba pudu zpracovavat®, aby bylo docileno optimalnich eko-
nomickych nékladl na vynos. Vysychani ptidy a nasledny pokles kvality pidni struktu-
ry je zpusoben Castym a intenzivnim zpracovanim puady. Pii pfipravé setového lizka
neni potfeba maximalniho poctu pracovnich operaci v co nejkratsi dobé¢, ale je nutné
spravné nacasovani a dobfe provést danou pracovni operaci kvalitng. Coz by mélo byt
v soucasné¢ dobé zvykem v kazdém podniku, ale bohuzel tomu tak neni (VACH,

JAVUREK, 2011).
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Jak uvadgji VANOVA et al., (2012) zpracovani pidy v sou¢asné dobé rozdélujeme
(podle Soil Science Society of America) na:
Minimaliza¢ni zpracovani pidy (bez orby radli¢cnym pluhem) — pii kypfeni pievla-
daji postupy s mélkym nebo stiedné hlubokym kyptenim pidy a zaroven miize probihat
seti plodiny. U této technologie neni nutné pievraceni kyptené vrstvy pady.
Piimé seti (seti do nezpracované piidy) — po sklizni predplodiny se ptida v podstate
nezpracovava a k seti jsou pouzity specialni seci stroje. Na povrchu piidy mohou zlstat
rostlinné zbytky od ptedplodiny, meziplodiny nebo je povrch pokryt mul¢em z biomasy.
Pidoochranné zpracovani pudy — je pouzit takovy technologicky postup, pii kterém
neni provedena orba, ale je vyuzito riznych kypfict, které na povrchu zanechaji nejmé-
né 30% poskliziiovych zbytki pfedplodiny nebo meziplodiny.
Konvenéni (tradiéni) zpracovani pidy — kazdorocné je ornice zpracovana radlicnym
pluhem, pficemz musi dochézet k ptfevraceni kyptené vrstvy ornice a zapraveni poskliz-

novych zbytkl predplodin, meziplodin a plevelnych zbytkl rostlin do ptdy.

3.1.2 Minimaliza¢ni zpracovani pudy

Pti pouziti minimaliza¢ni technologie se snizi pocet piejezdii po pozemku a snizuji se
i naklady na zpracovani pidy. Nevyznacuje se jen snizovanim piejezdii po pozemku
a tim mensi utuzeni pudy, ale provadéné kypteni je mélké a méné energeticky naro¢né.
Po zpracovani pudy zistava na povrchu mnozstvi poskliznovych zbytkt (VACH, JA-
VUREK, 2010).

Podle HULY, PROCHAZKOVE et al., (2008) mé na padni prostiedi velky vliv
pouzivani minimaliza¢nich technologii. PfedevS§im je nutné zvoleni spravného zpisobu
minimalizace zpracovani pudy a seti ke klimatickym podminkdm dané lokality a ptidni
struktury. ZlepSeni ptidni trodnosti a struktury ptidy je ovlivnéno dlouhodobéj$im pou-
zivanim minimaliza¢nich technologii vhodnych na daném pozemku. Nelze pievzit jed-
notlivé technologie z jinych oblasti, jen prakticka ¢ast potvrdi vhodné& zvolené postupy
Vv konkrétnich podminkach.

Zakladnim zjiSténim pro vyvoj minimalizacnich postupii zpracovani pudy bylo, ze
vétSina plodin méla nevyrazné vynosové reakce na intenzitu a hloubku zpracovani pu-
dy. Pozitivni reakce u obilnin byla na piidu utuzenou, piida s vyssi objemovou hmotnos-
ti odpovida v podstaté ptid¢ ptirozené ulehlé. Tedy nezpracované. Diky tomuto zjisténi

pokracoval dalsi vyzkum, ktery byl nejprve u obilnin, ale rozrostl se i na dalsi plodiny,
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u kterych se zacalo s ovétfovanim vhodnych zplisobt zjednoduseného zpracovani pudy.
V dnes$ni dobé se minimalizace zpracovani pudy pouziva hlavné u obilnin, luskovin
a ozimé fepky. Stale Castéji se zacCinaji tyto technologie uplatiiovat u nékterych Siroko-
fadkovych plodin, kde by mély predevsim piispet k ochrané piidy pred vétrnou 1 vodni
erozi (KOSTELANSKY et al., 2004).

Vyznamné diivody rozsifovani minimalizacnich technologii zpracovani ptudy mu-
zeme hledat v oblasti ekonomické, technické a ekologické. Pro jednotlivé zemédé€lce
nebo podniky jsou podstatné predevsim ekonomické divody. Minimalni zpracovani
pudy piinasi velké Gspory prace a energie. V zemé&délskych podnicich oceni sniZeni
poctu pracovnich operaci. Vys$§i vykonnost modernich stroji  vyuZzivanych
v minimalizaci snizuje naroky na organizaci prace a zmensi se poet zaméstnanct ob-
sluhujicich techniku na polni prace. Novy vyvoj a vyzkum technologii umoziiuje nové
konstrukéni fesSeni stroju, které nalezne Siroké uplatnéni v mnoha formach minimalizace
zpracovani pudy a zakladani porostli. V dne$ni dobé je na trhu velkd nabidka stroji
a strojnich linek umoznujicich pfizplsobit volbu technologickych postupli uréitym
podminkam, pfani zdkaznika a tim tak zabezpecit kvalitni obd¢lani pidy a vytvoreni
idealnich podminek pro dobry porost. Mezi ekologické ditvody zejména patii pozitivni
vliv téchto technologii na strukturni stav ptdy, vyhodnéjsi hospodateni s pidni vodou,
duktivniho vypafovani vody z pidy mul¢em z rostlinnych zbytkd na povrchu pidy
a zvétSeni pudni vododrznosti. Déle také redukce vodni a vétrné eroze, zlepSeni stavu
padni organické hmoty &i restrikce vyplavovani pohyblivych forem dusiku (HULA,
PROCHAZKOVA et al., 2008).

Podle SKALICKEHO (2004) se u minimalizagnich technologii ¢asto tradiéni orba,
jako usmérnovatel zapleveleni jednotlivého stanovisté nahrazuje chemickou orbou, kdy
dochézi k pouZzivani agrochemikalii (pfipravkil na Uplnou likvidaci rostlin). Tyto che-

mické ptipravky pierusuji riist vegetace na pozemku.

3.1.3 Pidoochranné zpracovani pudy a primé seti
Rostlinné zbytky nebo mul¢ zanechany na povrchu pidy maji pidoochranny efekt.
Mul¢ a jiné ¢asti rostlin pleveld nebo predplodin ucinné chrani povrch pidy pied erozi

tim, Ze vrchni vrstvé pady poskytuji ochranu pted piivalovymi desti, nebo proti odnosu
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vétrem. Eliminovat odnos zeminy je ¢aste¢né mozné pti komplexnim pokryti ptidy rost-

linnymi zbytky nebo muléem (HULA, PROCHAZKOVA et al., 2008).

Zakladni ptidoochranné technologie, které se uplatiiuji ve Spojenych statech ame-

rickych (MISTINA, KOVAC et al., 1993):

Mulch-tillage (zpracovani pudy mulCovacimi stroji) — vSechny poskliziiové
zbytky zlstavaji na povrchu pudy. Pfi zpracovani ornice dochazi k tzv. podieza-
ni strnisté. K tomuto zpiisobu zpracovani pudy se pouzivaji specialni radlickové
kyptice. Po zaseti polni plodiny ziistane povrch ornice pokryt 30-60% rostlin-
nych zbytk.

Strip-tillage (zpracovani pudy v pasech) — tento typ zpracovani pudy se nejcasté-
ji vyuziva u Sirokotadkovych plodin, jako jsou slunecnice, kukufice, s6ja aj. Pii
tomto zplsobu zpracovani pidy se pozemek zpracovava jen V pasech, do kte-
rych je néasledné zaseto osivo. Na kypteni pudy v jednotlivych péasech se pouzi-
vaji specialni stroje s upravenymi radlicemi nebo rota¢nimi ¢astmi. Zpracovani
pudy v pasech ma kladné ucinky v protierozni ochrané pidy.

Reduced-tillage (redukované zpracovani pidy) — provadi se jen nutné pracovni
operace: seti, regulace zapleveleni. Tyto nutné operace jsou slucovany do co
nejmensiho poctu.

Ridge-tillage (seti do hrtibkt) — seti probiha prostfednictvim secich stroju, které
upravuji povrch pudy do hriibkd. Vyuziva se u plodin Sirokofadkovych. Velka
¢ast zbytkd po sklizni ziistdva na povrchu.

No-tillage (seti do nezpracované pudy) — K tomuto zplsobu seti se pouZzivaji
specialni seci stroje, které piimo zaseji plodinu do nezpracované ptidy. Poskliz-

novych zbytkt ziistane po zaseti az 80% na povrchu ptdy.

U pidoochrannych a minimaliza¢nich zplsobl zpracovani plidy je kli¢ové hospo-

dafeni se sldmou a poskliziiovymi zbytky pfedplodiny. Pii sklizni pfedplodiny musi

dojit na pozemku k rovhomérnému rozprostieni rozdrcené slamy a dilezitou roli hraje

I optimalni vyska strnisté. Na rozdrcenou slamu je vyhodné aplikovat dusikata hnojiva,

po kterych sldma zkiehne a je jednodussi jeji dal$i zpracovani (KOLLER, LINKE,

2006).

Na ptidach ohrozenych erozi je vhodné seti kukufice do vymrzajici nebo pfezimuji-

ci, chemicky likvidované meziplodiny. Z diivodi vétStho mnozstvi zbytkd rostlin na

povrchu piidy mize dojit k oddaleni terminu vysevku kviili pomalejSimu prohfivani
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pudy, vyssi vlhkosti a vy$si objemové hmotnosti. V neptiznivém roce n¢kdy proto do-
chdzi ke zpomaleni pocatecniho ristu kukufice. Pfi seti meziplodiny je dobré hlubsi
prokypteni a urovnani povrchu. V jarnich mésicich byva vétsSinou potieba pouziti nese-
lektivniho herbicidu a béhem seti kukufice vyuzit specialni seci stroje, které¢ dokazou
podpovrchové zapraveni mineralnich hnojiv (ZIMOLKA et al., 2008).

Minimalni a ptidoochranné zpracovani pidy ma ale podle HULY, PROCHAZKO-
VE et al., (2008) i nevyhody, jako jsou: pomalejsi mineralizace organické hmoty, zvy-
Sena koncentrace soli, vyssi vyskyt plevell, vyssi zastoupeni Sktidcti a houbovych cho-
rob, déle trvajici zahtivani a vysychéani pudy v jarnich mésicich.

V dnes$ni dob€ i zemé&délci s mensi vymeérou svych pozemkl premysli o CastéjSim
pouzivani minimaliza¢nich technologii, protoZe nékteré oblasti je t¢éméf nutné obdélavat

bezorebnymi technologiemi (MALINA, 2013).

3.1.4 Konven¢ni (tradi¢ni) zpracovani pudy
Typické pro konvenéni zpracovani pudy je kazdy rok opakované prokypteni a obraceni
orni¢ni vrstvy radlicnym pluhem. Jsou to tradi¢ni zpusoby k plnéni agrotechnickych
pozadavkl, které vyuzivaji Casovy odstup mezi zdkladnimi a predsetovymi operacemi
zpracovani pudy. Orbou dochézi k potlaCovani pleveld a v ¢asovém intervalu mezi or-
bou a setim je dostate¢ny &as pro pfirozené slehnuti ptidy. Ukolem orby je zapraveni
rostlinnych zbytkd, které se vytvofily na povrchu pady (HULA, ABRHAM, BAUER,
1997).

Podle KOSTELANSKEHO et al. (2004), se systém konvenéniho zpracovani pudy
déli na tyto zakladni ¢asti:

e zéikladni zpracovani pudy

e zpracovani pudy pro seti a sdzeni

e zpracovani pidy béhem vegetace

Do systému zakladniho zpracovéani pudy zafazujeme zasahy, které maji za kol
propracovani orni¢niho profilu a pfipravit tak optimélni podminky pro dalsi pracovni
operace. Mezi zakladni zpracovani pudy se fadi podmitka a orba (KOSTELANSKY et
al., 2004).
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Podmitka

Predstavuje prvni zakrok zpracovani piidy a provadi se v co nejkratsi dobé po sklizni
kulturni plodiny. Je to mélké zpracovani pudy za pouziti talifovych kypfict, radlicko-
vych kypti¢t nebo radli¢nych pluht (ZIMOLKA et al., 2008).

Podmitka vytvoii idealni podminky pro vzejiti semen vydrolu pfedplodiny, ploda
pleveld, star§ich semen plevell (ty v pud¢ zistavaji delsi dobu v klidu). Tyto starsi se-
mena plevell zlstavaji schované pod povrchem, kde nemaji idealni podminky pro rtst,
ale m¢lké prokypfeni pudy je vyprovokuje a vytvoii dobré podminky pro jejich vykli-
geni. Dal$im zpracovanim pudy se vzeslé rostliny zapracuji do orniéni vrstvy (HULA,
ABRHAM, BAUER, 1997).

Pro pronikani dest'ové vody do pidy, likvidaci pleveld a omezeni vypatrovani vody
Z piidy mé podmitka velky vyznam (DOMSCH, 1957).

Jak uvadeji DEMO et al., (1995) pti péstovani kulturnich plodin je podmitka strnis-
t¢ velmi dilezitym prvkem v systému technologie obd¢lavani pudy, mize totiz plnit
velkou fadu odlisnych uloh:

e zapracovavaji se s ni poskliziiové zbytky do pudy

e podporuje rozvoj pudni fauny

e napomaha rlstu a uvoliovani ptistupnych zivin a ¢innosti ptidni mikroflory

e je mozné s ni regulovat rozvoj nékterych Skidci rostlin

e regulace rozvoje mnohych nemoci rostlin

e mize zlepSovat hospodateni pidy s vodou

e je velmi efektivnim prostfedkem na regulaci zapleveleni pozemku

e muze byt prostifedkem na omezeni vétrné nebo vodni eroze pidy

e je mozné s ni zapravovat nékteré hnojiva do pidy

Podle CERVINKY (2010) kvalitu podmitky strniité¢ po piedploding ovlivni
hloubka zpracovani pudy. Pii volbé vhodné hloubky je nutné brat ohled na vlhkostni
a teplotni podminky, zapleveleni a druh pidy. Podle hloubky kypieni se podmitka roz-
déluje na:

—  meélkou (0,06 — 0,08 m) ve vyssich humidnéjsich oblastech.

— stiedni (0,08 — 0,10 m) ve stfednich oblastech s vyrovnanymi srazkovymi pome-

ry.

— hlubokou (0,10 — 0,12 m) v suchych oblastech.
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Pfi hodnoceni podmitky je dilezité podfezani pleveli, urovnani povrchu, nakypteni
pudy, hloubka a jeji stejnomérnost po celém pozemku. V dnesni dobé zemédélci zacina-
ji pouzivat Castéji podmitaCe talifové, radlickové a kombinované kypfice. Z divodu
jejich vyssi pojezdové pracovni rychlosti a vétSiho zabéru nez u podmitacich pluhi
(CERVINKA, 2010).

Taliiové podmitace

Z divodu minimalnich nakladt na adrzbu a vysokych vykont jsou tyto podmitace vel-
mi rozsSifeny. Talifové naradi je predevsim urCeno na provedeni kvalitni podmitky. Jsou
v$ak i modely, které jsou uréeny na kypieni ptidy do hloubky 20 cm. Cim je hloubka
zpracovani pudy vétsi, tim je vyzadovan vétsi primér pracovnich talifi. Talife pronikaji
do pludy pod urcitym thlem, nékteré modely nabizeji nastaveni pracovniho uhlu. Talife
na zpracovani pudy jsou odlisného provedeni od hladkych az po profilované s riznou
geometrii obvodu. Obecné se pro mélkou a stfedni podmitku dodavaji talife o praiméru
450 — 500 mm, pro stiedni a hlubokou podmitku maji talife primér 600 — 650 mm. Mo-
dely urcené na hloubku zpracovani piidy okolo 20 cm pouzivaji talife o priméru 700 az
750 mm. Ulozeni talifu je individualni nebo v sekcich talifti nasazenych na centralnim
hiideli. Jisténi proti poSkozeni je pomoci objimky s pryzovymi segmenty nebo je slupi-
ce jisténa vinutou pruzinou (BENES, 2013).

Radli¢kové podmitace

V dnesni dobé jsou tyto podmitace oblibenym nafadim na zpracovani pudy, diky jejich
vyménnym radlickdm maji Siroké spektrum uplatnéni. Podle zvoleného druhu radli¢ek
muzeme provadét mélkou podmitku do hloubky 8 cm nebo pro intenzivni kypieni do
hloubky az 30 cm. Pro kypteni do vétSi hloubky se pouziva zékladni dlatové provedenti,
podle jednotlivych vyrobcl se mizeme setkat s Sitkou dlat od 60 mm az pol120 mm.
Naopak pro provedeni mélkého kypteni se pouzivaji rtizné typy kiidlovych radlicek.
Nekteti vyrobcei pouzivaji systém stavebnicovych konstrukci, kde zékladni dlatové pro-
vedeni je mozné rozs§itit o rizné typy kiidlovych nastavcti (JAVOREK, 2015).
Radliéné pluhy

Vyuziti radlicnych pluhit k podmitce je v soucasnosti zcela vyjimec¢né. Divodem je
jejich mala vykonnost a dalsi potfebné urovnani povrchu ptudy pied dalsi pracovni ope-

raci, kterou je orba (CERVINKA, 2010).
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Kombinované kypiice
Tyto kypfice maji na jednom ramu umisténych nékolik skupin s riznymi pracovnimi
nastroji. Nejcastéji jsou to kombinace Sipovych radlic, talitovych téles, trubkovy valec

a dalsi (KOSTELANSKY et al., 2004).

Orba

U tradi¢niho zpracovani pudy je orba zakladni pracovni operaci. Na orbu se pouzivaji
pluhy. Pti orb¢ se puda obraci, kypii, misi a drobi. Nejvyznamnéjsim cilem orby je vy-
tvofeni vrstvy v ornici, ktera je kypra, drobtovita s vhodnymi biologickymi a hydrofyzi-
kalnimi poméry. Rostlinné a poskliziiové zbytky, vydrol a plevele vzklicené na podmit-
ce, organické ¢i minerdlni hnojiva se do piady mnohem lépe zapravi pomoci orby. Pti
orb¢& dochazi k obraceni pidy a tim se z ¢asti omezi pfemistovani zivin a jemnych dis-
perznich &astic do podorniéni vrstvy (KOSTELANSKY et al., 2004).

Orba ma vedle jiz zminénych kladnych vlastnosti i nékteré neptiznivé u¢inky na
pudni organismy, zplisobuje zmenSovani mnozstvi zizal a chvostoskokli v pudé. Za za-
porné vlivy orby se oznacuje i zhorSovani piirozené tvorby strukturnich agregati (HU-
LA, ABRHAM, BAUER, 1997).

Nejstar§im a 1 dnes velmi pouZivanym nafadim na zakladni zpracovani pidy je
pluh. Nejcastéji pouzivanym druhem pluhu je radlicovy. Druhy pluhti, které uz se
Vv dnesni dobé moc nepouzivaji, jsou talifové, rotacni, ryci aj. (DEMO et al., 1995).

Hlavni pracovni ¢asti pluhu je orebni téleso a to se skldda z nasledujicich dili: ce-
pel, odhrnovacka (hrud’ odhrnovacky, vyménné ¢asti hrudi odhrnovacky, kiidlo odhr-
novacky), slupice, predradli¢ka, patka, plaz, vzpéra a pero (SEDLAK et al., 1993).

Velky vliv na jakost celé vrstvy ornice ma dobie provedend orba. Pokud je Spatné
provedena zakladni pfiprava pudy, tak jeji vliv se bude projevovat cely sklizinovy rok.
Dokonalé zpracovani plidy se ¢asto vyrovna nepostacujicimu nebo nevhodnému hnojeni
(SIMEK, 1955).

Podle stavu pidy, ktery zanechaly pfedchazejici plodiny a narokt plodiny, pro kte-
rou jednotlivy pozemek budeme zpracovavat, je tfeba zvolit spravnou hloubku orby.
Klasické rozliseni hloubky orby je nasledujici (HULA, ABRHAM, BAUER, 1997):

— m¢élkd orba (do 0,18 m)

— stfedné hluboka orba (0,18 az 0,24 m)

— hluboka orba (0,24 az 0,30 m)
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— velmi hluboké orba (vice nez 0,30 m)
Pouziti hloubky orby podle KOSTELANSKEHO et al., (2004):
M¢élka orba se mnohdy pouziva na kamenitych pudach, ptfedev§im ve vyssich oblastech.
Pfi chystani pudy pro letni meziplodiny se tento zpisob orby casto vyuziva jako zaklad-
ni zpracovani pudy.
Sti‘edné hlubokd orba je nejcastéji pouzivanou orbou. Je to idealni hloubka zpracovani
pudy jak ve vztahu k péstovanym plodinam, které vyuzivaji svymi kofeny predevsim
orni¢ni vrstvu (obilniny, olejniny, luskoviny aj.), tak ke stavu pudy.
Hluboka orba zlepsuje vyhtevnost pludy. Je ideadlnim zpracovanim plidy pro plodiny
s kilovym kotfenem. Mocnost orni¢niho profilu ¢asto omezuje jeji pouziti a u vétSiny
rostlin nema vliv takova hloubka zpracovani pudy na jejich vynos.
Velmi hlubokda orba se Vv dnesni dobé realizuje jen ziidka. UskuteCiiuje se jen na
humoéznich hlubokych piadach k okopaninam.
Pluhy rozd€lujeme na jednostranné a oboustranné. S jednostrannymi pluhy si musime
pozemek rozdélit na zahony a orat bud’ do skladu nebo rozoru. V soucasnosti jsou ale
roz8itenéjsi oboustranné pluhy, kde mame moznost orat do ,,roviny*. Pii orbé do roviny
zanechavame vyrovnanéjsi povrch pudy, €0z je zadouci pfi naslednych pracovnich ope-
racich. Dale rozdélujeme pluhy podle toho, jak jsou spojeny s traktorem na piivésné,
nesené a navésné (PALTIK et al., 2003).

Pro tadné obraceni skyvy a lepsi zaklopeni organickych hnojiv nebo poskliziiovych
zbytkl rostlin pfi pouziti béZného pluhu, je minimélni hodnota orebniho poméru 1,27.
Hodnotu orebniho poméru ziskame podilem Sitky zabéru orebniho télesa k hloubce orby
(DEMO et al., 1995).

Jak uvadgji KOSTELANSKY et al., (2004) rozlideni orby podle terminu vykonani
a ucelu:

Letni orba byva vétsinou melka a provadi se co nejrychleji po sklizeni predplodiny, aby
se zamezilo neproduktivnimu vyparu vody z pudy. Tento druh orby se nejcastéji usku-
tecniuje k meziplodinam.

Podzimni orba se nechava v tzv. hrubé brazdé bez urovnani, nasledné zpracovani pidy
probiha vétSinou aZ na jate. Provadi se pro kulturni plodiny seté a sazené v jarnich mé-

sicich.

18



Jarni orba se pouziva jen vyjimecné jako nouzové opatfeni, kdyz se nestihne provést
orba podzimni, mize nam oddalit termin seti na jafe a Spatn¢ zabezpecuje dostatek vody
Vv pude.

Set’ova orba je nejastéji vyuzivana k ozimym plodinam (ozimé obilniny, ozima fepka).
Pti tomto druhu orby je nutné dbat na kvalitni a véasné provedeni, protoze k vytvoreni

dobrych podminek pro kli¢eni a rist rostlin je nutné ptirozené slehnuti ptady.

Zpracovani pudy pro seti a sazeni

Pfiprava pudy na seti a sazeni se zahajuje co nejdiive, jakmile jsou vhodné ptdni pod-
minky. V jarnich mésicich musime ptipravou pudy zabezpecit, co nejrychlejsi prohrati
pudy, také zajistit dostatek vzduchu pro kliceni osiva ale i Setfit pudni vodou, abychom
vytvoftili idealni podminky pro vzchazeni rostlin. Pii zpracovani pidy nesmime nad-
mérné utuzit pidu a ani vytvaret velké hroudy hliny. Kypfeni pidy probihd jen do
hloubky seti. Vyhovujici je délend ptiprava, kdy v prvni fazi probiha nakypteni a urov-
nani povrchu. Druhé faze obsahuje pfipravu setového lazka. Pfi jarnich pracich musime
dbat na co nejmensi pocet vstupll na pozemek, abychom zabranili nadmérnému utuzeni
pudy. Dilezité je také pfipraveni podminek pro vzejiti prvnich plevell a nasledné jejich
zni¢eni. Pro rychlé a rovnomérmné vzchézeni rostlin je nutné vytvotreni dobrého setového
luzka s utuzenou spodni vrstvou a kyprym povrchem. Dulezité je také zapraveni hnojiv,
pesticidi do pudy dle potieb jednotlivych pozemkt (ZIMOLKA et al., 2008).

Pro tradi¢ni ptipravu plidy pted setim jsou charakteristické oddélené pracovni ope-
race, kdy dochazi k opakovanym piejezdim po pozemku: smykovani, vlac¢eni, mélké
kypfteni a valeni. Jelikoz pti tomhle zptsobu ptipravy ptidy dochdzi k ¢astym prejezdim
po pozemku a nakypieny povrch neptiznivé zhutiiujeme. Proto se snazime spojit do-
hromady co nejvice pracovnich operaci pfi pripravé pudy, abychom zajistili pozadova-
nou kvalitu zpracovani ptidy, ktera by byla dosazena jen pfi jednom nebo co nejmensim
poctu piejezdil po pozemku. Je-li pii ptipravé ptidy k ozimim pouzita setova orba, mu-
zeme doplnit pluh o drti¢ hrud a péchovaci valec a tato soustava ndm usnadni naslednou

dalsi pracovni operaci (HULA, ABRHAM, BAUER, 1997).

Smykovani
Smyky se pouzivaji na urovnani povrchu ptdy, prokypteni horni vrstvy, drceni hrud,

zatlac¢ovani mensSich hrud do piidy a nic¢eni plevelnych rostlin. Nejcastéjsi pouziti je pfi
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jarnich pracich na pozemku, kde byla ptida zpracovana podzimni orbou. Pracuji jen do
malé hloubky, takze je mozné pouziti ¢asné na jate. Smyk je vyuzit Castéji jako ¢ast
kombinovanych strojii, kde ma své dobré uplatnéni. V posledni dobé se celosvétove
omezuje pouzivani samostatného smyku kvili tomu, Ze smyk zpasobi intenzivni naru-
Seni hrudkovité struktury piady. Podle tvaru délime smyky na hladké (tramov¢), ozube-

né, prstencové, klinové a kombinované (PALTIK et al., 2003).

Vlaceni

Ukolem vla¢eni v piedsetové piipravé pady je provzduinéni pudy, rozdrobeni velkych
hrud, rozruSeni pudniho $kraloupu, znic¢eni prvotnich plevelnych rostlin v raném rtisto-
vém stadiu a zapraveni primyslovych hnojiv do ptidy (CERVINKA, 2010).

Jak uvadéji SEDLAK et al., (1993) déleni bran podle druhu pracovnich ustroji
na: radlickové, hiebové, prutové, sitové, hveézdicové, krouzkové, talifové, vibracni
a rotacni.

Hiebové brany se dale déli podle hmotnosti konstrukce, které ptipadaji na jeden
hieb: lehké (0,5 — 1,0 kg), stiedni (1,0 — 1,5 kg), t&zké (1,5 — 2,2 kg) (KOSTELANSKY
et al., 2004).

V ekologickém zeméd€lstvi, nebo v ptipadé kdy chceme sniZit spotiebu herbicidi,
je mozné regulovat vzchazejici plevele vlacenim. Provadime lehkymi branami Sikmo na
smér fadkl a také je pfihodné provadét tento postup aZ po kompletnim vzejiti porostu

pfi plném poctu rostlin (ZIMOLKA et al., 2008).

Valeni
Je to pracovni operace, pfi které se obvykle utlaci a urovnavé povrch pidy. Véaleni ma-
zeme provadét pred setim nebo po zaseti polni plodiny. UtuZzenim se zvysi ztrata vody
vzlindnim a neproduktivnim vyparem, ale také po zaseti plodiny se pfitlaci pluda
k semenim. Valenim muizeme v jarnich mésicich pfitlacit k pidé povytahnuté ozimy
mrazem (DEMO et al., 1995).

Jak uvadi KREJCIR (1990) délime valce na:

— jednoduché, které se skladaji z pracovnich organti s jednolitym povrchem (hlad-

ké, hiebové, jezkové, prutové, prstencové a kotoucoveé)

— kombinované, jsou poskladany z vice ¢asti dvojiho druhu (cambridge)
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Stroje pro presné seti kukufFice

K seti kukufice se pouzivaji pfesné seci stroje. Ke stroji je mozné piipojeni adaptérii na
aplikaci pesticidu a ptihnojovani. Podle zptsobu nabirani semen délime na pneumatické
(podtlakové, pietlakové) nebo mechanické (CERVINKA, 2010).

Vysevni ustroji piesného seciho stroje provadi precizni préaci diky tlaku vzduchu,
kterym je dopravovano osivo k vysevnim kotouctim a ukladano jednotlivé do jamek na
vysevnim kotouci. Aby nedochazelo k chybam pfi seti, napt. dvé semena v jedné jamce
nebo jamka bez semene, tak tuto praci zajist'uji elektronické senzory. Stroj mtze prova-
dét seti i do nezpracované pudy nebo strnisté. Pii seti je mozné aplikovat hnojivo, pesti-

cid nebo granulovany insekticid (PAULOVA, 2013).

Zpracovani pidy béhem vegetace

Zpisob provedeni je takovy, ze systém kultivacnich zasahii provadénych v povrchové
¢asti ornice je takové intenzity, aby nedochazelo k poruseni kofenové soustavy rostlin.
Kyptenim rozruS§ime Skraloup po destich, mechanicky omezime zapleveleni, zlepSime
vsakovani vody do pidy a umoznime ptivod vzduchu i vyménu plynti. Skupina pracov-
nich operaci, kterou zpracovavame pidu b&hem vegetace je tvofena pievlaCovanim,
valenim, pleckovanim, oboravanim nebo hlubSim kypfenim mezi fadky (KOSTELAN-
SKY et al., 2004).

Zpracovani pudy béhem vegetace se uskuteciuje v pocatecnim vyvoji polnich rost-
lin. Mladé rostliny maji rychlejsi rist, protoZe vyuZiji vyhod oSetfeni této pracovni ope-
race a Vv naslednych fenologickych fazich oSetfené plodiny lépe konkuruji nepfiznivym
podminkam na jednotlivych pozemcich. Ukolem je vytvofit idedlni podminky pro rist

a vyvoj rostlin (HRON, VODAK, 1959).

Pleckovani

Pro dobré hospodafeni s pidni vldhou je pleCkovani dilezitym zakrokem u Sirokoiad-
kovych polnich plodin. Pii ple€kovéani rozruSime vrchni vrstvu plidy a tim vytvoiime
izola¢ni vrstvu, kterou omezime neproduktivni vypar vody a usnadnime vsakovani vody
pfi destich. Vyznamnym zplsobem provadime regulaci pleveli. Pleckovanim podiiz-
neme plevele a tim zplisobime jejich zaschnuti. Pleckovani vzdy provadime podle aktu-
alniho zapleveleni a stavu pidy. Kdyz bychom vynechali u cukrovky pleckovani, tak by

byla nutna aplikace vice herbicidi. U kukufice je mozné pleckovat béhem vegetace az
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dvakrat, nej¢ast&ji se pouziva kombinace ple¢ky a prutovych bran (HULA, ABRHAM,
BAUER, 1997).

Hlavnim pracovnim orgénem plecky je radlicka. Poskozeni rostlin zabraiuji disko-
va krojidla na stranach. Dobré kopirovani pozemku zajistuje paralerogram s opérnym
kolem a pojistnou pruzinou. Dobr¢ je aplikovat kapalné hnojivo pti pleckovani. Pti kla-
sické aplikaci hnojiv postiikem neni postiik u kukufice a slunecnice efektivné vyuzit.
Kultivatory byvaji vybaveny nadrzi na kapalné hnojivo, které je pfivadéno rostlinam ke

kofentim a tim je zajiSténo efektivni vyuziti hnojiva (FARMET, 2015).

3.2 Vztahy zpracovani pidy a plevela

Cinnost ¢lovéka ma velky vliv na regulaci pleveld pouzivanim plevelohubnych zasah.
Vliv na zapleveleni maji také ptirozené faktory, jako jsou pidné-klimatické podminky.
roz$iteni chemické ochrany rostlin proti plevelim dalo moznost rozvoji minimalizacnim
a pudoochrannym zpiisobiim zpracovani pidy. U mnoha plevelnych druhti plsobi na
vyvoj a vzchazeni rostlin rizné technologie obdélavani pidy, které pozménuji tepelné,
vlhkostni a svételné podminky. Postup pfi aplikaci chemické nebo mechanické likvida-
ce pleveld se v téchto nové vytvoienych padnich podminkach ¢asto méni (WINKLER,
2006).

Populaci plevelnych rostlin je podstatné udrzet pod hranici Skodlivosti. Zemédélci
jiz od davnych dob fesili zapleveleni pozemk, kde péstovali kulturni plodiny. Na regu-
laci plevelid bylo Casté pouziti agrotechnickych zasah, jako je prokypteni plidy, vycis-
t&ni osiva pred setim a mechanické ni¢eni pleveli (KOSTELANSKY et al., 2004).

Pfi mensi intenzité obdélavani pidy se pro jednoleté a vytrvalé plevele vytvari ide-
alni podminky pro jejich rist. V disledku pouzivani minimaliza¢nich technologii se
semena plevell koncentruji v horni vrstvé ptidy, kde maji dobré podminky pro vzejiti.
Vétsi mnozstvi vyklicenych pleveli mtizeme naslednymi pracovnimi operacemi na je-
jich likvidaci 1épe regulovat (SUSKEVIC et al., 1993).

Jednoleté Sirokolisté plevele je leh¢i regulovat pfi minimaliza¢nich technologiich
zpracovani pudy, ale u viceletych plevelil je snazsi regulace pii konvenénim zptisobu
zpracovani pudy (ARSHAD, 1995).

Podle SKUTERUDA et al., (1996) pii minimalnim obd¢lavani ptdy jsou pocty

pozdné¢ jarnich plevelll mens$i nez mnozstvi plevelii ozimych a vytrvalych.
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U stalého odmitnuti orby plevelné rostliny vzchazeji diive a méni se spektrum dru-
ht. Poté objevujeme vzdy vice jednodéloznych, viceletych pleveli a mnohem mensi
podil jednoletych, dvoudé€loznych plevelt. Pii piechodu z tradi¢niho na ptidoochranné
zpracovani puady mizeme oc¢ekavat specifické problémy v boji s plevelnymi rostlinami.
U pfimého seti se kviili vynechani kypfeni a promiseni ptidy zhorSuji podminky pro
vzchazeni novych plevell. Ale tim, Ze piida neni zpracovana kypfici, nedochazi ke zni-
¢eni plevelnych rostlin. Pfi obdélavani pady je Zivotnost semen pleveli ohrozena. Se-
mentm pleveli nachazejicim se ve svrchni vrstvé pudy hrozi nebezpeci vyschnuti kli¢-
ki1 a jsou ohrozeny kviili vétsimu obsahu kysliku a vyssi biologické ¢innosti (KOLLER,
LINKE, 2006).

Jak uvadi DVORAK (1988) rostouci vyskyt jednoletého travovitého plevele, ktery
je propojen s minimalnim zpracovanim pudy, je Avena fatua. Tento druh mél zvétSeny
vyskyt na pozemcich, kde probihalo zpracovani pidy jen do hloubky 0,1 m.

V porostu kukutice byl vyskyt druhi Setaria viridis a Setaria glauca nejvétsi pii
zpracovani pudy kypfenim nebo pfimym setim do nezpracované pudy, pfi tradi€nim
zpracovani pudy byl vyskyt nejmensi (BUHLER, 1992).

ZvySenou vzchazivosti pleveli ve tfech systémech zpracovani pudy se zabyval
MOHLER (1993) a podle jeho modelového pokusu byl v prvnim roce nejvétsi pocet
vykli¢enych plevell na pozemku bez zpracovani ptdy, ale v nasledujicich letech uz byl
pocet vykli€enych semen plevelll mensi. Pravdépodobny ditvod je indukovand dorman-
ce semen pleveld, které prezivaji a vy€kavaji na vhodné podminky na povrchu pidy.

Pokud ma na pozemku péstovana plodina Spatné ristové podminky, dovedou ple-
kulturni plodinu. Nékteré plevele se Castéji objevuji v urcitych plodinach, ale vétSina
Z nich neni pfimo existencné spjata s urcitou polni plodinou. VétSinou pleveliim vyho-
vuji vice podminky, které jsou spojeny s péstovanim urcité polni plodiny (HRON, VO-
DAK, 1959).

Pouziti herbicidu jako nahrady za zpracovani pidy K regulaci plevelnych rostlin se
nejcastéji pouziva pii mezifadkové kultivaci v pribéhu vegetace. Aplikaci herbicidi se
snizilo pouzivani mezitadkového zpracovani pidy u fepy, brambor a kukuiice (DVO-
RAK, SMUTNY, 2003).

Zemédélec miize spravné zvolenym hnojenim minerdlnimi nebo statkovymi hnojivy

ovlivnit kli¢ivost plevelnych rostlin. Pfi vhodné zvoleném hnojeni vzniknou idedlni
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podminky nejen pro rist kulturnich plodin, ale také pro ptudni mikroorganismy. Diky
¢innosti pudnich mikroorganisma se v dobie obhospodafovanych piidach snizi pldni

zasoby semen pleveld (HULA, PROCHAZKOVA et al., 2008).

3.3 Polni plevele

Rostliny, které vyrtstaji proti vili zemédélce na stanovistich kulturnich rostlin, oznacu-

jeme jako plevele (KOSTELANSKY et al., 2004).

3.3.1 Zakladni rozdéleni pleveli
Jak uvadéji DVORAK a SMUTNY (2003), rozd&lujeme druhy pleveli podle obsazeni
lokalit, které spliiuji nejlépe jejich naroky na:

— Lesni plevele, jsou to takové rostliny, které Skodi pfredevSim stromim
V pocatecnich letech po vysadbé.

— Vodni plevele, zplisobuji Skody pfedevsim vodohospodaiim a péstitelim, pro-
toze idedlni podminky pro jejich rist a vyvoj jsou ve vodnich nadrzich a zavla-
zovacich systémech.

— Polni plevele, nejvice vyhovujici podminky pro tyto plevele jsou v ornych pl-
dach, zahradach, ovocnych a okrasnych sadech. Radi se sem druhy, kterym se
nejvice hodi osvétlend stanovisté s co nejméné souvislymi porosty, prokypienou
a bohatou ptidou na Ziviny.

— Lucni plevele, jsou zde zatazeny druhy, kterym nejvice prospivaji osvétlena,
travnim porostem trvale pokrytd stanoviSté s minimalnim nebo Zadnym zemé-

délskym vyuzivanim. Patii sem plevele luk, pastvin, okrasnych travniki atd.

3.3.2 Vyznam plevelu
Plevele vseobecné nemusi byt jen Skodlivé, ale mohou byt v urcité mife i prospésné

(KOHOUT, 1997).

UZite¢nost pleveli

Plevele svym vyskytem na pozemku snizuji negativni vliv na pudni prostiedi, kde je
nepretrzité péstovani jednoho kulturniho druhu. Mnoho druhti plevell nebo jejich ¢asti
patii mezi 16¢ivé rostliny (hefmanek pravy, chrpa modrak, jitrocel kopinaty aj.). Castym
uzitenym vyznamem pleveld byva zastinovani pidy a tak dochazi k ochrané piidniho

garé (DVORAK, SMUTNY, 2003).
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V nékterych lokalitach jako jsou hraze a naspy, zabranuji nékteré druhy (medynék
mekky, troskut prstnaty) posSkozeni povrchu pidy vétrnou nebo vodni erozi (KOSTE-
LANSKY et al., 2004).

Plevele bez generativnich organii jsou organickym materidlem do komposti, pfi
zaorani jako zelené hnojeni nebo indikétory ptidnich vlastnosti (URBAN, SARAPAT-
KA et al., 2003).

Skodlivost pleveli

Plevele maji na kulturni plodiny $kodlivy vliv pfedevsim jako jejich konkurence. Ple-
velné rostliny obecné snizuji schopnost pidy poskytovat péstovanym rostlindm ziviny,
vodu, dostacujici prostor pro rast a vyvoj. Na pozemcich vice zaplevelenych byva ¢asto
vV pidé mens$i mnozstvi vlahy nez na pozemcich nezaplevelenych pii shodném porostu
a srovnatelné kvalité pudy. Plevelné rostliny spotiebuji mnohem vice vody nez kulturni
plodiny (DVORAK, SMUTNY, 2003).

Podle ucelu péstovani plodiny se méni 1 stupeii Skodlivosti pleveld. U jarni obilniny,
ktera je péstovana na zrno, je Skodlivost jednoletych plevelnych rostlin odliSna nez pfi
péstovani plodin na zelené krmeni (KOSTELANSKY et al., 2004).

Plevele vétsinou komplikuji zpracovani ptudy, oSetfeni porostli kulturnich plodin za
vegetace a pi1 velkém zapleveleni vznikaji problémy 1 pfi sklizni. Husté zapleveleni je

mnohdy hostitelem chorob a $ktidcti plodin (HURNAK et al., 1973).

3.4 Kukufice

vvvvvv

vvvvvv

celosvétovych obilnin, nam vyplyne kukufice nejen jako nejproduktivné;si, ale dava
soucasn¢ nejlepsi predpoklady pro nasledujici zvySovani svych vynost. Pokud by méla
kukufice stejné podminky pfi péstovani jako ryze (umélou zévlahu), tak by jeji celkova
sklizen byla pravdépodobné az dvojnasobna (ZIMOLKA et al., 2008).

U kulturni kukufice neni dodnes objasnén jeji vznik a pivod. Radi se k rostlindm,
u kterych nevime, jaka je jejich divokéa forma. Az pocatkem 20. stoleti se u nés zacalo
s pestovanim kukufice na vétSich plochach. V dnesni dobé se u nas zacinaji rozvijet

nové alternativni formy vyuziti kukufice (vyroba skrobu, tuku, stavebnich hmot, papiru,
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lepidel atd.). Stale jsou ale dva ptevazujici uzitkové sméry (kukufice na zrno a silaz).
Nejnovejsi vyuziti kukufice je pro vyrobu obnovitelnych zdrojii energie, kterymi jsou
bioplyn, biomasa a bioetanol (HULA, PROCHAZKOVA et al., 2008).

Kukufice seta se péstuje jako Sirokoradkova plodina. Seje se pfi vysSich teplotach,
protoze je to teplomilna rostlina se specifickymi pozadavky na zékladni ristové faktory.
Na pocatku vegetace ma velmi malou konkurenéni schopnost vzhledem k pleveliim,
Z dtivodu jejiho pocatecniho ristu. Poc¢ate¢ni rist je u kukufice pomérné pomaly. Regu-
lace jednoletych i trvalych plevelll se zabezpeCuje pleckovanim v pritbéhu vegetace
nebo aplikaci herbicidi. Témito zplisoby je mozné pozemek udrzet bezplevelny az do
doby kdy zahdjime sklizen. Z diivodu velkého mnozstvi poskliznovych zbytki se
mnohdy nepodatfi je zcela idealné zapravit do plidy. Tyto nerozlozené €ésti rostlin, které
ztstanou na povrchu pudy, jsou vhodnym mistem pro rozvoj a pifezimovani Skidct kul-

turnich plodin a houbovych chorob (KAZDA, MIKULKOVA, PROKINOVA, 2010).

3.4.1 Botanické rozdéleni
Veskeré péstované formy kukufice nalezi do botanického druhu Zea mays L., skupiny
kukuficovitych (HULA, PROCHAZKOVA et al., 2008).

Celed’ lipnicovité (KUBAT, 2002).

Kukufice je jednoletd, jednodoma, rliznopohlavni a cizosprasna rostlina. Patii do
typu rostlin diklinickych s prasnikovymi (samci) a pestikovymi (samici) kvéty, které
jsou uspotadany do oddélenych kvétenstvi, ty nazyvame laty a palice (ZIMOLKA et al.,
2008).

Jak uvadéji ZIMOLKA et al., (2008) déleni kukufice podle charakteru endospermu,
tvaru nebo barvy zrna na poddruhy:

Kukufrice obecna, tvrda — Zrno je lesklé, okrouhlg, tvrdé, s mou¢natym endospermem
jen ve stfedni ¢asti zrna. Tyto odridy jsou rangjsiho charakteru s rychlej$im rtstem
a vyvojem v zacatecnich stadiich.

Kukufrice konisky zub — Zrno ma mensi tvrdost nez kukufice obecna. Ma klinovity tvar
s malou jamkou nahote, ktera se vytvati pii vysychani endospermu pii zrani zrna. Vy-
znacuje se moucnatou a meékkou Casti endospermu ve vnitini a horni ¢asti zrna. Uvadi
se vys$i vynosy nez u kukufice obecné. Je pozdnéjSiho charakteru nez kukufice obecna.

KukuFice polozubovita — Vznik kiizenim kukufice obecné a kukutice komisky zub.

Neni tak patrnd jamka na vrcholu jak u kukufice konisky zub.
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Kukufice pukancova (praskava) — Prazenim praskne zrno a vyhfezava bila hmota,
ktera ma nekolikrat zvétSeny objem a ptedstavuje ji oplodi a endosperm. Jen malokdy
se vyskytuje moucnaty endosperm. Ma velmi drobné zrno, které se podle typu dé€li na
ryzovou a perlovou formu.

Kukufice cukrova — Po dozrani je endosperm svraskly a ma sklovity vzhled. Zrno ob-
sahuje malo skrobu a na lomu je lesklé. Pouziva se jako zelenina, ale pro tohle pouziti
se musi sklidit ve voskové mlécné zralosti.

Kukuftice voskova — Vzhled i1 tvrdost ma skoro identickou jako kukufice tvrda, lisi se
matnym povrchem. Optické vlastnosti obdobné vosku S neprisvitnou periferni ¢asti
endospermu.

KukufFice §krobnata — Zrno mé vysoky obsah Skrobu a maly obsah bilkovin. Hodi se
K vyrobé lihu.

KukufFice pluchata — Vyuziva se témert jen k botanickym a genetickym studiim. Zrno

je uzavieno ve zvétsenych pluchach.

Kukutice méa bohaté rozvinuty korenovy systém, jehoz provazlité kofeny prostupuji
hluboko do pidy, 1,5 — 4 metry podle pidnich podminek. Zajist'uji tak zasobovani rost-
liny vodou. Velka c¢ast jemnych kofinkli je v orni¢ni vrstvé do maximalni hloubky
20 cm, ale v okruhu 100 cm kolem stébla. Stéblo je u kukufice na povrchu hladké
apodobn¢ jako jiné obilniny vzpfimené a duznaté. Smérem nahoru dochézi
K postupnému zGzeni. Vyska stébla se lisi podle jednotlivych variet od 120 do 300 cm,
nekdy 1 vice. Kukufice ma stéblo jako zasobni organ, ktery zprostfedkovava spojeni
listi a kofent. Listy jsou u kukufice Siroké a dlouze kopinaté. Tvofi je Siroka Cepel
s vyraznym stfednim Zebrem. Na povrchu cepele jsou zietelné jemné chloupky, ale
spodni strana je hladka. Kvéty jsou riznopohlavni, jednodomé, sestavené po dvou do
klaskti. Sam¢i kvétenstvi (lata) se nachazi na vrcholu rostliny a samici (palice) nalez-

neme ve stifedni Casti stébla a vyrista z uzlabi listu (ZIMOLKA et al., 2008).
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3.4.2 Zarazeni kukufice v osevnim postupu

Pro kukufici je dobré hnojeni organickymi hnojivy. I kdyz je kukufice obilnina, tak ma
naroky na hnojeni jako okopaniny. Vhodnymi piedplodinami pro kukufici jsou takové,
po kterych zlstane na pozemku velké mnozstvi poskliziiovych zbytkli. NejidealnéjSimi
ptedplodinami jsou vSak luskoviny a jeteloviny, ty ponechaji v pad¢ kvalitni posklizino-
vé zbytky rostlin, ale hlavné obohacuji pidu o dusik. Vynikajicimi pfedplodinami pro
kukufici jsou také okopaniny, které byly hnojeny chlévskym hnojem. Olejniny jsou také
dobrou ptedplodinou. Kukutice byva ale nej¢astéji v osevnim postupu zafazovana mezi
dv¢ obilniny jako zlepsujici plodina. Pfi vymrznuti ozimé kulturni plodiny se kukufice
V osevnim postupu pouzije jako nahradni plodina, z dGvodu pozdniho seti kukufice
mame po vymrznutém ozimu dostatek Casu pro ptipravu pudy na seti. Kukufici je také
mozné pestovat nékolik let po sob¢, ale musime pocitat se stoupajicimi naroky na hno-
jeni. Obvykle se vSak muzeme setkat s dvou nebo tfiletym monokulturnim péstovanim
kukutice (ZIMOLKA et al., 2008).

V kukufi¢nych vyrobnich oblastech jsou ptfedev§sim u kukufice péstované na zrno
vhodnymi ptedplodinami vojtéska nebo cukrovka, ale jen za predpokladu, ze je
v oblasti dostatek ptadni vlahy. Pokud je v oblasti nedostatek pudni vldhy, je tomu nao-
pak a predplodiny (cukrovka, vojtéska), které jsou naro¢né na vodu, nejsou pfili§ vhod-

né (PROCHAZKOVA et al., 2011).
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4 METODIKA

4.1 Charakteristika stanovisté

Pozemky, na kterych byl proveden polni pokus, se nachazi v katastralnim tizemi obce
Zabgice. Obec je soucasti geomorfologické oblasti Dyjsko-svratecky Gival. Zabéice se
nachazi ve vzdalenosti necelych 25 km jizn¢€ od Brna. Pozemky jsou pievazné rovinaté-
ho charakteru a lezi v nadmoiské vyice 185 metri nad mofem. Zabé&ice se nachazi
z vyrobniho pohledu v kukufi¢né vyrobni oblasti. Z hlediska klimatickych podminek
tuto oblast povazujeme za velmi teplou a suchou. Podle dlouhodobého sledovani klima-
tu je ro¢ni pramérny uhrn srazek 483 mm a primérna ro¢ni teplota 10 °C pro dany regi-
on. Dlouhodobé udaje o primérnych teplotich a primérnych srdzkach jsou uvedeny
v Tab. 1. Praméry teplot a srazek v letech 2013 a 2014 za jednotlivé mésice jsou uvede-
ny v Tab. 2 a Tab. 3. Namétené udaje byly pievzaty z pokusné meteorologické stanice
Mendelovy univerzity v Zabgicich.

Klimatické podminky v tomto regionu nejsou pro zemédélskou vyrobu pfili$ ptizni-
vé, prevladaji zde severozapadni vétry, které zvySuji suchost a tim zplsobuji pfevahu
vyparu pudni vldhy nad srdzkami. Zpusobuji tak na pozemcich vodni deficit, ktery
ovliviiuje vyvoj péstovanych plodin v jarnich a letnich mésicich. V tomto obdobi mo-

hou rostliny pro svij rist a vyvoj vyuzit jen zasobu pidni vlahy.

Tab. 1 Dlouhodobé uhrny srazek a priméry teplot za jednotlivé mésice (1961 az 1990)

Mésic l. . Hi. ( IvV. | V. | VL [ VIL |VIHL| IX. | X, | XL | XII.
Srazky

25 | 25 | 24 | 33 | 63 | 69 | 57 | 54 | 36 | 32 | 37 | 26
(mm)
Teploty
€0) -20|1 02| 43|96 |146|17,7]193(186|14,7| 95 | 41 | 0,0
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Tab. 2 Mé&si¢ni uhrny srazek a primérné teploty za jednotlivé mésice v roce 2013

Mésic l. I { 1L | Iv. | V. VI (VIL | VHL X | X0 | XL | XIL
Srazky
20,2 | 42,1 40,8 | 20,2 |109,0|147,4| 4,7 |43,6|63,2|35,2 (20,4 | 6,2
(mm)
Teploty
e -10|0,7 {18 (10,6 | 14,7 | 18,3 |21,9(20,4|{140(10,1| 54 | 2,1
)

Tab. 3 Mé&si¢ni uhrny srazek a praimérné teploty za jednotlivé mésice v roce 2014

Mésic l. . Hi. ( IV, | V. | VL |[VIL|VHL | IX. | X, | XL | XII.
Srazky

220(126| 56 |11,2|62,8|43,4(85,0(113,6|116,2(46,4| 29,2 | 28,7
(mm)
Teploty
€0) 11127 |85 |11,8|145(188|215| 17,9 | 156 |115| 75 | 2,4

V roce 2013 byl naméfen v meteorologické stanici Mendelovy univerzity v Zabéicich
celkovy uhrn srazek 553 mm a primérna ro¢ni teplota byla 9,9 °C. V roce 2014 byl
naméten celkovy thrn srazek 576 mm a priimérné ro¢ni teplota byla 11,2 °C.
Dyjsko-svratecky tival, v jehoZ oblasti lezi izemi Zabéic se Sirokym okolim, je tvo-
fen pfevazné z neogennich sedimentii. Pozemky, na kterych se nachdzi zemédélsky
podnik, jsou zastoupeny ¢tvrtohornimi §térky a z¢asti aluvialnimi naplaveninami.
Pozemky jsou v nivni oblasti feky Svratky, tudiz pidy fadime do glejového typu.
SniZena propustnost vody je zptisobena glejovym horizontem, ten je jilovity, Sedohnédy
a udrzuje v horni vrstvé pidni vlahu, kterou mohou vyuzit rostliny. Pii nedostatku sra-
zek vznikaji v pud¢ trhliny, které se vytvoti v disledku obdobi velkého sucha. Plidni
reakce jsou neutralni a misty slabé kyselé s obsahem humusu v ptde 2,28 %. Orni¢ni
vrstva je hlinita az jilovitohlinita. Dostupnost Zivin v ptid¢€ je pro péstované kulturni

plodiny dobra.
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4.2 Charakteristika polniho pokusu

Polni pokus byl provadén na celkové plose 2,3 ha. Velikost jednotlivych pozemku je
100 x 10 m (1000 m?). V ramci parcel byly vytvoieny kolejové fadky pro aplikovani
pesticidu. V piiloze je schématicky znazornén planek celého polniho pokusu, kde jsou

vidét jednotlivé parcely.

V polnim pokusu je vyuzit sedmihonny osevni postup.
Vojtéska seta — prvni uzitkovy rok

Vojtéska seta — druhy uzitkovy rok

Ozima pSenice

Kukufice seta (silazni)

Ozima pSenice

Cukrovka

N o o B~ w e

Jarni je¢men

Varianty technologii zpracovani pudy:

Konven¢ni zpracovani piady (CT) — po sklizni predplodiny byla vykonana orba, ktera
byla provedena do hloubky 0,20 az 0,24 m (stfedn¢ hluboka). K orbé& byl pouzit oto¢ny
oboustranny pluh Lemken. V jarnim obdobi nasledoval vysev polni plodiny pomoci seci
kombinace Accord.

Minimalizace (MT) — je m&lké zpracovani pudy po sklizni pfedplodiny dlatovym kyp-
ficem Kverneland do hloubky 0,10 m. V jarnich mésicich nasledoval vysev pomoci seci
kombinace Accord.

Piimé seti (NT) — povrch pidy se po sklizni piedplodiny nezpracovaval. Pro pfimé seti

do nezpracované pudy se pouzila seci kombinace Accord.
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4.3 Vyhodnoceni zapleveleni v polnim pokusu

Vyhodnoceni zapleveleni v porostu kukufice bylo provedeno pomoci pocetni metody.
Terminy vyhodnoceni byly 20. 5. 2013 az 7. 6. 2014. Pocty jedincti jednotlivych druht
plevelil byly uréovany na plose 1 m? a to ve 24 opakovanich. Ceské a latinské nazvy
jednotlivych druhi plevelnych rostlin byly pouzity podle Kubata (KUBAT, 2002).
Kli¢ni rostliny byly identifikovany podle prace Kiihna (KUHN, 1974).

Ziskané data o vyskytu plevell byla zpracovana mnohorozmérnou analyzou ekolo-
gickych dat. Vybér optimalni analyzy se fidil délkou gradientu (Lengths of Gradient),
zjisténého segmentovou analyzou DCA (Detrended Correspondence Analysis). Pro dal-
§i zpracovani byla pouzita redundanéni analyza (redundancy analysis, RDA), ktera je
zalozena na modelu linearni odpovédi (Linear Response). Pii testovani pritkaznosti po-
moci testu Monte-Carlo bylo propocitano 499 permutaci. Data byla zpracovana pomoci
pocitacového programu Canoco 4.0. (TER BRAAK, 1998). Pomoci téchto analyz byl

zjistovan odlisny vliv technologie zpracovani pudy na plevele v kukufici.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky pokusu

Pfi monitorovani zapleveleni porostu kulturni plodiny na pozemku se u rtiznych zptso-
ba zpracovani pudy vyskytovalo v roce 2013 celkem 25 druhi a 1144 jedincu plevel-
nych rostlin pti 24 opakovani. V roce 2014 se vyskytovalo celkem 27 druha plevela
a 711 jedinct pti 24 opakovani.

U konvenéniho zpracovani pidy bylo v roce 2013 nalezeno v porostu 13 druht
a 372 jedinci pleveld. V Tab. 4 a 5 jsou zapsané jednotlivé namétfené pocty. V tomto
roce se nejcastéji vyskytovaly druhy Echinochloa crus-galli a Chenopodium album.

V roce 2014 bylo v porostu 15 druhti a 229 jedinct, tyto jednotlivé poCty jsou v Tab. 6
a 7. Druhy plevelu s nejcastéjsim vyskytem byly Echinochloa crus-galli, Amaranthus
spp. a Chenopodium hybridum.

Pfi minimaliza¢ni technologii zpracovani pidy bylo v roce 2013 nalezeno 14 druhd
a 452 jedincu. Zaznamenané jednotlivé pocéty jsou v Tab. 8 a 9. Nejpocetnéjsi byl vy-
skyt plevelu druhu Echinochloa crus-galli a Amaranthus spp.

Pfi méfeni v roce 2014 se vyskytovalo 15 druhti a 239 jedinct, vyhodnoceni je v Tab.
10 a 11. Nejrozsitengjsi byl druh plevele Echinochloa crus-galli.

U ptimého seti byl zaznamenan vyskyt 18 druhi a 320 jedinct pro rok 2013. V ten-
to rok byl nejcastéjsi vyskyt pleveli druhu Stellaria media, Echinochloa crus-galli
a Cirsium arvense. Vysledky méfeni jsou zaznamenany v Tab. 12 a 13.

Pro rok 2014 jsou vysledky zaneseny do Tab. 14 a 15. Na pozemku bylo 20 druhti a 243
jedinci plevelnych rostlin, znichz nejvétsi zastoupeni mély druhy Echinochloa

crus-galli a Convolvulus arvensis.
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Tab. 4 Zapleveleni jednotlivymi druhy a podty jedincii na m? pii pouziti konvenéni

technologie zpracovani pudy u kukufice v roce 2013

Technolo gie zpracovani Konvenéni
pudy
Opakovani 112 (34|56 |7 |89 10|11]12
Amaranthus spp. 11111 1 11223
Anagallis arvensis 4 | 4 5|51 1
Datura stramonium
Echinochloa crus-galli 4 1312|1111 |10{ 3|3 |8 |7 |68
Euphorbia helioscopia 1 1 1
Fallopia convolvulus 313 (3|41 1
Chenopodium album 2 |1 2 1111 2 | 1
Chenopodium hybridum 1 1 3 4 | 4] 2 1
Microrrhinum minus 1 1 1
Persicaria lapathifolia 1 11222 1)1
Polygonum aviculare 1)1 2 1] 3
Veronica persica 2 2 1 3
Veronica polita
Pocet druhti 4 1414|557 |7|6|10]2|5]|11
Pocet jedinci 8 |6 (15(19|13|20|19|19|19| 9 |12]|24

Tab. 5 Zapleveleni jednotlivymi druhy a pocty jedinc na m? pii pouziti konvenéni

technologie zpracovani pudy u kukufice v roce 2013

Technologloe zpracovani Konveneni
pady
Opakovani 13|14 15|16 (17|18 |19 (20|21 |22 |23 |24
Amaranthus spp. 1134 |5]1]|1]2 3
Anagallis arvensis 313]|2 2 | 2 1
Datura stramonium 1 1 111
Echinochloa crus-galli 2 |1 2 13|12 ]24]1 |2 |1 3
Euphorbia helioscopia
Fallopia convolvulus 11122 3|14/ 4
Chenopodium album 1|33 |4 516 7|8
Chenopodium hybridum 3113|3213 |1|3|2|2|1]|1
Microrrhinum minus
Persicaria lapathifolia 2 121215 2 | 2
Polygonum aviculare 3|1 3 3 111
Veronica persica
Veronica polita 111 111
Pocet druhti 4154 |7|7|7|5|5]7|6]|6]9
Pocet jedincti 9 110 9 |13|16|20|35|11|16| 12| 15|23
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Tab. 6 Zapleveleni jednotlivymi druhy a podty jedincii na m? pii pouziti konvenéni

technologie zpracovani pudy u kukufice v roce 2014

Technologie zpracovani

o Konvencni
pudy
Opakovani 1(2|3|4 (5|6 |7]8]910|11]|12

Amaranthus spp. 1] 2 1]11]1 1112
Anagallis arvensis 1
Echinochloa crus-galli 9112|1116 | 1 |12| 5|1 |6 |1]|3 ]| 4
Euphorbia helioscopia 1 1
Fallopia convolvulus 111 1 1
Chenopodium album 2 1|1 1
Chenopodium hybridum 1111 1)1
Persicaria lapathifolia 1 1
Polygonum aviculare 1
Robinia pseudacacia
Veronica persica 1 1|1 2

Pocet druht 319143 ]|4 4 1411|322

Pocet jedinci 121201518 4 |15/ 8 |5 |6 | 3|4 ]| 6

Tab. 7 Zapleveleni jednotlivymi druhy a pocty jedinc na m? pii pouziti konvenéni

technologie zpracovani pudy u kukufice v roce 2014

Technologie zpracovani

pudy

Konvenéni

Opakovani

13

14

15

16

17

18 119 | 20

21

22

23

24

Amaranthus spp.

1

Anagallis arvensis

1

Datura stramonium

Echinochloa crus-galli

2

24

Euphorbia helioscopia

Fallopia convolvulus

Chenopodium album

Chenopodium hybridum

Lolium perenne

w

Medicago sativa

Microrrhinum minus

Persicaria lapathifolia

Polygonum aviculare

Robinia pseudacacia

Veronica persica

Pocet druhu

Pocet jedinct

10| 8 | 8

10

20

11

26
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Tab. 8 Zapleveleni jednotlivymi druhy a poéty jedincti na m® p¥i pouziti minimaliza&ni

technologie zpracovani pudy u kukufice v roce 2013

Technologie zpracovani

. Minimalizace
pudy
Opakovani 112|134 |5|6|7]8|9 10|11 12
Amaranthus spp. 4 |8 |6 |3]2]|2|8]|14
Convolvulus arvensis 4 5 31816
Echinochloa crus-galli 84|53 |3 |14]10]1 |2 |2]|2]|6
Euphorbia helioscopia 1 1 2 | 2|2 1
Fallopia convolvulus 1 1
Galium aparine
Chenopodium album 1 1] 1 2 | 4|56
Chenopodium hybridum 112|113 ]4]3]3
Lamium amplexicaule 1 1 1
Polygonum aviculare 3121 1)1 2 | 3
Thlaspi arvense
Triticum aestivum 111 3
Veronica persica 2 11|13
Viola arvensis
Pocet druhti 415|566 |6 |4|6|7|5]|6]5
Pocet jedinct 11 |11 10|11 |16 |33 |20 |13 |13 |18 |24|30

Tab. 9 Zapleveleni jednotlivymi druhy a poéty jedinct na m? pfi pouZziti minimalizaéni

technologie zpracovani pudy u kukufice v roce 2013

Technologloe zpracovani Minimalizace
pady
Opakovani 13114 115|16 |17 |18 19|20 (21|22 |23 |24

Amaranthus spp. 1 (3114|5883 |1|1)|4
Convolvulus arvensis
Echinochloa crus-galli 2231|123 |4 |7 |8 |11|12|15|14
Euphorbia helioscopia
Fallopia convolvulus 1 111
Galium aparine 31313
Chenopodium album 414141321
Chenopodium hybridum 1 41516311 1|1
Lamium amplexicaule
Polygonum aviculare 312111
Thlaspi arvense 1 3111
Triticum aestivum
Veronica persica
Viola arvensis 2 | 2|2

Pocet druhti 41358984 |4|3|2]3]3

Pocet jedinctl 2535|1220 |125(23|19|19|15|13|17 |19
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Tab. 10 Zapleveleni jednotlivymi druhy a poéty jedincti na m? pii pouziti minimaliza&ni

technologie zpracovani pudy u kukufice v roce 2014

Technologie zpracovani

3 Minimalizace
pudy

Opakovani 123|456 ]7|8]|9 (101112

Amaranthus spp. 4 13|5]1]3]2 2 |1

Convolvulus arvensis 10

Echinochloa crus-galli 5/4(3|3|4]|6|5]1|2|2|5]|6

Euphorbia helioscopia 1 1

Fallopia convolvulus 1

Galium aparine

Chenopodium album 2 1 1

Chenopodium hybridum 1711 1 1)1

Lamium amplexicaule 1

Medicago sativa 1

Polygonum aviculare 1

Solanum nigrum 1

Thlaspi arvense

Triticum aestivum 3 1

Veronica persica 1

Pocet druhti 3142 ,4|13|43]2|4|5|3]|3

Pocet jedinct 111118 | 6 |8 |10|16| 2 |6 |6 | 7 | 8

Tab. 11 Zapleveleni jednotlivymi druhy a pocty jedinci na m? pfi pouZiti minimaliza¢ni

technologie zpracovani pudy u kukufice v roce 2014

Technologie zpracovani

A Minimalizace
pudy

Opakovani 13114 15|16 |17 |18 19|20 21|22 |23 | 24

Amaranthus spp. 2 |1 111 1

[EN
[EEN

Convolvulus arvensis

oo
oo
~
IS
[
(o]

Echinochloa crus-galli 8| 5|6 |5]|7 13 | 22

Euphorbia helioscopia 1 1

Galium aparine 1

Chenopodium album

Chenopodium hybridum 1 (111 1 1 1

Lamium amplexicaule

Medicago sativa 1)1 1

Polygonum aviculare 1 1

Solanum nigrum

Thlaspi arvense 1

Veronica persica 1)1 1 1 3 1

Pocet druhti 41414343242 3|4]3

Pocet jedinct 11,9197 10]10| 9 |10] 5 |20 |16 | 24
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Tab. 12 Zapleveleni jednotlivymi druhy a poéty jedincti na m? pii pouziti technologie

ptimého seti u kukutice v roce 2013

Technologloe zpracovani Pimé seti
pudy
Opakovani 1123|4567 8]9]10|11]12

Amaranthus spp. 2 111 1121
Anagallis arvensis 1 1
Capsella bursa-pastoris 3 4 | 4
Cirsium arvense 8|12 414
Convolvulus arvensis 41418 415
Echinochloa crus-galli 3131411 2 | 3 1112
Chenopodium album 1111 1
Chenopodium hybridum 1 1)1
Plantago major 4 | 3 4 3
Solanum nigrum 3111 1121
Stellaria media 412112 |1|2]|2]3
Triticum aestivum 2 13121 1|2
Veronica persica 3 1711

Pocet druhti 4 1414|414 ]5|7|6|5|6]|8]9

Pocet jedinci 9 | 7]9]10|8 |11/24|13|11|10|16 |22

Tab. 13 Zapleveleni jednotlivymi druhy a podty jedinci na m? pii pouziti technologie

pfimého seti u kukufice v roce 2013

Technologloe zpracovani PHmé seti
pudy
Opakovani 13114 115|116 |17 |18 19|20 (21|22 |23 |24

Capsella bursa-pastoris 1 1711
Cirsium arvense 3|4 81| 4
Echinochloa crus-galli 1112|243 ]|]4]|1 1|1]4
Erodium cicutarium 312|123 1 1
Euphorbia helioscopia 1 1
Fallopia convolvulus 1 1 1)1
Chenopodium album 1)1 2 1
Chenopodium hybridum 11|12 1 1
Plantago major 4 | 3 4 | 4 3
Solanum nigrum
Stellaria media 2 |44 ]5|6 |78 7|8
Triticum aestivum
Veronica persica 2 1 1
Veronica polita 3 314 3
Viola arvensis 1111 1)1 1

Pocet druhti 58|67 |7 |7|7]|5]3[3]2]9

Pocet jedinct 11 (1814121192028 11| 3 | 3 | 8 |23
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Tab. 14 Zapleveleni jednotlivymi druhy a poéty jedincti na m? pii pouziti technologie

piimého seti u kukutice v roce 2014

Technologie zpracovani pudy Pfimé seti
Opakovani 112 (3|4 |5|6|7 8|9 (101112

Amaranthus spp. 2 1 311
Anagallis arvensis 2
Capsella bursa-pastoris 171 ]1]1]2
Convolvulus arvensis 5
Echinochloa crus-galli 3141156383 |3|2]|1]3
Euphorbia helioscopia 1
Fallopia convolvulus 1 2
Chenopodium album 111 1
Chenopodium hybridum 1
Plantago major 1111
Polygonum aviculare 1
Solanum nigrum 3
Stellaria media 1
Triticum aestivum 2
Veronica persica 11121 1
Viola arvensis 1

Pocet druht 312|6|4|5|6[|3[2|2|3|3]|14

Pocet jedinct 717 |7 |8(11|8|11|4|8|5|5]|6

Tab. 15 Zapleveleni jednotlivymi druhy a poéty jedincii na m? p¥i pouziti technologie

piimého seti u kukufice v roce 2014

Technologie zpracovani pudy Piimé seti
Opakovani 13|14 |15|16 |17 |18|19| 20|21 |22 |23 |24

Anagallis arvensis 1|1 1|1
Capsella bursa-pastoris 1
Convolvulus arvensis 1218 |7 ]9 5 7
Echinochloa crus-galli 3|/6(20(12] 1|1 |1 |43 |7]|8]|12
Erodium cicutarium 1
Euphorbia helioscopia 2
Fallopia convolvulus 1111
Galium aparine 1
Chenopodium album 1 1 1
Chenopodium hybridum 1 11112
Plantago major 1
Thlaspi arvense 1
Triticum aestivum 1
Veronica persica 2 1|1
Veronica polita 1
Viola arvensis 1

Pocet druht 4 1413|2463 |4 |54|3)|3

Pocet jedincti 7120129119126 | 8 | 7 |7 10|16 |15
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5.2 Statistické vyhodnoceni
Vysledky vyhodnoceni zapleveleni ve vybranych plodinach ze sledovanych pozemki
byly zpracovany analyzou DCA. Délka gradientu u dat ziskanych byla 3,319. Nésledné
byla vybrana pro zpracovani dat redundancni analyza (RDA). Na zaklad¢ frekvence
vyskytu a pocetnosti plevell na jednotlivych variantach zpracovani pidy, bylo analyzou
RDA vytvoteno prostorové uspotradani jednotlivych plevelnych druhti a rozdilnych zpt-
sobul zpracovani pudy, graficky zobrazené v ordina¢nim diagramu. Druhy plevela jsou
zobrazeny vektory (Sipky). Technologie zpracovani pudy jsou zobrazeny body.
V ptipadé, ze vektor ptislusného druhu plevele smétuje k bodu urcité technologie zpra-
covani pudy, byl jeho vyskyt ¢ast&jsi na této variante.

Vliv technologie zpracovani pudy na plevele je graficky vyjadfen na Obr. 1, ktery je
vytvoten analyzou RDA. Tyto vysledky jsou signifikantni na hladiné vyznamnosti
a = 0,002. Podle ordina¢niho diagramu (Obr. 1) mizeme druhy rostlin rozdé€lit do péti

skupin.

V prvni skupiné, se vyskytuji druhy plevell, které mély vyssi frekvenci vyskytu nebo
veétsi pocetnost na varianté s konvenénim zpracovanim pudy (CT) patii sem:

Persicaria lapathifolia (rdesno blesnik)

Fallopia convolvulus (opletka obecna)

Anagallis arvensis (drchnicka rolni)

Silene noctiflora (silenka no¢ni)

Lolium perenne (jilek vytrvaly)

Microrrhinum minus (hledi¢ek mensi)

Datura stramonium (durman obecny)

Chenopodium album (merlik bily), ktery je na Obr. 9.

Druha skupina je tvofena druhy, které mély vyssi frekvenci vyskytu nebo vétsi pocet-
nost na varianté s konvenénim zpracovanim ptidy (CT) nebo na varianté s minimalizaci
(MT) patii sem:

Echinochloa crus-galli (jezatka kufi noha), ktera je na Obr. 8.

Polygonum aviculare (truskavec ptaci)

Chenopodium hybridum (merlik zvrhly)
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Ve tieti skuping, se vyskytuji druhy pleveli, které mély vyssi frekvenci vyskytu nebo
vEétsi pocetnost na varianté s minimalizaci (MT) patii sem:

Amaranthus spp. (laskavec)

Medicago sativa (tolice vojtéska)

Euphorbia helioscopia (prysec kolovratec)

Lamium amplexicaule (hluchavka objimava)

Thlaspi arvense (penizek rolni)

Galium aparine (svizel pfitula)

Ctvrta skupina je tvofena druhy, které mély vyssi frekvenci vyskytu nebo vétsi podet-
nost na varianté s minimalizaci (MT) nebo na variant€ s pfimym setim (NT) patii sem:
Convolvulus arvensis (svlacec rolni)
Sonchus arvensis (mlé¢ rolni)
Viola arvensis (violka rolni)

Triticum aestivum (pSenice seta)

V paté skuping, se vyskytuji druhy plevell, které¢ mély vyssi frekvenci vyskytu nebo
veEtsi pocetnost na varianté s ptimym setim (NT) patii sem:

Stellaria media (ptacinec prostiedni)

Veronica persica (rozrazil persky)

Veronica polita (rozrazil leskly)

Solanum nigrum (lilek ¢erny)

Erodium cicutarium (pumpava obecna)

Cirsium arvense (pchac rolni)

Capsella bursa-pastoris (kokoska pastusi tobolka)

Plantago major (jitrocel vétsi)
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Obr. 1 Ordina¢ni diagram vyjadiujici vliv technologie zpracovani pidy na plevele

v kukufici

Vysvétlivky zkratek pouZitych v ordinaénim diagramu:

Technologie zpracovani pudy: CT — konvenc¢ni zpracovani pudy, MT — minimaliza¢ni

zpracovani pudy, NT — pfimé seti

Plevele: Ama spp. — Amaranthus spp., Ana arve — Anagallis arvensis, Cap burs —

Capsella bursa-pastoris, Cir arve — Cirsium arvense, Con arve — Convolvulus arvensis,

Dat stram — Datura stramonium, Ech crus — Echinochloa crus-galli, Ero cicu —

Erodium cicutarium, Eup heli

Euphorbia helioscopia, Fal

conv

Fallopia convolvulus, Gal apar — Galium aparine, Che albu — Chenopodium album,
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Che hybr — Chenopodium hybridum, Lam ampl — Lamium amplexicaule, Lol pere —
Lolium perenne, Med sati — Medicago sativa, Mic minu — Microrrhinum minus,
Per lapa — Persicaria lapathifolia, Pla majo — Plantago major, Pol avic — Polygonum
aviculare, Sil noct — Silene noctiflora, Sol nigr — Solanum nigrum, Son arve — Sonchus
arvensis, Ste medi — Stellaria media, Thl arve — Thlaspi arvense, Tri aest — Triticum
aestivum, Ver pers — Veronica persica, Ver poli — Veronica polita, Vio arve — Viola

arvensis
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6 DISKUZE

Z vysledkl pokusu je ziejmé, ze na pocet druhii plevelnych rostlin ma vliv technologie
zpracovani pudy, ale na mnozstvi jejich jedinci nema zpusob zpracovani pudy tak pod-
statny vliv. V roce 2013 bylo nejvice jedinct plevelti u minimaliza¢niho zptisobu zpra-
covani pudy, ale v roce 2014 nebyl rozdil mezi mnozstvim jedinct u tfech technologii
(konvenéni, minimaliza¢ni, pfimé seti) zpracovani pady tak vyrazny. V druhovém spek-
tru pleveld byl zna¢ny rozdil u technologie ptimého seti, kde byl pocet druht pleveli
vys$si nez u technologie konven¢ni a minimalizac¢ni.

U péstovani kukufice je v dnesni dobé mozné vyuziti konvenéni technologie zpra-
covani plidy s pouzitim orby ¢i minimaliza¢ni technologie, kde ptevladaji postupy
s mélkym, eventudlné stfedné hlubokym kypfenim plidy nebo vyuziti technologie pfi-
mého seti do nezpracované pudy (HULA, PROCHAZKOVA et al., 2008).

Z vysledkl pokusu je patrné, Ze zapleveleni je ¢astecné ovlivnéno technologii zpra-
covani pudy. V nékterém roce miize byt zapleveleni u jednotlivych technologii vyraz-
néjsi, jak tomu bylo v roce 2013 nebo mén¢ vyrazné jako v roce 2014.

U konven¢ni technologie zpracovani pudy byly ptedev§im druhy (Chenopodium
album, Chenopodium hybridum), pro které je patrné idealni hlub$i zpracovani pudy.
Vyskyt vytrvalych druht plevelt Lolium perenne a Medicago sativa v roce 2014 byl
nerovnomérny, je tedy pravdépodobné, Ze jejich vyskyt u této varianty je pouze nahod-
ny.

Ve svych pracich WINKLER (2006) a MIKULKA (2005) uvadéji, ze pti pouziti
konven¢ni technologie zpracovani pidy dochézi ke snizovani mnozstvi jedinct plevel-
nych rostlin na jednotku plochy. U vyuziti minimaliza¢ni technologie zpracovani ptdy
dochazi spise ke snizovani druhové variability plevelnych rostlin.

Jak uvadgji KOLLER a LINKE (2006) pii prechodu z konvenéni technologie zpra-
covani pudy na ptidoochranné systémy seti se zméni druhové spektrum plevelil. Je zde
vétsi zastoupeni jednodéloznych, viceletych plevelnych rostlin a dojde ke sniZeni podilu
jednoletych, dvoudéloznych plevelnych rostlin. U padoochrannych systémt zpracovani
pudy plevelné rostliny ¢asto ptisobi vyssim tlakem, protoze pii mélkém zpracovani pl-
dy nedochazi k obraceni ornicni vrstvy a semena pleveld jsou tak umisténa v horni vrst-

vé pudy, kde maji idedlni podminky pro vzejiti.
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U minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy byl Casty vyskyt pozdné jarnich ple-
veld druhu Amaranthus spp. a Chenopodium hybridum. Z vytrvalych plevela se nejcas-
t&ji vyskytoval druh Convolvulus arvensis.

Podle BUHLERA (1992) byl ¢astym druhem plevele Chenopodium album u tech-
nologii zpracovani pidy, kdy dochazi ke kypteni pudy. Stejné zjisténi je patrné
I z vysledkit naseho pokusu vroce 2013. Kde u zpisobt zpracovani pudy doslo
k prokypfeni puady, tak tam byl vyskyt plevele druhu Chenopodium album
a Chenopodium hybridum daleko vyssi, nez u zptisobu pfimého seti.

Vyskyt viceletych plevelt podle PURICELLIHO a TUESCA (1997) neni ovlivnén
zadnou technologii zpracovani pudy. Z vysledkti naSeho pokusu je vSak patrné, ze byl
vyskyt vytrvalych druhii pleveld Cirsium arvense a Convolvulus arvensis ptredevsim
u technologie pifimého seti do nezpracované plidy. U konvencniho zpiisobu zpracovani
pudy se ani jeden z téchto druhti nevyskytl.

Pti pouziti technologie ptfimého seti do nezpracované pidy se z jednoletych druhti
plevelt nejcastéji vyskytovaly Stellaria media a Veronica persica. Druhy vytrvalych
pleveld s nejéastéjsim vyskytem byly Cirsium arvense, Plantago major a Convolvulus
arvensis. Vétsi vyskyt vytrvalych druhti plevelt u zptisobu piimého seti muze byt zpi-
soben tim, ze nenaru§ime mechanicky jejich kofenovy systém.

Plevelny druh, ktery se nejcastéji vyskytoval pii méfeni v roce 2013 i 2014 byla
Echinochloa crus-galli, ktera je na Obr. 8. Vyskyt tohoto druhu plevele byl velmi vy-
razny u vSech zkoumanych technologii zpracovani ptdy.

Vyskyt plevelnych rostlin neovliviiuje v jednotlivych ro¢nicich jen ¢innost ¢loveka,
ale velky vyznam maji i meteorologické prvky (teplota, mnozstvi a intenzita srazek,
apod.), neopomenutelny vyznam ma i piidni typ a vzajemné interakce mezi uvedenymi

faktory (LEEPER et al., 1974).
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7 ZAVER
Pti zhodnoceni polniho pokusu vlivu technologie zpracovani pidy na zapleveleni kuku-
fice seté jsem doSel k zjisténi, ze vyrazné vyssi vyskyt druhii plevelnych rostlin byl
u technologie pifimého seti a to v obou letech. U konvenéni technologie zpracovani pu-
druhti plevelnych rostlin u konvenéni a minimalizacni technologie stejny.

Z vysledkt primérného poctu kusti plevell na m? je patrné, ze nejvétsi hustota ple-
velnych rostlin se v roce 2013 vyskytovala u minimaliza¢ni technologie a nejmensi
mnozstvi pleveld na-m? je u technologie ptimého seti. V roce 2014 nejsou rozdily

v mnozstvi rostlin plevelt mezi jednotlivymi technologiemi tak vyrazné, jako v roce

2013.

U konvenéniho zptisobu zpracovani pudy byl nejcastéjsi vyskyt jednoletych plevel-
nych druhtt Chenopodium album, Chenopodium hybridum, Amaranthus spp.,
Echinochloa crus-galli.

Pfi pouziti minimalizaéni technologie zpracovani plidy byl vysoky vyskyt pozdné
jarnich plevelnych druhtt Amaranthus spp., Echinochloa crus-galli. Z vytrvalych druhti
plevelt byl zaznamenan nejcastéji Convolvulus arvensis.

U technologie pfimého seti se nejCastéji z jednoletych pleveli objevovaly druhy
Stellaria media a Echinochloa crus-galli. Nejvétsi vyskyt z vytrvalych plevelt byl
u druhti Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Plantago major. Vétsi vyskyt vytrva-
lIych pleveld u primého seti mize byt zpiisoben tim, ze nedochazi k mechanickému po-
Skozeni kofenového systému plevelnych rostlin.

Technologie zpracovani piidy ma vliv na pocet druhti plevelnych rostlin, jak je pa-

trné z vysledka polniho pokusu.

Regulace plevelnych rostlin u technologie pfimého seti nebo minimalizace je nejob-

vvvvvv

major a Convolvulus arvensis. U téchto dvou technologii zpracovani ptidy se nejcastéji

pouziva k regulaci pleveli aplikace herbicidi.
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Obr. 9 Chenopodium album (merlik bily)



