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ABSTRAKT

Bakalarska prace fesi ve vypoCetni ¢asti navrh vytapéni a ohfevu teple vody

v historicky chranéném bytovém domé v Chrudimi. Teoreticka ¢ast je na téma otopna
télesa. Objekt se sklada ze dvou provoznich ¢asti. Prvni ¢ast je tvofena advokatni
kancelafi se socialnim zazemim. Druha Cast se sklada z prostor bytovych jednotek.
Tato &ast je propojena dvouramennym schodistém s podkrovni &asti bytové jednotky.
Zdrojem tepla pro objekt je plynovy kondenzacni kotel. Otopnymi plochami jsou
¢lankova otopna télesa. Soucasti prace je cenovy rozpodcet. Cilem bakalarské prace
"Vytapéni bytového domu s provozovnou" je dosazeni tepelné pohody vSech uzivatel(
bytového domu.

KLICOVA SLOVA

Vytapéni, historicky chranény objekt, bytovy dim, provozovna, plynovy kondenzacéni
kotel, ¢lankova otopna télesa, tepelna ztrata, tepelny vykon, dimenzovani otopné
soustavy, pfiprava teple vody, zabezpeCovaci zafizeni, rozpocet.

ABSTRACT

The bachelor thesis solves in the computational part design of heating and hot water
in historically protected residential building in Chrudim. The theoretical part is about
radiators. The building consists of two functional parts.The first part is constituted of
a law office with social facilities. The second part consists of a space of

an acommodation unit. This part is linked with an attic of the acommodation unit by
a two-ply stairs. The heat source for this building is a gas condensing boiler. The
heating surface consist of sectional radiators. Part of the work is a budget. The aim
of the thesis " Heating of residential building with establishment” is to achieve heat
comfort of all occupants.

KEYWORDS

Heating, historically protected building, residential building, establishment, gas
condensing boiler, sectional radiators, heat loss, heating power, sizing of the heating
system, hot water preparation, safety devices, budget.
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UuvoD
Tématem bakalarské prace je vytapéni pamatkové chranéného historického bytového

domu s provozovnou z konce 19. stoleti, nachazejiciho se v mésté Chrudim. V objektu

se nachazi bytové jednotky a provozovna.
Prace je rozdélena do tfech Casti — ¢ast teoreticka, ¢ast vypoctova a ¢ast projektova.

Teoreticka ¢ast je na téma otopna télesa. Kde se vénuiji rozdéleni, umisténi, vhodného

navrhu, hydraulickymi vlastnostmi, osazenymi armatury a feSeni chyb zapojeni OT.
Vypoctova ¢ast se vénuje nasledujicimu:

e Analyza objektu

¢ Vypocet soucinitele prostupu tepla

e Vypocet tepelnych ztrat objektu

e Energeticky Stitek obalky budovy

e Navrh otopnych téles

e Navrh ohfevu

e Navrh zdroje tepla

¢ Dimenzovani potrubi a hydraulické vyvazZeni soustavy
¢ Navrh trojcestnych smésovacich ventilt
o Navrh méfice tepla

e Navrh obéhovych Cerpadel

e Navrh vyvaZovaciho ventilu

o Navrh zabezpefovacich zafizeni

¢ Navrh dalSich zafizeni soustavy

¢ Dilatace potrubi

e Navrh tepelnych izolaci potrubi

e Vétrani, odkoureni

o Roc¢ni potfeba tepla a paliva

e Rozpocet

Posledni ¢ast obsahuje vykresovou dokumentaci a technickou zpravu.
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A TEORETICKA CAST
OTOPNA TELESA
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1 UvoD

Otopna télesa neboli povrchové tepelné vyméniky jsou nedilnou soucasti naseho
Zivota. V dnesni dobé je &lovék nucen vétSinu Sasu prebyvat uvnitf budov. Ukolem
otopnych téles je dodavat do obytné mistnosti teplo v takovém mnozZstvi a takovym
zpUsobem, aby v ném byla vytvofena tepelna pohoda.

Otopna télesa jsou soucasti ustfedniho vytapéni. Kde pfedavaji do prostoru teplo
z topného média (pfevazné topné vody), pfipravovaného centralné ve zdroji (kotli).
Teplo je pfedavano do prostoru salanim (zafenim, radiaci) a konvekci (proudénim).
Sdileni tepla se déje vSemi vySe jmenovanymi zplsoby v rliznych pomérech jednotli-
vych slozek. Zalezi na druhu, velikosti a zpUsobu instalace otopného télesa. Nejdulezi-
v prostoru a velikost povrchovych teplot okolnich ploch vzhledem k jejich salavému
ucinku. (1) (2)

| MM

|

Obrazek 1. Druhy otopnych téles

2 ROZDELENI OTOPNYCH TELES

Otopna télesa délime dle konstrukce na:

deskova otopna télesa - souvislé desky v rizném usporadani
¢lankova otopna télesa - sloZzené ze stejnych ¢lanku
konvektory - téleso zapusténé do podlahy

trubkova otopna télesa

ostatni
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VedlejSi rozdéleni otopnych téles dle materialu:

e kovova - litinova, ocelov4, hlinikova
¢ nekovova - vétsinou z plastu

Clankova a deskova télesa jsou vhodna hlavné pro teplovodni soustavy. Tyto télesa

vvvvvv

Pfi vybéru otopného télesa je dulezité zvazit vlastnosti jednotlivych druhd. Pro nékteré
typy téles mizeme predpokladat tyto % odevzdani tepla.

Otopné téleso Odevzdani tepla [%]
Konvekci (proudéni) Radiaci (salani)
Deskové a trubkové télesa 40 60
Clankové 72 28
Konvektory 90 10

3 UMISTENIi OTOPNYCH TELES

U obvodovych stén a pfedevSim pak oken uvazujeme s narusenim tepelné pohody
nizkymi teplotami téchto ploch a jejich chladnym salanim, od kterého vznikaji chladné
dolll padajici konvekéni proudy vzduchu, které mohutné podporuje chladny proud
vzduchu vnikajici do vytapéného prostoru infiltraci (vétranim sparami oken). Proudy
pak svou rychlosti proudéni a teplotou pusobi v oblasti nad podlahou tepelnou
nepohodu. (4)

Dulezitou hodnotou, pro zjisténi chladnych proudu, je povrchova teplota. U okna
se soudinitelem prostupu tepla U = 1,5 W/m?K (vné&j$i vypo&tova teplota -12°C) bude
povrchova teplota okna 14°C. To znamen4, Ze tato teplota je o 6 K nizsi, nez je vypo-
Ctova teplota vzduchu 20 °C.

Ukolem projektanta je omezit chladné salani okna do vytap&ného prostoru, stejné jako
proudéni chladného vzduchu. Pro zamezeni chladnych proud(l od okenni plochy (oken,
prosklené zdi) a od infiltrace je potfeba osadit otopné téleso vzdy pod okno a délku
otopného télesa volit pokud mozno stejnou jako délku okna. Je dulezité umistit téleso
na ochlazovanou plochu, jinak by musel byt termostat vzdy nastaven na vySsi teplotu,
kterou se tak nevhodné kompenzuje chybné umisténi. (4)

VySka parapetu uréuje vysSku
otopného télesa, minimalni
vzdalenosti umisténi télesa
nad podlahou a pod parape-
tem. Je-li v mistnosti vice
oken, umistime otopné téleso
pod kazdé z nich. (1)

Lo

7 +
Lt = min. 0,5 Lo

Obrazek 2. Umisténi otopnych téles (pudorys, fez)

21




Obrazek 3. Zobrazeni proudéni vzduchu v mistnosti
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e Obr 1. - Ukazuje chladny padajici proud, ktery se misi s teplym stoupajicim
vzhlru od OT a je jim strhavan vzhuru a do stran.
Wpin = 0,25.102 m/s, Wpay = 0,2 m/s

e Obr 2. - Ukazuje idedlni omezeni chladnych proudd vzduchu. Proudy se obraci
vzhuru, misi se s teplymi a s vhodnou rychlosti proudéni.
Wpin = 0,041.102m/s, Wyay = 0,54 m/s

e Obr 3. - Ukazuje padajici chladné proudy od obvodové zdi na stranach OT,
které jsou CasteCné strhavany nad téleso a zbylé, které proudi na podlahu

e

vytapéné mistnosti, maji nizsi rychlost, nez jsou pfipustné hodnoty k dodrzeni
tepelné pohody. Wpin = 0,94.102 m/s, Wmayx = 0,44 m/s

Nepfiznivé pusobi rychlost proudéni jiz pfi 0,3 m/s. Pozor, v pasmu pobytu lidi pro

sedici osoby, uvaZuje s nejvyse pfipustnou hodnotou rychlosti proudéni 0,25 m/s. (4)

4 ZASADY VOLBY OTOPNEHO TELESA

Pfi volbé typu otopnych téles vychazime z tepelné ztraty mistnosti, z provoznich potfeb
prislusného objektu, druhu a parametri teplonosné latky, konstrukéniho provedeni
mistnosti, narokl na interiér a také z vize a finanéni moznosti investora.

Z toho vychazi tyto zakladni zasady:

e Otopna télesa umistujeme zpravidla pod okny.
e otopné téleso umistime uprostied

e nesmi byt omezeno proudéni vzduchu kolem pFestupni plochy otopného télesa

Pro spravnou regulaci otopné soustavy a docileni tep. pohody ve vytapéné mistnosti,
je dulezité vhodné navrhnout, umistit a v souladu s otopnou soustavou nadimenzovat
otopné téleso.

Otopna télesa se opatfi kryty v objektech se zvySenym nebezpedi urazu.
Vykon otopného télesa se nesmi snizit o vice nez 10%. (1)

Clovék se citi pfijemné, pokud nema pocit nadmérného tepla ani chladu.
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5 CLANKOVA OTOPNA TELESA

Jedna se o otopna télesa, ktera se skladaji z €lanku spojenych vzajemné mezi sebou
pomoci zavitovych vsuvek. Clanky se vyrabi ze $edé litiny, ocelového plechu nebo
slitin hliniku. Vyrabi se v pfipojovacich rozte€ich 350 az 900mm, podle typu a vyrobce.
Skutecna vyska télesa je vSak 0 60 az 100mm vetsi.

Upevnit se daji pomoci konzol a drzakd, jejich typ a pocet se odviji od materialu télesa,
poCtu Clankl, rozméru a na druhu stény. Daji se také upevnit do podlahy pomoci
stojankovych nebo nastavitelnych konzol. (7)

— 280 — | 342 |

Q ' |_f"\_|_fh—|—
-4 I Ry Ay ot

Obrazek 4. Clankové otopné téleso
Vykon:Qr =n-q,
Kde n pocet ¢lankd
d: tepelny vykon jednoho ¢lanku

Clankové OT je uréeno témito rozméry v mm vyskou &lanku H, délkou élanku L',
pfipojovaci rozte€i h, hloubkou télesa B, po¢tem ¢&lankl a délkou télesa L.

Clankova OT jsou vhodna do vSech prostor(i nevyrobniho charakteru. Hiife se Sisti.
Maiji velky tepleny modul, na rozdil od deskovych a trubkovych OT, zaujimaji pfi
stejném vykonu mensi plochu. (2)

Clankova télesa se vyrabi i v provedeni ventil kompakt se zabudovanym termostatic-
kym ventilem s pfednastavenim. Jsou urCena pro spodni pfipojeni k dvoutrubkové
otopné soustaveé. Ostatni ¢lankova télesa se na rozvodné potrubi napojuji z pravé nebo
levé bocni strany. (1)
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5.1 LITINOVA CLANKOVA TELESA

.Litinova c¢lankova télesa Ize pouzit v teplovodnich soustavach se samotiznym i nuce-
nym obéhem i v soustavach parnich nizkotlakych. Z uvedenych ¢&lankovych téles maji
nejdelsi zivotnost (50 let). Na naSem trhu se nejcastéji setkame s litinovymi &lankovymi
télesy Kalor, Kalor 3, Termo.” (1)

e Télesa Kalor jsou specifickad tim, Ze maji horni a dolni komoru propojenou
hladkymi svislymi sloupky. Pocet téchto sloupkl zavisi na hloubce ¢lanku.

e Télesa Kalor 3 jsou specificka tim, Ze maji Clanky navic roz8ifeny o Celni
panelovou plochu, zvysujici vykon. Vyrabi se v hloubkach ¢lanku 70, 110 a160
mm. Maji delSi tepelnou setrvacnost a disponuji velkym objemem vody.

o Télesa Termo maji ¢lanky se snizenym vodnim objemem a &elni plochou.

5.2 OCELOVA CLANKOVA TELESA
Télesa z ocelového plechu se vyuZivaji jen v teplovodnich soustavach. Jejich cena
je niz8i, maji v8ak kratkou funkénost (15-20 let) a vy3Si poZadavky na kvalitu vody.
Hlavni nevyhodou je jejich velky objem vody. (7)

5.3 CLANKOVA TELESA ZE SLITIN HLINIKU

Télesa ze slitiny hliniku se pouzivaji pro teplovodni soustavy. Jsou vyrobeny jako
odlitek. Clanky maji &elni plochu. Jejich vyhodou je znaéna tepelna vodivost hliniku o
oproti ¢lankum v klasickém provedeni vétsi vyhfevnou plochu. Doporucuje se Uprava
pH vody, idealné na 7,3. (1)

Pozn. Clankova OT se vyrabéji dokonce také z plasto.

6 DESKOVA OTOPNA TELESA

Na soucasném trhu je mnoho typl a tvarl téchto téles. Deskova OT jsou souvislé
hladké desky nebo desky s rozSifenymi pfestupnimi plochami v rdzném montaznim
usporadani. Deska je vyrobena z lisovanych ocelovych plechli spojenych spole¢né
svary s horizontalnimi a vertikalnimi kanalky, kterymi protéka topna voda. Desky jsou
bud jednofadé, dvoufadé nebo tfifadé. Hodi se pro vytapéni vSech druhl mistnosti,
nevhodné je umisténi OT pfed prosklené obvodové stény.

.Hlavni pfednosti je mala hloubka - télesa, dobry vzhled, dobra Cistitelnost, materialova

vyroba. (2)
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Obrazek 5. Deskova otopna télesa

U nékterych typu pro zvySeni vykonu je k zakladni desce pfivafena pfidavna tvarovana
prestupni plocha. Tomu se pak pfizptisobi typ oznaéeni. Celni deska byva hladka nebo
tvarovana. Tyto télesa se vyuZivaji jak v dvoutrubkové nebo jednotrubkové teplovodni
otopné soustavé s nucenym ob&hem.Maji maly objem vody, diky tomu rychle reaguji
na regulacni zasah. V posledni dobé se jejich vyuziti velmi rozsifilo.

Vyrabi se v riznych rozmérech hloubek 47 az 155mm, vySek 300 az 900mm a délek
400 az 3000mm. Napojeni na rozvodné potrubi je mozné u téles klasickych z levé
nebo pravé strany popfipadé télesa, ktera jsou pfipojena zespodu. (7)

Jedna se o otopna télesa se zabudovanym vnitfnim rozvodem a také s termostatickym
ventilem s pfednastavenim. Stanoveni stupné pfednastaveni ventilové vlozky je feSeno
v zavislosti na hmotnostnim pritoku a tlakové ztraté pomoci diagramu vyrobce.
Obchodni monopol vede bezesporu téleso Radik, které se provadi budto v klasickém
provedeni a Radik Ventil kompakt. Dale Modely Radik Pian a Radik Pian VK maji
hladkou €elni plochu. (1)

Télesa jsou dodavana v ochranném obalu, ktery se doporu€uje sundat po dokon&eni
praci. Soucasti je Soucasti dodavky OT je odvzdusinovaci zatka. Téleso se pfipeviuje
ke zdi pomoci konzol do cihel anebo kompaktnich konzol do betonu.

,Pro télesa ventil kompakt existuje takzvana montazni Sablona, které je instalovana
misto télesa v dobé hrubé stavby a umozZni montaz kompletniho rozvodu a i tlakovou
zkou$ku rozvodu.Této Sablony se vyuziva pri situovani trubnich rozvodu do konstrukci
podlah, protozZe trubky musi byt poloZeny a odzkouSeny pred betonaZzi podlahy.” (1)
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7 TRUBKOVA OTOPNA TELESA

Vv s

svislymi trubkami. Svafuji se z ocelovych trubek hladkych nebo Zebrovych. Zebra
spojend s trubkou zvétSuji teplosménnou plochu.

4

»Topné vodorovné profily tvofi ocelové trubky kruhového prifezu. Tyto profily jsou bud
rovné, nebo oblé. Napojeny jsou na svisly rozdélovaci a sbérny profil, jehoz prarez
je kruhovy nebo obdélnikovy. Napojeni na rozvod je svisle z horni nebo dolni strany
télesa k vyvodkam 1/2" (DN 15) u rozdélovacich a sbérnych profilti, ale existuji i télesa
se strfednim vyvodem.” (1)

Do trubkovych téles Ize pouzit vSechny druhy teplonosnych latek. Maji viceucelové
vyuziti (vytapéni a soucasné suSeni v koupelnach) a mohou se provadét v rliznych
tvarech, diky ¢emu si udrzuji pozici na trhu. (2)

NejpouzivanéjSim typem trubkového télesa jsou tzn. koupelnové Zebfiky, které jsou
vhodné pro teplovodni soustavy s nucenym i samotiznym ob&hem. Lze je doplnit
sadou pro kombinované vytapéni (topna voda, elektfina). Tyto télesa jsou pouzivana
bez zavislosti na provozu ustfedniho vytapéni. Elektricka télesa byvaji s pfikonem
300 az 1 350 W, s termostatem nebo bez néj. Pfi navrhu je dllezité dat pozor na umis-
téni télesa v koupelné s ohledem na polohu zasuvky a délku kabelu (1,5 m) a pfede-
psané kryti termostatu. Také se vyrabi i jako samostatna elektricka pfimotopna télesa
naplnéna nemrznouci smeési. Nevyzaduji expanzni ani pojistné zafizeni a jejich
elektrické topné téleso je vybaveno omezovacem teploty. (1)

Otopna télesa z hladkych trubek jsou vhodna pro vytapéni prostor hygienickych
vybaveni v bytovych, ob&anskych a primyslovych stavbach. Daji se pouzit i v prasném
prostfedi. Zahrnuji se sem i otopna télesa trubkova viceucelova uréena pro vytapéni
a pro odkladani a suSeni textilii.

Otopna télesa z trubek s rozSifenym povrchem jsou vhodné pro vytapéni neprasnych
pramyslovych prostoru. (2)
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Obrazek 6. Trubkova otopna télesa

Nevyhodou je, Ze maji nizky tepelny modul, proto jsou nejvhodné&jSi do mistnosti
socialniho zafizeni, vstupnich hal ¢i chodeb. Pfi specialnich designech mohou byt
architektonick&d dominanta prostoru. (1)

8 KONVEKTORY

Otopné téleso, které prfedava teplo pfevazné konvekci. Sklada se obvykle z vyméniku
tepla a skfiné opatfené v horni €asti vydechovou mfizkou. Jejich pfednosti je esteticky
vzhled a mala hmotnost. Naopak nevyhodou je usazujici se prach na povrchu vyméni-
ku tepla. (2)

Tepelny vykon konvektoru je dan jeho délkou, poctem fad a trubek registru a vySkou
skfiné. Napojeni konvektorl instalovanych na sténu nebo na podlahu k otopnému
teplovodnimu systému je bo¢ni nebo spodni, a to levé nebo pravé podle konkrétniho

typu. (1)

Tyto otopna télesa jsou vyhodné pro vytapéni s nizkymi teplotami teplonosné latky a ve
velmi dobfe tepelné izolovanych objektech s malymi vySkami. Mohou byt osazovany
bud' t&ésné na obvodovou sténu nebo na stojanky v jeji blizkosti. Nékteré typy se umis-
tuji pfimo do zdi nebo do podlahy. (2)
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Déleni podlahovych konvektoru:
Podle zplsobu cirkulace vzduchu:

e Podlahové konvektory bez ventilator( pro pfirozenou cirkulaci vzduchu
¢ Podlahové konvektory s ventilatory pro nucenou cirkulaci vzduchu
¢ Podlahové konvektory univerzalni, s ventilatorem

Podle teplonosného/topného média:

o Podlahové konvektory teplovodni k vytapéni interiéru
o Podlahové konvektory vodni k vytapéni i dochlazovani interiéru
e Podlahové konvektory elektrické pfimotopné

Podle konstrukce vyméniku rozliSujeme podlahové konvektory:

¢ S lamelovym vyménikem
e S draténym vyménikem S o

— U rdmacek — Pochazi miitka F ramatek
|

Cista podlaha

Podle typu ventilatoru:

“l— Belonova wyplf

1z -, -, . 2 ! Hruba podlaha
e S ventilatory radialnimi /ff
e S ventilatory axialnimi s ] SRS W n[m#'__ s
|
Stavéci Sroub — |~ Vyménik Il'-— wentilkdtor

Podle napéti ventilatoru, elektric-
kého kryti a konstrukce vany: Obrazek 7. Podlahovy konvektor

e Podlahové konvektory do suchého prostiedi
e Podlahové konvektory do mokrého prostfedi s moznosti zaplaveni nebo
kondenzace (5)

Podlahové konvektory se pouZzivaji v mistnostech, kde se nachazi prosklené plochy
az k podlaze nebo jen s nizkym parapetem, déle v zimnich zahradach a u nékterych
typl prostor s krytymi bazény.

Horni ¢ast konvektoru je tvofena kryci a naslapnou mfizkou s rameckem, jehoz horni
hrana je v Urovni povrchové krytiny podlahy. V plechové vané podlahového konvektoru,
ktera se ukotvi a zabetonuje do konstrukce podlahy, je umistén médény registr s hlini-
kovymi lamelami a odvzduSnénim.

Vyrabéji se pro pfirozené proudéni vzduchu a pro cirkulaci nucenou, které jsou
vybaveny axialnim nebo dnes €astgji tangencialnim ventilatorem. Konvektory s ventila-
torem se vyrabi ve stavebnich vysSkach od 63 mm do 150 mm, konvektory pro pfiroze-
né proudéni od 85 do 450 mm. Maximalni délka vany télesa byva okolo 3 000 mm. (1)
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Regulace vykonu podlahového konvektoru mize byt na strané topné vody, u zafizeni
s nucenou konvekci na strané vzduchu. Vyrabéji se také systémy umozriujici sestaveni
v riznych pudorysnych tvarech a délkach nebo obloukovych provedenich.

U prosklenych stén vytvafeni podlahové konvektory jemnou teplenou clonu. Poloha
vyméniku v konvektorové vané urcuje, kolik % tepla bude slouzit k odclonéni a kolik
pljde do mistnosti. Od konstrukce se umistuji ve vzdalenosti 80 az 200 mm.
U vyméniku, co bude umistény blize k prosklené plose, bude odclonéni malé a vétsi
Cast tepla pujde do mistnosti. Nejvhodnéjsi je osadit konvektor na vnitfni strané vany
(ve vétsi vzdalenosti od okna). V tomto pfipadé bude vyssi % tepla slouzit k vytvoreni
tepelné clony a v mistnosti s velkou prosklenou plochou dosdhneme lepSiho pocitu
tepelné pohody. Musime dat pozor, aby nebyl zakryt zavésem Ci zaclonou. Podlahovy

konvektor existuje i v elektrickém pfimotopném provedeni. (1)

9 NAVRH OTOPNYCH TELES

PFi navrhu télesa vychazime z pozadavkl. Tepelny vykon télesa musi pokryt tepelné
ztraty vytapéného prostoru, tak aby bylo docileno tepelné pohody uZzivatell. Nedilnou
soucasti je soulad s interiérem a vzhled otopného télesa. Tepelnou pohodu Ize docilit
volbou zplUsobu vytapéni, druhem, velikosti, zpisobem instalace a teplotnim spadem
na otopném télese. Musi klast diraz na rozlozeni teplot ve vytapéném prostoru,
ovlivnéni proudéni vzduchu a ovlivnéni povrchovych teplot ploch. (1)

Pro navrh otopnych téles musi podklady obsahovat:

e charakteristiku vyrobku - druh, material, rozméry, hmotnost, tepelny vykon, pre-
stupni plocha na strané vzduchu, tlakova ztrata atd.
e pokyny pro montaz
e informace o podminkéach pouZiti vyrobku,
o teplonosné latce (voda, péra, teplota, tlak)
0 zpusobu obéhu teplonosné latky (bezpecnost, hygiena apod.).

9.1 VYKON KONVEKCNICH OTOPNYCH TELES

Tepelny vykon c¢&lankovych, deskovych a trubkovych otopnych téles teplovodnich
otopnych soustav vychazi ze vztahu:

Qr =k-S- (twm — t) (1.1)
kde
k soucinitel prostupu tepla télesem [W - m=2 - K71]
S teplosménna plocha na strané vzduchu [m?]
twm stfedni teplota otopného télesa
t; teplota vratné vody z télesa [°C]
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kde
tm1 je teplota pfivodni vody do télesa [°C]
tmo je teplota vratné vody z télesa [°C]

Vykon 1 ¢lanku nebo vykon typu otopného télesa udava tabulkové vyrobce télesa.
Tabulky jsou stanoveny pro uréité parametry, a to pro vnitini teplotu obvykle 20°C
a teplotni spad vody dnes volime u dvoutrubkovych teplovodnich soustav s nucenym
vody niz8i vstupni teploty otopné vody, nez tomu byvalo dfive, napf. spad 75/65, 75/60,
70/60, 70/50, 80/60. (1)

U kondenzacnich kotld se skute€ny rosny bod spalin pro zemni plyn pohybuje mezi 50 a 55°C.
Ma-li dochazet ke kondenzaci, musi se teplota vratné vody pohybovat pod touto hodnotou. (6)

U dvoutrubkovych otopnych soustav je teplotni spad na télese shodny s teplotnim
spadem na soustavé. Dle vyhlasky 151/2001 Sb. se voli maximalni teplota topné vody
vstupujici do télesa 75°C pro soustavu s nucenym obéhem topné vody a 90°C pro
soustavu samotiznou. Maximélni povrchova teplota otopného télesa v obytnych
prostorach je 90°C. U nizkoteplotnich soustav je teplota pfivodni vody pod 65°C. (1)

Predpoklada se napojeni na rozvody klasické - pfivod topné vody v horni ¢asti a vystup
vratné vody v dolni ¢asti télesa.

~Skutecny vykon télesa se pfepocitava na provozni podminky. Prepocet vykonu télesa
je nutny v pripadé Ze:

e navrZzeny teplotni spad vody je odliSny od teplotniho spadu, pro ktery je navrho-
va tabulka sestavena;

e teplota vzduchu v interiéru jeodliSnaod teploty vzduchu, pro niz je vykonova
tabulka sestavena;

o téleso bude opatfeno zakrytem, ktery sniZi jeho vykon, nebo bude osazeno
jinak, nez pfedepisuje vyrobce (napfiklad v malé vySce pod parapetem);

e teleso bude na rozvod napojeno netradicnim zplsobem (privod topné vody
v dolni ¢asti télesa, vratné potrubi v dolni nebo horni ¢asti télesa), coz opét sni-
Zuje jeho skutecCny vykon;

e U Clankovych otopnych téles s velkym poctem c¢lanka (nad 12 &lankd) se s ros-
foucim poctem ¢lanki sniZuje skutecny vykon télesa oproti vykonu teoretické-
mu (vychazejicimu z vykon( jednotlivych ¢lanki nasobenému jejich poctem).”

(1)

Poznatky o tepelném vykonu otopnych téles uvadéné v tabulkach jsou platné pouze za
ur€itych standardnich podminek pfedepsanych pro zkouseni téles. PFi odliSnych pomé-
rech je potfeba jmenovité hodnoty z tabulek nasobit opravnymi souciniteli a vypocitat
tak skute¢ny vykon otopného télesa. (2)
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9.2 SKUTECNY VYKON TELES

Pro jiné teplotni podminky a jiny prutok vody nez je uvedené v tabulkdch od vyrobce

musime postupovat nasledovné. (1)

c=(t;—t)/(t1 — t)

(1.3)

Je-li c mensi nebo rovno 0,7 hmotnostni pritok se pfi nové volenych podminkach sni-

Zuje vyznamnéji a pouzijeme "logaritmické" teplotni rozdily. (3)

(t1 —t)
Aty = ————
" e (L.4)
(t; — t;)
Aty \"
=0, 15
QT Qn <Atln,n> ( )
Atly, je logaritmicky teplotni podil vypocitany pro definicni vypoctové
teplotni podminky
N teplotni exponent daného otopného télesa
Je-li c vy8Si nez 0,7 muzeme pouzit "aritmetické" teplotni rozdily (1)
pe= ot ) 0r=10 (ﬂ)n (1.6)
bt=—7p T *n\at, '
At, definiéni teplotni rozdil
n teplotni exponent daného otopného télesa
Stute€ny vykon télesa vypocitame podle vzorce:
Qrskut = Q1" @ 212223 (1.7)
Qr vykon télesa pro navrhové podminky [W].
()} soucinitel na zpusob pfipojeni téles
Z; soucinitel na upravu okoli
Z soucinitel na pocet ¢lankud (u ¢lankovych otopnych téles)
Z3 soudinitel na umisténi télesa v mistnosti.
Soucinitel na zpUsob pfipojeni téles (7)
—_p —] I
: ¢ =1 pro VK
< - - - =  —p - -

¢@=lprolL<3H (¢p=lprolLz3H ¢ =09

stiedova.

¢ =1 pro koupel-

nova télesa (zdola

1 i L" dolii)

TY prava, leva,
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DRUH OPRAVNY SOUCINITEL

ZAKRYTU

C 40 60 80 100
z; 0,95 0,96 0,97 0,98

U deskovych téles z;=1-(sniZzeni vykonu/100) dle diagramu

—~+—+B + 100 z2,=0,87 Zakrytim otopného télesa se snadno dostaneme lehce
na snizeny vykon o 15 % a vice. Zakryty musi byt tedy
provedeny tak, aby se jejich nevyhody projevily v co nej-
menSi mozné mife. Pokud by tomu tak nebylo, pficitali
bychom k nakladim na zakryt jesté naklady na kompen-
B +100 z;=1,1 zaci ztraty ¢asti vykonu, tedy naklady vyplyvajici z pouziti
vétsiho otopného télesa. Pfi vhodném pouziti zakrytu je
v8ak mozné dosahnout dokonce zvySeni vykonu. Jedna
se v8ak pouze o jediny pfipad, kdy pfed ¢lankové otopné
téleso pfedfadime desku. Za zdlraznéni stoji, ze zvétSe-
ni vykonu zakrytim télesa resp. pfedfazenim desky pfed téleso se dosahne pouze a jen u ote-
vienych ¢lankovych otopnych téles. (8)

120

POCET CLANKU
2 3 4 5 6 7-11 12-14  15-18 19-25
OPRAVNY SOUCINITEL Z,
1,04 1,04 1,03 1,02 1,01 1,0 0,99 0,98 0,97
Y soudinitel na umisténi télesa v mistnosti

Vy§Siho vykonu otopného télesa muiazeme dosahnout
\ zménénim rozdilem teplot, vy8Sim proudénim teplonosné latky

1 v télese a vzduchu podél télesa, kvalitnéjSim materialem a men-

095 09 I §i tloustkou stény, zvysSenim teploty na pfivodu teplonosné latky
— ' do otopného télesa. (7)
Z3 soucCinitel na umisténi télesa v mistnosti
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10 ARMATURY OTOPNYCH TELES

Armatury muzeme rozdélit na termostatické hlavice, Sroubeni a ventily. Umozhuji zajis-
tit provoz, udrzbu a opravy otopnych téles. Osazuji se jednotlivé nebo v pfipojovaci
soustavé.

10.1 ARMATURY PRO NAPOJENi OTOPNYCH TELES

Pro napojeni otopnych téles slouzi pfipojovaci armatury, které musi umoznit uzavirani
otopného télesa a hydraulické vyvazeni (nastaveni tzv. druhé regulace) rozvodu nebo
jeho Casti. Kazdé OT musi byt osazeno ventilem s uzaviraci a regulacni schopnosti
k zajisténi mistni (individualni) regulace a u dvoubodového napojeni na rozvod uzavi-
racim Sroubenim. (9) (10)

10.2 ARMATURY PRO BOCNI PRIPOJENI

Na pfivodnim potrubi se umisti termostaticky ventil s ruéni nebo termostatickou hlavi-
ci. Ve starSich otopnych soustavach se muzeme setkat s uzaviracim kohoutem
s ¢ernym ovladacim kolem. Ten uz se dnes nepouziva. Ve zvlastnich pfipadech muze
byt hlavice umisténa mimo téleso spojena s ovladanim ventilu kapilarou nebo maze byt
télo termostatického ventilu opatfeno termostatickou hlavici s dalkovym ¢€idlem. (9) (10)

Obrazek 8. Termostaticky ventil s termostatickou hlavici

Dal3i armaturou je uzaviraci a pfipadné i hydraulicky regulaéni Sroubeni, nachazejici
se na vratném potrubi.Pro pfipojeni téles mizeme vyuzit i pfipojovaci soustavy. Skla-
daji se z dvoutrubkového rozdélovace se zabudovanou regulacni kuzelkou s uzavie-
nim (nebo bez), pfesné ocelové trubky a termostatického ventilu v axialnim, adhlovém
nebo pfimém provedeni. (9)

10.3 TERMOSTATICKE VENTILY

Osazuji se na otopna télesa. Sestavaiji z ventilové ¢asti a z regulaéni hlavice. Skrcenim
prutoku do otopného télesa reguluji na teplotu vzduchu v mistnosti. Pfi zvySeni vnitini
teploty nad zadanou hodnotu, pracuiji s trvalou regula¢ni odchylkou.
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Jeho spravnou funkci a pfednastavenim muzeme docilit znacnych Uspor tepla na vyta-
péni. Pokud TRV udrzuji teplotu vzduchu v mistnostech v optimalni vySi a v pozadova-
ném rozsahu. Pokud béhem vytapéciho obdobi udrZzime teplotu vzduchu v mistnosti
o 1 K nizsi, dosahneme 6,5% uspory tepla na vytapéni. Kdyz o 2 K, tak dosdhneme
aspory 2 . 6,5 = 13 %, atd. (8)

Ve vytapéné mistnosti vznikaji tepelné zisky, které zvysuji teploty vzduchu v mistnosti.
Nejcestéji je tvofi pfevazné zisky od spotfebicl elektrické energie a od pfitomnych lidi.
VnéjSim tepelnym ziskem, ktery pfichazi do mistnosti z vnéjsSiho prostfedi, je slunecni
zareni. Pfichazi bud pfimo okny, nebo nepfimo ohfevem zdi mistnosti.

TRV pracuji tak, ze pfi u€inku tepelnych ziskl mirné vzroste teplota vzduchu v mist-
nosti a nasledné se ohfeje hlavice TRV. Hlavice zaCne uzavirat ventilovou ¢ast.
Tim se snizi pratok do otopného télesa, snizi se dodavka tepla do otopného télesa
a nasledné i do mistnosti. Dochazi k usporam tepla na vytapéni. TRV jsou nejjedno-
dusSimi a nejlevnéjSimi sbéraci tepelnych zisku, které vykazuji velice kratkou dobu
navratnosti vloZzené investice. Protoze tepelné zisky tvofi zejména sluneéni zareni,
stavaji se tak TRV i nejlevné&jSimi sluneénimi kolektory.

Kdyz se v mistnosti mirné zvysi teplota, snizi se i pritok vody do otopného télesa.
PFi nizkych prutocich je spodni ¢ast otopného télesa chladna. Pfi dalsim zvySeni teplo-
ty TRV zcela uzavre pritok vody do otopného télesa, které vychladne. Z toho vyplyva
nésledujici zasadni poznatek. PFi chladngjSim ¢i zcela studeném otopném télese
je mistnost vytopena alespori na pozadovanou teplotu. Chladné otopné téleso v tomto
pfipadé neznamena, ze vytapéni nefunguje. Nejcastéji si uzivatelé bytd nastavuji TRV
na teplotu 20 °C (znacka 3). Po zvyseni teploty v mistnosti na 22 °C potom TRV
uzavrie. V tomto pfipadé TRV udrzuje teplotu v rozmezi 20 az 22 °C.

Obrazek 9. Druhy termostatickych hlavic

Podminky pro bezvadnou funkci TRV

1. Osazeni TRV musi byt provadéno podle jednoduchého projektu. Projekt vycha-
Zi z hydraulického vypoctu vytapéci soustavy. Na zakladé vypoctu je stanoveno
nastaveni TRV a podplrnych armatur, tj. sefizovacich armatur a regulator(
tlakovych rozdili. Bez Fizeni tlakovych rozdili by na TRV dochazelo k nepfi-
jemnym hlukdm.

2. TRV zajisti maximalni Uspory tepla na vytapéni tehdy, kdyz je vytapéci sousta-
va vybavena centrdlni regulaci. Ta je situovana v kotelnach, vyménikovych
stanicich nebo pfimo v domech.

3. Po osazeni TRV se musi vytapéci soustava napoustét vodou pozvolna a pouze
zpétnym potrubim za sou¢asného odvzdusnovani. Pfi jiném zplsobu napous-
téni se nedosahne odvzdusnéni viech otopnych téles. (8)
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10.4 ARMATURY PRO SPODNI PRIPOJENI TELES

Jedna se o pfipojeni typu ventil kompakt s integrovanym termostatickym ventilem.
Pro napojeni téchto téles muzeme pouzit dvé uzaviraci Sroubeni (vétSinou tehdy, je-li
rozvod z oceli) nebo dvojité kompaktni uzaviraci Sroubeni. K nému se pro pfechod na
plastové, plast-hlinikové nebo médéné potrubi pouzije odpovidajici svérné Sroubeni.
(9) (10)

Vyrabi se jako pfima nebo rohova armatura, odliSna pro dvoutrubkové nebo jednotrub-
kové otopné soustavy. Otopné téleso VK opatfime termostatickou hlavici vybranou
z typu, které doporucuje jeho vyrobce. Po dodani od vyrobce je integrovany ventil opat-
fen pouze krytkou. (9)

10.5 ODVZDUSNOVACI VENTILY

Pfitomnost vzduchu ve vodé otopné soustavy ma fadu duvodl. Mistem, kde se vylou-
¢eny vzduch shromazduje, jsou zpravidla otopna télesa. Pfitomnost vzduchu v otop-
nych télesech je nezadouci, protoze zpusobuje jeho korozi a snizuje tepelny vykon.
Z téchto duivodl musi byt vzduch odvadén a k tomuto Ucelu se pouzivaji odvzdusno-
vaci ventily. Jejich konstrukce je provedena tak, aby pfi odvzdusnéni propojil vnitfni
prostor otopného télesa s prostorem venkovnim. Vzduch je tedy vypoustén.
Jakmile za¢ne vytékat voda, odvzduSniovani je ukonéeno a ventil se opét uzavie. Tento
proces muze probihat mechanicky nebo automaticky. (10)

Obréazek 10. Odvzdus$novaci tentily

10.6 NAVRH ARMATUR OTOPNYCH TELES

Zakladni metodou pro navrh armatury je vypocet hodnoty kv. U kombinovanych ventild

automatického regulatoru pratoku. (9)

ky = Q- (4p)™*° (1.8)

k., pratokovy souginitel [m3/h]
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11 HYDRAULICKE VLASTNOSTI

Hlavni hodnotou je tlakova ztrata Ap [Pa, kPal], kterou nam pomUze vyjadfit:

e diagram se zavislosti Apr = f(q.n) kde (g,,) je hmotnostni prutok vody (kg/h,
kg/s), tlakové ztraty Ap; je z néj mozné pfimo odecist

¢ soucinitel odporu télesa jako definovaného celku Ct (-) (napf. montazniho celku
s nékterymi armaturami, které jsou trvalou soucasti télesa),

e pritokovy soudinitel t&lesa jako definovaného celku Ar (m?) (viz predchozi),

e vztaZny objemovy pratok samotného télesa k,; (m%h) bez zabudovanych
armatur.

Casto byva jednodussi séitani tlakovych ztrat samotného télesa a pfipojenych armatur
(napf. termostatického ventilu, regulaéniho Sroubeni, specialni pfipojovaci armatury
atd.).

Nedilnou soucasti musi byt v podkladech od vyrobce uvedeny rovnéz hodnoty vztaz-
nych objemovych pratokd kv doporu€enych armatur v zavislosti na jejich provoznim
nastaveni, pokud je jejich konstrukéni feSeni umozriuje, nebo je nutné pouzit podklady
vyrobcl téchto armatur. (8)

11.1 HYDRAULICKE SERIZOVANI

NejvyznamnéjSimi armatury pro hydraulické sefizovani a fizeni tepelnych soustav jsou
termostatické radiatorové ventily, regula¢ni ventily, kombinované ventily. (9)
Hydraulickym sefizenim ma za cil uvézt s pritoky v dllezitych potrubnich Gsecich
tepelné soustavy do souladu s pratoky udanymi v projektu. Za pomoci sefizovacich
mist se sefizovacimi armaturami, provedenych v uvedenych usecich. Pomoci pevného
nastaveni sefizovacich armatur zajistime pozadované pritoky. Dulezité tedy jsou

odbérné mista, po¢atky vétvi a po€atky stoupacek. (8)

b

Wy 1
r

Obréazek 11. Vyvazena a nevyvazena soustava dle sefizeni ventilt (9)

36




K nastaveni a vytvofeni stalého hydraulického odporu slouzi sefizovaci armatura.
Je vybavena nastavovacim, ukazovacim a zajiStovacim mechanizmem a hrdly
pro odbér tlakového rozdilu. Touto armaturou Ize stanovit nepfimym zplsobem pratok
po zméfeni tlakového rozdilu. Za provozu musi armatura vykazat potfebnou tlakovou
ztratu pfi daném pratoku. Sefizovacim prvkem byva kuzelka, klapka, deska, kulovy

element ap. (8)

11.2 VYPOCTOVY STAV Z HLEDISKA HYDRAULIKY

Vypoctovy stav je dan odporovymi vlastnostmi vytapéci soustavy a parametry v odbér-
ném misté vytapéci soustavy. ,ProtoZe u vytapécich soustav s termostatickymi radiato-
rovymi ventily dochazi vlivem jejich ¢innosti ke Skrceni pritok( a tim k proménnosti
prutoku, je mozné provadét sefizovani pouze pfi stavu, ktery je blizky stavu vypocto-

vému.“ (8)
V souladu s projektem musi byt tyto stavy:

¢ nastaveni obéhového ¢erpadla nebo prutoku, pfipadné tlakového rozdilu v od-
bérném misté,

e nastaveni sefizovacich armatur,

¢ nastaveni TRV, pfi¢emz polohy kuzelek TRV by mély byt blizké poloham vypo-
Ctovym,

e nastaveni regulatord tlakového rozdilu (RTR).

Kdyz budou splnény tyto tfi podminky, budou mit zmé&fené pratoky solidni vypovidaci
schopnost o rozdélovani pratokd ve vytapéci soustavé. AvSak spinit tfeti podminku je
dost obtizné. TRV omezuje po pfevaznou dobu provozu pritoky do otopnych téles
a to vlivem pUsobeni tepelnych ziskd, tak vlivem uzavirani uzivateli. Pratoky se potom
liSi a jsou o dost niz8i nelze je pouzit k objektivnimu hodnoceni rovhomérnosti rozdélo-

vani pratokd a funkce vytapéci soustavy.

Treti podminku splnime tak, Ze se kontrola pratokd bude pobihat v ¢ase, kdy nebudou
pUsobit vyznamné tepelné zisky, jako je slunecni radiace. Lze po teplotnim ustaleni
vytapéci soustavy provadét kontrolni méfeni pratokd, pokud se jesté znatelné snizi
teplota pfivodni vody. V praxi se osvédcilo, ze nejvhodnéjsi dobou pro kontrolu pratokt
je rozmezi mezi 8. a 11. h. Mysli se tim v dobé bez vlivu slunce, pfi¢emz béhem noc¢ni
doby musi byt udrZzovana teplota pfivodni vody na nizké a stalé hodnoté. Mozné to je
pouze u budov s vlastni sméSovaci stanici, také u nizkych objektud, u kterych se nepro-
jevi vliv zmény samotizného vztlaku na prutoky, zpusobeny nizkymi teplotami topné

vody. (7) (8)
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11.3 ZPUSOBY HYDRAULICKEHO SERIZOVANI

Nejjednodussim a nejpfesnéjSim zplsobem hydraulického sefizeni je tzn. Vychozi
sefizeni, které se provadi po montazi sefizovacich armatur a TRV do soustavy podle
nastaveni uvedeném v projektu. Vyhodou je Ze se tento zpusob muze provadét jesté
na vypusténé vytapéci soustavé nebot je nezavisly na splnéni shora uvedenych poza-
davku. Pokud nemohly byt provedeny hydraulické vypocty, napf. pfi nedostupnosti
Gdajl o délce a dimenzich vodorovnych potrubnich rozvodu, nelze tento zplisob pouzit.
Vyuziva se v mistech, kde mohly byt stanoveny tlakové ztraty celé potrubni sité a kdy

projektant pfedepsal nastaveni armatur.

Dalsim sefizenim je sefizeni opravné. PouZiva se u jiz provozovaneé otopné soustavy.
Sefizovani se muze provadét bud pomoci pfimého méfeni pritokd riiznymi typy pruto-
komérl, nebo pomoci nepfimého méfeni pratokd pomoci méfeni tlakového rozdilu na

sefizovacich armaturach.

Poslednim je sefizeni nahradni, které se provadi u provozované soustavy v pfipadé jeji
Spatné funkce, pokud neni k dispozici projekt. Nastaveni sefizovacich armatur se pro-

vadi tak, aby byly dodrzeny teploty zpétné vody nebo tlakové rozdily do stoupacek. (7)

12 ZAMENA PRIPOJENi PRiVODU A ZPATECKY

Pfi realizaci otopné soustavy musime otopna télesa spravné zapojit a dbat pfitom
zejména na orientaci pfivodu a zpatecky pro napojeni pfipojovacich armatur. NejCasté-
jSim pochybénim byva zaména pfivodu a zpateCky. V podlahach a ve sténach Ize kfizit
potrubi, umozhuje-li to jejich Sitka nebo vyska. Casto byva vyska podlahové konstrukce
omezena a je nezbytné jiz v etapé projektu pocitat se zpusobem vedeni trubek. Také
pfi realizaci se stava hodné Casto zaména potrubi a nasledné opacné proudéni vody
pfes otopna télesa, coz se vyjadfuje hlasitym klepanim termostatickych ventild. Na trhu
existuji armatury od vyrobce Heimeier se schopnosti tyto situace fesit s minimem fi-
nancnich nakladu. (8)
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12.1 OBRACENY PRUTOK

Opacné napojené pripojky se objevuji hlavné béhem realizace ve starSich soustavach
a diky tomu, vznikne obracené proudéni vody v otopnych télesech. Na problém se pfi-
jde az po zméné radiatorového kohoutu za novy termostaticky ventil (klepani ventilu).
Zména napojeni potrubi, pokud je vedeno ve zdivu, je pomérné slozita a potfebuje ob-
vykle stavebni upravy. Vychodiskem je vyména ventilu za ventil s obracenym smérem
toku. (8)

Ventil s obracenym
smérem toku

(R K | —

Regulux
Obrazek 12. Radiatorovy ventil s obracenym smérem toku

12.2 OBRACENY PRUTOK U OT TYPU VENTIL-KOMPAKT

U otopného télesa s integrovanou ventilovou viozkou (Radik VK) je pfivod, zvyklostné
vlevo, resp. blize ke stfedu télesa. Obraceny pratok pres radiatorova Sroubeni Vekolux
nebo Vekotec sice nevytvaii zadné potize, ale projevuje se nepfijemnym klepanim
ventilové viozky. ReSenim je aplikovani kfizového kusu. V tomto specialnim pfipojova-
cim Sroubenim se obé cesty kfizi. Mizeme vyuzit kfizovy kus, je-li otopné téleso napo-
jeno rohovym pfipojovacim Sroubenim a trubky jsou vyvedeny ze stény. Neni-li u otop-
ného télesa uzaviraci Sroubeni (Vekolux nebo Vekotec), bude instalace kfizového kusu
vyzadovat umisténi otopného télesa do vétsi vysky. Také muUzeme provést prepojeni
pfivodniho potrubi pod télesem a zpateCku napojit z boku, neni-li mezi horni hranou
otopného télesa a parapetem dostatek mista. (8)

AROOO O Cea

e n
Otopné téles

ventil-kompakt
Kﬁinv}“ kus ---t-irm—uvik—us-‘ ----.------I
—

Obrazek 13. rohovy kfizovy kus a umisténi radiatoru vyse
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12.3 OBRACENY PRUTOK DESKOVYM OTOPNYM TELESEM BEZ

VENTILOVE VLOZKY
Zastupcem téles co nemaji integrovanou ventilovou, je typicky Radik MM. Funkci
termostatického ventilu a regulacniho Sroubeni pIni soubor Multilux, ktery se pfipoji
k télesu. Multilux umozriuje pritok obéma sméry, pokud je tlakova diference do 20 kPa.
Specifické provedeni ventilové kuzelky zamezuje klepani. NedoporuCuje se vyuzivat
této prednosti, pro spravnou funkénost je lepSi respektovat spravné zapojeni potrubi.

(8)

otopne teleso Radik MM Otopne teleso Radik MM

Spravng zapojen Zamana piivedu a zpatadky

|

|

|

|

|

L L L
Multilux (CH '_F Muitiiux D—#—_ H <20kPa
Ly 1 7 ' 7 1 ¢+ 1 7 ' 1]
o o

Obrazek 14. Multilux ktery pIni funkci termostatického ventilu a regulaéniho Sroubeni

13 OTOPNE SOUSTAVY

Spravny navrh a hydraulické sefizeni celé otopné soustavy je nedilnou soucasti
spravné funk&nosti otopnych téles. Otopné soustavy bytovych domu zajistuji dodavku
tepla za ucelem vytapéni bytovych i nebytovych prostor na projektované parametry.
Obsahuji zdroj tepla, zabezpeCovaci zafizeni, potrubni sit, otopna télesa, armatury
apod. (5)

Na dalsi strance je rozdéleni volby systému a parametri otopnych soustav, do kterych
navrhujeme vySe zminéna otopna télesa.
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14 ZAVER
Jednalo se o literarni reSerSi na téma otopnych téles. Poznatky jsem Cerpal z odborné
literatury.

Na zacatku teoretické Casti jsem vysvétlil, co vlastné otopna télesa jsou, jak funguji
a jakymi zpUsoby pfedavaiji teplo. Napsal jsem jejich rozdéleni a dale jsem se kazdému
druhu zvlast vénoval a vysvétlil jeho vyhody a nevyhody, konstrukéni uspofadani,
materialy z kterych se vyrabi apod.

Vysvétlil jsem ¢&tenafi, jak v mistnosti proudi vzduch, jak mame spravné otopna télesa
umistit a jakymi zadsadami se musime drzet, abychom dosahli tepelné pohody. Popsal
jsem podrobny navrh, jak je nutné postupovat, z jakych vzorcl a tabulek pfi navrhu
vychazime a jak ur€ime skuteCny tepelny vykon otopnych téles. Posléze jsem se vé-
noval armaturam a hydraulickym vlastnostem otopnych téles.

Zjistili jsme, ze navrhnout otopny systém neni viibec snadné, protoze kazdy navrh ma
sva pro a proti. Dulezité tedy je pfistupovat ke kazdému feSenému objektu individualné.
Na mysli musime mit také prani a finan&ni moznosti investora, uzivatelsky komforta v
neposledni fadé dopad na Zivotni prostfedi.

Nakonec jsem uvedl nej¢astéjSi poruchu pfi zapojeni otopnych téles, se kterou jsem se
osobné setkal v bytovém domé, kde bydlim.
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VOLBA SYSTEMU A PARAMETRU OTOPNYCH SOUSTAV

PROSTOROVE MAXIMALNI KONSTRUKCE SYSTEM OBEHU MATERIAL
USPORADANI PRACOVNI L EXPANZNI OTOPNE VODY | ROzVODU
SOUSTAVY TEPLOTA NADOBY
VZAJEMNE ULOZENI ROZVOD NiZKOTEPLOTN OTEVRENA PRIROZENY OCEL
PROPOJENI LEZATEHO PRIPOJEK K i DO 65°C OBEH
TELES ROZVODU TELESUM
JEDNO- SPODNI VERTIKALNE TEPLOVODNI TLAKOVA NUCENY OBEH MED
TRUBKOVE TRUBKOVE ROZVOD OD 65°C DO UZAVRENA
115°C
PRUTOCNE HORNI HORIZONTA —
ROZVOD LNE HORKOVODNI PLAST
NAD 115°C
S OBTOKEM SOUPROUD KOMBINO- HVEZDI-
VANY COVE
ROzVOD




B VYPOCTOVA CAST
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1 ANALYZA OBJEKTU

Objekt jsem zaméfil, prozkoumal a narysoval jeho sou€asny stav z divodu nedocho-
vani projekénich podkladu. V objektu probiha stavebni rekonstrukce, jejiz soucasti
je i repasovani otopné soustavy a osazeni nového zdroje tepla.

Obrazek 15. Fotografie objektu

Druh stavby a lokalita

Jedna se o historicky bytovy dim s provozovnou, ktery byl postaven v roce 1889
v Chrudimi na ulici V Hlinikach €. p. 338. Nadmoriska vySka objektu je 248m. n. m.
Plocha pozemku, na niz je dim postaven, &ini 1156 m?® Objekt je chranén narodnim
pamatkovym dstavem. Pfi mém zaméfovani v objektu probihala rekonstrukce podlah.
| pfes CasteCné zasahy minulych maijiteld, které byly v domé provedeny, byly citlivé

zachovany historické prvky domu, tvofici jedine€nou atmosféru.

Dispozi¢ni Feseni

Objekt je tvofen dvéma podlazimi a obytnym podkrovim o celkové zastavéné plosSe
211,9m? Prvni nadzemni podlaZi se vyuziva jako provozovna pro advokatni kancelat,
kde jsou &tyfi mistnosti pro provoz firmy, plus kuchyn, socialni zafizeni a technicka
mistnost. Druhé nadzemni podlazi slouZi z ¢asti pro kancelare a byt 4+1. V podkrovi
jsou dva byty 1+1kk. Kazdy byt disponuje vlastnim socialnim zafizenim. Pric¢eli domu
s hlavnim vstupem z pozemni komunikace je situovano na jihozdpad. VedlejSi vstup

vede ze zahrady v severovychodni ¢asti domu.
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Konstrukcni reseni

Obvodové nosné zdivo je z cihel plnych palenych t.600mm. Vnitfni nosné zdivo je také
z cihel pinych pélenych t.300mm. Stfechu tvofi dfevény krov se stojatou stolici. Stfesni
krytinu tvofici asfaltovy Sindel. Sklon stfechy je 30°. Podlahy jsou z keramické dlazby,
laminatt a drevénych vlysu. Stropy jsou dfevéné tramové opatfeny nasypem, podbity
prkny s rakosovou omitkou. Okna jsou dfevéna kastlova. Vétrani objektu je pfirozené

pomoci okennich otvor(, v hygienickych mistnostech podtlakové.

Obréazek 16. Zateplovani podlahy v provozovné Obréazek 17. Rdkosovéa omitka v bytech

Systém vytapéni (11)

Do bytového domu navrhuji teplovodni dvoutrubkovou otopnou soustavu s nucenym
ob&hem vody. Potrubi bude médéné. Rozvody jsou vedeny v podlahach, pod stropem
a v soklové listé. Otopna soustava bude rozdélena do tfi vétvi. Jedna vétev obsluhuje
provozovnu druha vétev byty a tfeti je topny okruh, ktery bude veden na ohfev teplé

vody. Pro zachovani historického vzhledu budou pouZzita ¢lankova otopna télesa.

Zdroj tepla a pfiprava teplé vody
Bude navrhnut paralelni smiSeny ohfev, ktery se bude pfipravovat ve stacionarnim

nepfimotopném ohfivaci.

Jako zdroj tepla bude navrZzen nasténny plynovy kondenzacni kotel umistény
v technické mistnosti v suterénu. Vnitfni navrhova vypoctova teplota obytnych mistnos-
ti je 20°C.Venkovni navrhova vypoctova teplota vzduchu je — 12°C. Teplotni spad
70/50°C.
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1  VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Soucinitel prostupu tepla U [W/(m2-K)] je dan vztahem (11):

1
d:
Rsi + Z?/Tj + Rse

U=

kde A1 je soucinitel tepelné vodivosti stény [W/(m-K)];
d tloustka vrstvy v konstrukci [m];
Rsi je tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané [m?-K/WJ;

Rse je tepelny odpor pfi pfestupu tepla na venkovni strané [m?-K/W].

Odpor pfi prestupu Smér tepelného toku
tepla [m?-K/W] Nahoru Vodorovné Dold
Rei 0,1 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

Pro vypocet soucinitele prostupu tepla u oken (12):

:AgUg+Afo+Iglpg
Ag+ Af

Uw

kde Ag je celkovéa plocha zaskleni [m?;
Af celkova plocha ramu [m?];
Ug souginitel prostupu tepla zaskleni [W-m?.K™];
Uf soucginitel prostupu tepla ramu [W-m™?.K™];
Ig viditelny obvod zaskleni [m];

g linearni Cinitel prostupu tepla zplsobeny kombinovanymi tepelnymi vlivy
zaskleni, distanéniho ramecku a ramu [W-m™.K™].
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1.1 SOUC. PROS. TEPLA STENAMI - TEPELNY TOK VODOROVNE

Jednda se o obvodové nosné zdivo z cihel plnych palenych tl. 600mm. Venkovni
zatepleni objektu investor neuvazuje z dlvodu zachovani historického razu budovy.
Vnitfni zatepleni nedoporu€uji z divodu mozZného vzniku kondenzace. V naSem
podnebném pasu se da pfedpokladat degradace a znehodnoceni zdiva.

SO1 OBVODOVA STENA Gislo Materidl e hoo R
TL. 600mm vrstvy [m] [W'rf]] K mekw
1 Omitka vapenna 0,015 0,880 0,017
2 Cihla palena 290x140x65 0,290 0,800 0,363
3 Malta vapenna 0,012 0,870 0,014
n ox 4  Cihla pdlend 290x140x65 0,290 0,800 0,363
5  Omitka vapeno-cementova 0,015 0,990 0,015
$R= 0,771
Sténa vneéjSi tézka - konstrukce s ploSnou
hmotnosti vrstev vy3si nez 100 kg-m™ Ri= 013
1 2 3 4 5 Ree= 0,04
Rr= RG*IR+R,= 0,13+0,771+0,04= 0,941 miK-w?
_2 -
POSOUZENI U= (1/R)+AUy= (1/0,941) +0,1 1,163 WVmoK
Pozadované Uy 030 W-m™K"  U<Uyg NAVRZENA KONSTRUKCE
Doporuéené U 0,25 W-m?ZK* 1,163>0,3 NEVYHOVUJE

Korekéni soucinitel AUy, = 0,100 W/(mZ-K) Vypoéitana hodnota U = 1,163 W/(m?*-K)

Jedna se o zdivo, které tvofi arkyf v praceli budovy. Investor se rozhodl tento
arkyf zateplit zevnitf. Vnitfni zatepleni je nevhodné, kvili moznému vzniku kondenza-
ce. Navrhuiji toto zatepleni provést z materidlu YTONG MULTIPOR - pro snizeni rizika.

SO2 OBVODOVA Cislo Materiél d A R
STENA TL. 400mm vrstvy [m] W-m*K' [m“K-W?
1 Omitka vapenna 0,015 0,880 0,017
2 Polystyren pénovy EPS 0,100 0,044 2,273
3 Cihla palena 290x140x65 0,290 0,800 0,363
in ox 4 Omitka vdpeno-cementova 0,015 0,990 0,015
>R= 2,667
Sténa vnéjsi t&Zka - konstrukce s ploSnou
> I hmotnosti vrstev vysSi nez 100 kg-m-2 Rsi = 0,13
1 2 3 4 Rse = 0,04
Rr= R¢*+IR+R,=  0,13+2,677+0,04= 2,837 m*Kw*
POSOUZENI U= (1/R7)+AUy, = (1/2,837)+0,1 0,452  W-mZK™*
Pozadované Uy 0,30 W-m?*K™ U<Up 20 NAVRZENA KONSTRUKCE
Doporuéené U 0,25 W-m“K™* 0,452>0,30 NEVYHOVUJE

Korekéni souginitel AUy = 0,100 W/(m*K) Vypoéitana hodnota U = 0,452 W/(m?>K)
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Dale vidime vnitini stény také z cihel plnych palenych tl. 600, 300 a 150mm.

SN1 VNITRNi STENA TL. Cislo Material d A R
600mm vrstvy [m] W-m*K"Y [m*Kw
1  Omitka vapenna 0,015 0,700 0,021
2  Cihla palena 290x140x65 0,290 0,730 0,397
3  Malta vapenna 0,012 0,700 0,017
in ex 4  Cihla palena 290x140x65 0,290 0,730 0,397
5  Omitka vapenna 0,015 0,700 0,021
>R= 0,855

Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem

teplot do 5 °C véetnd Ri= 013
1 2 3 4 5 Rsi = 0,13
Rr= R +ZR+Re = 0,13+0,855+0,13= 1,115 m*K-W*
POSOUZENI U= (URy)+AUy= (1/1,115)+0,1 0,997 W-m?K*
PoZadované Uy 27 W-m*K™* U<Uy 20 NAVRZENA KONSTRUKCE
Doporuéené U 1,8 W-m“K™ 0,997<2,7 VYHOVUJE
Korekéni souginitel AUy, = 0,100 W/(m?-K) Vypoéitana hodnotaU = 0,997 W/(m?K)
SN2 VNITRNI STENA  Cislo Materidl d A R
TL. 300mm vIstvy [m] W-m*K' [m*KW"]
1 Omitka vapenna 0,015 0,700 0,021
2  Cihla palen4 290x140x65 0,290 0,730 0,397
3  Omitka vapenna 0,015 0,700 0,021
in in YR= 0,440
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem tep- Rsi = 0,13
lot do 5 °C véetné
Rs= 0,13
12 3 Rr= R¢+IR+Re = 0,13+0,440+0,13= 0,700 m*K-wW*
POSOUZENI U= (URp)+Auwe=  (1/0,700) +0,1 1,528  W-m?ZK™*
Pozadované Uy 2,7 W-m*K* U<Uy.20 NAVRZENA KONSTRUKCE
Doporuéené Ui 1,8 W-m*K* 1,528<2,7 VYHOVUJE
Korekéni souginitel AUy, = 0,100 W/(m?-K) Vypoéitana hodnota U = 1,528 W/(m*-K)
SN3 VNITRNi PRICKA  Cislo Material d A R
TL. 150mm vrstvy [m] W-m*K' [m*KW]
1  Omitka vapenna 0,015 0,700 0,021
2 Cihla palen4 290x140x65 0,140 0,730 0,192
3  Omitka vapenna 0,015 0,700 0,021
in in >R= 0,235
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem tep- Ri= 0,13
lot do 5 °C v€etné
. Rs= 0,13
1 2 3 Rr= Rg+IR+Re= 0,13+0,235+0,13= 0,495 m*K-W*
POSOUZENI U= (1/Rp)+AUy= (1/0,495) +0,1 2,122 wW-m?ZK?
Pozadované Uy 27 W-m*“K" U<Un20 NAVRZENA KONSTRUKCE
Doporucené Ue 1,8 W-m*“K* 2,122<2,7 VYHOVUJE
Korekéni souginitel AUy = 0,100 W/(m?-K) Vypoéitana hodnota U = 2,122 W/(m?*K)
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1.2

© 00 N o O A W N P

SOUC. PROSTUPU TEPLA PODLAHAMI - TEPELNY TOK DOLU

V kancelafich se nachazi plovouci podlaha, ktera je zateplena tuhym pénovym
polyuretanem.

PDL1 PLOVOUCI
PODLAHA

interiér

N S S S —w—

exteriér

POSOUZENI

Pozadované Uy
Doporucené U, e

Korekéni souéinitel AUy = 0,100 W/(m?-K)

Cislo
vrstvy
1

© 0 ~NO UL WDN

RT =
U=
0,45

Material

Laminatova plovouci pod.

Pojistnd hydroizolace
Cementovy potér

Folie z PE

Polyuretan pénovy tuhy

d
[m]
0,015
0,005
0,070
0,005
0,120
0,005
0,150
0,020
0,100

A

W-m™-K"]
0,180
0,210
1,400
0,350
0,029
0,350
1,050
0,550
0,580

2R=

Rsi

Rse

4,846

0,306

R
[m*K-W™]
0,083
0,024
0,050
0,014
4,138
0,015
0,143
0,036
0,172
4,676
0,170
0,00
m*K-W™*
wW-mZK™*

NAVRZENA KONSTRUKCE
VYHOVUJE

Félie z PE
Beton hutny
Pisek
Stérk
Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k
zeminé
RstZR+Rse =  0,17+4,676+0=
(1/R7)+AUy, =  (1/4,846) +0,1
W-m2.K* U<Un 20
W-m?.K* 0,306<0,45

0,30

Vypoéitana hodnotaU = 0,306 W/(m?K)

Na chodbé je dobova keramicka dlazba, ktera z divodu zachovani historického
vzhledu neni zateplena.

PDL2 BETONOVA
PODLAHA S

KERAMICKOU DLAZBOU

a b~ W N

interiér

exteriér

POSOUZENI

Pozadované Uy
Doporucené U, g

Cislo
vrstvy
1

o0k WN

Material

Keramicka dlazba
Beton hutny

IPA

Beton hutny
Pisek

Stérk

d
[m]
0,020
0,100
0,005
0,150
0,020
0,100

Podlaha vytdpéného prostoru pfilehla k

RT:
U=

045 W-m*K™
0,30 W-m*“K™
Koreké&ni souginitel AUy = 0,100 W/(m?-K)

A

W-m™-K™]

1,010

1,050

0,210

1,050

0,550

0,580
2R=

Rsi =

Rse =
0,661
1,613

R
[m%K-W™

0,020
0,095
0,024
0,143
0,036
0,172
0,491

0,170
0,00
m?-K-w*
wW-m2K?

NAVRZENA KONSTRUKCE

zeminé
R +tZR+Rg. = 0,17+0,491+0=
(/R7)+AUy = (1/0,661) + 0,1
U<Uy 20
1,613>0,45

NEVYHOVUJE

Vypoéitana hodnota U = 1,613 W/(m?-K)
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1.3 SOUC. PROSTUPU TEPLA STROPY — TEPELNY TOK DOLU

Strop STR1 se nachazi nad suterénem v chodbé. Investor tento strop
nezateplil, i kdyZ by to bylo z ¢asti mozné ze spodni strany v suterénu.

STR1 TRAMOVY STROP,
BETON + KERAMICKA
DLAZBA

interiér

o i i o S, i o)

o U A W N P

suterén

POSOUZENI

PoZadované Uy
Doporucené U, e

Korekéni souginitel AUy, = 0,100 W/(m?-K)

Cislo
vrstvy
1

N o ok, wWwN

RT =
U=
0,60
0,40

Material

Keramicka dlazba
Beton hutny
IPA

Drfevo mékké kolmo k vlak.

Vzduchova vrstva

Drevo mékké kolmo k vlak.

Omitka vapenna

Strop vnitini z vytapéného
k nevytapénému prostoru.

d
[m]
0,020
0,060
0,005
0,020
0,200
0,025
0,015

A R
W-m*K?" [m%K-wW?"]
1,010 0,020
1,340 0,045
0,210 0,024
0,184 0,109
0,290
0,184 0,136
0,917 0,016
SR= 0,640
Rs= 0,170
Rs= 0,040
0,850 mAK-w*
1,277 W-m?ZK*

NAVRZENA KONSTRUKCE

Ri+IR+Rs. = 0,17+0,640+0,04=
(1/R7)+AUy= (1/0,850) + 0,1
W'm_'Z'K_l U<UN'20
W-m™“.K™* 1,277>0,60

NEVYHOVUJE
Vypoéitana hodnota U = 1,277 W/(m?-K)

Tento strop se nachazi také nad suterénem a je zateplen pomoci tuhého
pénového polyuretanu. Podlaha je z dfevénych laminatd tzn. plovouci.

STR2 TRAMOVY STROP,
BETON + PARKETY

interiér

o o o o e

© 00 N O O A~ W N P

=
o

suterén

POSOUZENI

Pozadované Uy
Doporucené U, e

Korekéni souginitel AUy, = 0,100 W/(m?-K)
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Cislo . d A R
VIstvy T [m]  [W-m'K' [m*“KW]
1  Laminatova plovouci pod. 0,020 0,180 0,111
2 Pojistna hydroizolace 0,0051 0,210 0,024
3 Cementovy potér 0,070 1,400 0,050
4  Folie z PE 0,005 0,350 0,014
5  Polyuretan pénovy tuhy 0,120 0,029 4,126
6 IPA 0,005 0,210 0,024
7  Drevo mékké kolmo k vlak. = 0,020 0,163 0,123
8  Vzduchova vrstva 0,200 0,290
9  Drevo mékké kolmo k vlak. = 0,025 0,163 0,153
10  Omitka vapenna 0,015 0,706 0,021

o S o 2ZR= 4,937
Strop vnitfni z vytapéného k nevytapénému Ri= 0,170
prostoru.
Rsee= 0,040
Rr= Rg+ER+R, = 0,17+4,937+0,040= 5,147 m>K-W*
U=  (U/Ry)+*AUy= (1/5,147)+0,1 0,294 W-m?K*
0,45 W-mZK™ U<Uy .20 NAVRZENA KONSTRUKCE
0,30 W-m*K™ 0,294<0,45 VYHOVUJE

Vypoéitana hodnotaU = 0,294 W/(m?K)




1.4 SOUC. PROSTUPU TEPLA STROPY — TEPELNY TOK NAHORU

Tento strop se nachazi nad 1NP. Je zatepleny ze spodni strany z divodu za-
chovani dobové historické podlahy z dfevénych vlysl tzn. parket.

STR3 TRAMOVY STROP, Cislo Material d A R
PARKETY vrstvy m  WmhKY [m%K-wW7

1  Sadrokartonové desky 0,015 0,177 0,085
2NP - interiér 2 | Polystyren-PPS 0,100 0,050 1,984
9 3 | Drevo meékké kolmo k vliak. 0,025 0,163 0,153
8 e 4 Vzduchovd vrstva 0,200 0,290
7 v e 5  Drevo mékké kolmo k vlak. 0,020 0,163 0,123
6 B | [z 6 IPA 0,0051 0,210 0,024
5 7  Beton ze Skvary 0,070 0,510 0,137
4 8  2x asfaltovy natér 0,0004 0,210 0,002
3 CXX 9000 9  Vlysy 0,015 0,180 0,083
I ©.0.009.0.00.0 0l 2R= 2,882

Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem tep-

! lot do 5 °C véetné Rs= 0100
INP - interiér Rs= 0,100
Rr= Rg*IR+Re=  0,1+3,050+0,1= 3,082 miKwW?
POSOUZENI U=  (UR)+AUp= (1/3,082)+0,050 0,375 W-m?K*
Pozadované Uy 22 W-m*K* U<Uy20 NAVRZENA KONSTRUKCE
Doporugené Ue 1,45 W-m*K™* 0,375<2,20 VYHOVUJE
Korekéni souginitel AUy, = 0,050 W/(m*-K) Vypoéitana hodnota U = 0,375 W/(m*-K)

Tento strop se nachazi nad 2NP. Je zatepleny ze spodni strany. Vrchni ¢ast je
rekonstruovana podlaha v podkrovi s OSB deskou apod.

STR4 TRAMOVY Cislo Material d A R
STROP, SKVARA + PVC vrstvy [m] W-m™*-K"] [mZ-K-W'l]
1 Sadrokartonové desky 0,015 0,213 0,070
podkrovi 2 Polystyren-PPS 0,100 0,051 1,963
11 3  Drevo mékké kolmo k vl. =~ 0,025 0,184 0,136
10 4 Vzduchova vrstva 0,200 0,290
9 E——————— — 5 Dfevo mékké kolmo k vl. 0,020 0,184 0,109
8 6 IPA 0,0051 0,210 0,024
7 DTN | 7 | Beton ze $kvary 0,080 0,510 0,157
6 8 ORSILT-P 2,5 0,025 0,039 0,641
5 9 EUROSTRAND® OSB 0,0150 0,130 0,115
4 e : 10 Fdlie z PE 0,0007 0,350 0,002
3 11 PVC 0,003 0,160 0,019
’ Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem te xR 3,526
: P ot do 5 °C veetne P Rs= 0,100
2NP - interiér Rsi = 0,100
FiT R+ER+R, = 0,1+3,526+0,1= 3,726  miK-wW*
POSOUZENI U= (1/Ry)*AUy= (1/3,726) + 0,050 0,318 W-m*“K™*
Pozadované Uy 2,2 W-m?ZK* U<Uy 20 NAVRZENA KONSTRUKCE
Doporuéené U 1,4 W-m“K* 0,318<2,20 VYHOVUJE
Korekéni souginitel AUy = 0,050 W/(m*-K) Vypoéitana hodnota U = 0,318 W/(m*-K)

Tento strop se nachazi nad 2NP s podlahou z keramické dlazby v koupelné.
Je zatepleny ze spodni strany
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STR5 TRAMOVY
STROP+SKVARA+KER.

podkrovi

N W b~ OO N

2NP - interiér

POSOUZENI

Pozadované Uy
Doporucené U,

Korekéni soudinitel AUy, = 0,050 W/(mz-K)

1.5

SCH1 STRESNI
KONSTRUKCE

exteriér

N W A~ o N

.

podkrovi interiér

POSOUZENI

Pozadované Uy
Doporucené U, e

Korekéni soudinitel AUy, = 0,050 W/(mz- K)
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Cislo Material d

VIstvy [m]
1 Sadrokarton 0,015
2 Polystyren-PPS 0,100
3 Drevo mékké kolmo k vl. = 0,025
4 Vzduchova vrstva 0,200
5 Drfevo mékké kolmo kvl. = 0,020
6 IPA 0,0051
7 Beton ze Skvary 0,070
8 Keramicka dlazba 0,015

Strop vnitini mezi prostory s rozdilem tep-
lot do 5 °C v&etné

Rr= R +IR+Re=  0,1+2,744+0,1=
U= (URy)+AUy = (1/2,944) + 0,050
22 W-m*K* U<Un 20

1,45 W-m™>“K™* 0,390<2,20

Cislo . d
vrstvy Material m]
1  Sadrokarton 0,015
2  DEKSEPAR 15 0,0001
3 Polyuretan pénovy 0,160
4  DEKSEPAR 15 0,0001
5  Vzduch 10 cm 0,100
6  Prkenny zakryt 0,010
7  Asfaltovy Sindel 0,003
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45°
véetné
Rr= RgtZR+Re= 0,1+5,801+0,040=
U= (1/Rr)+AUy= (1/5,941) + 0,050

0,24 W-m?K™*
0,16 W-m?K™*

U<Un 20
0,218<0,24

A
W-m™K"]
0,213
0,051
0,184

0,184
0,210
0,510
1,010
2R=
Rsi =
Rsi =
2,944
0,390

A

[W-m™-K™]
0,220
0,350
0,029
0,350
0,700
0,180
0,180

2R=

Rsi =

Rsi =
5,941
0,218

R
[m*K-W™|
0,070
1,963
0,136
0,290
0,109
0,024
0,137
0,015
2,744
0,100
0,100
m?-K-w™*
W-mZK*

NAVRZENA KONSTRUKCE
VYHOVUJE

Vypocitana hodnota U = 0,390 W/(mZ-K)

SOUC. PROST. TEPLA STRECHOU — TEPLENY TOK NAHORU

R
[m*K-W™|
0,068
0,0004
5,517
0,0004
0,143
0,056
0,017
5,801
0,100

0,040
m?-K-w*
W-m?2.K*

NAVRZENA KONSTRUKCE

VYHOVUJE

Vypoéitana hodnota U = 0,218 W/(m?-K)




SCH2 STRESNI Gislo ¢ A =

KONSTRUKCE vrstvy Material [m] [W'Ti‘ K [m‘-l}]<-w
1 Omitka vapenna 0,012 0,880 0,014
exteriér 2 Dfevo mékké kolmo k vl. 0,020 0,180 0,111
6 e —————— 3 ORSIL NF 333 0,140 0,042 2,381
5 : 4 Vzduch 2 cm 0,020 0,140 0,143
4 5 Dfevo mékké kolmo k vl. 0,020 0,150 0,111
3 6 Polyetylénova félie 0,000 0,350 0,000
2 o . . >R= 2,760
1 Strop vnitfni mezi p:ostczry svrozdllem teplot R.= 0100

o do 5 °C véetné

interiér Rsi= 0,040

Rr= R +IR+R = 0,1+2,76+0,04= 2,900 mZ-K-;N'l

POSOUZENI U= (1/R;)+AUtbk=  (1/2,90)+0.1 0,445 Y/moK

Pozadované Uy 0,24 W-m?ZK™* U<Up 20
Doporucené Uec 016 W-m?K* 0,445<0,24

Korekéni soucinitel AUtbk = 0,100 W/(m2.K), Vypoéitana hodnota U = 0,445 W/(m®*.K)

1.6 SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA OKENNiIMI OTVORY

Vyplf otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stfeSe, z vytapéného prostoru do venkovniho
prostfedi, kromé dvefi. Technicky list navrzenych oken je pfilohou této prace. [PO]

b h A U Uy

Okno Popis _ , POSOUZENI
[m] [m] M7 [Wm™K7 [Wm*K]

0z1 Spaletové 110/18 1,10 1,80 1,98 0.96 < 1,5 VYHOVUJE

0z2 Spaletové 50/75 050 0,75 0,37 0.96 < 1,5 VYHOVUJE

0Z3  Spaletové 90/120 090 1,20 1,08 0.96 < 1,5 VYHOVUJE

Soucinitel prostupu tepla oken je dle technickych listii od vyrobce VEKTRA.

Dvefni vypln otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi.

. _ b h A U Uz ;
dvefe Popis , o o POSOUZENI
[m] [m] M7  [Wm*K" [Wm*K"]
DO1  Vch. dvefe 140/197 1,40 1,97 2,75 2,6 > 1,7 NEVYHOVUJE

DO1  Vch. dvefe 110/197 1,10 1,97 2,16 2,6 > 1,7 NEVYHOVUJE

VypIné otvorl mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v&etné.

. ) b h A U Uy .

dvefe Popis _ POSOUZENI
[m] [m] M [Wm“K'T [W-m*K"]

DN1  interiérové 90/197 0,90 197 1,77 2,6 < 3,5 VYHOVUJE

DN2  interiérové 120/197 1,20 1,97 2,36 2,6 < 35 VYHOVUJE

DN3  interiérové 70/197 0,70 1,97 1,37 2,6 < 3,5 VYHOVUJE

DN4  interiérové 80/197 0,80 1,97 1,57 2,6 < 35 VYHOVUJE
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2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU

Pro vzorovy vypocet tepelné ztraty v chodbé 101 jsem vytvofil formular v Excelu.
K vypoctu zbyvajicich mistnosti byl pouZzit program Protech - TV.

. . x t; Vi Api
c.m ucel o n, m? m?
101 Chodba 15 0,5 102,4 34,1
102 Reditelna 20 1,0 66,8 22,3
103 Sekretariat 20 1,0 44,8 14,9
104 Zasedaci mistnost 20 2,0 89,7 29,9
105 Kancelar 20 1,0 51,6 17,2
106 Archiv 15 0,5 57,1 19,0
107 wcC 20 15 8,3 2,8
108 wcC 20 15 3,5 1,2
109 wWC 20 15 7,8 2,6
110 Kancelar 20 1,0 60,9 20,3
201 Chodba 15 0,5 63,3 21,1
202 wcC 20 15 3,3 1,1
203 Kancelar 20 1,0 32,5 10,8
204 Kancelar 20 1,0 56,7 18,9
205 Pokoj 20 0,5 65,7 21,9
206 Kuchyn 20 15 55,8 18,6
207 Pokoj 20 0,5 78,1 26,0
208 Koupelna 24 15 12,3 4,1
209 Pokoj 20 0,5 37,5 12,5
210 Hala 15 0,5 9,6 3,2
211 wcC 20 15 8,4 2,8
212 wcC 20 15 3,2 1,1
213 Pokoj 20 0,5 33,2 11,1
301 Schodisté 15 0,5 20,2 7,7
302 Chodba 15 0,5 30,8 6,9
303 Zadvefi 15 0,5 30,9 6,6
304 wcC 20 15 4,3 1,2
305 Koupelna 24 15 11,8 4,5
306 Kuchyn + obyvaci pokoj 20 0,5 110,0 55,8
307 Pokoj 20 0,5 61,9 17,3
308 Pokoj 20 0,5 46,8 14,3
309 Kuchyn + obyvaci pokoj 20 0,5 93,5 33,4
310 Zadvefi 15 0,5 22,9 55
311 Koupelna 24 15 22,6 7,6
312 wcC 20 15 52 15
Celkem 14134 479,8

N, — soucinitel pro vyménu vzduchu
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Ozn. Mistnosti nazev mistnosti vypoctova vnitini teplota 6;y;

[°C]
101 Chodba 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.101
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.kce. Popis Ay U AU Use ey Ac.Upc.€x
SO1 Obvodova sténa tl. 600mm 13,90 1,06 0,10 1,163 1,000 16,2
DO1 Vchodové dvefe 140/197 2,76 25 0,10 2,600 @ 1,000 7,2
DO2 Vchodové dvefe 110/197 2,16 25 0,10 2,600 @ 1,000 5,6
Celk. mérna tep. ztrata pfimo do venkov. prostfedi Hrje = Zk Ag.Uyc.ex (WIK) 29
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.kce. Popis Ay Uy AU Use b, A.Uic.by
STR1 Strop tram. nad suterénem 7,08 1,18 0,10 1,280 0,37 3,35
Celk. mérnd tep. ztrata pfes nevytdpény prostor Hrjye = Zk Ag.Uyc.by (W/K) 3,35
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teplot
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Aq Uy fi AUy fi
SN1 Vnitfni nosné zdivo tl. 600mm 47,95 0,997 -0,19 -8,8
DN1 Dvefe interiérové 90/197 1,773 2,600 -0,19 -0,85
SN2 Vnitfni nosné zdivo tl. 300mm 40,145 1,528 -0,19 -11,3
SN3 Vnitfni pfickové zdivo tl. 150mm 23,695 2,122 -0,19 -9,3
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj; = Zk A Uy. fj (W/K) -30,2
Tepelné ztraty zeminou
Ek. Popis A Usi 2%t fp | Gu fufpGy
equiv,k
PDL2 Podlaha na zeminé 27 1,17 31,672 1,45 0,37 1 0,537
(2k Ax.Uequivk) 31,6719
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr ig= (2K Ax.Uequivk)- Tg1- fg2.Gw (W/K) 17,0
Celk. mérna tep. ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hr et Hrjjt Hrjg 19,2
0, 6. B -0 Hr, Navrhova qz)tTrfa(t\z?v g)rostupem
15 -12 27 19,2 517
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani
. ] 3 Vyp. ven. Vyp. vni. Hygienické pozadavky
Objem mistosti(m) tigl- Oe tgr?l- Oint n (1/h) Vinin (M*/h)
102,45 -12 15 0,5 51,225
pocet nechr. otvorud Nso zag:)nr:éerlﬁ e Vyskovy kor. sou€. € g]ﬁﬁi?h\tlrla\g%?m
8 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vimin @ Ving Hyi Binti -Oe Navrhova ztrata vétranim ®v,i (W)
51,225 17,4165 27 470
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2.1

se lisi pouze v zaokrouhleni.

Ozn. mistnosti
101

kce

SO1
DO1
SO1
DO2
SN1
DN1
SN1
SN1
DN1
SN2
SN2
SN3
SN3
PDL2
STR1

b
[m]
2,10
1,40
3,28
1,10
3,35
0,90
4,00
6,35
0,90
5,67
5,80
4,48
2,29

27,07

7,08

h
[m]
3,50
1,97
3,50
1,97
3,50
1,97
3,50
3,50
1,97
3,50
3,50
3,50
3,50
1,00
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZzadavek

Infiltrace plastém

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

56

nazev mistnosti

Chodba
Ui:lpeq At b
[Wem-%K™]  [K]

1,163 27 1,00
2,600 27 1,00
1,163 27 1,00
2,600 27 1,00
0,997 5 -0,19
2,600 5 -0,19
0,997 5 -0,19
0,997 5 -019
2,600 5 -019
1,528 5 -0,19
1,528 5 -0,19
2,122 5 -0,19
2,122 5 -0,19
1,750 10 0,37
1,277 10 0,37
Voo 51,2 m*h?
Viso 154 mh?

Hrm 19,3 WK

Hym 17,4 WK™

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT 1. NP

Pro kontrolu je$té jednou vypocet mistnosti 101 v programu Protech. Hodnoty

vypoctova vnitini teplota 6;y; [°C]

Po A AO
ks [m’] [m7]
1 74 28
1 28 28
1 115 22
1 22 22
1 11,7 18
1 18 18
0 140 00
1 222 18
1 18 18
0 198 00
0 203 00
0 157 00
0 80 00
0 271 00
0o 71 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

15
AR H
[m] WK™
4,6 5,3
2,8 7,2
9,3 10,8
2,2 5,6
100 -1,8
1,8 -09
140 -2,6
205 -38
1,8 -09
19,8 -5,6
20,3 -57
15,7 -6,2
80 -31
271 175
7.1 3,3
O 521
Oy 470
CDRHm -
¢H|_m 991
Q: 0

tsi

°C
11,1
6,2
111
6,2
15,6
16,6
15,6
15,6
16,6
16,0
16,0
16,3
16,3
12,1
13,4

£ £ % £ =




Ozn. mistnosti

kce

SO1
0z1
SN1
SN2
PDL1

102

b
[m]
8,40
1,10
1,13
5,50

22,25

h
[m]
3,50
1,80
3,50
3,50
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZadavek

Infiltrace plastém

nazev mistnosti

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Ozn. mistnosti

kce

SO1
0z1
SN1
DN1
STR2

103

b
[m]
3,27
1,10
3,27
0,90

14,92

h
[m]
3,50
1,80
3,50
1,97
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZadavek

Infiltrace plastém

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Reditelna
Uia‘-l"eq At

2 -1 b

[Wem-“K™]  [K]

1,163 32 1,00
0,960 32 1,00
0,997 5 0,16
1,528 5 0,16
0,306 15 0,47
Vo, 66,8 m’ht
Vpso 10,0 mh?
Hrm 41,8 W-K?
Hym 22,7 W-K?
nazev mistnosti

Sekretariat
Uiyl-peq At

2 -1 b

[Wem-“K™]  [K]

1,163 32 1,00
0,960 32 1,00
0,997 5 0,16
2,600 5 0,16
0,294 15 0,47
Vo, 488 mh?
Viso 45 m>h?
Hrm 17,2 W-K!
Hym 15,2 W-K?!

vypoctova vnitini teplota 6;y; [°C]

Po A AO
ks [m] [m]
2 294 40
2 40 40
0 40 00
0 193 0,0
0 223 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m]  We* °C
254 296 153
4,0 38 16,2
4,0 06 19,4
193 46 19,0
223 32 192
&, 1337 W
Dy 726 W
q)RHm - W
®ym 2063 W
Q. 0w

vypo&tova vnitfni teplota 6y, [°C]

Po A AO
ks [m7] [m7

1 114 20
1 20 20
1 114 18
1 1,8 1.8
0 149 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m  WeK* °C
95 11,0 153
2,0 1,9 16,2
9,7 1,5 194
1,8 0,7 18,4
149 21 194
Oy 550 W
Dy 487 W
q)RHm 0w
Oy 1037 W
Q. 0w
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Ozn. mistnosti

nazev mistnosti

104 Zasedacka

b h Ui, At
kce ' q;eq 4 b

(m [m]  [Wem-"K"] [K]
SO1 6,74 3,50 1,163 32 1,00
0z1 1,10 1,80 0,960 32 1,00
SN1 1,74 3,50 0,997 5 0,16
STR2 29,90 1,00 0,294 15 0,47
SN1 5,7 3,50 0,997 5 0,16
Vyména vzduchu
Hygien. poZzadavek Voo 1794 m*h?
Infiltrace plastém Viso 13,5 m*ht
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Him 34,8 W-K?
Vyménou vzduchu Hym 61,0 W-K?!
Ozn. mistnosti nazev mistnosti

105 Kancelar

b h U, At
kce ' Llieq 4 b

[m  [m]  [Wem-"K"] [K]
SO1 2,34 3,50 1,163 32 1,00
0z1 1,10 1,80 0,960 32 1,00
SN3 1,96 3,50 2,122 5 0,16
PDL1 17,20 1,00 0,306 15 0,47
SN1 4,20 3,50 0,997 5 0,16
SN1 1,6 3,50 0,997 5 0,16
Vyména vzduchu
Hygien. poZadavek Vop 51,6 m*h?
Infiltrace plastém Vo 5,2 mh
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Him 17,0 W-K!
Vyménou vzduchu Hym 175 W-K*

58

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

Po A AO
ks [m] [m]
2 236 40
2 40 40
0O 6,1 0,0
0 299 00
0 199 0,0

Tepelné ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

vypoctova vnitfni teplota 6y [°C]

Po A AO
ks [m] [m9
1 82 20
1 20 20
0 69 00
0 17,2 00
0 147 00

56 14,7 0,0

Tepelné ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m?]  WeK*  °C
196 22,8 153
4,0 38 16,2
6,1 09 194
299 41 194
199 31 194
Or, 1114 W
Oy 1952 W
q:)RHm 0 W
®.,m 3066 W
Q; 0 W
20
AR H tsi
[m]  WeK* °C
6,2 7,2 153
2,0 19 16,2
6,9 2,3 18,7
172 25 192
14,7 23 194
5,6 0,9 19,4
Dy 545 W
Dym 561 W
q)RHm O W
Oy, 1106 W
Q. 0 W




Ozn. mistnosti

106 Archiv
b h U’y
kce ' queq 4
(m [m] [Wem-"K"]
SO1 505 3,50 1,163
SO1 3,90 3,50 1,163
SO1 4,50 3,50 1,163
0z1 1,10 1,80 0,960
PDL1 11,05 1,00 0,306
SN1 1,60 3,50 0,997
Vyména vzduchu
Hygien. poZzadavek Voo 28,6
Infiltrace plastém Vso 5,7
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrn 54,6
Vyménou vzduchu Hvm 9,7

Ozn. mistnosti
107 wC

b h Ui:LI»'eq
M [m]  [Wem-K]
SN3 1,78 3,50 2,122
DN1 0,90 1,97 2,600
SN1 1,90 3,50 0,997
PDL1 2,75 1,00 0,306

Vyména vzduchu

Hygien. poZadavek Vo 12,4
Infiltrace plastém Vhso 0,0
Nucené vétrani Vieen 12,0

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Htm 3,6

Vyménou vzduchu Hym 0,6

nazev mistnosti

At
(K]
32
32
32
32
15

me-h

3.

1,00
1,00
1,00
1,00
0,47
0,16

1

-1

WwW-K?

w-K?

nazev mistnosti

At
[KI]
5
5
5
15

0,16
0,16
0,16
0,47

m3-h?

m>-h?

m3-h?

W-K?

W-K*

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

Po A AO
ks [m7 [m]

o0 17,7 0,0
0 13,7 0,0
1 158 20
1 20 20
0 111 0,0
0 56 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m]  WeK* °C
17,7 20,6 153
13,7 159 153
13,8 16,0 153
2,0 1,9 162
111 16 192
5,6 09 194
&, 1473 W
Dy 262 W
q)RHm 0 W
®Oum 1735 W
Q, 0 W

vypoctova vnitfni teplota 6;y; [°C]

Po A AO
ks [m] [m’]

1 62 18
1 18 18
0 66 0,0
0 28 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20

AR H

[m] WK™

4,5 1,5

1.8 07

6,6 1,0

28 04
O 116
Dy 20
cDRHm 0
Oy 137
Q. 0

tsi

°C
18,7
18,4
19,4
19,2
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Ozn. mistnosti

108
kce b
[m]
SO1 1,09
SO1 2,16
0z2 0,50
PDL2 1,16

h
[m]
3,50
3,50
0,75
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. pozadavek

Infiltrace plastém

nazev mistnosti

Ui1L|Jeq

wC

[Wem-?eK™]

1,163
1,163
0,960
1,750

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Ozn. mistnosti

109
b
kce (]
SO1 2,70
0z2 0,50
SN1 1,40
PDL2 2,59

h
(m]
3,50
0,75
3,50
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZadavek

Infiltrace plastém

HTm
HVm

52
0,3

14,1
1,8

At

nazev mistnosti

UivLIJeq

wcC

Wem-“+K]

1,163
0,960
0,997
1,750

Vip
Vn50

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

60

HTm
HVm

11,7
0,8

13,8
4,0

b
(K]
32 1,00
32 1,00
32 1,00
15 0,47
m3.ht
m*-h?
W-K*
W-K*
At

b
(K]
32 1,00
32 1,00
5 0,16
15 0,47
m°-h?t
m*h*
W-K?
W-K?

vypoctova vnitini teplota 6y, [°C]

Po A

ks [m7]
0 38
1 76
1 04
0 1.2

Tepelna ztrata

Prostupem

AO
[m?]
0,0
0.4
0,4
0,0

Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20

AR H

[m?  WeK™

3,8 4,4

7,2 8,4

0,4 0,4

1,2 1,0
O 451
Dy 57
clDRHm 0
®un 508
Q. 0

tsi

°C
15,3
15,3
16,2
15,6

£ £ = £ =

vypod&tova vnitini teplota 6y, [°C]

Po A

ks [m7]
1 95
1 04
0 49
0 26

Tepelna ztrata

Prostupem

AO
[m7]
0,4
0,4
0,0

0,0

Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20

AR H

[m?]  WeK™

91 10,6

0,4 0,4

4,9 0,8

2,6 2,1
O 442
Dy 127
q>RHm 0
Oy, 568
Q; 0

tsi

°C
15,3
16,2
194
15,6

£ £ £ £ g




Ozn. mistnosti
110

b h

[(m]  [m]
SO1 1,43 3,50
SO1 6,04 3,50
SO1 4,76 3,50
0z1 1,10 1,80
SN2 5,25 3,50
SN1 1,60 3,50
DN1 0,90 1,97
PDL2 20,30 1,00

Vyména vzduchu

kce

Hygien. poZadavek

Infiltrace plastém

nazev mistnosti

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Kancelar
Uiyl-lJeq At b
2 -1
[Wem-"K~]  [K]
1,163 32 1,00
1,163 32 1,00
1,163 32 1,00
0,960 32 1,00
1,528 5 0,16
0,997 5 0,16
2,600 5 0,16
1,750 15 0,47
Voo 609 m*ht
Viso 9,1 m*h?
Him 71,3 W-K®
Hum 20,7 W-K*

Po
ks

P P ONNOO

0

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

A
[m’]
5,0
21,1
16,7
4,0
18,4
5,6
1,8
20,3

AO
[m?]
0,0
0,0
4,0
4,0
0,0
18
18
0,0

Tepelna ztrata

Prostupem

Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

2.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT 2. NP

Ozn. mistnosti
201

b h

[(m]  [m]
SO1 4,86 3,50
DO2 1,10 1,97
SN1 12,84 3,50
DN2 1,20 1,97
SN3 2,42 3,50
DN1 0,90 1,97
STR3 1,70 1,00
STR5 1,20 1,00

Vyména vzduchu

kce

Hygien. poZadavek

Infiltrace plastém

nazev mistnosti

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Chodba
Uiyl-peq At
2,101 b

[Wem-K™]  [K]

1,163 27 1,00

2,600 27 1,00

0,997 -5 -0,19

2,600 -5 -0,19

2,122 5 -0,19

2,600 5 -0,19

0,375 -5 -0,19

0,390 -5 -0,19

Voo 31,6 mh?

Viso 6,3 m>h?

Hr, 10,6 W-K!

Hym 10,8 W-K*!

Po

>
(2]

OO R R R R PR

20
AR H tsi
[m]  WeK* °C
50 58 15,3
21,1 246 153
12,7 148 153
40 38 16,2
18,4 4.4 19,0
38 06 19,4
1,8 07 18,4
20,3 16,7 156
O 2282 W
Dy 663 W
q)RHm 0 W
®Oum 2945 W
Q, 0 W

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

A
[m?]
17,0
2,2
44,9
2,4
8,5
1,8
1,7
1,2

AO
[m?]
2,2
2,2
2,4
2,4
1,8
1,8
0,0
0,0

Tepelna ztrata

Prostupem

Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

tsi

111
6,2
15,6
16,6
16,3
16,6
15,2
15,2

285 W
290

576

15
AR H
[m*]  WeK* °C
14,8 17,3
2,2 5,6
42,6 -7,9
2,4 -1,1
6,7 -2,6
1,8 -0,9
1,7 -0,1
1,2 -0,1

q)Tm

(DVm

q)RHm

q>HLm

Q.

£ £ g =




Ozn. mistnosti

SO1
SN3
DN1
SN1
STR5

202

b
[m]
1,36
2,42
0,90
1,20
1,10

h
[m]
3,50
3,50
1,97
3,50
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZzadavek

Infiltrace plastém

Nucené vétrani

nazev mistnosti

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Ozn. mistnosti

SO1
SO1
0z1
SN1

203

b
[m]
6,00
2,80
1,10
0,77

h
(m]
3,50
3,50
1,80
3,50

Vyména vzduchu

Hygien. poZzadavek

Infiltrace plastém

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

62

wWC
Uia‘-l"eq At b
[Wem-*K™]  [K]
1,163 32 1,00
2,122 5 0,16
2,600 5 0,16
0,997 5 0,16
0,390 -4 -0,13
Vop 1,6 m>h?
Viso, 0,0 m*h?
Vimesh 5,0 m*h?
Hrm 9,1 W-K*
Hym 06 WK
nazev mistnosti
Kancelar
UiyLIJeq At b
[Wem-%K™]  [K]
1,163 32 1,00
1,163 32 1,00
0,960 32 1,00
0,997 5 0,16
Voo 16,2 m*ht
Vo 3,2 m>ht
Hrm 35,8 W-K*'
Hym 11,0 W-K*'

vypoctova vnitfni teplota 6,y [°C]

Po A AO
ks [m7 [m]

0 48 0,0
1 85 18
1 18 18
0 42 00
0 11 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H
[m WK™
48 55
6,7 22
1,8 07
42 07
1,1 -01

tsi

°C
15,3
18,7
18,4
19,4
20,2

(02 290 W

®ym 18
q)RHm 0

Dy 308 W

Q: 0

vypoctova vnitini teplota 6;y; [°C]

Po A AO
ks [m] [m]

0 21,0 0,0
1 98 20
1 20 20
o 27 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20

AR H

[m?]  WeK™

21,0 24,4

78 91

20 1,9

27 04
O, 1147
Dy 353
q>RHm 0
O 1500
Q; 0

tsi

°C
15,3
15,3
16,2
194

£ £ £ 2 g




Ozn. mistnosti

SO1
0z1
SN1
DN2

204

b
[m]
4,06
1,10
3,80
1,20

h
[m]
3,50
1,80
3,50
1,97

Vyména vzduchu

Hygien. poZadavek

Infiltrace plastém

nazev mistnosti

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Ozn. mistnosti

SO1
0z1
S0O2
0z1
SO2
0z2
SO2
0z2
STR4
SN1

205

b
[m]
10,63
1,10
2,30
1,10
1,05
0,50
1,05
0,50
2,00
1,30

h
[m]
3,50
1,80
3,50
1,80
3,50
0,75
3,50
0,75
1,00
3,50

Vyména vzduchu

Hygien. pozadavek

Infiltrace plastém

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Kancelar
Uiyl-lJeq At

2 -1 b

[Wem-"K~]  [K]
1,163 32 1,00
0,960 32 1,00
0,997 5 0,16
2,600 5 0,16
Vo 56,7 m>h*
Viso 8,5 m>h?
Hrm 18,4 W-K*!
Hym 19,3 W-K*!
nazev mistnosti
Pokoj

Ui-weq At

2 11 b

[Wem-"K"]  [K]

1,163 32 1,00
0,960 32 1,00
0,452 32 1,00
0,960 32 1,00
0,452 32 1,00
0,960 32 1,00
0,452 32 1,00
0,960 32 1,00
0,318 15 0,47
0,997 5 0,16
Voo 329 m*h?
Viso 9,9 m*h?
Him 51,8 W-K®
Hym 11,2 W-K*'

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

Po A AO
ks [m7 [m]

2 142 40
2 40 40
1 133 24
1 24 24

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20

AR H

[m] WK™

10,2 11,9

4,0 3,8

109 1,7

2,4 1,0
Oy 588
Dy 617
q)RHm 0
Oy 1206
Q: 0

tsi

°C
15,3
16,2
19,4
18,4

T £ 5 £ &

vypoctova vnitini teplota 6y, [°C]

Po A AO

ks [m7 [m’]
2 372 40
2 40 40
1 80 20
1 20 20
1 37 04
1 04 04
1 37 04
1 04 04
0 20 00
0 45 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20

AR H

[m]  WeK*

332 387

4,0 3,8

6,1 2,7

2,0 1,9

3,3 1,5

0,4 0,4

3,3 1,5

0,4 0,4

2,0 0,3

4,5 0,7
®r, 1658
Oy 357
(DRHm 0
Oy, 2016
Q; 0

tsi

°C
15,3
16,2
18,2
16,2
18,2
16,2
18,2
16,2
19,4
19,4

£ £ g g




Ozn. mistnosti nazev mistnosti vypoctova vnitfni teplota 6;y; [°C]

206 Kuchyn 20
kce b h Ui,Weq At b Po A AO AR H tsi
Ml [m]  [Wem-%K'] [K] ks [m] [m7] [m] WK™ °C

SO1 4,06 3,50 1,163 32 1,00 1 142 20 122 14,2 15,3
0z1 1,10 1,80 0,960 32 1,00 1 20 20 20 1,9 16,2

SN1 3,75 3,50 0,997 5 0,16 0 131 0,0 131 2,0 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygien. poZzadavek Ve 83,7 m>-h* Prostupem (ONS 581 W
Infiltrace plastém Viso 5,6 m>h? Vyménou vzduchu Dy 911 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Prim 0w
Prostupem Hrm 18,2 W-K*? Celkem D, 1492 W
Vyménou vzduchu Hvm 285 W-K*! Tepelny zisk Q, 0 W
Ozn. mistnosti nazev mistnosti vypoctova vnitini teplota 6;y; [°C]

207 Pokoj 20
b h Ui Weq At Po A AO AR H tsi
kce 2 -1 b 2 2 2 1 °
[m]  [m] [Wem-"K"] [K] ks [m] [m] [m] WeK c

SO1 5,68 3,50 1,163 32 1,00 2 199 40 159 185 15,3
0z1 1,10 1,80 0,960 32 1,00 2 40 40 40 3,8 16,2
SN1 1,93 3,50 0,997 -4 -0,13 0O 68 00 6,8 -0,8 20,5
SN1 550 @ 3,50 0,997 5 0,16 0 193 0,0 193 3,0 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygien. pozadavek Voo 39,1 m>h? Prostupem D 783 W
Infiltrace plastém Viso 11,7 m3h* Vymeénou vzduchu Dym 425 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drum 0w
Prostupem Hrm 24,5 W-K' Celkem &, 1208 W
Vyménou vzduchu Hym 13,3 W-K*? Tepelny zisk Q, 0 W

64




Ozn. mistnosti

nazev mistnosti

208 Koupelna

b h U, At
kce ' Lpzeq 4 b

(m  [m]  [Wem-%K"] [K]
SN3 3,60 3,50 2,122 4 0,11
STR3 0,90 1,97 2,600 4 0,11
SN3 4,10 1,00 0,375 4 0,11
SO1 280 35 1,163 4 0,11
SN1 3,20 3,50 0,997 9 0,25
Vyména vzduchu
Hygien. poZadavek Voo 184 mh?
Infiltrace plastém Vaso 0,0 m*h?
Nucené vétrani Vieen 18,0 m3h?
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 7,3 W-K?
Vyménou vzduchu Hym 15 WKt
Ozn. mistnosti nazev mistnosti

209 Pokoj

b h Ui, At
kce lJJZeq 4 b

(m  [m] [Wem-%K'] [K]
SO1 2,34 3,50 1,163 32 1,00
SN3 3,60 3,50 2,122 -4 -0,13
ON3 1,70 3,50 2,122 5 0,16
STR5 3,30 1,00 0,390 -4 -0,13
SN1 1,20 3,50 0,997 5 0,16
Vyména vzduchu
Hygien. pozadavek Vop 188 m*h?t
Infiltrace plastém Vso 0,0 mh'
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 8,6 W-K!
Vyménou vzduchu Hv, 6,4 W-K!

vypoctova vnitfni teplota 6y [°C]

Po A AO
ks [m] [m7]
1 126 1,8
1 18 18
0 41 00
0 98 00
0 112 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

24

AR H

[m] WK™

10,8 2,6

1,8 0,5

4,1 0,2

9,8 1.3

11,2 2,8
(ORI 263
(O 55
cDRHm 0
QHLm 318
Q; 0

tsi

°C
22,9
22,7
23,8
23,4
22,9

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

Po A AO
ks [m] [m7]
0 82 00
0 126 00
0 60 00
0 33 00
0 42 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m]  WeK* °C
82 95 153
126 -33 211
60 20 187
33 -02 202
42 0,7 194
O 277 W
Dy 204 W
q)RHm 0w
Oy 481 W
Q; 0w

65




Ozn. mistnosti nazev mistnosti
210 Hala
h i A
kce b U"q;eq ,1 t b
[m  [m] [Wem-"K"] [K]
SN2 1,82 3,50 1,528 -5 -0,19
DN1 090 1,97 2,600 5 -0,19
Vyména vzduchu
Hygien. pozadavek Voo 48 m>ht
Infiltrace plastém Viso 0,0 mh?
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm  -2,2 WK
Vyménou vzduchu Hym 1,6 WK
Ozn. mistnosti nazev mistnosti
211 wC
a b h Uiyq;eq . At b
m  [m]  [Wem-"K"] [K]
SN1 1,93 3,50 0,997 5 0,16
SN3 1,46 3,50 2,122 5 0,16
DN1 0,90 1,97 2,600 5 0,16
STR5 1,77 1,00 0,390 -4 -0,13
Vyména vzduchu
Hygien. pozadavek Voo 12,6 m>h?
Infiltrace plastém Vo 0,0 mh'
Nucené vétrani Vieen 13,0 mh?
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 2,8 WK
Vyménou vzduchu Hvm 0,7 WK

66

vypoctova vnitini teplota 6y, [°C]

Po A AO
ks [m] [m]
1 64 18
1 18 18

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

15

AR H

[m?  WeK™

4,6 -1,3
1,8 -0,9

q)Tm
q)Vm
cDRHm
¢HLm

Q.

tsi

°C
16,0
16,6

-58
44

o
£ £ 5 g g

vypodtova vnitini teplota 6y, [°C]

Po A AO
ks [m] [m]

0 68 0,0
1 51 18
1 18 18
0 18 0,0

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m]  We* °C
68 11 194
33 11 187
1,8 0,7 184
1,8 -0,1 20,2
D 89 W
Dy 22 W
(DRHm 0 w
Oum 111 W
Q, 0w




Ozn. mistnosti
212

SO1
0z2
SN1
STRS

b
[m]
2,00
0,50
0,75
1,08

h
[m]
3,50
0,75
3,50
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZadavek

Infiltrace plastém

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Ozn. mistnosti
213

SO1
0z1
SO1
SO1
SCH2
SN1
STR3

b
[m]
4,50
1,10
3,90
4,50
2,80
15
2,80

h
[m]
3,50
1,80
3,50
3,50
4,00
3,50
4,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZadavek

Infiltrace plastém

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

nazev mistnosti

UiaLIJeq

1,163
0,960
0,997
0,390

Vnp
Viso

HTm
HVm

wcC

[Wem-?K™]

4,9
0,3

8,9
0,6

At
(K]
32
32

32

1,00
1,00
0,16
1,00

m*.h?

m*-h*

w-K*

WwW-K?

nazev mistnosti
Pokoj

Ui-weq

1,163
0,960
1,163
1,163
0,440
0,997
0,375

Vip
Vn50

HTm
HVm

[V\/om-zo K_

16,6
3,3

58,6
5,6

At
(K]
32
32
32
32
32

me-h

m°-h

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,16
0,16

1

-1

W-K*

W-K?

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

Po A AO
ks [m7 [m]

1 70 04
1 04 04
0 26 00
0 11 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20

AR H

[m] WK™

6,6 7,7

04 04

2,6 0,4

1,1 0,4
Oy 285
Dy 53
q)RHm 0
Oy 337
Q: 0

tsi

°C
15,3
16,2
19,4
18,4

T £ 5 £ &

vypoctova vnitini teplota 6;y; [°C]

Po A AO
ks [m] [m]

1 158 20
1 2,0 2,0
0 13,7 0,0
0 158 0,0
0 11,20 0,0
0 530 00
0 11,20 0,0

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m°] WeK* °C
13,8 16,0 153
2,0 1,9 16,2
13,7 159 153
158 18,3 153
11,2 50 1872
530 08 194
11,2 07 198
O, 1874 W
Dy 180 W
(DRHm 0w
Oy 2054 W
Q. 0w

67




2.3 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT 3. NP

Ozn. mistnosti

301 Chodba
b h Ui, At
kce Lpqu . b
(m [m]  [Wem-"K  [K]
SO1 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20
0z1 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
SCH1 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
SN3 8,55 8,55 8,55 8,55 8,55
SN3 555 5,55 5,55 5,55 5,55
Vyména vzduchu
) o 3
Hygien. pozadavek Vpp 10,1 M l'h
Infiltrace plastém Vo 20 M-I
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 0,9 WK
Vyménou vzduchu Hym 3,4 W-K?
Ozn. mistnosti nazev mistnosti
302 Chodba
b h U, At
kce "’3‘* : b
[m  [m]  [Wem-"K  [K]
STR5 3,20 2,50 0,390 27 1,00
SN3 3,31 1,00 2,122 -5 -0,19
SN2 11,25 1,00 1,528 -5 -0,19
Vyména vzduchu
. -« 3 h
Hygien. poZadavek Vopp 154 M ;
3 -
Infiltrace plastém Vs 0,0 M l'h
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm  -1,4 W-K!
Vyménou vzduchu Hwm 52 W-K*!

68

nazev mistnosti

vypoctova vnitfni teplota 8;y; [°C]

Po
ks
3,20
1,10
3,00
8,55
5,55

A
[m7]
3,20
1,10
3,00
8,55
5,55

AO
[m7]
3,20
1,10
3,00
8,55
5,55

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

vypoctova vnitfni teplota 8;y; [°C]

Po A AO
ks [m] [m]
0 80 00
0 33 00
0 113 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

15
AR H tsi
[m] WeK* °C
320 320 3,20
1,10 1,10 1,10
3,00 3,00 3,00
855 855 8,55
555 555 555
Oy 25 W
Dy 93 W
cIDRHm 0w
Oy 117 W
Q, 0w
15
AR H tsi
[m] WeK* °C
80 31 137
33 -1,3 16,3
11,3 -3,2 16,0
O 37 W
Dym 141 W
q:)RHm 0w
Ounm 104 W
Q, 0 W




Ozn. mistnosti

nazev mistnosti

vypoctova vnitfni teplota 6y, [°C]

303 Zadveti
b h Ui,Weq At Po A AO

kce o b 3 .

[m  [m]  [Wem-%K  [K] ks [m] [m]
SCH1 8,25 1,00 0,218 27 1,00 0 8,3 0,0
SN3 10,79 1,00 2,122 -5 -0,19 1 10,8 14
DN4 0,70 1,97 2,600 -5 -0,19 1 1,4 1,4
SN3 1,80 1,00 2,122 10 0,37 1 1,8 1,4
DN3 0,70 1,97 2,600 10 0,37 1 14 14
SN3 2,10 1,00 2,122 -5 -0,19 1 21 14
DN3 0,70 1,97 2,600 -5 -0,19 1 1,4 1,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygien. pozadavek Voo 15,5 mdl-h' Prostupem

3 -

Infiltrace plastém Vpso 0,0 M l'h Vyménou vzduchu
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova
Prostupem Hrm -1,8 W-K?! Celkem
Vyménou vzduchu Hym 5,3 W-K? Tepelny zisk

Ozn. mistnosti
304

b h Uiylpeq
SCH1 1,10 1,00 0,218
SN3 3,54 1,00 2,122

SN3 6,95 1,00 2,122
DN3 0,70 1,97 2,600

Vyména vzduchu

Hygien. poZadavek Vip
Infiltrace plastém Vnso
Nucené vétrani Vinech

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm

Vyménou vzduchu Hym

M [m]  [Wem-%K]

wcC

nazev mistnosti

32 1,00
5 0,16
-4 -0,13
-4 -0,13

6,5
0,0
7,0

0,5
0,4

m*.h?
m*-h*

m*.h?

W-K*
Ww-K?

15
AR H
[m?]  WeK
8,3 1,8
9,4 -3,7
1,4 -0,7
0,4 0,3
14 1,3
0,7 -0,3
1,4 -0,7
CDTm
cDVm
(DRHm
q’HLm
Q;

L

-50
142

92

tsi

°C
14,3
16,3
16,6
12,3
11,8
16,3
16,6

£ £ = £ =

vypoctova vnitfni teplota 8;y; [°C]

Po A

ks [m7
0 11
0 35
1 70
1 1,4

AO
[m?]
0,0
0,0
1,4
1,4

Tepelna ztrata

Prostupem

Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20

AR H

[m WK™

11 0,2
3,5 1,2
5,6 -15
14 -0,4

q)Tm
(DVm
q)RHm

(DHLm
Q.

tsi
°C

19,1
18,7
21,1
213

16
12

28

69




Ozn. mistnosti

305
b
kce [m]
SO1 3,10
SCH1 5,00
SN3 7,88
DN3 0,70
SN3 1,80
STR4 2,50

h
[m]
1,00
1,00
1,00
1,97
1,00
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZzadavek

Infiltrace plastém

Nucené vétrani

nazev mistnosti

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Ozn. mistnosti

306

kce b

[m]
SO1 34,89
SCH1 45,08
0z3 0,90
SN3 6,60
SN3 17,90
DN4 0,70

h
[m]
1,00
1,00
1,20
1,00
1,00
1,97

Vyména vzduchu

Hygien. poZzadavek

Infiltrace plastém

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

70

Koupelna

Ui:LIJeq At b
[Wem-%K™]  [K]
1,163 36 1,00
0,218 36 1,00
2,122 4 0,11
2,600 4 0,11
2,122 9 0,25
0,318 9 0,25
Vop 17,7 m*h?
Voo 0,0 mht
Viesh 7,0 m>h?
Hrm 78 W-K?
Hym 6,0 W-K*
nazev mistnosti
Kuchyn + obyvaci pokoj
Ui-Weq At b
[Wem-K" [K]
1,163 32 1,00
0,218 32 1,00
0,960 32 1,00
2,122 -4 -0,13
2,122 5 0,16
2,600 5 0,16
Vop 550 mh?
Viso 16,5 mh?
Hrm 57,9 W-K*'
Hym 18,7 W-K*

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

Po A

ks [m7]
0 31
0 50
1 79
1 14
0 18
0 25

AO
[m’]
0,0
0,0
1,4
1,4
0,0
0,0

Tepelna ztrata

Prostupem

Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

24
AR H tsi
[m] WeK' °C
31 36 188
50 11 230
65 15 229
14 04 227
1,8 1,0 216
25 02 236
Orm 280 W
Dy 55 W
q)RHm 0w
®Oum 335 W
Q. 0w

vypoctova vnitini teplota 6y, [°C]

Po A
ks [m7
0 349
4 451
4 43
0 6,6
1 17,9
1 14

AO
[m’]
0,0
4,3
4,3
0,0
1,4
1,4

Tepelna ztrata

Prostupem

Vymeénou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20

AR

H

tsi

[m]  WeK*' °C
349 406 153

40,8 89 19,1
4,3 4,1 16,2
6,6 -1,8 211
16,5 55 18,7
14 0,6 18,4
®r, 1853 W
By 598 W
clDRHm 0w
Oum 2451 W
Q. 0w




Ozn. mistnosti
307

b h

(m]  [m]
SO1 547 1,00
0z3 090 1,20
SCH1 20,77 1,00
SN2 4,50 1,00
SN2 12,50 1,00

kce

Vyména vzduchu
Hygien. poZadavek

Infiltrace plastém

nazev mistnosti

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Ozn. mistnosti
308

b h
[m]  [m]
SO1 4,13 1,00
SCH1 0,90 1,20
SO1 16,25 1,00

kce

Vyména vzduchu
Hygien. pozadavek

Infiltrace plastém

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

Pokoj

Ui,Weq At b Po A AO

Wem-  [K] ks [ [m]

1,163 32 1,00 2 55 2,2

0,960 32 1,00 2 22 22

0,218 32 1,00 O 20,8 0,0

1,528 5 0,16 O 45 0,0

1,528 5 0,16 O 125 0,0
Tepelna ztrata

Voo 309 m31-h' Prostupem

Vso 9,3 31.h- Vyménou vzduchu
Zatopova

Hrm 145 W-K'  Celkem

Hvm 105 W-K! Tepelny zisk

nazev mistnosti

Pokoj

Uiqueq

[\Ncm_

2, K

1,163
0,960
0,218

Vip
Vn50

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

HTm
HVm

23,4
4,7

8,1
7,9

At

b
(K]
32 1,00
32 1,00
32 1,00
m*-h?
m°-h?t
w-K?!
W-K*

20
AR H tsi
[m]  WeK* °C
33 38 153
22 21 16,2
20,8 4,5 19,1
45 11 19,0
12,5 3,0 19,0

O, 464 W
dy, 337 W
q:)RHm 0w
Oy 801 W
Q, 0w

vypoctova vnitini teplota 6,y [°C]

Po A AO
ks [m] [m7]
1 41 11
1 11 11
0 162 00

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m  WeK* °C
30 35 153
1,1 1,0 16,2
16,2 35 191
Dy 260 W
Dy 254 W
Drrim 0w
®un 514 W
Q. 0w
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Ozn. mistnosti
309

kce

SO1
0z3
SCH1
SN3
SN3
DN4

b
[m]

24,73

0,90

41,13

6,27
9,12
0,70

h
[m]
1,00
1,20
1,00
1,00
1,00
1,97

Vyména vzduchu

Hygien. poZzadavek

Infiltrace plastém

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Ozn. mistnosti
310

SCH1
SN3
DN3
SN3
DN3
SN3

b
[m]
9,29
2,73
0,70
3,36
0,70
6,20

h
[m]
1,00
1,00
1,97
1,00
1,97
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZzadavek

Infiltrace plastém

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

72

nazev mistnosti

Uiyl-IJeq

1,163
0,960
0,218
2,122
2,122
2,600

Vip
Vn50

HTm
HVm

[\Nom_zo K_

46,8
9,4

39,0
15,9

At

nazev mistnosti
Zadveri

Uiyl-IJeq

0,218
2,122
2,600
2,122
2,600
2,122

Vip
Vn50

HTm
HVm

[\Nom_zo K_

11,5
0,0

-4,2
3.9

Kuchyri + obyvaci pokoj

b
(K]
32 1,00
32 1,00
32 1,00
-4 -0,13
5 0,16
5 0,16
me.ht
m>-h?
W-K?
w-K*
At

b
(K]
27 1,00
5 -0,19
5 -0,19
-9 -0,33
-9 -0,33
-5 -0,19
m3.ht
m*-h*
W-K*
w-K*?

vypoctova vnitfni teplota 6y, [°C]

Po A AO
ks [m7 [m’]

1 247 11
1 11 11
0 411 0,0
0 63 0,0
1 91 14
1 14 14

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m]  WeK* °C
23,7 275 153
1,1 1,0 16,2
41,1 9,0 191
63 -1,7 211
7,7 26 187
1.4 06 184
O, 1248 W
Dy 509 W
q)RHm 0w
®ym 1756 W
Q. 0w

vypoctova vnitfni teplota 6;y; [°C]

Po A AO
ks [m7 [m’]

0O 93 00
1 27 14
1 14 14
1 34 14
1 14 14
0 6,2 0,0

Tepelna ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu
Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

15
AR H
M  WeK
9,3 2,0
1,4 -0,5
1,4 -0,7
2,0 -1,4
1,4 -1,2
6,2 -2,4
cDTm
cDVm
q)RHm
d>HLm
Q.

L

-113
105

tsi

°C
14,3
16,3
16,6
17,4
17,9
16,3

< £ £ £ &




Ozn. mistnosti
311

kce

SO1
SCH1
SN3
SN3
DN3
STR4

b
[m]
5,85

10,04

7,90
4,29
0,70
7,62

h
[m]
1,00
1,00
1,00
1,00
1,97
1,00

Vyména vzduchu

Hygien. poZzadavek

Infiltrace plastém

Nucené vétrani

nazev mistnosti

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Ozn. mistnosti

312
kce b
[(m]
SCH1 1,95
SN3 7,90
SN3 3,53
DN3 0,70

h
(m]
1,00
1,00
1,00
1,97

Vyména vzduchu

Hygien. pozadavek

Infiltrace plastém

Nucené vétrani

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem

Vyménou vzduchu

Koupelna

Uivweq At b
[Wem-%K™]  [K]
1,163 36 1,00
0,218 36 1,00
2,122 4 0,11
2,122 9 0,25
2,600 9 0,25
0,318 4 0,11
Voo 339 m*h?
Veso 0,0 mht
Vieen 34,0 mh?
Hrm 13,6 W-K*
Hym 2,9 WK
nazev mistnosti

WC

Uiylpeq At b
[Wem-%K™]  [K]
0,218 32 1,00
2,122 -4 -0,13
2,122 5 0,16
2,600 5 0,16
Vop 7,8 m>h?
Viso 0,0 mh?
Vimech 8,0 m>h?
Him  -0,4 WK
Hym 0,4 WK

vypoctova vnitfni teplota 6y, [°C]

Po A

ks [m7]
5,8
10,0
7.9
4,3
1,4
7.6

Ok P O OO

AO
[m?]
0,0
0,0
0,0
1,4
1,4
0,0

Tepelna ztrata

Prostupem
Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

24
AR H tsi
[m] W' °C
58 68 188
100 22 23,0
7.9 19 229
2,9 15 21,6
1,4 09 211
76 03 238
O 488 W
Dy 104 W
q)RHm 0 W
®Oum 592 W
Q. 0 W

vypoctova vnitini teplota 6;y; [°C]

Po A AO
ks [m] [m]
0 19 00
0 79 00
1 35 14
1 14 14

Tepelnd ztrata
Prostupem
Vyménou vzduchu

Zatopova

Celkem

Tepelny zisk

20
AR H tsi
[m  We* °C
1,9 04 191
79 21 211
22 07 187
1,4 06 184
O -13 W
Dy 14 W
q)RHm 0 W
q>HLm 1w
Q, 0 W
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2.4 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT - CELKOVY PREHLED

. - Vnp Vn50 Vmech HTm HVm cDTm q>vm q>HLm
&m | dcel meh? miht m*ht WK WKW W W
101  Chodba 51,2 15,4 0,0 19 17 521 470 991
102 Reditelna 66,8 10,0 0,0 42 23 1337 726 2 063
103 Sekretariat | 44,8 4,5 0,0 17 15 550 487 1037
104 Zasedacka 179,4 13,5 0,0 35 61 1114 1952 3 066
105 Kancelar 51,6 5,2 0,0 17 18 545 561 1106
106 Archiv 28,6 5,7 0,0 55 10 1473 311 1735
107 WC 12,4 0,0 12,0 4 1 116 20 137
108 WC 5,2 0,3 0,0 14 2 451 57 508
109 wC 11,7 0,8 0,0 14 4 442 127 568
110  Kancelar 60,9 9,1 0,0 71 21 2282 663 2945
201  Chodba 31,6 6,3 0,0 11 11 285 290 576
202  WC 4,9 0,0 50 9 0 290 9 299
203 Kancelar 32,5 3,2 0,0 36 11 1147 353 1500
204  Kancelar 56,7 8,5 0,0 18 19 588 617 1206
205 Pokoj 32,9 9,9 0,0 52 11 1658 357 2016
206 Kuchyrni 83,7 5,6 0,0 18 28 581 911 1492
207 Pokoj 39,1 11,7 0,0 24 13 783 425 1208
208 Koupelna 18,4 0,0 18,0 7 2 263 55 318
209 Pokoj 18,8 0,0 0,0 9 6 277 204 481
210 Hala 4,8 0,0 0,0 -2 2 -58 44 0
211 WC 12,6 0,0 13,0 3 1 89 22 111
212 WC 4,9 0,3 0,0 9 2 285 53 337
213 Pokoj 16,6 3,3 0,0 59 6 1874 180 2 054
301  Schodisté 10,1 2,0 0,0 1 3 25 93 117
302  Chodba 15,4 0,0 0,0 -1 5 -37 141 104
303 Zadveri 15,5 0,0 0,0 -2 5 -50 142 92
304 WC 6,5 0,0 7,0 0 0 16 12 28
305 Koupelna 17,7 0,0 18,0 8 2 280 55 335
306 Kuch+ob.p. 55,0 16,5 0,0 58 19 1853 598 2451
307 Pokoj 30,9 9,3 0,0 15 11 464 337 801
308 Pokoj 23,4 4,7 0,0 8 8 260 254 514
309 Kuch+ob.p. 46,8 9,4 0,0 39 16 1248 509 1756
310 Zadvefri 11,5 0,0 0,0 -4 4 -113 105 0
311  Koupelna 33,9 0,0 34,0 14 3 488 104 592
312 WC 7,8 0,0 8,0 0 0 -13 14 1
Celkem 674 359 21314 11259 32 891

Vip -hygienicka vyména vzduchu
Viso  -vyména vzduchu plastém budov
O,  -tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

®,m -tepelna ztrata mistnosti vétranim
@y - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
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3 ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikaéni Gdaje

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, gislo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Bytovy dum s provozovnou

V Hlinikach 338, Chrudim, 537 01
Chrudim (654299)

Ing. Jifi Dolezal

Vlastnik nebo spoleéenstvi vlastniku,
popf. stavebnik

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Telefon / E-mail

Ing. Jifi Dolezal; JindfiSka Dolezalova;
Ing. Jifi Dolezal ml.

MedleSice 186, 53831 Chrudim

777 688 861 / sechoy@seznam.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, 1982,0m®
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych 846,3m?
konstrukci ohrani€ujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A / V 0,42 m*/m?3
PfevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi O, 20 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi ©, -12 °C
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Mérna tepelna ztrata a primérna soucinitel prostupu tepla

Referenéni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocené budova
Mérna ztrat. Soucinitel Mérna
Souginitel | Redukéni | o Ztrata oucinitel | peduke- | ztrata
Konstrukce | Plocha < prostupem | Plocha | prostupu e
prostupu tepla | ¢initel t ni ¢initel | prostu-
epla tepla
pem tepla
A U b Hr A U b Hr
(pozadovana
hodnota pod-
le CSN 73
0540-2/2011)
Mm% | [Wi(m*K)] [ [W/K] M’ | WIM“K)] | [ [W/K]
so1 444.8 0,300 1,000 133,44 4448 1,163 1,000 517,302
DO1 2,8 1,700 1,150 5,474 2,800 2,600 1,150 8,372
DO2 4,3 1,700 1,150 8,407 4,300 2,600 1,150 12,857
071 37,6 1,500 1,150 64,860 37,6 0,960 1,150 41,510
072 1,1 1,500 1,150 1,898 1,100 0,960 1,150 1,214
073 4,3 1,500 1,150 7,418 4,300 0,960 1,150 4,747
S02 12,7 0,300 1,000 3,810 12,7 0,452 1,000 5,740
071 2,0 1,500 1,150 3,450 2,000 0,960 1,150 2,208
072 0,8 1,500 1,150 1,380 0,800 0,960 1,150 0,883
STR1 7,1 0,600 1,000 4,260 7,100 1,277 1,000 9,067
STR? 44.8 0,600 1,000 26,880 44,8 0,294 1,000 13,171
SCHL 164,1 0,240 1,000 39,384 164,1 0,218 1,000 35,774
073 4,3 1,500 1,150 7,418 4,300 0,960 1,150 4,747
SCH2 11,2 0,240 1,000 2,688 11,2 0,445 1,000 4,984
PDL 1 53,3 0,450 0,430 10,314 53,3 0,306 0,468 7,633
PDL 2 51,1 0,450 0,430 9,888 51,1 1,750 0,468 41,851
846,3 330,966 846,3 712
Celkem
Tepelné vazby 846,3*0,02 16,93 846,3*0,02 16,93
Celkova mérna ztrata 347,89 728,99
prostupem tepla
max. Uem pro AV 0,098 | PoZadovana
Pramérny soudinitel hodnota:
prostupu tepla podle 846,3/347,89= i 2}ﬁéené 825,3/717,34 0,86
5.3.4 a tabulky 5 75% z poZadované P . Nevyho-
hodnoty 0,41*0,75= hodnota: vuje
' ' 0,32
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podle pfilohy C | 0,86/0,41= | 2,10 Trida F

76




Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/IK 717,34
Pramérny souginitel prostupu tepla Ue, = Hr / A W/(m?K) 0,87
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, nrc W/(m?eK) 0,33
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(mZ-K) 0,44

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

U 2K hranice klasifikacnich
. . Klasifika¢ni ukaza- em [W/(m™K)] pro wranlce asiiikacnic
Hranice klasifika¢- , trid
nich tfid tel Cl pro hranice Pro hodnocenou
klasifika¢nich tfid Obecné
budovu

A 0,50 0,5. Uemn 0,21

B 0,75 0,75. Uemn 0,31

C 1,0 1. Uem,N 0!41

D 1,5 1.5. Uemn 0,62

E 2,0 2. Uemn 0,82

F 2,5 2,5. Uemn 1,03

G >25 > 2,5. Uem,N -

Klasifikace: Tfida F — velmi nehospodéarna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 11.3.2017
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

ICO:

Zpracoval: Lukas Dolezal

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského
parlamentu a rady &. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN
730540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

IBytovy diim s provozovnou
\V Hlinik&dch 338, Chrudim, 537 01

Hodnoceni obalky
budovy

|celkova podlahova plocha A, =211,65 m?

stavajici

doporucéeni

ICI Velmi asporné

0,5

0,75

1,0

15

2,0

2,5

Mimoiradné nehospodarna

A
I - 2
- C

D

E
I
- G

budovy podle CSN 730540-2 Ugn,n ve W/(M2.K)

klasifikace F
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.86
Uem Ve W/(M*.K) Uem = H/A ' -
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.41 )

Klasifikacni ukazatele ClI a jim odpovidajici hodnoty Ugn,

Cl 0,50 0,75 1,00

1,50

2,0

2,50

Ueny 0,21 0,31 0,41

0,62

0,82

1,03

|Platnost Stitku do

Datum 11. 3. 2027

Stitek vypracoval

Lukas Dolezal
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4 NAVRH OTOPNYCH TELES

Pro zachovani historického vzhledu budou navrzena Clankova otopna télesa Kalor,
kterd jsou urena pro teplovodni soustavu ustfedniho vytapéni s nucenym ob&hem
otopné vody. Jedna se o otopné litinové téleso skladajici se z ¢lanku, spojovanych do
otopnych soustav pomoci ocelovych vsuvek.

V obytnych mistnostech jsou navrzena télesa s riznym pocétem ¢lankd a pfipojovaci
rozte€i 500mm. Pouze v koupelnach jsou osazena télesa s rozte€i 900mm.

Teplotni spad bude zvolen 70/50 °C. Kondenzacni kotel ma nejvyssi ucinnost pfi nizko-
teplotnim rezimu (aby se vyuzilo kondenzaéni teplo vodni pary ze spalin). Teplota 50°C
je hrani¢ni pro kondenzaci. P¥i teploté vysSi jak 50°C by kondenzaéni kotel nepracoval
v kondenzaénim rezimu.

Celkovy vykon navrzenych radiatord je 34,7 kW.
Technickeé listy navrzenych OT jsou prilohou této prace. [P1]

Tabulka 1. Navrh otopnych téles v 1NP

INP
Tep. vykon pro
¢.m Ucel mist. t Priim Typ"thpne_ teplotni spad 2 Z s © Qiskut
ho ¢&l. télesa 75/65  70/50
[°C] W] W] [W] [W]
101 Chodba 15 991  15/500/160 1607 1216 1 0985 09 1 1078
) 16/500/160 1500 1096 1 0983 1 1 1078
102 i
Reditelna 20 2063 0n0/160 1500 1096 1 0983 1 1 1078
103 Sekretariat 20 1037 16/500/160 1500 1096 1 0983 1 1 1078
log Zasedaci o .o 18/500220 2115 1546 1 0980 1 1 1515
mistnost 18/500/220 2115 1546 1 0980 1 1 1515
105 Kancelsf 20 1106 17/500/160 1593 1164 1 0981 1 1 1143
106 | Arciy i5 17gs 18/500/110 759 555 1 1,000 1 1 555
18/500/110 759 555 1 1,000 1 1 555
107 wcC 20 137 Nebude umisténo otopné téleso
108 WC 20 508  8/500/160 759 555 1 1,000 1 1 555
109 WC 20 508  8/500/160 759 555 1 1,000 1 1 555
18/500/220 2115 1546 1 0980 1 1 1515
110 K laF 20 2945 :
ancetar 18/500/220 2115 1546 1 0980 1 1 1515
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c.m

201
202
203

204

205
206
207

208
209
210
211
212

213

301
302
303
304
305

306

307
308

309

310
311
312

80

Udel mist.

Chodba
WC
Kancelar

Kancelar

Pokoj
Kuchyrni
Pokoj

Koupelna
Pokoj
Hala

wC

wC

Pokoj

Ugel mist.

Schodisté
Chodba
Zadvetfi
wcC
Koupelna
Kuchyn +
obyvaci p.
Pokoj
Pokoj
Kuchyn +
obyvaci p.
Zadvefi
Koupelna
wcC

[°C]
15
20

20
20

20
20
20

24
20
15
20
20

20

t

[°C]
15
15
15
20
24

20

20
20

20

15
24
20

Tabulka 2. Navrh otopnych téles v 2NP

cl:)HLm

[W]
576

299
1500

1206

2016
1492
1208

318
481
0

111
337

2054

Tabulka 3. Navrh otopnych téles v podkrovi

(DHLm

[W]
117

104
92
28

335

451
801
514
756

592

Typ otopné-
ho ¢l. télesa

8/500/160
9/500/70
18/500/220
17/500/70
17/500/70
16/500/160
16/500/160
18/500/220
16/500/220
16/500/220
4/900/160
14/500/70

2NP

Tep. vykon pro
teplotni spad

75/65

[W]
867

484
2115
892
892
1500
1500
2115
1886
1886
582
739

70/50

W
656

354
1546
652
652
1096
1096
1546
1378
1378
411
540

Nebude umisténo otopné téleso

7/500/110
16/500/160
16/500/160

513
1500
1500

Podkrovi
Tep. vykon pro
teplotni spad

Typ otopné-
ho ¢&l. télesa

4/900/160
15/500/220
15/500/220
13/500/160
11/500/110
14/500/160
14/500/160

7/900/160

75/65
W]

Nebude umisténo otopné téleso

582
1772
1772
1222

799
1315
1315

Nebude umisténo otopné téleso

968

Nebude umisténo otopné téleso

375
1096
1096

70/50
W]

411
1295
1295

893

584

961

961

683

PR PR RPRRPRPRRLRRRPRPR

=

PR R R R

1

1,000
1,000
1,000
0,981
0,981
0,983
0,983
0,980
0,983
0,983
1,000
0,987

1,000
0,983
0,983

1,000
0,985
0,985
0,990
0,996
0,987
0,987

Z3

0,9
0,9
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9
1,0

1,0
1,0
0,9

Z3

0,9

A i

0,9

S

PR PR RPRRPRPRRRPRRRPR

R R R R R R

1 1,000 09 1

Qtskut

W]
590

318
1546
640
640
1078
1078
1515
1355
1355
370
533

375
1078
987

Qtskut

W]

370
1276
1276

884

582

949

854

615




5 NAVRH OHREVU TV

Pro navrhovani zafizeni pro ohfev vody je pouzita norma CSN 06 0320:2006 Tepelné

soustavy v budovach — Priprava teplé vody — Navrhovani a projektovani.

5.1 ZASOBNIKOVY OHREV

Popis: 3 bytové jednotky, 8 osob; advokatni kancelar, 8 osob

_ Potreba Teplo Soucinitel . Plocha
" Mérna & ; Pocet
run opbjextu Innos Vv E soucasnosti
) jednotka & 2 . I ob
[m*/per]  [m®per] [s] [m?]
Provozovna- 1 gs0ha  umyvadla 0,02 8 0
advokatni 0,8 1
kancelat 100 m? Uklid 0,02 0 230
1 osoba sprchy 0
Bytové 8
] 1l osoba umyvadla 0,082 4,3 1 0
jednotky ) :
100 m uklid 0 390
Potfeba TV pro :
[m’]
Myti osob Vop = Nip - Z Vap = (8-0,02-1) +(8-0,082-1) = 0,816
_— 230
Pro uklid Vop = Ny z Vap = (ﬁ) +0,02-1 =0,046
Celkova denni potfeba: Vp = 0,862

Teoretické teplo odebrané z ohfivace:

Qat = ¢+ Vyp - (8, — 6;) = 1,163 0,862 - (55 — 10) = 45,11 kWh

Teplo ztracené pfi ohievu a distribuci TV (24h cirkulace)

Q; = Qy; -z =45,11-0,5 = 22,55 kWh

Celkem potieba tepla odebraného z ohfivace v TV

Qap = Qa¢ + Quy = 45,11+ 22,55 = 67,66 kWh
kde
6, teplota studené vody (pfedpoklada se 81=10 °C) [°C];
0, teplota teplé vody (pfedpoklada se 62=55 °C) [°C].

c mérna tepelna kapacita vody (c = 1,163 kWh-m=3-K™1)
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Pfi provozu bytového domu se predpoklada rozlozeni odbéru v Case dle tabulky

Tabulka 4. Rozlozeni odbéru tepla v Case

. .. Procentualni Teplo odebrané Teplo celkem Odbér
Casovy usek 5
podil [kwh] [kWh] (1]
6:00 — 9:00 20% 9,02 13,53 172
9:00 - 12:00 5% 2,25 3,38 43
15:00 - 19:00 25% 11,27 16,91 216
19:00 - 23:00 50% 22,55 33,83 431

Odbérovy diagram s kfivkami odbéru tepla ze zasobniku a dodavky tepla v zasobniku

je na obrazku

Z odbérového diagramu plyne, Ze maximalni rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla je
AQmax= 18,8 kWh. Teplo dodané ohfivacem do TV za 24 hodin je Q1=69,6 kWh.

_ 69,6kWh
67,6kWh

122,5kWh

Obréazek 18. Odbérovy diagram

Maximalni rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla (z diagramu):

AQuax = 18,8 kWh

Velikost zasobniku:

AQmax 18,8

v, = - = 0,359 m?
z = 1,163 -46) 1,163 - (55 — 10) m

Jmenovity vykon pro ohrev:
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52 SMISENY OHREV

Hodinova $pi¢ka — maximum mezi 19-23 h. Potfeba vody za 1 h:

odhad potieby [I] = 2%ebrancive spicce 21 =107,75 = 100!

za hodiny

Teoretické teplo odebrané z ohfivace:

Qzt = ¢+ Vap+ (6, — 6;) = 1,163 - 0,1+ (55 — 10) = 5,23 kWh

Teplo ztracené pri ohievu a distribuci TV

Q,, = Qu: -z =523-0,5=2,61kWh

Celkem potieba tepla odebraného z ohfivace v TV

nalhodinu: Qz = Q¢ + Q2 = 5,23 +2,82 =784 kWh

na %z hodinu: Q5 = Q2p -2 = 15,70 kW

Potfebna teplosmé&nna plocha pfi teplotnim spadu T,/T,=70/50:

(Ty —t;) = (T, —t;) (70 —55) — (50 — 10)

T =1, (70 — 55)
In (TZ - t1) In50 =10

At = = 25,48°C

_ (Q1n-10%) _ 157-10

_ 2
A= —UTAr " 120 2548 LM
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5.3 DILCi ZAVER

NejoptimalnéjSim feSenim je navrh smiSeného paralelniho ohfevu teplé vody pfi
30minutové Spicce o jmenovitém vykonu 15,70 kW. Minimalni potfebna teplosménna
plocha vyméniku je 1,45 m?. Byl navrZen stacionarni nepfimotopny ohfivaé OKC 200
NTR/BP.

Technicky list navrZzeného ohfivace je pfilohou této prace. [P2]

Potfebna teplosménna plocha pro pratokovy ohfev pfi teplotnim spadu 70/50 °C
je 1,45m? Navrzeny zasobnikovy ohfivaé vody ma teplosménnou plochu vyméniku
1,45m?. Teplosménna plocha pro pritokovy ohfev bude dostate¢na.

3 1 Ocelova smaltovana nadoba
1 2 Plast ohfivace ,
3 Vystup teplé uzitkové vody (TUV)
10 2 4 Cistici a revizni otvor
5 Cirkulace
8 5 6 Trubkovy vyménik
7 Vstup studené vody
6 8 Mg anoda
9 9 Otvor pro pfidavné topné téleso 6/4"
10 Indikator teploty
11 Jimka snimace teploty
11
4
7

Obrazek 19. Zasobnikovy ohfivaé OKC 200 NTR/BP

Tabulka 5. Technické parametry ohfivace vody

Typ bojleru OKC 200 NTR/BP
Objem [1] 208
Hmotnost [kg] 92
VySka zasobniku [mm] 1362
Priimér zasobniku [mm] 584
Maximalni provozni tlak nadoby [MPa] 0,6
Maximalni provozni tlak vyméniku [MPa] 1
Maximalni teplota topné vody [°C] 110
Maximalni teplota TUV . [°C] 90
Vyhfevna plocha spodniho vyméniku [m2] 1,45
Vykon spodniho/horniho vyméniku (SV/HV) [kW] 32
Doba ohfevu z 10 °C na 60 °C (vyménikem) [min] 23
Tfida energetické ucinnosti C
Statickd ztrata [W] 82
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6 NAVRH ZDROJE TEPLA

Navrhovy tepelny vykon pro vytapéni:

QTOP = 32,89 kW

Navrhovy tepelny vykon pro ohrev teplé vody:

QTV = 15,70 kW

Stanoveni tepleného vykonu zdroje tepla:

Qpriroy = max{QPRfPO]l; QPRiPO]z}
QPR1P0]1 =0,7-Qrop + 0,7 Quigr + Qrv
Qpiipoy1 = 07-32,89+ 0,70 + 157 = 38,72 = 39 kW
Qpiirojz = 3289 + 0 = 33 kW
Qpiipo; = max{39;33} = Qppipo; = 39 kW
kde

Qrop teplo potfebné na vytapéni

Quir teplo potfebné na pokryti ztrat vétranim — zahrnuto ve Qrop

Qry  teplo potfebné na ohfev teplé vody

Jako zdroj tepla pro objekt byl navrzen zavésny kondenzaéni kotel (vice v tabulce)
znacky BUDERUS, LOGAMAX, PLUS GB 162-45. Tento kotel pokryje tepelnou ztratu.

Qn =43 kW > Qppipo; = 39 kW

Technicky list navrZzeného kotle je pfilohou této prace. [P3]
Tabulka 6. Technické parametry kondenzaéniho kotle

Logamax plus

Trida energetické ucinnosti pro vytapéni
Jmenovity tepelny vykon (kW)
Tepelny vykon (kW)

Normovany stupen vyuziti (%)
Teplota otopné vody (°C)

Prdmér spalinového potrubi (mm)
Elektricky pfikon (W)

Rozméry V/ S/ H (mm)
Hmotnost (kg)

TFida NOx

GB162-45
A

43

10,4 - 44,9
Az 110.5
Az 82

80 /125

53 - 145
695/ 520/ 465
48

5
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7 DIMENZ.POTRUBI A HYDRAULICKE VYVAZENI SOUSTAVY

Material potrubi: Méd
Teplotni spad vétev A, B: 70/50 [°C]
Teplotni spad topny okruh k zasobniku 75145 [°C]

Pozn. Navrh rozdilnych tepelnych spadd, je kvili potfebné zméné hodnoty ve vypoctu pratoku na vétvi C,
pro funkénost €erpadla v kotli.

Otopna soustava je tvofena dvéma vétvemi. Prvni znich vytdpi provozovnu,
kde se predpoklada pronajem prostor pro Cinnost advokatni kancelafe. Druha vétev
vytapi bytovou ¢ast v 2NP a podkrovi.

Navrh prdméru potrubi a potfebného tlaku ob&hového &erpadla byl proveden podle
ekonomické (optimalni) rychlosti. Tato rychlost se u pfipojek k otopnym télesiim voli
0,15-0,6 m*/h, u horizontalnich potrubi rozvodného potrubi muze byt uvaZzovana vétsi.

Pro vedeni otopné vody k otopnym télesum je navrZzeno médéné potrubi. VSechna
télesa jsou pfipojena z boku. Na OT bude pouZito uzaviraci Sroubeni Regulux.
Technicky list je pfilohou prace. [P4]

Stanoveni stupné prednastaveni termostatického ventilu V-exakt je feSeno v zavislosti
na hmotnostnim pritoku a tlakové ztraté pomoci diagramu vyrobce.
Technicky list ventilu je pfilohou préace. [P5]
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Kdyz napf. budeme mit radiator o vykonu 960 W, teplotnim spad OS 75/50 °C, a poza-
dovanou vnitini teplotu 20 °C, bude pratok radiatorem 55,02 kg/hod. V pfipadé pouziti
termostatického ventilu V - exakt nastavime specialnim klicem stupen ¢.4. Tim zajisti-
me, Ze radiator pfeda do vytapéné mistnosti potfebny vykon tepla.

KdyZz bude ventil nastaven na stupen nizsi, nepfeda radiator do mistnosti jeho
nominalni vykon, coz znamena, ze nedosahnete v mistnosti poZzadované teploty 20 °
C. Naopak, pfi vy$Sim stupni nastaveni bude dochazet k tzv. "zkratu," coz muze
zpUsobit, ze ostatni radiatory v OS nepredaiji potfebny vykon.
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7.1 DIMENZOVNI - VETEV A
Dimenzovani zakladniho okruhu - vétev A - nejvzdalenéjsi OT 204

&.0./pfip. Q M l DN R w R.I PXS z Apry | R.+Z+ Apry | Apds
oT [W] [kg/h] [m] | Dxt[mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1-204(1) 640 27,5 5,0 15x1 5,5 0,062 27,5 11,30 22| 1180 1229 1229
2-204(2) 1280 55,0 4,6 15x1 24,0 0,123 110,4 2,34 18 128 1357
3-203 2826 1215 284 18x1 33,0 0,173 937,2 8,70 130 1067 2425
4-202 3144 135,2 7,0 18x1 40,0 0,194 280 1,34 25 305 2730
5-S6/1NP 6729 289,3 8,0 22x1 55,0 0,274 440 5,80 218 658 3388
6-S4/1NP 9537 410,0 52 22x1 100,0 0,386 520 0,90 67 587 3975
7-S3/INP| 16879 725,71 12,6 22x1 260,0 0,663 3276 16,9 3714 5305 12295 16270
Aprv uzaviraci Sroubeni (US2) = 180Pa
>¢1= 11,3 OT,; 6x koleno 90°; kfizeni) =>2,5+6%1,3+1
>€2= 2,34 odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) => 0,6+0,3+2*0,22+1
>€3= 8,7 odbocka spojeni,déleni; 6x koleno 90°) => 0,6+0,3+6*1,3

(
(
(
>¢t4= 1,34 (odbocka spojeni,déleni; 2x redukce) => 0,6+0,3+2x0,22
>¢5= 5,8 (odbocka spojeni,déleni; 4x koleno 45°; 2x kfizeni) => 1,3+0,9+4*0,4+2
>¢6= 0,9 (odbocka spojeni,déleni; kfizeni) => 0,6+0,3+1

(odbocka spojeni,déleni; 4x koleno 90°, 4x KK, ZK,

f

2¢7= 16,9 iltr, rozdélovac vstup a vystup, 2x VK)
=>0,6+0,3+4*1,3+4*0,5+4,3+0,5+1,0+2,0+2*0,5
Aprv trojcestny ventil = 3280Pa
Aprv mé&fi€ tepla v TM = 2025Pa
Aprv 1000 Pa, Prednastaveni OT 204(1) - V-exakt z diagramu stupen 4

Predpokladany zakladni okruh neni skutecny zakladni okruh, proto volime niZsi pfednastaveni ventilu nez maximaini.
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Dimenzovani Uuseku k otopnému télesu 204 (2)

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I >¢ Z Apry  RUI+Z+ Apry  Apgis
oT W] [ka/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 640 27,5 1 15x1 55 0,062 55 10,9 21 180 206 1229
Aprv uzaviraci $roubeni (US2) = 180Pa

>¢204(2)= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; kfizeni) => 2,5+4%1,3+0,9+1,3+1
Pfednastaveni OT 204(2) - V-exakt z diagramu stupen 4
1229-206= 1023 Pa

Dimenzovani useku k otopnému télesu 203

¢.u./pfip. | Q M I DN R W R.I >¢ Z Apry  R.U+Z+ Apry Apgis
oT (W] [kg/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1546 66,5 1 15x1 33,0 0,148 33 11,34 124 260 417 1357
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 260Pa

>¢203= 11,34 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) =>2,5+4*1,3+0,9+1,3+2*0,22+1
Pfednastaveni OT 203 - V-exakt z diagramu stupen 8
1357-417= 940 Pa

Dimenzovani useku k otopnému télesu 202

¢.u./pfip. | Q M I DN R W R.I >¢ Z Apry  RU+Z+ Apry Apgis
oT [W] [ka/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 318 13,7 1,5 15x1 2,6 0,029 3,9 11,34 5 210 219 2425
Aprv uzaviraci Sroubeni (US1) = 210Pa

>¢202= 11,34 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) =>2,5+4*1,3+0,9+1,3+2*0,22+1
Prednastaveni OT 202 - V-exakt z diagramu stupen 2
2425-219= 2206 Pa



Dimenzovani useku v INP - S6

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I pXd Z Apry  R.U+Z+ Apry  Apgs
oT [W] [kg/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m] |[m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1-110(2) 1515 65,1 4,8 15x1 30,0 0,140 144 11,74 115 250 509 2730
2-110(2) 3030 130,3| 17,6 18x1 40,0 0,194 704 7,34 138 842 3572
3-109 3585 154,1 2,2 18x1 50,0 0,220 110 8,70 211 321 3893
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 250Pa
>¢1= 11,74 OT,; 6x koleno 90°; 2x redukce; kfizeni) => 2,5+6*1,3+2%0,22+1

(
>¢2= 7,34 (odbocka spojeni,déleni; 4x koleno 90°; 2x koleno 45°; 2x redukce) => 0,6+0,3+4*1,3+2*0,4+2%0,22
>€3= 8,7 (odbocka spojeni,déleni; 6x koleno 90°) => 0,6+0,3+6*1,3
Pfednastaveni OT 110(1) - V-exakt z diagramu stupen 6
2730-509= 2221 Pa

Dimenzovani useku k otopnému télesu 110(2)

¢.u./pfip. Q M I DN R W R.I >¢ Z Apry RU+Z+ Apry Apgis
oT [W] [kg/h] [m] Dxt [mm]  [Pa/m] |[m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1515 65,1 1 15x1 30,0 0,140 30 11,34 111 250 391 2730
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 250Pa

>€110(2)= 11,34 (OT,; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) =>2,5+4*1,3+0,9+1,3+2*0,22+1
Pfednastaveni OT 110(2) - V-exakt z diagramu stupen 6
2730-391= 2339 Pa

Dimenzovani useku k otopnému télesu 109

¢.u./pfip. Q M I DN R W R.I ¢ Z Apry RU+Z+ Apry Apgis
oT [W] [kg/n] [m] Dxt [mm]  [Pa/m] |[m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 555 23,9 1 15x1 4,5 0,051 4,5 11,34 15 130 149 3572
Aprv uzaviraci Sroubeni (US2) = 130Pa

>¢110(2)= 11,34 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+2*0,22+1
Pfednastaveni OT 109 - V-exakt z diagramu stupen 3
3572-149= 3423 Pa
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¢.0./pfip. Q M I DN R w R.1 pXd Z Aprv
oT (W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1-106(1) 555 23,9 9,1 15x1 4,5 0,051 40,95 11,30 15
2-106(2) 1110 47,7 9,0 15x1 18,0 0,104 162 3,50 19
3-105 2253 96,9 11,4 15x1 60,0 0,210 684 7,10 157
4-108 2808 120,7, 13,4 15x1 90,0 0,266 1206 3,94 139
Aprv uzaviraci Sroubeni (US2) = 130Pa
>&1= 11,3 (OT; 6x koleno 90°; kfizeni) => 2,5+6%1,3+1
>¢2= 3,5 (odboc&ka spojeni,déleni; 2x koleno 90°) => 0,6+0,3+2%1,3
>¢3= 7,1 (odbocka spojeni,déleni; 4x koleno 90°; kfizeni) =>0,6+0,3+4*1,3+1
Y&4= 3,94 (odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; 4x koleno 90°) => 0,6+0,3+2*0,22+2*1,3
Pfednastaveni OT 106(1) - V-exakt z diagramu stupen 3
3388-186= 3202 Pa
Dimenzovani useku k otopnému télesu 106(2)
¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I pXd Z Apry
oT W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
- 555 23,9 1 15x1 4,5 0,051 4,5 10,90 14 130
Aprv uzaviraci Sroubeni (US2) = 130Pa
>€¢106(2)= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+1
Prednastaveni OT 106(2) - V-exakt z diagramu stupen 3
3388-149= 3239 Pa
Dimenzovani useku k otopnému télesu 105
¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I pXd Z Aprv
oT W] [kg/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
- 1143 49,1 1 15x1 19,0 0,107 19 10,90 62
Aprv uzaviraci $roubeni (US4) = 140Pa
>€¢105= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+1

Dimenzovani Useku v INP - S4

Pfrednastaveni OT 105 - V-exakt z diagramu stupen 4

130

140

R.+Z+ Apry  Apis
[Pa] [Pa]
186 3388
181 3569
841 4409
1345 5755
R.+Z+ Apry  Apais
[Pa] [Pa]
149 3388
R.+Z+ Apry  Apgis
[Pa] [Pa]
221 3569



Dimenzovani useku k otopnému télesu 108

&.0./pfip. | Q M | DN R w R.I ¢ z
oT W] [ka/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m]  [m/s] [Pa] [-] [Pa]
- 555 23,9 4 15x1 45 0,051 18 14,5 19
Aprv uzaviraci $roubeni (US2) = 130Pa

>€¢108= 14,5 (OT; 6x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x kfizeni) => 2,5+6*1,3+0,9+1,3+2
Pfednastaveni OT 108 - V-exakt z diagramu stuperi 3

Dimenzovani Gseku v 1INP - S3

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I pXd z

oT [W] [ka/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m]  [m/s] [Pa] [-] [Pa]
1-104(1) 1515 65,1 7,4 15x1 30,0 0,140 222 11,74 115
2-104(2) 3030 130,3 7,8 18x1 40,0 0,194 312 0,90 17
3-103 4108 176,6 2,6 18x1 65,0 0,256 169 0,90 29
4-S3prava 6264 269,3 9,2 18x1 130,0 0,382 1196 4,50 328
5-101 7342 315,6 1,8 18x1 170,0 0,445 306 0,90 89
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 250Pa

>¢1= 11,74 (OT; 6x koleno 90°; 2x redukce; kfizeni) => 2,5+6*1,3+2*0,22+1
>¢2= 0,9 (odbocka spojeni,déleni) => 0,6+0,3
>¢3= 0,9 (odbocka spojeni,déleni) => 0,6+0,3
Ytd= 45 (protiproud spojeni,déleni) => 1,5+3
>¢5= 0,9 (odbocka spojeni,déleni) => 0,6+0,3
Prednastaveni OT 104(1) - V-exakt z diagramu stupen 5
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Dimenzovani useku k otopnému télesu 104

&.0./pfip.  Q M | DN R w R.I 5¢€ y Apry | RI4Z+ Apry | Apus
OT W] [kg/h] [m]  Dxt[mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa]  [Pa] [Pa]
- 1515 65,1 1 15x1 30,0 0,140 30 11,34 111 250 391 3975
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 250Pa

>¢104= 11,34 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; 1x kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+2*0,22+1
Prednastaveni OT 104 - V-exakt z diagramu stupen 5

Dimenzovani useku k otopnému télesu 103

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I >¢ Y4 Apry  R.UI+Z+ Apry  Apgis
oT W] [ka/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1078 46,3 1 15x1 17,0 0,100 17 11,34 57 120 194 4304
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 120Pa

>¢103= 11,34 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; 1x kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+2*0,22+1
Prednastaveni OT 103- V-exakt z diagramu stupen 4
4304-194= 4110 Pa

Dimenzovani useku v INP - S3 prava strana

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.1 >¢ z Apry R.U+Z+ Apry  Apgis
oT (W] [ka/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1-102(1) 1078 46,3 11,0 15x1 17,0 0,100 187 11,30 57 120 364 4502
2-102(2) 2156 92,7 5,4 15x1 55,0 0,200 297 4,94 99 396 4898
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 120Pa

>¢1= 11,3 (OT; 6x koleno 90°; kfizeni) => 2,5+6%1,3+1
Y¢2= 4,94 (protiproud spojeni,déleni; 2x redukce) => 1,5+3+2*0,22
Pfednastaveni OT 102(1)- V-exakt z diagramu stuperi 4
4502-364= 4139 Pa



Dimenzovani tseku k otopnému télesu 102(2)

¢.u./pfip. Q M | DN R " R.I pX4 Z Apry  RU+Z+ Apry Apgis
oT W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1078 46,3 5,2 15x1 17,0 0,100 88,4 10,9 55 120 263 4502
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 120Pa

>¢104= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 1x kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+1
Prednastaveni OT 102(2) - V-exakt z diagramu stupen 4
4502-263= 4239 Pa

Dimenzovani useku k otopnému télesu 101

¢.u./pfip. Q M | DN R i R.I pX4 A Apry  RUI+Z+ Apry Apgis
oT W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1078 46,3 5,2 15x1 17,0 0,100 88,4 15,24 76 120 285 6026
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 120Pa

>¢101= 1524  (OT; 6x koleno 90°; protiproud spojeni,déleni; 2x redukce) => 6*1,3+1,5+3+2%0,22
Prednastaveni OT 101 - V-exakt z diagramu stupen 4
6026-285= 5742 Pa
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7.2 DIMENZOVNI — VETEV B
Dimenzovani zakladniho okruhu - vétev B
¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I pX4 Z Apry  R.U+Z+ Apry  Apgis
oT (W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

1-308 582 25,0 7,8 15x1 5,0 0,057 39,0 10,30 17 300 756 756
2-309(1) 1525 65,6/ 23,6 15x1 30,0 0,140 708,0 7,54 74 782 1538
3-309(2) 2379 102,3 7,8 18x1 26,0 0,151 202,8 3,50 40 243 1780
4-311 2994 128,7 47 18x1 36,0 0,182 169,2 2,14 35 205 1985
5-S2,2NP 6337 272,4 24,2 22x1 50,0 0,259, 1210,0 3,80 127 1337 3322
6-S1 17114 7358/ 12,6 22x1 260,0 0,663, 3276,0 16,90 3714| 5510 12500 15823
Aprv uzaviraci Sroubeni (US2) = 150Pa

>¢1= 10,3 (OT; 6x koleno 90°) => 2 5+6*1,3
>¢2= 7,54 (odbocka spojeni,déleni; 4x koleno 90°; 2x redukce; kfizeni, kompenzator) => 0,6+0,3+4*1,3+2*0,22+1+1
>¢3= 3,5 (odbocka spojeni,déleni; 2x koleno 90°) => 0,6+0,3+2*1,3
Ye4= 2,14 (odbocka spojeni,déleni; 2x koleno 45°; 2x redukce) => 0,6+0,3+2*0,4+2*0,22
>¢5= 3,8 (odboc&ka spojeni,déleni; 2x koleno 90°) => 1,3+0,9+4*1,3
(odbocka spoj. déleni; 4x koleno 90°, 4x KK, ZK filtr, rozdélovac vstup a vystup, 2xVK)
>¢6= 16,9 =>0,6+0,3+4*1,3+4*0,5+4,3+0,5+1,0+2,0+2*0,5
Aprv trojcestny ventil = 3410Pa
Aprv méfi¢ tepla v TM = 2100Pa
Pfednastaveni 308 -- V-exakt z diagramu stupern 5

Dimenzovani useku k otopnému télesu 309(1)

¢.0./pfip. Q M I DN R w R.1 pXd z Apry R.UI+Z+ Apry  Apgis
oT W] [kg/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 949 40,8 1 15x1 14,0 0,089 14 10,9 43 170 227 756
Aprv uzaviraci Sroubeni (US3) =170Pa

>€309(1)= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+1
Pfednastaveni OT 309(1) - V-exakt z diagramu stupen 7



Dimenzovani useku k otopnému télesu 309 (2)

¢.a./pfip. Q M I DN R w R.I S¢ z Apry  R.UI+Z+ Apry | Apgi
oT W]  [kg/] [m]  Dxt[mm] [Pa/m] [m/s]  [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 854 36,7 1 15x1 12,0 0,081 12 11,34 37 130 179 1538
Aprv uzaviraci Sroubeni (US3) = 130Pa

>€309(2)= 11,34 (OT,; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; 1x kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+2*0,22+1
Pfednastaveni OT 309(2)- V-exakt z diagramu stuper 5

Dimenzovani useku k otopnému télesu 311

¢.a./pfip. Q M I DN R w R.I S¢ z Apry  R.U+Z+ Apry  Apds
oT (W] [kg/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 615 26,4 1 15x1 5,0 0,057 5 11,34 18 180 203 1780
Aprv uzaviraci Sroubeni (US2) = 180Pa

>¢311= 11,34  (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; 1x kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+2%0,22+1
Pfednastaveni OT 311- V-exakt z diagramu stuperi 4

Dimenzovani Useku v 2NP - S2

¢.0u./pfip. Q M I DN R w R.1 pX4 z Apry  R.U+Z+ Apry  Apgs
oT [W] [kg/h] [m] Dxt [mm]  [Pa/m] |[m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1-208 370 15,9| 20,7 15x1 3,0 0,034 62,1 16,94 10 280 352 1985
1-213,atd 2968 127,6 0,7 18x1 40,0 0,194 28 0,90 17 45 2030
3-212 3343 143,7 5,8 18x1 45,0 0,207 261 1,34 29 290 2320
Aprv uzaviraci Sroubeni (US1) = 280Pa

>¢1= 16,94 (OT; 10x koleno 90°; 2x redukce, kfizeni) =>2,5+10%1,3+2%0,22+1

>€2= 0,9 (odbocka spojeni,déleni) => 0,6+0,3

>¢3= 1,34 (odbocka spojeni,déleni; 2x redukce) => 0,6+0,3+2*0,22
Pfednastaveni OT 208- V-exakt z diagramu stuper 3
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Dimenzovani k OT 213(1),213(1),209

¢.0./pfip. Q M I DN R w R.1 pX4 z Apry  R.U+Z+ Apry  Apgis
oT (W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1-213(1) 987 42,4 9,3 15x1 17,0 0,100 158,1 12,9 65 120 343 1985
2-213(2) 2065 88,8 8,4 15x1 55,0 0,200 462,0 3,5 70 532 2517
3-209 2598 111,7 10,3 18x1 28,0 0,157 228,4 4,8 59 348 2865
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 120Pa

>¢1= 13,9 (OT; 8x koleno 90°, kfizeni) => 2,5+8*1,3+1
Y¢2= 3,94 (odbocka spojeni,déleni; 2x koleno; 2x redukce) => 0,6+0,3+2*1,3+2*0,22
>&3= 4,8 (odbocka spojeni,déleni; 2x koleno 90°) => 1,3+0,9+2*1,3

Pfednastaveni OT 213(1) V-exakt z diagramu stuper 5

Dimenzovani useku k otopnému télesu 212

¢.u./pfip. Q M I DN R W R.I >¢ Z Apry  RU+Z+ Apry Apgis
oT (W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 375 16,1 3,62 15x1 3,0 0,034 10,86 12,72 7 300 318 2030
Aprv uzaviraci Sroubeni (US1) = 300Pa

28212= 12,94 (OT,; 6x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce) => 2,5+6*1,3+0,9+1,3+2*0,22
Prednastaveni OT 212 - V-exakt z diagramu stupen 3

Dimenzovani useku k otopnému télesu 213 (2)

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I >¢ Y4 Apry  R.UI+Z+ Apry  Apgis
oT W] [ka/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1078 46,3 1 15x1 18,0 0,104 18 10,9 59 140 217 1985
Aprv uzaviraci $roubeni (US4) = 140Pa

>&213(2)= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+1
Pfednastaveni OT 204(2) - V-exakt z diagramu stupen 5



Dimenzovani useku k otopnému télesu 209

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I pX4 Z
oT [W] [kg/h] [m] Dxt [mm]  [Pa/m] | [m/s] [Pa] [] [Pa]
- 533 22,9 1 15x1 4,5 0,051 4,5 10,9 14
Aprv uzaviraci $roubeni (US2) = 120Pa

>¢204(2)= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; kfizeni) =>2,5+4*1,3+0,9+1,3+1
Pfednastaveni OT 204(2) - V-exakt z diagramu stupen 3

Dimenzovani useku v podkrovi - S1

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.1 pX4 z
oT W] [ka/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m] | [m/s] [Pa] [] [Pa]
1-307 884 38,0 17,7 15x1 12,0 0,081 212,4 18,10 59
2-306(1) 2160 92,9 3,8 15x1 55,0 0,200 209 1,34 27
3-306(2) 4712 202,6| 10,5 18x1 80,0 0,289 840 5,30 221
4-305 5082 218,5 9,9 18x1 90,0 0,309 891 4,94 236
5-S1,2NP 11463 492,8 6,0 22x1 130,0 0,448 780 2,20 221
6-201 12053 518,2 8,3 22x1 140,0 0,467 1162 0,90 98
Aprv uzaviraci $roubeni (US3) = 140Pa
2¢1= 18,1 OT,; 6x koleno 90°; 4x koleno 45°; kiizeni) => 2,5+10%1,3+4*0,4+1

(
>¢2= 1,34 (odbocka spojeni,déleni; 2x redukce) => 0,6+0,3+2*0,22
>¢3= 5,3 (protiproud spojeni,déleni; 2x koleno 45°) => 3+1,5+2*0,4
(odbocka spojeni,déleni; 2x koleno 90°; 2x redukce) =>
>t4= 494 0,6+0,3+2*1,3+2*0,22+1
2¢85= 2,2 (odbocka spojeni,déleni) => 1,3+0,9
>¢6= 0,9 (odbocka spojeni,déleni) => 0,6+0,3
Prednastaveni OT 307 - V-exakt z diagramu stupen 4
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Dimenzovani Useku k otopnému télesu 306(1)

¢.0./pfip. Q M I DN R w R.1 pX4 z Apry  R.U+Z+ Apry  Apgis
oT (W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1276 54,9 1 15x1 24,0 0,123 24 10,9 82 180 286 3322
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 180Pa

>¢306(1)= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; kfizeni) => 2,5+4%1,3+0,9+1,3+1
Pfednastaveni OT 306(1) - V-exakt z diagramu stupen 5

Dimenzovani Useku k otopnému télesu 306(2)

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I >¢ Y4 Apry  R.UI+Z+ Apry  Apgis
oT W] [ka/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1276 54,9 5,3 15x1 24,0 0,123 127,2 13,94 105 180 413 3558
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 180Pa

>¢306(2)= 13,94 (OT; 6x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) => 2,5+6*1,3+0,9+1,3+2%0,22+1
Pfednastaveni OT 306(2) - V-exakt z diagramu stupen 5

3158-413= 2746
Dimenzovani useku k otopnému télesu 305
¢.u./pfip. Q M I DN R w R.1 pXd z Apry  R.UI+Z+ Apry  Apgis
oT W] [kg/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 370 15,9 53 15x1 3,0 0,034 15,9 9,9 6 300 322 4620
Aprv uzaviraci Sroubeni (US1) = 300Pa

>€305= 13,94 (OT,; 6x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) =>2,5+6*1,3+0,9+1,3+2*0,22+1
Pfednastaveni OT 305 - V-exakt z diagramu stupen 2
4220-322= 3898 Pa



Dimenzovani Useku 2NP - S1

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.1 pXd z Apry  R.UI+Z+ Apry  Apgis
oT [W] [kg/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1-207(1) 1355 58,3 7,0 15x1 26,0 0,129 182 11,30 94 200 476 5746
2-207(2) 2710 116,5 6,0 15x1 80,0 0,248 480 1,34 41 521 6268
3-206 4225 181,6 2,0 18x1 65,0 0,256 130 3,50 115 245 6512
4-205(1) 5303 228,0/ 13,8 18x1 100,0 0,329 1380 7,10 384 1764 8277
5-205(2) 6381 274,3 1,3 18x1 140,0 0,398 182 0,90 71 253 8530
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 200Pa

>¢1= 11,3 (OT; 6x koleno 90°; kiizeni) => 2,5+6%1,3+1
&2= 1,34 (odbocka spojeni,déleni; 2x redukce) => 0,6+0,3+2*0,22
>€3= 3,5 (odbocka spojeni,déleni) => 0,6+0,3+2*1,3
Yed= 7.1 (protiproud spojeni,déleni; 2x koleno 90°) => 3+1,5+2*1,3
>¢5= 0,9 (odbocka spojeni,déleni) => 0,6+0,3
Prednastaveni OT 307 - V-exakt z diagramu stupen 4
5746-476= 5270 Pa

Dimenzovani useku k otopnému télesu 207(2)

¢.u./pfip. Q M I DN R W R.I >¢ Z Apry  RU+Z+ Apry Apgis
oT [W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1355 58,3 1 15x1 26,0 0,129 26 10,90 91 200 317 5746
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 200Pa

>¢207(2)= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; kfizeni) => 2,5+4%1,3+0,9+1,3+1
Pfednastaveni OT 207(2)- V-exakt z diagramu stuperi 4
5746-317= 5430 Pa
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Dimenzovani useku k otopnému télesu 206

¢.0./pfip. Q M I DN R w R.1 pXd z Apry  R.U+Z+ Apry  Apgis
oT (W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1515 65,1 1 15x1 30,0 0,140 30 10,90 107 240 377 6268
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 240Pa

>¢206= 10,9 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+1
Pfednastaveni OT 206- V-exakt z diagramu stupen 4
Dimenzovani useku k otopnému télesu 205(1)

¢.u./pfip. Q M I DN R W R.I >¢ Z Apry  R.U+Z+ Apry Apgis
oT W] [ka/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1078 46,3 5,4 15x1 17,0 0,100 91,8 11,34 57 120 269 6512
Aprv uzaviraci $roubeni (US4) = 120Pa

>€205(1)= 11,34 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+2%0,22+1
Prednastaveni OT 205(1)- V-exakt z diagramu stuper 4
Dimenzovani Uuseku k otopnému télesu 205(2)

¢.u./pfip. Q M I DN R W R.I >¢ Z Apry  RU+Z+ Apry  Apgis
oT [W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] |[m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 1078 46,3 215 15x1 17,0 0,100 365,5 11,34 57 120 542 8277
Aprv uzaviraci Sroubeni (US4) = 120Pa

>¢205(2)= 11,34 (OT; 4x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) => 2,5+4*1,3+0,9+1,3+2%0,22+1
Pfednastaveni OT 205(2)- V-exakt z diagramu stuper 3
Dimenzovani useku k otopnému télesu 201

&.0./pfip.  Q M | DN R w R.I T€ y Apry | RI4Z+ Apry | Apus
oT (W] [ka/h] [m] Dxt [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 590 25,4 4,8 15x1 1,0 0,011 4,8 13,94 1 150 156 6747
Aprv uzaviraci Sroubeni (US2) = 150Pa

>€¢201= 13,94 (OT; 6x koleno 90°; odbocka spojeni,déleni; 2x redukce; kfizeni) =>2,5+6*1,3+0,9+1,3+2%0,22+1
Prednastaveni OT 201- V-exakt z diagramu stupen 3



7.3 DIMENZOVANI KOTLOVEHO OKRUHU

Dimenzovani k HVDT

¢.u./pfip. Q M I DN R w R.I >¢ Z Apry  RUI+Z+ Apry Apgis
oT [W] [kg/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 43000 1910 6,4 42x1,5 60 0,462 384 29,2 3116 3500 3500

S€ 29,2 (6x koleno, 3x KK, filtr, ZK, 2x VK) => 6*1,3+3*7+2,0+2*0,5

Dimenzovani ke kotli

é.u./pfip. Q M | DN R w R.I pXd Z Apgry R.I+Z+ Apry  Apgis
oT W] [ka/h] [m] Dxt [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
- 43000 1910 2,2 42x1,5 60 0,462 132 27,6 2946 3078 3078

2¢201= 27,6 (2x koleno, 3KK, filtr, vstup, vystup) => 2*1,3+3*7+2+1+1

7.4 DIMENZOVANI - TOPNY OKRUH K ZASOBNIKU TV
Dimenzovani k zasobniku TV

¢.a./pfip. Q M I DN R w R.I S¢ z Apry  R.I+Z+ Apry  Apgis
oT W] [kg/h] [m] Dxt [mm] [Pa/m]  [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
-/ 15700 447,1 2,2 22x1 100 0,386 220 54,7 1383 | 11490 15785 15785
Aprv zasobnik TV =1 000 Pa
Aprv Vyvazovaci ventil = 10 490 Pa

>€201= 54,7 ( 8x koleno, 5x KK, 2xVK, filtr, zasobnik, ZK, vstup a vystup) => 8*1,3+5*7,0+2*0,5+2,0+1,0+4,3+0,5+0,5
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8 NAVRHARMATUR

8.1 NAVRH TROJCESTNYCH SMESOVACICH VENTILU

Technické listy navrzenych ventil(i jsou prilohou této prace. (P6)

Vétev A

Tlakové ztrata okruhu:
Objemovy pruitok:
PoZadovana tlakova
ztrata ventilu:

Skutecna tlakova ztrata:

Minimalni tlakova ztrata ventilu:

Apgis = 12,990 kPa

V=0,725m3/h

Pvioo =P'v " Pdiss = 0,512,990 = 6,495kPa
po = 100 kPa

szv-“% =an5-dm)=z8e[mm
v/ Pvioo 6,495 kys = 4
- (1)2 _ (%)2 398 kPa
vr kvs 4 )

3 kPa < 3,28 k Pa — splituje podminku

Navrzen trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG131 DN20, k,s=4.

Vétev B

Tlakova ztrata okruhu:
Objemovy pritok:
PoZadovana tlakova
ztrata ventilu:

Skutec¢na tlakova ztrata:

Minimalni tlakova ztrata ventilu:

Apgis = 12,388kPa

V =0,736 m3/h

Pvioo =P’v *Pdiss = 0,512,388 = 6,2 kPa
po = 100 kPa

J V100 DN20
Kys = V- Po _ 0,736 -1 = 2,95 -
v Pv100 V6,2 kys = 4
() - (2 <z
Pvr = kvs = 4 =9, a

3 kPa < 3,41 k Pa — spliiuje podminku

Navrzen trojcestny smésovaci ventil ESBE VRG131 DN20, k,s=4.
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8.2 NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU
Vyvazovaci ventil bude umistén na tepelném okruhu k zasobniku pro docileni pozado-
vané dopravni vysky Cerpadla.

Technicky list navrzeného vyvazZovaciho ventilu je pfilohou této prace. [P9]

Pritok vody: q = 447,1 kg/h =0,447 m®h =0,124l/s
Objemovy pruatok vody: V = 0,447 m3/h
Tlakova ztrata: Ap =11000 Pa = 11 kPa
Navrh Kv hodnoty  ae q . 0,124 - DN15 (30t)
= f—_—= =1, - —
v JAp Vi1 kys = 1,38
Skuteéna tlakova ztrata: V2 /0,447\?
Pyr = (—) = (—) = 10,49kPa = 10 490 Pa
Kys 1,38

Navrzen vyvaZzovaci ventil STAD; DN 15; K,=1,38; 3 otacky.

8.3 NAVRH MERICE TEPLA

Mé&FiCe tepla budou umistény na vétvi A a B, pro celkovy pfehled méfeni tepla, aviak
rozuc¢tovani nakladd bude pomoci pomérovych meéfidel osazenych na kazdém otop-
ném télesu z dlivodu pronajmu vice jak jednoho uzivatele na jednu otopnou vétev.

Technicky list navrzeného mérfice tepla je pfilohou této prace. (P7)

ap 0.6 ap 1.5 ap 2.5
1
T T T T R Y 4 T 4 T y ]
i + h s e b W 4 + i oo

T

Obrazek 20. Diagram méfice tepla =

.4 VA

o1

Tlakova ztréta [bar] ==>

0,019

. 0.7 )
Pritok [m/h] =—=>

Navrzen kompaktni méFi¢ tepla Sontex Supercal 739 od vyrobce ENBRA

Vétev A
Tlakova ztrata: Ap,, = 2025 Pa
Objemovy pratok: V=0,725m3/h
Vétev B
Tlakova ztrata: Ap,, = 2075 Pa
Objemovy pratok: V =0,735m3/h
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9 NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

K prepoctu dopravni vy3ky Cerpadla je pouZit vztah, kde se 10 m vodniho sloupce
rovna 100 kPa.

Cerpadla jsou navrzena pro vypoétené pracovni body tak, aby pracovala v pasmu max.
ucinnosti a cca stfednim pasmu otacek (oblasti pracovniho diagramu)

Cerpadla byla navrzena pomoci aplikace na internetové strance firmy Grundfos:

https://product-selection.grundfos.com/

Technické listy navrzenych &erpadel jsou pfilohou této prace. [P8]

9.1 CERPADLO C1-VETEV A

Pratok vody: 725,7 kg/h = 0,726 m*h
Tlakové ztrata: 16 270 Pa
Odpovidajici dopravni vySka vétve A 1,627 m

Navrhuji Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 180, 50 Hz.

H ALPHAZ 25-40 180, 1*230 V eta
[m] [%]
Q=0726 m¥h
H=1627m
4.5 Cerpana kapalina = Topna voda

Teplota kapaliny pii provozu = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m®

404 - B I-80
3.54 70
3.0 60
2 54 50

20 / L40

1.5+ y S — l-30
1 D-_{ -
054 /,/‘ ‘ - ‘ 10

g Eta Cerp+motor = 35.8 %
0 o1 02 05 07 098 11 13 a5 Uo7 Tag T2 T 23 T 25 Qumm

0.0

Obrazek 21. Cerpadlo na vétvi A
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https://product-selection.grundfos.com/

9.2 CERPADLO C2-VETEVB

Pratok vody: 735,8 kg/h = 0,736 m®h
Tlakové ztrata: 15 798 Pa
Odpovidajici dopravni vySka vétve B 1,57m

Navrhuji Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 180, 50 Hz.

H |ALPHA2 2540 180, 1"230 V efa
[m] [%]
Q=0.739 m¥%h
H=15Tm
454 Cerpana kapalina = Topna voda

Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m®

40{ — i} 180
354 70
3.0 60
254 50

2.04 L40

154 30

1.04 20

0.54 10
Eta cerp+motor = 36.1 %

00

001 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 = 23 = 25 Q[m¥h]

Obrazek 22. Cerpadlo na vétvi B
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9.3 CERPADLO €3 - TOPNY OKRUH PRO ZASOBNIK TV

Pratok vody: 447,1 kg/h = 0,447 m*/h
Tlakova ztrata: 15 785 Pa
Dopravni vyska celkem: 1,578 m

Navrhuji Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 180, 50 Hz.

H ‘ALF’HAZ 2540 180, 1"230 v eta
[m] [%]
Q =0.447 m¥h
H=1578m
45 Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m?
30
|70
60
-50
40
30
-20
-10
00 / Eta ¢erp+motor = 26.7 % o
001 03 05 07 09 11 13 15 17 19 = 21 = 23 = 25 Q[m¥h]

Obréazek 23. Cerpadlo na topném okruhu pro zésobnik TV
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9.4 DOPRAVNI CERPADLO KOTLOVEHO OKRUHU

Jedna se o posouzeni Cerpadla, které je soucasti kotle. Ob&hové Cerpadlo bude
pracovat stale pfi konstantni pratoku, z toho vypliva, Ze je dostaéujici.

Za jinych podminek by bylo nevyhovujici.

Pratok vody: 1909 kg/h
Tlakova ztrata: 3078 Pa = 30,78 mbar

Technicky list navrzeného kotle je pfilohou této prace. [P3]

700
600 B
~ A
500
\\
R
400 \
a N
300 3
- - - . - -l - - 2 - - . -
200 ) \
\ ‘\
100 B \\
—-“
| \\
0 1 [~ S |
§ 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 160 1800 2000
E kg/h
Z

Obrazek 24. Cerpadlo bude fungovat v tomto bodé& pfi konstantnim pritoku
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10 NAVRH ZABEZPECOVACICH ZARIZENI

10.1 EXPANZNi NADOBA
Objem vody v otopné soustaveé:

Vo = Vyotruni + Vor + Vst = 100,39 + 506,7 + 10,84 = 617,93 1

Objem vody v potrubi:

DN [mm] | [m] Objem 1m Objem celkovy
(1 (1
15x1 261,22 0,133 34,74
18x1 143,4 0,201 28,82
22x1 81,1 0,314 25,47
28x1,5 2,2 0,491 1,08
42x1,5 8,6 1,195 10,28

Vpotruvi = 100,39

Objem vody v otopnych ¢lancich téles:

Typ OT Délka Objem Pocet Celkem vody
Kalor ¢lankd [mm] ¢lanka [l] ¢lankud v OT [I]
500/70 60 0,5 57 28,5
500/110 60 0,8 54 43,2
500/160 60 1,1 193 212,3
500/220 60 1,3 154 200,2
900/160 60 1,5 15 22,5
Vor = 506,7

Objem vody v ostatnich zafizenich otopné soustavy:

VOSt = VRS + VHVDT + Vkot = 4,94— + 2,90 + 3,00 = 10, 84 l

Expanzni objem:

V,=13V,-n=13-617,93-0,023 = 18,47 1

Vo je objem vody v otopné soustavé (dm?®)
n koeficient tepelné roztaznosti pro At,,=60°C

Koeficient roztaznosti se ur€uje pro teplotu vody, ktera se z 10°C ohfiva na maximalni
pozadovanou teplotu v soustaveé:

Tabulka 7. Koeficienty roztaznosti

At 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C
n 0,012 0,023 0,0295 0,035 0,044
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Konstrukéni pretlak p, = 400 Pa

Rezerva vysky vodniho sloupce Ah

Ah = max(0,1 - hg; 2) > Ah = max(0,1-11,2;2) » Ah = max(1,12;2) > Ah =2 m

h vySka otopné soustavy

Pa = Pa,dov

Padgor = (hs +AR) p, - g = (11,2 + 2) - 1000 - 9,81 - 1073 = 129,36 Pa

NejvySSi dovoleny pretlak:

Php < Ph,dov

Phaov = P — (Rug * g+ p - 1073) = 400 — (19,81 - 1000 - 10~3) = 390 kPa

Nejvyssi provozni pretlak volim: pp, = 300 Pa

Predbézny objem expanzni nadoby:

_ Ve'(prp+100) _ 18,47:(3004+100) _
Vep = Php—Pa  (300-130) 43,451

NS

predbézny nejvyssi provozni pretlak [kPa]
Php predbézny nejvyssi provozni pretlak [kPa]
Pn nejvyssi provozni pietlak

Pa nejnizsi provozni pretlak

Primér expanzniho potrubi:

d, =10+0,6-Q)° =10 +0,6-19,2%° = 12,62 - 15x1

Navrhuji expanzni nadobu Reflex NG 60/6 0 objemu 60I.

Technicky list navrzené expanzni nadoby je prilohou této prace. [P10]
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10.2 NAVRH POJISTNEHO VENTILU PRO OTOPNOU SOUSTAVU

Prifezova plocha sedla pojistného ventilu:

Qp 43

So = @K 0565126 60,4 mm?
P [kPa] [kW/mm?]
180 0,91
200 0,97
250 1,12
300 1,26
350 1,41

Idealni pramér sedla:

d; = /% = /% =8,77mm

Primér skuteéného sedla:

d,=a-d; =134-877 =11,75mm

Vnitini prdmér pojistného potrubi:

dy =15+1,4-Q)° =15+ 1,4-43%° = 24 mm

Vytokovy soucinitel a 008 01 /014 0,2 /0,28 04 0,56
Soucinitel zvétSeni sedla 354 3,16 2,26 2,24 189 158 1,34

Navrhuji pojistny ventil DUCO DNZ25, 1“x1v4"*, oteviraci pfetlak 300 kPa.

Technicky list pojistného ventilu je pfilohou této prace. [P11]
11 NAVRH DALSICH ZARIZENi SOUSTAVY

11.1 ROZDELOVAC A SBERAC
Objemovy prutok: M=M,+Mg+M, =0,726 + 0,736 + 0,447 = 1,909 m3
Celkovy vykon: Q=0Q04+Qz+0Q,=16,879+ 17,114 + 15,7 = 49,693 kW

Navrzen R+S od vyrobce ETL, MODUL 80 s maximalni délkou 1,5m.
Max. priitok: 6 m%h
Max. vykon: 120 kW
Pocet vétvi: 3
Napojeni pfivodu z boku, vrat zespodu

Rozte¢ mezi jednotlivymi okruhy: 250 mm
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Produktovy list rozdélovace a sbérace je pfilohou této prace. [P12]

11.2 HVDT — HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKU

Instalaci HVDT se zajisti vyruseni pfebytku dynamického tlaku obéhovych Cerpadel
kotlového okruhu pfenaseny do otopné soustavy.

Objemovy pratok: M = M, + Mg + M, = 0,726 + 0,736 + 0,447 = 1,909 m?
Navrzen ETL HVDT TYP 63B. Max. prutok: 2,5 m3/h,

Tento typ HVDT je uren k uchyceni na zed.
Produktovy list HVDT je pfilohou této prace. [P12]

11.3 AUTOMATICKA BLOKOVA UPRAVNA VODY

Na potrubi pro doplfiovani vody bude instalovana jednoducha automaticka blokova
upravna vody. Upravna bude osazena jednoduchym zmék&ovaéem a jednou davkova-
ci jednotkou na korekéni smésnou chemikalii.

NavrZena automaticka blokové upravna vody DETO ABUYV 150 o rozméru 1 060mm.

Schéma zapojeni automatické Gpravny vody

Hioubka upravry 450 mm

Wstup vody G 3.-*4"\ /V;?Stup wvody G 3/4"

900
783

435

- —— ¥

P i
a00mm Davkavaci ferpadio
|_ Vystup odpadni vody
WZorkowaci
kohout . . »
azobnik chemikalii

mekiavat

&0lna nadoba mpulsni vodamer

Produktovy list automatické blokové Upravny vody je pfilohou této prace. [P13]

Technické udaje \ typ Jednotky ABUV 150
Pretlak napajeci vody MPa 0,2-0,6
Maximalni pracovni teplota °C 40
Pfikon VA 30
Nominalni pritok I/h 320
Maximalni pratok I/h 1800
Objem naplné zméke.pryskyfice I 11
Kapacita mol 6,6
Spotifeba NaCl na 1 regeneraci kg 2,2
Rozmeéry upravny Sitka/hloubka mm 800/ 450

111




12 DILATACE POTRUBI

Rozdil teplot pfi montazi a provozu potrubi zpUsobuje zménu jeho délky. Provozni tep-
lota potrubi soustavy je vZdy vySSi nezZ teplota montazni a tudiz se potrubi pfi provozu
prodluzuje, a proto je nuthé kompenzovat délkové zmény.

Velikost prodlouzeni:

Kde

a

At

Al=a-1l-At

kompenzacni délka

soucinitel délkové roztaznosti, pro méd a = 0,017 mm/mK

rozdil provozni a montazni teploty

Charakteristicky rozmér R kompenzatoru ,U“ se urci v zavislosti na prdméru trubky a

prodlouzeni Al z nasledujici tabulky.

Vnéjsi Prodlouzeni trubky Al (mm)

pramér 12 |25 |38 |50 [75 100 [125 | 150

trubky dav | Charakteristicky rozmér kompenzatoru R v mm

mm

12 195 | 281 | 347 | 398 | 488 562 627 691

15 218 | 315 | 387 | 445 | 548 649 709 772

18 240 | 350 | 430 | 495 | 600 700 785 850

22 263 | 382 | 468 | 540 | 660 764 850 930

28 299 | 431 | 522 | 609 | 746 869 960 1056
35 333 | 479 | 593 | 681 | 832 960 1072 1185
42 366 | 528 | 647 | 744 | 912 1055 1178 1287
54 414 | 599 | 736 | 845 | 1037 | 1194 | 1333 | 1463
64 450 | 650 | 801 | 919 | 1126 | 1300 | 1453 | 1592

Navrh kompenzatort

Vétev B
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13 NAVRH TEPELNYCH IZOLACI POTRUBI

Pfi navrhu tepelnych izolaci byla pouzita aplikace dostupna na internetovych strankach www.tzb-info.cz.

Posouzeni je provedeno v souladu s vyhlaskou &. 193/2007 Sb.

Potrubi v technické mistnosti

tokoli Zvolena tepelna izo-
DN
[°C] lace
22x1 10 De Witky Isofom
28x1,5 10 PAROC Section
42x1,5 10 PAROC Section

Stoupaci potrubi

tokoli Zvolena tepelna izo-
DN
[°C] lace
15x1 0 De Witky Isofom
18x1 0 De Witky Isofom
22x1 0 De Witky Isofom

Horizontalni rozvody

tokoli Zvolena tepelna izo-
DN
[°C] lace
15x1 20 De Witky Isofom
18x1 20 De Witky Isofom
22x1 20 De Witky Isofom
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M
[W/mK]
0,040
0,035
0,033

A
[W/mK]
0,040
0,040
0,040

M
[W/mK]
0,040
0,040
0,040

Tloustka [mm]

25
40
40

Tloustka [mm]

20
25
25

Tloustka [mm]

25
25
25

U
[W/mK]
0,16
0,16
0,18

[W/mK]
0,13
0,14
0,16

U,
[W/mK]
0,13
0,14
0,16

Uo, 1032007
[W/mK]
0,18
0,18
0,27

Uo, 10372007

[W/mK]
0,15
0,18
0,18

Uy, 1032007
[W/mK]
0,15
0,18
0,18

Posouzeni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzeni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzeni

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Povrchova teplota[°C]

14,3
12,3
12,8

Povrchova teplota[°C]

4,5
4,8
5

Povrchova teplota[°C]

23,2
23,4
23,6

kondenzace

NE
NE
NE

kondenzace

NE
NE
NE

kondenzace

NE
NE
NE



14 VETRANi A ODKOURENI

Jmenovity vykon kotle je 43 kW..

Kotel je umistén v suterénu v tzn. mistnosti s plynovym spotiebi¢em. (43kW<50kW)

Kotel je v provedeni C.

Jedna se o variantu nezavislou na vzduchu v mistnosti. Instalace je s plastovym spali-
novym potrubim, zasunutym do komina (vhodné pro nasavani vzduchu). Pro umisténi
spotfebiCl typu C nejsou z hlediska pfivodu vzduchu, objemu mistnosti a vétrani kla-

deny zvlastni poZzadavky.

Typ:

Kourovod:

Kominovy priduch

Odkoufeni - BUDERUS
GA-K - sklepni instalace C93x
Koaxialni (soustfedné)

odvod spalin a vzajemné sani spalovaciho vzduchu

@ 80/125 mm
@ 140 a do vySky 14m

Systém odkoureni pro kondenzacni kotel bude proveden od firmy Buderus.

Maximalni pfipustna rozvinuta délka spalinového potrubi je 15m. Ve stavajicim objektu
kominovy priduch odpovida pfedepsanému maximalnimu rozméru vyrobce.

Odkoufeni vyhovuje.

1
2)
3)
4)
5)

Revizni koleno

Trubka, 500 mm

Kryci clona

Prichodka zdi

Koleno 87°, vCetné
podpéry a ukladaci listy
Rozpérny drzak, 6 ks
Kominova hlavice
Trubka vyusténi, 500 mm

L2
14m

6)
7)
8)

2 3 4

=

=il
7
+

e

|
=2

I‘Tr‘\'w‘ r\." - R 6
[ 1 I
L L1
1 I
| | I
.:Lr.L :TJ"T
| BN | 1
| A ' : : 5
==

Technicky list odkoureni Buderus je prilohou této prace. [P14]

114




15 ROCNi POTREBA TEPLA A PALIVA

Pro vypocet byl poucit program na www.tzb-info.cz

Vypocet potfeba tepla na vytapéni a ohfev teplé vody pocita celkovou rocni potfebu
energie na vytapéni a ohfev vody GJ/rok (resp. V MWh/rok) dle lokality, venkovni vy-
poctové teploty, délky otopného obdobi a dalSich okrajovych podminek.

Lokalita

Mésto Chrudim

Venkovni vypoltova teplota tg = -12 °C
Vytédpéni

Tepelnd ztrata objektu Q¢ = 32,801

Pramérna vnitfni vypoltova teplota tis = 20

Vytdpéci denostupné
D=d-(t, -t..) = 3784 Kdny

Opravné soutinitele a GEinnosti systému

8= 085 No= 095
e = 0.90 nr= 095
eqg= 1.00

Opravny soucinitel

E=g, B, By = 0.765

¢ 24.Q..D 3
Quyr,=————36-10
VT No N (tis_ie)
284.9 GJirok
Quyry =<

791 MWh/rok

kW

°C

tem =13 °C
Délka topného obdobi d= 238 [dny]
Prim, teplota béhem otopného cbdobi teg = 4.1 ‘c
Ohfiev teplé vody
t1= 10 °C p= 1000 kg/m?
to= 55 °C c= 4186 JikgK
V2p= 0,862 m3/den

Koeficient energetickych ztrat systému z= 0.5

Denni potfeba tepla pro ohfev teplé vody
prcVyp-(ta-ty)

Q =(1+2) = 67.7 kWh

TUWA I: ) 3600

Teplota studeng vody v lété tsy|= 15 C
Teplota studené vody v zimé lgyz= 5 °C
Poéet pracovnich dni soustavy vroce N= 365 [dny]

t; -t
Qruvy = Qryyg d+08- Qryyg 21 (N-d)
t2 - tsvz
77.8 GJirok

Qg =4
21.6 MWh/rok

Celkova roéni potieba energie na vytapéni a ohfev teplé vody

362.6 GJirok ,
100.7 MWh/rok

Qr = Qure + Qe = ¢

Spolfeba
paliva:

10 440 m®

Zemni plyn - Kotel kondenzaéni

Rocni potfeba tepla na vytapéni o ohfev TV bude 100,7 MWh/rok a spotfeba

paliva 10 440 m* zemniho plynu.

Dle pfiblizné ceny 5,30 K& zemniho plynu Prazské plynarenské v roce 2017 vyjde cena
spotfebovaného paliva za rok na 55 332 K¢.
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16 ROZPOCET

Rozpocet je rozdélen do nékolika tabulek, dle typu nauctovanych zafizeni a montaze.
Na konci kapitoly je tabulka s vyslednymi cenami. Rozpocet byl vytvofen dle cenového

katalogu na webu http://eshop.ptacek.cz/.

16.1 OTOPNA TELESA

&.p. Nazev Mn. MJ ggf[?(%?
L e son 0B 00K sy ks s
Rt Sankoy 208 SO0II0KOTS 105 ks 2o
s odslrSankoy IBSOIC0LORTS 15y ke
i
B ek L ERT
6 Hlavice termostaticka RAE 5054 36 ks 329
7 Sestava WEMEFA - sada €. 7- KALOR 36 ks 246
8 Ruzice 5/ 4" plna (zatka) 36 ks 22
9 Vsuvka radiatorova 36 ks 5
10 Tésnéni60x42 x 1 mm - KALOR 36 ks 1
11 xjgtziloo_d%/z/dgliéﬁovaci 36 ks 14
12 Isriléji(kpé(;[ror:' g;aori/réy;:nhé?ia('jﬁ?dﬁ Caloric 5.5 Ba- 36 ks 490
13 Al destic¢ka pro Caloric 5.5 36 ks 25
14  Montazni sada pro ¢lankovy radiator 36 ks 23
15 Nahradni plomba 36 ks 10

Celkem za otopna télesa investor zaplati
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Celk. Cena
[KE]
13230
50952
48818
22572
8625
11844
8856
792
162
29
493
17640
900

828

360

186 101 K¢é



http://eshop.ptacek.cz/

16.2 OHRIVAC TEPLE VODY

c.p. Néazev Mn. | MJ ([:)I%rl]—?[t%%?
16 Ohfiva€ vyménikovy vertikalni Drazice 1 ks | 15700

OKC 200 NTR/BP 200 |
Za ohrivac¢ investor zaplati

16.3 KOTEL VCETNE PRISLUSENSTVi A ODKOURENI

. p Cena bez
C.p. Nazev Mn. MJ' Soh [K&]
Plynovy kondenzaéni kotel Logamax plus
17 GB162-45K\W 1 ks | 63600
Ekvitermni modulacni regulator pro sbér-
nici EMS plus a EMS. K pouZiti jako ovla-
daci jednotka pro regulaci teploty zdroje
18 |tepla podle venkovni teploty, nebo jako 1 ks 5090
prostorovy regulator. Moznost rozlieni
funkci pomoci modulll moznost fizeni az
4 otopnych okruh.
Modul smésovace otopného okruhu
19" I 'svorky pro &idlo THR 1 |ks| 3570
20 Cldlov vystu’pnl teploty NTC 1=5800, pro 1 Ks 1064
smésované okruhy
Systém odvodu spalin, koaxialni @80/125
mm, material kombinace
21 plast/hlinik, teplotni odolnost do 120°C, 1 ks 794
slozeny z: Revizni kus pfimy 80/125
22 | Trubka 1m 80/125 15 | ks 671
23 | Trubka 0,5m 80/125 2 ks 554
24 | Koleno 87° 80/125 4 ks 714
25 | PrlGchod stfechou 80/125, ¢erna 1 ks 2063
26 If’rod!ouzenl nad stfechou 80/125, 0,5 m, 1 Ks 634
éerna
27 | Limec u stfechy Alu D=125 H=250 S 1 ks 452

Celkem za kotel a prislusenstvi investor zaplati

Celk. Cena
[KE]

15700

15700 K&

Celk. Cena
[KE]

63600

5090

3570

1064

794

10060
1108
2858
2063

634

452
91 293 K¢
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16.4 ARMATURY

¢.p.

28

29

30

31
32
33

Nazev

Ventil radiatorovy Heimeier lisovaci V-
exact ll, pfimy, termostaticky

Sroub.Regulux Heimeier 1/2" poniklované

DN15

Ventil sméSovaci tficestny VRG 131 kvs 4

RP 1/2

pojistny ventil DUCO DN25, 1“x1%4,
Vyvazovaci ventil DN 20

Autom. odvzdusriovaci ventil, DN 3/8"

Celkem za armatury investor zaplati:

16.5 ZARIZENi OTOPNE SOUSTAVY

¢.p.

34

35

36
37
38

39

40

41
42
43
44

45

46
47

48

49

Celkem za zafizeni otopné soustavy investor zaplati
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Nazev

MéFi¢ tepla Enbra MT Sontex, Supercal
739 ,teplo DN20, PN16,
Qp=2,5m3,L=130mm

Cerpadlo ob&hové Grundfos zavitové
ALPHA2 25-40 - 180 NEW 1x230V

Cerpadlo ob&hové Grundfos zavitové
ALPHA2 25-40 130 NEW 1x230V 50Hz

Nadoba expanzni Reflex NG 60/6

Stavitelny stojan k R+S od vyrobce ETL,
MODUL 80,

Rozdélovac + sbéra¢ ETL, MODUL 80,
vCetné izolace

Nadoba vyrovnavaci ETL HVDT 63 B,
2,5m3/hod

Kulovy kohout

Filtr

Zpétna klapka DN 20

Kulovy vypoustéci kohout

Teplomér o praméru 100 mm, 0-120°C,
v€. navarku a jimky

Tlakomér

Kohout tlakomérovy 3-cestny zkuSebni
Smycka kondenzacni zahnuta a k pfiva-
feni

Automaticky odvzduShovaci ventil, DN
3/8"

Mn.

36

36

0 R N

Mn.

20
4
4

40

7
1
1
1

5

MJ

ks

ks

ks

ks
ks
ks

MJ

ks

ks

ks
ks
ks

ks

ks

ks
ks
ks
ks

ks

ks
ks

ks

ks

Cena bez
DPH [K¢]

610
280

1220

961
1028
82

Cena bez
DPH [K¢]

4990

7392

6480
2760
1450

13650

5500

239

881
175
50

102

198
412

224

82

Celk. Cena
[KE]

21960
10080

2440

961
1028
656
37 125 Ké

Celk. Cena
[KE]

9980

14784

6480
2760
1450

13650

5500

4780
3524
700
2000

714

198
412

224

410
67 566 K&




16.6 TEPELNA IZOLACE PRO POTRUBI (VC. OHYBU, RED. A AR.)

¢.p. Nazev

Izolace navlekova - PAROC HVAC Secti-

50 on 40 pro 28x1 a 42x1,5
De Witky Isofom - Kruhové extrudovana
51 polyetylenova izolace trubek na tepelnou

izolaci rozvod( vytapéni pro 15x1 tl.
20mm

De Witky Isofom - Kruhové extrudovana
52  polyetylenova izolace trubek na tepelnou
izolaci rozvodu vytapéni pro tl. 25mm

Zaizolace investor zaplati:

16.7 POTRUBI

v

¢.p. Néazev

53 Médéna trubka 15x1,0
54  Médéna trubka 18x1,0
55  Médéna trubka 22x1,0
56 Médéna trubka 28x1,5
57 Médéna trubka 42x1,5
Za potrubi investor zaplati:

16.8 ZKOUSKY

¢.p. Nazev

58 Topna zkouska

59  VyvéZeni soustavy

60 Proplach systému

61 Napusténi systému

62  ZaSkoleni obsluhy

63  ZkouSka tésnosti

64 Topna zkouska (Dilata¢ni zkouska)

65 Rezijni ndklady - kvalifikovany pracovnik
66 Rezijni naklady - pomocny déinik

Hydraulické vyvazeni soustavy véetné

67 protokolu

68 Uvedeni do provozu kotl(, regulace,
zprovoznéni systému
69 Revize koufovodu

70  Elektro vypomoc

Za zkouSky investor zaplati:

Mn.

11

262

223

Mn.

262
144
80

MJ

m

MJ

3 3 3 3 3

MJ

hod
hod
hod
hod
hod
hod
hod
hod
hod

hod

hod

hod
hod

Cena bez

DPH [K¢&]
195

40

45

Cena bez
DPH [K¢]
66
86
109
141
375

Cena bez
DPH [K¢]
400
400
400
400
400
450
450
400
300

400

400

400
500

Celk. Cena
[K<]

2145

10480

10035

22 660 K¢

Celk. Cena
[KE]
17368
12336
8698
423
3375
42 200 K¢

Celk. Cena
[Ke]
9600
2000
1600
800
2000
3600
3600
4000
3000

3200

6400

3200
2500
45 500 Ké
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16.9 MONTAZNI, STAVEBNI A PROJEKTOVE PRACE

v

c.p. Néazev Mn.

Dokumentace provedeni dila (dokumen-

1 tace skutecného provedeni)

72 | Doprava a vnitrostavenistni pfesuny 1
Demontéz stavajiciho kotle,

73 | vCetné odkoufeni, rozvodu, otopnych té- 1
les, armatur a pfislusenstvi

Stavebni pfipomoci (drazky, kapsy, otvo-
ry, vrtani, niky, prostupy

4 sténami, stfechou, stropem atd. a jejich
zapraveni)

75 | Mont&zni a spojovaci material 1

76 | montaZ potrubi do DN 20 5

77 | montaZ potrubi do DN 35 1

78 | Montaz izolacCnich trubic 30
Sestaveni kominu a koufovodu - vyvloz-

79 TR o ; 1
kovani stavajiciho kominového praduchu

80 | Montéz kotle 1

81 |Montaz expanzni nadoby 1

82 | Montaz obéhovych Cerpadel 3

83 | Montaz armatur otopné soustavy 34

Za stavebni prace investor zaplati:

16.10 CELKOVY PREHLED NAKLADU
¢.p. Popis

18.1 | OTOPNA TELESA
18.2  OHRIVAC TEPLE VODY

MJ

kpl
kpl

kpl

kpl

kpl
bm
bm
bm

kpl

kpl
kpl
bm
kpl

18.3  KOTEL VCETNE PRISLUSENSTVi A ODKOURENI

18.4  ARMATURY

18.5 | ZARIZENi OTOPNE SOUSTAVY

18.6 | TEPELNA IZOLACE PRO POTRUBI

18.7 | POTRUBI

18.8  ZKOUSKY

18.9  MONTAZNI, STAVEBNI A PROJEKTOVE PRACE
Investi€ni naklady celkem:
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Cena bez
DPH [K¢]

8300

9500

15000

8000

6000
135
165
128

32600

3500
450
540

50

Celk. Cena
[KE]

8300

9500

15000

8000

6000
675
165

3825

32600

3500
450
1620
1700
91 335 Ké

Cena bez
DPH [K¢]

186101
15700
91293
37125
67566
22660
42200
45500
91335

599 481 K¢




C PROJEKT
TECHNICKA ZPRAVA
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1 UvoD

1.1 UMISTENI A POPIS OBJEKTU

Pfedmétem projektu je zpracovani historického bytového domu s provozovnou, ktery
byl postaven v roce 1889 v Chrudimi na ulici V Hlinikach &. p. 338. Objekt je chranén
narodnim pamatkovym Ustavem. Objekt je postaven v primémé zastavéné oblasti.
Bytovy dim je umistén na rovném terénu. Praceli domu s hlavnim vstupem z pozemni
komunikace je situovano na jihozapad. VedlejSi vstup vede ze zahrady v severovy-
chodni ¢asti domu.

Objekt je tvofen dvéma podlaZimi a obytnym podkrovim o celkové zastavéné plose
211,9m2. VySka objektu nad terénem je 10,5 m. Plocha pozemku, na niz je dim
postaven, €ini 1156 m2.

1.2 POPIS PROVOZU

Prvni nadzemni podlazi se vyuziva jako provozovna pro advokatni kancelaf, kde jsou
Ctyfi mistnosti pro provoz firmy, plus kuchyn, socialni zafizeni a technickd mistnost.
Druhé nadzemni podlazi slouzi z ¢asti pro u€ely advokatni kancelafe a pro pronajem
bytu 4+1. V podkrovi jsou dva byty 1+1kk. Kazdy byt disponuje vlastnim socialnim
zafizenim. Objekt je ur€en k bydleni osob a administrativni ¢innost. Objekt bude vyuzi-
van celoro¢né, celodenné.

1.3 KONSTRUKCNIi RESENI

Obvodové nosné zdivo je z cihel plnych palenych t.600mm. Vnitfni nosné zdivo je také
z cihel plnych palenych t1.300mm. Stfechu tvofi dfevény krov se stojatou stolici. Stfesni
krytinu tvofici asfaltovy Sindel. Sklon stfechy je 30°. Podlahy jsou z keramické dlazby,
laminatu a dfevénych vlys(i. Stropy jsou dfevéné tramové opatfeny nasypem, podbity
prkny s rdkosovou omitkou.

V objektu byla nové pouzita Spaletova (kastlovd) okna od vyrobce VEKTRA, kterymi
jsou nahrazené staré okna. Vstupni dvefe do objektu jsou dfevéné. Vnitfni dvefe jsou
také dfevéné s obloZkovou zarubni.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci okennich otvort, v hygienickych mistnostech pod-
tlakové.

1.4 PODKLADY PRO ZPRACOVANI PROJEKTU

Podklady pro zpracovani projektu byly pouze staré skici. Po prohlidce a zaméfeni
soucasného stavu jsem vypracoval stavebni vykresy — padorysy 1. NP, 2. NP, podkro-
vi, fez objektem a pohledy severni a vychodni.

122




1.5 ROZSAH PROJEKTU
Projekt resi:
e Navrh otopné soustavy
e Navrh pfipravy otopné vody pro cely objekt

2 TEPELNE ZTRATY A POTREBA TEPLA

2.1 KLIMATICKE PODMINKY MISTA STAVBY

Budova se nachézi v mésté Chrudim, kde uvazujeme s nasledujicimi Kklimatickymi
podminkami:

Nadmorska vyska: 248 m.n. m.
Vypoctova venkovni teplota te: -12°C
Pramérna venkovni teplota v otopném obdobi tes: 4,1°C
Délka topného obdobi: 236 dni

2.2  VNITRNi PODMINKY

Vnitfni navrhové teploty jsou stanoveny v souladu s hygienickymi pfedpisy s ohledem
na tepelnou pohodu uzivateld.

Pokoje 20°C
Kuchyné 20°C
Koupelny 24°C
wcC 20°C
Chodby 20°C
Schodisté 10°C
Technicka mistnost 15°C

2.3 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAV. KONSTRUKCI
Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci vychazeji z navrzenych konstrukci
v souladu s CSN 73 0540-2:2011. Souginitele prostupu tepla U jsou vypoéteny
z tloustky konstrukci a prostupu tepla pfislusnych soucinitelt tepelné vodivosti pouzi-
tych stavebnich materialu.
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Ozn. Popis konstrukce Soucinitel prostupu
tepla U [W/m?K]

SO1 Obvodova sténa z cihel plnych palenych 600mm 1,163
S0O2 Obvodova sténa z cihel plnych palenych 400mm 0,452
SN1 Vnitfni sténa z cihel plnych palenych 600mm 0,997
SN2 Vnitfni sténa z cihel plnych palenych 300mm 1,528
SN3 Vnitini sténa z cihel plnych palenych 150mm 2,122
PDL1 Plovouci podlaha 0,306
PDL2 Betonova podlaha s keramickou dlazbou 1,613
STR1 Tramovy strop beton + keramicka dlazba 1,277
STR2 Tramovy strop beton + parkety 0,294
STR3 Tramovy strop beton + parkety 0,375
STR4 Tramovy strop Skvara + pvc 0,318
STR5 Trdmovy strop Skvara + keramicka dlazba 0,390
SCH1 StreSni konstrukce 0,218
SCH2 StreSni konstrukce 0,445
oz Spaletova okna VEKTRA 0,960
DO Dfevéné vchodové dvefe 2,600
DN Interiérové dvefe 2,600

2.4 PREHLED TEPELNYCH ZTRAT BUDOVY

Podrobny vypocet tepelnych ztrat byl proveden pomoci programu Protech. Vypocet
tepelnych ztrat byl proveden pro vSechny mistnosti v 1.NP, 2.NP a podkrovi. V mist-
nostech, které vykazovaly velice malé tepelné ztraty, nebyla instalovana otopna télesa.

Celkova tepelna ztrata ¢HLm = 32,89 kW
Tepelna ztrata prostupem ®Tm =21,31 KW
Tepelna ztrata infiltraci dVm =11,25 kW

2.5 CELKOVY POZADOVANY TEPELNY VYKON
Pozadovany vykon pro vytapéni QVYT =39 kW
PoZadovany vykon pro pfipravu TV QTV = 15,6 kW

2.6 POTREBA PALIVA

Celkova rocni potreba tepla Qr =362,6 GJ/rok =100,7 MWh
Potieba paliva — zemni plyn 10 440 m®

3 ZDROJ TEPLA A PRiPRAVA TEPLE VODY

Zdrojem tepla pro feSeny objekt je plynovy, zavésny kondenzaéni kotel Logamax plus
GB 162-45 od vyrobce Buderus s jmenovitym vykonem 43 kW. Jedna se o kotel v pro-
vedeni C, tedy o uzavieny spotfebi¢ s odvodem spalin a pfivodem spalovaciho
vzduchu koaxialnim potrubim vyvedenym nad stfechu objektu. V paté kominu bude
zajistén odvod kondenzatu do kanalizace pres zapachovou uzavérku. Teplotni spad
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v potrubi je 70/50°C. Kotel se nachazi v mistnosti v suterénu, ve které je vyspadovana
podlaha a v nejniZz8im misté je osazena vpust.

V objektu je navrZen paralelni smiSeny ohfev teplé vody pomoci nepfimotopného
stacionarniho ohfivate OKC 200NTR/1 MPa. SmiSeny ohfev je navrzen na hodinovou
Spicku 100l o potfebném vykonu 15,6kW.

4  OTOPNA SOUSTAVA

Do bytového domu navrhuiji teplovodni dvoutrubkovou otopnou soustavu s nucenym
obéhem vody. Rozvodné potrubi je provedeno z médénych pajenych trubek a bude
vedeno v teplené izolaci. Délkové zmény budou feSeny pomoci pfirozené zmény trasy
potrubi a na jednom Useku v podkrovi delSim neZ 4 metry bude osazen U kompenzéa-
tor. Rozvody jsou vedeny v podlahach, pod stropem a v soklové listé.

Z rozdélovaCe vedou celkem 3 vétve. Prvni A bude vedena pro otopnou soustavu
v provozovné pro kancelafe v 1NP a dvé kancelafe v 2.NP. Druha vétev bude obsluho-
vat bytovou ¢ast v 2.NP a podkrovi. Posledni topny okruh, ktery bude veden na ohfev
teplé vody do stacionarniho nepfimotopného ohfivace vody OKC 200 NTR/BP.

PInéni a vypousténi otopné soustavy bude provadéno upravenou vodou pfes plinici
a vypoustéci kohout. Vypousténi soustavy taktéz bude pres vypoustéci kohout.

41 OBEHOVA CERPADLA

Nuceny ob&h vody bude zajistén Serpadly GRUNDFOS. Cerpadla jsou navrzena
pro vypoctené pracovni body tak, aby pracovala v pasmu max. uginnosti a cca stfed-
nim pasmu otacek (oblasti pracovniho diagramu). Byla navrZzena dle internetové apli-
kace na strankach vyrobce.

Vétev A
Vétev B Cerpadlo GRUNDFOS ALPHAZ2 25-40 180, 50 Hz
Topny okruh k zas. TV

4.2 ARMATURY A ZARIZENI
Expanzni nadoby budou instalovany pro vytapéni i pro ohfev TV (doda ZTI).

Expanzi nadoba Reflex NG 60/6 o objemu 60I

Pojistny ventil DUCO DN25, 1“x174, oteviraci pfetlak 300 kPa
Rozdélovac a sbérac vyrobce ETL, MODUL 80 s max. délkou 1,5m.
Hydr. vyrovnava¢ dynamickych tlaku ETL HVDT TYP 63B. Max. prutok: 2,5 m3/h,
Automaticka blokova Upravna vody DETO ABUV 150

Vyvazovaci ventil STAD; DN 15; Kv=1,38; 3 otacky.

Kompaktni méfi¢ tepla Sontex Supercal 739 od vyrobce ENBRA
Pojistny ventil DUCO DN25, 1“x1Y4, oteviraci pretlak 300 kPa
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4.3 OTOPNA TELESA

V objektu budou osazeny &lankova otopna télesa Kalor vyrobce Viadrus. Je to otopné
litinové téleso skladajici se z ¢lanku, spojovanych do otopnych soustav pomoci ocelo-
vych vsuvek.

V obytnych mistnostech jsou navrzena télesa s riznym poctem ¢lanku a vyskou télesa
500mm. Pouze v koupelnach jsou osazena télesa s vyskou 900mm.

Byl navrzen teplotni spad 70/50 °C. Kondenzaéni kotel ma nejvyssi uc€innost pfi nizko-
teplotnim rezimu (aby se vyuzilo kondenzacni teplo vodni pary ze spalin). Teplota 50°C
je mezni hodnota.

Celkovy vykon navrZzenych radiatoru je 34,7 kW, ktery pokryje tepelnou ztratu objektu.

4.4 PLNENIi A VYPOUSTENI OTOPNE SOUSTAVY

Pro pInéni bude provadéno ru¢né z vodovodniho fadu pres spodni pfipojeni zasobniku
a pres automatickou upravnu (zmékcovac) DETO. Vypousténi soustavy bude pomoci
vypoustécich kohoutl na svislych rozvodech a zasobniku. Odvzdusnéni soustavy bude
v nejvysSich mistech soustavy pomoci automatickych odvzdusniovacich ventild.

Vypousténi soustavy bude provadéno vypoustécimi kohouty ve spodni Casti svislych
rozvodu. Vypoustéci kohouty budou také umistény na okruhu pfipravy teplé vody,
HVDT, rozdélovali a sbéraci. Vypusténa voda bude odvedena podlahovou vpusti
do kanalizace.

45 TEPELNE IZOLACE

Potrubi bude izolovano tepelnou izolaci De Witky Isofom do priméru 22x1 mm
(v€etn&). Potrubi 35x1,5 mm bude izolovano izolaci PAROC Section aluCoat T.
Tlou$tky izolaci jsou pro 15x1 20mm izolace, pro 18x1 25mm izolace, pro 22x1 25 mm
izolace, pro 35x1,5 40mm izolace.
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4.6 MERENI A REGULACE OTOPNE SOUSTAVY

K méfeni teploty a tlaku budou pouzity teploméry a manometry osazené na potrubi
v technické mistnosti. Regulace vykonu ohfivae bude pomoci tficestnych pfepinacich
ventild na vétvi A a B, které budou regulovat priitok otopné vody. Cerpadlo na vétvi
od zasobniku TV bude spinat v pfipadé, ze v nadrzi poklesne teplota vody pod poza-
dovanou hodnotu.

Spotieba tepla se bude méfit pomoci pomérovych méfidel osazenych na otopnych
télesech.

Otopna soustava bude fizena pomoci ekvitermni regulace. Systém regulace se bude
skladat z fidici jednotky a venkovni €idla. Venkovni €idlo nesmi byt umisténo na misté,
kde by bylo vystaveno pfimému slunecnimu svitu. Doregulace vnitinich teplot mistnosti
pak je zajisténa termostatickymi hlavicemi u kterych bude nastaveno dolni omezeni
teploty na 16°C. Ohfev teplé vody bude fizen pomoci €idla umisténého v zasobniku.
Pfi poklesu teploty teplé vody se zapne ob&hové Cerpadlo.

5 POZADAVKY NA DALSI PROFESE

5.1 STAVEBNI PRACE

V bytech bude probihat stavebni prace z divodl provadéni prostupl ve stropech
a sténach pro potrubni rozvody. Stavebni prace budou i u instalace podlahového
vedeni potrubi v soucinnosti s provadénim podlah. Potrubi bude vedeno v ochranné
trubce a ve vrstvé tepelné izolace.

5.2 ELEKTROINSTALACE

Pro napojeni kotle a obéhového Cerpadla na elektrickou instalaci je nutno zfidit do bliz-
kosti kotle pfivod ukonCeny zasuvkami 230V/50Hz, ktery bude pro kotel samostatné
jistény.

5.3 ZDRAVOTECHNIKA A PLYNOINSTALACE

Bude zfizena pfipojka kanalizace pro odvod kondenzatu pfes zapachovou uzavérku.
Kondenzat neni zavadny pro odpadni vody a mlize se odvadét bez dalSich uUprav.
V technické mistnosti bude podlahova vpust.

Bude zfizeno napojeni rozvodl TV a cirkulace na ohfivag.
Zajisténi pfivodu zemniho plynu pro plynovy kotel.
5.4 MERENi A REGULACE

Zajisténi napojeni vSech fidicich jednotek kotll, Cerpadel, tficestnych ventild, teplotnich
Cidel, fizeni dopravy pelet.
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6 ZKOUSKY ZARIZENI

Instalaci a uvedeni do provozu provede osoba s patfi¢nou kvalifikaci. Osoba provadéji-
ci montaz musi mit osvéd€eni o kvalifikaci pro provadéni ¢innosti daného rozsahu.
Montaz a uvedeni do provozu musi byt provadéno v souladu s CSN 06 310.

Po montazi vSech prvkl soustavy je nutné vSechna zafizeni fadné odzkous$et dle plat-
nych norem CSN 06 0310. O vS8ech zkouskach a prejimkach se provedou zépisy
do stavebniho deniku. U zkou$ek bude pfitomen dodavatel a investor.

Proplachnuti celé soustavy pred uvedenim do provozu a napojeni zdroj

ZKOUSKA TESNOSTI — zkous$ka tésnosti se provadi pred zaizolovanim potrubi nebo
pfed zakrytim potrubi jinou konstrukci (zazdéni do drazek, zakrytim Sachet, podhledu).
ZkouSi se nejvysSi dovoleny pretlak soustavy. Soustava se naplni vodou, odvzdus$ni
a vSe se prohlédne. Soustava zlistane naplnéna minimalné 6 hodin. Béhem této doby
se nesmi objevit netésnosti nebo dojit k poklesu tlaku v expanzni nadobé.

PROVOZNI ZKOUSKA — provozni zkouska se smi provadét az po zkousce tésnosti.

DILATACNI ZKOUSKA — provadi se pfed zazdénim drazek s provedenim tepelnych
izolaci. Teplonosna latka se ohfeje na maximalni pracovni teplotu a pak se necha
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Tento postup se opakuje dvakrat.

Topna zkouSka — provadi se za ucCelem zjisténi funkénosti nastaveni a sefizeni.
Kontroluje se pfedevsim spravna funkce armatur, rovnomérné ohfivani otopnych téles,
dosazeni technickych predpokladu.

Pokud se v pribéhu zkousek vyskytnou néjaké problémy, je nutné je vyresit.

6.1 OBSLUHA A OVLADANI

Zafizeni je uréeno k obCasné obsluze jednou osobou. Tato osoba musi byt seznamena
s provoznimi a bezpe&nostnim podminkami a technickymi pozadavky daného zafizeni.
Jednou za rok musi byt provedena kontrola pfetlaku plynu v expanznich nadobach.
Soustava musi byt pfed zalatkem topné sezony odvzdusSnéna. Je tfeba pravidelné
kontrolovat a Cistit filtry otopnych okruh(. Dale je tfeba dbat na kontrolu kvality vody
a dopliiovani potfebnych chemikalii.

7 BEZPECNOST A OCHRANA

7.1 OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Instalaci a provozem nedojde k poSkozeni Zivotniho prostredi.

7.2 HOSPODARENI S ODPADY

Pfi instalaci a provozu zafizeni je nutné dbat na dodrzovani podminek urenych
zakonem 185/2001 Sb. o odpadech.
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7.3 BEZPECNOST PRI REALIZACI DiLA

Zhotovitel je povinen dbéat na bezpecnost pfi realizaci dle zakona 262/2006 Sb. ve zné-
ni pozdéjsich predpist a vyhlasky €. 601/2006 Sb.

7.4 BEZPECNOST PRI PROVOZU A UZIiVANI

Zafizeni mohou obsluhovat pouze fadné proskolené osoby, které jsou seznameny
s bezpec€nostnimi a provoznimi pfedpisy. Osoba obsluhujici zafizeni musi dodrzovat
pokyny dané v technickych podkladech vyrobce daného zafizeni. VeSkeré zasahy
do zafizeni smi provadét pouze odborna firma.

Technicka zafizeni pro vystavbu a nasledny provoz budou zajistény proti moznému
poSkozeni a uziti nepovolanou osobou odpovidajicim zplsobem. Bezpeclnost prace
bude zajiStovana technickymi a organizacnimi opatfenimi. Pfi provadéni montazi
je nutno dodrzovat pfislusné bezpecnostni predpisy. Bezpecnost pracovnikil, pracovis-
té a okoli bude zajisténo technickymi a organiza¢nimi opatfenimi. Technicka opatfeni
budou spocivat ve striktnim pouzivani osobnich ochrannych pracovnich pomucek,
oznaceni komunikaénich prostor pro manipulaci zafizeni, prostory s nebezpe¢im urazu
oznacit, organiza¢ni opatfeni budou spocivat v nalezitém pouceni pracovnik{i na moz-
ny vyskyt nebezpeci urazu.

Zarizeni mlaze byt uvedeno do provozu po provedeni vSech pfedepsanych zkousek
a revizi. Zafizeni musi byt pravidelné kontrolovano. O téchto kontrolach budou vedeny
zaznamy. Veskeré zasahy do zafizeni smi provadét pouze proskolené osoby.

8 POUZITE NORMY A PREDPISY

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy:

Vyhl. €. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Vyhl. €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

CSN 06 0310 (2006) — Tepelné soustavy v budovéch — Projektovani a montaz
CSN 06 0320 (2006) — Tepelné soustavy v budovéch — P¥iprava teplé vody
CSN 06 0310 Ustfedni vytapéni — projektovani a montaz

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: PoZadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhované hodnoty veli¢in
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ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo navrhnout vhodny systém vytapéni a pfipravy teplé
vody pro bytovy dim s provozovnou v mésté Chrudim. Jedlo se o rekonstrukci pamat-
kové chranéné budovy, ktera ma celkové tepelné ztraty 32,89 kW. Primérny soucinitel

prostupu tepla budovy podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb. svou hodnotou 0,86 W/(m2K)
se zaradil do kategorie F- velmi nehospodéarna.

Prace byla rozdélena na €ast teoretickou a &ast vypocltovou. V teoretické Casti jsem
se zabyval spravnym navrhem otopnych téles.

Ve vypoctové Easti jsem analyzoval objekt, stanovil primérny soucinitel prostupu tepla
obalkou budovy. Dale jsem navrhl ¢lankova otopna télesa VIADRUS typ Kalor
v souladu se zachovanim historického interiéru. Vytapéni bude provedeno dvoutrubko-
vou teplovodni soustavou s teplotnim spadem 70/50°C. Zdrojem tepla je plynovy
kondenzacni kotel o vykonu 43 kW. Byla navrzena expanzni nadoba na otopny okruh
na ohfev teplé vody. Pro objekt byl zvolen paralelni smiSeny zplUsob ohfevu teplé
vody. K ohfevu vody bude slouzit stacionarni nepfimotopny ohfiva¢ o objemu 200 litrd.

Nakonec jsem zpracoval celkovy rozpocet otopné soustavy s kotelnou.
Investor celkové zaplati cca 600 tisic KC.

Vysledky vypoctové Casti jsou zakresleny ve vykresové dokumentaci a v technické
zpravé je shrnuto celé feSeni objektu.

Projekt byl zpracovan v souladu s platnymi normami a pfedpisy s vyuzitim podkladu
jednotlivych vyrobcli zafizeni.

MontaZ musi byt provedena odborné pfi dodrzeni vSech montaznich a bezpec€nostnich
predpisu. VSechny platné pfedpisy a normy jsou pro stavbu zavazné.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI
A — plocha [m2]

b, — teplotni redukéni Einitel

d — tloustka [mm]

e — stinici soucinitel [-]

ex— korekéni soucinitel vystaveni povétrnostnim vlivim [-]

fg1 — korekeni Cinitel zohlednujici viiv rocnich zmén venkovni teploty [-]

fy — teplotni redukéni Cinitel zohledniujici rozdil mezi ro€ni primérnou venkovni teplo-

tou a vypoctovou venkovni teplotou

fj— teplotni redukcni Cinitel

H;— mérna ztrata prostupem tepla

kys — jmenovity pritok [m3/h]

| — délka [m]

M — hmotnostni pritok [kg/h]

n — intenzita vymény vzduchu [I/h]

Nso — intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu tlakd 50 kPa [I/h]
R — mérna ztrata tfenim [Pa/m]
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R — tepelny odpor [m2K/W]

Rse — soucinitel pfestupu tepla na vnéjsi strané [m2K/W]
Rsi— soucinitel pfestupu tepla na vnitfni strané [m2K/W]
t; — poZzadovana teplota teplé vody [°C]

T, — teplota pfivodni topné vody [°C]

t, — teplota vody z vodovodniho fadu [°C]

T, — teplota vratné topné vody [°C]

t; — vnitfni teplota [°C]

U — soucinitel prostupu tepla [W/m2K]

Uem — prameérny soucinitel prostupu tepla [W/m2K]
Uequiv, ot — €Kvivalentni soucinitel prostupu tepla [W/m2K]
Vint, i— mnoZzstvi vzduchu infiltraci [m3/h]

w — rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

Z — ztrata mistnimi odpory [Pa]

Z, — soucinitel na upravu okoli [-]

Z, — soucinitel na pocet ¢lankd OT [-]

Z3 — soucinitel na umisténi télesa v mistnosti [-]

€ — vySkovy korekéni soucinitel [-]

A — soucinitel tepelné vodivosti [W/mK], soucinitel pfebytku vzduchu [-] ¢ — soucinitel

mistniho odporu [-]

¢ — soucinitel na zplsob pfipojeni téles [-]
@nL — navrhovy tepelny pfikon [W]

@7 — navrhova ztrata prostupem [W]

@y — navrhova ztrata vétranim [W]
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LITINOVA OTOPNA TELESA KALOR

POPIS

Otopné litinové téleso skladajici se z ¢lankd, spojovanych do otopnych soustav pomoci ocelovych vsuvek s
vnéjSim pravolevym zavitem G 5/4“ je vyrdbéno v typech:

350/110 mm, 350/160 mm, 500/70 mm, 500/110 mm, 500/160 mm, 500/220 mm, 600/110mm, 600/160 mm,
900/70 mm a 900/160 mm.

Otopné télesa odpovidaji CSN EN 442 —1 ed. 2. Material je $edé litina odpovidajici CSN EN 1561. Provedenim
odlitkdi je zaru€ena dlouhd Zivotnost vyrobkd.
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Obr. €.2  Otopne €lanky druhu Kalor s nohou
POUZITI

VeSkera otopna télesa druhu Kalor jsou uréena pro teplovodni soustavy Ustfedniho vytapéni se samotiznym i

nucenym obéhem otopné vody, s nejvys$Si provozni teplotou mensi nez 115 °C a nejvySSim pracovnim
pretlakem do 0,6 MPa . VSechny vyrabéné typy jsou navic schvéaleny pro parni soustavy Ustfedniho vytapéni s

nejvyssim pracovnim pretlakem do 0,07 MPa.

TEPELNE - TECHNICKE PARAMETRY

Tab. €. 1  Hlavni tepeln é - technické parametry otopnych  €lank & Kalor

g 3| 2 g g 2 g g § 3 g g g

g sl 18 (%8| 8 |8 |8 |8 |8 |8 & | 8

> ]
identifika¢ni ¢islo 94 1 3 5 7 9 96 11 13 15
celkova vy&ka H| om | 430 430 580 580 580 580 680 680 980 980
rozted h | mm) | 350 350 500 500 500 500 600 600 900 900
hloubka B | (mm) | 100 160 70 110 160 220 109 160 70 160
délka L | mm) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
pFipojovaci zavit G " 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4
hmotnost M | ko) | 339 | 430 320 | 4,00 5,60 6,95 4,92 6,60 520 | 10,60
S:gl(lt\f/zll otopna s. | m%e) | 0143 | 0185 | 0,120 | 0,180 | 0,255 | 0,345 | 0,237 | 0,306 | 0,205 | 0,440
vodni objem v [@m¥en]| o6 0,8 0,5 0,8 11 1,3 0,85 12 0,8 15
tepelny vykon o | Wi 54 70 53 73 94 120 85 110 89 152
tepelny modul ouw | owim) | 900 1162 889 1162 | 1516 | 1979 | 1417 | 1815 | 1370 | 2475
teplotni exponent n 3) 1,278 | 1,250 | 1,240 | 1,250 | 1,250 | 1,285 | 1,339 | 1,270 | 1,280 | 1,310

Tab. €. 2  Hlavni tepeln é - technické parametry otopnych  €lank & Kalor s nohou

g S| 2 g g S g g § g g S g

> L)
identifikani &islo 95 77 79 80 78 82 97 81 83 84
celkova vyska H | mm | 500 500 650 650 650 650 750 750 1050 | 1050
rozted h | emm) | 350 350 500 500 500 500 600 600 900 900
hloubka B | mm) | 109 160 70 110 160 220 109 160 70 160
délka L | mm) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
pFipojovaci zavit G . 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4
hmotnost M | oy | 404 5,00 340 | 460 6,30 7,30 5,47 6,75 5,35 9,90
Sl‘g’c"r’g otopna s. | m¥en | o161 | 0,185 | 0,120 | 0,180 | 0,255 | 0,345 | 0256 | 0,306 | 0,205 | 0,440
vodni objem v |am*en]| o7 0,8 0,5 0,8 11 1,3 0,9 1,2 08 1,5
tepelny vykon Qm | wrel 61 70 53 73 94 120 92 110 89 152
tepelny modul Qu | wm) | 1017 | 1162 889 1162 | 1516 | 1979 | 1533 | 1815 | 1370 | 2475
teplotnf exponent n B) 1,268 | 1,250 | 1,240 | 1,250 | 1,250 | 1,285 | 1,270 | 1,270 | 1,280 | 1,310

VSechny typy Kalor jsou certifikovany v SZU Brno, tepelné - technické parametry pro teplonosnou latku vodu jsou
experimentalng ovéfeny dle CSN EN 442 —1 ed. 2 v mé&Ficim stfedisku HLK Stuttgart GmbH.

V tabulkéach €. 4 az €. 35 jsou uvedeny hodnoty tepelnych vykonl jednotlivych typt otopnych litinovych téles pro
pocet ¢lankd 2 — 30 a rozdilnou pozadovanou teplotou vzduchu a teplotnim spadem teplonosné latky (vody)
90/70 °C, 75/65 °C, 55/45 °C a pary.
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Obr. €. 3 Hlavni rozm éry ¢élank G Kalor Obr. €. 4 Hlavni rozm éry €lank & Kalor s nohou

Hlavni tepelné technické parametry pro teplonosnou latku vodu s teplotnim spadem 75/65 °C a jednostrannym
bo¢nim pfipojenim (pfivodem) teplonosné latky (vody) nahofe jsou uvedeny v tab. &. 1 a 2. Jednotlivé typy téles
jsou méreny bez zakrytu.

ZKUSEBNIi PRETLAK

Vyradbéné soupravy jsou u vyrobce podrobeny tlakové zkouSce pretlakem studené vody 1 MPa.



MONTAZ

Pro dosazeni pozadovanych tepelnych vykond otopnych téles je nutno dodrzet pfi jejich osazovani polohu podle
obr. €. 3 navic minimalni p fesah parapetu.

Presah parapetu | Presah parapefu
Parapet Parapet
an)
N\ 3
AN
= I8l
%3 Q £
= 19|
Sténa
Sténa
(= ?
Var :
N\
Z
min. 40 mm
min. 40
Podlaha
Podlaha
Obr. €.5 Osazovani otopnych t éles Kalor Obr. €. 6 Osazovéni otopnych t éles Kalor
s nohou

Pro pfipojeni otopnych téles druhu Kalor k rozvodnému potrubi se pouzivaji rizice s vnéjSim pravym nebo levym
zavitem G 5/4“ a s vrtanim G 1/8%, G 1/4“, G 3/8", G 1/2“, G 3/4* a G 1" (upozorn éni: nepouzivat jako t ésnéni
konopi pod tyto r Gzice). Pro uzavieni otvorll otopného télesa na protilehlé strané pfipojeni pfivodu a vyvodu
teplonosné latky (vody) se zpravidla pouzivaji zatky plné s pravym nebo levym vnéjSim zavitem G 5/4“. Horni zatka
muZe byt opatfena vrtanim s excentricky umisténym zavitem G 3/8“ nebo G 1/4“ pro odvzduShovaci ventil. Vhodné
je pouziti automatickych odvzdusfiovacich ventilu. Pfed spojenim jednotlivych dodavanych souprav do velikostné
poZzadovaného otopného télesa musi byt dikladné ociStény dosedaci plochy ¢lanku a jednotlivé spoje je nutno
utésnit tésnénim (Temasil), ktery je standardné pouZzivan ve vyrobé a je vhodny pro teplovodni i parni systémy.
Stahovani ¢lanka se provadi krouticim momentem min. 130 Nm, max. 150 Nm pomoci ocelovych vsuvek.

Kroutici moment na dotazeni razic je v rozmezi 130 Nm — 150 Nm.

Ostatni Gdaje tykajici se montaze jsou uvedeny ve spolec¢né ¢asti navodu pro vSechny vyrabéné druhy otopnych
téles.

Tab. €. 3 Pocet ¢lank & Kalor s nohou

Rozméry ¢élank G (mm) Pocet &lank u
3468 ]10[12]13]14]15[17 1921 [23][25]27]29

Kalor 350/110 s nohou 2 3 4
Kalor 350/160 s nohou 2 3 4
Kalor 500/70 s nohou 2 3 4
Kalor 500/110 s nohou 2 3 4
Kalor 500/160 s nohou 2 3 4
Kalor 500/220 s nohou 2 3 4
Kalor 600/110 s nohou 2 3 4
Kalor 600/160 s nohou 2 3 4
Kalor 900/70 s nohou 2 3 4
Kalor 900/160 s nohou 2 3 4 5




Tab. €. 8

Tepelny vykon otopnych t  éles typu Kalor 500/70 v zavislosti na pozadované teplot

poctu €lanka

Teplovodni vytap éni

Tepelny vykon Q (W

th =75°C
tW2 =65°C

fi teplot é vzduchu t ; (°C)

po et &L.(n) 10 15 18 20 22 24
2 160 143 133 126 120 113
3 225 201 187 177 168 159
4 290 259 240 228 216 205
5 355 317 294 279 265 250
6 420 374 348 330 313 296
7 484 432 402 381 362 342
8 549 490 455 433 410 388
9 614 548 509 484 458 434
10 679 606 563 535 507 479
11 744 664 617 586 555 525
12 809 722 670 637 604 571
13 874 779 724 688 652 617
14 938 837 778 739 700 662
15 1003 895 832 790 749 708
16 1068 953 885 841 797 754
17 1133 1011 939 892 846 800
18 1198 1069 993 943 894 845
19 1263 1127 1047 994 942 891
20 1328 1184 1100 1045 991 937
21 1392 1242 1154 1096 1039 983
22 1457 1300 1208 1147 1088 1029
23 1522 1358 1262 1198 1136 1074
24 1587 1416 1315 1250 1184 1120
25 1652 1474 1369 1301 1233 1166
26 1717 1532 1423 1352 1281 1212
27 1781 1589 1477 1403 1330 1257
28 1846 1647 1530 1454 1378 1303
29 1911 1705 1584 1505 1426 1349
30 1976 1763 1638 1556 1474 1395

€ vzduchu a



Tab. €. 11 Tepelny vykon otopnycht éles typu Kalor 500/110 v zavislosti na pozadované teplot

poctu €lanka

Teplovodni vytap éni

Tepelny vykon Q (W

th =75°C
tW2 =65°C

A teplot é vzduchu t ; (°C)

po et &L.(n) 10 15 18 20 22 24
2 200 178 165 157 149 140
3 291 259 240 228 216 204
4 382 340 316 300 284 268
5 473 421 391 371 351 332
6 564 502 466 442 419 396
7 654 583 541 513 486 460
8 745 664 616 585 557 523
9 836 745 691 656 621 587
10 927 826 766 727 689 651
11 1018 907 842 799 757 715
12 1109 988 917 870 824 779
13 1200 1069 992 941 892 843
14 1291 1150 1067 1013 959 906
15 1382 1231 1142 1084 1027 970
16 1473 1312 1217 1155 1094 1034
17 1563 1392 1292 1227 1162 1098
18 1654 1473 1367 1298 1229 1162
19 1745 1554 1443 1369 1297 1225
20 1836 1635 1518 1441 1364 1289
21 1927 1716 1593 1512 1432 1353
22 2018 1797 1668 1583 1500 1417
23 2109 1878 1743 1655 1567 1481
24 2200 1959 1818 1726 1635 1545
25 2291 2040 1893 1797 1702 1608
26 2381 2121 1969 1868 1770 1672
27 2472 2202 2044 1940 1837 1736
28 2563 2283 2119 2011 1905 1800
29 2654 2364 2194 2082 1972 1865
30 2745 2445 2269 2154 2040 1928

€ vzduchu a



Tab. €. 14 Tepelny vykon otopnycht éles typu Kalor 500/160 v zavislosti na pozadované teplot

poctu €lanka

Teplovodni vytap éni

Tepelny vykon Q (W

th =75°C
tW2 =65°C

A teplot é vzduchu t ; (°C)

po et &L.(n) 10 15 18 20 22 24
2 263 233 215 204 192 181
3 382 338 313 296 280 264
4 501 444 411 389 367 346
5 621 550 509 481 455 429
6 740 656 606 574 542 511
7 859 761 704 667 630 594
8 979 867 802 759 717 676
9 1098 973 900 852 805 758
10 1218 1079 997 944 892 841
11 1337 1184 1095 1037 980 923
12 1456 1290 1193 1130 1067 1006
13 1576 1396 1291 1222 1155 1088
14 1695 1502 1389 1315 1242 1171
15 1814 1607 1486 1407 1330 1253
16 1934 1713 1584 1500 1417 1336
17 2053 1819 1682 1593 1505 1417
18 2172 1924 1780 1685 1592 1500
19 2292 2030 1878 1778 1680 1583
20 2411 2136 1975 1870 1767 1665
21 2531 2242 2073 1963 1855 1748
22 2650 2347 2171 2056 1942 1830
23 2769 2453 2269 2148 2029 1913
24 2889 2559 2367 2241 2117 1995
25 3008 2665 2464 2333 2204 2078
26 3127 2770 2562 2426 2292 2160
27 3247 2876 2660 2519 2379 2242
28 3366 2982 2758 2611 2467 2325
29 3485 3088 2856 2704 2554 2407
30 3605 3193 2953 2796 2642 2490

€ vzduchu a



Tab. €. 17 Tepelny vykon otopnycht éles typu Kalor 500/220 v zavislosti na pozadované teplot

poctu €lanka

Teplovodni vytap éni

Tepelny vykon Q (W

th =75°C
tW2 =65°C

A teplot é vzduchu t ; (°C)

po et &L.(n) 10 15 18 20 22 24
2 363 322 298 283 268 253
3 509 452 419 398 376 355
4 656 583 540 512 484 457
5 803 713 661 627 593 560
6 949 844 782 741 701 662
7 1096 974 902 856 809 764
8 1243 1104 1023 970 918 866
9 1389 1235 1144 1085 1026 969
10 1536 1365 1265 1199 1135 1071
11 1683 1495 1386 1314 1243 1173
12 1829 1626 1506 1428 1351 1275
13 1976 1756 1627 1543 1460 1378
14 2123 1886 1748 1657 1568 1480
15 2270 2017 1869 1772 1676 1582
16 2416 2147 1990 1886 1785 1684
17 2563 2277 2110 2001 1893 1787
18 2710 2408 2231 2115 2001 1889
19 2856 2538 2352 2230 2110 1991
20 3003 2668 2473 2344 2218 2093
21 3150 2799 2593 2459 2326 2196
22 3296 2929 2714 2574 2435 2298
23 3443 3059 2835 2688 2543 2400
24 3590 3190 2956 2803 2651 2503
25 3737 3320 3077 2917 2760 2605
26 3883 3450 3197 3032 2868 2707
27 4030 3581 3318 3146 2976 2809
28 4177 3711 3439 3261 3085 2912
29 4323 3842 3560 3375 3193 3014
30 4470 3972 3681 3490 3302 3116

€ vzduchu a



Tab. €. 23 Tepelny vykon otopnych t éles typu Kalor 900/70 v zavislosti na pozadované teplot

poctu €lanku

Teplovodni vytap éni

Tepelny vykon Q (W)

th =75°C
tW2 =65°C

fi teplot é vzduchu t ; (°C)

po&et &L.(n) 10 15 18 20 22 24
2 272 242 224 212 201 189
3 381 338 313 297 281 265
4 489 434 402 381 360 340
5 598 530 491 466 440 415
6 706 627 580 550 520 491
7 814 723 669 634 600 566
8 923 819 759 719 680 641
9 1031 915 848 803 760 717
10 1140 1012 937 888 839 792
11 1248 1108 1026 972 919 867
12 1356 1204 1115 1057 999 943
13 1465 1300 1204 1141 1079 1018
14 1573 1396 1293 1226 1159 1093
15 1682 1493 1382 1310 1239 1169
16 1790 1589 1471 1394 1319 1244
17 1898 1685 1560 1479 1398 1319
18 2007 1781 1650 1563 1478 1395
19 2115 1878 1739 1648 1558 1470
20 2224 1974 1828 1732 1638 1545
21 2332 2070 1917 1817 1718 1621
22 2440 2166 2006 1901 1798 1696
23 2549 2262 2095 1986 1878 1771
24 2657 2359 2184 2070 1957 1847
25 2766 2455 2273 2154 2037 1922
26 2874 2551 2362 2239 2117 1997
27 2982 2647 2452 2323 2197 2073
28 3091 2473 2541 2408 2277 2148
29 3199 2840 2630 2492 2357 2223
30 3307 2936 2719 2577 2437 2299

€ vzduchu a



Tab. €. 26 Tepelny vykon otopnycht éles typu Kalor 900/160 v zavislosti na pozadované teplot

poctu €lanku

Teplovodni vytap éni

th =75°C
tW2 =65°C

Tepelny vykon Q (W) p A teplot & vzduchu t ; (°C)

po&et &L.(n) 10 15 18 20 22 24
2 468 415 384 364 344 324
3 655 580 537 508 480 453
4 841 745 690 653 617 582
5 1027 910 842 798 754 711
6 1214 | 1076 995 942 891 840
7 1400 | 1241 | 1148 | 1087 | 1027 968
8 1586 | 1406 | 1301 | 1232 | 1164 | 1097
9 1772 | 1571 | 1454 | 1377 | 1301 | 1226
10 1959 | 1736 | 1606 | 1521 | 1438 | 1355
11 2145 | 1901 | 1759 | 1666 | 1574 | 1484
12 2331 | 2066 | 1912 | 1811 | 1711 | 1613
13 2518 | 2232 | 2065 | 1955 | 1848 | 1742
14 2704 | 2397 | 2217 | 2100 | 1985 | 1871
15 2890 | 2562 | 2370 | 2245 | 2121 | 2000
16 3077 | 2727 | 2523 | 2390 | 2258 | 2129
17 3263 | 2892 | 2676 | 2534 | 2395 | 2258
18 3449 | 3057 | 2829 | 2679 | 2532 | 2386
19 3636 | 3223 | 2981 | 2824 | 2668 | 2515
20 3822 | 3388 | 3134 | 2968 | 2805 | 2644
21 4008 | 3553 | 3287 | 3113 | 2942 | 2773
22 4195 | 3718 | 3440 | 3259 | 3079 | 2902
23 4381 | 3883 | 3593 | 3402 | 3215 | 3031
24 4567 | 4048 | 3745 | 3547 | 3352 | 3160
25 4754 | 4213 | 3898 | 3692 | 3489 | 3289
26 4940 | 1379 | 4051 | 3837 | 3625 | 3418
27 5126 | 4544 | 4204 | 3981 | 3762 | 3547
28 5313 | 4709 | 4357 | 4126 | 3899 | 3676
29 5499 | 4874 | 4509 | 4271 | 4036 | 3804
30 5685 | 5039 | 4662 | 4415 | 4172 | 3933

€ vzduchu a
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/ MAX. TEPLOTA TOPNE VODY [°C] 110
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Logamax plus GB162
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Typ kotle GB162-15 GB162-25 GB162-35 GB162-45 ‘
Hmotnost kg 45 45 48 48
Objem vody | 2,5 2,5 3,5 3,5
Nastavitelna vystupni teplota °C 30 -85
Pfipustny provozni tlak bar 3 3 3 4
Spotfeba zemniho plynu pfi Hi = 9,5 kW/h m3/h 1,52 2,52 3,53 4,58
Klasifikace B23, Bas, C13x, Caax, C4ax, Csax
CE oznaceni CE-0063BR3441
Teplotni spad 80/60 °C
Tepelny vykon (plynula modulace vykonu) piné zatizeni kW 2,7-14,0 4,8 -23,3 5,8-32,7 9,6 -42,5
plné zatizeni kW 14,4 23,9 33,5 43,5
Tepelny pfikon
caste€né zatizeni kW 2,8 5,0 6,1 9,7
Teplota spalin 1 °C 63 65 67 69
Obsah CO2 plné zatizeni % 9,2 9,2 9,0 9,3
Hmotnostni tok spalin piné zatizeni gls 6,6 10,7 15,1 20,3
Disponibilni dopravni tlak Pa 85 60 95 140
Normovany stupen vyuziti Hs/Hi % 96,9/107,6 96,8/107,4 96,8/107,4 96,8/107,4
Teplotni spad 50/30 °C
Tepelny vykon (plynuld modulace vykonu) | piné zatizeni kW 3,1-15,2 5,3-24,9 6,5 -35,0 10,4 -44,9
Tepelny pfikon piné zatizeni kW 2,8-144 5,0-23,9 6,1-33,5 9,7 -43,5
Teplota spalin?) plné zatizeni °C 42 46 48 49
Obsah CO2 plné zatizeni % 9,2 9,2 9,0 9,3
Hmotnostni tok spalin plné zatizeni g/s 6,6 10,7 15,1 20,3
Disponibilni dopravni tlak Pa 85 60 95 140
Normovany stupen vyuziti Hs/Hi % 99,5/110,5
plné zatizeni W 58 70 95 76
Elektricky pfikon
¢astecné zatizeni W 28 37 51 53
plné zatizeni dB(A) 35 35 38 40
Hladina akustického tlaku T T
castecné zatizeni dB(A) 24 26 26 28




Logamax plus GB162

I Logamax plus GB162 - 15/25/35/45

Typ kotle GB162-15 GB162-25 GB162-35 GB162-45

Smérice EU o energetické ucinnosti

Tfida energetické Gcinnosti A A A A
Sezoénni energeticka Ucinnost vytapéni (%) 92 93 93 93
Jmenovity tepelny vykon pfi 80/60 °C kW 15 24 33 43
Hladina akustického tlaku ve vnitfnim prostfedi dB(A) 48 48 53 55

CHARAKTER CERPADLA V KOTLI
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Maximalni vyuziti energie,
to je Buderus

Vyspéla kondenzacni technologie se v soucasné dobé jiz bézné pouziva pro
vytapéni rodinnych i bytovych domu. Buderus prinasi feseni v podobé
$pickového nasténného kondenzacniho plynového kotle Logamax plus GB162
- feseni v podobé kompaktniho kotle s vysokou ucinnosti, ktery Setfi Vase
naklady a zaroven zvysuje tepelny komfort Vaseho domova.

Presné to, co hledate
Do vyrobnitechnologie kondenzacniho kotle Logamax plus GB162 se promita

dlouholeta zkuSenost znacky Buderus - vice nez 280 let v oblasti tepelné techniky.
Diky tomu Vam Logamax plus GB162 poskytuje vSe, co potfebujete, aby Vas ddm

byl perfektné zasoben teplem. Usetfite az 25 % nakladd za energii ve srovnani

s klasickym kotlem diky vysokému stupni vyuziti energie moderni kondenzacni
technikou. Kotel v provedeni se zasobnikem s vrstvenym nabijenim Vam zajisti
maximalni komfort teplé vody. Se 40 litrovym zasobnikem je ideélné dimenzovan
pro domy s jednou rodinou, kde je vzdy nutné mit k dispozici teplou vodu

k okamzitému odbéru.

Kompaktni a prostorové nenaroc¢ny

Logamax plus GB162 si pfes vysokou uc¢innost zachovéava skromné rozméry.
Ohromna vyhoda pro Vas, protoze kazdy uSetfeny centimetr znamena vétsi
volnost pfi volbé mista instalace. Kotel je mozné umistit do vyklenkd nebo koutl
ajeho vyhodou je i rychld a jednoducha montaz. Napriklad zasobnik s vrstvenym
nabijenim se jednoduse pripoji svorkami — rychloupinaci technikou pfipojeni
Plug&Warm bez pouziti naradi. To Setfi Vas Cas i naklady.

Usporné a setrné vaéi zivotnimu prostiedi

Pokud vytapite usporné, mate hned dva divody k radosti - kromé své penézenky
také Setfite zivotni prostredi. Kondenzaéni technologie poméaha vyrazné snizovat
mnozstvi vyytvarenych emisi CO, a zlepSovat tak ekologickou bilanci. O divod
vice rozhodnout se pro plyn jako zdroj energie a kondenzaéni techniku Buderus.

_

Plynovy nasténny kondenzacni kotel
Logamax plus GB162 Logamax plus GB162
se 40 litrovym zasobnikem (15, 25, 35, 45 kW)

s vrstvenym nabijenim (25 kW)

Plynovy nasténny kondenzacni kotel

Hlavni prednosti kotle
Logamax plus GB162:

I moderni kondenzacni technologie

s atraktivnim pomérem ceny k vykonu
I vysoky normovany stupen vyuziti

az 110.5 %

I minimalni naroky na prostor
a umisténi

I ispora nakladd na vytépéniaz 25 %
v porovnani s kotlem konvenénim

I vysoky rozsah modulace vykonu

I obéhové cerpadlo v energetické
tride A

I jednoduché obsluha a montaz

I nizké naklady na udrZzbu a servis

I vysoka kvalita a spolehlivost

I Setrny k Zivotnimu prostredi



Nova dimenze v oblasti
technologie a komfortu

Logamax plus GB162 Vam nabizi nejen nové moznosti pfi usporach energie,
ale také mnoho dalsich vyhod s pouzitim spickové vyrobni technologie znacky
Buderus. Tento kvalitni nasténny kondenzacni kotel Vam zajisti dlouhodobé
usporny provoz diky modulaénimu vykonu s minimalnimi naklady na adrzbu

a servis.

Inteligentni a flexibilni systém ETA plus

Keramicky horak ETA plus v kotli Logamax plus GB162 umoznuje vyrobit diky
svému rozsahu modulace vykonu od 19 do 100 % pouze tolik tepla, kolik je
potfeba. Optimalni pfizptsobeni vykonu hofaku v celém svém modulaénim
rozsahu zajisti mensi pocet startd horaku. To nejen spofi naklady na energie,
ale také je to vUci kotli Setrné a vyrazné snizi hladinu hluku.

Systém FLOW plus pro hospodarny provoz

Logamax plus GB162 je vybaven obéhovym ¢erpadlem s plynulou zménou
otacek, ktera prizplsobuje pritok topné vody vykonu kotle a tim automaticky
vyrovnava tlak v otopném systému. Plynuld zména otacek téchto ,inteligentnich”
obé&hovych ¢erpadel umoziiuje dosahnout az 70% uspory elektrické energie

v porovnéni se standardnimi obéhovymi ¢erpadly. Vysledek: Cerpadlo kotle
Logamax plus GB162 je i v této oblasti tak Usporné, ze spliuje pfisné pozadavky
tridy A energetické ucinnosti.

Logamax plus GB162
Technologie

o

AU

Zhavici elektroda s keramickou objimkou
zajistuje spolehlivé a mimoradné tiché

zapalovani horaku.

Flexibilni volba mista

diky variabilnimu systému odvodu spalin
a moznosti instalace kotle témér kdekoliv

Normovany stupen vyuziti az 110.5 %

je dosazen disledkem extrémné

velké plochy spalinového vyméniku tepla
a modulaéniho keramického horaku

s rozsahem vykonu od 19 do 100 %

Snadny servis
diky technologii ALU plus

Inteligentni regulace

pouzitim velmi moderni technologie EMS,
kde je kladen ddraz na snadnou obsluhu
a moznosti modulového rozsireni

Ekonomicky provoz

s pouzitim vysoce usporného modula¢niho
Cerpadla se systémem FLOW plus

Bezpecnost zajisténa
diky stalé kontrole pomoci ¢idel
a vyhodnocovani provozu kotle



Ucinnost zarucena

Mimoradné vysoky normovany stupen vyuziti kotle Logamax plus GB162 je
zalozen predevsim na optimalni konstrukci vyméniku tepla. Zde sazi Buderus

na inovacni technologii ALU plus, ktera ¢ini dosud nemozné moznym a soucasné
zajistuje dlouhou zivotnost a nizké naklady na udrzbu.

Plazmova polymerizace je specialni Gprava
povrchu vyméniku tepla, ktera odola
i agresivni korozi a trvale chrani Zebrované

trubky vyméniku tepla.

Vyménik tepla s povrchovym zuslechténim ALU plus

Kvalitni material je zaklad Novy tvar vnittku vyménikovych trubek
Zebrované trubky vyméniku tepla v kotli Logamax plus GB162 vyrabi Buderus zietelné zlepsuje sdileni tepla a tim
ze slitiny hliniku a kfemiku. Tento velmi hodnotny material spojuje nizkou energetickou Gginnost.

hmotnost s dlouhou Zivotnosti a vynikajici tepelnou vodivosti. Uvniti kazdé
trubky zajistuji do sebe navzajem stocené kanaly co nejvétsi povrch a tim
vysoké vyuziti energie.

Uslechtily povrch s vysokou odolnosti

Pozoruhodny je inovacni zuslechtovaci povlak trubek vyméniku tepla, kterého
se dosahuje metodou plazmové polymerizace. Povlak je velmi tenky, avSak
presto velmi odolny. Ale predevsim: tento specialni povlak prodluzuje intervaly
udrzby a pomaha udrzovat konstantni vykon a tim snizuje provozni naklady.



Technické parametry

Logamax plus GB162 (15 - 45 kW) 468
Logamax plus | GB162-15 | GB162-25 | GB162:35 | GB16245 -
Trida energetické ucinnosti pro vytapéni | M o, m g T
Jmenovity tepelny vykon (kW) 15 24 83 43 )Jm
Tepelny vykon (kW) 27-152 | 48-249 | 58-327 | 10.4-449 % ) \ %
Normovany stupen vyuziti (%) az 110.5 [ ]
Teplota otopné vody (°C) az 82 s
Pramér spalinového potrubi (mm) 80 /125 o
Elektricky pitkon (W) 28-58 | 37-70 | 51-95 | 53-145 | — i
Rozméry V/ S/ H (mm) 695 / 520 / 465
Hmotnost (kg) 45 | 45 | 48 | 48 S T
Trida NOx 5 R

Logamax plus GB162 se zasobnikem s vrstvenym nabijenim (25 kW)

Logamax plus | GB162-25T40 S . T
Trida energetické ucinnosti pro vytapéni Lt ),‘m
Trida energetické ucinnosti pro ohrev teplé vody % \ %

1/
Tepelny vykon (kW) 48-249
Vykon pro ohrev teplé vody (kW) 334

Normovany stupen vyuziti (%) az 110.5 T T
Teplota otopné vody (°C) az 82 T
Primér spalinového potrubi (mm) 80 /125 4 4 “r
Teplota teplé vody (°C) 30 az 60 - R
Elektricky pfikon (W) 37 -109
Rozméry V /S / H (mm) 695 / 920 / 465
Hmotnost (kg) 70
MnozZstvi teplé vody pri 80/45/10 °C (I/h) 825
Trida NOx 5

Dlouholeté zkusenosti

Jiz vice nez 280 let jako dodavatel systémli pomahame pfi vyvoji stale novych a vylepSenych postupt a technologii

v oblasti tepelné techniky. Tyto dlouholeté zkusenosti tvori zaklad pro vysoce kvalitni systémy, které dnes i do budoucna
zajistuji efektivni a zaroven setrné vyuziti energii.

Systémova reseni

Kdo premysli systémove, mysli dal - vidi nejen jednotlivé komponenty, ale chape i jejich vzajemné souvislosti. Stejné jako odbornici
v oblasti energie spole¢nosti Buderus, ktefi neustale optimalizuji spolupraci véech komponent otopnych systémd. Vysledkem jsou
vysoce funkéni a optimalné sladéna systémova reseni, zaloZena na nejnovéjsich technickych poznatcich a technologiich.

Vyhody systému na prvni pohled
I VSechny komponenty systému od jednoho dodavatele
I Optimalni sladéni vSsech komponent do efektivniho celku

I Flexibilni moznost rozsiteni systému dle aktualnich potieb

I Setrny s ohledem na budoucnost - diky integraci obnovitelnych energii

Bosch Termotechnika s.r.o.
Obchodni divize Buderus
Pramyslova 372/1

108 00 Praha 10 - Stérboholy
tel.: +420 272 191 110

e-mail: info@buderus.cz BUderus

www.buderus.cz




n Udaje o vyrobku

2.10 Technické udaje

2.10.1 Data pristroje

Logamax plus GB162 V3

Jednotka 15 25 25T40S 35 45
Jmenovité tepelné zatizeni kw 2,8-150 | 509-244| 50V-244 | 6,1-335 | 9,7-435
Jmenovity tepelny vykon, (P,,) 80/60 °C kW 2,7-14,6 4,8-23,8 4,8-23,8 5,8-32,7 9,6-42,5
Jmenovity tepelny vykon, (P,) 50/30 °C kW 3,1-15,8 5,3-25,4 5,3-25,4 6,7-35,1 10,4-44,9
Maximalni vykon ohrevu teplé vody G20/G25/G31 kW 2,7-14,6 48-23,8 [4,8-32,5 5,8-32,7 9,6-42,5
Objemovy pratok plynu pro G20 m/h 1,58 2,60 2,60 (3,53)2) 3,53 4,60
Objemovy pratok plynu pro G31 m/h 0,61 1,00 1,00 (1,36)2) 1,36 1,77
Utinnost kotle maximalni vykon, topna kfivka (P, max) - 80/60 °C % 97,3 97,3 97,3 97,6 97,7
Utinnost kotle maximalni vykon, topna kfivka (P, max) - 50/30 °C % 105,6 104,2 104,2 105,1 103,2
Normovany stupeii vyuziti, topna kfivka 75/60 °C % 107,6 106,6 106,6 107,3 106,0
Normovany stupeii vyuziti, topna kfivka 40/30 °C % 110,6 110,8 110,8 110,9 110,9
Naklady na teplo pohotovostniho stavu 70 °C % 1,6 1,0 1,2 0,68 0,53
Okruh otopné vody
Teplota kotle °C 30 - 85 s moznosti nastaveni na obsluzné jednotce Logamatic BC10
Zbytkova dopravni vyska pri AT = 20K mbar 210 230 230 211 240
Odpor pfi AT = 20K mbar 45 120 120 170 285
Maximalni provozni tlak kotle bar 3 (alternativné pojistny ventil 4 bary) 4
Obsah vyméniku tepla otopného okruhu L 2,5 ‘ 2,5 2,5 ‘ 3,5 3,5
Okruh teplé vody
Specifické odbérové mnozstvi (D) podle EN 625 I/min - - 16,0 - -
Maximalni pripojovaci tlak teplé vody bar - - 10 - -
Minimalni pfipojovaci pretlak teplé vody bar - - 1 - -
Diference tlaku teplé vody pfi 7,5 |/min bar (kPa) - - 0,3(30) - -
Maximalni teplota teplé vody, kombi/jednotlivé °C - - 60/70 - -
Potrubni pfipojeni
Pripojka plynu palce R1/2"
Pripojeni otopné vody mm @ 28, Sroubeni svérného krouzku 28 - R1" prilozeno
Pripojka odvodu kondenzatu mm @30
Pripojeni zasobniku teplé vody mm - - ‘ 7153 ‘ - -
Hodnoty spalin podle EN 13348
Maximalni mnozstvi kondenzatu pro zemni plyn , 40/30 °C I/h 1,5 2,3 2,3 3,5 4,5
Hmotnostni tok spalin, plné zatizeni gls 9,2 12,5 12,5 15,3 20,0
Hmotnostni tok spalin, ¢astecné zatizeni gls 1,7 2,5 2,5 2,8 4,5
Teplota spalin 80/60 °C, pIné zatizeni °C 62 67 67 67 74
Teplota spalin 80/60 °C, Castecné zatizeni °C 55 56 56 56 58
Teplota spalin 50/30 °C, plné zatizeni °C 45 47 47 50 51
Teplota spalin 50/30 °C, castecné zatizeni °C 35 42 42 41 36
Obsah CO,, pIné zatizeni, zemni plyn G20/G25 % 9,0 8,9 8,9 9,1 9,1
Normovany emisni faktor CO mg/kWh 13 11 11 10 24
Normovany emisni faktor NO, mg/kWh 20 20 20 20 39
Volny dopravni tlak ventilatoru Pa 85 60 60 95 130
Pripojeni odtahu spalin
Hodnoty spalin pro LAS G61, se sadou pro prestavbu na jiny druh plynu G62 (pretlak)
@ systému vedeni odtahu spalin, zavisly na vzduchu z prostoru mm 80
@ systému vedeni odtahu spalin, nezavisly na vzduchu z prostoru mm 80/125, koncentricky

Elektricka data

Napajeci napéti, kmitocet Vv 230/50 Hz

Elektrické kryti IP X4D (XOD; Byg; Bg3)

Elektricky prikon, plné/Easteéné zatizeni w 58/26 | 70/27 | 70/27 | 9628 138/22
Hodnoty nastaveni

Jmenovity pfipojovaci pretlak zemniho plynu G20 (rozsah) mbar 19(17-25)

Jmenovity pfipojovaci pretlak zkapalnéného plynu (3P) G31 mbar 30(25-35)

(rozsah)

Primér trysky plynu pro zemni plyn G20 mm 3,20 5,15 5,15 5,15 6,05
Primeér trysky plynu pro propan (3P) G31 mm 2,48 3,80 3,80 3,80 4,85

Tab. 2 Technické udaje

Buderus
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IMI HEIMEIER / Termostatické ventily a Sroubeni / Regulux

Regulux

Regulux je regulacni uzaviratelné Sroubeni s paméti nastaveni vhodné
pro teplovodni soustavy s nucenym obéhem. Uzaviraci funkce s
vypousténim umoznuje uzavrit a vypustit otopné téleso za provozu
soustavy a provést jeho demontaz. Uzavirani neovliviuje nastaveni,
hydronické vyvazeni soustavy je zachovano i o opétovném napusténi
a uvedeni otopného télesa do provozu.

Klicové vlastnosti

> Snadné vypousténi a napousténi

> Plynulé a reprodukovatelné
prednastaveni

> Télo z korozivzdorného bronzu

> PFipojeni pro lisovani s Viega
SC-Contur

v

S e [IBI
s e 1|Fﬂ'.‘"1lﬂ‘.'nur

Popis

Uzaviraci a regulaéni radiatorové Sroubent
Regulux slouzi k nastaveni hydraulickych
pomér( okruhu otopného télesa, k
uzavirani, vypousténi a napousténi
otopnych téles.

Nastaven/ je reprodukovatelné.
Samostatna kuzelka pouze pro nastaveni
je nastavitelna Sroubovakem.

Sroubeni Ize uzaviit uzaviraci kuzelkou
pomoci Sestihranného klic¢e 5 mm (SW 5).
Pri otevirani a uzavirani Sroubeni se
nemeéni jeho nastaveni

(tzv. reprodukovatelné nastaveni).

Sroubeni se vyrdbi s vnitinim zavitem
DN 10 az DN 20 a a DN 15 s vngjsim
zavitem G 3/4 v rohovém a pfimém
provedeni. Stavebni rozméry odpovidaji

DIN 3842.

Vypousténi a napousténi se provadi
pomoci adaptéru pro pripojeni hadice
1/2”. Téleso z korozivzdorného bronzu.
Provedeni s vnitfnim zavitem je vhodné
pro zavitové trubky, spolu se svérnym
Sroubenim pro médéné, presné ocelové
a vicevrstvé trubky. Provedeni s vnéjsim
zavitem je v kombinaci se svérnym

Sroubenim vhodné pro trubky plastoveé.
Provedeni s lisovacim pfipojenim Viega
s SC-Contur (15 mm) je uréeno pro
medéné trubky a pro nerezové trubky
Viega Sanpress nebo ocelové trubky
Prestabo.

Se Sroubenim Regulux je nutno pouzit
vyhradné pfislusné oznacena svérna
Sroubeni IMI Heimeier (oznacena

napr. 15 THE).

Maximalni provozni teplota 120 °C,

s lisovacim pripojenim 110 °C.
Maximalni provozni tlak 10 bar.

Konstrukce

Regulux

2 i

¥
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o
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1. Uzaviraci krytka

2. Vlypoustéci Sroub
3. Uzaviraci kuzelka
4. Regulaéni kuzelka
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Pouziti

Radiatorové Sroubeni Regulux firmy HEIMEIER je ur¢eno k
pouziti v otopnych soustavéch s nucenym ob&hem. Sroubent
se vyrabi s vnitfnim zavitem DN 10 az DN 20, s vnéjsim zavitem
DN 15 / G3/4 a s lisovacim pripojenim Viega SC-Contur

DN 15/ 15 mm v rohovém a prfimém provedeni. Umoznuje
uzavirani, vypousténi a napousténi. Napf. otopna télesa tak Ize
odstavit od soustavy a zajistit jejich udrzbu.

Kuzelka pro prednastaveni je integrovana do kuzelky uzaviraci.
Diky moznosti prfednastaveni umoZznuje zakladni vyvazeni
potrubni sité. Pfednastaveni je reprodukovatelné

(tzn. Ze se pfi uzavirani a otevirani Sroubeni nemeéni).

Lisovaci pripojeni s Viega SC-Contur

Sroubeni Regulux s lisovacim pripojenim Viega je ur&eno pro
medéné trubky odpovidajici EN 1057 a pro nerezové trubky
Viega Sanpress nebo ocelové trubky Prestabo.

Lisovaci koncovka je stejné jako télo Reguluxu vyrobeno z
korozivzdorného bronzu.

Vzhledem k typu lisovaciho spoje Viega Ize pouzit vSech fitinek
pro tento typ spojeni a neni nutno pouzivat jiné lisovaci Celisti.
Lisovaci spoj je provaden Sestinrannymi Celistmi s presné
definovanymi uhly pred a za tésnénim z EPDM coZ dodava spoji
potfebnou pevnost. Uhel zalomeni lisovaného spoje je proveden
tak, Ze je dosazeno vysokého stupné tésnéni pomoci EPDM
krouzku.

Pro zajisténi vysoké kvality pfi provadéni montaze jsou lisovaci
koncovky opatfeny specialnim tésnénim s SC-Contur

(SC = safety connection, bezpecné spojeni), které umoZzniuje
Zjistit nezalisované spoje diky viditelnym Uniklm pfi napousténi
soustavy.

Doporuéeni

Aby nedoslo k poskozeni teplovodni otopné soustavy a ke
tvorbé usazenin, musi byt otopna soustava provozovana dle
CSN 06 0310 a kvalita teplonosné latky musi po celou dobu
provozu odpovidat CSN 07 7401 a VDI 2035.

Mineralni oleje, obsazené v teplonosné latce (zejména pak
maziva s obsahem mineralnich olejd jakéhokoli druhu),

zpUsobuiji bobtnani a nasledné poskozeni tésnéni z EPDM pryze.

Priklad pouziti

:; L\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
ﬁ:

1. Radiatorovy ventil
2. Regulux

Béhem lisovaciho procesu SC-Contur prakticky zanikne a ztrati
svou funkci a cely spoj je tésny.

Bézné lisovaci spoje bez SC-Contur se mohou jevit jako tésné i
presto, Ze nejsou zalisovany. Nasledné za provozu soustavy se
spoj uvolni a mdize zplsobit znacné materiaini Skody.

Sestihran na téle Sroubeni je velmi prakticky pro uchyceni pri
utahovani matice Srouben.

Lze pouzit nasledujici naradi:

Viega: typ 2, PT3-H, PT3-EH, PT3-AH, bateriemi napajeny
Presshandy, Pressgun 4E/4B.

Geberit: PWH 75

Geberit/Novopress: typ N230V, typ N napajeny bateriemi
Mapress/Novopress: EFP2, ACO 1/ECO1

Klauke: UAP2

Dalsi nastroje pro lisovani spojd je nutno konzultovat s danymi
vyrobci.

Doporucujeme pouzivat lisovaci klesté Viega pro lisovaci spoje
Viega.

Proto nesmi byt v teplonosné latce v zadném pripadé obsazeny.
P¥i pouZiti antikoroznich pfipravkd bez dusitant na bazi
etylenglykolu je tfeba Cerpat pfislusné udaje, zejména

o koncentraci jednotlivych prisad, z podklad( vyrobce
mrazuvzdornych a antikoroznich piipravka.
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Technicka data

Kv/Kvs = m®/h pfi tlakové ztraté 1 bar.

Zjisténi tlakové ztraty u OT 204 - pii otevieni (st. 2)

ky / kys [m3/h] 0,09 0,19 0,30 0,65 1,01 1,31
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Priklad vypoétu
Hledano:
Hodnota prednastaveni

Zadano:

Pozadovana tlakova ztrata Ap = 82 mbar
Tepelny vykon Q = 2 000 W

Teplotni spad At = 20 K (70/50°C)

Reseni:
Hmotnostni tok m = Q / (c - At) = 2000 / (1,163 - 20) = 86 kg/h
Pocet otacek Sroubovaku = 1,0 (z diagramu)


Uzivatel
Čára

Uzivatel
Čára

Uzivatel
Čára

Uzivatel
Čára
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Obsluha

Prednastaveni

Povolte a odSroubujte uzaviraci vicko pomoci klice

vel. 19 (obr. 1).

Pomoci Sestihranného klice 5 mm (SW 5) uzavrete vieteno
otacenim doprava az na doraz (obr. 2).

Kuzelku pfednastaveni zaSroubujte Sroubovakem

vel. 4 mm smérem doprava az na doraz (tj. na nejmensi hodnotu
prednastaveni = 0).

Pozadované prednastaveni nastavit otacenim doleva o potrebny
pocet otacek, zjistény z diagramu (obr. 3).

Pomoci Sestihranného klice 5 mm (SW 5) otevrete vieteno
oto¢enim doleva az na doraz (obr. 4).

Je-li regulaéni Sroubeni uzavieno a nasledné opét
otevieno zlistane prednastaveni zachovano.

Uzavirani, vypousténi a napousténi

Odsroubuijte uzaviraci krytku pomoci klice vel. 19 (obr.1).
Pomoci Sestihranného klice 5 mm (SW 5) uzavrete vieteno
otacenim doprava az na doraz (obr. 2).

Pomoci Sestinranného klice 10 mm (SW 10) otoc¢enim doleva
lehce povolte vypoustéci Sroub.

Nasroubujte vypoustéci pripravek 0301-00.102 na zavit Sroubeni
Regulux a klicem vel. 22 lehce dotahnéte &ast u Sroubeni

(obr. 3).

Na Sroubeni vypoustéciho pfipravku nasroubujte Sroubeni
vypoustéci hadice 72", Klicem vel. 22 uvolnéte ota¢enim doleva
¢ast u hadice az na doraz.

Pozor: radiatorovy ventil musi byt na pfivodu uzavreny.

U radiatorovych ventildl osazenych termostatickou hlavici musite
tuto termostatickou hlavici po dobu vypousténi a napousténi
otopného télesa nahradit ru¢ni hlavici nebo

ochrannou montazni krytkou a jimi pak ventil zcela uzavrit.
Otopné téleso zavzdusnete! Konec hadice musi byt niz nez
otopné téleso (obr. 5).

Otopné téleso mizete demontovat.

Vypousténi otopného télesa bez vypoustéciho pripravku
Sejméte uzaviraci krytku pomoci klie vel. 19 (obr. 1).

Pomoci Sestihranného klice 5 mm (SW 5) uzavrete vieteno
otacenim doprava az na doraz (obr. 2).

Pozor: radiatorovy ventil musi byt na privodu uzavreny.
Pomoci Sestinranného klice 10 mm (SW 10) otacenim doleva
lehce povolte vypoustéci Sroub. Pro vypousténi pouzijte plochou
nadobu.

Otopné téleso je nutno zavzdusnit.

Pomoci Sestihranného klice 10 mm (SW 10) otacenim doprava
utahnéte vypoustéci Sroub (obr. 5).
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Provedeni
Rohové
DN D d2 14 15 H Kvs Objednaci ¢.
10 Rp3/8 R3/8 52 22 50 1,31 0351-01.000
15 Rp1/2 R1/2 58 26 54 1,31 0351-02.000
20 Rp3/4 R3/4 65,5 28,5 56,5 1,31 0351-03.000
Rohové
s lisovacim pfipojenim Viega 15 mm
DN d2 14 Kvs Objednaci ¢.
15 R1/2 58 1,31 0341-15.000
Rohové
s vnegjsim zavitem G3/4
DN d2 14 15 H Kvs Objednaci ¢.
15 R1/2 58 26 54 1,31 0361-02.000
PFfimé
DN D d2 12 H1 Kvs Objednaci €.
10 Rp3/8 R3/8 75 33,5 1,31 0352-01.000
15 Rp1/2 R1/2 80 33,5 1,31 0352-02.000
20 Rp3/4 R3/4 90,5 33,5 1,31 0352-03.000
Pfimé
s lisovacim pripojenim Viega 15 mm
DN d2 H1 Kvs Objednaci ¢.
15 R1/2 33,5 1,31 0342-15.000
Pfimé
s vngjSim zavitem G3/4
DN d2 13 H1 Kvs Objednaci ¢.
15 R1/2 88 33,5 1,31 0414-02.000

*) S1: DN10=22mm, DN15=27mm, DN20=32mm
S2: DN10=27mm, DN15=30mm, DN20=37mm
S3: DN10-20=19mm
Rozméry dle DIN 3842, &ast 1.
Kvs = m%h pfi tlakové ztraté 1 bar a plné otevieném ventilu.
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\-exact |l

Termostatické radiatorové ventily V-exact Il jsou uréeny pro
dvoutrubkové soustavy s nucenym obéhem s béznymi i velkymi
teplotnimi spady. Integrované plynulé nastaveni umoznuje presné
hydronické vyvazeni jednotlivych otopnych téles s cilem zajistit
pozadovany prdtok dle vykonovych pozadavkd. Ventil s velkym
pratokovym rozsahem vynika optimalizovanym tvarem télesa pro velmi
tichy provoz a velmi malé pritokové tolerance.

Klicové vlastnosti

> Optimalizovana hluénost
Diky specialné navrzenému profilu
proudeéni

> Vysoky pritokovy rozsah
Pro riizné aplikace

> Tésnéni dvojitym O-krouzkem
Pro dlouhodoby a bezudrzbovy provoz

> Téleso ventilu z bronzu
V korozivzdorném a bezpecném
proveden{

Technicky popis

Pouziti:
Vytapéci a chladici soustavy

Povrchova uprava:
Télo ventilu a Sroubeni jsou poniklované

Funkce: Znaceni:

Regulace THE, kéd zemé, Sipka sméru toku, DN a

Plynulé nastaveni oznaceni KEYMARK. Oznaceni- I1+.

Uzavirani Bila montazni krytka.

Rozmeéry: Normy:

DN 10-20 Ventily V-exact Il splfuiji tyto pozadavky:
— KEYMARK certifikace a zkousky podle

Tlakova trida: DIN EN 215

PN 10

Teplota:

Maximalni provozni teplota: 120°C, s
montazni krytkou nebo pohonem max.
100 °C, s lisovacim pfipojenim max.
110°C.

Minimalni provozni teplota: -10°C

Material:

Téleso ventilu: koroziodolny bronz.
O-krouzky: EPDM

Kuzelka ventilu: EPDM

Zpétna pruzina: nerez

Ventilova vliozka: mosaz, PPS
(polyfenylsulfid)

Kompletni ventilova viozka mdze byt
vymeénéna pomoci montazniho pripravku
Heimeier bez vypousténi soustavy.

Drik: Niro-ocelovy diik se dvémi tésnicimi
O krouzky.

011

— “velmi rozsifena verze” a “standardni
verze” specifikace FW 507 vypracované
Arbeitsgemeinschaft Fernwarme (AGFW)
(Pracovni skupina pro teplarny).

Pripojeni potrubi:

Téleso je ur¢eno pro pripojeni k zavitovym
trubkam nebo pomoci svérného Sroubeni
k médénym, pfesnym ocelovym a
vicevrstvym trubkam (pouze DN 15).
Provedeni s vnégjsim zavitem umoznuje
pfipojeni k plastovym trubkam pfi pouziti
vhodného svérmného Sroubeni. Provedeni
s lisovacim pripojenim Viega (15 mm)

s SC-Contur jsou vhodna pro médéné
trubky, nerezové trubky Viega Sanpress a
ocelové trubky Prestabo.

PFipojeni pro termostatické hlavice a
pohony:
IMI Heimeier M30x1.5
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Konstrukce

V-exact Il

—_

. Trvanlivé tésnéni dvojitym O-krouzkem.

2. Silna vratna pruzina spolu s velkou montazni silou zajistuii, ze
ventil v priibéhu ¢asu nezeslébne.

3. Téleso ventilu z korozivzdorného bronzu.

4. Tahlo ovladani pro presné a plynulé prednastaven.

5. Pripojeni M30x1,5 pro termostatické hlavice IMI Heimeier a
servopohony IMI Heimeier a IMI TA.

6. Horni dil vymeénitelny pomoci montézniho pfipravku IMI

Heimeier bez vypousténi systému.

Pouziti
Spodni dil termostatického ventilu V-exact Il je uréen pro systému, aby nedochézelo ke vzniku podpritokd nebo
dvoutrubkové teplovodni otopné soustavy s normalnimi az nadpritokd v jednotlivych ¢astech systému. Z toho ddvodu
vysokymi teplotnimi spady a rovnéz pro systémy chlazeni. Ventil  je charakteristika ventilu optimalizovana tak, Ze pritok do
se vyznacuje Sirokym prdtokovym rozsahem, optimalizovanou otopnych téles neprekrodi 1,3 nasobek nominélniho pritoku ani
hlu¢nosti a velmi malymi tolerancemi préitoku. pfi nastaveni 8 a zcela otevieném ventilu.
Ve velkych soustavach by se mélo udrzovat rovhomérné V souladu s EnEV nebo DIN V 4701-10 Ize spodni dil
hydraulické vyvazeni systému. To plati nejen za nominalniho termostatického ventilu V-exakt nastavit tak, aby pracoval s
provozu, ale i pffi poklesu pokojové teploty nebo pfi nabézich maximalni tlakovou diferenci 1 K nebo 2 K.
Optimalizované omezeni pratoku Minimalni tolerance pratoku [%]
m [kg/h] = Jmenovity prdtok
< 300 % +100
2 - 8
£ 250 // , +50
L
200 " 0
6
1 50' / _50
1001 ;/ 4 -100
/ 1 2 3 4 5 6 7 8
50 3
2
1
0
0 1 2 3 4 5 6
K
Ap =0,1 bar Xp[ ]
Hluénost

Aby byl zaru¢en bezhluény provoz, je tfeba splnit tyto podminky:
¢ Na zékladé zkusenosti by tlakova diference na termostatickém e Hmotnostni pritok musi byt spravné sefizen.
ventilu neméla presahnout 20 kPa = 200 mbar = 0,2 bar. e Systém musi byt fadné odvzdusnén.
Pokud pfi projektovani systému hrozi vy$si pfrechodné tlakové
diference pfi nizsim pritoku, je vhodné pouZit regulatory
tlakové diference (napf. STAP) nebo prepoustéci ventily (napr.
Hydrolux) (kfivka charakteristiky hluku — viz diagram).
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Obsluha

Nastaveni

Nastaveni Ize plynule provést v rozmezi 1 az 8. Mezi uvedenymi
hodnotami nastaveni je 7 dalsich znacek pro presnéjsi
nastaveni. Hodnota 8 je standardni nastaveni z vyroby.
Nastaveni mizete zménit pomoci nastavovaciho kli¢e nebo
stranového klice 13 mm. Tim je zamezen tfetim osobam
neopravnény zasah do nastaveni ventilu.

Odecitatelnost z predni strany

4360-00.142

*) Znacka pro nastaveni ventilové viozky

e Nasadte nastavovaci kli¢ na horni dil ventilu.

e Otacejte klicem az se pozadovana hodnota nastaveni kryje s
drazkou na télese ventilu.

e Sejméte kli¢. Hodnota nastaveni se zobrazi na hornim dilu
ventilu (viz obrazek).
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Technicka data

Diagram, radiatorovy ventil s termostatickou hlavici
Pasmo proporcionality [xp] 1,0 K

kv 0,025/

Pasmo proporcionality [xp] 2,0 K

xp 0.5 K 25 4,56,5 lx<\p/a %,OSZKS I 25 45 65
1,5 3,5 |55 7,5 ] 1,5 35 | 5575
>0 SEEEH RS 200 >0 L 30 dB(A [>%°
25 dB(A) L 300 30 22 SBAR 300
‘ 200 11200
1 5 1 5
100 100
5 50 5 50
3 30 3 30
2 20 2 20
1 10 1 10
0,5 5 05 5
3 3
2 2%
s} o
' fiEE 1§ ~ 19
. 2 3 5 10 20 30 50 1+ 100 200300 500 3 5 10 20 30 50 100 200300 500
m[kg/h]
Radiatorovy ventil (DN 10/15/20) s termostatickou hlavici
Nastaveni Max. tlakova diference pfi niz se
ventil jesté uzavira Ap [bar]
1 2 3 4 5 6 7 8 Term. EMO T-TM/ NC | EMO T/NO
hlavice | EMOtec/NC EMOtec/NO
EMO 1/3
EMO EIB/LON
Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,049 | 0,082 | 0,130 | 0,215 | 0,246 | 0,303 | 0,335 | 0,343
xp 1,0 K
Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,049 | 0,090 | 0,150 | 0,265 | 0,330 | 0,470 | 0,590 | 0,670
xp 2,0 K 1,0 3,5 3,5
Kvs 0,049 | 0,102 | 0,185 | 0,313 | 0,420 | 0,565 | 0,740 | 0,860
Tolerance
pratoku + 20 18 16 14 12 10 10 10
[%]

Kv/Kvs = m®/h pfi tlakové ztraté 1 bar.

Priklad vypoctu
Hledano:
Nastaveni radiatorového ventilu

Zadano:

Tepelny vykon Q = 1308 W,

Teplotni spad AT = 15 K (65/50 °C)

Tlakova ztrata radiatorového ventilu ApV = 110 mbar

Reseni:
hmotnostnitok m=Q/(c - AT) =1308/ (1,163 - 15) = 75 kg/h
Nastaveni z diagramu:

s pasmem proporcionality max. 1,0 K: 4,5
s pasmem proporcionality max. 2,0 K: 4
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Provedeni
Rohové
DN D d2 13 14 15 H1 kv pasmo Kvs Objednaci ¢é.
proporcionality
max. 2 K
10 Rp3/8 R3/8 26 52 23,5 23,5 0,025 -0,670 0,86 3711-01.000
15 Rp1/2 R1/2 29 58 27 23,5 0,025 -0,670 0,86 3711-02.000
20 Rp3/4 R3/4 34 66 29 21,5 0,025 -0,670 0,86 3711-03.000
Rohové
se zkracenymi rozmery.
Mosaz. Nelze pouzit svérné Sroubeni pro vicevrstvé potrubi.
DN D d2 13 14 15 H1 kv pasmo Kvs Objednaci ¢.
proporcionality
max. 2 K
10 Rp3/8 R3/8 24 49 20 24 0,025 - 0,670 0,86 3451-01.000
15 Rpi1/2  R1/2 26 53 23 23,5 0,025 -0,670 0,86 3451-02.000
20 Rp3/4 R3/4 30 63 26 21,5 0,025 - 0,670 0,86 3451-03.000
Rohové
s lisovacim pfipojenim Viega 15 mm
DN d2 13 14 H1 kv pasmo Kvs Objednaci ¢.
proporcionality
max. 2 K
15 R1/2 29 58 23,5 0,025 -0,670 0,86 3717-15.000
Rohové
s vnegjsim zavitem G3/4
DN d1 d2 13 14 H1 kv pasmo Kvs Objednaci ¢.
proporcionality
max. 2 K
15 G3/4 R1/2 29 58 21,5 0,025 -0,670 0,86 3719-02.000




OTOCNE SMESOVACI VENTILY

SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

Kompaktni oto¢né smésovaci ventily fady VRG130 jsou

k dispozici v dimenzich od 15 do 50 mm a ve tiech typech
pripojent: s vnitinim i vnéjsim zdvitem a v provedeni se
svérnymi krouzky.

POPIS

Kompaktni sméSovaci ventily fady VRG 130 jsou vyrobeny
z mosazi typu DZR s ochranou proti vyluhovéni zinku

s moznosti pouZiti pro aplikace jak topeni a chlazeni tak
rozvody pitné vody. Pro jednodussi a pohodlnéjsi ovladani
jsou ventily opatfeny protiskluzovymi knofliky s mékkym
povrchem a nastavitelnymi koncovymi spinaci s akénim
rozsahem max 90°. Stupnice pod knoflikem miiZe byt
umisténa libovolné po draze otaceni srdce klapky v zavislosti
k orientaci ventilu v aplikaci. Spolu se servopohony ARA
600 vytvari ventily fady VRG130 neobycejné presny a eko-
nomicky celek diky unikatnimu mimoréadné stabilnimu
spojeni ventil-servopohon. Pro pokro¢ilejsi kontrolni funkce
1ze pouzit servopohon ESBE 90C.

SERVIS A UDRZBA

Utly a kompaktni design téla umoziiuje velmi dobrou
ptistupnost pro instalaci ventilu. Pro viechy hlavni ¢asti
ventilu jsou k dispozici ndhradni dily. Vyménu dilu je mozné
realizovat bez nutnosti vymontovat ventil z aplikace.

PRIKLADY INSTALACI

Vsechny piiklady instalaci mohou byt zrcadlové
obréaceny. Stupnice ukazujici pozici srdce muze byt
libovolné otdcena v zévislosti na poloze. Symboly
(MeA) oznacujici jednotlivé vystupy minimalizuji riziko
nespravné instalace.

Smésovdni Rozdélovini

VENTILY VRG 130 JSOU NAVRZENY PRO

‘ Topeni ‘ Ventilaci
Chlazeni Centralni rozvody:
Pitnou vodu Pitné vody
Podlahove topeni Teplé vody
Solarni systémy Chlazeni

VHODNE KOMPATIBILNI SERVOPOHONY
Ventily fady VRG130 jsou kompatibilni
k servopohontm:

@ Rada ARABOO
@ Rada 90+

TECHNICKA DATA
Tlakova trida

@ Aada 90C
@ Rada 90K

*nutny adaptér

PN 10

Max. staticky tlak

1Mpa (10 bar)

Teploty média

max.trvalda 110°C

max.docasna 130°C

min.-10°C
Ovladaci sila (pfi nominalnim tlaku) 6 Nm
Netésnost v % 0,05

Pracovni tlak

1Mpa (10 bar)

Max. rozdil tlakové ztraty

smeésovani 100 kPa
rozdélovani. 200 kPa

Pripojeni

vnitini zavit, 1ISO 7 /1

vnejsi zavit, ISO 228/1

Material
Télo ventilu a Soupatko

mosaz DZR

Osa a pruchodka

kompozit PPS

EPDM

O krouzky.

REGULACNI CHARAKTERISTIKA

Pratok [%]
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Y
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40
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. -
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‘\
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OTOCNE SMESOVACI VENTILY

SMIESOVACI VENTILY
RADA VRG130

E@

Smésovdni Rozdélovani

Zplostely konec hridele srdce ventilu, stejne
jako ukazatel knofliku indikuje otevifenou pozici

OTOCENE SMESOVACI VENTILY RADY VRG131, VNITRNI ZAVIT

ANOHOdOA4H3S V ATILNAA JOVAOSIINS INJ010

Oznaceni Pripojeni Nahrazuje
1160 01 00O VRG131 15 0.4 Rp 1/2” 36 72 32 50 0.40 —
1160 02 00 VRG131 15 083 Rp 1/2” 36 72 32 50 0.40 3 MG 15-0.6
1160 03 00 VRG131 15 1 Rp 1/2” 36 72 32 50 0.40 3 MG 15-1.0
1160 04 00 VRG131 15 163 Rp 1/2” 36 72 32 50 0.40 3 MG 15-1.86
1160 05 00 VRG131 15 2.5 Rp 1/2” 36 72 32 50 0.40 3 MG 15-2.5
1160 06 00 VRG131 15 4 Rp 1/2” 36 72 32 50 0.40 —
1160 07 00 VRG131 20 2.5 Rp 3/4” 36 72 32 50 0.43 —
1160 08 00 VRG131 20 4 Rp 3/4” 36 72 32 50 043 3 MG 20-4
1160 08 00 VRG131 20 6.3 Rp 3/4” 36 72 32 50 043 3 MG 20-6.3
1160 10 00 VRG131 25 6.3 Rp 1” 41 82 34 52 0.70 3 MG 25-8 1
1160 11 00 VRG131 25 10 Rp 1” 41 82 34 52 0.70 3 MG 2512
1160 12 00 VRG131 32 16 Rp 1 1/4” 47 94 37 55 0.95 3 MG 32-18
1160 13 00 VRG131 40 25 Rp11/2” 58 116 44 62 175 3G 40-28
1160 14 00 VRG131 50 40 Rp 2” 62 125 44 62 2.05 3G 50-44

OTOCNE SMESOVACI VENTILY RADY VRG132, VNEJSI ZAVIT

| Objc | Oznageni | ON__ Kvs* | Pripoieni | A | B __C_ D +mo [kg]  Nahrazuie  Pozn. |
0.4 72 32 50 —

1160 15 00 VRG132 15 G 3/4" 36 0.40

1160 16 00 VRG132 15 0.63 G 3/4" 36 72 32 50 0.40 —
1160 17 00 VRG132 15 1 G 3/4" 36 72 32 50 0.40 —
1160 18 00 VRG132 15 1.63 G 3/4" 36 72 32 50 0.40 =
1160 19 00 VRG132 15 2.5 G 3/4" 36 72 32 50 0.40 —
1160 20 00 VRG132 15 4 G 3/4" 36 72 32 50 0.40 =
1160 21 00 VRG132 20 2.5 G1" 36 72 32 50 0.43 —
1160 22 00 VRG132 20 4 G1" 36 72 32 50 0.43 =
1160 23 00 VRG132 20 6.3 G1" 36 72 32 50 0.43 3 MGA 20-6.3
1160 24 00 VRG132 25 6.3 G11/4" 41 82 34 52 0.70 —
1160 25 00 VRG132 25 10 G11/4" 41 82 34 52 0.70 3 MGA 25-12
1160 26 00 VRG132 32 16 G11/2" 47 94 37 55 0.95 3 MGA 32-18
1160 27 00 VRG132 40 25 G2" 58 116 44 62 1.75 —

1160 28 00 VRG132 50 40 G21/4" 62 125 44 62 2.05 =

OTOCNE SMESOVACI VENTILY RADY VRG133, SVERNE KROUZKY

Oznaceni Pripojeni Nahrazuje
1160 29 00 VRG133 20 4 CPF 22 mm 36 72 32 50 0.40 —
1160 30 00 VRG133 20 6.3 CPF 22 mm 36 72 32 50 0.40 3 MG 22-8.3
1160 31 00 VRG133 25 10 CPF 28 mm 41 82 34 52 0.45 3 MG 28-8

* Hodnota Kvs je v m®/h pri tlakové ztraté 1 bar. Viz pratocna charakteristika na str. 13.  CPF = svérné krouzky



KOMPAKTNI MERIC TEPLA MECHANICKY
Sontex Supercal 739

Nabizi kombinaci Iéty provéfeného a spolehlivého
mechanického pratokoméru a nejmodernéjsiho kalo-
rimetrického pocitadla, umoznujici jeho zaclenéni do
systému topeni i chlazeni a také do systéma dalkovych
odectu.

Technicka specifikace a vyhody:

==

Tlakova ztréta [bar]

NominalIni pritok 0,6 — 1,5 - 2,5 m*/hod.

PN 16, teplota teplonosného média 5 az 90°C
Jednovtokovy mechanicky pratokomér

Kompaktni provedeni s teplotnim ¢idlem osazenym

v téle priitokoméru

Odnimatelné kalorimetrické pocitadlo z pratokomérné
casti s krytim IP65

Kabel mezi pritokomérem a kalorimetrickym
pocitadlem délky 60 cm

Pro systémy topeni nebo topeni/chlazeni

Moznost pridavnych impulsnich vstupt

Impulsni vystupy, M-Bus, Radio 433/868 MHz, [rDA
Typové schvaleni podle MID

Délka kabeld teploméra 1,5m, primér teplomérd 5,2mm
Baterie s Zivotnosti 6 + 1 rok

Archiv 18-ti mési¢nich kumulovanych hodnot
Metrologicka tiida EN 1434 tiida 3

Standardni montdz ve zpatecce, do pfivodu na objednani

qp0.6 ap15  qp25

N
N

AVAWS

07

Pratok [m3/h] ==>

Nominalni priitok qp m3/h 0,6 1,5 2,5
Dimenze DN mm DN15 DN20
Pfipojovaci zavit 34" 1"
Stavebni délka mm 110 130
Maximalni pratok qs m3/h 1,2 3 5
Minimalni pritok qi I/h 12/24 15/30 25/50
Mez rozbéhu I/h 3 8
Hmotnost kg 0,8 0,9 1,1
Kvs (20 °C) 1,2 3,1 52
Tlakova ztréta pfi gp bar Ap mbar 0,25 0,23
l“ EN BRA ENBRA, a.s. www.enbra.cz Mérice tepla


Uzivatel
Čára

Uzivatel
Čára

Uzivatel
Čára


Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs O o

Datum: 20.05.2017

Na vyzadani ALPHA2 25-40 180 50 Hz

H ‘ALPHAZ 25-40 180, 1*230 V eta
[m] [%0]
Q =0.726 m3h
H=1.627m
454 Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m?3
4.0 80
3.54 70
3.0 60
2.54 50
2.0 L 40
1.5 30
1.0 ——07“/ 7/ L 20
0.54 / \ 10
0.0 Eta Cerp+motor = 35.8 % 0
001 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 Q[m3h
P1
W] 4
18
16
14
124
10+
84
6-
44
2
P1=9W
0
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs ¢ ™
Datum: 20.05.2017
Popis Hodnota [5'11 ] |ALPHA2 25-40 180, 1230 V &6}1
VSeobecné informace: S: fjéﬁ? 2%
Nazev vyrobku:: ALPHA2 25-40 180 409 Cerpana kapalina = Topna voda %
Cislo vyrobku: Na vyzadani 354 Lizlt(;ttz kfggg,”zy g},ﬁgowzu R
EAN kéd:: Na vyzadani 3.0 I 60
2.5 I 50
Techn.:
Skutecna vypogitana hodnota préitoku: 0.726 m#/h 204 40
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 1.627 m 1.54 30
Max. dopravni vyska: 40 dm 1.0 L 20
Teplotni tfida TF: 110 05 10
Schval. znacky na typovém Stitku: VDE,GS,CE,EAC Eta Eerp+motor = 35.8 %
Model: D 0.0 T VY T 0
0 02 0,6 1,0 1,4 18 22 Q[mih]
P1 4
Materialy: W]
Téleso Cerpadla: Litina 151
EN-GJL-150 10
ASTM A48-150B 5
Obézné kolo: PES 30%GF =
0 P1=9W
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G11/2 .
PN pro potrubni pfipojku: PN 10 — =
Vzdalenost mazi sacim a vytlanym hrdlem: 180 mm V 7' |
sl s
Kapalina: [i“
Cerpané kapalina: Topna voda 1\,‘ RMF &
Rozsah teploty kapaliny: 2.0°C . i
Q_OpFluidTemp: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m3
Kinematicka viskozita: 1 mm3/s
Elektrické udaje: L N =
Prikon - P1: 3..18W !
Frekvence el. sité: 50 Hz [] :
Jmenovité napétf: 1x230V |
Max. spotfeba el. proudu: 0.04..0.18 A :
Kryti (IEC 34-5): X4D [
TFida izolace (IEC 85): F :
Motorovéa ochrana: Zadny I
Teplotni ochrana: ELEC :
|
Ridici jednotky: /

Automat. nocni reduk. provoz:

Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. ucinnost (EEI):
Cist4 hmotnost:

Hrub& hmotnost:
Pfepravni objem:
Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:
Finnish LVI No.:
NorwegianNRF no:

V¢etné automat.
no¢niho reduk.
provozu

6H

0.15
2.01 kg
2.13 kg
0.004 m?

VVS NO 38 0471.041

RSK NO 5731800
LVI NO 4615236
NRF NO 9042042

Vytisténo z Grundfos CAPS [2017.02.040]
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs O o

Datum: 20.05.2017

Na vyzadani ALPHA2 25-40 180 50 Hz

G11/2

52

08T

61
45

61
45

Poznamka! VSechny jednotky musi byt v[mm] jestlize neni uvedeno jinak.
Poznamka: tento zjednoduSeny rozmeérovy nacrtek nezobrazuje vSechny detaily.

Vytisténo z Grundfos CAPS [2017.02.040] 9/16



Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs O o

Datum: 20.05.2017

Na vyzadani ALPHA2 25-40 180 50 Hz

Zadani Vysledky dimenzovani
Obecny Typ ALPHA2 25-40 180
Aplikace Vytapéni Mnozstvi 1
Oblast aplikace Komeréni budovy Q 0.726 m3/h
Typ instalace Distribuce H 1.627 m
Instalace Hlavni ob&hoveé Min.tlak sani 0.2 bar (60 °C, proti atmosfére)
Cerpadlo
Pratok (Q) 0.726 m¢/h PFikon P1 0.009 kW
Dopravni vyska (H) 1.627m Eta &erp+motor 35.8 % =Uginn. erp.* motoru
Prefer fast delivery Ne Eta celk. 35.8 % =Ugin.vztazena k
VaSe pozadavky . ) prac.bodu
Cerpana kapalina Topna voda Spqtreba energie 38 kWh/Rok
Min. teplota kapaliny 20 °C Emise CO2 22 kg/Rok
Max. teplota kapaliny 60 °C Cena Na vyzadani
Teplota kapaliny pfi provozu 60 °C Cena+naklady energie Na vyzadani /15Roky
Max. provozni tlak 10 bar Néklady LCC 505 € /15Roky
Min. tlak na sani 1.5 bar [?1] ALPHA2 25-40 180, 1230 V [ec}oa]
Dovolené poddimenzovani prdtoku 10 % Q=0.726 mdh
4.5 H=1627m

ZpljSOb regu|ace Cerpana kapa}lina = Topna vo_da .

° -, , Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
ZpuUsob regulace Rizeni na 40 Hustota = 983.2 kg/m? 180

proporciondlni tlak
Pokles pfi nizkém pritoku 50 % 354 L 70
Trida kryti 1P20
Zmenit ZatéZovy profil 301 reo
Topna sezéna 285 dny
Zatézovy profil Standardni profil 251 IS0
Redukovany no¢ni provoz Ne
2.0 4 L 40
Konfigurace
Vybrat typ hydrauliky Paralelni 15 | 50
Celkovy pocet Cerpadel 1
Provozni podminky 104 20
Frekvence 50 Hz
Faze 1 nebo 3 051 [0
Min. hodnota pro spinani hvézda/trojaheinik 5.5 kW Eta SerpHmotor = 35.8 %
Napet 1230 nebo 3 x *0% 0% 0% 0 ob 1o 1% 14 16 16 zb 27 24 ofwm
P1

Okolni teplota 20°C [W]m:
Life cycle cost 161
Include savings in heat energy Ano 14
Water temperature difference 10K 124
Consumption controlled by thermostatic 100 % 10
valves 8
Thermostatic valves with P-band of 2K 6+
Hydraulic balancing Ano 44
Price for heat energy (oil, gas etc.) 0.05 €/kWh 24 oW
Nastaveni seznamu nabizenych €erpadel v Dimezovani. 0
Cena energie 0.15 €/kWh
Narlst ceny el. energie 6 %
Vypoctové obdobi 15 roky

Nahrat profil
1 2 3 4

Q 100 75 50 25 %

H 100 92 83 75 %

P1 0.009 0.007 0.006 0.005 kw

Eta celk. 358 30.3 23.0 130 %

Doba 410 1026 2394 3010 h/a
Spotfeba energie 4 7 14 14 kWh/Rok
MnozZstvi 1 1 1 1
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

20.05.2017

Na vyzadani ALPHA2 25-40 180 50 Hz
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs ¢ ™
Datum: 20.05.2017
Popis Hodnota [5'11 ] |ALPHA2 25-40 180, 1230 V &6}1
VSeobecné informace: S: ?_‘ngmglh
Nazev vyrobku:: ALPHA2 25-40 180 409 Cerpana kapalina = Topna voda %0
Cislo vyrobku: Na vyzadani 354 Lizlt(;ttz kfggg,”zy g},ﬁgowzu R
EAN kéd:: Na vyzadani 3.0 I 60
2.5 I 50
Techn.:
Skutecna vypogitana hodnota préitoku: 0.739 m#h 204 40
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 1.57m 1.54 30
Max. dopravni vyska: 40 dm 1.0 L 20
Teplotni tfida TF: 110 05 10
Schval. znacky na typovém Stitku: VDE,GS,CE,EAC Eta Eerp+motor = 36.1 %
Model: D 0.0 T T VY T 0
0 02 0,6 1,0 1,4 18 22 Q[mih]
P1 4
Materialy: W]
Téleso Cerpadla: Litina 151
EN-GJL-150 10
ASTM A48-150B 5
Ob&zné kolo: PES 30%GF —
0 P1=9W
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G11/2 .
PN pro potrubni pfipojku: PN 10 — =
Vzdalenost mazi sacim a vytlanym hrdlem: 180 mm V 7' |
sl s
Kapalina: [i“
Cerpané kapalina: Topna voda 1\,‘ RMF &
Rozsah teploty kapaliny: 2.0°C . i
Q_OpFluidTemp: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m3
Kinematicka viskozita: 1 mm3/s
Elektrické udaje: L N =
Prikon - P1: 3..18W !
Frekvence el. sité: 50 Hz [] :
Jmenovité napétf: 1x230V |
Max. spotfeba el. proudu: 0.04..0.18 A :
Kryti (IEC 34-5): X4D [
TFida izolace (IEC 85): F :
Motorovéa ochrana: Zadny I
Teplotni ochrana: ELEC :
|
Ridici jednotky: /

Automat. nocni reduk. provoz:

Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. ucinnost (EEI):
Cist4 hmotnost:

Hrub& hmotnost:
Pfepravni objem:
Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:
Finnish LVI No.:
NorwegianNRF no:

V¢etné automat.
no¢niho reduk.
provozu

6H

0.15
2.01 kg
2.13 kg
0.004 m?

VVS NO 38 0471.041

RSK NO 5731800
LVI NO 4615236
NRF NO 9042042
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs O o

Datum: 20.05.2017

Na vyzadani ALPHA2 25-40 180 50 Hz

G11/2

52

08T

61
45

61
45

Poznamka! VSechny jednotky musi byt v[mm] jestlize neni uvedeno jinak.
Poznamka: tento zjednoduSeny rozmeérovy nacrtek nezobrazuje vSechny detaily.
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs O o

Datum: 20.05.2017

Na vyzadani ALPHA2 25-40 180 50 Hz

Zadani Vysledky dimenzovani
Obecny Typ ALPHA2 25-40 180
Aplikace Vytapéni Mnozstvi 1
Oblast aplikace Komeréni budovy Q 0.739 m3/h
Typ instalace Distribuce H 1.57m
Instalace Hlavni ob&hoveé Min.tlak sani 0.2 bar (60 °C, proti atmosfére)
Cerpadlo
Pratok (Q) 0.739 m¢/h PFikon P1 0.009 kW
Dopravni vyska (H) 1.57m Eta &erp+motor 36.1 % =Uginn. erp.* motoru
Prefer fast delivery Ne Eta celk. 36.1 % =Ugin.vztazena k
VaSe pozadavky . ) prac.bodu
Cerpana kapalina Topna voda Spqtreba energie 37 kWh/Rok
Min. teplota kapaliny 20 °C Emise CO2 21 kg/Rok
Max. teplota kapaliny 60 °C Cena Na vyzadani
Teplota kapaliny pfi provozu 60 °C Cena+naklady energie Na vyzadani /15Roky
Max. provozni tlak 10 bar Néklady LCC 502 € /15Roky
Min. tlak na sani 1.5 bar [?1] ALPHA2 25-40 180, 1230 V [ec}oa]
Dovolené poddimenzovani prdtoku 10 % Q=0.739 mdh
4.5 H=157m

ZpljSOb regu|ace Cerpana kapa}lina = Topna vo_da .

° -, , Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
ZpuUsob regulace Rizeni na 40 Hustota = 983.2 kg/m? 180

proporciondlni tlak
Pokles pfi nizkém pritoku 50 % 354 L 70
Trida kryti 1P20
Zmenit ZatéZovy profil 301 reo
Topna sezéna 285 dny
Zatézovy profil Standardni profil 251 IS0
Redukovany no¢ni provoz Ne
2.0 4 L 40
Konfigurace
Vybrat typ hydrauliky Paralelni 15 | 50
Celkovy pocet Cerpadel 1
Provozni podminky 104 20
Frekvence 50 Hz
Faze 1 nebo 3 051 [0
Min. hodnota pro spinani hvézda/trojaheinik 5.5 kW Eta Serprmotor = 36.1 %
Napet 1230 nebo 3 x 203 0% o% 0 ob 1o 1% 14 1 16 zb 25 24 ofwm
P1

Okolni teplota 20°C [W]m:
Life cycle cost 161
Include savings in heat energy Ano 14
Water temperature difference 10K 124
Consumption controlled by thermostatic 100 % 10
valves 8
Thermostatic valves with P-band of 2K 6+
Hydraulic balancing Ano s L=
Price for heat energy (oil, gas etc.) 0.05 €/kWh 24 oW
Nastaveni seznamu nabizenych €erpadel v Dimezovani. 0
Cena energie 0.15 €/kWh
Narlst ceny el. energie 6 %
Vypoctové obdobi 15 roky

Nahrat profil
1 2 3 4

Q 100 75 50 25 %

H 100 92 83 75 %

P1 0.009 0.007 0.006 0.004 kw

Eta celk. 36.0 306 232 131 %

Doba 410 1026 2394 3010 h/a
Spotfeba energie 4 7 13 13 kWh/Rok
MnozZstvi 1 1 1 1
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs O o

Datum: 26.05.2017

Na vyzadani ALPHA2 25-40 180 50 Hz

H ‘ALPHAZ 25-40 180, 1*230 V eta
[m] [%0]
Q = 0.447 m3h
H=1578m
454 Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m?3
4.0 80
3.54 70
3.0 60
2.54 50
2.0 L 40
),
1.5 / L 30
O }
1.0 20
0.5+ 10
0.0 Eta Cerp+motor = 26.7 % 0
001 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 Q[m3h
P1
W] 4
18
16
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84
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0
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOS /:'\ Telefon:
Datum: 26.05.2017
Popis Hodnota [:] |ALPHA2 25-40 180, 1*230 V E%}E]l
VSeobecné informace: S: fj;‘;‘Z, 2%
Nézev vyrobku:: ALPHA2 25-40 180 07 Cerpand kapalina = Topna voda. 90
Cislo vyrobku: Na vyzadani 35+ Hustota = 663 2 ;g},f]govozu B 70
EAN kéd:: Na vyzadani 3.0 60
2.5 I 50
Techn.:
Skutecna vypogitana hodnota préitoku: 0.447 mé/h 204 40
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 1.578 m 1.54 30
Max. dopravni vyska: 40 dm L@ L 20
Teplotni tfida TF: 110 05 10
Schval. znacky na typovém Stitku: VDE,GS,CE,EAC 0'0 Eta terprmotor =267% |
Model: D 0 02 o6 | 10 | 14 | 18 | 22 Q[m¥h
P1
Materialy: W]
Téleso Cerpadla: Litina 159
EN-GJL-150 10
ASTM A48-150B 5
Obézné kolo: PES 30%GF
0 P1=7W
Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Cerpané kapalina:

Rozsah teploty kapaliny:

Liquid temperature during operation:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Pfikon - P1:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Max. spotfeba el. proudu:
Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):
Motorova ochrana:
Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:
Automat. nocni reduk. provoz:

Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. ucinnost (EEI):
Cist4 hmotnost:

Hrub& hmotnost:
Pfepravni objem:
Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:
Finnish LVI No.:
Norwegian NRF no.:

0..40°C
10 bar
G11/2
PN 10
180 mm

Topna voda
2..110°C
60 °C
983.2 kg/m3
1 mm3/s

3..18W

50 Hz
1x230V
0.04..0.18A
X4D

F

Zadny

ELEC

V¢etné automat.
no¢niho reduk.
provozu

6H

0.15
2.01 kg
2.13 kg
0.004 m?

VVS NO 38 0471.041

RSK NO 5731800
LVI NO 4615236
NRF NO 9042042

52 G112

=2
i‘g

= u=c
=

i}
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs O o

Datum: 26.05.2017

Na vyzadani ALPHA2 25-40 180 50 Hz

G11/2

52

08T

61
45

61
45

Poznamka! VSechny jednotky musi byt v[mm] jestlize neni uvedeno jinak.
Poznamka: tento zjednoduSeny rozmeérovy nacrtek nezobrazuje vSechny detaily.
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs O o

Datum: 26.05.2017

Na vyzadani ALPHA2 25-40 180 50 Hz

Zadani Vysledky dimenzovani
Obecny Typ ALPHA2 25-40 180
Aplikace Vytapéni Mnozstvi 1
Oblast aplikace Komeréni budovy Q 0.447 m3/h
Typ instalace Distribuce H 1.578 m
Instalace Hlavni ob&hoveé Min.tlak sani 0.2 bar (60 °C, proti atmosfére)
Cerpadlo
Pratok (Q) 0.447 m¢/h PFikon P1 0.007 kW
Dopravni vyska (H) 1578 m Eta &erp+motor 26.7 % =Uginn. erp.* motoru
Prefer fast delivery Ne Eta celk. 26.7 % =Ugin.vztazena k
VaSe pozadavky . ) prac.bodu
Cerpana kapalina Topna voda Spqtreba energie 35 kWh/Rok
Min. teplota kapaliny 20 °C Emise CO2 20 kg/Rok
Max. teplota kapaliny 60 °C Cena Na vyzadani
Teplota kapaliny pfi provozu 60 °C Cena+naklady energie Na vyzadani /15Roky
Max. provozni tlak 10 bar Néklady LCC 493 € /15Roky
Min. tlak na sani 1.5 bar [?1] ALPHA2 25-40 180, 1230 V [ec}oa]
Dovolené poddimenzovani prdtoku 10 % Q =0.447 mdh
4.5 H=1578m

ZpljSOb regu|ace Cerpana kapa}lina = Topna vo_da .

° -, , Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
ZpuUsob regulace Rizeni na 40 Hustota = 983.2 kg/m? 180

proporciondlni tlak
Pokles pfi nizkém pritoku 50 % 354 L 70
Trida kryti 1P20
Zmenit ZatéZovy profil 301 6o
Topna sezéna 285 dny
Zatézovy profil Standardni profil 251 IS0
Redukovany no¢ni provoz Ne
2.0 4 L 40
Konfigurace
Vybrat typ hydrauliky Paralelni 15 | 50
Celkovy pocet Eerpadel 1 . O
Provozni podminky 104 20
Frekvence 50 Hz
Faze 1 nebo 3 051 1o
Min. hodnota pro spinani hvézda/trojaheinik 5.5 kW Eta SerpHmotor = 26.7 %
Napet 1230 nebo 3 x *0% 0% ob 0 ob 1o 1% 14 16 16 zb 25 24 ofwm
P1

Okolni teplota 20°C [W]m:
Life cycle cost 161
Include savings in heat energy Ano 14
Water temperature difference 10K 124
Consumption controlled by thermostatic 100 % 10
valves 8
Thermostatic valves with P-band of 2K 6+
Hydraulic balancing Ano 44
Price for heat energy (oil, gas etc.) 0.05 €/kWh 24 W
Nastaveni seznamu nabizenych €erpadel v Dimezovani. 0
Cena energie 0.15 €/kWh
Narlst ceny el. energie 6 %
Vypoctové obdobi 15 roky

Nahrat profil
1 2 3 4

Q 100 75 50 25 %

H 100 94 87 81 %

P1 0.007 0.006 0.005 0.004 kw

Eta celk. 26.7 21.7 15.7 8.5 %

Doba 410 1026 2394 3010 h/a
Spotfeba energie 3 6 13 13 kWh/Rok
MnozZstvi 1 1 1 1
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IMI TA / Vyvazovaci ventily / STAD

STAD

Vyvazovaci ventil STAD umoznuje presné hydronické vyvazeni v
Sirokém spektru aplikaci. NejCastéji je pouzivan pro vyvazovani

vytapécich nebo chladicich soustav a v soustavach s uzitkovou vodou.

Klicové vlastnosti

> Ovladaci hlavice
Digitalni Cislice na stupnici umoznuje
presné vyvazovani a snadny odecet
hodnoty nastaveni. Snadné uzavirani
pro snadnou obsluhu.

> Samotésnici méfici vsuvky
Pro snadné a presné vyvazovani.

> AMETAL®
Slitina mosazi odoIna proti
odzinkovani, ktera garantuje dlouhou
zivotnost a vyrazné snizuje riziko
netésnosti.

Technicky popis

Oblast pouziti:
Soustavy vytapéni a chlazeni.
Soustavy s uzitkovou vodou.

Funkce:

Vyvazovani

Nastaveni s aretaci

Méreni pratoku, tlak( a teploty
Uzavirani

Vypousténi (volitelné)

Rozméry:
DN 10-50

Tlakova trida:
PN 20

Teploty:

Max. pracovni teplota: 120 °C

Pro pouziti pfi vysSich teplotach (max.
150 °C) kontaktujte IMI Hydronic
Engineering.

POZOR! pro provedeni s hladkymi konci
DN 25-50 je max. provozni teplota

120 °C.

Min. pracovni teplota: —20 °C

Material:

Téleso ventilu: AMETAL®

Tésnéni sedla: Kuzelka s EPDM
O-krouzkem

Tésnéni vietene: EPDM O-krouzek
Hlavice: Polyamid a TPE

Hladké konce:

Meéfici vsuvky: AMETAL®

Tésnéni (DN 25-50): EPDM O-krouzek

AMETAL® je slitina mosazi od IMI
Hydronic Engineering odolna odzinkovani.

Oznaceni:

Téleso: TA, PN 20/150, DN, svétlost
v palcich.

Hlavice: Typ ventilu a DN.



Vsuvky pro méreni

Merici vsuvky jsou samotésnici. Sejméte krytku a vsufite sondu
do vsuvky skrze tésnén.

Moznost vypousténi

Ventily s moznosti vypousténi jsou vybaveny vypoustécim
nastavcem s pripojenim 1/2” nebo 3/4”.
Ventily bez moZnosti vypousténi jsou osazeny krytkou. Tuto

krytku Ize dodate¢né, za provozu a bez vypousténi soustavy,
nahradit vypoustécim nastavcem, ktery se dodava jako
prisluSenstvi.

Navrh q
Kv=0,01— ql/h, Ap kPe

Pokud je znama tlakova ztrata Ap ventilu a zadany pritok, VAp

mUzete urcit Kv hodnotu podle uvedenych vzorcd nebo podle q

diagramu: Kv =36 —— ql/s, Ap kPz

vV Ap

Kv hodnoty
Otacky DN 10/09 DN 15/14 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.5 - 0.127 0.511 0.60 1.14 1.75 2.56
1 0.090 0.212 0.757 1.03 1.90 3.30 4.20
1.5 0.137 0.314 1.19 2.10 3.10 4.60 7.20
2 0.260 0.571 1.90 3.62 4.66 6.10 1.7
25 0.480 0.877 2.80 5.30 7.10 8.80 16.2
3 0.826 1.38 3.87 6.90 9.50 12.6 21.5
3.5 1.26 1.98 4.75 8.00 11.8 16.0 26.5
4 1.47 2.52 5.70 8.70 14.2 19.2 33.0
Presnost méreni

Nastaveni nuly na ovladaci hlavici je kalibrované a nesmi byt Obr. 5

menéno.

Odchylky pritoku pro riizna nastaveni

Krivka (obr. 4) plati pro ventily*) instalované podle obr. 5. Pokud

mozno se vyhnéte montazi jinych armatur, Cerpadel apod. \ J \ J \ J \ J
bezprostredné pred ventilem. P " 5D 5D " 10D |

Ventil Ize instalovat i s obracenym smérem toku. Uvedené
kv hodnoty jsou platné také pro tuto polohu avsak tolerance
mohou byt vétsi (maximalné o 5%).

Obr. 4

+% 16
14 AN

12 \

0 05 1 15 2 25 3 35 4%
*) Nastaveni, pocCet otacek.



IMI TA / Vyvazovaci ventily / STAD

Provedeni

Vnitfni zavit
Zavity dle ISO 228. Délka zavitd dle ISO 7/1.
S vypousténim

DN D L H Kvs Kg Objednaci ¢.
d=G1/2

10/09*  G3/8 83 100 1,47 0,65 52 151-209
15/14*  G1/2 90 100 2,52 0,68 52 151-214
20* G3/4 97 100 5,70 0,77 52 151-220
25 G1 110 105 8,70 0,93 52 151-225
32 G11/4 124 110 14,2 1,3 52 151-232
40 G11/2 130 120 19,2 1,6 52 151-240
50 G2 155 120 33,0 2,4 52 151-250
d = G3/4

10/09*  G3/8 83 100 1,47 0,65 52 151-609
15/14*  G1/2 90 100 2,52 0,68 52 151-614
20* G3/4 97 100 5,70 0,77 52 151-620
25 G1 110 105 8,70 0,93 52 151-625
32 G11/4 124 110 14,2 1,3 52 151-632
40 G11/2 130 120 19,2 1,6 52 151-640
50 G2 155 120 33,0 2,4 52 151-650

Vnitfni zavit

Zavity dle ISO 228. Délka zavit(i dle ISO 7/1.
Bez vypousténi (Ize dodatecné doplnit za provozu)

DN D L H Kvs Kg Objednaci ¢.
10/09*  G3/8 83 100 1,47 0,58 52 151-009
15/14*  G1/2 90 100 2,52 0,62 52 151-014
20* G3/4 97 100 5,70 0,72 52 151-020
25 G1 110 105 8,70 0,88 52 151-025
32 G11/4 124 110 14,2 1,2 52 151-032
40 G11/2 130 120 19,2 1,4 52 151-040
50 G2 155 120 33,0 2,3 52 151-050

DN D L H Kvs Kg Objednaci ¢.
10/09 12 141 100 1,47 0,64 52 451-009
15/14 15 154 100 2,52 0,72 52 451-014
20 22 179 100 5,70 0,88 52 451-020
25 28 208 105 8,70 11 52 451-025
32 35 233 110 14,2 1,6 52 451-032
40 42 260 120 19,2 1,9 52 451-040
50 54 305 120 33,0 3,1 52 451-050

— = Smér pritoku
Kvs = m%h pri tlakové ztraté 1 bar a piné otevieném ventilu.
*) Lze pripojit také pomoci KOMBI sveérnych Srouben.



. Membranové expanzni nadoby

Co jsou expanzni nadoby?

Spravny tlak, stejné tak jako pro zafizeni zvySujici tlak, je zakladnim pfedpokladem bezchybné funkce otopné, chladici
€i solarni soustavy. Je dilezité udrzovat vodu v rovnovazném stavu, kompenzovat zmény objemu pfi udrzovani
konstantniho tlaku a sou€asné zamezit separaci plynu a kavitaci. Membranové expanzni nadoby nabizeji inteligentni
a jednoduché feSeni. Pracuji jako idealni kompenzatory a akumulatory bez pouziti elektrické energie, kompresoru

Ci Cerpadla.

Princip funkce je jednoduchy: Membrana rozdéluje nadobu na vodni a plynovou €ast a zabraruje pronikani plynu do vody.
Do soustavy je nadoba pfipojena hrdlem ve vodni ¢asti nadoby. Z vyroby je plynova €ast nadoby natlakovana pomoci
vzduchového ventilku. Vzduchovy pol5taf v plynové €asti omezuje naplnéni nadoby pfiblizné na jednu tfetinu objemu
nadoby.

Reflex nabizi membranové expanzni nadoby ve dvou zakladnich provedenich:

Reflex pro uzaviené otopné, solarni a chladici soustavy

.I | In '
Refix DT a DD pro pitnou vodu a Refix DE, DC a HW pro uzitkovou vodu a specialni aplikace,
napfiklad solankové okruhy tepelnych ¢erpadel

° ' I. l

Nadoby Refix pro pitnou a uzitkovou vodu jsou certifikovany m c € wg;-, ACS
podle mnohych mezinarodnich standardd.




Expanzni nadoby

Ukolem expanzni nadoby je kompenzace rozdilu objemu

rozsahu. Pro udrZovani tlaku v otopnych, solarnich
a chladicich soustavach jsou nabizeny nadoby fady Reflex
a pro soustavy ohfevu TV nadoby fady Refix.

Pfiklad pouZziti nadoby Reflex v otopné soustavé

plnici ventil

Akumulacni nadoby

Ukolem akumulagnich nadob je kompenzace rozdilu mezi
objemem, ktery je k dispozici a pritokem, ktery je odebiran.
Pokud je ucelem sniZeni poctu startt cerpadla, hovofime

o fidicich nadobach. Obvykle se v soustavach a zafizenich
pro zvySovani tlaku pouZivaji nadoby Refix jako akumulaéni
nadoby, naproti tomu nadoby Reflex se pouzivaji jako fidici
nadoby u zafizeni pro udrzovani tlaku.

Priklad pro pouziti nadoby Refix pro zvyseni tlaku

plynovy prostor /
plynovy polstar

membrana, vak

AV=V,-V,

vodni prostor

vystup vody
pfivod vody

rozvod vody

Plynovy polstaf udrzuje hladinu vody zafizeni a nastavuje
se pfed samotnym naplnénim nadoby vodou ze soustavy.
S natopenim soustavy dochazi k narastu tlaku spolu

s pfepousténim zvétSeného objemu ze soustavy

do nadoby. Plynovy polstar je stlacovan a tlak stoupa.

S chladnutim soustavy dochazi ke smrsténi objemu

a snizovani tlaku. Voda se z nadoby vraci do soustavy,
coz vede k uvolnéni plynového polstare a k snizeni tlaku.

zafizeni
pro zvysovani tlaku

v, C—

spotfebic

Tlak plynu v plynovém prostoru je nastaven mirné pod
zapinaci tlak ¢erpadla. PFi podkroceni zapinaciho tlaku
spina cerpadlo a tlaci vodu do nadoby a soustavy.
Odebira-li se na odb&rném misté méneé nez je pratok
cerpadla, je voda akumulovana do nadoby tak dlouho
dokud se nedosahne vypinaciho tlaku. Zaéne-li se

z odbérného mista odebirat, ubytek vody v nadobé
kompenzuje stlaceny plynovy polstar tak dlouho, dokud
opét neklesne tlak pod spinaci mez erpadla

a cerpadlo sepne.



Membranové expanzni nadoby

Technicka data Reflex

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazeni

* zavitoveé pfipojeni

+od 35 litrd stojaté provedeni

- membrana podle DIN EN 13831

* pfipustna teplota 70 °C

@D

 koncentrace glykolu max 30 % H .
« schvaleni podle smérnice
pro tlakova zafizeni 97/23/EG — = A I_h _ - Ih
c € 8-25 litrd 35-140 litra 200-250 litra 300-1000 litrd
Typ * 0Ob;j. ¢islo Pocet | Hmotnost gD H h A Pfetlak plynu
0 6 bar /120 °C seda bila na paleté (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
: NG 8/6 8230100 7230107 96 1,6 206 285 - R 3 1,5
NG12/6 8240100 7240107 72 2,4 280 275 = R 3 1,5
NG 18/6 8250100 7250107 56 3,4 280 345 - R 3% 1,5
NG 25/6 8260100 7260107 42 4,2 280 465 = R 3 1,5
NG 35/6 8270100 7270107 24 4,8 354 460 130 R 3 1,5
NG 50/6 8001011 7001100 24 57 409 493 175 R 3 1,5
NG 80/6 8001211 7001300 12 8,7 480 565 175 R1 1,5
NG 100/6 8001411 7001500 10 11,4 480 670 175 R1 1,5
NG 140/6 8001611 7001700 6 131 480 912 175 R1 1,5
N 200/6 8213300 - 4 22,0 634 758 205 R1 1,5
o N 250/6 8214300 - 4 24,7 634 888 205 R1 1,5
: N 300/6 8215300 = = 27,0 634 1092 235 R1 1,5
N 400/6 8218000 - - 47,0 740 1102 245 R1 1,5
N 500/6 8218300 - - 52,0 740 1321 245 R1 1,5
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1,5
N 800/6 8218500 = = 96,0 740 1996 245 R1 1,5
N 1000/6 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 1,5

+_V" jmenovity objem v litrech / tlak
*pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vétve 120 °C



Pojistné ventily

Pojistné ventily pro systémy vytapéni a TV =

==

V4 - Ve (¢} wr rd O :

Zavitové 1/2” - 2”; 0,5 - 10 baru; prirubové DN 32 - 65; 1 - 10 baru o

B Pojistné ventily maji pfidavnou pojistnou krytku. B Oddélovaci membrana je vyrobena z EPDM ‘dc)

Ta zamezuje manipulaci nepovolanym osobam B Pojistné ventily maji deklarovanu konformitu dle a

a poskozeni direktiv EU C € S

B Veskeré dily pfichazejici do styku s vodou a dily pod o
tlakem jsou z mosazi nebo $edé litiny B Pro systémy vytapéni dle CSN EN ISO 4126

B Tésnéni sedla ventilu je ze silikonové pryze, a proto B Pro systémy teplé vody dle CSN EN 1491
neni ani pfi velmi vysokych teplotach vystaveno riziku
prilepeni na sedlo

Tabulka technickych udajt

. G . i ol w L, . Oteviraci tlak p, [kPa]
TypO\V/e ) Jmenovita svétlost Nejm?PSI prutocny Zarucv:fen_y vytokovy PFi p, do 300 kPa tolerance = 10 %
oznadeni DN [mm] prurez [mm?] soucinitel o, [ -] PFi p_nad 300 kPa tolerance = 30 kPa
Pro topeni:
172" x 172" 15 177 0,540 200; 250; 300; 600; 800
- 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550;
1/2" x 3/4 15 177 0,540 600: 700: 800: 900: 1000
3/4" x 3/4" 20 177 0,580 200; 250; 300; 600; 800
— 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450;
3/4" x 1 20 1 0,580 500: 550; 600; 700; 800; 900; 1000
\ \ 50; 100; 150; 180; 200 250; 300; 350; 400
1" x11/4 25 380 0,684 450; 500: 550: 600; 700: 800; 900; 1000
) ,, 100; 150; 200; 250: 300; 350; 400; 450; 500;
114" 11/, . 804 0,693 550; 600; 700: 800; 900; 1000
.o 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450;
11/2"x 2 40 1017 0,549 500; 550: 600: 700; 800: 900: 1000
. . 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450;
2" x 2172 50 1589 0,576 500; 550; 600; 700; 800: 900; 1000
172" % 3/4" M 15 177 0,540 250
100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500;
F 32 x40 32 804 0,650 600; 700; 800: 900; 1000
100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500;
F 40 x 50 40 1017 0,660 600; 700; 800; 900; 1000
100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500;
F 50 x 85 50 1520 0,660 600; 700; 800; 900; 1000
100; 150; 200; 250: 300; 350; 400: 450; 500;
F 65 x 80 65 2042 0,610 500: 700: 800, 900: 1000




Meibes
Pojistné ventily pro systémy vytapéni a TV

Tabulka technickych udajt

Pro systémy TV

1/2" x 1/2" 15 177 0,540 600; 800

1/2" x 3/4" 15 177 0,540 600; 700; 800; 900; 1000
3/4" x 3/4" 20 177 0,580 600; 800

3/4" x 1" 20 177 0,580 600; 700; 800; 900; 1000
1" x11/4" 25 254 0,684 600; 700; 800; 900; 1000
11/4" x11/2" 32 804 0,693 600; 700; 800; 900; 1000
11/2" x 2" 40 1017 0,549 600; 700; 800; 900; 1000
Pro zasobniky TV

Cui5/1/2" 15 177 0,540 600; 800; 1000

Cu 22 20 177 0,580 600; 800; 1000

1” 20 177 0,580 600; 800; 1000

Pojistné ventily jsou uréeny pro teplovodni uzaviené otopné systémy a ohrivace TV

Ventily pro topeni Ventily pro systémy TV Ventily pro zasobniky
Tlak pfi piném otevienip__: |12p, 1,1 p,, av8ak minimélné p_+ 60 kPa | 1,1 p_, av8ak miniméiné p_+ 60 kPa
Material télesa: mosaz/Seda litina mosaz mosaz
Tésnéni kuzelky: silikonova pryz silikonova pryz silikonova pryz
Material membrany: EPDM - pryz EPDM - Pryz EPDM - Pryz
Maximalni pracovni teplota: | -10°C/+120° C 0°C/+95°C 0°C/+90°C
Jmenovity tlak PN: 1600 kPa/1000kPa | 1600 kPa/1000 kPa 1600 kPa/1000 kPa

Tlakové ztraty pojistnych ventilii (kombinaci) k zasobnikum TV
DN 15 (Cu 15/ 1/2”)
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Trubkovy rozdélovac HVDT s izolaci
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Svarence

HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKU HVDT

===

=

—

==

wnOH

Hydraulicky vyrovnavaé dynamickych tlakd je uréen pro
hydraulické oddéleni zdrojli tepla od otopné soustavy. Instalaci
HVDT se odstrani problémy s prebytky dynamickych tlakii cerpadel
a upravi se celkové hydraulické poméry v siti.

Odvozenym vyrobkem s vestavbou pro absorpcni odplynéni je
hydraulicky vyrovnavaé dynamickych tlaki special HVDT-S, ktery
sluCuje funkci kontinudlniho odplyfiovani topného média
s hydraulickou stabilizaci okruh( otopné soustavy.

Podminkou spravné funkce HVDT je pomér pritokil topné

kotlovym okruhem by mél byt o 5-10% vétsi, nez-li pritok
otopnou soustavou. Dodavka je véetné protipfirub PN 6.

Popis funkce HVDT - Instalaci HVDT se zajisti:

e prebytek dynamického tlaku obéhovych Gerpadel kotlového

okruhu prenaseny do otopné soustavy se vyrusi;

¢ oddéli se otopna soustava bez zasahu do hydraulické stability
kotlového okruhu;
e priitok vody kotlovym okruhem neni ovlivnén otopnou

vody mezi kotlovym okruhem a topnou soustavou. Priitok soustavou.
HVDT - ZAKLADNi ROZMERY
TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m3/hod) | A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) L (mm) S (mm) d (mm) e (mm) f
24B 1,8 100 300 65 89 485 169 5/4" - -
63B 2,5 110 380 80 108 600 208 6/4" - -
1B 4,0 110 400 100 108 600 208 2" - -
| 4,0 100 400 100 108 1050 400 57 1" 5/4"
] 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1" 5/4"
1] 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 1" 5/4"
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4" 5/4"
v 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4" 6/4"
VI 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4" 6/4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2" 6/4"
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2" 6/4"

* HVDT 24B, 63B a 1B nemaji stojny, jsou urceny k uchyceni na zed' (soucésti dodavky je nasténna konzola) a maji vnéjsi zavity; povrchova dprava: vrchni bila barva radiatorova.

ORIGINALNI TEPELNA I1ZOLACE Z PUR PENY S VNEJSi POVRCHOVOU AL UPRAVOU

Ke kazdému HVDT Ize nyni objednat i originalni tepelnou izolaci
z PUR pény s vnéjsi povrchovou AL Gpravou. Jednotlivé vystupni
hrdla se jiz neizoluji.
Izolace je dodavana volné, rozloZzena na dvé poloviny, které se
nasadi na télo HVDT a nasledné spoji. Povrchova dprava i vlastni

PUR péna je citliva na poSkozeni, doporucujeme nasazeni izolace

tésné pred predanim dila.

Pro aktualni cenu prosim laskavé kontaktujte vaseho obchod-

nika - dodavatele.




TRUBKOVY ROZDELOVAC TOPNE VODY

Klasické trubkové rozdélovace nebo sbérace jsou stale velice
pouZivanou technologickou soucasti kotelen, predavacich stanic
a jejich strojoven. Snadno si jej navrhnete a ocenite v ndvrhovém
programu na CD, verze 4.0 a vySsi.

Jeho instalace se provadi predevsim tam, kde neni mozné
z technickych nebo prostorovych divodl pouzit sdruZeny RS
Kombi. Ten je navic omezen pro max. jmenovity tlak PN 0,6MPa.
Klasické trubkové rozdélovace jsou vyrabény pro tlakova pasma
PN 0,6MPa, PN 1,6MPa a PN 2,5MPa, ocel tfidy 11. Pro rozvody
pitné nebo uzitkové vody jsou rovnéz vyrdbény rozdélovace
nerezové (nelze je ocenit s pomoci navrhového SW na CD).

Pfi stanoveni rozteée jednotlivych hrdel je nutné vychazet
z rozmérl nasledné osazenych armatur, aby byly volné manipu-
lovatelné. Standardné jsou hrdla délky 150mm s pfirubami nebo
zavitovymi hrdly vjedné roving, je vS8ak mozné tato hrdla pfizplisobit
armaturam tak, aby osy ovladacich prvki armatur byly v jedné
roviné (obdobné jako u RS Kombi). Toto feSeni je predmétem

télarozdélovace pridanémtepelnémvykonu (prdtoéném mnozstvi)
si stanovuje zadavatel sdm dle obvyklych zvyklosti.

Ke vSem dimenzim téla rozdélovace lze pouzit originalni
podpéry, které jsou v pfipadé stavitelnych stojan(i vySkové
nastavitelné. VSechny typy podpér jsou Zarové zinkovany vcetné
upevnovaciho tfrmenu, styéna plocha mezi podpérou a télem RS je
oddélena pryZovou antivibracni podlozkou, kterd omezuje pripadny
prenos chvéni (napf. od erpadel) na stavebni konstrukci. Dodavka
je kompletni véetné pfipeviiovacich Sroubd.

individuaIni dohody pfi objednavce a vySky jednotlivych hrdel e

stanovuje projektant nebo zakaznik. Navrh jednotlivych dimenzi

TABULKA ZAKLADNiI PARAMETRU PODPER

nazev typové oznaceni pro DN rozdélovace stavitelna vyska* hmotnost (1 ks)

stavitelny stojan SS TR 50/80,1=420-670 50-80 420-670 5
stavitelny stojan SSTR 50/80,1=720-970 50-80 720-970 7
stavitelny stojan SSTR 100/125,1=420-670 100 - 125 420-670 5
stavitelny stojan SSTR 100/125,I=720-970 100 - 125 720-970 7
stavitelny stojan SSTR 150/200,I=420-670 150 - 200 420-670 5
stavitelny stojan SSTR 150/200,I=720-970 150 - 200 720-970 7
stavitelny stojan SS TR 250,1=370-570 250 370-570 10
stavitelny stojan SSTR 300,/=370-570 300 370-570 10
stavitelny stojan SSTR 400,/=370-570 400 370-570 12
stavitelny stojan SSTR 500,/1=370-570 500 370-570 12

* — stavitelnou vySkou se rozumi moZnost nastaveni vySky mezi spodni hranou rozdélovace a podlahou.

ORIGINALNI TEPELNA I1ZOLACE Z PUR PENY S VNEJSi POVRCHOVOU AL UPRAVOU

Ke kazdému rozdélovadi Ize nyni objednat i originalni tepelnou
izolaci z PUR pény s vnéjsi povrchovou AL dpravou. lzolace se
dodava vzdy na konkrétni rozdélovac, je nezbytné ji objednat
zaroven s rozdélovacem! Dodateénou objednévku nelze pfijmout,
vyfezy pro hrdla se provadéji pfesné na jejich priimér.Jednotlivé
vystupni hrdla se jiz neizoluj.

Izolace je dodavana volng, rozloZena na dvé poloviny, které se
nasadi na télo rozdélovace a nasledné spoji. Povrchova Uprava
i vlastni PUR péna je citliva na poSkozeni, doporucujeme nasazeni
izolace tésné pred predanim dila.

Rozdélovat s izolaci Ize zadat pomoci navrhového programu,
nikoli vSak ocenit. Pro aktudalni cenu prosim laskavé kontaktujte
vaseho obchodnika - dodavatele.
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IONTOMENICOVA ZARIZENi — BLOKOVE UPRAVNY

SORTIMENT 101.8

Automatické blokové upravny vody jednoduché
Typy ABUV 150/1, 200/1, 250/1, 350/1

Automaticka blokovéa upravna vody ABUV splfuje poZzadavky
na provoz kotelen s ob&asnou obsluhou a zaru€uje dodavku
kvalitng upravené vody do systému dle CSN 07 7401. Pro
vytlak do topného systému pouziva vodovodniho tlaku.

Doplfovani vody do systému je mozné zahajit bud  rucné
nebo automaticky v zavislosti na regulaénich prvcich
systému.

Upravny tohoto typu jsou osazeny jednoduchym
automatickym zmék&ovaCem a jednou davkovaci jednotkou
na korekéni smésnou chemikalii. Jsou vhodné do provozi,
kde je mozné pFeruSeni dodavky zmék&éené vody po dobu
regenerace zmékcovace.

V okamziku doplfiovani systému je do protékajici zmékéené
vody  elektromagnetickym  membranovym  Cerpadlem
davkovano presné mnozstvi smésné chemikalie z plastového
zasobniku.

Ukolem obsluhy je pouze ob&asné dopinéni regeneraéni soli
a chemikalie do zasobniku.

Upravna se dodava vybavena solnou nadrzi a prvotni naplni regeneraéni soli a smésné chemikalie.

Potrebné instalace:

1) pfivod vody G 3/4"

2) el.instalace 230 V/50 Hz

3) odpad do kanalizace o hitnosti 1 m®hod.

Technické udaje / typ ABUV 150 | ABUV200 | ABUV 250 | ABUV 350
Pretlak napajeci vody MPa 0,2-0,6

Maximalni pracovni teplota °C 40

Elektrické napajeni V/Hz 230/50

Pfikon VA 30

Nominalni pratok I/h 320 680 1320 2 500
Maximalni pritok I/h 1800 2000 2500 2500
Objem naplné zméke.pryskyfice | 11 17 40 68
Kapacita mol 6,6 10,2 24 40,8
Spotfeba NaCl na 1 regeneraci kg 2,2 3,4 8 15,8
Rozméry upravny Sitka/hloubka mm 800 /450

Pripojovaci vySka vstupu mm 850 850 850 1230
Pripojovaci vy$ka vystupu mm 580 580 580 950
Pripojovaci rozmér odpadu Js 1/2" | mm 960 960 1070 1430
Primér solné nadrze mm 380 380 380 500
Hmotnost kg 30 40 54 94
Objednaci €islo 01421011 01421017 01421040 01421068

DETO Brno, spol. s r.o., Famérovo nam. 31, 618 00 Brno- Cernovice
Tel, fax: 548 210 256, 548 213 173-5, email: info@deto.cz , www.deto.cz




Systémy odkoureni pro nasténné kondenzacni kotle

1 Prehled systému odkoureni

Pro
Nagért situace GB062/GB172/GB172T/ Pro GB162-70-100
GB162-15 az 45
@ @ o Sikma stfecha
e Koncentricky odvod X X
spalin/sani
spalovaciho vzduchu
DO
Stfesni instalace
Casx
e Plocha stfecha
e Koncentricky odvod X X
spalin/sani
I.—L,I spalovaciho vzduchu
DO-S e  Koncentricky odvod
Sklepni instalace spalin/sani X X
Ca3x spalovaciho vzduchu
GAK e Koncentricky odvod
Sklepni instalace spalln/sa?l X X
Casx/Coax spalovaciho vzduchu
e Odvod spalin v Sachté
L)L
GAK e  Koncentricky odvod
Etazova instalace spallln/sanl X X
Caax spalovaciho vzduchu
_m po vnéjsi fasadé
e Sani spalovaciho
GALK vzduchu pfes zed
Sklepni instalace ¢ Odvod spalin Sachtou X X
Css nad stfechu
X e Koncentrické vedeni v
mistnosti




Systémy odkoureni pro nasténné kondenzacni kotle  Zmény vyhrazeny -

I Maximalné pripustna rozvinuta stavebni délka spalinového potrubi

L L

L _

Zakladni stavebni sada DO Zakladni stavebni sada GA-K, LZakladni stavebni sada GAI_-H

L=L1+L2 GAF-K, LAS-K, GA, GN, DO-5
GB172T
Jednotky Rozmér Sachty
20/ 24
DO - Caz3x DN80/125 L/m 10 15 10 15 10 15
DO-S Casx L/m 10 15 10 15 15 15
@140 15 22 15 12 15 12
0120 15 17 15 17 15 17
GA-K - Cg3x DN80/125 L/m
0130 15 23 15 23 15 23
0=140; =160 15 24 15 24 15 24
GAF-K - Cs3x L/m 22 25 22 25 22 25
L/m 16 28 16 28 16 28
GAL-K - DN80/125
Li/m 5 5 5 5 5 5
Lo/m = = 1,4 1,4 1,4 1,4
LAS-K - Ca3x
Vypocet dle EN 13 384
GA-X/GA-K Bss L/m 25 32 25 32 25 32

GA L/m 25 32 25 32 25 32




Systémy odkoureni pro nasténné kondenzacni kotle

* Zmény vyhrazeny

Jednotky Rozmér Sachty
DO - Casx L/m mm 11 19 14 11 - 20 19 16
O 200x200,
DO-S Casx L/m @200 10 16 12 10 26,5 19 18 15
@120 10 15 11 9 - - - -
3140 10 17 19 15 - - - -
0120 10 17 16 13 - - - -
[0=140; 0 = 160 10 17 23 25 27 - - -
[1140,9 160 - - - - - 11 10 8
GA-K - Cgax L/m
0150,0 170 - - - - 20 19 15
1160, 180 - - - - 27 28 22
0170,9 190 - - - - 34 36 29
[1180, @ 200 - - - - 37 42 34
0200, @ 230 - - - - 37 49 40
GAFK - Cs3x L/m 21 34 34 37 27 52 52 51
L/m 50 48 36 27 - 52
GAL-K - DN80/125
Li/m 5 5 5 5 - 5
L+/m 1,4 1,4 1,4 1,4 - 1,4
LAS-K - Ca3x
Vypocet dle EN 13 384
GA - B33 - - - - 52 52 52
L/m - - - - - 52 48 37
GA-X/GA-K B33
L/m 50 45 33 = - = - =




	poděkování:
	Obsah
	Úvod
	A TEORETICKÁ ČÁST  OTOPNÁ TĚLESA
	1 ÚVOD
	2 ROZDĚLENI OTOPNÝCH TĚLES
	3 UMÍSTĚNÍ OTOPNÝCH TĚLES
	4 ZÁSADY VOLBY OTOPNÉHO TĚLESA
	5 ČLÁNKOVÁ OTOPNÁ TĚLESA
	5.1 LITINOVÁ ČLÁNKOVÁ TĚLESA
	5.2 OCELOVÁ ČLÁNKOVÁ TĚLESA
	5.3 ČLÁNKOVÁ TĚLESA ZE SLITIN HLINÍKU

	6 DESKOVÁ OTOPNÁ TĚLESA
	7 TRUBKOVÁ OTOPNÁ TĚLESA
	8 KONVEKTORY
	9 NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES
	9.1 VÝKON KONVEKČNÍCH OTOPNÝCH TĚLES
	9.2 SKUTEČNÝ VÝKON TĚLES

	10 ARMATŮRY OTOPNÝCH TĚLES
	10.1 ARMATURY PRO NAPOJENÍ OTOPNÝCH TĚLES
	10.2 ARMATURY PRO BOČNÍ PŘIPOJENÍ
	10.3 TERMOSTATICKÉ VENTILY
	10.4 ARMATURY PRO SPODNÍ PŘIPOJENÍ TĚLES
	10.5 ODVZDUŠŇOVACÍ VENTILY
	10.6 NÁVRH ARMATŮR OTOPNÝCH TĚLES

	11 HYDRAULICKÉ VLASTNOSTI
	11.1 HYDRAULICKÉ SEŘIZOVÁNÍ
	11.2 VÝPOČTOVÝ STAV Z HLEDISKA HYDRAULIKY
	11.3 ZPŮSOBY HYDRAULICKÉHO SEŘIZOVÁNÍ

	12 ZÁMĚNA PŘIPOJENÍ PŘÍVODU A ZPÁTEČKY
	12.1 OBRÁCENÝ PRŮTOK
	12.2 OBRÁCENÝ PRŮTOK U OT TYPU VENTIL-KOMPAKT
	12.3 OBRÁCENÝ PRŮTOK DESKOVÝM OTOPNÝM TĚLESEM BEZ VENTILOVÉ VLOŽKY

	13 OTOPNÉ SOUSTAVY
	14 ZÁVĚR

	B vÝPOČTOVÁ ČÁST
	1 ANALÝZA OBJEKTU
	Druh stavby a lokalita
	Dispoziční řešení
	Konstrukční řešení
	Systém vytápění (11)
	Zdroj tepla a příprava teplé vody

	1 VÝPOČET SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA
	1.1 SOUČ. PROS. TEPLA STĚNAMI - TEPELNÝ TOK VODOROVNĚ
	1.2 SOUČ. PROSTUPU TEPLA PODLAHAMI - TEPELNÝ TOK DOLŮ
	1.3 SOUČ. PROSTUPU TEPLA STROPY – TEPELNÝ TOK DOLŮ
	1.4 SOUČ. PROSTUPU TEPLA STROPY – TEPELNÝ TOK NAHORU
	1.5 SOUČ. PROST. TEPLA STŘECHOU – TEPLENÝ TOK NAHORU
	1.6 SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA OKENNÍMI OTVORY

	2 VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT OBJEKTU
	2.1 VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT 1. NP
	2.2 VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT 2. NP
	2.3 VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT 3. NP
	2.4 VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT - CELKOVÝ PŘEHLED

	3 ENERGETICKÝ ŠTÍTEK OBÁLKY BUDOVY
	4 NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES
	5 NÁVRH OHŘEVU TV
	5.1 ZÁSOBNÍKOVÝ OHŘEV
	5.2 SMÍŠENÝ OHŘEV
	5.3 DÍLČÍ ZÁVĚR

	6 NÁVRH ZDROJE TEPLA
	7 DIMENZ.POTRUBÍ A HYDRAULICKÉ VYVÁŽENÍ SOUSTAVY
	7.1 DIMENZOVNÍ – VĚTEV A
	7.2 DIMENZOVNÍ – VĚTEV B
	7.3 DIMENZOVÁNÍ KOTLOVÉHO OKRUHU
	7.4 DIMENZOVÁNÍ - TOPNÝ OKRUH K ZÁSOBNÍKU TV

	8 NÁVRH ARMATUR
	8.1 NÁVRH TROJCESTNÝCH SMĚŠOVACÍCH VENTILŮ
	8.2 NÁVRH VYVAŽOVACÍHO VENTILU
	8.3 NÁVRH MĚŘIČE TEPLA

	9 NÁVRH OBĚHOVÝCH ČERPADEL
	9.1 ČERPADLO Č1 – VĚTEV A
	9.2 ČERPADLO Č2 – VĚTEV B
	9.3 ČERPADLO Č3 – TOPNÝ OKRUH PRO ZÁSOBNÍK TV
	9.4 DOPRAVNÍ ČERPADLO KOTLOVÉHO OKRUHU

	10 NÁVRH ZABEZPEČOVACÍCH ZAŘÍZENÍ
	10.1 EXPANZNÍ NÁDOBA
	10.2 NÁVRH POJISTNÉHO VENTILU PRO OTOPNOU SOUSTAVU

	11 NÁVRH DALŠÍCH ZAŘÍZENÍ SOUSTAVY
	11.1 ROZDĚLOVAČ A SBĚRAČ
	11.2 HVDT – HYDRAULICKÝ VYROVNÁVAČ DYNAMICKÝCH TLAKŮ
	11.3 AUTOMATICKÁ BLOKOVÁ ÚPRAVNA VODY

	12 DILATACE POTRUBÍ
	13 NÁVRH TEPELNÝCH IZOLACÍ POTRUBÍ
	14 VĚTRÁNÍ A ODKOUŘENÍ
	15 ROČNÍ POTŘEBA TEPLA A PALIVA
	16 ROZPOČET
	16.1 OTOPNÁ TĚLESA
	16.2 OHŘÍVAČ TEPLÉ VODY
	16.3 KOTEL VČETNĚ PŘÍSLUŠENSTVÍ A ODKOUŘENÍ
	16.4 ARMATURY
	16.5 ZAŘÍZENÍ OTOPNÉ SOUSTAVY
	16.6 TEPELNÁ IZOLACE PRO POTRUBÍ (VČ. OHYBŮ, RED. A AR.)
	16.7 POTRUBÍ
	16.8 ZKOUŠKY
	16.9 MONTÁŽNÍ, STAVEBNÍ A PROJEKTOVÉ PRÁCE
	16.10 CELKOVÝ PŘEHLED NÁKLADŮ


	C Projekt  TECHNICKÁ ZPRÁVA
	1 ÚVOD
	1.1 UMÍSTĚNÍ A POPIS OBJEKTU
	1.2 POPIS PROVOZU
	1.3 KONSTRUKČNÍ ŘEŠENÍ
	1.4 PODKLADY PRO ZPRACOVÁNÍ PROJEKTU
	1.5 ROZSAH PROJEKTU

	2 TEPELNÉ ZTRÁTY A POTŘEBA TEPLA
	2.1 KLIMATICKÉ PODMÍNKY MÍSTA STAVBY
	2.2 VNITŘNÍ PODMÍNKY
	2.3 TEPELNĚ TECHNICKÉ VLASTNOSTI STAV. KONSTRUKCÍ
	2.4 PŘEHLED TEPELNÝCH ZTRÁT BUDOVY
	2.5 CELKOVÝ POŽADOVANÝ TEPELNÝ VÝKON
	2.6 POTŘEBA PALIVA

	3 ZDROJ TEPLA A PŘÍPRAVA TEPLÉ VODY
	4 OTOPNÁ SOUSTAVA
	4.1 OBĚHOVÁ ČERPADLA
	4.2 ARMATURY A ZAŘÍZENÍ
	4.3 OTOPNÁ TĚLESA
	4.4 PLNĚNÍ A VYPOUŠTĚNÍ OTOPNÉ SOUSTAVY
	4.5 TEPELNÉ IZOLACE
	4.6 MĚŘENÍ A REGULACE OTOPNÉ SOUSTAVY

	5 POŽADAVKY NA DALŠÍ PROFESE
	5.1 STAVEBNÍ PRÁCE
	5.2 ELEKTROINSTALACE
	5.3 ZDRAVOTECHNIKA A PLYNOINSTALACE
	5.4 MĚŘENÍ A REGULACE

	6 ZKOUŠKY ZAŘÍZENÍ
	6.1 OBSLUHA A OVLÁDÁNÍ

	7 BEZPEČNOST A OCHRANA
	7.1 OCHRANA ŽIVOTNÍHO PROSTŘEDÍ
	7.2 HOSPODAŘENÍ S ODPADY
	7.3 BEZPEČNOST PŘI REALIZACI DÍLA
	7.4 BEZPEČNOST PŘI PROVOZU A UŽÍVÁNÍ

	8 POUŽITÉ NORMY A PŘEDPISY

	Závěr
	Použité zdroje
	Seznam použitých zkratek a označení
	Seznam obrázků
	Přílohy
	
	
	
	1 TECHNICKÁ SPECIFIKACE VÝROBKU
	1.1 POPIS FUNKCE
	1.2  NÁVOD K OBSLUZE A INSTALACI TYPŮ: OKC 160 NTR/BP,  OKC 200 NTR/BP, OKC 250 NTR/BP, OKC 200 NTRR / BP, OKC 250 NTRR / BP
	1.2.1 POPIS VÝROBKU
	1.2.2  KONSTRUKCE A ZÁKLADNÍ ROZMĚRY
	1.2.3 TECHNICKÉ PARAMETRY

	1.3 NÁVOD K OBSLUZE A INSTALACI TYPŮ: OKC 300 NTR / BP,  OKC 400 NTR / BP, OKC 500 NTR / BP, OKC 300 NTRR / BP,  OKC 400 NTRR / BP, OKC 500 NTRR / BP
	1.3.1 POPIS VÝROBKU
	1.3.2  KONSTRUKCE A ZÁKLADNÍ ROZMĚRY ZÁSOBNÍKU
	1.3.3 TECHNICKÉ  PARAMETRY

	1.4 NÁVOD K OBSLUZE A INSTALACI TYPŮ: OKC 750 NTR / BP,  OKC 1000 NTR / BP, OKC 750 NTRR / BP, OKC 1000 NTRR / BP
	1.4.1 POPIS VÝROBKU
	1.4.2
	1.4.3 KONSTRUKCE A ZÁKLADNÍ ROZMĚRY ZÁSOBNÍKU
	1.4.4  TECHNICKÉ PARAMETRY


	2  PROVOZNÍ A MONTÁŽNÍ INFORMACE
	2.1 PROVOZNÍ PODMÍNKY
	2.2 ELEKTRICKÁ INSTALACE
	2.2.1  TECHNICKÉ PARAMETRY ELEKTRICKÉ TOPNÉ JEDNOTKY
	2.2.2 TOPNÁ JEDNOTKA - PŘÍRUBY
	Topná jednotka 3-6 kW
	Topná jednotka 3-6 kW umožňuje univerzální 4 druhy zapojení podle požadované doby ohřevu nebo možností elektrické sítě v místě užívání.
	TPK 3-6 kW R ~ 1 kW
	TPK 5-9 kW     R ~ 1 kW
	TPK 8-12 kW   R ~ 1,33 kW
	UTPK 5-9 kW
	UTPK 8-12 kW



	2.3 VODOVODNÍ INSTALACE
	2.4 TLAKOVÉ ZTRÁTY
	2.5 PŘÍKLADY ZAPOJENÍ ZÁSOBNÍKŮ
	2.6  PRVNÍ UVEDENÍ DO PROVOZU
	2.7 ČIŠTĚNÍ ZÁSOBNÍKU A VÝMĚNA ANODOVÉ TYČE
	2.8 NÁHRADNÍ DÍLY

	3 DŮLEŽITÁ UPOZORNĚNÍ
	3.1 INSTALAČNÍ PŘEDPISY
	3.2 POKYNY PRO DOPRAVU A SKLADOVÁNÍ
	3.3 LIKVIDACE OBALOVÉHO MATERIÁLU A NEFUNKČNÍHO VÝROBKU

	4 MONTÁŽNÍ NÁVOD PRO IZOLACI SE ZIPOVÝM UZÁVĚREM

	P3 kotel.pdf
	P3 kotel +.pdf
	Nástěnné kondenzaĊní kotle
	Logamax plus GB062
	Charakteristické znaky a přednosti
	Logamax plus GB062
	Ceny a provedení kotle Logamax plus GB062
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Zásobníky teplé vody
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Aplikace pro chytrá zařízení
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Příslušenství pro externí zásobníky
	Sada pro připojení zásobníku pod kotlem
	Volitelné příslušenství
	Příslušenství pro odvod spalin
	Instalace
	Další příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio Flow
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Rychlomontážní systemy ke kotli Logamax plus GB062
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky oběhových Ċerpadel
	Logamax plus GB062
	Příprava teplé vody
	Upozornění pro projektování
	Příprava otopné vody
	Prostor pro umístění
	Charakteristika oběhového Ċerpadla v kotli Logamax plus GB062
	Rozměry / Technická data Logamax plus GB062 - 14/24/24 K
	Logamax plus GB062-14/24/24 K
	Logamax plus GB062 s Logalux S120/5
	Logamax plus GB172
	Charakteristické znaky a přednosti
	Logamax plus GB172
	Ceny a provedení kotle Logamax plus GB172
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Zásobníky teplé vody pro Logalux
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Aplikace pro chytrá zařízení
	RegulaĊní systém Logamatic 4000
	RegulaĊní přístroje Logamatic 4000
	Rozšiřovací moduly Logamatic 4000
	Rozšiřovací moduly Logamatic 4000
	Další příslušenství k regulaci Logamatic řady 4000
	Další příslušenství k regulaci Logamatic řady 4000
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Příslušenství pro externí zásobníky
	Příslušenství pro zásobníky větší než 120 l
	WU120, WU160 a S120 - Sada pro připojení zásobníku pod kotlem
	Pro připojení zásobníku H65 W vedle kotle
	Připojovací příslušenství zásobníku S120 a H65 W
	Příslušenství pro GB172-24 T50
	Volitelné příslušenství
	Příslušenství pro odvod spalin
	Instalace
	Další příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio Flow
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Rychlomontážní systémy ke kotli Logamax plus GB172
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky oběhových Ċerpadel
	Logamax plus GB172
	Příprava teplé vody
	Upozornění pro projektování
	Příprava otopné vody
	Prostor pro umístění
	Charakteristika nízkoenergetického oběhového Ċerpadla v kotli Logamax plus GB172
	Rozměry / Technická data Logamax plus GB172-14/24/24 K
	Logamax plus GB172-14/20/24/24 K
	Logamax plus GB172-24 T50
	Technická data Logamax plus GB172-24 T50
	Logamax plus GB172 s Logalux H65 W
	Logamax plus GB172 s Logalux WU120 W / WU160 W
	Logamax plus GB172 s Logalux S120/5
	Logamax plus GB172 T
	Charakteristické znaky a přednosti
	Logamax plus GB172 - 14/24 T150S (integrovaným zásobníkem TV s vrstveným nabíjením)
	Provedení
	Logamax plus GB172 - 14/20 T210SR
	Ceny a provedení kotle Logamax plus GB172 T
	Přestavbové sady pro Logamax plus GB172 T
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Příslušenství pro Logamax plus GB172 T
	Příslušenství pro Logamax plus GB172 T
	Aplikace pro chytrá zařízení
	Připojovací příslušenství pro Logamax plus GB172 T
	Připojení ze strany teplé a studené vody
	Příslušenství připojení solárního okruhu
	Volitelná příslušenství
	Další příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio-Flow
	Rychlomontážní systémy ke kotli Logamax plus GB172 T
	Příslušenství pro Logamax plus GB172 T
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky oběhových Ċerpadel
	Logamax plus GB172 T
	Upozornění pro projektování
	Charakteristika nízkoenergetického oběhového Ċerpadla v kotli Logamax plus GB172 T
	Logamax plus GB172 T150S / T210SR
	Technická data Logamax plus GB172 T
	Logamax plus GB172 T s 150 (S) / 210 SR
	Charakteristické znaky a přednosti
	Logamax plus GB162
	Provedení
	Logamax plus GB162-25 T40S - se zásobníkem vody s vrstveným nabíjením
	Provedení
	Logamax plus GB162
	Zásobníky teplé vody Logalux
	Provedení
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus - GB162
	Příslušenství pro Logamax plus GB162
	Moduly pro Logamax plus GB162
	Aplikace pro chytrá zařízení
	RegulaĊní systém Logamatic 4000
	RegulaĊní systém Logamatic 4000
	RegulaĊní systém Logamatic 4000
	Další příslušenství k regulaci Logamatic řady 4000
	Další příslušenství k regulaci Logamatic řady 4000
	Příslušenství - Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Příslušenství pro připojení plynu nebo otopného systému
	Příslušenství pro externí zásobníky teplé vody
	Příslušenství pro zásobní Logalux S120
	Příslušenství pro zásobník Logalux S135 RW a S160 RW
	Příslušenství pro zásobník Logalux SU160 až SU300
	Příslušenství pro Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Příslušenství pro připojení kotle GB162 - 25 T40S
	Další příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio Flow - Logamax plus GB162 - 15/25 kW
	Příslušenství pro Logamax plus GB162
	Rychlomontážní systémy - Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Kombinace
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky oběhových Ċerpadel
	Rozměry rychlomontážních skupin
	Logamax plus GB162 70/85/100
	Příslušenství pro Ċerpadlovou skupinu
	Další možné příslušenství
	Příslušenství pro externí zásobníky teplé vody
	NeutralizaĊní zařízení
	Instalace
	Kaskádové jednotky vĊ. termohydraulického rozdělovaĊe - GB162 - 70/85/100
	Kaskádové jednotky vĊ. termohydraulického rozdělovaĊe - GB162 - 70/85/100
	Kaskádové jednotky vĊ. termohydraulického rozdělovaĊe - GB162 - 70/85/100
	Rychlomontážní systém otopného okruhu -  Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Kombinace
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	NeutralizaĊní zařízení
	Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Příprava teplé vody
	Pokyny pro projekci a hydraulické napojení
	Úprava topné vody
	Charakteristiky nízkoenergetických oběhových Ċerpadel u kotlů Logamax plus GB162 - 15/25/35
	Charakteristika nízkoenergetického Ċerpadla u kotle Logamax plus GB162-45
	Charakteristiky nízkoenergetických oběhových Ċerpadel u kotlů Logamax plus GB162-70/85/100
	Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Logamax plus GB162 - 25 T40 S - s integrovaným zásobníkem teplé vody o objemu 40 litrů
	Logamax plus GB162-25 T40S
	Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Logamax plus GB192i
	Popis
	Logamax plus GB192i
	Popis
	Provedení Logamax plus GB192i v bílé i Ċerné barvě
	Logamax plus GB192-30i T40S
	Popis
	Provedení
	Přestavbové sady pro Logamax plus GB192i
	Zásobníky teplé vody Logalux pro Logamax plus GB192i
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Příslušenství pro Logamax plus GB192i
	Moduly pro Logamax plus GB192i
	Příslušenství Logamax plus GB192i
	Příslušenství pro externí zásobníky teplé vody
	Příslušenství pro zásobní Logalux S120 pro GB192i do 35 kW
	Příslušenství pro zásobník Logalux SU160 až SU300
	Příslušenství pro Logamax plus GB192i - 15/25/35/50
	Příslušenství pro Logamax plus GB192i - 30 T40S
	Volitelné příslušenství
	Příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio Flow - Logamax plus GB192 - 15/25i
	Příslušenství pro Logamax plus GB192i
	Rychlomontážní systém otopného okruhu -  Logamax plus GB192 - 15/25/35/50i
	Kombinace
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky nízkoenergetických oběhových Ċerpadel u kotlů Logamax plus
	Charakteristiky nízkoenergetických oběhových Ċerpadel u kotlů Logamax plus GB192-50i
	Hydraulický odpor
	Technická data Logamax plus GB192i
	Technická data Logamax plus GB192-30i T40S - s integrovaným zásobníkem teplé vody o objemu 40 litrů
	Technická data
	Montážní rozměry Logamax plus GB192i se zásobníkem Logalux S.. W, SU... W
	Logamax plus GB192iT
	Popis
	Logamax plus GB192iT 150 S
	Popis
	Provedení
	Logamax plus GB192iT 210SR
	Popis
	Provedení
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Řídící jednota pro Logamax plus GB192i
	Moduly pro Logamax plus GB192i
	Moduly pro Logamax plus GB192i
	Příslušenství
	Zbytková dopravní výška
	Technická data Logamax plus GB192iT
	Technická data Logamax plus GB192iT
	Přehled systémů odkouření
	Přehled systémů odkouření
	Příslušenství pro systémy odkouření Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Stavební sada WH/WS z plastu pro kotle Logamax plus GB062/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Základní sada WH/WS z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Příslušenství
	Stavební sada DO-S z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Základní sada DO-S z plastu
	Nutné příslušenství pro variantu 1: Šachta konĊí nad střechou
	Nutné příslušenství pro variantu 2: Šachta konĊí u střechy - kombinace se základní sadou DO
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GAF-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Základní sada GAF-K z plastu
	Příslušenství kouřovod po fasádě
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Stavební sada GAL-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Základní sada GAL-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada LAS-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Základní sada LAS-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Základní sada GA z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA-X z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT 15-35 kW
	Základní sada GA-X z plastu
	Stavební sada GN z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 14-50 kW
	Základní sada GN z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada ÜB-Flex z plastu pro Logamax plus GB072/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 14-50 kW
	Základní sada ÜB-Flex z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO-S z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Základní sada DO-S z plastu
	Stavební sada DO z plastu pro 14-50 kW
	Základní sada DO z plastu
	Příslušenství
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro 35-50 kW
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada WH/WS z plastu pro kotle Logamax plus GB162 - 70-100
	Základní sada WH/WS z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada DO z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada GAF-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GAF-K z plastu
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Příslušenství - kouřovod po fasádě
	Stavební sada GAL-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GAL-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada LAS-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada LAS-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GA z plastu
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada GN z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GN z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada ÜB-Flex z plastu pro Logamax plus GB162
	Základní sada ÜB-Flex z plastu
	Příslušenství
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod pro GB162/GB192i - provoz nezávislý na vzduchu v místnosti
	Rozměry pro kaskádové odkouření pro kotel Logamax plus GB162 do 45 kW
	Rozměry pro kaskádové odkouření pro kotel Logamax plus GB192i do 50 kW
	Příslušenství
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro Logamax plus GB162/GB172/GB192i do 50 kW
	Jednotlivé sekce systémů odkouření pro Logamax plus GB162/GB172 do 50 kW
	Rozměry odkouření pro Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Přestavbové sady
	Rozměry odkouření pro Logamax plus GB192i - 15/25/30/35/45
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus do 50 kW
	Základní stavební sada - A
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel - B
	Stavební sada šachty - C
	Doplňkové díly odkouření
	Doplňkové díly odkouření
	Doplňkové díly odkouření
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Jednotlivé sekce systémů odkouření pro Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Dimenzování odvodu spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 bez spalinových klapek
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 bez zpětné klapky
	Základní stavební sada - A
	Základní stavební sada - zády k sobě
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel - B
	Stavební sada šachty - C
	Dimenzování spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 se spalinovými klapkami
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 se spalinovými klapkami
	Základní stavební sada - A
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel - B
	Stavební sada šachty - C
	Dimenzování odvodu spalin Logamax plus GB162 - 70/85/100 se sáním vzduchu z venkovního prostoru - se spalinovými klapkami
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Maximálně přípustná rozvinutá stavební délka spalinového potrubí
	Úprava vody - demineralizace
	Příslušenství pro úpravu vody
	Příslušenství pro úpravu vody
	Příslušenství pro úpravu vody
	Příklad zapojení odsolovací VES patrony


	6720808074_05_IM_GB162-15_25_35_45V3_CZ.pdf
	Obsah
	1 Vysvětlení symbolů a bezpečnostní pokyny
	1.1 Použité symboly
	Výstražné pokyny
	Důležité informace
	Další symboly

	1.2 Všeobecné bezpečnostní pokyny
	2 Údaje o výrobku
	2.1 CE prohlášení o shodě
	2.2 Označení plynového kondenzačního kotle
	2.3 Rozsah dodávky
	2.4 Test čerpadla
	2.5 Typový štítek
	2.6 Příslušenství
	2.7 Rozměry a minimální vzdálenosti
	2.8 Konstrukční uspořádání
	2.8.1 Konstrukční uspořádání Logamax plus GB162-15/25/35/45 V3
	2.8.2 Konstrukční uspořádání Logamax plus GB162-25 T40 S V3

	2.9 Schéma zapojení
	2.10 Technické údaje
	2.10.1 Data přístroje
	2.10.2 Podmínky použití pro časové konstanty
	2.10.3 Druhy paliva a vybavení
	2.10.4 Čísla KIM, topné zařízení

	2.11 Údaje o výrobku spojené se spotřebou energie
	2.12 Zbytková dopravní výška
	2.13 Graf odporu pro čidlo teploty

	3 Předpisy
	3.1 Normy, předpisy a směrnice
	3.2 Schvalovací a informační povinnost
	3.3 Instalace a uvedení do provozu
	3.4 Platnost předpisů

	4 Instalace
	4.1 Důležité poznámky
	4.2 Kvalita potrubního vedení
	4.3 Jakost vody
	Topný systém (plnicí a doplňovací voda)
	Teplá voda
	Protizámrazová ochrana

	4.4 Úprava vody
	Ochranný prostředek proti korozi
	Nemrznoucí prostředek

	4.5 Vybalení plynového kondenzačního kotle
	4.6 Montáž plynového kondenzačního kotle
	4.7 Montáž zásobníku teplé vody T40 S
	4.8 Připojení potrubí
	4.8.1 Montáž přívodu plynu
	4.8.2 Otevření opláštění
	Plynový kondenzační kotel
	Nabíjecí zásobník T40 S

	4.8.3 Připojení zásobníku teplé vody T40 S
	4.8.4 Připojení potrubních spojů otopné vody
	4.8.5 Připojení expanzní nádoby
	4.8.6 Připojení pojistného ventilu
	4.8.7 Cirkulace otopné vody
	4.8.8 Připojení externího zásobníku teplé vody
	U plynového kondenzačního kotle s interním 3cestným ventilem
	U plynového kondenzačního kotle bez interního 3cestného ventilu

	4.8.9 Připojení potrubí teplé a studené vody
	4.8.10 Montáž odvodu kondenzátu

	4.9 Připojení odtahu spalin

	5 Elektrické připojení
	5.1 Všeobecné informace
	Pojistka

	5.2 Připojení přístrojů pomocí připojovacích kabelů a síťové zástrčky
	5.3 Připojení regulačních přístrojů
	Montáž modulovaného regulátoru Logamatic RC do plynového kondenzačního kotle
	Použití regulátoru Logamatic RC jako regulátoru řízeného podle teploty prostoru

	5.4 Připojení příslušenství
	5.4.1 Připojení prostorového regulátoru teploty Zap/Vyp (beznapěťový)
	5.4.2 Připojení regulačních přístrojů Logamatic RC (externí) nebo regulačního systému Logamatic 4000
	5.4.3 Připojení funkčního modulu
	5.4.4 Připojení několika modulů
	5.4.5 Připojení hlídače teploty AT90 z výstupu podlahového vytápění
	5.4.6 Připojení čidla venkovní teploty
	5.4.7 Připojení čidla teploty zásobníku
	5.4.8 Připojení 3cestného ventilu
	5.4.9 Přípojky 230 V (všeobecně)
	5.4.10 Připojení externího čerpadla vytápění
	5.4.11 Připojení cirkulačního čerpadla
	5.4.12 Připojení nabíjecího čerpadla zásobníku/externího 3cestného ventilu (230 V, s vracením do původní polohy pomocí pružiny)
	5.4.13 Elektrické připojení zásobníku teplé vody T40 S


	6 Obsluha
	6.1 Všeobecné informace
	Spínač Zap/Vyp
	Tlačítko Reset 
	Kominické tlačítko 
	Tlačítko Info 
	Servisní konektor
	LED hořáku (Zap/Vyp)
	LED požadavku tepla
	Otočný spínač pro maximální teplotu kotle
	Displej
	Otočný spínač požadované teploty teplé vody
	LED přípravy teplé vody

	6.2 Informační menu
	6.3 Ruční provoz
	6.4 Kominický provoz
	6.5 Servisní provoz
	6.6 Menu Nastavení

	7 Uvedení do provozu
	7.1 Zapnutí plynového kondenzačního kotle
	7.2 Plnění topného systému
	7.2.1 Plnění sifonu

	7.3 Kontrola, zkoušení a měření
	7.3.1 Kontrola vybavení přístroje
	U plynových kondenzačních jednotek bez provozu teplé vody:

	7.3.2 Odvzdušnění přívodu plynu
	7.3.3 Měření dynamického připojovacího přetlaku plynu
	7.3.4 Kontrola poměru plyn-vzduch
	7.3.5 Kontrola připojení přívodu spalovacího vzduchu/odtahu spalin
	7.3.6 Zkouška těsnosti za provozu
	7.3.7 Měření obsahu CO
	7.3.8 Měření ionizačního proudu
	Odečtení ionizačního proudu na regulátoru Logamatic RC
	Měření ionizačního proudu pomocí multimetru


	7.4 Provedení nastavení
	7.4.1 Nastavení tepelného výkonu
	7.4.2 Nastavení maximální teploty otopné vody
	7.4.3 Nastavení doby doběhu čerpadla
	7.4.4 Zapnutí / vypnutí provozu teplé vody
	7.4.5 Nastavení požadované teploty teplé vody
	7.4.6 Provedení termické dezinfekce

	7.5 Kontrola funkcí
	7.6 Závěrečné práce
	7.7 Informování provozovatele, předání technické dokumentace
	7.8 Protokol o uvedení do provozu

	8 Odstavení topného zařízení z provozu
	8.1 Jednoduché odstavení z provozu
	8.2 Odstavení topného systému z provozu při nebezpečí mrazu

	9 Ochrana životního prostředí a likvidace odpadu
	Obaly
	Staré zařízení

	10 Servisní prohlídky a údržba
	10.1 Servisní prohlídky topného systému
	10.1.1 Příprava
	10.1.2 Vizuální kontrola výskytu všeobecných příznaků koroze
	10.1.3 Kontrola vnitřní těsnosti plynové armatury
	10.1.4 Kontrola průtoku teplé vody

	10.2 Údržba podle potřeby
	10.2.1 Kontrola výměníku tepla, zapalování a hořáku
	Čištění výměníku tepla
	Kontrola zapalovacího zařízení
	Kontrola hořáku

	10.2.2 Čištění sifonu
	10.2.3 Čištění vany kondenzátu
	10.2.4 Kontrola připojení přívodu spalovacího vzduchu/odtahu spalin
	10.2.5 Provedení kontroly funkcí
	10.2.6 Závěrečná kontrola

	10.3 Protokol o servisní prohlídce a údržbě

	11 Provozní a poruchové indikace
	11.1 Hodnoty zobrazované na displeji
	11.2 Nastavení na displeji
	11.3 Kódy zobrazované na displeji
	11.3.1 Vyvolání kódů
	11.3.2 Vynulování
	11.3.3 Další informace
	11.3.4 Kódy displeje





	
	Přehled systémů odkouření
	Přehled systémů odkouření
	Příslušenství pro systémy odkouření Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Stavební sada WH/WS z plastu pro kotle Logamax plus GB062/GB172T/GB162
	Základní sada WH/WS z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO-S z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada DO-S z plastu
	Nutné příslušenství pro variantu 1: Šachta konĊí nad střechou
	Nutné příslušenství pro variantu 2: Šachta konĊí u střechy - kombinace se základní sadou DO
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GAF-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GAF-K z plastu
	Příslušenství kouřovod po fasádě
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Stavební sada GAL-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GAL-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada LAS-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada LAS-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GA z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA-X z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162 15-45 kW
	Základní sada GA-X z plastu
	Stavební sada GN z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GN z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada ÜB-Flex z plastu pro Logamax plus GB072/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada ÜB-Flex z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO-S z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada DO-S z plastu
	Stavební sada DO z plastu pro Logamax plus GB162
	Základní sada DO z plastu
	Příslušenství
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB162
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada WH/WS z plastu pro kotle Logamax plus GB162 - 70-100
	Základní sada WH/WS z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada DO z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - šachta
	Stavení sada GAF-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GAF-K z plastu
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Příslušenství - kouřovod po fasádě
	Stavební sada GAL-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GAL-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada LAS-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada LAS-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GA z plastu
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada GN z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GN z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada ÜB-Flex z plastu pro Logamax plus GB162
	Základní sada ÜB-Flex z plastu
	Příslušenství
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro GB162 - provoz nezávislý na vzduchu v místnosti
	Rozměry pro kaskádové odkouření pro kotel Logamax plus GB162 do 45 kW
	Příslušenství
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro Logamax plus GB162/GB172 do 50 kW
	Jednotlivé sekce systémů odkouření pro Logamax plus GB162/GB172 do 50 kW
	Rozměry odkouření pro Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Nadpis
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus do 50 kW
	Základní stavební sada - A
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel - B
	Stavební sada šachty - C
	Doplňkové díly odkouření
	Doplňkové díly odkouření
	Doplňkové díly odkouření
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Jednotlivé sekce systémů odkouření pro Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Dimenzování odvodu spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 bez spalinových klapek
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 bez zpětné klapky
	Základní stavební sada
	Základní stavební sada - zády k sobě
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel
	Dimenzování spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 se spalinovými klapkami
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 se spalinovými klapkami
	Základní stavební sada
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel
	Dimenzování odvodu spalin Logamax plus GB162 - 70/85/100 se sáním vzduchu z venkovního prostoru - se spalinovými klapkami
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Maximálně přípustná rozvinutá stavební délka spalinového potrubí



	
	
	1 TECHNICKÁ SPECIFIKACE VÝROBKU
	1.1 POPIS FUNKCE
	1.2  NÁVOD K OBSLUZE A INSTALACI TYPŮ: OKC 160 NTR/BP,  OKC 200 NTR/BP, OKC 250 NTR/BP, OKC 200 NTRR / BP, OKC 250 NTRR / BP
	1.2.1 POPIS VÝROBKU
	1.2.2  KONSTRUKCE A ZÁKLADNÍ ROZMĚRY
	1.2.3 TECHNICKÉ PARAMETRY

	1.3 NÁVOD K OBSLUZE A INSTALACI TYPŮ: OKC 300 NTR / BP,  OKC 400 NTR / BP, OKC 500 NTR / BP, OKC 300 NTRR / BP,  OKC 400 NTRR / BP, OKC 500 NTRR / BP
	1.3.1 POPIS VÝROBKU
	1.3.2  KONSTRUKCE A ZÁKLADNÍ ROZMĚRY ZÁSOBNÍKU
	1.3.3 TECHNICKÉ  PARAMETRY

	1.4 NÁVOD K OBSLUZE A INSTALACI TYPŮ: OKC 750 NTR / BP,  OKC 1000 NTR / BP, OKC 750 NTRR / BP, OKC 1000 NTRR / BP
	1.4.1 POPIS VÝROBKU
	1.4.2
	1.4.3 KONSTRUKCE A ZÁKLADNÍ ROZMĚRY ZÁSOBNÍKU
	1.4.4  TECHNICKÉ PARAMETRY


	2  PROVOZNÍ A MONTÁŽNÍ INFORMACE
	2.1 PROVOZNÍ PODMÍNKY
	2.2 ELEKTRICKÁ INSTALACE
	2.2.1  TECHNICKÉ PARAMETRY ELEKTRICKÉ TOPNÉ JEDNOTKY
	2.2.2 TOPNÁ JEDNOTKA - PŘÍRUBY
	Topná jednotka 3-6 kW
	Topná jednotka 3-6 kW umožňuje univerzální 4 druhy zapojení podle požadované doby ohřevu nebo možností elektrické sítě v místě užívání.
	TPK 3-6 kW R ~ 1 kW
	TPK 5-9 kW     R ~ 1 kW
	TPK 8-12 kW   R ~ 1,33 kW
	UTPK 5-9 kW
	UTPK 8-12 kW



	2.3 VODOVODNÍ INSTALACE
	2.4 TLAKOVÉ ZTRÁTY
	2.5 PŘÍKLADY ZAPOJENÍ ZÁSOBNÍKŮ
	2.6  PRVNÍ UVEDENÍ DO PROVOZU
	2.7 ČIŠTĚNÍ ZÁSOBNÍKU A VÝMĚNA ANODOVÉ TYČE
	2.8 NÁHRADNÍ DÍLY

	3 DŮLEŽITÁ UPOZORNĚNÍ
	3.1 INSTALAČNÍ PŘEDPISY
	3.2 POKYNY PRO DOPRAVU A SKLADOVÁNÍ
	3.3 LIKVIDACE OBALOVÉHO MATERIÁLU A NEFUNKČNÍHO VÝROBKU

	4 MONTÁŽNÍ NÁVOD PRO IZOLACI SE ZIPOVÝM UZÁVĚREM

	P3 kotel.pdf
	P3 kotel +.pdf
	Nástěnné kondenzaĊní kotle
	Logamax plus GB062
	Charakteristické znaky a přednosti
	Logamax plus GB062
	Ceny a provedení kotle Logamax plus GB062
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Zásobníky teplé vody
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Aplikace pro chytrá zařízení
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Příslušenství pro externí zásobníky
	Sada pro připojení zásobníku pod kotlem
	Volitelné příslušenství
	Příslušenství pro odvod spalin
	Instalace
	Další příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio Flow
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Rychlomontážní systemy ke kotli Logamax plus GB062
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky oběhových Ċerpadel
	Logamax plus GB062
	Příprava teplé vody
	Upozornění pro projektování
	Příprava otopné vody
	Prostor pro umístění
	Charakteristika oběhového Ċerpadla v kotli Logamax plus GB062
	Rozměry / Technická data Logamax plus GB062 - 14/24/24 K
	Logamax plus GB062-14/24/24 K
	Logamax plus GB062 s Logalux S120/5
	Logamax plus GB172
	Charakteristické znaky a přednosti
	Logamax plus GB172
	Ceny a provedení kotle Logamax plus GB172
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Zásobníky teplé vody pro Logalux
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Aplikace pro chytrá zařízení
	RegulaĊní systém Logamatic 4000
	RegulaĊní přístroje Logamatic 4000
	Rozšiřovací moduly Logamatic 4000
	Rozšiřovací moduly Logamatic 4000
	Další příslušenství k regulaci Logamatic řady 4000
	Další příslušenství k regulaci Logamatic řady 4000
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Příslušenství pro externí zásobníky
	Příslušenství pro zásobníky větší než 120 l
	WU120, WU160 a S120 - Sada pro připojení zásobníku pod kotlem
	Pro připojení zásobníku H65 W vedle kotle
	Připojovací příslušenství zásobníku S120 a H65 W
	Příslušenství pro GB172-24 T50
	Volitelné příslušenství
	Příslušenství pro odvod spalin
	Instalace
	Další příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio Flow
	Příslušenství pro Logamax plus GB062
	Rychlomontážní systémy ke kotli Logamax plus GB172
	Příslušenství pro Logamax plus GB172
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky oběhových Ċerpadel
	Logamax plus GB172
	Příprava teplé vody
	Upozornění pro projektování
	Příprava otopné vody
	Prostor pro umístění
	Charakteristika nízkoenergetického oběhového Ċerpadla v kotli Logamax plus GB172
	Rozměry / Technická data Logamax plus GB172-14/24/24 K
	Logamax plus GB172-14/20/24/24 K
	Logamax plus GB172-24 T50
	Technická data Logamax plus GB172-24 T50
	Logamax plus GB172 s Logalux H65 W
	Logamax plus GB172 s Logalux WU120 W / WU160 W
	Logamax plus GB172 s Logalux S120/5
	Logamax plus GB172 T
	Charakteristické znaky a přednosti
	Logamax plus GB172 - 14/24 T150S (integrovaným zásobníkem TV s vrstveným nabíjením)
	Provedení
	Logamax plus GB172 - 14/20 T210SR
	Ceny a provedení kotle Logamax plus GB172 T
	Přestavbové sady pro Logamax plus GB172 T
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Příslušenství pro Logamax plus GB172 T
	Příslušenství pro Logamax plus GB172 T
	Aplikace pro chytrá zařízení
	Připojovací příslušenství pro Logamax plus GB172 T
	Připojení ze strany teplé a studené vody
	Příslušenství připojení solárního okruhu
	Volitelná příslušenství
	Další příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio-Flow
	Rychlomontážní systémy ke kotli Logamax plus GB172 T
	Příslušenství pro Logamax plus GB172 T
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky oběhových Ċerpadel
	Logamax plus GB172 T
	Upozornění pro projektování
	Charakteristika nízkoenergetického oběhového Ċerpadla v kotli Logamax plus GB172 T
	Logamax plus GB172 T150S / T210SR
	Technická data Logamax plus GB172 T
	Logamax plus GB172 T s 150 (S) / 210 SR
	Charakteristické znaky a přednosti
	Logamax plus GB162
	Provedení
	Logamax plus GB162-25 T40S - se zásobníkem vody s vrstveným nabíjením
	Provedení
	Logamax plus GB162
	Zásobníky teplé vody Logalux
	Provedení
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus - GB162
	Příslušenství pro Logamax plus GB162
	Moduly pro Logamax plus GB162
	Aplikace pro chytrá zařízení
	RegulaĊní systém Logamatic 4000
	RegulaĊní systém Logamatic 4000
	RegulaĊní systém Logamatic 4000
	Další příslušenství k regulaci Logamatic řady 4000
	Další příslušenství k regulaci Logamatic řady 4000
	Příslušenství - Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Příslušenství pro připojení plynu nebo otopného systému
	Příslušenství pro externí zásobníky teplé vody
	Příslušenství pro zásobní Logalux S120
	Příslušenství pro zásobník Logalux S135 RW a S160 RW
	Příslušenství pro zásobník Logalux SU160 až SU300
	Příslušenství pro Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Příslušenství pro připojení kotle GB162 - 25 T40S
	Další příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio Flow - Logamax plus GB162 - 15/25 kW
	Příslušenství pro Logamax plus GB162
	Rychlomontážní systémy - Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Kombinace
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky oběhových Ċerpadel
	Rozměry rychlomontážních skupin
	Logamax plus GB162 70/85/100
	Příslušenství pro Ċerpadlovou skupinu
	Další možné příslušenství
	Příslušenství pro externí zásobníky teplé vody
	NeutralizaĊní zařízení
	Instalace
	Kaskádové jednotky vĊ. termohydraulického rozdělovaĊe - GB162 - 70/85/100
	Kaskádové jednotky vĊ. termohydraulického rozdělovaĊe - GB162 - 70/85/100
	Kaskádové jednotky vĊ. termohydraulického rozdělovaĊe - GB162 - 70/85/100
	Rychlomontážní systém otopného okruhu -  Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Kombinace
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	NeutralizaĊní zařízení
	Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Příprava teplé vody
	Pokyny pro projekci a hydraulické napojení
	Úprava topné vody
	Charakteristiky nízkoenergetických oběhových Ċerpadel u kotlů Logamax plus GB162 - 15/25/35
	Charakteristika nízkoenergetického Ċerpadla u kotle Logamax plus GB162-45
	Charakteristiky nízkoenergetických oběhových Ċerpadel u kotlů Logamax plus GB162-70/85/100
	Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Logamax plus GB162 - 25 T40 S - s integrovaným zásobníkem teplé vody o objemu 40 litrů
	Logamax plus GB162-25 T40S
	Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Logamax plus GB192i
	Popis
	Logamax plus GB192i
	Popis
	Provedení Logamax plus GB192i v bílé i Ċerné barvě
	Logamax plus GB192-30i T40S
	Popis
	Provedení
	Přestavbové sady pro Logamax plus GB192i
	Zásobníky teplé vody Logalux pro Logamax plus GB192i
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Příslušenství pro Logamax plus GB192i
	Moduly pro Logamax plus GB192i
	Příslušenství Logamax plus GB192i
	Příslušenství pro externí zásobníky teplé vody
	Příslušenství pro zásobní Logalux S120 pro GB192i do 35 kW
	Příslušenství pro zásobník Logalux SU160 až SU300
	Příslušenství pro Logamax plus GB192i - 15/25/35/50
	Příslušenství pro Logamax plus GB192i - 30 T40S
	Volitelné příslušenství
	Příslušenství
	Rychlomontážní systém Trio Flow - Logamax plus GB192 - 15/25i
	Příslušenství pro Logamax plus GB192i
	Rychlomontážní systém otopného okruhu -  Logamax plus GB192 - 15/25/35/50i
	Kombinace
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Komponenty pro volnou kombinaci
	Charakteristiky nízkoenergetických oběhových Ċerpadel u kotlů Logamax plus
	Charakteristiky nízkoenergetických oběhových Ċerpadel u kotlů Logamax plus GB192-50i
	Hydraulický odpor
	Technická data Logamax plus GB192i
	Technická data Logamax plus GB192-30i T40S - s integrovaným zásobníkem teplé vody o objemu 40 litrů
	Technická data
	Montážní rozměry Logamax plus GB192i se zásobníkem Logalux S.. W, SU... W
	Logamax plus GB192iT
	Popis
	Logamax plus GB192iT 150 S
	Popis
	Provedení
	Logamax plus GB192iT 210SR
	Popis
	Provedení
	RegulaĊní systém Logamatic EMS plus
	Řídící jednota pro Logamax plus GB192i
	Moduly pro Logamax plus GB192i
	Moduly pro Logamax plus GB192i
	Příslušenství
	Zbytková dopravní výška
	Technická data Logamax plus GB192iT
	Technická data Logamax plus GB192iT
	Přehled systémů odkouření
	Přehled systémů odkouření
	Příslušenství pro systémy odkouření Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Stavební sada WH/WS z plastu pro kotle Logamax plus GB062/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Základní sada WH/WS z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Příslušenství
	Stavební sada DO-S z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Základní sada DO-S z plastu
	Nutné příslušenství pro variantu 1: Šachta konĊí nad střechou
	Nutné příslušenství pro variantu 2: Šachta konĊí u střechy - kombinace se základní sadou DO
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GAF-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Základní sada GAF-K z plastu
	Příslušenství kouřovod po fasádě
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Stavební sada GAL-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Základní sada GAL-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada LAS-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Základní sada LAS-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 15-50 kW
	Základní sada GA z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA-X z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT 15-35 kW
	Základní sada GA-X z plastu
	Stavební sada GN z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 14-50 kW
	Základní sada GN z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada ÜB-Flex z plastu pro Logamax plus GB072/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT - 14-50 kW
	Základní sada ÜB-Flex z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO-S z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162/GB192i/GB192iT
	Základní sada DO-S z plastu
	Stavební sada DO z plastu pro 14-50 kW
	Základní sada DO z plastu
	Příslušenství
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro 35-50 kW
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada WH/WS z plastu pro kotle Logamax plus GB162 - 70-100
	Základní sada WH/WS z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada DO z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada GAF-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GAF-K z plastu
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Příslušenství - kouřovod po fasádě
	Stavební sada GAL-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GAL-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada LAS-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada LAS-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GA z plastu
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada GN z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GN z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada ÜB-Flex z plastu pro Logamax plus GB162
	Základní sada ÜB-Flex z plastu
	Příslušenství
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod pro GB162/GB192i - provoz nezávislý na vzduchu v místnosti
	Rozměry pro kaskádové odkouření pro kotel Logamax plus GB162 do 45 kW
	Rozměry pro kaskádové odkouření pro kotel Logamax plus GB192i do 50 kW
	Příslušenství
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro Logamax plus GB162/GB172/GB192i do 50 kW
	Jednotlivé sekce systémů odkouření pro Logamax plus GB162/GB172 do 50 kW
	Rozměry odkouření pro Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Přestavbové sady
	Rozměry odkouření pro Logamax plus GB192i - 15/25/30/35/45
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus do 50 kW
	Základní stavební sada - A
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel - B
	Stavební sada šachty - C
	Doplňkové díly odkouření
	Doplňkové díly odkouření
	Doplňkové díly odkouření
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Jednotlivé sekce systémů odkouření pro Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Dimenzování odvodu spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 bez spalinových klapek
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 bez zpětné klapky
	Základní stavební sada - A
	Základní stavební sada - zády k sobě
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel - B
	Stavební sada šachty - C
	Dimenzování spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 se spalinovými klapkami
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 se spalinovými klapkami
	Základní stavební sada - A
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel - B
	Stavební sada šachty - C
	Dimenzování odvodu spalin Logamax plus GB162 - 70/85/100 se sáním vzduchu z venkovního prostoru - se spalinovými klapkami
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Maximálně přípustná rozvinutá stavební délka spalinového potrubí
	Úprava vody - demineralizace
	Příslušenství pro úpravu vody
	Příslušenství pro úpravu vody
	Příslušenství pro úpravu vody
	Příklad zapojení odsolovací VES patrony


	6720808074_05_IM_GB162-15_25_35_45V3_CZ.pdf
	Obsah
	1 Vysvětlení symbolů a bezpečnostní pokyny
	1.1 Použité symboly
	Výstražné pokyny
	Důležité informace
	Další symboly

	1.2 Všeobecné bezpečnostní pokyny
	2 Údaje o výrobku
	2.1 CE prohlášení o shodě
	2.2 Označení plynového kondenzačního kotle
	2.3 Rozsah dodávky
	2.4 Test čerpadla
	2.5 Typový štítek
	2.6 Příslušenství
	2.7 Rozměry a minimální vzdálenosti
	2.8 Konstrukční uspořádání
	2.8.1 Konstrukční uspořádání Logamax plus GB162-15/25/35/45 V3
	2.8.2 Konstrukční uspořádání Logamax plus GB162-25 T40 S V3

	2.9 Schéma zapojení
	2.10 Technické údaje
	2.10.1 Data přístroje
	2.10.2 Podmínky použití pro časové konstanty
	2.10.3 Druhy paliva a vybavení
	2.10.4 Čísla KIM, topné zařízení

	2.11 Údaje o výrobku spojené se spotřebou energie
	2.12 Zbytková dopravní výška
	2.13 Graf odporu pro čidlo teploty

	3 Předpisy
	3.1 Normy, předpisy a směrnice
	3.2 Schvalovací a informační povinnost
	3.3 Instalace a uvedení do provozu
	3.4 Platnost předpisů

	4 Instalace
	4.1 Důležité poznámky
	4.2 Kvalita potrubního vedení
	4.3 Jakost vody
	Topný systém (plnicí a doplňovací voda)
	Teplá voda
	Protizámrazová ochrana

	4.4 Úprava vody
	Ochranný prostředek proti korozi
	Nemrznoucí prostředek

	4.5 Vybalení plynového kondenzačního kotle
	4.6 Montáž plynového kondenzačního kotle
	4.7 Montáž zásobníku teplé vody T40 S
	4.8 Připojení potrubí
	4.8.1 Montáž přívodu plynu
	4.8.2 Otevření opláštění
	Plynový kondenzační kotel
	Nabíjecí zásobník T40 S

	4.8.3 Připojení zásobníku teplé vody T40 S
	4.8.4 Připojení potrubních spojů otopné vody
	4.8.5 Připojení expanzní nádoby
	4.8.6 Připojení pojistného ventilu
	4.8.7 Cirkulace otopné vody
	4.8.8 Připojení externího zásobníku teplé vody
	U plynového kondenzačního kotle s interním 3cestným ventilem
	U plynového kondenzačního kotle bez interního 3cestného ventilu

	4.8.9 Připojení potrubí teplé a studené vody
	4.8.10 Montáž odvodu kondenzátu

	4.9 Připojení odtahu spalin

	5 Elektrické připojení
	5.1 Všeobecné informace
	Pojistka

	5.2 Připojení přístrojů pomocí připojovacích kabelů a síťové zástrčky
	5.3 Připojení regulačních přístrojů
	Montáž modulovaného regulátoru Logamatic RC do plynového kondenzačního kotle
	Použití regulátoru Logamatic RC jako regulátoru řízeného podle teploty prostoru

	5.4 Připojení příslušenství
	5.4.1 Připojení prostorového regulátoru teploty Zap/Vyp (beznapěťový)
	5.4.2 Připojení regulačních přístrojů Logamatic RC (externí) nebo regulačního systému Logamatic 4000
	5.4.3 Připojení funkčního modulu
	5.4.4 Připojení několika modulů
	5.4.5 Připojení hlídače teploty AT90 z výstupu podlahového vytápění
	5.4.6 Připojení čidla venkovní teploty
	5.4.7 Připojení čidla teploty zásobníku
	5.4.8 Připojení 3cestného ventilu
	5.4.9 Přípojky 230 V (všeobecně)
	5.4.10 Připojení externího čerpadla vytápění
	5.4.11 Připojení cirkulačního čerpadla
	5.4.12 Připojení nabíjecího čerpadla zásobníku/externího 3cestného ventilu (230 V, s vracením do původní polohy pomocí pružiny)
	5.4.13 Elektrické připojení zásobníku teplé vody T40 S


	6 Obsluha
	6.1 Všeobecné informace
	Spínač Zap/Vyp
	Tlačítko Reset 
	Kominické tlačítko 
	Tlačítko Info 
	Servisní konektor
	LED hořáku (Zap/Vyp)
	LED požadavku tepla
	Otočný spínač pro maximální teplotu kotle
	Displej
	Otočný spínač požadované teploty teplé vody
	LED přípravy teplé vody

	6.2 Informační menu
	6.3 Ruční provoz
	6.4 Kominický provoz
	6.5 Servisní provoz
	6.6 Menu Nastavení

	7 Uvedení do provozu
	7.1 Zapnutí plynového kondenzačního kotle
	7.2 Plnění topného systému
	7.2.1 Plnění sifonu

	7.3 Kontrola, zkoušení a měření
	7.3.1 Kontrola vybavení přístroje
	U plynových kondenzačních jednotek bez provozu teplé vody:

	7.3.2 Odvzdušnění přívodu plynu
	7.3.3 Měření dynamického připojovacího přetlaku plynu
	7.3.4 Kontrola poměru plyn-vzduch
	7.3.5 Kontrola připojení přívodu spalovacího vzduchu/odtahu spalin
	7.3.6 Zkouška těsnosti za provozu
	7.3.7 Měření obsahu CO
	7.3.8 Měření ionizačního proudu
	Odečtení ionizačního proudu na regulátoru Logamatic RC
	Měření ionizačního proudu pomocí multimetru


	7.4 Provedení nastavení
	7.4.1 Nastavení tepelného výkonu
	7.4.2 Nastavení maximální teploty otopné vody
	7.4.3 Nastavení doby doběhu čerpadla
	7.4.4 Zapnutí / vypnutí provozu teplé vody
	7.4.5 Nastavení požadované teploty teplé vody
	7.4.6 Provedení termické dezinfekce

	7.5 Kontrola funkcí
	7.6 Závěrečné práce
	7.7 Informování provozovatele, předání technické dokumentace
	7.8 Protokol o uvedení do provozu

	8 Odstavení topného zařízení z provozu
	8.1 Jednoduché odstavení z provozu
	8.2 Odstavení topného systému z provozu při nebezpečí mrazu

	9 Ochrana životního prostředí a likvidace odpadu
	Obaly
	Staré zařízení

	10 Servisní prohlídky a údržba
	10.1 Servisní prohlídky topného systému
	10.1.1 Příprava
	10.1.2 Vizuální kontrola výskytu všeobecných příznaků koroze
	10.1.3 Kontrola vnitřní těsnosti plynové armatury
	10.1.4 Kontrola průtoku teplé vody

	10.2 Údržba podle potřeby
	10.2.1 Kontrola výměníku tepla, zapalování a hořáku
	Čištění výměníku tepla
	Kontrola zapalovacího zařízení
	Kontrola hořáku

	10.2.2 Čištění sifonu
	10.2.3 Čištění vany kondenzátu
	10.2.4 Kontrola připojení přívodu spalovacího vzduchu/odtahu spalin
	10.2.5 Provedení kontroly funkcí
	10.2.6 Závěrečná kontrola

	10.3 Protokol o servisní prohlídce a údržbě

	11 Provozní a poruchové indikace
	11.1 Hodnoty zobrazované na displeji
	11.2 Nastavení na displeji
	11.3 Kódy zobrazované na displeji
	11.3.1 Vyvolání kódů
	11.3.2 Vynulování
	11.3.3 Další informace
	11.3.4 Kódy displeje





	
	Přehled systémů odkouření
	Přehled systémů odkouření
	Příslušenství pro systémy odkouření Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Stavební sada WH/WS z plastu pro kotle Logamax plus GB062/GB172T/GB162
	Základní sada WH/WS z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO-S z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada DO-S z plastu
	Nutné příslušenství pro variantu 1: Šachta konĊí nad střechou
	Nutné příslušenství pro variantu 2: Šachta konĊí u střechy - kombinace se základní sadou DO
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GAF-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GAF-K z plastu
	Příslušenství kouřovod po fasádě
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Stavební sada GAL-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GAL-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada LAS-K z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada LAS-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GA z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA-X z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162 15-45 kW
	Základní sada GA-X z plastu
	Stavební sada GN z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada GN z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada ÜB-Flex z plastu pro Logamax plus GB072/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada ÜB-Flex z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO-S z plastu pro Logamax plus GB062/GB172/GB172T/GB162
	Základní sada DO-S z plastu
	Stavební sada DO z plastu pro Logamax plus GB162
	Základní sada DO z plastu
	Příslušenství
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB162
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada WH/WS z plastu pro kotle Logamax plus GB162 - 70-100
	Základní sada WH/WS z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada DO z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada DO z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GA-K z plastu
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - koncentrické vedení spalin
	Příslušenství - šachta
	Stavení sada GAF-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GAF-K z plastu
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Příslušenství pro vedení spalin uvnitř
	Příslušenství - kouřovod po fasádě
	Stavební sada GAL-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GAL-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada LAS-K z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada LAS-K z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada GA z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GA z plastu
	Příslušenství - šachta
	Stavební sada GN z plastu pro Logamax plus GB162 - 70-100 kW
	Základní sada GN z plastu
	Příslušenství
	Stavební sada ÜB-Flex z plastu pro Logamax plus GB162
	Základní sada ÜB-Flex z plastu
	Příslušenství
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro GB162 - provoz nezávislý na vzduchu v místnosti
	Rozměry pro kaskádové odkouření pro kotel Logamax plus GB162 do 45 kW
	Příslušenství
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro Logamax plus GB162/GB172 do 50 kW
	Jednotlivé sekce systémů odkouření pro Logamax plus GB162/GB172 do 50 kW
	Rozměry odkouření pro Logamax plus GB162 - 15/25/35/45
	Nadpis
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus do 50 kW
	Základní stavební sada - A
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel - B
	Stavební sada šachty - C
	Doplňkové díly odkouření
	Doplňkové díly odkouření
	Doplňkové díly odkouření
	Plastové systémy odvodu spalin - kaskádový odvod spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Jednotlivé sekce systémů odkouření pro Logamax plus GB162 - 70/85/100
	Dimenzování odvodu spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 bez spalinových klapek
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 bez zpětné klapky
	Základní stavební sada
	Základní stavební sada - zády k sobě
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel
	Dimenzování spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 se spalinovými klapkami
	Kaskádové odvody spalin pro Logamax plus GB162 - 70/85/100 se spalinovými klapkami
	Základní stavební sada
	Rozšiřující stavební sady - vždy jedna pro 1 další kotel
	Dimenzování odvodu spalin Logamax plus GB162 - 70/85/100 se sáním vzduchu z venkovního prostoru - se spalinovými klapkami
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Jednotlivé komponenty odvodu spalin pro volnou kombinaci
	Maximálně přípustná rozvinutá stavební délka spalinového potrubí





