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ANOTACE
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fakulta Univerzity Hradec Kralové. 71 s.

Ochrana biotopi je v soucasnosti stfedem zajmu organli ochrany ptirody a je
Zzadouci popularizovat toto zajimavé téma ve vyuce prirodopisu a biologie na
strednich a zadkladnich Skolach. Cilem diplomové prace je popularizace vyznamnych
krkonos$skych biotopt v souvislostech. Teoreticka ¢ast bude zamérena na studium
vybranych biotopi krkonosského bezlesi. Zvlastni zietel pak bude kladen na Zivot
rostlin s presahem do vyznamnosti této kvéteny pro motyli faunu. V ramci praktické
¢asti prace budou vytvotreny edukaéni plakaty priblizujici Zakéim SS a ZS jednotlivé
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ANNOTATION

PULPANOVA M. Plants and their meaning for the butterfly fauna in the biotopes of
the Krkonose forestless. Hradec Kralové, 2024. Diploma thesis at the Faculty of

Natural Sciences of the Hradec Kralové University. 71 p.

Protection of biotopes is currently the focus of interest of nature protection and it is
desirable to popularize this interesting topic in the teaching of Natural Science and
Biology in secondary and primary schools. The goal of the diploma thesis is the
popularization of important KrkonoSe biotopes in context. The theoretical part will
focus on the study of selected biotopes of the KrkonoSe forestless. Particular
attention will then be paid to plant life with overlap into the importance of this flora
for the butterfly fauna. Within the practical part, educational posters will be created
in order to introduce individual biotopes, including dominating plants, their
ecological requirements and the interrelationships of organisms in the unique

biocenosis to the students of elementary and high schools.
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1 Uvod

K nejohroZenéj$im biotoptéim v Ceské republice patii raselini$té, moki-adni
ekosystémy, jez hraji vnasSi prirodé nezastupitelnou roli. RaSelinisté jsou
zasobarnou vody, ktera mj. plni funkci retenc¢nich rezervoart a tak nas chrani pred
povodnémi nebo suchem. Poutaji vyznamné mnozstvi uhliku a predstavuji
jedinec¢ny ekosystém s velkou druhovou biodiverzitou. Jako ekosystém citlivy na
zmény prostfedi mnoha raSeliniSté zcela zanikla, jind v soucasnosti celi suchu,
zalesniovani a nevhodnému hospodareni ve svém okoli. RaSelina jako surovina
nachazi hojné vyuziti v lazenstvi, jako palivo nebo v zemédélské vyrobé. TéZba méla
za nasledek degradaci mnoha raselinist a ¢asto i jejich Uplny zanik. A¢ jsou raselinné
biotopy unikatnimi misty nasi ptirody, vSeobecné povédomi verejnosti o fungovani
a dulezitosti téchto biotopli neni stdle dostatecné. Pro diplomovou praci jsem
z biotopii krkonos$ského bezlesi praveé proto vybrala raselinné biotopy, jejichZ vyuka
ve Skolach stale nedostava prilis velky prostor. V diplomové praci jsem se zamérila
na tvorbu edukacnich plakatli napomahajicich popularizaci téchto vyznamnych
biotoptli na Skolach. Zamérem prace je vytvorit edukacni plakatovy material s SirSim
vyuzitim priblizujici zaktim Zivot na raselinisti. Vyukové plakaty jsou urcené pro 2.
stupen zakladnich Skol a nizs$i stupen gymnazii. Najdou uplatnéni ve vyuce pri

zvySeni povédomi o nejcennéjsich ¢astech nasi prirody.

Teoreticka ¢ast prace je zaméfena na studium jednotlivych raselinnych
biotopt s diirazem na stanovistni podminky a propojenim s motyli faunou a flérou.
V teoretické cCasti je pozornost vénovana odliSnostem raselinnych biotopt
v Krkonosich. Podoba plakatli je pojata vice obecné pro Sirsi vyuziti, stale vsak
s vyraznymi odkazy na krkonoSské biotopy. Na zakladé prostudované odborné
literatury jsou v praktické ¢asti vytvoreny jednotlivé plakaty pojednavajici o Zivoté
na raselinisti v souvislostech. Jejich vyuZiti ve vyuce je ovérovano v praxi formou

navrzeného projektu Rosteme na vrchovisti.

Cilem diplomové prace je (1) tvorba edukacnich plakatd, (2) sestaveni
navrhu vyuziti téchto plakati ve vyuce prirodopisu, (3) realizace navrhu na zakladni

skole.



2 Metodika

Poznatky ziskané pri sbéru informaci v rdmci teoretické ¢asti prace se staly
stavebnim kamenem pro text na vytvorenych plakatech. Ziskané informace béhem
reSerSe jsem nasledné vyuzila pro vytvoreni textu na plakatech, které dohromady
pojednavaji o zivoté na raSelinnych biotopech a vyznamu rostlin pro motyli faunu
v souvislostech. Veskeré zdroje, ze kterych jsem pri sepsani teoretické Ccasti

vychazela, jsou uvedeny v seznamu literatury diplomové prace.

K tvorbé vlastnich plakatl jsem vyuzila online editor Canva. Konkrétné jsem
material vytvorila pomoci Canvy Pro, ktera mi poskytla skvélé grafické zazemi pro
mou praci. Bylo mi velmi ndpomocné, Ze Canva Pro ma rozsahlou knihovnu médii
plnou fotografii a grafik, které jsem mnohokrat pri tvorbé vyuZila. Veskeré grafické
prvky tak vychazeji z Canvy Pro. Obrazky na plakatech jsou také prevainé z
knihovny Canvy Pro. VSechny zdroje obrazkl jsou uvedeny na posledni strance

plakatové sady.

Pro ovéreni vyuziti vytvorenych plakati pii vyuce byl navrZen projekt
Rosteme na vrchovisti. Projekt byl nasledné realizovan v praxi 8. dubna 2024 na
nejmenované zakladni skole v Krkonosich. Celkova podoba projektu je postavena na
principu tfifazového modelu uceni a spolecné s didaktickymi metodami, které jsou
v projektu uplatnény, vychazi predevsim z publikaci autori moderni pedagogiky

(SIEGLOVA (2009), CAPEK (2015), ZORMANOVA (2012), a dalgi).

Pro ziskani zpétné vazby Kk projektu (a k plakatiim) od zaki jsem vyuzila
kvantitativni metodu Setfeni pomoci dotazniku. Dotaznik byl vytvoren jako online
formular v Google Forms. Pred zacatkem byli vSichni pritomni Zaci seznameni
s pravidly vypliiovani samotného dotazniku a ziskali knému pristup skrze
promitnuty QR kod na interaktivni tabuli. QR kdd jsem vytvorila pomoci QR
generatoru online. Dotaznik byl zcela anonymni a byl Zaklim zadan ihned po
dokonceni vSech aktivit. Vysledky Setfeni byly nasledné zpracovany do grafi

v Microsoft Excel a istné zhodnoceny.
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3 Teoreticka cast

3.1 Obecna charakteristika raselinist

Raselinisté 1ze charakterizovat jako mokrady, ve kterych se uklada raselina.
(LIFEforMIRES). Toto hromadéni organické hmoty v podobé raseliny miiZe probihat
az dlouha tisicileti (BUFKOVA, 2013). Startovaci podminkou pro vznik raselinisté je
nepropustné geologické podloZi, jeZ zadrZuje na povrchu velké mnoZstvi vody
(ANDERA, 2017). Nadbytek vody je kli¢ovym faktorem pro vznik raselini$té a jeho
nasledné fungovani (VANEK et al,, 2006). Diky extrémnim podminkam, které zde
panuji, jsou raselinisté domovem mnoha vzacnych druht Zivocicht a rostlin, kteri
se dokazali prizptisobit (BUFKOVA, 2013). Dominantni vegetaci jsou porosty mechu.
Mechové patro se vyznacuje vysokou pokryvnosti, ktera na raseliniStich mtze byt
az 90 %, kdeZto se zastupci stromi se zde potkdme vzacné (CHYTRY et al., 2010).
Raselina vznika z odumrelych zbytk tél téchto rostlin, jelikoZ nedostatek kysliku

v téchto zamokrenych mistech inhibuje rozklad (LIFEforMIRES).

Raselinisté jsou cennymi ekosystémy, které jsou nesmirné dulezité pro
biodiverzitu, zadrzovani a filtraci vody, a téZ ptisobi jako pohlcovaci uhliku (FINCH
et al.,, 2016). RaSeliniSté v ramci subarktické zemépisné Sirky obsahuji aZ 90 % z
celkovych globalnich zasob uloZeného uhliku (OSBORNE et al., 2022). Jejich rozloha
vSak vlivem lidské ¢innosti vyrazné klesa. Raselinisté jsou ohrozena predevsim kvtili
eutrofizaci, odvodnovani, nespravnému hospodareni vlesich, téZbé raSeliny,

znecisténi, fragmentaci stanovist a téZ vlivem zmén klimatu (SUSHKO, 2022).

3.2 RasSelinné biotopy

RaSelinisté lze rozdélit hned podle nékolika hledisek. Jednim takovym
faktorem je napriklad poloha v terénu. Timto zplisobem lze raselinisté délit na
vrcholové, rovinné a prohlubriové (ANDERA, 2017). V ramci této kapitoly se vak
vice zaméiim na rozdéleni rasSelinist’ z hlediska botanického doplnéné o zptisob
syceni ra$elinité¢ vodou a obsahu Zivin ve vodé (VANEK et al., 2006). Z tohoto
rozdéleni a charakteristik jednotlivych typl nasledné vychizim vramci celé

kapitoly vénujici se raSeliniStim.
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3.2.1 Vrchovisté

Tato raselinisté jsou zavisla na deSt'ové vodé. Podzemni voda jiZ nepronikne
vytvorenou vrstvou raseliny, a vrchovisté jsou proto napdajena vyhradné destovou
vodou. DesStova voda je velmi chuda na ziviny, proto vrchovisté tvoii na Ziviny
extrémné chudé misto, které je svymi podminkami velmi odliSné od okolniho
prostredi (LIFEforMIRES). Vrchovisté jsou piipadné sycena i tajicim snéhem, ovSem
dominantnim zdrojem je de$tova voda (ANDERA, 2017). Roli zde hraje i charakter
geologického podloZi, tedy zastoupeni kyselych hornin (BUFKOVA, 2013).

Pojem vrchovisté odrazi vyskyt téchto rasSelinist prevazné v horskych a
vysokohorskych oblastech, ale Ize je najit i ve stiednich polohach. V samotném
centru vrchovist se vytvaii obvykle vice nez dvoumetrova vrstva raseliny (CHYTRY
et al,, 2010). Nedostatek zZivin spolecné s faktorem trvalého zamokieni zabranuje
napriklad i zariistani stanovisté dievinami a udrzuji tak nelesni charakter. Vegetace

otevienych vrchovist je tak velmi druhové chuda (LIFEforMIRES).

Jak jiz bylo zminéno, voda prirozenych vrchovisté obsahuje pouze stopové
mnoZstvi Zivin. V poslednich letech se vSak koncentrace Zivin diky antropogennim
vliviim i v deStové vodé méni, a zvySuje se v ni mnozstvi dusiku a fosforu. Na
vrchovistich obohacenych o tyto Ziviny mohou riist a vyskytovat se i rostlinné druhy,

které jsou pro vrchovi$té neptivodni a netypické (CHYTRY et al., 2010).

Vrchovisté se dle Chytrého katalogu biotopt (2010) rozliSuji na oteviena
vrchovisté bez borovice kleCe (Pinus mungo) a vrchovisté s kleci, kde se zapojeny
porost této nizké borovice miize vytvorit diky snizené hladiné vody nebo meélci
vrstvé rasSeliny. Borovice kle¢ muiZe na takovém typu vrchovisté dosahovat
pokryvnosti az 90 % (CHYTRY et al., 2010). Nedostatek Zivin spole¢né s faktorem
trvalého zamokfieni jinak zcela zabranuje zartistani stanovisté drevinami a udrzuje
tak na otevieném vrchovisti nelesni charakter. V rozsahlejSich otevienych
vrchovistich se témér vzdy vyskytuji tzv. Slenky, jezirka a tiinky. V obvodové zéné
raselinisté (tzv. laggu) se jiz misi deSt'ova voda s vodou podzemni. Vrstva raseliny je
zde mensSi. Tyto obvodové casti (laggy) vSak Casto patii k biotopu prechodovych

raselinist (VANEK et al., 2006).
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3.2.2 Prechodna raselinisté

Takova raselinisté, ktera jsou jiz z ¢asti sycena podzemni vodou. Stale se zde
presto Casto vyskytuje vysoka vrstva raseliny, proto zde hraje stale i vyznamny vliv
ptisun destové vody a reakce je i tady stéle kysela (LIFEforMIRES). Casto se jedna o
jiz zminéné laggy vrchovist (CHYTRY et al., 2010).

3.2.3 Slatinisté

RaSeliniSté nemusi byt pouze ve formé vrchovist. V prirodé existuje také
forma tzv. slatinist. SlatiniSté jsou vyvojové mladS$i a jsou primarné sycena
mineralné bohatou podzemni vodou (HAJEK a HAJEK, 2018). Tamni mineraly
piinasi voda prosakujici mineralné bohatou ptdou ¢i samotné vyvéry mineralné
bohaté podzemni vody (VANEK et al., 2006). Slatini$té jsou ¢asto podzemni vodou
obohacovana predevsim o vapnik, ale i dalsi kationty. Obsah mineralt je riizny v
zavislosti na horninovém podloZi, coz predurcuje floristickou i faunistickou
proménlivost slatinnych raselini§t (CHYTRY et al, 2010). JelikoZz ma slatinistni
raselini$té mineralné bohat$i charakter, odrazi se to i na druhové rozmanitosti
piitomnych rostlin, ktera je velmi odli$na od vegetace rostouci na vrchovisti (HAJEK
a HAJEK, 2018). Z vegetace zde pievazuji tzv. hnédé mechy, ostfice, suchopyry a
riizné druhy trav. Raseliniky zde zpravidla chybi (VANEK et al, 2006). Vapnita
slatiniSté s vysokym obsahem vapniku se dokonce vyznacuji absolutni absenci
raSelinikd. Ty se vyskytuji postupné na mechovych slatinistich, jedna se o vapnik
tolerujici raseliniky, oviem stale zde dominuji jiné druhy mechéi (CHYTRY et al,,

2010).

3.3 Flora rasSelinist

Raselinna stanovisté jsou domovem mnoha druhti rostlin, které se dokazaly
prizptsobit Zivotu v drsnych podminkach chudych na Ziviny. Tyto druhy rostlin jsou
Casto tak specializované, Ze se nevyskytuji na Zddném jiném stanovisti (KLIMCZUK
a SIELEZNIEW, 2017). Na raSelinisStich 1ze obecné najit predevSim mechy raseliniky.
Mezi dominanty patfi mechy rodu Sphagnum, kteri jsou hlavnimi staviteli raselinist
(SUSHKO, 2022). Nékteré zdruhli téchto rasSelinikii nartistanim tvori kopecky
(bulty) mezi nimiz vznikaji mélké prohlubné zvané Slenky, které jsou zaplavené
vodou. Vyvoj téchto Slenkli a bulti ma nazdravém raselinisti svoji dynamiku.
Prirlistanim dals$ich raseliniki se Slenk méni postupné na vyvyseny bult a ptivodni
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bult se zaplavuje a stava se Slenkem. Tento rytmicky vyvoj raselinisté sebou nese i
zmény ve skladbé mistni vegetace, kdy napt. na nejstarsi ¢asti bultu rostou spise
suchomilnéjsi druhy (VANEK et al,, 2006). Z vyssich rostlin najdeme na raselinistich
hlavné rtzné druhy ostfic, sitin a suchopyra - rostliny adaptované na vlhké
prostfedi s omezené dostupnymi Zivinami po celou vegeta¢ni sezénu (CHYTRY et

vvvvvv

suchopyr pochvaty a nékteré druhy ostfic (VANEK et al., 2006).

Na mnoha raSeliniStich téZ dominuji kerickovité porosty. Napr. kericky
brusnic bortivky, vlochyné nebo brusinky a dale klikvy a viresu. (CHYTRY et al,,
2010). Tyto kericky (kromé klikvy) kolonizuji nejstarsi ¢asti bultd se susSim
substratem (VANEK et al., 2006). Drevina, ktera dobre snasi nehostinné podminky
raSeliniS$t’ je nenaro¢na borovice kle¢ (Pinus mugo), nebo vzacna borovice blatka

(Pinus uncinata subsp. uliginosa) (ANDERA, 2017).

3.3.1 Flora vrchovist

Na vrchovisti panuji velmi nehostinné podminky, na které se nékteré druhy
rostlin rovnéz adaptovaly. Trvale zde plisobi stresové faktory v podobé stalého
zamokieni v kombinaci s nedostatkem zivin a mineralnich prvkl (LIFEforMIRES).
Dominantnimi rostlinami jsou na vrchovistnim raseliniSti mechorosty - raseliniky.
Lodyha raseliniku se vyznacuje ve vrchni ¢asti neukonc¢enym riistem, zatimco
spodni ¢ast rostliny odumira. Odumfrelé ¢asti rostliny se nasledné diky kompresi a
pomalému rozkladu organické hmoty pireménuji na vrstvu raseliny (ANDERA,

2017).

NejznaméjSimi druhy rostlin tvorici téZ slozku fytocendzy otevienych
vrchovist jsou napriklad suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum), suchopyrek
trsnaty (Trichophorum cespitosum) nebo rosnatka okrouhlolista (Drosera
rotundifolia). Na su8Sich mistech casto dominuji keri¢kovitd spolecenstva.
Napadnymi zastupci téchto spolecCenstev jsou klikva bahenni (Oxycoccus palustris),
vires obecny (Calluna vulgaris), brusnice vlochyné (Vaccinium uliginosum) nebo
brusnice bortivka (Vaccinium myrtillus) (VANEK et al., 2006). Stromy jsou piitomny
jednotlivé a neovliviiuji tak vyraznéji bylinné patro vegetace (CHYTRY et al., 2010).
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3.3.2 Flora slatinist

Skladba rostlinnych spolecenstvech je na slatinisti oproti vrchovisti velmi
rozdilna. Rizné typy slatinist se vyznacuji odliSnou druhovou diverzitou rostlin.
Rostlinstvo na povrchu slatinisté ovliviiuje sloZeni jednotlivych prvka substratu a

také vrstva slatiny sycena podzemni vodou (VANEK et al., 2006).

Vapnita slatinisté se stavaji domovem rostlin adaptovanych na vyssi
koncentraci vapniku v prostfedi, tzv. vaipnomilné (kalcikolni) rostliny (HAJEK a
HAJEK, 2018). Dominantou vapnitych slatini$t z cévnatych rostlin je napiiklad
suchopyr Sirolisty (Eriophorum latifolium), jehoZ vyskyt je prevazné na stanovistich
bohatych na vapnik. Na slatiniStich se téZ mize vyskytovat mixotrofni rostlina
tucnice obecna (Pinguicula vulgaris), rostlina mirné Kkyselych aZ bazickych
podminek, ktera se vyhyba silné kyselym stanovistim (PLADIAS - databaze ceské
flory a vegetace, 2014-2024). I rostliny na slatiniSti mohou byt limitovany
dostupnosti hlavnich Zivin (zejména dusiku a fosforu) presto, Ze je podlozi
mineralné bohaté (HAJEK a HAJEK, 2018). Ojedinély zptlisob adaptace na tento
stresujici faktor lze pozorovat pravé u zminéné tucnice obecné, ktera nedostatek
zivin kompenzuje lovem drobného hmyzu. Povrch listli tucnice, poskladanych do
prizemni rizice, obsahuje malé Zlaznaté chloupky, které vylucuji kapky lepkavé
latky. Kapky na svij tipytivy vzhled a vini ptilakaji hmyz, ktery se na listy tucnice
ptilepi a nasledné je tu¢nici postupné straven (SLAVIK, 1997). Na vrchovistich je
Castéjsi rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), kterd nedostatek Zivin také
vyrovnava mixotrofnim zptisobem vyZzivy (VANEK et al, 2006). PrestoZe i na
slatini$ti panuji podminky trvalého zamokieni a odumield nerozloZena rostlinna
organickd hmota ma tendenci prostiedi okyselovat, podzemni voda protékajici a
prosakujici slatinistém tuto kyselost neutralizuje. Pokud se vsak vliv této proudici
podzemni vody oslabi, zatne byt plivodni slatinistni vegetace v cele s hnédymi
mechy postupné nahrazovana rasSeliniky. Nejdiive stanovisté obsadi takové druhy
raSelinikd, které urcitou koncentraci vapniku a vyssi pH toleruji. Spolecny vyskyt
dvou mechorostl raseliniku Warnstorfova (Sphagnum warnstorfii) a vlasolistce
vlhkomilného (Tomentypnum nitens) odraZzi nenapadnou postupnou preménu

minerotrofniho slatini$té v mineralné chudé stanovisté. RaSelinik Warnstorfav
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tolerujici jak vyss$i pH, tak pritomnost vapniku svou pritomnosti pripravuje

prostiedi pro dal$i konkurené¢né silnéjsi kyselomilné druhy (HAJEK a HAJEK, 2018).

3.3.3 Flora prechodovych raselinist

Dal$im z typi raSelinist je prechodové raselinisté, pro néz je typické znacné
kolisani spodni vody. Dominuje zde ostiicovo-raselinikova vegetace (VANEK et al,,
2006). Ziviny jsou pro rostliny dostupnéjsi nez u predchozich dvou typti raselinist,
ale jsou zpravidla rychle absorbovany zejména raseliniky, a proto se cévnaté
rostliny nemohou ve vét$i mife prosadit (CHYTRY et al, 2010). Kysela reakce
prostredi je pro raSeliniky idedlni. Vytvari souvislé koberce s podile az 100%
pokryvu (LIFEforMIRES). V bylinném patie se prosadi jen rostliny adaptované na
nedostatek Zivin. Uplatiiuji se zde predevsim ostiice (napt. ostrice jezata (Carex
echinata), osttice obecna (Carex nigra), ostrice Sedava (Carex canescens), ostrice
plstnatoploda (Carex lasiocarpa) a ostrice zobankova (Carex rostrata)). Najdeme
zde také rostliny zceledi Sachorovitych, napf. suchopyr uzkolisty (Eriophorum
angustifolium) a suchopyr S$tihly (Eriophorum gracile). Velké pokryvnosti v tomto
prostfedi dosahuji mixotrofni rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia) ci

rosnatka prostiedni (Drosera intermedia) (CHYTRY et al,, 2010).

3.4 Motyli fauna raselinist

RaSelinisté se vyznacuji jedinecnou faunou a flérou, a i kdyZ poctem
zaznamenanych taxonl netvoii velkou skupinu, svou jedinec¢nosti vyznamné
prispivaji ke globalni biodiverzité. V Evropé lze pouze nékolik malo druhti motylt
povazovat za specialisty na raseliniSté. Mezi takové patii Zlutasek boriivkovy,
modrasek stiibrnoskvrnny, perletovec mokradni a perletovec severni s Sirokym
aredlem rozsifeni témér po celé Evropé a zasahujici i na ¢eské tizemdi. Jiné druhy
motyll specializovanych na raseliniSté jsou rozsifenim omezeny pouze na severni
cast Evropy. Jsou to perletovec friggsky, perletovec freijsky nebo okac severni

(KLIMCZUK a SIELEZNIEW, 2017).

V Zivotnim cyklu motyli se stridaji ¢tyti stadia - vajicko, larva (housenka),
kukla a dospélec (NOVAK, 2006). Pozadavky na stanovisté Ize definovat u kazdého
druhu s prihlédnutim ke zdrojim potiebnym v ramci riizné faze tohoto Zivotniho

cyklu - zdroj vyZzivy, pristresi, mista prezimovani a vhodny substrat pro umisténi
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vajicek, odpocinek a nektarové rostliny. U Zivocichil se slozitym Zivotnim cyklem,
kterymi jsou i motyli, je dilezité, aby prostiedi spliiovalo vSechny uvedené
podminky (OSBORNE et al., 2022). Zdroje pro urcité druhy motyll se v krajiné jen
vzacné vyskytuji spolecné v ramci jednoho biotopu. Pfikladem zde miiZe byt okac
skalni (Chazara briseis) (KONVICKA et al., 2005). Housenky motyla se vyvijeji na
mytinach, louckach, a obnaZenych svazich svelmi silnym slune¢nym svitem a
kratkostébelnou vegetaci (CIZEK et al, 2015). Nerostou zde rostliny poskytujici
nektar dospélym motyliim, a proto musi dospélec cestovat za obzivou na riizna
stanovisté. Perletovec mokradni (Proclossiana eunomia) zas nachazi vSe potiebné
pro sviij zivotni cyklus na jediné rdesnové louce, kde rdesno hadi koten (Bistorta
major) poskytuje potravu (listy) housenkam i nektar z kvétt dospélciim (KONVICKA
etal.,, 2005).

Housenka béhem svého vyvoje stdle prijima potravu. PrestoZe se aktivné
pohybuje, vzdalenost, kam se dokdZe premistit za potravou je omezena. Proto
sami¢ky motyla kladou vaji¢ka piimo na Zivnou rostlinu housenky (NOVAK, 2006).
napft. rojovnik bahenni (Ledum palustre), vlochyné bahenni (Vaccinium uliginosum),
nebo suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum) (JAROS a SPITZER, 2012). Vétsina
druhii motyli potfebuje k ispéSnému uzavieni Zivotniho cyklu vice nez Zivnou
rostlinu. StanoviSté musi spliiovat mnoho dalSich podminek, jako jsou ukryty
(mikrostanovisté), kde se dospélci ukryvaji a preckaji neprizen pocasi nebo mista s

obnaZzenou ptidou slouzici k vyhtivani (KONVICKA et al., 2005).

Ve stfedni Evropé jsou raselinistni motyli ohroZeni predevSim degradaci
prirozeného prostiedi v podobé odvodniovani a zalestiovani. Prili§ mala plocha
stanovist neposkytuje motylim potiebnou mozaikovitost terénu a stavaji se prilis
izolovanymi. Takova stanovisté jsou nachylnéjsi k zrychlené sukcesi zplisobujici
zaristani raSelinisté neplvodni vegetaci. V severskych oblastech je situace
priznivéjsi, prostoru pro motyli je dostatek (KLIMCZUK a SIELEZNIEW, 2017). Mezi
dalsi priciny poklesu motyli fauny patfi znecisténi téchto ploch a velkou roli zde

hraje i zména klimatu (OSBORNE et al., 2022).
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Mezi oblasti s existenci vyjimecnych spoleCenstev rasSeliniStnich motyli
v Ceské republice patii CHKO Tteboiisko. Tireborisko se diky ptiznivym pfirodnim
podminkach vyznacuje vysokym zastoupenim vodnich a mokiadnich biotopt, mezi
které patfi nejen tolik znamé rybniky, ale i raselinisté a slatinisté¢ (HATLE, 2014).
Prechodova i vrchoviStni raselinisté se v trebonské panvi vyskytuji hojné. Jsou
vyrazné izolovana od okolni krajiny a tvo¥{ tzv. biotopové ostrovy (JAROS a SPITZER,
2012). Tato raSelinisté zacala vznikat jiZ pred vice nez 12 000 lety. Soucasti této
soustavy raselinit je narodni piirodni rezervace Cervené blato, které je jednim z
nejrozsahlejSich raSeliniSt' nizSich poloh u nas (465-475 m. n. m). RaSelinisté
Cervené blato je unikatni vyskytem mnoha vzacnych druh@i motyldi, potravné
zavislych na rojovniku bahennim (DRABKOVA, 2014). Rojovnik bahenni se
vyskytuje i na mnoha dalSich trebonskych raseliniStich. Rojovnik je potravné
vyznamny pro podkopnicka rojovnikového (Lyonetia ledi), riznoroZce
bortvkového (Arichanna melanaria) nebo pidalicku rojovnikovou (Eupithecia
gelidata). Trebonska populace této pid'alicky se jevi na prvni pohled jako vyhradné
monofagni, protoZe se zde vyskytuje pouze na rojovniku. Tato zdanlivd potravni
specializace je vSak zplisobena izolovanosti tiebonské populace, bez vyskytu jinych
zivnych rostlin tohoto druhu. V arktickych raselinnych biotopech spasaji housenky
listy réiznych druh@ vrb (JAROS a SPITZER, 2012). Kromé populaci rojovniku
bahenniho jsou potravou a uUkrytem motylich housenek i viesovcovité rostliny
tvorici kerickovita spolecenstva jako jsou vlochyné nebo brusnice bortivka
(Vaccinium myrtillus) (HATLE, 2014). Nalezneme zde i druhy motyl{ Zijicich jak na
vlochyni, tak i na listech rojovniku bahenniho. Prikladem je riiznoroZec bortivkovy,
na Treborisku velmi hojny motyl (JAROS a SPITZER, 2012). Na Sumavé je Zivnou
rostlinou housenek prevazné vlochyné, protoZe se rojovnik bahenni na Sumavskych
raSelinistich vyskytuje vzacné. Na treboiniské panvi miliZzeme velmi napadné
zbarvené housenky pozorovat na obou druzich rostlin. Housenka spasa i dalsi druhy

brusnic. Dospély motyl se z raselinisté p¥ilis nevzdaluje (NOVAK, 2006).

Vzacnym obyvatelem raSelinis$t trebonské panve je noc¢ni motyl bourovec
bortvkovy (Phyllodesma ilicifolia), jehoZ housenka je potravné vazana piredevsim na
podrost brusnice bortavky (Vaccinium myrtillus). Tento druh no¢niho motyla ma

nejpocetnéjsi populace pravé na Treboiisku (JAROS a SPITZER, 2012).
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Klikva bahenni (Vaccinium oxycoccos) je Zivnou rostlinou napriklad Zlut'aska
bortvkového (Colias palaeno), ktery je na Tirebonisku ohrozenym druhem i piesto,
7e populace klikvy jsou zde dostate¢né (JAROS a SPITZER, 2012). Dal$imi zastupci
fléry vyznamnymi pro motyli faunu treborniskych raselinist jsou napriklad suchopyr
pochvaty (Eriophorum vaginatum) (HATLE, 2014). Suchopyr pochvaty roste na silné
zamokrenych mistech a je Zivnou rostlinou napf. Sedavky mokradni (Celaena

haworthii) (JAROS a SPITZER, 2012).

Nejvétsim narodnim parkem v Ceské republice je NP Sumava. Tento narodni
park chrani cenna horska vrchovisté. Je utocistém velkého poctu rasSeliniStnich
motylich druh, z nichz nékteré zde predstavuji posledni zivotaschopné populace
ve stiedni Evropé. AZ 5 900 ha Sumavskych raselinist bylo v roce 1990 zapsano do

seznamu nejcennéj$ich svétovych mokiad (KRENOVA, 2008).

Z dennich motylid je na Sumavé hojny zlutasek borivkovy (Colias palaeno),
ktery je na tfeboiiskych ragelinistich ohroZen vyhynutim (JAROS a SPITZER, 2012).
VétSina druht zlutasklt spada spiSe mezi teplomilnéj$i motyli druhy, zlutdsek
bortvkovy vsak patfi mezi otuzilé motyly schopné snaset nizsi teplotu horskych
Sumavskych raSeliniSt. Potravné je vyhradné vazan na vlochyni (Vaccinium
uliginosum) (NOVAK, 2006). Zlut'asek borivkovy patti k velmi zranitelnym druhtim
z dlivodu vazby na zachovald oteviena raseliniSté s ketickovitou vegetaci. Na
Sumavé se mu daif a stale je zde hojny. Na Tieborisku ohroZzuji jeho populaci faktory
odvodnéni a nasledné zarlstani drevinami, ¢i prinik expanzivnich druht rostlin
(JAROS a SPITZER, 2012). Dlouho se ptredpokladalo, Ze kdekoli se vyskytuje Zivna
rostlina, bude se vyskytovat i motyl. Ptiklad Zlutaska boritivkového ukazuje, Ze
vyskyt motyli vZdy nekopiruje pouze vyskyt jejich Zivnych rostlin. Existuji i dalsi
druhy motylt, ktefi z nasi prirody mizi, aniZ by populace jejich Zivné rostliny byly
ohrozeny. Takovym prikladem je lu¢ni motyl hnédasek kostkovany (Melitaea
cinxia), jehoZ housenky se vyviji na hojné se vyskytujicim jitroceli kopinatém.
Dlivodem je potfeba nejen rostliny samé, ale vyskyt rostliny v nizké nezapojené
bylinné vegetaci. Motyli potrebuji dostatek obnazZeného substratu béhem pozdniho

léta, kde se mohou vyhiivat (KONVICKA et al., 2005).
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Dal$im zajimavym zastupcem dennich motyld na Sumavé je ostruhacek
ostruzinovy (Callophrys rubi) obyvajici velkou Skalu rlznych biotopl. Na
raselinistich vytvari velmi poletné populace a to nejen na Sumavé, ale i na
Ttebotisku (JAROS a SPITZER, 2012). Potravou housenky ostruhacka jsou listy
riznych druhl rostlin, nejcastéji jako potrava slouzi rtizné druhy brusnic
(Vaccinium), ostruzinikt (Rubus), ale napiiklad také Cilimniky (Cytisus). Ostruhacek
ostruzinikovy na Sumavé 1ét4 jak v idolnich, tak na horskych vrchovistich (NOVAK,

2006).

Perletovec severni je typickym tyrfobiontem. Z raSeliniSté se nevzdaluje a
vyuziva pro cely sviij zivotni cyklus predevsim mozaiku vrchovist. Na prechodnych
raselinistich ho najdeme vzacné (NOVAK, 2006). V Ceské republice se ostriivkovité
vyskytuje ve vyssich a chladnéjsich oblastech Sumavy, kde je hojnym raselini$tnim
druhem. V Krkonosich patti mezi druhy vyhynulé (CIZEK et al., 2015). Tento druh
perletovce je potravné vazany na klikvu bahenni (Oxycoccus palustris), ktera je
obecné na raSelinistich velmi rozSifena a je soucasti prirozené raseliniStni
ketickovité vegetace. Pro Zivotni cyklus tohoto motyla je nepostradatelna Ziva
vrstva raseliniku (JAROS a SPITZER, 2012). Housenka perletovce je totiZ tak mala,
ochranu pred chladem, ale také ji poskytuje nepretrzitou a dostatecnou vlhkost.
Klikva bahenni pak poskytuje utocisté a potravu pro vyvoj housenky po
prezimovani. Tento vyvoj byva velmi rychly a po zakukleni, které trva kolem dvou
tydni, se jiz lihne v obdobi Cervna a Cervence dospély motyl. Perletovec severni jako
typicky tyrfobiont neopousti raseliniSté a saje nektar kvétd mistni vegetace.
Nektarové rostliny tohoto motyla jsou naptiklad kyhanka, klikva nebo vies (NOVAK,
2006). Vrstvy raseliniki jsou dileZzité nejen pro prezimovani motylich housenek, ale
také vytvari chladnéjsi a vlhc¢i klima raselinist, které je dulezité pro veétSinu
tyrfobiontnich motyli (OSBORNE et al., 2022). Populace tohoto druhu jsou tak
nejvice ohrozeny odvodiovanim raselinist a téZbou raseliny. Perletovec severni
ziejmé vyhynul v Krkonosich pravé z diivodu zmén vodniho rezimu a naslednych

spontannich sukcesnich zmén na raelinistich (CIZEK et al,, 2015).

VétSina druhti evropskych modraski je vazana na teplejsi oblasti. Modrasek

stribrnoskvrnny (Vacciniina optilete) se vSak vyskytuje vyhradné v chladnéjsich
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podminkach. V Ceské republice se vyskytuje pouze lokalné ve vy$s$ich polohach hor
a na raselinistich borealniho charakteru. Modrasek je obyvatelem tieboriskych
raselinist (JAROS a SPITZER, 2012). V soucasnosti je hojny pouze na Sumavé. Podle
monitoringu (CIZEK et al., 2015) je modrasek siibrnoskvrnny v Krkonosich
prokazatelné vyhynulym druhem. Samicka modraska klade sva vajicka nejcastéji na
listy vlochyné na vyhfevnych, oslunénych a dostate¢né vlhkych stanovistich (BENES
a KONVICKA, 2002).

Sedavka moktadni (Celaena haworthii) byla na nasem tzemi objevena na
Tteboitisku a v soucasnosti se vyskytuje téZ na Sumavé. Housenky se Zivi riiznymi
druhy suchopyrt (Eriophorum) nebo sitinami (Juncaceae). Housenky Sedavky se na
zimu zavrtavaji do spodnich ¢asti svych Zivnych rostlin, kde prezimuji (NOVAK,

2006).

Dal$im zajimavym a vzacnym zastupcem raSeliniStnich motylli na nasem
uzemi je stredné velikd miira direvobarvec vlochynovy (Lithophane lamda), ktera
jako jeden z mala druhli prezimuje ve stddiu dospélého motyla. Po piezimovani
zacina na raSeliniStich aktivné poletovat jiZ od biezna v dobé, kdy zde jesté leZi
zbytky snéhu. Housenka je rovné% potravné navazana na vlochyni (BENES a

KONVICKA, 2002).

3.5 Raselinisté v KrkonosSich

Horské oblasti jsou pro vznik mokradnich ekosystémi, kam fadime také
raSelinis$té, mimoradné vhodné. V krkonosSskych horach se raselinisté v podobé, jak
je zname dnes, zacala vyvijet po skonceni doby ledové. Jsou situované predevsim na
ndhornich plosSindch zdpadnich a vychodnich Krkonos, kde se diky témér
nepropustnému podloZi hromadila voda jak z tajiciho snéhu, tak destovych srazek.
DostateCny zdroj desStovych a snéhovych srazek byl, je a bude pro existenci
raSeliniSt na naSem uzemi klicovym faktorem. OdliSné podminky podnitily rozvoj
dominujici vihkomilné vegetace - pedevsim mechorosti raselinikéi (VANEK et al,,

2006).

V KrkonoSich se raSelinisté vytvorila na mnoha mistech. K nejznaméjSim

urcité patii Upské raselinisté, které se nachazi na ploSiné mezi Lu¢ni boudou a
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Obfim dolem. Rozklada se nejen na Ceské strané hrebenu, ale zasahuje aZ na polskou
stranu. Cernohorské raselini$té se nachazi cca 1 km od horni stanice lanovky
vedouci zJanskych lazni na Cernou horu. Patii mezi nejzachovalej$i raselinisté
v Krkonosich (CIHAR, 2002). Déle se na tizemi Krkono$ rozprostira raelini$té na
Certové, Pancavské a Bilé louce. Pantavské a Upské raselinisté jsou zarazeny mezi
plochy tzv. Ramsarské konvence, ktera zahrnuje nejvyznamnéjSi mokrady svéta.
Predmétem ochrany je vyskyt mnoha druhii rostlin a Zivocicht, ktefi jsou vazani na
unikatni biocenézu. Z minulosti se zachovala rada glacidlnich reliktd jako je

ostruzinik moruska nebo vsivec sudetsky pravy (VANEK et al,, 2006).

3.5.1 KrkonoS$ska flora raselinist
V montannim i subalpinském stupni najdeme jak prechodova raseliniste, tak
vrchovisté. Slatinisté se na ceské strané Krkono$ vyskytuji vzacné, napiiklad na

lokalitach v blizkosti vapencovych lomt v Lanové (VANEK et al., 2006).
A) Rostlinna vegetace krkonosskych raselinist montanniho stupné

BéZnymi rostlinami krkonos$skych horskych raselinist' jsou rtzné druhy
ostric. Dominujici zastupci jsou ostiice zobankova (Carex rostrata), ostiice obecna
(Carex nigra) a ostrice Sedava (Carex canescens). Z dalsich napadnych bylinnych
druhli je zde pomérné hojna rosnatka okrouhlolistd rostouci prevazné na
vrchovistich montanniho stupné, na subalpinskych vrchovistich ji najdeme velmi

ziidka (STURSA, 2016).

Bledé fialové zde kvete violka bahenni (Viola palustris), ktera ¢asto roste

spolecné s violkou dlouhokvétou (Viola biflora L.) se syté Zlutymi kvéty.

Praporky bilého chmyru se prozradi suchopyr uzkolisty (Eriophorum
angustifolium). Vyskyt suchopyru pochvatého (Eriophorum vaginatum) naznacuje
zménu stanoviStnich poméri smérem kvrchovisti, protoZe jako acidofyt také
indikuje vysokou hladinu mineralné chudé podzemni vody. Suchopyr pochvaty se
v KrkonoSich vyskytuje hojné jak v ramci montanniho stupné, tak v subalpinském

stupni, ve vy$sich polohach je jeho vyskyt jesté hojnéjsi (STURSA, 2016).
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Rosnatka okrouhlolistd (Drosera rotundifolia) roste na horskych
vrchovistich, raselinnych loukach ale i horskych pramenistich na kyselém substratu
na stanovistich s nizkym obsahem zivin. Adaptovala se na prostredi s nedostatkem

7ivin mixotrofnim zpfisobem vyZivy (SLAVIK, 1997).

Rostlina vytvari prizemni riizice okrouhlych listi s dlouhym trapikem. Listy
jsou na rubu lysé, po stranach husté pokryté cervenymi zlaznatymi trichomy, které
vylu¢uji kapky lepkavého sekretu slouZicim k lovu drobného hmyzu (AOPK CR).
Kapky sekretu lakaji hmyz svou vini a blyskavym vzhledem. Pii kontaktu
s lepkavym sekretem se hmyzi korist nedokaZe od listu rosnatky odlepit. Postupné
dochazi k intenzivnéjSimu kontaktu s lepivym sekretem a rosnatka zac¢ne vylucovat
travici Stavy s obsahem travicich enzymi, az vysileny lapeny hmyz stravi. Tento
druh pasti je oznacovan jako adhezni past (SLAVIK, 1997). V minulosti se rosnatka
vyuzivala hojné v 1éc¢itelstvi a to napriklad pti 1é¢bé kasle nebo bronchitidy. Stejné
jako piredeslé rostliny, tak i vsechny domaci druhy rosnatek patti v Ceské republice
mezi chranéné druhy a jeji sbér v piirodé je zakazany (STURSA, 2020). Rosnatka je
zivnou rostlinou motyla s ndzvem pernatuska rosnatkova (Buckleria paludum),
ktery se na naSem uzemi vyskytuje ve vétsi miie pouze na Trebonsku. Housenky této
pernatusky dokazi 1ést po rosnatce takovym zptlisobem, Ze se Zivi listy rosnatek,
které oZiraji od rubu listu mimo dosah lapacich Zlaznatych trichomi na jeho licové

strané (JAROS a SPITZER, 2012).
B) Vegetace krkonosskych subalpinskych raselinist

Na raSeliniStich v subalpinském stupni Krkono§ se mizZeme setkat
s vrchovistnimi rostlinami, jako jsou napiiklad ostfice baZinnd nebo kyhanka

sivolista (VANEK et al., 2006).

Kyhanka sivolistd (Andromeda polifolia) roste zejména na vrchovistich.
V Ceské republice je ptivodnim druhem s vyskytem zejména v horskych oblastech.
V soucasnosti je znama z Krkono$, Jesenik®i, Kru$nych hor a Sumavy. V niZsich
polohach se objevuje pouze v Tieboiiské panvi (AOPK CR). V Krkonosich roste tento
vzdyzeleny nizky kefik na Pan¢avském a Upském raselinisti. Kyhanka je svétlomilna

rostlina, a proto se vyskytuje pouze na otevirenych a velmi osvétlenych rasSelinistich.

23



Kyhanka je indikatorem silné acidity, a netoleruje ani mirné kyselé prostredi.
Adaptovala se na trvale zamokiené plidy extrémné chudé na Ziviny (PLADIAS -
databaze ceské flory a vegetace, 2014-2024). Kyhanka ke svému vyskytu vyZaduje
stanovisté s vysokou hladinou podzemni vody, proto je i v soucasnosti velmi
ohroZena dlouhodobym poklesem spodni vody zptisobené odvodiniovanim raselinist

(AOPK CR).

Velmi hojna rostlina subalpinskych raselinist na hiebenech Krkonos je
ostfice bazinna (Carex limosa), vytrvala rostlina nevytvarejici trsy, vyskytujici se
témér po celé Evropé (Krakonos$iv herbar) Tato rostlina potiebuje ke svému
vyskytu vysokou hladinu podzemni vody a roste i v mélkych raselinnych tiinich, kde
tvofi napadné porosty podél biehil. Casto roste pii bitezich tzv. kolkd, tak i kolem
zatopenych $lenkd (STURSA, 2016). Dokaze delsi obdobi piezit i na nezaplavené
ptidé. Je indikatorem acidity, zivinami chudych mist a je silné fotofilni (PLADIAS -

databaze Ceské flory a vegetace, 2014-2024).

Pro subalpinska raselinisté jsou charakteristické i tzv. boreomontanni druhy
jako napftiklad Sicha oboupohlavna, suchopyrek trsnaty, klikva maloplodd nebo

klikva bahenni (VANEK et al., 2006).

Sicha oboupohlavna (Empetrum hermaphroditum) je typickym obyvatelem
predevsim horskych skalnich terasek, suti a balvanity svahi. Vyskytuje se vsak i na
vrchovistich, i kdyZz v mnohem mensi intenzité (AOPK CR). Sicha oboupohlavna tvoi{
vzdyzelené poléhavé husté keriky. Jeji nazev prameni z pritomnosti
oboupohlavnych kvétl. Tento druh se vyskytuje vyhradné v chladném prostiedi,
jedna se o horsky druh subalpinského stupné (PLADIAS - databaze Ceské flory a
vegetace, 2014-2024). Stejné jako kyhanka sivolista je mykorhiznim druhem. Jeji
ohrozeni tak prameni piredevsim z eutrofizace vedouci ke zménam chemismu pid

(AOPK CR).

Suchopyrek trsnaty (Trichophorum cespitosum) se v Ceské republice se
vyskytuje vyhradné na vrchovistich. Neni rozprostren po celém naSem tizemi. Roste

pouze na Sumavé, Jizerskych horach a Krkonosich (AOPK CR).
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Na tizemi Ceské republiky je domaci klikva bahenni (Vaccinium oxycoccos).
Nejvice soucasnych lokalit je znamo z pohranic¢nich pohori (napi. KrkonoSe, Krusné
nebo Jizerské hory). Ve vnitrozemi je jeji vyskyt uZ mnohem vzacnéjsi, znama je
kuprikladu na Trebornisku nebo Vysociné. Stalezeleny plazivy drobny kerik vytvari
napadné riazové kvéty a cervené plovouci bobule. Je castym druhem vrchovist
(STURSA, 2016) a vzacné i slatini$t, pokud jsou piitomné raselinné bulty poskytujici
kyselé pH. Klikva vyzaduje kysely, Zivinami chudy substrat a podmacena stanovisté.
Bobule klikvy jsou kyselé a velmi bohaté vitaminem C (PLADIAS - databaze ceské
fléory a vegetace, 2014-2024). Klikva bahenni je Zivnou rostlinou naptriklad
perletovce severniho (Boloria aquilonaris), kterému poskytuje ukryt a potravu pri
vyvoji housenek poté, co prezimuji v dutinkach raselinik(. Perletovec severni je
tyrfobiont, také i dospély motyl hledd nektarové rostliny na raselinisti. Klikva
bahenni je v dobé kvétu i nektarovou rostlinou. Vztah dobte funguje na Sumavskych
raseliniStich, kde je perletovec stile velmi hojny. V Krkonosich je jiz bohuZzel

vyhynulym druhem (NOVAK, 2006).

Mnohem vzacnéjsim druhem je klikva maloploda (Vaccinium microcarpum).
Na tzemi Krkonos byly jedinci tohoto druhu zaznamenani vyjimecné, a to naptriklad
na Upském raselinisti (SUDA, 2002). Stejné jako klikva bahenni tvoi{ vidyzelené
plazivé malé ketiky s CervenortiZzovymi okvétnimi listky. Oba druhy jsou snadno
zaménitelné. 1 klikva maloplod4 roste nejcastéji na vyvySenych mistech (tzv.
bultech), raselinnym jezirklim se vyhybaji oba druhy (PLADIAS - databaze ceské
fléry a vegetace, 2014-2024).

KrkonoS$ské pohofi je vyjimecné vyskytem rostlinnych glacialnich reliktt, ale
také rostlinnych endemitti, se kterymi se nesetkame jinde na svété (STURSA, 2022).
Glacialni relikty se nachazeji v raSelinistich subalpinského stupné. Znamy je vsivec
sudetsky (Pedicularis sudetica), raselinik Lindberglv (Sphagnum lindbergii) nebo
ostruzinik moruska (Rubus chamaemorus). VSechny jmenované rostliny jsou
v soucasnosti hojné napt. ve Skandinavii. BEhem doby ledové se na naSe Uzemi

dostaly pti ustupu pevninského ledovce (VANEK et al.,, 2006).

NejznaméjsSim zastupcem glacidlnich relikti krkonoSskych flory je

poloparaziticka vytrvala bylina vSivec krkonoSsky pravy (Pedicularis sudetica subsp.
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sudetica), ktera roste témét vyhradné ve vychodnich partiich Krkonosského pohoti
(VANEK et al, 2013). Neni typickou vrchovistni rostlinou, ale vyskytuje se na
okrajich nékterych krkono$skych vrchovist (VANEK et al, 2006). Krkono$ské
populace tohoto vSivce jsou zcela jedinecné, protoZe rostou zcela izolované a maji
endemicky charakter. Jsou vyrazné odliSné od mnohem vétSich populaci, které se
vyskytuji na severu Ameriky, Sibifi nebo dokonce Arktidé. Vzhledem k vyhradnimu
vyskytu v subalpinském a alpinském stupni Krkono$ v oblasti s velmi kratkym
vegetanim obdobim, se tento druh vSivce rozmnoZuje predevSim vegetativné. V
menSi mire se pak béhem kratkého vegeta¢niho obdobi rozmnoZuje i generativné.
Kvéty jsou opylovany hmyzem (napft. pestrenkami, motyly nebo mouchami). Druh
je schopen i samoopyleni (STURSA, 2016). Sifeni semen probiha ¢innosti hmyzu
(AOPK CR), prevazné mravenci, ktef se Zivi tzv. elaiozomem, duZnatym piivéskem
bohatym na Ziviny (PLADIAS - databaze ceské flory a vegetace, 2014-2024).
Poloparaziticka rostlina neni vazana na konkrétniho hostitele, vyuziva rozsahlou
$kalu rostlinnych hostitel od kapradorostii az po dfeviny (AOPK CR). Je tzv.
korenovym parazitem. K Cerpani zdroji z cévnich svazkli hostitelské rostliny
vyuziva specializovany korenovy organ - haustorium. Pojem poloparazit zde odrazi
skutecnost, Ze vSivec krkonossky disponuje vlastni schopnosti fotosyntézy, ale mtze
ziskavat i ¢ast organického uhliku od hostitele a neni na hostiteli zcela zavisly

(PLADIAS - databaze Ceské flory a vegetace, 2014-2024).

Lokality, které jsou nyni nejvice ohrozZeny, se nachazeji predevsim v tésné
blizkosti Lu¢ni boudy, jelikoZ tato oblast je hojné navstévovana turisty. Turisticky
ruch v této oblasti sebou nese napi. pohyb turistli mimo znacené cesty, venceni psi

apod., coz populaci vsivce krkono$ského na této lokalité velmi $kodi (AOPK CR).

DalS$im poziistatkem z doby ledové je nendpadnd bylina ostruzinik moruska
(Rubus chamaemorus). Miniaturni bylinny zastupce ostruzinikii doriistd maximalni
velikosti 25 centimetrti (AOPK CR). Od ostruziniku maliniku (Rubus idaeus),
znamého z lesnich okrajl a strani, ale i mnoha zahrad, se lisi nejen velikosti, ale téz
napiiklad absenci trnt. Barva plodu ostruziniku morusky je zlutooranzova s
prechodem do Cervenych odstinti (PLADIAS - databaze Ceské flory a vegetace, 2014-
2024). Plody této rostliny maji mirné nakyslou chut a také jsou bohatym zdrojem

vitaminu C. Seversti ndmornici tyto plody drive vyuzivali pti dlouhych plavbach na
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moii. Ve Skandinavii se ostruzinik moruska vzhledem kjeho mistni hojnosti
konzumuje nékolika zplisoby, a to od konzumace cerstvych morusek, po vyrobu

marmelady a dZzust (STURSA, 2016).

At se na severu Evropy jedna o hojné rozsifenou rostlinu, v Ceské republice
jde o vzacny druh. Ostruzinik moruska roste na nasSem uzemi pouze na hirebenech
Krkono$ v krkonosskych subalpinskych raselinistich (AOPK CR). Ve Skandinavii je
Zivnou rostlinou raseliniStniho motyla perletovce figgského jehoZ housenky jsou
znameé jako potravni specialisté na morusku. Malo hojny vyskyt této rostliny, ale i
raSelinist je hlavnim divodem, proc je tento motyl smérem k jihu Evropy vzacny, a

na nasSe uzemi jeho vyskyt viibec nezasahuje (POTAPOV et al., 2021).

Ostruzinik vyhledava jak oteviena vrchovisté, tak i zraselinéné plochy pod
kledi (Pinus mugo) (AOPK CR). V podrostu kle¢e se mu dai{ dokonce lépe, jeho listy
jsou vétsi a také vice kvete a plodi (STURSA, 2016). Spole¢ny vyskyt této borovice
s ostruZinikem moruskou je zcela unikatni. Borovice kle¢ ma centrum svého vyskytu
v Alpach, KrkonoSe jsou nejsevernéjSim mistem jejiho vyskytu. Oba druhy
pohromadé tvori jedinecné endemické rostlinné spolecenstvo, které se jinde na
Zemi nevyskytuje (VANEK et al., 2006). V Krkonosich se moruska vyskytuje jen na
nékolika lokalitdich (AOPK CR). Nejsiln&jsi populace se nachéazeji na Upském
raselinidti, vzacnéji pak na Certové nebo Mumlavské louce. Na Pancavském
raSelinisti plodi moruska nejcastéji. Pancavské raselinisté je nejstarsi znamou

lokalitou objevenou roku 1815 (STURSA, 2016).

Ostruzinik moruska roste na zivinami nejchudsich ptidach a dobre odolava
chladu (PLADIAS - databaze ceské flory a vegetace, 2014-2024). Jeho existence je
ohroZena Kklimatickymi zménami, které predstavuji zvySeni teplot a omezeni
prisunu vody v podobé de$tovych srazek (AOPK CR). Faktor dostupnosti vody je pro
existenci ostruziniku morusky naprosto rozhodujici (PLADIAS - databaze Ceské
fléory a vegetace, 2014-2024). Ochrana tohoto druhu znamena zpomaleni sukcese
raSelinist, jejich zaristani dfevinami znemoZiujicich rozvoj plivodnich

spole¢enstev (AOPK CR).
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Hlavni ptirozené se vyskytujici dievinou je nad hranici lesa v Krkonosich
borovice kle¢ (Pinus mugo). V nejvyssich polohach (misty i v niZSich polohach)
nasich hor byla na naSem tizemi uméle introdukovana jako ptidoochranna drevina
(SLAVIK et al., 1997). Borovice kle¢ je jednim z mala zastupcti dievin rostoucich na
krkonogskych raselinistich (ANDERA, 2017). Roste na sus$ich vyvyseninach, které
jsou soub&Zné se zatopenymi Slenky (VANEK et al, 2006). Jako mnoho dal$ich
rostlinnych druhti i borovice kle¢ vytvari ektomykorhizu, a i endomykorhizu s
mnoha druhy hub, jez ji pomahaji efektivné vyuZzivat Ziviny z velmi chudych ptd

(SLAVIK et al., 1997).

Soucasti spolecenstev Krkonosskych raselinist je suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum). Napadnym znakem je pocetné chlupaté okvéti, vytvarejici
(STURSA, 2016). Husté trsnata rostlina s pfimou lodyhou a tzkymi listy roste na
kyselych plidach raselinist a vrchovist. Suchopyr byval v horach Krkonos$ stézejni
zivnou rostlinou pro okace stiibrookého (CIZEK et al., 2015). Motyl klade vaji¢ka na
suché listy pri bazi trsti na vyvysSenych a oslunénych bultech. PrestoZe se jedna o
"mokiadni” druh, larvy nesnesou delsi zaplaveni v predjaii a velmi rychle se utopi.

Kukla je proto zavé$ena v trsu Zivné rostliny (NOVAK, 2006).

3.5.2 KrkonoS$ska motyli fauna raselinist

V geologicky nedavné dobé postihlo celou severni Evropu zalednéni, kdy
chladné klima ovlivnilo podobu vegetace i fauny, a na nase izemi se dostaly druhy,
které se zde predtim nevyskytovaly, a které jsou v soucasnosti dominantou severské
tundry znamé napi. zdne$ni Skandinavie (NOVAK, 2006). Mnoho druht
bezobratlych Zivocichii na tzemi krkonosSskych raselinist patii mezi glacidlnimi
relikty. Z pavouki je to napriklad slid’ak vrchovistni (Arctosa alpigena lamperti).
Mezi dalsi patii vazky, napft. lesklice horska (Somatochlora alpestris) nebo Sidlo
horské (Aeshna caerulea). Zastupcem motyld je direvobarec bolSevnikovy (Dasypolia

templi) z ¢eledi miiroviti (VANEK et al., 2006).

PrestoZe se v KrkonoSich nachazi rozlehla rasSelinisté, raseliniStnich motylich
specialistsi zde bylo v minulosti zji$téno pouze nékolik (CIZEK et al., 2015). V Evropé

lze vSak jen nékolik druhli motylG povaZovat za specialisty na raselinisté a jesté
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méné druhli ma v ramci Evropy tak Siroké rozsireni, Ze se s nimi lze setkat i na
nasem uzemi (KLIMCZUK a SIELEZNIEW, 2017). V KrkonoSich za poslednich 100 let
vyhynuly vSechny druhy dennich motyli vazanych na horskd, Zivinami chudj,
raSelinisté. Mezi tyto specialisty patfil perletovec severni (B. aquilonaris), okac
stribrooky (C. tullia), modrasek stribroskvrnny (P. optilete) a také hnédasek
rozrazilovy (M. diamina).V Krkonos$ich vyhynuly pravdépodobné v dlisledku zmén
vodniho rezimu lokalit ¢i zarGstdnim stanovist v procesu prirozené sukcese.
Vyhynuti téchto druht na izemi Krkonos prispéla mala rozloha raselinist, zejména
jejich lemt s fidkymi porosty, kde motyli prevazné Ziji. RasSeliniSté v KrkonoSich
predstavuji malé ostriivky mezi rozsahlejsimi ekosystémy, a proto jsou vyrazné

nachylnéjsi k ovlivnéni témito nepiiznivymi okolnimi vlivy (CIZEK et al., 2015).

Jednim z ptikladi je modrasek stiibrnoskvrnny jez se v Krkonosich
vyskytoval pouze na vrchovistich nebo raselinnych loukach s porosty vlochyné
bahenni (Vaccinium uliginosum). V soucasnosti je na lokalitach v Krkonosich i na

Moravé vyhynuly (CIZEK et al., 2015).

Prokazatelné vyhynulym druhem v KrkonoSich je okac¢ stiibrooky
(Coenonympha tulila). V KrkonoSich se drive vyskytoval velmi vyjimecné na
otevienych raSeliniStich v porostech suchopyru pochvatého (Eriophorum
vaginatum) a ztidka kdy je tento druh moZné v evropském méritku pozorovat mimo
raselinna podmacena stanovisté (CIZEK et al,, 2015). V Ceské republice se vyskytuje
jiz jen na nékolika lokalitach v jiznich Cechach. V Trebotiské panvi ho nalezneme na
okrajich raselinist, kde dominuje pravé suchopyr pochvaty (JAROS a SPITZER,
2012). V Krkonosich zirejmé vyhynul v diisledku zmén vodniho reZimu a zartistani
stanovist' (CIZEK etal.,, 2015). Tento druh vyZaduje udrZovani otevienych raselinist,
protoZe vajicka motyl klade na suché listy pfi bazi trsi své Zivné rostliny na
vyvysSenych a oslunénych bultech, které jsou v pripadé zartstani biotopu ohrozené
(AOPK CR). Mnoho raselinist bylo téZ rozdéleno jehli¢natymi plantaZemi omezujici

pohyb dospélych motyl okace mezi populacemi (CIZEK et al., 2015).

Podobny osud stihl i Zlutaska bortvkového (Colias palaeno) na raselinistich

Trebonska. Tento motyl potrebuje nezastinéné a dosti rozsahlé porosty vlochyné
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(Vaccinium uliginosum), soubézné s hojnosti rostlin s nektarem. Zarlstani

izolovaného biotopu bylo zna¢nou pti¢inou jeho vyhynuti (KONVICKA et al., 2005).

Perletovec severni nebyl nikdy na ¢eské strané KrkonoS zaznamenan, vyskyt
je potvrzen pouze z polské strany. Nehojné populace perletovce se v Krkonosich
ziejmé vyskytovaly na otevienych raselinistich (CIZEK et al., 2015). HousenKy jsou
potravné vazané na klikvu bahenni (Oxycoccus palustris). Mlada housenka vyuziva
listy klikvy i jako tkryt pies den (BENES a KONVICKA, 2002). Pro Zivotni cyklus
tohoto motyla jsou téZ nepostradatelné Zivé vrstvy raSelinikli, kde jeho mala
housenka preckava zimu (JAROS a SPITZER, 2012). I zde miZeme vidét, Ze druhové
sloZeni vegetace s pritomnosti Zivné rostliny motyla je nutnou podminkou, nikoli
vsak dostacujici (KONVICKA et al., 2005). Vyskyt klikvy bahenni na izemi Krkono$
zajiStuje moznost dkrytu i potravu pro vyvoj housenek. Zaroven mize byt klikva
dobé kvétu i nektarovou rostlinou tohoto motyla. Bohuzel v diisledku nenaplnéni
dalSich stanoviStnich podminek, nebyl samotny vyskyt klikvy pro preZiti tohoto
motyla na tizemi Krkonos$ postacujici (NOVAK, 2006).

Jediny nalez z c¢eské strany pohoii Krkono$ hnédaska rozrazilového byl z
okoli Svobody nad Upou z druhé poloviny 20. stoleti. Hnédasek se v Krkonosich
vyskytoval velmi vzacné na raselinistich s populacemi kozliku 1ékarského (Valeriana

officinalis), jeZ je zivnou rostlinou housenek tohoto motyla (CIZEK et al., 2015).

Nékteri motyli nejsou na raSeliniSté takto striktné navazani, a dokonce se
vyskytuji na zcela odliSnych typech biotopt (i hodné suchych). Na raselinistich je
vsak i presto miizeme potkat (KONVICKA et al., 2005). Na Sumavé je takovym
druhem ostruhacek ostruzinovy (Callophrys rubi) obyvajici velkou $kalu biotopi,
ale pravé na raselinistich vytvari velmi pocetné populace (JAROS a SPITZER, 2012).
Motyl je dobie adaptovany na $irokou $kalu stanovist (KONVICKA et al., 2005).
Vyviji se na celé radé bylin a dokonce drevin. Na sus$Sich stanovistich si vybira napr.
ostruziniky (Rubus spp.), tolice (Medicago spp.) nebo kruSinu olSova (Frangula
alnus) (CIZEK et al.,, 2015). Na tizemi na$eho statu jsou idedlnim stanovi$tém tohoto
motyla lesostepi a kifovinata stanovisté véetné lesnich lemi. Piesto vSak ostruhacek
tvori na raSelinistich silnéjsi populace neZ jinde, jako kdyby vyuZival raselinisté jako

volngjsi niku, a odraZelo to jeho slabsi konkurenéni schopnost (KONVICKA et al,,
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2005). Na raselinistich vyuziva jako Zivnou rostlinku brusnici bortvku (Vaccinium
myrtillus) (CIZEK et al, 2015). I v Tfebotiské panvi vytvari na raselinistich velmi
pocetné populace. Zde se dokonce vlivem odvodnéni a zarlistdnim raselinist
dostava do rasSeliniStni vegetace i krusina olSov4, kterou tento ostruhacek vyhledava
(JAROS a SPITZER, 2012). V Krkonosich je v sou¢asnosti ohrozeny a vzacny, v polské
Casti dokonce nyni nezvéstny. Jeho vyskyt je vSak dokladan pouze ze suchych a

oslunénych okraji lesnich cest (CIZEK et al., 2015).
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4 Prakticka cast

Prakticka cast diplomové prace zahrnuje tvorbu sady edukacni plakati
pribliZujici Zakim raselinné biotopy vCetné dominujicich rostlin, jejich ekologickych
narokl a vzajemnych vztahl tamnich rostlin s motyli faunou. Sada zhotovenych
plakatl je navrzena a vytvorena tak, aby jeji vyuziti bylo variabilni. Lze jej vyuZit
jako edukac¢ni material, ktery je napriklad soucasti Skolnich nastének. Zaroven lze
plakaty uzit i vramci vyuky prirodopisu na 2. stupni zakladnich Skol a nizZSim

gymnaziu.

Cilem samotné sady plakatl je dohromady poskytnout ctenari uceleny
pohled na fungovani raselinnych biotopd, které byly pro tuto praci zvoleny. Plakaty
zde nejsou zaméreny ryze na krkonosSské raselinné biotopy, ale pojednavaji o
raSelinisti v $irSim méritku z dvodu vétsi vyuzitelnosti. Plakaty v sobé i presto

nesou mnoho odkazi pfimo na krkonos$ské biotopy.

Pri tvorbé plakatt byl kladen velky diiraz na moznost SirSiho vyuziti, a proto
je soucasti této praktické casti také vlastné sestaveny navrh poskytujici inspiraci pro
praci s vyhotovenym médiem piimo ve vyuce. Navrh projektu s ndzvem Rosteme na
vrchovisti je vystavén na dvé spojené vyucCovaci hodiny, tzn. 90 minut. Projekt je
v tomto pripadé koncipovan pro vyuku prirodopisu na 2. stupni zakladni Skoly, ¢i
niz8§im gymnaziu. Cilem projektu je naucit zaky zakladnim poznatkiim o zivoté
motyll a rostlin na vrchovisti, kdy pro uceleny obraz je klicova vzajemna spoluprace
mezi zaky. Vystupem kazdé skupiny je plakat odrazejici tento obraz Zivota na

vrchovisti.
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4.1 Tvorba plakatu

Dle Univerzalniho lexikonu uméni (BERNHARD, 1995) je plakatem tiskovina
velkého formatu, skladajici se z textu a obrazu, vyvéSeny na verejnych mistech
s cilem propagace vSeho druhu. Jak jsem jiZ zminovala, vytvorené médium ma vicero
moZznosti vyuZiti. V prvnim pripadé se mohou plakaty stat soucasti Skolnich
nastének ve tridach nebo Skolnich chodbach. V takovém pripadé lze médium
libovolné tisknout do poZadované velikosti. V druhém pripadé je moZno vyuZit
médium v mensSi velikosti pfimo ve vyuce - viz. Ndvrh projektu. V tomto pripadé
lehce upoustime od hlavni definice plakatu, kdy je stavebnim kamenem jeho velka
velikost. Zde se bavime spiSe o edukacnich letacich (ve velikost cca A4), slouZicich
jako podklad pro aktivitu ¢i projekt. V ramci této casti prace, ktera se zamétuje na
praci s vytvorenym médiem ve vyuce, tak vyuzivam pro mnou vytvoiené médium
termin edukacni letdk. Plakat je zde vSak vystupnim produktem skupinové prace,
ktera stoji na praci s vytvorenym médiem. Kazda skupina tvoii vlastni plakat na
ctvrtku A3. Ty mohou byt nasledné vystaveny na chodbé dané skoly, pripadné piimo

v samotné trideé.

Ktvorbé vlastnich plakatli jsem vyuZila program Canva. Vradmci mé
diplomové prace jsem méla moznost vytvorit materidl pomoci Canvy Pro, jeZ mi
poskytla skvélé grafické zazemi pro mou praci. Tento program jsem zvolila proto, Ze
se jedna nejen o moderni nastroj umoznujici tvoreni rtiznych medii, ale téz je hojné
vyuzivan v ucitelské praxi, proto je dovednost pracovat v tomto programu pro praci
ve Skolstvi velmi prinosna. Bylo mi velmi napomocné, Ze Canva Pro ma rozsahlou
knihovnu médii plnou fotografii, videi, grafik, které jsem mnohokrat pfi tvorbé
vyuzila. VeSkeré grafické prvky tak vychazeji ztohoto programu. Obrazky
v plakatech jsou prevazné vygenerovany samotnym programem. VSechny zdroje

obrazki jsou uvedeny na posledni strance plakatové sady.

Samotny text, kterym plakaty disponuji, vychazi zteoretické c¢asti mé
diplomové prace. Shromazdéné poznatky vramci reSerSe jsem prevedla do
plakatové podoby a snazila se, aby byl text i jazykové blizky samotnym zaktm, kteii
s plakatem prichazeji do kontaktu. Veskery informacni obsah plakati je tedy v ramci

mé diplomové prace citovan.
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4.2 Navrh projektu

Nazev: Rosteme na vrchovisti

Doporuceny rocnik: 9. ro¢nik zakladni Skoly, kvarta - osmileté gymnazium

Casova dotace: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Pruiezova témata: Environmentalni vychova

Piredmét: Piirodopis

Zameér: Zamérem projektu je naucit zaky zakladnim poznatkiim o Zivoté motyld
a rostlin na vrchovisti, kdy pro ziskani uceleného obrazu je klicova vzajemna

spoluprace mezi zaky. Vystup: Plakat - styl na kreativité samotnych zaku.

Cile:

Oborové cile (oéekavané vystupy):

Zak ziska zakladni poznatky o stanovistnich podminkach na vrchovisti. Zak uvede
priklady rostlin rostoucich na vrchovisti a argumentuje, pro¢ zde rostou zrovna
tyto rostliny. Zak na prikladech predstavi vzajemny vztah rostlin a motyld na
vrchovisti.

Kli¢ové kompetence:

Zak zpracovava informace z hlediska diileZitosti i objektivity. Zak samostatné
ziskava, vyhledava a tiidi informace a umi je prezentovat. Zak obhajuje vysledky
své prace a dovede pfijmout kritiku a poucit se z ni. Zak stru¢né a piehledné
sdéluje (Ustné i pisemné) vysledky svych pozorovani, experimenti a feSeni

problémti a tikold. Zak kooperuje a umi spolupracovat v tymu pti fe$eni problémdi.

Vyukové metody:
Evokace: brainstorming, nazorova $kala, odvozovani, diskuze
Analyza: prace s textem, vysvétlovani, naslouchani, rozhovor

Reflexe: diskuze, dotaznik, prezentace, dotazovani

Materialni pomicky: psaci potreby, pastelky, fixy, ntzky, lepidlo, velké A3
ctvrtky, dataprojektor, PC, edukacni letaky

Zptusob hodnoceni: Reflexivni dotaznik zaméreny na sebehodnoceni a
hodnoceni prace na projektu - vlastni postrehy, nazory apod. Zavérecné ustni

shrnuti celé prace formou kratké diskuze ucitele s Zaky.
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4.3 Navrh realizace

Zamérem diplomové prace bylo vytvorit takové edukacni plakaty, které
nebudou mit pouze roli nasténné vyzdoby. Samoziejmé i zde najdou své hojné
vyuziti, ale mym cilem bylo tento material koncipovat a vytvaret tak, aby mél ve
Skole Sirsi vyuziti. Proto jsem v ramci praktické ¢asti vytvorila navrh odrazejici praci
s plakaty primo ve vyuce. Navrh realizace zde tak prinasi konkrétni koncept, jak
praci s plakaty ve vyuce uchopit vCetné doprovodnych aktivit. Tento navrh jsem

nasledné v praxi testovala na zakladni Skole V KrkonosSich.

4.3.1 Priprava

Nedilnou soucasti pripravy je priprava samotné tridy. Pred zacatkem
vyucovaci hodiny je nutné ve tridé, v niZ bude hodina probihat, vytvorit takové
podminky, aby Zaci mohli ihned po vysvétleni a zadani prace zacit pracovat. Proto
doporucuji jiZ béhem prestavky zaky pozadat, aby pred hodinou vytvorili z lavic
pracovni tymové plochy tim, Ze k sobé prisunou vzdy dvé lavice a kolem nich se
rozmisti Zidle tak, aby spolu mohli ¢lenové tymu pohodlné komunikovat. Vznikne
tak pracovni misto, u kterého vsichni ¢lenové skupiny na sebe béhem prace vidi a

mohou spolu lépe interagovat.

Vyucujici si predem také pripravi veskeré materialni pomiticky, které jsou pro
realizaci vSech tri ¢asti dvouhodinovky zapotrebi. Zde uvadim materialni pomiicky,

které jsou pro realizaci evokace, hlavni aktivity a reflexe potreba:

Evokace - odvozovani, brainstorming, nazorova skala

Materialni pomiicky: PC, dataprojektor, tabule, fix, obrazek kostek raseliny
Hlavni aktivita - skupinova prace s plakaty

Materialni pomiticky: fixy a pastelky, cca 6 ctvrtek A3 (dle pocCtu zakd, poctu

skupin), vytisténé (laminované) edukacni letaky, tiskarna, laminator

- Nepostradatelnou soucasti ptripravy na hlavni aktivitu predstavuje tisk samotnych
edukacnich letakGi a pripadna laminace pro lepsi uchovani pro dalsi vyuziti.

Mnozstvi vytisSténych kopii se prizplisobi konkrétnimu poctu zaki ve tridé a tim
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moZznych vzniklych skupin. Pokud je tfida tvorena 30 Zaky - tzn. pro vzniklych 6
skupin po 5 Zacich je nutno zajistit 6 balickl letaki. DuleZité je mit na paméti, Ze
kazda skupinka musi mit k praci piistupny kompletni balicek. Doporucuji vytisténé

letaky vlozit do obalky pro lepSi manipulaci a organizaci.

- 0d zakl je vyzadovan z materidlnich pomticek pouze pendl, ktery obsahuje
zakladni vybaveni: psaci potieby, nizky, pastelky, fixy, lepidlo, orezavatko a gumu.
Ucitel do hodiny prinese jesté fixy a pastelky navic pro pripad, Ze by néjaka skupina

tyto potreby neméla.
Reflexe - metoda galerie
Materialni pomiicky: oboustranna lepici paska, malé lepivé papirky (barevné)

4.3.2 Postup

Kompozice vytvoreného projektu vyuziva strukturu trifazového cyklu uceni,
jeZ je pokladan jako u€inny model pro rozvoj kritického mysleni. Tento model jde s
prirozenym procesem uceni, ktery je iniciovan evokaci - tzn. probuzenim zajmu o
téma, naslednou analyzou a zakonéeny reflexi (SIEGLOVA, 2009). Z4ci si diky vyuZiti
tohoto modelu ve vyuce zapamatuji ucivo na del$i dobu a jsou v procesu uceni sami
aktivni. Zaci si také osvojuji dovednost kriticky pracovat sinformacemi a
samostatné vyhledavat dtlezitd data. Posiluje se zde i schopnost tymové prace
a spoluprace (ZORMANOVA, 2012). Velkou roli zde hraje i rozvoj komunika¢nich
dovednosti, kdy Zaci pri evokaci diskutuji, pri analyze ¢tou, poslouchaji nebo hovofi,
a ve fazi reflexe debatuji o tom, co zjistili a téZ verbaln& prezentuji (SIEGLOVA,

2009).
A) Evokace

Zamérem evokace je vzbudit zvédavost u zaki tak, Ze zaci budou k tématu
pokladat vlastni otazky (GRECMANOVA a URBANOVSKA, 2007). Vhodné metody pro
tuto fazi jsou napft. brainstorming, odvozovani, volné psani, pétilistek, myslenkova

mapa apod. (SEBESTOVA, 2006).
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Jako prvotni impulz tak navrhuji vyuzit metodu odvozovani. Na zakladé
pouze castecné informace, zde obrazku, Zaci vyhledavaji souvislosti, asociace a
hledaji vyznam ¢ téma (SIEGLOVA, 2009). Na interaktivni tabuli lze promitnout

obrazky, fotky, texty rizného typu, které nebudou mit zcela jasny charakter. Pro sviij

navrh jsem vybrala fotku kostek raseliny (viz. obrdzek ¢. 1).

Pro tento navrh je také zvolena metoda brainstorming, ktera nasleduje po
odvozovani a mapuje, co jiZz Zaci na téma raselinist (pop¥. vrchovist) znaji. Zaci
prichazi s riznymi vlastnimi ndpady, asociacemi a myslenkami. Vyucujici vzdy vSe
sepisuje na tabuli nebo flipchart. Nasledné dochazi k hodnoceni jednotlivych
zachycenych napadli a myslenek a k diskuzi. Cilem brainstormingu je tedy
piredevsim produkce novych myslenek a hypotéz navozujici u zaka opét zvédavost

(GRECMANOVA a URBANOVSKA, 2007).

Evokace je zakoncena metodou tzv. nazorové skaly slouZici jako nastroj pro
vyjadreni osobnich nazorli a postoji Zakl. Tato metoda umoZnuje vSem zakim
vyjadrit své stanovisko k danému tvrzeni a sou¢asné umozni sledovat a uvédomovat
si nazory spoluzakt (HESOVA, 2014). Zde pracujeme s tvrzenim - ,,Raselinisté jsou
diileZitd.“ Z4ci zaujmou své stanovisko pomoci postaveni ve tiidé podél zdi od
jednoho rohu tridy po roh protilehly. Jeden roh predstavuje 100% ne, kdeZto
protilehly roh zase 100% ano. Nasleduje diskuze a dobrovolné vyjadreni se ke
zvolenému postoji a pozici na Skdle.

37


http://www.canva.com/

B) Hlavni aktivita

V priibéhu druhé faze se zak setkava s novymi informacemi ato napf.
prostrednictvim Cteného textu, poslechem nebo vlastniho experimentovani
(ZORMANOVA, 2012). Podstatou této faze je rozsifeni povédomi, které zak o daném
tématu doposud mél. Tato faze je casto zaloZzena na rozboru textu, orientaci
v pramenech, efektivnim tfidéni informaci apod. (SIEGLOVA, 2009). Podkladem pro
fazi analyzy obsahujici praci s textem jsou zde vlastni vytvorené plakaty, které jsou
zde prevtéleny do studijniho materialu, se kterym Zaci pracuji. Prace s prameny a
novymi poznatky zde sméfuje ke schopnosti zakd nové poznatky seskupit,
vyhodnotit a zasadit do kontextu formou tvorby skupinového plakatu odrazejici

nazev Rosteme na Vrchovisti.

Hlavni aktivita je navrZzena ve sledu dvou po sobé jdoucich fizi:

1. FAZE - Uvod

Pfed samotnym zahajenim je potieba Zaky s projektem nejprve seznamit. Na
tuto Uvodni fazi je vymezeno zhruba 15 minut. Vyucujici zde musi Zakiim piedstavit

jak téma, cil a priabéh.

Harmonogram uvodni fize:

1) Zakladni instrukce

Cilem projektu je predat Zaklim zdkladni poznatky o Zivoté rostlin a motyli
na raselinisti v souvislostech. Pro ziskani novych poznatkii v souvislostech je
nezbytné zapojeni a spoluprice vSech clenti skupiny a kazdy clen je zde
nepostradatelny a dulezity. Vystupnim produktem této skupinové spoluprace je
vytvarné zpracovany plakat na ctvrtku A3, ktery bude nasledné vystaven v
prostorach Skoly (napi. ve tiidé nebo na chodbach). Je Zadouci, aby ucitel
srozumitelné a jasné vysvétlil, co mysli skupinovym vystupem ve formé plakatu.
Tzn. Ukolem 74ki je na velkou étvrtku (A3) zaznamenat a vytvarné znazornit
vSechny dilezité informace, jez ziskali na zakladé prace se studijnimi letaky, a které

budou celistvé odrazet ndzev Rosteme na vrchovisti.
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Na interaktivni tabuli je kratce promitnuta podoba jednotlivych letakd, které
se nachazeji v obalce, kterou zaci nasledné obdrzi. Vyucujici vysvétli, Ze tyto letaky

tvori teoreticky ramec pro jejich skupinovou praci.
2) Rozdéleni do skupin

Rozdéleni do skupin mtze probihat riiznymi zptisoby. VZdy je potifeba brat
v potaz tiidni klima, momentalni situaci ve tridé, vztahy mezi Zaky apod. Lze vyuZit
tvorbu skupin dle preferenci samotnych Zakli nebo napf. ndhodné rozlosovani
pomoci barevnych klacikl ¢i vicek. Pokud jiz pracujeme se tfidou déle a zname
jednotlivé zaky vice, je diilezité se snazit, aby Zzadna skupina nebyla znevyhodnéna

- skupiny by mély byt rovnocenné.
3) Rozdani obalek s letaky

Kazda skupina dostane jednu obalku, ve které se nachazeji dané studijni
letaky. Obalka kaZdé skupiny ma stejny obsah. Zaci v tento moment obalku jesté

neotviraji a ¢ekaji na dalsi instrukce.
4) Losovani roli

Kazdy zak ve skupiné si vylosuje roli, kterou bude ramci skupiny zastavat.
Kazda role ma jiny charakter a dohromady tvofi tym pro porozuméni Zivotu na
vrchovisti v souvislostech. Role jsou ¢tyfi a nazyvaji se botanik, ekolog, ochrance

prirody a entomolog.

BOTANIK

»Touto chvili se stavas odbornikem na rostliny rostouci na vrchovisti. Tvym tkolem
je nastudovat a prinést své skupiné informace o tom jaké rostliny miizeme na
vrchovisti potkat. JelikoZ si specialista, je velmi diilezité ostatnim vysvétlit, pro¢ na
vrchovisti rostou zrovna tyto konkrétni rostliny. VSimej si, co je pro jednotlivé
rostliny typické, a co je pravé ta jejich super schopnost, pro¢ dokazi v tomto
prostiredi rist. PS: Jakym podminkdm musi rostliny na vrchovisti Celit? (Je zde sucho?

Hodné Zivin? Apod.?) Nékteré rostliny na tyto podminky dost dobre vyzrdly, zjisti jak.”
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EKOLOG

»,Mnoho lidi v nasi spole¢nosti nevi, co si presné pod pojmem vrchovisté piredstavit.
Vérim, Ze ty bys jim to mohl skvéle objasnit. Touto chvili se totiz stavas odbornikem
na raselinné prostredi. Tvym tkolem je nastudovat a piinést své skupiné informace
o tom, co je to vrchovisté, a co je pro vrchovisté jako prostredi typické. Jednou

takovou véci je pritomnost raseliny, jak ale vznika?

PS: Napriklad na pousti se organismy musely prizptsobit velkému teplu, slunecnimu
#dru a nedostatku vody a Zivin. Jak to je na vrchovisti? Cemu se musely p¥izpiisobit

mistni organismy?

OCHRANCE PRIRODY

»Touto chvili se stavaS odbornikem na ochranu vrchovist. Tvym ukolem je
nastudovat a objasnit své skupiné proc je potieba vrchovisté chranit, a proc jsou tak
vzacna a jedinecna. Jo a jesté...Tvlj kolega entomolog se vedle zabyva raselinnymi
motyly a ja myslim, Ze i ty k tomu mas hodné co rict. Zkus zjistit, jaci raSelinni denni
motyli v Krkonosich vyhynuli, a co za tim ziejmé stalo? V Ceské republice tyto druhy
jeSté najdeme, ale uZ pouze na par lokalitdch. Co miZeme udélat pro to, abychom my

jako jedinci napomahali zachrané téchto (i dalsich) raselinnych organismu?

ENTOMOLOG

»Touto chvili se stava$ odbornikem na hmyz. V nasem pripadé jsi specialistou na
raSelinné motyly. Tvym Ukolem je nastudovat a prinést svému tymu informace mj.
o tom jaké denni motyly miizeme na vrchovisti potkat. (Ano, i vrchovisté jsou
domovem mnoha krdsnych motylii. Pojd'me to vSem ukdzat!) Pokus se svému tymu
objasnit proc¢ zrovna tyto druhy motyli mohou na raselinisti zit (Tip: Zkoumej
zakladni podminky, které motyl ve svém prostiedi k Zivotu potiebuje.) Nastuduj, co
asi znamena pojem Zivna rostlina, a zjisti, zda je to vSe, co motylovi k Zivotu staci.
PS: MoZnd by stdlo zato zjistit, na jaké rostliny jsou raselinni motyli navdzani. Jesté vic

se pak vse propojil“
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Popisy jednotlivych roli se nasledné pii realizaci nachazeji na vytisténych

kartach, které si zaci u vyucujiciho losuji.
5) Rozdéleni dodatecnych roli

Béhem projektu je potifeba se zaobirat nejen praci se samotnymi letaky, ale
také si spravné rozvrhnout Cas prace, dokazat spolupracovat v tymu, vytvarné
zpracovat skupinovy plakat nebo fesit krizové situace. Proto si Zaci jiZ védomé a
zamérné vyberou jednu z nabizenych roli, kterou budou v ramci projektu v tymu
zastavat. Pro svou realizace jsem zvolila tyto role: TIME MANAGER, SPOJKA,
VYTVARNIK a SEF.

2. FAZE - Prace ve skupinach

Zde jiz ptihazi chvile pro praci se samotnym médiem. Casova dotace této faze
¢ini zhruba 45 minut. Nasledujici odstavce popisuji napli prace s plakaty, kdy Zaci
pracuji v jiz vytvorenych skupinach. Kazda skupina v predeslé fazi obdrzela obalku
s kompletnim balickem studijnich letakd. JiZ mohou samostatné v ramci skupiny
zacit pracovat a tvorit jejich vlastni plakat. Role ucitele je zde spiSe upozadéna,
aktivni prace vychazi v tento ¢as z zaki. Ucitel tfidu obchazi, pomaha s pripadnymi

dotazy a apod.

Materialni pomiicky:

fixy, pastelky, tuzky, lepidlo, izolepa, ntizky
ctvrtky A3 (dle poctu zakd, poctu skupin)
vytisténé (laminované) letaky

pripadné malé obrazky

Zaci nejprve analyzuji text nachazejici se na studijnich letacich. Kazdy se drzi
pti sbéru informaci své role. Nasledné Zaci mezi sebou sdileji, co se béhem sbéru dat
dozvédéli. Spolecné pak tvori plakat, jehoZ tvorbou zasazuji nové poznatky do

kontextu Zivota na vrchovisti.
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Zadani pro Zaky:

,Co je cilem naseho projektu? Jako skupina vytvoiime plakat odrazZejici stanovistni
podminky a Zivot motyll a rostlin na vrchovisti za pomoci prace stextem a

predevsim skupinové spoluprace.

Kazdy zastavame své ziskané role a jsme za né zodpovédni. Vytvarné zpracovanti je

na nas a nasi kreativité!“

C) Reflexe

Zaci nové nabyté znalosti a zku$enosti prezentuji, debatuji a diskutuji
(SIEGLOVA, 2009). Dtilezitym cilem této faze je, aby se Zaci naudili vyjadiovat své
myslenky a ziskané informace vlastnimi slovy (ZORMANOVA, 2014). Nejlépe si totiZ
zapamatujeme to, co jsme schopni vysvétlit pomoci vlastnich slov a nalezenych

souvislosti (CAPEK, 2015).

Vramci této faze lze vyuzit metodu pojmenovanou jako GALERIE. Tato
metoda se hodi pro prezentaci takovych vystupii, které odrazi rtizné uchopeni
tématu nebo zpracovani. Jelikoz je zde grafické vysledné pojeti plakatti zcela na
kazdé skupiné, vysledné plakaty se od sebe zcela jisté budou alesponl v néjakych
aspektech lisSit. Proto je zde prostor pro pouZiti této metody. Tato metoda je
organizacné jednoducha a na ptipravu malo naroc¢nd. Vyzaduje vSak vice casu

(SIEGLOVA, 2009). Casova dotace ¢&ini zhruba 20 minut.
Materialni pomiicky:

oboustranna lepici paska

malé lepivé papirky (barevné - napr. zelené a modré)
psaci potieby (tuzka, fix apod.)

Dle Sieglové (2019) lze priibéh metody galerie organizovat vice zptisoby. Pro
svlij navrh hodiny jsem zvolila nasledujici postup vychazejici z publikace této

autorky doplnény o vlastni napady.
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A) Dokoncené plakaty jednotlivych skupin se vystavi na misté jim urcené.
K vystaveni mohou byt vyuZity naprt. zdi, skiiné, tabule, dvere, kam se pripevni
oboustrannou lepici paskou. Je dileZité, aby byl kolem plakatti vzdy prostor a bylo

na néj dobre vidét.

B) Nasleduje volny pohyb Zakil po tiid€, kdy je mozné jednotliva stanovisté s plakaty

navstévovat dle vlastni volby, tzn. v libovolném portadi.

C) Na kazdé stanovisté s plakatem budou umistény dva blocky nalepovacich papirki
dvou riiznych barev (tzv. post - it). Jednotlivi Zaci vzdy na listeCky napisi vzkaz,
reakci na dany plakat, ktery vedle néj nalepi. Na zacatku této faze je dilezité

zdlraznit, Ze kazda barva listecku ma jiny vyznam.

- Modry papirek slouzi jako prostor pro pochvalu.

- Zeleny papirek slouZi jako prostor pro zlepSeni.

D) Pro navstévu galerie je urcité dtlezité stanovit takovy Casovy prostor, aby mél

kazdy student moZnost u kazdého plakatu stravit alesponi 3 minuty.

E) Vsamotném zavéru se autori vraci ke svému plakatu a proctou si poznamky,
vzkazy a reakce od navstévnikd. V fizené diskuzi, kterd po tomto skupinové reflexi
papirkl nasleduje, na tyto vzkazy Zaci nasledné reaguji. Za skupinu reaguje vzdy

pouze mluvci.

4.3.3 Ohlédnuti za projektem

Na konci projektu dostane kazdy zak kvyplnéni dotaznik. Dotaznik je
zaméfen na to, jak se samotnym ziakim na projektu pracovalo, co se jim
libilo/nelibilo a co se diky projektu naucili. Na vyplnéni dotazniku je stanovena
Casova dotace cca 5 minut. Dotaznik slouzi jako reflektivni prvek nejen pro samotné
zaky, ale téZ pro vyucujiciho, ktery diky nému miize ziskat cennou zpétnou vazbu. V
poslednich 5 minutach shrne vyucujici projekt jako celek, tedy co se
povedlo/nepovedlo zjeho perspektivy a téZ zhodnoti praci zakd ve skupinach

(individualné, jako celek apod.) a celkové vystupy skupin.
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4.4 Vyhodnoceni realizace

Realizace probéhla na zdkladé vySe uvedenych instrukci a realizovala jsem
jej s zaky osobné. Drobné zmény, které béhem pilotni realizaci nastaly, a tim lehce
vybocily z navrhu projektu, popisuji v podkapitole 10.2 Reflexe z pohledu ucitele.

Fotodokumentace priibéhu je soucasti priloh diplomové prace.

4.4.1 Pribéh realizace

Na zacatku prvni vyucovaci hodiny jsme zahgjili kratkou evokaci pomoci
brainstormingu, kdy Zaci odhadovali, co asi vidime na obrazku promitnutém na
interaktivni tabuli. Na obrazku byly vyobrazeny kostky raseliny. Zaci tipovali, Ze se
moZzna jedna o kokosovou kiiru nebo hnédozem. Nikdo z nich vsak neuved], Ze by se
jednalo o raselinu. Poté jsme si diky spolecné diskuzi kratce predstavili vrchovisté
jako biotop a spole¢né jsme zmapovali, co uz o vrchovisti vSechno Zaci znaji. Evokace
byla zakoncena nazorovou S$kalou, kdy Zaci svym postavenim v Castech tridy
prezentovali sviij postoj k Tvrzeni: Vrchovisté jsou diileZitd. Postoje jsme nasledné
spolec¢né kratce reflektovali. JiZ v rdmci evokace bylo mozné pozorovat, Ze Zaci prilis
o tématu raSelinist povédomi nemaji, coZ podpotrilo i jednu z mym motivaci mé
diplomové prace - predstavit méné znamé presto zcela jedine¢né a vyznamné

biotopy.

Projekt pokracoval skupinovou praci, ktera se skladala ze tii vySe popsanych
fazi. Na zacatku uvodni faze vlastniho projektu jsem Zaky seznamila s jeho podobou
a predstavila cile. Nasledovalo rozdéleni zakl do skupin za pomoci barevnych
koralkd. Rozdélila jsem tiidu timto zptisobem do 5 skupin po étyiech. Zakd bylo
tento den pritomno dvacet, coZ velmi nahralo snadné organizaci a rozlosovani tak
probéhlo bez problému. Dva Zaci pak dorazili jesté v priibéhu projektu. Barevné
koralky Zaci losovali z hrnicku. Poté jsme si predstavili jednotlivé role (ekolog,
ochrance prirody, botanik a entomolog). Ujasnili jsme si, co jednotlivé pojmy
znamenaji. Nasledovalo opét tajné losovani, kdy si kazdy clen skupiny na stole
vpredu tridy vylosoval svou roli. Nasledné jsem nechala chvilku ¢asu, aby se kazdy
z Zakl mohl se svou roli seznamit a procetl si text na karticce. Potom si Zaci rozhodili
role spojky, timemanagera, $éfa a vytvarnika. Nyni uZz dle vlastnich preferenci.
Instrukce jsme nasledné jeSté spolecné shrnuli vcetné promitnuti shrnuti

vvvvvv
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opora na tabuli promitnuty cil skupinové prace ve znéni - ,Co je cilem naseho
projektu? Jako skupina vytvorime plakdt odrdZejici stanovistni podminky a Zivot
motylil a rostlin na vrchovisti s ohledem na stanovistni podminky na vrchovisti za
pomoci prdce s textem a predevsim skupinové prdce. KaZdy zastdvdme své ziskané role
a jsme za né zodpovédni. Vytvarné zpracovdni je na nds a nasi kreativité!” Po celou
dobu prace ve skupiné byl pustény na tabuli téZ casovac, ktery napomahal zakim

v time managementu.

Prace ve skupinach probéhla prevazné dle navrhu. Studijni letaky ovSem
nebyly nakonec umistény do obalek (viz. 9 Ndvrh realizace), ale v ramci tridy bylo
vytvoreno pét stanovist a na kaZzdém s nich se nachazela vZdy skupina studijnich
letakil jednoho tématu. Na kazdém stanovisti bylo umisténo vzdy 6 letaki. Vzhledem
k poCtu zak ve tridé tak nevznikl zadny moment, kdy by Zak nemél s ¢im pracovat,
jelikoZz mnozstvi zdrojového materidlu znacné prevysSovalo pocet zaki. Sbér
informaci probéhl v casovém rozmezi 30 minut a byl ukoncen zazvonénim na prvni

pirestavku trvajici pét minut.

Po pétiminutové prestavce se zaci ihned pustili do tvorby samotnych plakat.
Nejdrive mezi sebou sdileli informace, poté vymysleli koncept a podobu jejich
plakatu. Nasledovalo samotné vytvarné zpracovani. Tato ¢ast zabrala celou druhou
hodinu, tzn. 45 minut. Zde se Zaci setkali s dllezitym aspektem tohoto projektu -
tzn. kazdy ¢len je nepostradatelny. Je zde tedy i potieba, aby byl kazdy Clen za svou
roli zodpovédny. Pokud néjaky clen béhem sbéru dat nepracuje, zde se to velmi
projevi, jelikoz informace pak budou jeho skupince k celkovému obrazu chybét.

Tento jev jsme mohli p¥i pilotni realizaci ihned pozorovat.

Aktivita zaki v této fazi byla mensi, jelikoZ ne kazdy se chtél na vytvarném
zpracovani plakatu podilet. VétSina skupin byla i tak vtahnuta do akce cela a ¢lenové
si navzdjem pomahali. Hrstka zaka byla pii této fazi pasivnéjsi, ale nijak
nevyrusovali, spiSe prihliZeli. Co jsem méla moZnost pozorovat, vétSinou pasivnéjsi
Zaci v této fazi byli pak nasledné béhem treti hodiny pri prezentaci skupinovych
vystupt mluvéimi skupin, takze projevili aktivitu zase v jiné ¢innosti, ktera je pro né

blizsi.
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Prezentace probéhla béhem ¢asti tfeti vyucCovaci hodiny. Prezentace
skupinovych vystupli (plakati) probéhla nakonec jinou formou. Tato zména
souvisela se zvolenim nedostatecné velké casové dotace, kdy pii samotné realizaci
nebylo moZné metodu galerie stihnout. Uskute¢néna podoba prezentace se ukazala
také vhodnou a lze ji v rdmci projektu uplatnit. Skupiny zde predstavily svou praci
ostatnim pomoci zvoleného mluvciho. JelikoZ se pri organizaci této formy jednalo o
improvizovany krok, setkali jsme se zde s uskalim toho, Ze mluv¢i si nemohli svij
vystup pripravit s dostatecnym c¢asovym predstihem a pro introvertnéjsi jedince
tato situace nebyla zcela komfortni. O to vice cenim, jak si stim vSichni mluvci
skupin statené poradili. Pro zaclenéni této podoby prezentace do projektu
doporucuji na zakladé této zkusenosti dbat na to, aby prezentace probihala v celych
skupinach a zaci si mohli béhem ni byt oporou. I Zaci na tento aspekt v zpétné vazbé
odkazovali a spiSe by si prali prezentovat v celé skupiné (viz. 11.2 Vysledky
dotaznikového Setieni). Lze organizovat i s roli mluvciho, ale povazuji za duleZité,
aby mluvci znal svou roli s dostateCnym piedstihem a mohl se na sviij vystup

dostatecCné pripravit.

V samotném zavéru jsem zaky pozadala o vyplnéni dotaznikd poskytujici
zpétnou vazbu od samotnych Zakl k praveé probéhlé realizaci. K dotazniku se Zaci
dostali skrze QR kod, ktery jsem jim promitla. Tato forma mi napomohla
k efektivnéjSimu ndslednému zpracovani dat a téz usSetrila tisk papirovych
dotaznikd. Zaci vyplnili dotaznik do 5 minut. Komplexni vyhodnoceni dotazniki je

soucasti kapitoly 11.2 Vysledky dotaznikového Setrent.

4.4.2 Reflexe z pohledu ucitele

Koncept projektu i samotné studijni letdky se dle mého ovérily, jelikoz
projekt probéhl organizacné hladce a jednotlivé ¢asti na sebe zdarile navazovaly.
Zaroven realizace prinesla cenné momenty, na zakladé kterych lze pri pristi realizaci
postupovat 1épe. Pfi navySeni Casové dotace lze vyuZit metodu galerie, ovSem nyni
nemohu jeji efektivnost v projektu zhodnotit. Reflexe plakati pomoci prezentace se
ukazala jako také vhodnou cestou, kterd mize bez problému metodu galerie
nahradit. Bylo by zde ale vhodné prezentovat spiSe v celych skupinach. V ramci této

faze bylo znat, Ze ne kaZzdy z mluvcich se citi vroli prezentujicitho komfortné, ac¢

v ramci skupiny byla tato role dobrovolna a Zaci se na ni méli shodnout. V ramci
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jedné skupiny vsak ziejmé byla jedna Zakyné zvolena mluvéim ne zcela dobrovolné
a bylo znat, Ze se neciti pti prezentaci dobie. Dokonce zde byl pritomen i lehky plac.
V této situaci jsem Sla za zakyni dopredu a spole¢nymi silami jesté s pomoci
spoluzakd z publika jsme prezentaci zvladly a ja si velmi vaZim a ocetiuji, jak
stateCné si Zakyné v této situaci nakonec vedla a nevzdala to. VétSina zak béhem
samotné prace pracovala se zapalem, coz se odrazilo i na skupinovém vysledku, kdy

vytvorené plakaty jsou z mého pohledu velmi zdarené.

4.4.3 Doporucené zmény

Projekt byl ptivodné navrZen na 2 vyucovaci hodiny. S pani tridni ucitelkou
jsme na realizaci mély vyhrazeny prvni dvé vyucovaci hodiny, které ma pani ucitelka
se tiidou v rozvrhu za sebou, jelikoz se jedna o tiidnickou hodinu, na kterou navazuji
piirodopisem. JiZ dopiedu jsme byly domluvené s pani ucitelkou cestiny, ktera zde
uci treti hodinu, Ze pokud bude potieba, je moZné pretahnut projekt i do Casti jeji
treti hodiny. To se nakonec ukazalo jako spravna volba, jelikoZ 2 hodiny byly pro
realizaci malo. Proto doporucuji pri zarazeni tohoto projektu do vyuky pocitat s
casovou dotaci 3 hodiny. Na zakladé zkuSenosti l1ze doporucit nasledujici osnovu
projektu = Uvodni faze (15 minut) - Skupinova prace - (30 minut = sbér dat, 45
minut = tvorba plakatu) - Prezentace plakatli (20 - 30 minut dle zvolené metody) -

Reflexe - 10 minut.

Prace ve skupinach probihala prevazné dle navrhu. Po konzultaci s pani
tridni ucitelkou pred samotnym projektem, jsme vSak nasledné v realizaci udélaly
drobné zmény. Plivodnim zamérem bylo, Ze Zaci obdrzi kompletni obalku s letaky
do skupiny a budou s nimi pracovat na jednom misté. Rozhodly jsme se vSak pridat
rozmér pohybu, kdy Zaci museli rotovat mezi jednotlivymi stanovisti, cozZ zcela jisté
pomohlo pracovnimu tempu a atraktivnosti. Chtély jsme téz zabranit tomu, aby Zaci
text z letaki pouze ostatnim predcitali a prace s textem tak méla pasivni charakter.
Takto kazdy z zakl rotoval po tiidé s vlastnim kusem papiru a sbiral potfebné
informace. Nasledné vSechny tyto poznatky predal své skupiné. Tento koncept se

pri sbéru dat osvédcil a mohu ho na zakladé této zkusenosti doporucit.
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4.5 Reflexe z pohledu zaki
4.5.1. Metodika

Charakteristika skupiny

Realizace probéhla na ZS v Krkonosich. Realizace s pilotni tfidou zde byla
provedena 8. dubna 2024 v ramci prvnich trech vyucovacich hodin. Jednalo se o
zaky 9. sportovni tfidy. Celkové se pilotni realizace zucastnilo 22 zakul. Trida byla

béhem realizace tvorena 19 chlapci a 3 divkami.
Cile vyzkumného Seti-eni

Cilem vyzkumného Setfeni je ziskat zpétnou vazbu od Zzakd. Vystup
samotného Setieni podava obraz o tom, zda tato forma projektu spliuje edukacni
pozadavKky a zaroven je dostatecné atraktivni pro zaky. Kvili relevantnosti zpétné

vazby jsem zamérné vystavéla dotaznik na dvou stézejnich otazkach.

Vyzkumna otazka €. 1: Jak Zdci hodnoti projekt z hlediska nové nabytych informaci?
Vyzkumna otazka €. 2: Jak Zdci hodnoti projekt z hlediska atraktivity?

Metody vyzkumného Seti‘eni

K ziskani poZadovanych odpovédi v ramci zpétné ziakovské vazby jsem
vyuzila kvantitativni metodu Setfeni pomoci dotazniku. Pfed zacatkem byli vSichni
pritomni Zaci seznameni s pravidly vypliovani samotného dotazniku a ziskali
k nému pristup skrze promitnuty QR koéd na interaktivni tabuli. Dotaznik byl zcela

anonymni a byl zaklim zadan ihned po dokonceni vSech aktivit.

Dotaznik obsahoval celkem deset reflektivnich otazek. Z tohoto celkového
poctu dotaznik disponoval 2 otevirenymi otdzkami s moznosti libovolné odpovédi a
8 uzavienych otazek s vybérem odpovédi: ANO, SPISE ANO, SPISE NE a NE. PoloZené
otazky v dotazniku odpovidaji otazkam v nasledujicich grafech, které jsem nasledné
vytvorila dle Zakovskych odpovédi na tyto Setiici otazky. Znéni otdzek v dotazniku
tak plné korespondovalo s otdzkami uvedenych na grafech a z tohoto dlivodu je zde

jiZ jako samotné neuvadim.
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4.5.2. Vysledky dotaznikového Setfeni
1. Zaujala té podoba dnesni vyuky?

18,20%

m ANO = SPISEANO = SPISENE = NE

Graf ¢. 1 - Zaujala té podoba dnesni vyuky?

Jak Graf ¢. 1 ukazuje, tak Zaci v prvni otazce oznacovali za nejcastéjsi odpovéd’
moznost ANO. Volbu ANO zvolilo 81,80% zaki. Zbyli Zaci oznacili variantu spiSe
ANO - v procentech se jedna o hodnotu 18,20%. Z odpovédi zaki tedy vyplyva, Ze

vSechny Zaky podoba vyuky urcitym zptisobem zaujala.

2. Bavilo té toto téma?

54,5

ANO = SPISE ANO =SPISENE =NE

Graf ¢. 2 - Bavilo té toto téma?

Z odpovédi na otazku €. 2 je patrné, Ze témér vSechny zaky v pilotni tridé
zvolené téma bavilo. Jeden z Zaki oznacil odpovéd SPISE NE, z ¢ehoz vyplyva, Ze

téma priliS neoslovilo pouze jednoho Zaka.

49



3. Bylo pro tebe atraktivni se prevtélit do role
odbornika?

40,9

ANO = SPISEANO = SPISENE = NE

Graf ¢. 3 - Bylo pro tebe atraktivni se prevtelit do role odbornika?

Z odpovédi na otazku ¢. 3 vyplyva, Ze pro vétSinu zaka bylo zastavat roli
odbornika atraktivni. Toto stanovisko zastava pres 80% zakd. Pro tfi Zaky
prevtéleni do role spiSe atraktivni nebylo. Jeden Zak oznacil odpovéd’ NE, coZ nas

vede k vysledku, Ze pro tohoto Zaka by nebyla prace v roli do budoucna prili$ lakava.

4. Dozvédél/a ses nové poznatky o Zivoté na
vrchovisti, které jsi pred dnesni vyukou
neznal/a?

9,1

= ANO = SPISEANO =SPISENE =NE

Graf ¢. 4. - Dozvédél/a ses nové poznatky?

Na zakladé zakovskych odpovédi na otazku C. 4. miizeme Konstatovat, Ze
vSichni Zaci si z vyuky odndaseji nové poznatky na toto téma. Nikdo zde neoznacil

moznost, ktera by ukazovala, Ze by se nic nového pfti praci s plakaty nedozveédél.
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5. Myslis, Ze bys nyni dokazal/a popsat, jaké
stanovistni podminky jsou pro vrchovisté
typické?

l 45%

ANO = SPISEANO = SPISENE = NE

Graf ¢. 5 - Typické vrchovistni podminky.

Jak vyplyva z grafu €. 5, vétSina zaki se domnivj, Ze by byla schopna popsat
typické stanovistni podminky, které jsou pro vrchovisté typické. Z celé tridy tak
46% procent zakl oznacilo odpovéd ANO, a 45% zaktl uvedlo, Ze SPISE ANO. Dva

zaci uvedli, Ze by spiSe tyto podminky popsat neuméli.

6. Myslis, Ze bys nyni dokazal/a vysvétlit, proc
zrovna rosnatka okrouhlolista maze riast na

vrchovistich?

45,50%

= ANO = SPISEANO =SPISENE =NE
Graf ¢. 6 - Proc¢ rosnatka mize riist na vrchovisti?
Vyhodnocenim otazky ¢. 6 bylo zjiSténo, Ze nejvice zaka oznacilo odpovéd
SPISE ANO. Vtomto piipadé se jednalo o 10 zakd. TéméF 32% (7) zakd si po

skonceni projektu mysli, Ze by dokazalo vysvétlit, pro¢ rosnatka okrouhlolista mize

riist na vrchovistich. Pét zaki zvolilo odpovéd - SPISE NE.
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7. Poskytly ti studijni letaky na stanovistich
dostatecné a prehledné informace pro tvou
roli?

54,50%

m ANO = SPISEANO = SPISENE = NE
Graf ¢. 7 - Prehlednost a mnozstvi informaci na letacich.

Z vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 7 je patrné, Ze vSichni Zaci povaZovali
studijni letdky za prehledné a informacné dostatecné. Vice zakd oznacilo odpovéed

SPISE ANO (54% 74kt), odpovéd’ ANO pak vybralo 45,50% zakd.

8. Pomohla ti dnesni prace ve vyuce lépe
porozumeét zivotu motyli a rostlin na
vrchovisti?

= ANO = SPISEANO = SPISENE = NE

Graf ¢. 8 - Lepsi porozuméni tématu diky podobé vyuky.

Grafické znazornéni zakovskych odpovédi ukazuje, Zze vétSina zaki se
domniva, ze diky dnesni praci ve vyuce lépe porozuméla Zivotu motyld a rostlin na
vrchovisti. Tito Zaci oznacili odpovéd ANO - jedna se o 86% zaku. 14% zakul uvedlo
jako svou odpovéd’ SPISE ANO. Celkové zhodnoceni tohoto grafu nam tedy podava
informaci, Ze vSichni zucastnéni Zaci 1épe porozuméli zivotu motyld a rostlin na

vrchovisti.
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Dotaznik obsahoval téZz dvé oteviené otazky. Uvadim zde autentické

odpoveédi zaki, které zZaci do dotazniku napsali.

Otazka €. 9: Napis, prosim, co se ti na dnesnim projektu libilo.

Autentické odpovédi zaki:

,Libilo se mi, Ze to byla skupinova prace a zaroven to bylo individualni. A naucili
jsme se néco takovou "hravou formou". U¢ilo se mi to mnohem lépe nez kdyby to do

nas nékdo hustil pred tabuli. A myslim si Ze si toho i hodné zapamatujeme.“

»,Porozumél jsem funkci raselinist.”

,Byt néjakym specialistou.”

»,Bavilo mé kresleni toho plakatu.”

»Téma, prezentace a prace ve skupinach.”

,Prace ve skupinach a téma projektu.”

»Bylo to dobie promysleny a nebyli Zddné problémy takze se i dobie pracovalo.”

»2Hledani dutlezitych informaci v textu.”

,Libila se mi aktivni prace ve skupinach, tema a zpracovani projektu od pani

Pllpanové.”

,Libilo se mi kreslit“

,Konecné grafické zpracovani celého projektu”

,Libilo se mi Ze to byla aspon trochu zabava.“

»T€éma, prezentace, prace ve skupinach”

,Vsechno se mi libilo“

,Asi vsechno“
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Otazka €. 10: Napis, prosim, co se ti na projektu nelibilo a dalo by se na zakladé

tvé dnesni zkuSenosti vylepsit.

Celkem 14x se u této oteviené otazky objevila odpovéd’ v duchu ,nic, vse se

mi libilo“, proto jsem zde vypsala pouze odpovédi, které meély odliSny charakter.

Autentické odpovédi zaka:

»Prezentoval bych v celych skupinkach aby si mohly pomoct”
»Prezentovat ve vice lidech bylo by to prehlednéjsi a lepsi. Kazdy by mél kousek.”

,Vim Ze by to byl asi bordel, ale bylo by lepsi kdyby to prezentovali vSichni, protoze
nékdo byl ekolog nékdo byl botanik. TakZe kazdy védél néco a dalo by se to
dopliiovat. Ale je pravda Ze by to byl asi bordel.”

»Bylo by lepsi kdyby jsme si mohli vybrat tymy*“
»,Nahodné rozrazeni do skupin®
,Kratky, mohlo by to zabrat vic ¢asu”

4.5.3. Shrnuti vysledkii dotaznikového Setreni
Po vyhodnoceni vSech odpovédi (na uzaviené i oteviené otazky) v
dotaznicich od Zakt lze odpovédét na vyse polozené vyzkumné otazky nasledujicim

zplisobem:

VO1: Zaci hodnoti z hlediska atraktivity projekt velmi pozitivné, vSichni Z4ci
totiz uvedli, Ze je tato projektova vyuka a FeSeni zadanych ukolt zaujalo a projekt se

jim 1ibil.

V02:Z hlediska nové nabytych poznatkd hodnoti Zaci projekt kladné. Vétsina
zakl odpovidala tak, Ze ziskala nové informace a nyni jich zna vice nez pred

zahajenim projektu.
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5 Diskuze

Ekologickd témata obecné dostavaji velice maly prostor v rdmcovém
vzdélavacim programu Skol a zpravidla patii mezi okrajova ¢i prirezova témata.
Studenti znaji pouze zakladni terminy, ale nemaji o problematice ucelené informace
a nedokazi premyslet v souvislostech (BRTNICKOVA, 2023). Je tedy dileZité, aby
zaci za pomoci ucitell ziskavali celistvé povédomi o ptirodé. VSude kolem nas se
vyskytuje celd tada nejriznéjSich biotoptli, které plni v nas$i krajiné mnoho
dtlezitych funkci a hlub8i porozuméni vzajemnym vztahiim a souvislostem tak

muze napomoci k vytvoreni pevnéjsiho zajmu zaka o prirodu.

K nejohrozenéj$im biotoplim na nasem tizemi patii raselinisté, jez hraji v nasi
prirodé nezastupitelnou roli, a proto je Zadouci vnaset informace napomahajici
porozuméni Zivotu téchto biotopli do Skol. Raselinisté poskytuji domov nejen
krasnym motyliim, ale i rostlinam, jeZ jsou adaptované na nehostinné podminky,
které zde panuji. Motyli biota je zde vazana na Zivot rostlin, rostliny potiebuji pro
opyleni zase motyly a vSichni dohromady jsou odkazani na zdravi a kondici daného
raselinisté, kdy i mala zména prostredi miize vztahy mezi motylimi a rostlinnymi

organismy na tomto tizemi poskodit (CIZEK et al., 2015).

Pro ucely osvéty zivota motyli a rostlin na vrchovistich nejprve vznikly
edukacni plakaty, které se nasledné staly stavebnim kamenem pro vystavéni
projektu s nazvem Rosteme na vrchovisti, jenZ byl v praxi realizovan na zakladni
Skole v Krkonosich béhem jednoho Skolniho dne ve tfech po sobé jdoucich
vyucovacich hodinach. Projekt jsem organizovala s Zaky osobné za pomoci tfidni
pani ucitelky. Béhem samotné realizace ve Skole doslo k ur¢itym zméndam, které se
lisily od ptivodniho navrhu realizace projektu. Pilotni realizace tak ptinesla cenné
zkuSenosti, které nasledné vedly ke zvySeni kvality samotného projektu. V
ptivodnim navrhu se nepodafilo spravné odhadnout ¢asovou dotaci, ktera byla
stanovena na dvé vyucovaci hodiny. Realizace pak probéhla v necelych trech
vyucovacich hodinach. Tento aspekt je zafazen mezi doporucené zmény projektu pri
dalsi realizaci, kdy €asova dotace 3 vyucovaci hodiny je jiZ pro realizaci projektu

dostacujici.
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Béhem realizace byla metoda galerie z dlivodu malé ¢asové dotace vyménéna
za prezentaci skupinového plakatu pomoci mluvciho skupiny. Z dotaznikové Setreni
je patrné, Ze zaci by dali prednost prezentaci v celé skupiné, aby se mohli béhem
prezentace navzajem podpofrit a s projevem si pomahat (viz. Vysledky dotaznikového
Setreni). Sieglova (2009) uvadi, Ze solovou prezentaci plakatu lze zaradit tehdy,
pokud dany Zak vi o své roli dostatecné dopredu. Prezentace samostatné je
zkuSenost to jednoznacné potvrzuje. Proto se domnivam, Ze 1ze v ramci projektu

vyuzit metodu prezentace v této formé pri zohlednéni vySe zminénych pripominek.

Dotaznikové Setieni prineslo dalsi zajimava zjisténi. Naprosta vétSina zakl
v dotazniku uvedla, Ze se diky projektu dozvédéla poznatky, které pred projektem
neznala. Odpovéd ANO oznacilo 90,9% zakt, zbytek zak® uvedl odpovéd SPISE
ANO. Vysledky dotazniku jsem porovnala s vyzkumnymi pracemi zkoumajici pfinos
projektu vramci vyuky prirodovédnych témat. Prvni takovym vyzkumem je
Projektovd vyuka na zdkladnich skoldch (MACHALOVA, 2015), kde téz velké
procento zaki uvadi, Ze se béhem samotného projektu dozvédélo nové informace
(pfes 85% Zakl). Vramci vyzkumné prace snazvem Bakteridlni a virova
onemocnéni - projekt pro 2. stupeti zakladnich $kol (KRUPICKOVA, 2020) autorka
uvadi, ze az 91,7 % zakl odpovédélo, Ze jim tato forma vyuky prinesla nové

poznatky.

Tvrzeni, Ze si diky projektové vyuce Zaci osvojuji a upeviuji u¢ivo nenasilnou
a hravou formou a tento faktor je jeden z vyraznych piinosi projektové vyuky
(STIBORSKA, 2021) podporuje i autenticka odpovéd z vlastniho dotaznikového
Setteni: ,Libilo se mi, Ze to byla skupinovd prdce a zdroveri to bylo individudlni. A
naucili jsme se néco takovou "hravou formou", Ucilo se mi to mnohem Ilépe neZ kdyby
to do nas nékdo hustil pred tabuli. A myslim si Ze si toho i hodné zapamatujeme.” Tato
autenticka zakovska odpovéd v sobé zahrnuje i dalsi duilezity aspekt, ktery se
s projektovou vyukou poji a to individualni a skupinova prace, které se v ramci

projektu casto prolinaji.

Pii hodnoceni samotnych plakati zaci uvadéli, Ze jim poskytly dostate¢né a

prehledné informace pfi sbéru dat, kdy kazdy z nich sbiral informace podle své role.
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Z toho vyplyva, Ze vSechny vytvorené role (botanik, ekolog, ochrance raselinisté a
entomolog) tak koresponduji stextem a obrazky na plakatu slouZici v ramci
projektu jako studijni karta a nebylo pro Zaky problematické potfebné informace

ziskat.

Na zakladé pilotni zkuSenosti a dotaznikového Setfeni mapujici hodnoceni
projektu samotnymi Zaky lze vyvodit, Ze vyuZiti plakatl touto formou se jevi jako

Ucelné a pro zaky téz atraktivni.
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6 Zaveér

Cilem diplomové prace bylo vytvorit edukacni plakdty napomadhajici
popularizaci vyznamnych biotopl na Skolach. Pivodné jsem zamyslela zpracovat
vice typi bezlesi, ale z ¢asovych diivodli nebylo mozné se vénovat vSem. JelikoZ se
v piipadé raselinnych biotopi jedna o jedny z nejohroZenéjsich biotopi na nasem
uzemi, zvolila jsem pro svou praci prednostné pravé tato mista nasi prirody. V
budoucnu bych rdda podobnym zpisobem zpracovala dals$i vyznamné biotopy

krkonosského bezlesi.

v

Pro praci tak byly vybrany raSelinné biotopy - slatiniSté, vrchovisté a
prechodné raselinisté s diirazem na vrchovistni floru a motyli faunu. A¢ jsou
raSeliniSté unikatnimi misty nasi ptirody, tak povédomi verejnosti o fungovani a
dutlezitosti téchto biotopd neni pfiliS rozsahlé. Cilem tak bylo vytvorit edukac¢ni
material ur¢eny predevSim pro 2. stupen zakladnich Skol, ktery bude mit Sirsi
charakter vyuziti nezli jako soucast Skolnich nastének a pomiize tak zvysit

povédomi o téchto tajuplnych mistech nasi ptirody.

V teoretické Casti jsem se zabyvala analyzou jednotlivych raselinnych
biotopu s diirazem na stanovistni podminky a propojenim s motyli faunou a flérou,
abych jednotlivé plakaty navrhla co moZna nejucelnéji. Do teoretické Casti jsem
zatadila téz kapitoly zabyvajici se pfimo specifiky raselinnych biotopii v Krkonosich.
Podoba plakatti je pak pojata vice obecné pro Sirsi vyuziti, ovSem pfesto s vyraznymi

odkazy na krkonosské biotopy.

Na zakladé prostudované odborné literatury byly navrZeny a vytvoreny
jednotlivé plakaty dohromady pojednavajici o Zivoté na raselinisti (predevsim
vrchovisti). Jejich vyuziti ve vyuce bylo nasledné ovérovano v praxi formou
navrzeného projektu Rosteme na vrchovisti na jedné z krkonos$skych zakladnich skol.
Soucasti praktické Casti jsou veSkeré materialy urcené pro uspéSnou realizaci ve
vyuce. Praktickd Cast zahrnuje téZ doporuceni na zlepSeni jednotlivych casti
projektu vychazejici z pilotni realizace nebo o obohaceni projektu o aktivity, které v

ptivodni verzi ndvrhu navrZeny nebyly.
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Pilotni realizace projektu Rosteme na vrchovisti potvrdila moZnost
efektivniho vyuZiti zhotovenych plakati p¥imo ve vyuce. Zaci, ktefi se zacastnili
pilotni realizace, méli moznost Cerpat informace primo z vytvorenych plakatt a dale
se ziskanymi poznatky pracovat ve skupiné a vytvorit nasledné vlastni plakat
odrazejici Zivot na vrchovisti v souvislostech. Vzhledem k mému osobnimu
sledovani pribéhu projektu zaloZeném na praci s vytvorenymi plakaty a z hlediska
komplexniho vyhodnoceni dat z dotaznikového Setreni po skonceni projektu mohu

konstatovat, Ze stanovené cile diplomové prace byly naplnény.
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8 Prilohy

Fotodokumentace z realizace pilotniho projektu Rosteme na vrchovisti.
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Uvodni strana plakatové sady

SADA EDUKACNICH PLAKATU

RASELINNE BIOTOPY




Plakat ¢. 1

DUMYSLNA ADAPTACE

ROSNATKA OKROUI:'rLOLISTA

Rosnatka roste na kyselé ’
plidé a na stanovistich s )
(vétsinou) nizkym obsahem
Zivin. Tato rostlina se vsak
dokazala skvéle prizpusobit a
vyvinout chytry zpusob jejich
doplnéni.

KDE ROSNATKU NAJDEME?

® QY

PLAKAT é. 1 Kapky nejen Ze vypadaji jako rosa, ale

zaroveri velmi lakavé voni.
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Plakat ¢. 2

DENNI MOTYLI RASELINIST

Zejména ve stredni Evropé jsou raselinistni motyli ohrozeni predevsim odvodnovanim,
tézbé raseliny a zalesnovanim. Raselinisté jsou bud' zcela znicena, poskozena nebo je

zmensena jejich velikost. Raselinisté v tomto stavu nasledné nemohou poskytovat tolik
potiebnou pestrost zdroju pro motyli Zivot (potrava, ukryt, apod.).

V KrkonosSich za poslednich 100 let
vyhynuly vSechny druhy dennich
motylG vazanych na horska raselinisté.
Tito motyli V Krkonosich vyhynuli
pravdépodobné v dusledku zmén
vodniho rezimu a naslednému zarudstani
dfevinami.

pochvaty. Jenom pFitomnost

ROZMANITOST

této rostliny viak nestaéi.

OKAGC STRIBROOKY

Puvodni obyvatelé raselinist
Krkonos perletovec severni a okac OSTRUHACEK_OSTRUZINOVY
stiibrooky se v soucasnosti na PERLETOVEC
nasem Uzemi vyskytuji na SEVERNI
Sumavé nebo na Treborisku.

® Q

Ostruhaéka v Krkonosich jesté potkat mizeme. Ostruhaéek dokéaze totiz
Zit i na zcela odliSnych mistech neZ je raseliniité (a to i hodné& suchych -
napf. na stepich a v kfovindch). Neni tedy striktné vazany na vyskyt
raselinist, i kdyZ se mu na raselinistich zpravidla velmi daf¥i.

.

PLAKATGC. 2

flérou a faunou, které pfi t&2bé raseliny nenévratné mizi.
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Plakat ¢. 3

PROCTU
ROSTEME
ZROVNA MY?

..aneb rostliny vrchovistnich raselinist.

BOROVICE KLEC

| Jedna z méla dfevin rostoucich na raselinistich. Tento
drMa sugich ySeninach, které jsou soubé&iné
se zatopenymi tdfikami. Krkonosich &asto pod touto
dFevinou roste ostruZinik morugka a vytvafeji tak spolu

a 0 dvojku.

i

Vyskyt suchopyru pochvatého znaci, Ze se ‘ocitame na kyselé
pudé, jelikoz se jedna o kyselomilnou rostlinu, ktera stejné jako
moruska, ostfice nebo rosnatka WWZaduje™ vysokou hladinu
spodni vody. -

MORUSKA _

GLACIALNI
RELIKT

Pozlstatkem z  doby
ledové (dnes hojny napt.
ve Skandinavii) je
nendpadny ostruzinik
moruska, ktery svwym
plodem muze pfipominat
ostruzinik malinik z nasich
zahrad. U nas ho najdeme Vyskytuje se na osvétlenych plochach
pouze v Krkonosich. a dalezita je pro néj pudni vihkost.
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Plakat ¢. 4

NENi RASELINISTI
~ ~ ~
RA s E L I N I ST E ° Raselinisté se mohou délit podle zplsobu

napajeni vodou. Pfitomnost vody je
zakladnim stavebnim kamenem pro vznik a

.o

Zivot raselinisté.

“MOKRADY, VE KTERYCH SE UKLADA RASELINA."

VRCHOVISTE

Podzemni voda uZ nepronikne vytvofenou
vrstvou raseliny, a vrchovisté jsou proto
napajena vyhradné destovou vodou. Destova
voda je velmi chuda na ziviny, proto vrchovisté
tvofi na Ziviny extrémné vyprahlé misto.

PRECHODOVA RASELINISTE

Takova raselinisté, ktera jsou uz z casti sycena
podzemni vodou. Stale se zde ale casto
vyskytuje rézné vysoka vrstva raseliny.
SLATINISTE

Slatinisté jsou primarné napajena podzemni
vodou, ktera je ¢asto velmi minerdlné bohata.

VRCHOVISTE

Nékteré raseliniky a i cévnaté rostliny narGstanim tvofi kopeéky (tzv. bulty) mezi nimiz

vznikaji mélké prohlubné (tzv. slenky), které jsou zaplavené vodou. Na nejstarsi ¢asti

bultu pak rostou spise suchomilné&jsi druhy rostlin (napf. borlivky nebo borovice kleg).

RASELINISTE

JE VLASTNE

MOKRAD

POKRYTY

VEGETACI,

KTERA PO : i
Na vrchovigtnich ra§elini§tic\!z_€ge.obecne najit predevsim

RASELINU. - o mechy raseliniky,\ .kteerr?’?‘ dati v kyselém prostredi a

| zaroven ke Eyselg’n?u charakf:ei'u_.l_ sin;'m(i eraEyé P/Fispl'vajl'.

&

STAVITELE RASELINIST KYSELE PROSTREDI

Lodyha raselinikd neustdle roste do vysky,
zatimco spodni ¢ast rostliny odumird. Tyto
odumrelé c&asti se nasledné diky stlacovani
stavaji soucasti vrstev raseliny. Kvlli hedostatku
kysliku a velkému zamokieni zde nemUze
probihat ptirozeny rozklad, na kterém by se
podilely pldni organismy.

PLAKAT C. 4
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Plakat ¢. 5

ZIVNA ROSTLINA

AN

—_ W ot N{uk

Mnoho raselinnych motyld se z raselinisté
nevzdaluje v 2adné fazi svého Zivotniho cyklu. Je
tedy potfeba, aby raSelinisté nabizelo témto
motylim viechny zdroje, které ke svému Zivotu v
jeho raznych etapach potiebuji a rostliny jsou
toho nedilnou souéasti.

Housenka b&hem svého vyvoje pfijima potravu. Je dilezité, aby dospély motyl kladl vaji¢ka nejlépe na tzv. Zivhou
rostlinu a housenka mohla mit potravu a ukryt po vyvinuti hned po ruce. Napf. okaé stfibrooky klade vajiéka na

suché listy suchopyru pochvatého, na kterém se pak housenka i zakukli.

Perletovec severni se z raselinisté pfrilis nevzdaluje
a vyuziva pro cely svUj zivotni cyklus predevsim
mozaiku otevienych kyselych vrchovist. | dospély
motyl poletuje nad raselinistém a saje nektar na
tamnich rostlindich. Nektarové rostliny tohoto

motyla jsou napfriklad klikva nebo vres.

PROC JENOM
ROSTLINY NESTACI?

Vétsina motylU potfebuje vice nez pouhou Zivnou nebo
nabizet
mnohem vic, aby si své motyli obyvatele udrzelo.
Nenapadnymi (ovéem nezbytnymi) podminkami mohou

nektarovou rostlinu, a tak raselinisté musi

mista obnazené pUdy slouzici k vyhfivani.

PLAKAT C.5
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Pro Zivot perletovce severniho jsou
nepostradatelné i Zivé vrstvy
raseliniki. Jeho housenka je totiz
tak mala, Ze zimu prFeékava v
dutinkdch stélek té&chto mechi.
Tento Ukryt pfinasi nejen ochranu
pred chladem, ale také nepretrzitou
a dostateénou vihkost béhem zimy.
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