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Anotace

Ve své diplomové praci se zabyvam mnou vytvoienou interaktivni ucebnici

urcenou pro vyuku funkci na zékladni Skole.

V uvodni ¢asti diplomové prace zminuji pojem ucebnice, moderni ucebnice,
interaktivni ucebnice. V hlavni c¢asti diplomové prace popisuji manual k vytvorené
interaktivni u€ebnici. V manudlu popisuji prostiedi ucebnice, jeji ovladani, jednotlivé
ptiklady. Dale v diplomové praci popisuji vyukovy experiment, ktery probé&hl na

vybrané zakladni Skole.

V zavéru diplomové prace vyhodnocuji zadané dotazniky a uvadim vysledky

vyuky.

Annotation

In my thesis I deal with the interactive textbook for teaching of functions at

elementary schools I have created.

In the first part of my work I mention the concept of a textbook, modern
textbook, interactive textbook. The main part of my thesis focuses on the description of
the manual for the interactive teaching. In the manual the environment of the textbook,
its application and individual examples are set out. Further, the educational experiment

which was carried out at a selected school is described.

The final part is dedicated to the evaluation of the questionnaires and stating of

the results of the tuition.
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1. Uvod

Zijeme v 21.stoleti, v dobé&, kterou mizeme oznacit slovem ,,znalostni*. Zijeme
v dobg, ktera se vyznacuje rychlym globalnim rozvojem a ve které je nutné umét rychle,
jednoduse a v&as ziskavat potiebné informace. Zijeme v dobé, ve které se dnes a denné
setkdvame s novymi technologiemi. S témito technologiemi se seznamujeme, u¢ime se

s nimi pracovat a jejich prostiednictvim ziskavat potfebné informace [11].

Matematika je véda, kterd je casto zmifiovéna v souvislosti s modernimi
technologiemi. Je to véda, kterd ale nebyva zmiflovana jen v souvislosti s modernimi
technologiemi. Je to véda, ktera nas provazi dnes a denné. V tad¢ lidi vzbuzuje obavy,

ale 1 pfesto ma své puvaby.



2. Ucebnice

., Kdo se chce stat vzdelanym, musi si nad zlato a stiibro vazit knih.

Jan Amos Komensky

Neni snad c¢lovéka, ktery by ve svém zivoté nikdy necetl knihu. Setkdvame se
sni témé denné. Pouzivame ji jako prostiedek pfi uceni a ve volném case jako
prostfedek odpocinku. S jeji pomoci si osvojujeme nové pojmy, ¢i si objasiiujeme

pojmy jiZ osvojené.

Knihy nam slouzi jiz fadu let, s tim rozdilem, ze ve srovnani s diivéjsimi jsou ty

nynéj$i modernéjsi [19].
Dobte zpracované knihy nam poskytuji fadu uzite¢nych informaci.

Ve skole je kniha povazovana za jednu z nejCastéji pouzivanych ucebnich

pomiucek. VétSinou se s ni zaci setkavaji ve form¢ ucebnic.

Skala ucebnic, se kterymi se miizeme dnes setkat na Skolach, je pomérné Siroka.
V soucasné dobé se muzeme setkat s fadou modernich ucebnic, které oproti starSim

ucebnicim nabizi fadu vyhod [26]:

e spliuji pozadavky Ramcove vzdélavaciho programu,

e rozviji klicové kompetence,

e vyuzivaji mezipfedmétové vztahy,

e zaméfuji se na soucasnou problematiku, pfiblizuji se dnesSnimu zakovi,
e jsou moderni, atraktivni, pestré, a to jak obsahem, tak zpracovanim,

e usnadiiuji praci uciteld, jsou doplnény o manudly prace s ucebnici,

e (asto jsou zpracovany multimedidlni formou, kterd zaka motivuje, aktivizuje.



Tyto ucebnice vydavaji rizna nakladatelstvi a rizni autofi, nebo si je ucitelé

tvoti sami formou prezentaci ¢i formou interaktivnich ucebnic.

2.1 Interaktivni ucCebnice

Interaktivni ucebnice spliuji veskeré pozadavky modernich ucebnic. Diky nim
se muze ucitel 1épe pfiblizit dneSnim zaklim, ptedat jim poznatky modernim zpiisobem.
S jejich pomoci muze ucitel déle udrzet pozornost zakl, navic i jemu samotnému
usnadiiuji praci. Oproti tiSténym ucebnicim maji interaktivni ucebnice fadu vyhod.
Jejich prostiednictvim se stava vyuka snadnéj$i, ndzorngj$i, atraktivnéjsi, pestiejsi.
Interaktivni ucebnice zakm umoznuji praci stextem, grafy, tabulkami, obrazky,
fotografiemi, internetem, vyukovymi programy, se zvukovymi nahravkami,
videonahravkami, 2D, 3D objekty. Pomoci interaktivni uéebnice se rozviji spoluprace

mezi zaky, posiluji se vztahy mezi zaky a ucitelem. Rozviji se tvofivé mysleni [27].

V soucasné dob¢ se skala interaktivnich u¢ebnic na trhu rozsituje.

Tvofi-li ucitel ucebnici pro zdky, méa vzdy na paméti urcitd hlediska, kterd musi

dodrzovat (Pricha,1985a,1987a) [19]:

1. Ucebnici musi tvofit pfiméfené k véku zakt, psat ji jasn€, strucné, srozumitelné.

2. Ucebnice musi odpovidat sou¢asnym ucebnim osnovam a z t€chto osnov musi

vychézet.

3. Ucebnice se musi pfiblizovat dnesnimu Zakovi a zaméfovat se na soucasnou

problematiku.

4. Ucebnice musi nabizet zakiim patficné informace, které si maji osvojit. A to

nejen pomoci textu, ale i pomoci obrazka, grafii ¢i tabulek.



5. Ucebnice musi plnit roli u¢ebni pomicky, fidit proces vyucovani i samotné uceni

zéka, a to za pomoci otazek, ukolti, svym rozsahem a obsahem uciva.

6. Ucebnice musi plnit funkci organizacni. Musi v ni byt seznam kapitol 1 rejstiik,
usnadiujici seznameni s obsahem a orientaci v textu.

Z Setfeni zvefejnénych na webovych strankach [23] vyplyvd, Zze prace

s interaktivni tabuli a tedy i s interaktivni ucebnici patii mezi nejoblibengjsi ¢innosti

zakl, naopak praci s klasickou ucebnici nemaji pfili§ radi. Z toho vyplyva, ze Zaci

potfebuji tvotivou praci, jsou radi aktivni.

Pti praci s interaktivni ucebnici musi byt dodrZzeny zasady bezpe€nosti, zdsady
dusevni hygieny. Dale pak, aby vyucovani plnilo funkce, ke kterym je preduréeno, musi
byt dodrzovany pozadavky: primétenosti, trvalosti, soustavnosti, ndzornosti, aktivnosti
a uvédomélosti, individudlniho pftistupu, védeckosti, komplexniho rozvoje, spojeni
teorie s praxi. BohuZzel pro to, aby bylo vyucovani G¢inné, tohle vSechno nestac¢i. Ucitel
se mize snazit sebevic, sebevic mize zaky motivovat k uceni, pouzivat nejrozmanitéjsi
prostiedky vyuky, ale pokud zak neprojevi zajem o ueni, pak vyucovaci proces nebude

nikdy plnit funkce, které ma.

Prace ucitelll je v dneSni dob& velmi naro¢nd diky vlivu ménici se spolecnosti,
ktera klade na ucitele stale vice pozadavki. Nestaci jen usilovat o nové metody a formy
vyuky. Dnes$ni uditel se snazi ptiblizit co nejvice svym zakiim, vymyslet a pouzivat stale
nové strategie, diky nimz se snazi v Zacich vzbuzovat zajem o uceni, ale témét denn¢ se
setkava s fadou dalSich problémil. ZhorSujici se kazeii zakl, agresivita a nasili mezi
zaky, Spatny prospéch €i stiznosti rodici, to je jen castecny vycet toho, s ¢im se dnes

potykaji ucitelé na zékladnich a sttednich Skolach.

Hlavni ¢asti mé diplomové prace bylo vytvofit interaktivni u¢ebnici usnadiiujici

vyuku funkci na zékladni Skole, tuto uéebnici ovéfit a sepsat oveérené zavery z hodin.
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2.1.1 Volba predmétu

e Matematika

Diplomovou praci z matematiky jsem si zvolila pfedevsim proto, Ze mam jiz od
zakladni Skoly kladny vztah k matematice, matematika mé bavi. Dalsi z ditvodu je i ten,
ze dneSni déti matematiku fadi spiSe mezi neoblibené predméty, a tak jsem jim chtéla
ukézat prostiednictvim interaktivni ucebnice i jiny pohled na vyuku tohoto predmétu a

tim je vice motivovat k uceni.

Matematika hraje velice dilezitou roli v nasem Zzivoté. Aniz bychom si to
uvédomovali, provazi nas na kazdém kroku. I presto ma tada lidi k této védé negativni

postoj.

Jednim z divodl negativniho postoje dneSni mladeze k matematice je ten, Ze
vétsina ,,Zaku a studentii se uci s cilem obstat ve Skole, s cilem obstat ve skolnich
proverkach, pri zkouseni.” (Hejny [5], s. 157). Vétsina zaka se uci pro dobré znamky,
jen malé procento z nich se uc¢i pro sebe. Urcita ¢ast zakli se neuci viibec, protoze je to

nebavi.

Dal$im z divodd negativniho postoje zakli k matematice muze byt i ten, Ze
néktefi ucitelé uci tak, ze Zaci jejich vykladu matematiky nerozumi. ,, Coz prispiva ke
Spatnym vysledkum Zdkii a kjejich negativnimu vztahu k matematice.” (Hejny [5], s.

157). Nakonec i pfesto tento predmét nektefi tspésne absolvuji.

,, Ucitel, ktery vyucuje tak, Ze Zaci matematice nerozuméji, ale presto ji uispésné
absolvuji, prispiva k neopravnenému povédomi verejnosti o zbytecnosti matematiky.
Formalné ,, osvojend “ matematika je prirozené takika neaplikovatelna a nerozviji Zadné
hlubsi kognitivni schopnosti Zakii. Rozviji snad jen mechanickou pamét zdkit a to je
velmi malo. Formalnim pristupem k vyucovani tak matematika prispiva k demoralizaci

Zdkii, ke snizovani kvality vzdeldvaciho systéemu. “ (Hejny [5], s. 157).
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Ucitel by mél vzdy umét volit takové prostiedky vyuky, jimiz dokaze vzbudit u
zakli zdjem o ucivo. Vyklad zucebnic by mél dopliovat i jinymi didaktickymi
prosttedky, jako jsou napiiklad prace s pocitatem nebo s interaktivni tabuli. Pfi
vykladu by mél poukazovat na piiklady z bézného zivota a z téchto ptikladi by m¢l
vychazet. Souhlasné s Kubinovou [9] mtzeme dale tvrdit: Se zéky by mél tyto ptiklady
nazorn¢ modelovat, experimentovat, ziskané informace by mél shromazd’ovat, tfidit a
vyhodnocovat. Mé&l by se zdky sméfovat k tomu, aby dany problém fesili s vyuzitim
pfedchozi zkuSenosti, riznymi metodami, aby hledali optimalni feSeni a cestu. ,, Mél by
umet respektovat dusevni postupy zaku, i kdyz mohou byt nestandardni. “ (Kubinova [9],

s. 18). Nem¢l by ulpivat na jiz zabéhnutych postupech.
,, Ucitel by se meél snazZit co nejvice prispét k tomu, aby si k matematice nasel

cestu kazdy zak, aby poznal jeji puvaby, aby pochopil, ze je matematika dilezita pro
Zivot. *“ (Hejny [5], s. 163).

2.1.2 Stanoveni cile

e Vytvofit interaktivni uéebnici pro vyuku funkci na ZS.
e Ovéfit interaktivni uéebnici pfi vyuce na ZS.
e Sepsat zavéry z hodin.
Od prvni chvile, kdy jsem si vybrala dané téma, jsem v&déla, Ze bych chtéla

vytvofit néco, co by mohl nékdo dale vyuzivat a co by usnadnilo vyucovaci proces.

Interaktivni u¢ebnice byla pfesné to, co jsem hledala.

2.1.3 Charakteristika skupiny

e 2. stupeit ZS

12



Interaktivni uéebnici jsem vytvofila pro zaky 2. stupné ZS. I kdyZ je vyhradné
vytvofena pro zaky na 2. stupni ZS, mohou ji vyuZivat i Zaci na SS k procviceni a

doplnéni znalosti.

2.1.4 Vybér tématu

e Funkce

Téma Funkce jsem zvolila pfedevS§im z toho divodu, Ze mé tato oblast bavi a
zajima. ,.Je to zpravidla prvni pojem ve vyucovani matematice na zakladni skole, ktery
v sobé obsahuje urcitou dynamiku a pohyb.” (Kubinova [9], s. 110). Také vim, Ze
funkce nepatii mezi oblibenou latku zakt ZS, ale ani studentd SS, VS, a proto bych

chtéla zkusit vzbudit o ni z4jem.

S funkcemi se zak setkdva aZ na druhém stupni zékladni Skoly a to konkrétné
v 7. a 9. roéniku. V 7. rocniku je Z&dkovi vysvétlen pojem piima a nepiima imeérnost a
pojem pravouhlad soustava soufadnic. V 9. ro¢niku je zékovi vysvétlen pojem funkce,
linearni funkce, goniometrické funkce. Na stfedni skole je Zakovi pojem funkce rozsiten

o funkeci kvadratickou [25].

I kdyz se tento pojem v matematice zavadi az na 2. stupni zékladni Skoly,

s uvedenim tohoto pojmu se dité setkava jiz od utlého véku [9].

. Nejprve si dité vytvari predstavu kvantitativnich vazeb kauzdlnich jevii na
zdkladé Zivotni zkusenosti.“ (Hejny [6], s. 240). Tou mize byt napiiklad to, ze dité
Casem zjisti, ze povoluje-li kohoutkem u vodovodu, te¢e vetsi proud vody a naopak,
utahuje-li kohoutek u vodovodu, te¢e mensi proud vody. Dité ¢asem zjisti, ze ¢im vic
jede na kole do kopce, tim je rychlost kola mens$i a naopak, ¢im vic jede na kole
z kopce, tim je rychlost kola vétsi. Také zjisti, ze ¢im déle bézi, tim je jeho rychlost

béhu mensi a naopak, ¢im méné bézi, tim je jeho rychlost béhu vétsi. Az kdyz si

13



uvédomi tyto a jiné skutecnosti, ,, teprve pak miize ziskané zkusenosti intuitivne vyuzivat

pri resent konkrétnich prikladi. “* (Hejny [6], s. 240).

Blize se na tuto problematiku zaméfuji v pfiloze. V ni predkladdm blizsi
informace, které¢ by si mél zak na druhém stupni zékladni Skoly z funkci osvojit.

Vychézim zde z informaci publikovanych ve zdroji [13], [14], [25], [28].

2.1.5 Volba u¢ebnich pomitcek

Za ucebni pomicky mlzeme oznacit veSkeré materidlni prostfedky, pomoci

nichz ucitelé dosahuji vyukovych cili [8].

V odborné pedagogické literatufe se mizeme setkat s riiznymi délenimi uc¢ebnich

pomtucek.

Naptiklad J.Manak (1994) déli u€ebni pomicky na ,,modely, pristroje, obrazy a
projekce, programy pro vyucovaci automaty, literarni pomiicky (ucebnmice, prirucky,

atlasy, jiné texty). “ (Pricha [19], s. 276).

Kalhous, Obst uvadi v dile [8]: ,, Prostiednictvim ucebnich pomiicek ziskdava
clovek 80% informaci zrakem, 12% informaci sluchem, 5% informaci hmatem a 3%
informaci ostatnimi smysly. V tradicni Skole tyto skutecnosti nejsou respektoviany a
zapojeni smysli je nasledujici: 12% informaci je ziskavano zrakem, 80% sluchem, 5%
hmatem a 3% ostatnimi smysly. “ (Kalhous, Obst [8], s. 337-338).

Pti vytvareni interaktivni uCebnice jsem vyuzivala tyto pomicky:

e Software SMART Notebook, interaktivni tabule SMART Board

Software SMART Notebook jsem zvolila proto, Ze je pfehledny a snadno
ovladatelny, a také proto, Ze ho vyuziva interaktivni tabule SMART Board.

14



Interaktivni tabule typu SMART Board je nejCastéji pouzivana interaktivni
tabule na Skolach. Na prvni pohled vypada jako bila tabule. Oproti bil¢ tabuli ma ale

fadu vyhod. Soucasti této tabule je datovy projektor a pocitac [21].

Diky datovému projektoru mizeme obraz z pocitace promitnout na povrch

tabule a naopak to, co vytvofime na tabuli, mizeme promitnout na plochu pocitace.

Diky pocitaci pak mizeme informace promitnuté na tabuli ulozit a pfisté s nimi

dale pracovat [22].

e Vyukovy program Derive 6

Vyukovy program Derive jsem zvolila pfedevs§im proto, ze tento program fadime
mezi ty, které se nejéastéji pouzivaji na ZS, a protoze se zaméfuje na funkce.
V prostiedi tohoto programu muzeme feSit rovnice, upravovat vyrazy, sestrojovat a
zkoumat dvourozmérné, ale i tfirozmérné grafy. Pomoci tohoto programu muizeme

hloubéji proniknout do podstaty feSeného problému [4].

Vyhodou vyukovych programi je pfedevs§im to, ze diky nim ,, miiZeme pusobit
najednou na vice smyslovych receptorii, “ ¢imz zvySujeme efektivitu uceni a trvalejsi
uchovani v paméti. (Dostal [2], s. 41). Také, jak uvadi Rizickova [20], diky nim snadno
vzbudime u zédkl zdjem o ucivo a ,,dosdhneme individualniho zpusobu vyuky. To
znamenda Ze udrzime zajem nejbystiejsich spolu s témi, kteri nejsou schopni udrzet krok
s probiranou latkou. (Ruzickova [20], s. 117). Kazdy Zzak tak pii feSeni loh muize

postupovat svym individudlnim tempem a nemusi se stresovat okolim [20].

e Ucebnice matematiky

Pfi  vytvafeni interaktivni ucebnice jsem vychazela ptfedevSim z ucebnic
Odvarka a Kadlecka [15], [16], [17], [18], a to proto, Ze tyto ucebnice patii mezi

zékladni ucebnice, se kterymi se nejCastéji pracuje na druhém stupni zakladnich Skol,
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dale jsem vyuzivala sbirky uloh [1], [3]. Dale jsem vyuzivala knihy [7], [10] a server
[24].

o Matematika pro 7. rocnik zdkladni skoly, 2. dil
Nakladatelstvi: Prometheus
Autor: Odvarko, O., Kadlecek, J
Rok vydani: 1999

Ucebnice podava zakladni poznatky, které by si mél zdk 7. ro¢niku ZS osvojit

z poméru, pfimé a nepiimé umernosti, procent a aroki.

e Matematika pro 9. rocnik zdkladni skoly, 2. dil
Nakladatelstvi: Prometheus
Autor: Odvarko, O., Kadlecek, J
Rok vydani: 2001

Ucgebnice podava zékladni poznatky, které by si mél zak 9. ro¢niku ZS osvojit

z oblasti funkci a podobnosti.

Tyto dvé ucebnice jsou zpracovany podle ucebnich osnov vzdélavaciho
programu ZAKLADNI SKOLA. Text v udebnicich je srozumitelny, jednoduchy,
uceleny, jasny a struény, ptiméfeny veku zaki, je doplnény tabulkami, grafy a obrazky.
Obrazky jsou jednoduché, pékné, dvoubarevné zpracované, casto obsahuji
matematickou myslenku. Ulohy v uéebnicich jsou origindlni, vychazeji z praktického
zivota. Jsou zde priklady motivacni, oznacené velkymi tiskacimi pismeny abecedy, dale
ptiklady ke kontrole, rozfeSené¢ 1 nefeSené. Soucasti jsou postichy a teorie
k zapamatovani. Také jsou zde ptiklady pro zdky pozorné, piemyslivé i pro narocné.
Soucasti kazdé kapitoly jsou tulohy na zavér, nanichz si zdk ovéfuje osvojené
védomosti. Jsou zde souhrnnd cviceni, v nichz jsou piiklady z vice kapitol, v zavéru je
feSeni Uloh a stru¢ny prehled. V u€ebnici se miiZzeme setkat se symbolikou, ktera
odkazuje zdka na praci s kalkulackou ¢i matematickymi tabulkami. Ucebnice od

Odvarka a Kadlecka se mi libi, jsou pékné zpracovany. Pro nékteré zaky mohou byt
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ulohy v uéebnicich piili§ jednoduché, a proto je nutné ucebnice od Odvarka a Kadlecka
doplnovat i jinymi ptiklady. Soucasti téchto ucebnic je také pracovni sesit pro zaky,

ktery zaklim nabizi dostatek ptikladii pro procviceni, a kniZka pro ucitele.

o Shirka uloh z matematiky pro zakladni Skoly

K
45

Nakladatelstvi: Prometheus 0"
Autor: Béloun, F., Busek, I., Machacek, V., Miillerova, J., »'y
Sovikova, K., Siila, V Z MATEMATIKY

pro zékladni skolu

Rok vydéni: 2003

Tato sbirka je uréena zakam 6.- 9. roéniku ZS. Patii mezi nejéastéji pouzivanou
udebnici pii piipravé zaki na piijimaci zkousky z matematiky na stfedni $koly. Casto se
sni pracuje v hodindch matematiky pfi procvicovani osvojenych védomosti. Sbirka
nabizi znacné mnoZstvi Uloh, je ¢lenéna do jednotlivych kapitol, soucésti kazdé kapitoly
jsou motivaéni piiklady v podobé vyfesenych piikladt. Ulohy jsou originalni, text je

wevr

ptiklady jsou oznaceny hvézdickou. V zavéru je feseni uloh.

o Shirka uloh z matematiky pro nizsi rocniky viceletych gymnazii a pro 2. stupen
zakladnich skol
Nakladatelstvi: Fortuna
Autor: Dytrych, M., Dobiasova, 1., Liviianska, L
Rok vydani: 2005 “dghitimt

Tato sbirka je urc¢ena piedev§sim zaktim nizsich ro¢nikl viceletych gymnazii,
setkat se s ni mohou ale také zaci druhého stupné zakladni Skoly pfi procvicovani
osvojenych védomosti. Tato sbirka jiZ obsahuje narocnéjsi tlohy. Sbirka je ¢lenéna do
jednotlivych kapitol. Soucasti kazdé kapitoly je motivaéni piiklad v podobé feSeného
ptikladu a ptiklady k procvicovani. Sbirka je zamétena jen na pocetni ulohy. V zavéru

kazdé kapitoly je feseni uloh. Ve sbirce postradam vyznaceni slozitéjSich prikladu.
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2.1.6.2 Uvod

Tento manudl byl zpracovan pro uzivatele interaktivni ucebnice. Uzivateli ma
poskytnout ucelené informace tykajici se ucebnice. M4 seznamit uzivatele s prostfedim

ucebnice, s jejim ovladanim a s jednotlivymi ptiklady.
Po prostudovani tohoto manualu budete:

e seznameni s prostfedim ucebnice,

e seznameni s hardwarovymi a softwarovymi pozadavky ucebnice,
e seznameni s pozadavky na ucitele,

e seznameni s pouzitou symbolikou a zna¢enim v ucebnici,

e znat cile a zaméfeni u¢ebnice, moznosti jejiho vyuziti,

e ve&det, jak uCebnici ovladat a jak s uéebnici pracovat,

e seznameni s jednotlivymi piiklady.

2.1.6.3 Charakteristika uc¢ebnice

Interaktivni ucebnice je zpracovana podle ucebnich osnov vzdé¢lavaciho
programu ZAKLADNI SKOLA. Je uréena zakiim 7.- 9. roéniku ZS. Tématem udebnice
jsou Funkce. Ucebnice nabizi zna¢né mnoZstvi originalnich ptikladi, které se orientuji
na prostiedi télesné vychovy. Ptiklady vychazi z praktického Zzivota. Je clenéna do
jednotlivych kapitol. Kapitoly jsou fazeny dle obtiznosti. Celkem je v ucebnici 7
kapitol, Uvod a Zavér. Pii praci s uéebnici nemusi byt dodrzovan priichod uéebnici dle
potadi jednotlivych kapitol. V tivodu kazdé kapitoly je motivacni piiklad v podobé
rozcvicky. Témito Rozcvickami rozumime jednoduché priklady, na jejichz vyfeSeni
zaci vyuzivaji pfedchozi védomosti a zkuSenosti a diky nimz Zaci vyvozuji nové
poznatky. Dale jsou zde ptiklady ke kontrole, rozfeSené i nefesené, ¢i priklady, k jejichz
vyfeSeni je zapotiebi program Derive. Soucasti ucebnice jsou poznatky, které zak

vyvodil pii feSeni ptikladu, ¢i souhrn teorie. Také jsou zde ptiklady pro volnou chvili a
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zajimavosti. Soucasti kazdého prikladu je feSeni v podobé¢ klice. Text je doplnény
tabulkami, grafy, obrazky, pravidly, kterda musi byt dodrzovana pii feSeni priklada.
V Zavéru ucebnice jsou hry, na kterych si zdk miize ovéfit osvojené védomosti z oblasti
funket.

2.1.6.4 Pozadavky na hardware a software

e Pentium® 150 MHz procesor nebo vice

e 128 MB RAM nebo vice

e Operacni systém Windows Millennium, Windows® 98, 2000 nebo XP
e Software Smart Notebook 9.7.103.1 nebo vice

e Program Derive 6.10

e Interaktivni ucebnice - ptiblizn¢ 76 MB volného mista na harddisku

2.1.6.5 Pozadavky na ucitele

e Utitel se musi predem seznamit s ucebnici, sjejim prostfedim, ovladanim,
s jednotlivymi ptiklady.

e Ucitel musi znat prostfedi u¢ebny, znat vybaveni ucebny.

e Ucitel musi byt seznamen s interaktivni tabuli, musi byt pouc¢en o bezpec¢nosti
prace s interaktivni tabuli, s jejim ovladanim a moznostmi vyuZziti.

e Ucitel musi volit téma ucebnice sohledem na ucebni osnovy, na vék a
schopnosti zaki a na jejich dosavadni védomosti a zkusenosti.

e Pii praci sucebnici musi ucitel poulit zdky o chovéani a bezpecnosti prace

s ucebnici, seznamit zaky s prostfedim ucebnice.
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2.1.6.6 Kdy je mozné ucebnici vyuzit

Interaktivni ucebnici lze vyuZit ve vSech Castech vyuc€ovaci jednotky (Gvodni,
hlavni, zavérecné), také v jejich jednotlivych fazich (motivacni, expozicni, fixacni,

diagnostické (zpétnovazebni), aplikacni).

2.1.6.7 Co ucebnice umi

Uplatnéni u€ebnice v jednotlivych fazich vyucovaci jednotky:

e Motivacni faze - Prostfednictvim ucebnice muiZe ucitel 1épe motivovat Zaky

k uceni, zéky 1épe aktivizovat a déle udrzet jejich pozornost.

e Expozicni faze — S pomoci originalnich pfikladi maze ucitel pfedat poznatky,

které si ma zak osvojit zdbavnou formou.
o Fixacni faze — Prostfednictvim uc¢ebnice miize ucitel docilit rychlejsiho zptisobu
zapamatovani ucebni latky, del§tho uchovani v paméti, latku procvicit

originalnim zptsobem.

e Diagnosticka (zpétnovazebni) faze - Pii feSeni piikladl je uciteli poskytnuta

okamzita zpétna vazba osvojenych poznatkd.

o Aplikaéni faze — V jednotlivych ptikladech zak aplikuje osvojené poznatky,

které pozd¢ji vyuziva v praktickém zivote.
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Prostfednictvim interaktivni u¢ebnice muze ucitel:

e rozvijet u zaku tvofivé mysleni,

e rozvijet mezipfedmétové vztahy,

e rozvijet kli¢ové kompetence,

e posilovat vztahy mezi Zaky, vztahy mezi ucitelem a Zakem,

e predavat poznatky interaktivné.

2.1.6.8 Jak s ucebnici pracovat

Pfi préci s uc¢ebnici by mél ucitel dodrzovat nasledujici postup:

e Nejprve voli odkaz Uvod.
e Pak vybira z jednotlivych kapitol.

e A7 po probrani vSech kapitol voli odkaz Zavér.

2.1.6.9 Pouzité priklady

Ptiklady v u€ebnici jsou originalni, zamétené na prostredi télesné vychovy.

2.1.6.10 Casova dotace

7 vyucovacich hodin.



2.1.6.11 Popis prostredi ucebnice

Ucebnice je zpracovana v software Smart Notebook 9.7.103.1, ktery vyuZiva

interaktivni tabule SMART Board.

Pfi spusténi se zobrazi uvodni stranka ucebnice na pracovni plose softwaru

SMART Notebook v této podobé (Obr.2.1).
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Obr. 2.1 — Pracovni plocha softwaru Smart Notebook

Po stisknuti ikony lﬂ na horni li§t€ se ucebnice zobrazi na celou plochu.

-“-nsl@mn M I A WYL T EL
zobrazeni na celou obrazovkun

Obr. 2.2 — Horni lista, panel nastroji
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Obr.2.3 — Zobrazeni na celou plochu, ivodni stranka

Na Uvodni strance uéebnice se miize uzivatel dodist, pro jakou vékovou skupinu
je pomucka uréena a jakému tématu se vénuje. Po kliknuti na napis VSTUPTE ZDE
v pravém dolnim rohu ucebnice, ¢i po kliknuti na ikonu symbolizujici pfechod na

jednotlivé stranky vstoupime na Hlavni stranku (Obr. 2.5).

\

prepinani stranek na listé

Obr. 2.4 — Ikony zobrazuji pfechod stranek
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Hlavni stranka je stézejni strdnkou ucebnice. Na této strance si uzivatel voli,
kudy se vyda. Pracuje-li s uebnici poprvé, mél by nejprve navitivit odkaz Uvod, zde se
dozvi informace, které jsou dilezité pro praci s ucebnici, az poté by meél vybirat
z jednotlivych kapitol a az nakonec by m¢l volit odkaz Zavér. V Zavéru si zak ovétuje
osvojené¢ védomosti z Funkci, do této sekce by mél vstupovat az po projiti vSech

kapitol.

INTERAKTIVNI TABULE - FUNKCE

@ Pravoithla soustava souradnic

@ Co je a neni funkce

@ Piim& amérnost

() Uvod ) Zaver

@ Goniometrické
funkce

KONEC

Obr. 2.5 — Hlavni stranka

\

piepinani strinek v u€ebnici

Obr. 2.6 — Ikony zobrazujici pfechod stranek

26



Chce-li uzivatel ukoncit kapitolu a ptejit do kapitoly jiné, voli ikonu umisténou

v levém dolnim rohu programu (Obr. 2.7)

Ikona zobrazujicl ndvrat ma hlavni strinku

Obr. 2.7 — Navrat na hlavni stranku

Chce-li uzivatel program pied ukonceni ulozit, voli symbol ﬂ na horni

liste.

e @@ B ocx NE(R/ L2 - A-B@E O
\

ulozit soubor

Obr.2.8- Ikona ulozit soubor

Chce-li uzivatel program ukoncit, voli odkaz KONEC, ktery je umistén v pravém

dolnim rohu. Poté voli ikonu zobrazujici zavieni programu (Obr.2.9).

@

ikona zobrazujici zavieni ucebnice

Obr. 2.9 — Ikona zavfit uéebnici
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2.1.6.12 Pouzita symbolika a znaceni v ucebnici

Dofr‘es priklad

Takto oznaceny ptiklad uvadi Zéka do prostredi rozieSeného ptikladu.
L N

Ukolem Zéka je ptiklad dofesit.

Dilezité, pamatuj si

=

Tato ikona odkazuje na poznatky, které si ma Zak zapamatovat.

Odpocinek

S

Tento symbol poukazuje na piiklady pro volnou chvili.

Poznatky
0 Takto oznaceny text poukazuje na nové poznatky, které zak vyvodil pti

feSeni prikladu.

Pravidla
". ) Tato ikona odkazuje na pravidla, ktera musi zék pfi feseni prikladu
respektovat.
Rozcvicka
f Timto symbolem jsou ozna¢eny motivacni piiklady. Tyto priklady jsou

jednoduché, na jejich vytesSeni zaci vyuzivaji pfedchozi védomosti a

zkuSenosti a diky nim vyvozuji nové poznatky.
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Res priklad

Tento symbol poukazuje na nefesené priklady.

Res§ pFiklad v programu Derive

Tato ikona poukazuje na ptiklady, k jejichz vyfeseni je zapotiebi program
Derive.

ReSeni
Tento symbol odkazuje na fesSeni prikladi. Zde si mize zak

zkontrolovat, zda postupoval pfi feSeni spravne.

Zajimavost

Takto oznaceny text poukazuje na zajimavé informace, které ale nejsou

povinng.

Piechod o stranku zpét

Tento symbol odkazuje na ptedchozi stranku.

Prechod na dalsi stranku

Tento symbol odkazuje na nasledujici stranku.

Navrat na hlavni stranku

Tato ikona odkazuje na hlavni stranku ucebnice.

29




2.1.6.13 Dopliiky ucebnice

Grafy v ucebnici jsou vytvafeny v programu Derive (Obr.2.10), nékteré grafy jsou

doupravovany v programu Malovani.

Obr. 2.10 — Graf vytvaren v programu Derive

Obrazky jsou vytvareny v programu SMART Notebook (Obr.2.11), n€které obrazky
jsou vytvafeny jak v programu SMART Notebook, tak v programu Malovani.

Obr.2.11 — Obrazek vytvaren v programu SMART Notebook

Fotografie jsou ¢erpany ze serveru [29], [30], [31], [32].
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2.1.6.14 Vyuziti programu Derive v ucebnici

V ucebnici se mize uZivatel setkat s pfiklady, k jejichZz vyfeSeni je zapotiebi
program Derive. Na praci v programu Derive odkazuji barevné i velikostné odlisné
kyticky. Nejmensi zelend kyticka je urcend zacatecniklim, prostfedni modra pokroc¢ilym
a nejvetsi Cervena expertim. Po kliknuti na kyticku se zak dostane do prostiedi
programu Derive. Pracuje-li Zak v Grovni expert, je prostiedi programu Derive ¢ervené
(Obr 2.12), pracuje-li zak v urovni pokrocily, je prostiedi programu modré (Obr.2.13),

pracuje-li zak v urovni zacatecnik, je prostfedi programu zelené (Obr.2.14).

Uroven expert
V této urovni se ocekava, ze zak program Derive znd a umi v

ném pracovat. Zak mé zadano pouze zadani piikladu, je tedy na

ném, jaky postup pii feSeni vyuZije.

L R el = L KT R - x|
D@ 1 nmx O0-n 1 ~A &

P B8l g fusber
Co s grats fambor 8 . cw i defimalmim cburorn 8 shurrn bl sk
acbradn ke ascns fusbae go )

“-‘NM\‘ :
N | HH 1

prostiedi programu Derive

Obr. 2.12 — Prostiedi programu Derive, Uroveil expert
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Urovei pokrodily
V této tirovni se ocekava, ze zak jiz s programem Derive nékdy
pracoval. Zde jiz mlze zak pfi feSeni piikladu vyuzit napoveédy v

podob¢ roziesené¢ho prikladu.

#1: g(0) = 2
Hodnota funce g(x) v bodé 0 je 2.
¥2: g(7) = 7

Hodnota funkce gix) w bodé 7 nen’ definowvani, neexistuje.

Obr. 2.13 — Prostfedi programu Derive, troveii pokrocily

Urovei zadate¢nik

V této urovni pocitame s tim, ze zak pracuje s programem Derive
poprvé. Zde umoziiujeme zakovi fesit priklad dle ptedlohy, tou
minime pedem vyfeSeny piiklad. Zak se uéi dle vzoru vyiesit

piiklad jiny.

#1 g(0) = 2
Co to znamena g(0) = 27 Hodnota funkce g(x) v bodé 0 je 2.
Myni urél hodnotu funkce g(x) v bode 37

Jak? Zapis do prikazového rfadku na spodni 115té, to je ten bily fadek, g(3)= a stiskni klavesnici Enter,
poté se t1 wyraz s wyslednou hodnotou zobrazh v okné algebra. Své pocitani s1 mdzes ovérit v grafu.

Pokud si poéinal(a) spravné, mélo by ti wvyjit, Ze hodrnota funkce v bodé
g(3) = 0.

Myni uz skus pocitat, uréi hodnotu funkce g(x) 1 v dalsich bodech? Poradné se ale podivej na graf.
Co viechno mizes z grafu wyéist?

#2: g(?) = 7

Newis, co znamemna g(7) = 7 Hodnota funkce g(x) v bodé 7 neni definovana, to znamena, Ze neexistuje.

2.14 — Prosttedi programu Derive, Urovei zacateénik

Program Derive uzivatel ovlada pomoci dotyku prstem, ¢i za pomoci klasické

nebo ¢iselné klavesnice pfimo na plose.
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2.1.6.15 Mezipredmétové vztahy

V ucebnici se prolinaji mezipfedmétové vztahy. Kromé matematiky jsou
v ucebnici vyuzivany poznatky z télesné vychovy, poznatky z fyziky ¢i poznatky

z Ceského jazyka.

2.1.6.16 Klicové kompetence

Originalni typy piikladi, jejich plynuld ndvaznost a propojenost, aktivni a tvofiva prace

zaki rozviji kompetence k uceni.

Vyvozené poznatky pfi feSeni ptikladd, jejich osvojeni, porozuméni a aplikace rozviji

kompetence komunikativni.

Spoluprace pii feseni ptikladi, vziti do nastinéné situace, do jednotlivych roli, vytvotreni

piijemné atmosféry interaktivni ucebnici rozviji kompetence socidlni a personalni.

DodrZzovani pravidel prace s interaktivni ucebnici, respektovani nazort spoluzékd,

aktivni a tvofiva prace rozviji kompetence ob¢anské.

DodrZzovani bezpecnosti prace s interaktivni ucebnici, dodrZzovani postupl feSeni

jednotlivych ptikladl, vyuZivani osvojenych védomosti rozviji kompetence pracovni.



2.1.6.17 Uvod uéebnice

V Gvodni ¢asti ucebnice je uZivatel seznamen s tématem ucebnice, s nazvy
jednotlivych kapitol, s vékovou skupinu, pro kterou je u¢ebnice urcena. Zminén je zde
také program Derive, se kterym se v ucebnici pracuje a odkaz na jeho webové stranky.
Také je zde uveden odkaz na manudl pro uzivatele ucebnice, také je zde zminéna

symbolika a znaceni, se kterym se v pracovnich listech pracuje.

2.1.6.18 Zavér ucebnice

Zavér ucebnice je vénovan opakovani toho, co jsme se v ucebnici naucili. Do
této kapitoly by mél zak vstupovat az po projiti vSech kapitol. Cela tato kapitola je
pojata hravou formou. Zak zde opakuje funkce za pomoci matematického pexesa, &i

s pomoci matematické kiiZzovky.

2.1.6.19 Ovladani ucebnice

Uclebnici uzivatel ovladd dotykem prstu. Text do ucebnice vpisuje ZzZak

plovoucimi néstroji nebo pomoci klévesnice.

barevné popisovace

houbitka

Obr. 2.15 — Plovouci néstroje (ptevzato z [33])
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2.1.6.20 Priivodce jednotlivymi kapitolami

Prvni kapitola se zaméfuje na Pravothlou soustavu soufadnic. Je ur€ena Zakiim 7. a 9.
ro¢niku ZS. Cilem této kapitoly je zéka seznamit s Pravotthlou soustavou soufadnic a to
vrozsahu udiva 2. stupnd ZS. Text v kapitole je psan jednoduchou formou,
srozumitelné, piehledné a priméiené véku zakid. Kapitola je urcena jak k vykladu nové
latky, tak k procvicovani. Ptiklady v kapitole jsou doplnény teorii. Jednotlivé ptiklady
vychazeji z praktického zivota, plynule na sebe navazuji. Vyvrcholenim celé kapitoly je

hra ,, Kdo zvitézi? “

Prvni piiklad se jmenuje ,, Namorni bitva“. Pro feSeni tohoto ptikladu nepotiebuje mit
zak 7&dné specidlni znalosti, pouze dovednost Cteni a orientace v textu. Na zakladé¢
téchto dovednosti dokaze zak v planku rychle najit hledané soufadnice a tyto soufadnice
doplnit do chybégjiciho textu. Pii ¢éteni piikladu se zak zaroven uci vzivat do

jednotlivych roli (kapitan, stfelec).

Ve druhém prikladu ,, Fotbalovy trénink* se zék uci pracovat v pravouhlé soustave
soufadnic dle pfedem stanovenych pravidel. Ukolem Zaka je vyfesit nastinénou herni
situaci na fotbalovém hfisti. Pro feSeni tohoto ptikladu Zak vyuziva znalosti z prvniho
ptikladu, dualezitd je zde znalost v oblasti celych a desetinnych c¢isel, schopnost

orientace. Pfi feSeni prikladu se rozviji tvotivé mysleni.

Pti feSeni druhého ptikladu postupuje zak timto zplisobem:
1. Nejprve zapiSe spravné soutadnice mice, u kterého stoji hra¢ ¢. 1.
2. Poté umisti misto mice zluty krouzek symbolizujici stopu mice.
3. Nyni vezme mi¢ a umisti ho libovolné na hiiste¢ tak, aby spliioval piedem
stanovenou podminku a), b), c).
4. Nyni umisti k mici hrace ¢.2.
5. Nyni se situace opakuje od bodu 1 po bod 4 u hrace ¢.2, ¢.3.
6. Nakonec vyznaci celou ptihravku od hrace ¢.1 po stielbu hrace ¢.3 do brany

Sipkami.
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Red piklad

Priklad 1.2 Forbalovy trénink

Pracuj s pracovnim listem. Na hiisti probiha fotbalovy trénink. Tréninku se Géastni celkem 4hraéi. Umisti libovolng
hrace €.2 a ¢.3, ktefi sedi na stiidacce do hfisté a piihra) jim mi¢ tak, aby hra¢ ¢.1 pfihral mi¢

hragi €.2, hra¢ ¢.2 piihral mi¢ hraci ¢.3. Hrag ¢.3 pak zakonCuje pfihravku stfelbou na branu. S mi¢em na hiisti 1ze
volné hybat. V misté, kde zanechal mi¢ stopu, umisti Zluty krouZek. Poté opét miizes s mi¢em hybat.

b) Musi platit, aby jedna soufadnice mice, u kterého stoji hra¢ byla celé &islo a druhé soufadnice desetinné
¢islo.Timto desetinnym ¢islem myslim takové ¢islo, které se da co nejlépe zanést do soustavy soufadnic.

Kopni do mice,
zapid sprivné
soufadnice stopy
mice:

Hra¢ 1: stopa mice
xOrO
Hrad 2: stopa mite

xOvO

Hraé 3: stopa mite

xOVO

@

Obr. 2.16 — Ukazka zadani ptikladu

Res pFiklad

Priklad 1.2 Fotbalovy trénink

Pracuj s pracovnim listem. Na hiidti probihd fotbalovy trénink. Tréninku se 0¢astni celkem 4hragi. Umisti libovolng
hrade ¢.2 a &.3, ktefi sedi na stifdacee do hfisté a pFihraj jim mi¢ tak, aby hra¢ &.1 pfihral mi¢

hragi €.2, hra¢ ¢.2 prihral mi¢ hri¢i ¢.3. Hra¢ ¢.3 pak zakoncuje pfihravku stielbou na branu. S mi¢em na hfisti lze
volné hybat. V misté, kde zanechal mi¢ stopu, umisti Zluty krouzek. Poté opét miize$ s mi¢em hybat.

b) Musi platit, aby jedna soufadnice mice, u kterého stoji hra¢ byla celé Cislo a druhd soufadnice desetinné
¢islo.Timto desetinnym ¢islem myslim takové &islo, které se da co nejlépe zanést do soustavy soufadnic.

Kopni do mice,
zapis sprdvné
soufadnice stopy
mide:

Hrag 1: stopa mice
JOM®)
Hrag 2: stopa miée
JOMO
Hri¢ 3: stopa mice

JOM®

@ 5

Obr. 2.17 — Ukazka teSeni ptikladu
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Ve tretim ptikladu ,, Volejbalove utkani* zak aplikuje osvojené poznatky z piredchozich
prikladti. Kromé zanaseni spravnych tidaji do pravouhlé soustavy soutadnic dle predem
stanovenych pravidel se zdk seznamuje s tim, jak se ve hie oznacuje obrance a uto¢nik a

jak vypada postaveni hract pti podani soupefe.

Ve cCtvrtém piikladu ,,BMI“ zak uplatiuje ziskané poznatky z oblasti pravouhlé
soustavy soufadnic. Sdm pro sebe si v grafu vyhledd a urci, zda je Stihlé, stfedni ¢i silné
postavy. Zde zak zjisti, ze na vodorovné a svislé ose nemusi byt vzdy stejna délka

jednotek.

V patém piikladu aplikuje zdk osvojené poznatky =z oblasti pravouhlé soustavy

soufadnic. Ukolem Zaka je doplnit chyb&jici soufadnice.

V Sestém piikladu zak fesi vybrany ptiklad z pravothlé soustavy soufadnic v programu

Derive. Zde se zak seznamuje s jinym zptisobem feseni.

V sedmém ptikladu ,, Kdo zvitezi? Divky nebo chlapci? ** zak aplikuje za pomoci piedem
stanovenych pravidel osvojené poznatky z oblasti pravouhlé soustavy soutadnic ve hie,
v niz mezi sebou soutézi druzstvo divek a chlapcii. Zarovenn se uci tvoiivé myslet,
spolupracovat, taktizovat, jednat fair-play. Tento ptiklad je vyvrcholenim prvni

kapitoly.

Po probrani prvni kapitoly zak:
e Umi fesit ulohy z Pravouhlé soustavy soufadnic v rozsahu uéiva 2. stupné ZS.
e Dokaze vysvétlit pojem pravouhla soustava soufadnic, ur¢i vodorovnou a svislou
osu, najde prusecik os.
e (Ovléada orientaci v pravouhlé¢ soustave soufadnic.
e Znd pojem kartézskd soustava soutadnic.
e Umi znazornit bod v pravouhlé soustavé soutadnic.

e Umi pfifadit a zapsat soufadnice bodu zndzornéného v pravouhlé soustavé

soufadnic, dokaze ¢ist soufadnice bodu.
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Druha kapitola objasiiuje zakim pojem Funkce na urovni uéiva 2. stupné ZS. Tato
kapitola je urcena zaktim 9. ro¢niku. Jednotlivé ptiklady na sebe plynule a nendsilné
navazuji. Poznatky, které Zaci vyvodi v jednom pftikladu, nasledné vyuziji pro feseni

ptikladu jiného. Ptiklady v textu jsou doplnéné teorii.

V prvnim ptikladu ,, Vyznam slova funkce* se zak u¢i najit co nejvice vyznamu tohoto

slova. Uplatiiuji se zde mezipfedmétové vztahy (CJ-M).

Ve druhém ptikladu ,,Matematicka kiizovka* zak hravou formou hledd jméno slavného
matematika, ktery poprvé pouzil pojem Funkce. Zde se uplatiiuje predev§im schopnost

orientace.

Ve tietim piikladu ,, Nejvyse jeden, nebo (prave) jeden“ zak vysvétluje vyznam

jednotlivych tvrzeni.

Na zékladé tretiho piikladu je zdktim vysvétlena definice funkce.

Ve ¢tvrtém prikladu ,,Je to funkce? *“ Zaci uplatiiuji osvojené poznatky z tietiho ptikladu

a na zéklad¢ definice funkce rozhoduji, zda graf na obrazku je, ¢i neni funkei.

V patém prikladu ,, Funkce dand tabulkou® Zzak uplatiuje osvojené poznatky

z ptedchozich ptikladi. Urcuje a zdivodnuje, zda tabulka je ¢i neni funkei.

V Sestém piikladu ,,Je to funkce? Zak aplikuje ziskané poznatky z oblasti funkeci.
Urcuje a zdlvodnuje, zda graf na obrazku je ¢i neni funkci. Na zakladé tohoto zjisténi
uréuje predpis funkce. Kromé¢ vySe uvedené¢ho se zak seznamuje s kiivkou uceni
sportovce, kterd udava zavislost poctu tréninkGi na poctu zvladnutych osvojenych

pohybovych dovednosti.

V sedmém ptikladu ,,Steeplechase“ se zdk uli orientovat vtextu a v grafu a tyto

poznatky aplikuje pfi feseni piikladu. Zaroven se zde seznamuje s pojmem
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Steeplechase. Pii feSeni ptikladu se uplatiuji mezipfedmétové vztahy (Tv-M).
Predpokladem pro spésné tfeseni piikladu je znalost délky drahy jednoho atletického

ovalu.

V osmém piikladu ,, Cti z grafu funkce* se zak uéi vyéist potiebné informace z grafu za
pomoci programu Derive. U¢i se zde spravné urcit hodnoty funkce v jednotlivych
bodech funkce. Na téchto zikladech pak 74k urcuje defini¢ni obor funkce a obor

hodnot.

V devatém piikladu ,, Funkce zadana predpisem® se zak u¢i za pomoci programu
Derive a za pomoci ptredem stanoveného piedpisu funkce doplnit tabulku tak, aby

zavislost dand tabulkou byla funkei.

Po probrani druhé kapitoly zak:
e Dokaze vysvétlit vyznam slova funkce.
e Dokaze definovat funkci, nésledné ji vysvétlit a aplikovat pfi feSeni konkrétnich
prikladu.
e Umi se orientovat v grafu, umi z grafu vycist potfebné informace.
e Urci a zdlvodni, zda graf, tabulka je funkci.
e Umi urcit defini¢ni obor funkce a obor hodnot.

e Umi urcit predpis funkce.

Treti kapitola seznamuje zaka s pfimou imérnosti. Tato kapitola je urena zakiim 7. a
9. ro¢niku ZS. Na zikladé této kapitoly si zék ujasiiuje predstavu kvantitativnich vazeb

kauzalnich jeva, kterou ziskal Zivotni zkuSenosti.
V prvnim piikladu ,,Soukromy trénink“ se zak seznamuje s pfimou umeérnosti tak, ze se

uci vyjadfovat vztah zavislosti jednotlivych jevl. Pii feSeni ptikladu zak sdm vyvozuje

vlastnosti pfimé tmérnosti.
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Ve druhém piikladu ,,Zdravé recepty zak aplikuje osvojené poznatky z oblasti pfimé

umeérnosti. UCi se sestavit spravny predpis receptu za predem stanovenych pravidel.

Ve tretim ptikladu zdk rozhoduje o pravdivosti jednotlivych tvrzeni na zakladé
dosavadnich védomosti z oblasti pfimé umérnosti a na zakladé zkusenosti z praktického

Zivota.

Ve ¢tvrtém prikladu ,,Je to prima umernost?*“ zak vyuziva dosavadnich védomosti

pfimé umeérnosti a rozhoduje, zda je zavislost dana tabulkou pfima amérnost.

V patém prikladu zdk vyuzivd dosavadnich znalosti a dopliiuje tabulku tak, aby

zavislost dana tabulkou byla pfima umérnost a urcuje koeficient ptimé iméernosti.

V Sestém ptikladu zak na zaklad¢é znalosti vzorce piimé umeérnosti sestavuje rovnici

pfimé timérnosti, kterd je zadana soufadnicemi.

V sedmém ptikladu se zak uéi sestrojovat graf ptimé umérnosti v programu Derive.

V osmém ptikladu ,, Petr Makacek“ se zak seznamuje s trojclenkou a uci se ji aplikovat
pfi feSeni pfikladu z oblasti pfimé umeérnosti. Ptredpokladem uspéSného vyteSeni

prikladu je znalost prace s procenty.

V devatém piikladu ,, Vylet na Spicak* se zak uéi trojélenku aplikovat pii feSeni

prikladu pfimé tmeérnosti.
V desatém prikladu zak tesi ptiklad s pomoci dosavadnich védomosti z oblasti pfimé

umérnosti. Pfedpokladem uspésného vyteseni piikladu je znalost vzorce pro povrch

krychle, obsah ¢tverce, znalost vzorce pfimé imérnosti.
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Po probrani tieti kapitoly zak:
e Dokaze definovat pojem piima umeérnost.
e Dokaze uvést ptiklady ptimé umérnosti z bézného zivota.
e 7Zna vlastnosti piimé imeérnosti.
e 7Zna vzorec piimé umérnosti, dokaze ho aplikovat pfi feSeni uloh.
e Umi sestrojit graf ptimé umérnosti, dokaze Cist z grafu.
e 7né trojclenku a umi ji aplikovat pfi feSeni tlloh pfimé umérnosti.
e Dokaze zapsat tabulku pfimé umérnosti, ur¢i, zda dana zavislost je pifima

umernost.

Ctvrta kapitola obsahuje priklady a teorii z oblasti nepfimé umérnosti. Tato kapitola je
uréena zakim 7. a 9. roéniku ZS. Ukolem této kapitoly je ujasnit zdkovu predstavu
kvantitativnich vazeb kauzalnich jevi, kterou ziskal zivotni zkusSenosti.

‘

V prvnim ptikladu ,,Zavod o zlamanou bézku“ zék vyvozuje vlastnosti nepiimé

umeérnosti.

Ve druhém ptikladu ,,Je to neprima umernost?“ zak na zékladé vlastnosti nepiimé

umérnosti rozhoduje a zdiivodnuje, zda je zavislost dané tabulkou nepfima timérnost.

Ve tretim ptikladu zak aplikuje osvojené poznatky z oblasti nepfimé umeérnosti a
doplnuje tabulku tak, aby zavislost dand tabulkou byla nepfimd umérnost, urcuje

koeficient nepfimé umernosti.
Ve Ctvrtém prikladu ,, Zvetsi se, nebo zmensi se?“ dopliiuje zak tvrzeni na zakladé
dosavadnich védomosti a zkuSenosti a rozhoduje, zda tvrzeni jsou pifima nebo nepiima

umernost.

V patém prikladu urCuje z4k rovnici nepiimé umeérnosti, kterd je dana grafem.

Predpokladem 1uspéSného vyteSeni piikladu je dovednost umét vycist potiebné
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informace z grafu, znalost vzorce nepfimé umeérnosti a dovednost jeho aplikace pii

feseni prikladu.

V Sestém ptikladu se zak uci sestrojovat graf nepfimé umeérnosti s pomoci programu

Derive.

V sedmém ptikladu ,, Premyslej* zék aplikuje dosavadni znalosti v oblasti pfimé a
nepiimé Umérnosti, uci se zapsat Cislo jako konec¢né nckolika zpusoby dle piredem
stanovenych pravidel a ur€uje, zda je prvni Cinitel pfimo umérny druhému, nebo

nepiimo Umérny.

V osmém ptikladu ,, Zkouska z plavani* zak tesi slovni tlohu za pomoci piredem
osvojenych veédomosti z oblasti nepfimé umérnosti, pii feSeni piikladu pouziva

troj¢lenku.

V devatém prikladu ,, Rozbité cerpadlo zék vyuziva osvojené poznatky z oblasti

nepiimé umeérnosti a znalost troj¢lenky.

Po probrani ¢tvrté kapitoly zak:
e Dokéze definovat nepiimou tmeérnost.
e 7na vlastnosti nepiimé umérnosti.
e Umi uvést ptiklady nepiimé umeérnost z bézného zivota.

e 7na vzorec nepfimé umernosti, umi ho aplikovat pii feSeni tloh.

e Vi, jak vypada graf nepfimé umérnosti, dovede ho sestrojit, dokaze ¢ist z grafu.

Pata kapitola seznamuje zéka s pojmem a vlastnostmi linedrni funkce. Kapitola je
uréena zadkim 9. ro¢niku ZS. Souéasti jsou piiklady, teoretické poznatky z oblasti

linearnich funkci v rozsahu zakladni skoly.
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V prvnim piikladu zak vyuziva osvojené poznatky z oblasti pfimé umérnosti. Pti feSeni
vychazi z udaji zakreslenych v grafu a z dosavadnich zkuSenosti. V prvnim ptikladu

zak sestavuje vzorec uddvajici vztah zavislosti poctu kriketovych mic¢kd na hmotnosti.

V druhém ptikladu ,,.Zimni aredl” zak poméha panu Spofivému s vypoctem rocnich
nakladi spojenych sprovozem a opravami zimniho aredlu a s vypoctem ro¢niho
vydélku s pomoci dosavadnich védomosti. Pti feSeni ptikladu Zzdk vyuziva tdaje

zaznamenané v grafu, pracuje se vzorcem linedrni funkce.

Ve tretim piikladu ,, Roste, nebo klesa * zak rozhoduje, zda nadmoiska vyska roste, nebo
klesa, kdyz zavodnik jede po trati do kopce, z kopce, po roving. Pii feSeni tohoto
ptikladu nepotfebuje mit zak zvlastni védomosti. Na zdkladé tohoto ptikladu je zdkovi

objasnén pojem a vlastnosti rostouci, klesajici funkce a funkce konstantni.
Ve ctvrtém prikladu ,, Tour de Germans “ se zak uci vycist z grafu potfebné informace
dalezité pro vyfeSeni prikladu. Uplatiuji se zde mezipiedmétové vztahy (M-Fy) pfi

vypoctu rychlosti.

V patém prikladu se zak uc¢i s pomoci programu Derive urcit, ve kterych bodech protina

graf linearni funkce osu x a osu y.

V Sestém piikladu 74k za pomoci osvojenych poznatkii z oblasti linedrni funkce

sestrojuje graf zadané linearni funkce.

V sedmém ptikladu se zak uci vytesit soustavu rovnic s pomoci programu Derive.

V osmém ptikladu zdk uplatiiuje osvojené védomosti z oblasti linedrnich funkci. Na
zéklad¢ dosavadnich védomosti rozhoduje, zda je ke grafu ptifazeny spravny predpis a

sva tvrzeni zdivodiuje.

V devatém piikladu ,,Milan nebo Petr?‘ zék vyuziva dosavadni védomosti z oblasti

linearnich funkci. Pro spravné vyteSeni ptikladu je dulezita schopnost orientace v textu,
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v grafech, dovednost feSit soustavu rovnic, vypocet rychlosti, znalost vzorce linearni

funkce a schopnost jeho aplikace pii feseni ptikladu.

V desatém ptikladu fesi Zak slovni tllohu za pomoci osvojenych poznatkii.

V jedenactém prikladu se zdk uci za pomoci programu Derive ¢ist z grafu linearni

funkce a urcuje, co je grafem linedrni funkce.

Po probrani paté kapitoly zak:
¢ Definuje pojem linearni funkce.
e Umi zapsat line4rni funkci vzorcem, dokaZe linedrni funkci aplikovat
pfi feseni tloh.
e Ur¢i vlastnosti linedrni funkce.
e RozliSuje funkci rostouct, klesajici, konstantni.
e Umi vyfesit soustavu dvou linearnich rovnic graficky.

e Umi sestrojit graf linedrni funkce.

Sesta kapitola objasnuje Zakiim pojem kvadraticka funkce. V ramcové vzdélavacim
programu zékladniho vzdélavani neni tento pojem zatfazen mezi zdkladni ucivo. I pfesto

jsem se ho rozhodla do ucebnice zatadit.

V prvnim ptikladu se zak uc¢i vyjadirovat zavislosti jevli (ceny plachty na délce strany

bazénu). Procvicuje si druhé mocniny.

Ve druhém ptikladu zak uplatiiuje poznatky z prvniho ptikladu a vyjadiuje: zavislost
obsahu ¢tverce na délce jeho strany, zavislost obsahu kruhu na jeho poloméru, zavislost
povrchu krychle na délce jeji strany. Vyuziva k tomu vzorce pro vypocet obsahu

¢tverce, obsahu kruhu a povrchu krychle.
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Ve tietim prikladu zak uplatiiuje osvojené poznatky z oblasti kvadratickych funkci a

rozhoduje, zda je ke grafu kvadratické funkce pfitazen spravny predpis.

Ve ctvrtém piikladu ,, Trestny hod* zék aplikuje osvojené poznatky z oblasti
kvadratickych funkci a uruje vzorcem kvadratickou funkci. Pfedpokladem pro spravné
vyfeSeni prikladu je znalost vzorce kvadratické funkce a dovednost ho aplikovat pii

feseni prikladu.

V patém piikladu ,, Zenska bradla * uréuje zak zavislost jevii (objemu bradlové Zerdi na
jejim poloméru) na zadkladé¢ dosavadnich védomosti. Dulezitd je znalost vzorce pro
objem vilce.

V Sestém prikladu dopliuje zak druhy fadek tabulky s pomoci programu Derive.

V sedmém piikladu se zak uci sestrojovat graf kvadratické funkce s pomoci programu

Derive.

V osmém prtikladu zék zakresluje do obrazku graf kvadratické funkce soumérny dle osy

X, y a dle ptimky x =y.

Po probrani Sesté kapitoly zak:
e Umi definovat kvadratickou funkci.
e Zna vlastnosti kvadratické funkce.
e Zna vzorec kvadratické funkce a dokaze ho aplikovat pii feSeni tiloh.

e Dokaze sestrojit graf kvadratické funkce.

Sedma kapitola seznamuje zéky s pojmem goniometrické funkce. Tato kapitola je

uréena zakum 9. ro¢niku.
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V prvnim ptikladu ,, Stezka *“ zak urcuje hledané informace za pomoci Pythagorovy véty.

Ve druhém ptikladu ,, PFepona nebo odvésna“ se 7zédk seznamuje s vlastnostmi

goniometrickych funkei.

Ve tietim ptikladu ,, Lyzarské stredisko Sky* vyuziva zak vlastnosti funkce sinus pii

feSeni ulohy.

Ve ¢tvrtém piikladu , Drakydda* vyuziva zék vlastnosti funkce kosinus pfi feSeni tlohy.

V patém ptikladu ,,Biatlon “ vyuziva zak vlastnosti funkce tangens pii feSeni tlohy.

V Sestém prikladu se zak uc¢i uréovat hodnoty goniometrickych funkci a porovnavat je

s pomoci programu Derive.

V sedmém piikladu se zék uci s pomoci programu Derive sestrojit grafy

goniometrickych funkei.

V osmém piikladu se zak uci urcovat hodnotu funkce sinus bez pomoci kalkulacky a

tabulek, dale se uci zapisovat spravny zapis konstrukce.

Po probrani sedmé kapitoly zak:
e Zna druhy goniometrickych funkci, dokaze je aplikovat v praxi.
e Zna vlastnosti goniometrickych funkei, dokaze je aplikovat v praxi.
e Umi odvozovat goniometrické funkce jako poméry stran
v pravothlém trojihelniku.

e Prifadi grafy ke vzorciim goniometrickych funkci.
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2.1.7 Ovéreni interaktivni ucebnice

V nasledujici podkapitole bych chtéla pftiblizit prostfedi, ve kterém vyuka
prostfednictvim pracovnich listd probihala. Dale bych se chtéla podélit o zavéry

z hodin, které¢ vyplynuly béhem vyuky prostfednictvim vytvofené interaktivni ucebnice.

2.1.7.1 Vyukovy experiment

Vyukovy experiment mizeme charakterizovat jako druh badatelské Cinnosti,
s jejiz pomoci se ucitel snazi hledat, objevovat néco nového, utvrzovat, ¢i vyvracet véci

jiz stanovené [12].

Touto ¢innosti ucitel zaka motivuje k uceni, aktivizuje ho. S pomoci experimentu
muze ucitel déle udrzet pozornost zaki, zakim muze 1épe objasnit vyloZzené pojmy,
vztahy mezi jevy, jejich pfi€iny. S pomoci experimentu mize Zak pohlédnout do hlubsi

problematiky daného tématu, 1épe si zapamatovat ucivo.

Vhodné zvoleny experiment rozviji tvofivé mysSleni, spolupraci, vyvolava

pozitivni emoce, ptiznivé ovliviluje atmosféru ve tfid¢, vzbuzuje moment piekvapeni.

Pti provadéni vyukového experimentu jsem vychdzela z téchto hypotéz:

Hypotézy:

Predpokladam, ze po projiti jednotlivych kapitol v interaktivni ucebnici:

¢ Dojde ke zlepSeni postoji zakti k matematice a k télesné vychové.
e Dojde ke zlepSeni urovné osvojenych poznatkli z oblasti funkci a k jejich
upevnéni.

e Posili se vztahy mezi jednotlivymi zaky i vztahy mezi zaky a ucitelem.
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Vyukovy experiment €. 1

Skolni rok: 2009 — 2010

Misto realizace: ZS Kubatova Ceské Budg&jovice

Datum: 17. 2. 2010

Vyucdovaci hodina: 2

Cas: 8.55 - 9.40 hod.

Experimentalni skupina: Ttida 9.B

Casova dotace: 1 vyucovaci hodina

Vyucovaci predmét: Matematika

Téma: Funkce

Kapitola: Pravouhld soustava soufadnic, Co je a neni funkce

Pocet zaku: 19

Pani uéitelka: Koulova

Pomiicky: Notebook, software SMART Notebook, program Derive 6, vytvorené
pracovni listy, interaktivni tabule SMART Board, 19 dotazniki pro zaky.

Pribéh experimentu:

Poprvé jsem vyukovy experiment s vytvofenou interaktivni ucebnici provadéla
na ZS Kubatova u pani u¢itelky Koulové v ramci vyuky matematiky zakt 9. ro¢niku
v ramci jedné vyucovaci jednotky. Vyukovy experiment probéhl 17. inora 2010 druhou
vyucovaci hodinu a byl zaméten na téma Pravouhla soustava soufadnic a téma Co je a

neni funkce. Do experimentu bylo zapojeno celkem 19 zak.

Protoze Z4ci 9. ro¢niku kapitolu Pravouhlé soustava soufadnic i kapitolu Co je a
neni funkce jiz v ramci matematiky probirali, byla vyuka s interaktivni u¢ebnici pojata
jako opakovani ucebni latky. Pfi vyuce bylo pouzito frontalni vyucovani, metody
monologické (vyklad, vysvétleni), ndzorné¢ demonstracni, hry, prace s textem a metody
dialogické (rozhovor, diskuse). Pribéh vyucovaci hodiny probihal bez jakychkoliv
problémii. Zaci byli zaujati praci s interaktivni u¢ebnici , pracovali aktivné a svédomitg.

Ve tiid¢ se nenasel jediny zak, ktery by se nudil a vyrusoval. Prostfedi interaktivni
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ucebnice i nestandardné pojaté ulohy se zdkim velice libily. Veliké nadSeni projevili
zéci pii feseni prikladu z fotbalového prostiedi, pfi fesSeni piikladu v programu Derive 6,
se kterym se setkali poprvé. Na zavér vyu€ovaci hodiny jsem zakim rozdala anonymni
dotazniky, které byly zaméfeny na zhodnoceni vyuky prostiednictvim vytvorené
interaktivni ucebnice, objevily se zde také otazky zamétené na oblibu matematiky, ¢i

otazky tykajici se forem a metod vyuky.

V textu niZze uvedu konkrétni ptiklady feSené Zaky. Nebudu popisovat vSechny

ptiklady z danych kapitol, zamé&fim se pouze na nekteré.

Prvni ptiklad, o kterém bych se chtéla zminit, je ptiklad €.2.1 ,, Vyznam slova
funkce. “ Ukolem zakli bylo napsat viechny vyznamy slova funkce, které se jim vybavi.
Reseni zaka je vidét na obrazku (Obr.2.18). Aby Z4ci dany tkol pochopili, nejprve jsme
si vysvétlili vyznam slova oko. Vypovédi zaki: ,, Lidské oko, oko na puncose, volské

oko. “ AZ poté jsme pftistoupili k vyznamu slova funkce.

2. Co je a neni funkce
Rozevictka

Piiklad 2.1 Vyznam slova funkce

Napi§ viechny w/n.um slova funkee, které se ti vybavi.

z_:__mm_.r _________ FCE LANESTNEWY WIEM.....
VOUZ 1 v AME. M AT E. -"i).\TlL'E

Obr.2.18 — Vyznam slova funkce, feSeni zakt

Vysvétlovani vyznamu slova funkce ne€inilo zZakiim Zadné obtiZe. Jako prvni
spojili Zaci vyznam slova funkce s funkcemi, které plni Zivotni organy, poté Zaci spojili
funkci s ¢innosti, kterou vykonavaji lidé v praci. Jako posledni si zaci vzpomnéli na

funkci jako na pojem pouzivany v matematice.
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Dalsi ptiklad, o kterém bych se chtéla zminit, je piiklad ¢.2.2 , Matematicka
osmismeérka. Ukolem 74kt bylo vylustit v osmismérce jméno slavného matematika,

ktery poprvé pouzil pojem funkce. Reseni 7akti je pak vidét na (Obr.2.19).

Re§ piiklad

Priklad 2.2 Matematicka osmismérka
V osmi
Neipry

ree vyludti jméno slavného matematika, ktery pravdépodobn& poprvé pouzil pojem funkce.
precti pravidla. Klikni na hraci kartu.
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Obr.2.19 — Matematicka osmismeérka, feSeni zaka

Tento piiklad se zakim velice libil. Protoze vSichni znali pravidla lusténi
osmismérky, piistoupili jsme rovnou k feseni. Zaci byli volani k tabuli postupng, sami si
volili slova, ktera vyskrtaji. Netrpéliveé ¢ekali na to, kterd pismenka v kiizovce zlstanou

a jaké slovo z nich vznikne.

V ptikladu ¢. 2.3 ,,Nejvyse jeden nebo (prave) jeden (Obr.2.20) méli zaci

vysvétlit dané tvrzeni.

Res piiklad
Priklad 2.3 Nejvyse jeden nebo (pravé) jeden?

Vysvétli, co znamenaji ndsledujici tvrzeni.

a) Do zavodu smi nastoupit (pravé) jeden ze zavodnika.

JEPEN. 2Hvotm’\
b) Petr spadne nejvyse o jedno misto v zebficku hracd.
O ZADNOU NEB(Q O JEgNU
¢) Eliska ma ku;dy den (préve) jeden trénink.
AL TRENINE..

d) Jana si dd nejvySe o jeden bazén navic.

LZAPNY. NEBO. JEPEN

€} Do findle se probojoval (pravé) jeden zavodnik.

Obr.2.20 — Nejvyse jeden nebo (prave) jeden, feSeni zakt
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Vysvétlovani rozdilu slov nejvySe jeden a (praveé) jeden ve vétach necinilo

zaktm problémy.

Na zdklad¢ téchto tvrzeni byla zdkim vysvétlena definice funkce. Diky

ptedchozimu ptikladu si zaci hraveé uvédomili definici funkce.

Nasledovaly ptiklady ¢. 2.4, 2.5 a 2.6, ve kterych Z4ci rozhodovali a
zdivodnovali na zdkladé ptedchozich znalosti, zda grafy ¢i tabulky na obrazcich jsou

funkei.

Pti feseni ptikladu €. 2.4 Zaci postupovali timto zpiisobem:
1. Nejprve zéci tekli, zda graf na obrazku je funkci.
2. Své tvrzeni zdtvodnili.

3. Tvrzeni si ovérili kliknutim na oblacek.

S rozhodovanim, zda graf ¢i tabulka je funkci, neméli zaci problémy. Vyskytl se

pouze jediny ptiklad, u kterého zak rozhodl $patné. (Obr. 2.21)

Red priklad

Priklad 2.4 e 10 funkee?
Rozhodni. zda je na obrazku znazomén graf funkee. Klikni na sprivny oblacck.

@%’% ¥ @

srai @

priklad, ktery zak vyresil Spatné

Obr.2.21 — Je to funkce?, zadéni piikladu
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V ptikladu €. 2.6 ,,Je to funkce* Zaci rozhodovali, zda graf je funkci, své tvrzeni
zdivodiovali. Na zaklad¢ zdtivodnéni svého tvrzeni sestavovali predpis funkce zadané

grafem.

Urcovani, zda graf je funkci, ani hleddni ptedpisu funkce necinilo zakim

problémy.

Re3 piiklad

PFiklad 2. 6 Je 10 funkce?
Na obrizku je zobrazen graf sportovee vyjadiujici vztah mezi pottem tréninki a zvlidnutim pohybovych
dovednosti.

Sportovec se
zlepsuje.

Sportovec se
nezlepsuje ani
nezhorSuje.

Sportovec se

1 15 X zhorsuje.

Pocet tréninkd

Uréi, zda je graf funkei, pokud ano, napi3 predis, podle kterého je funkei pfifazeno Sishim na ose x

ndjaké dislo na ose y HN 0

Pomocné vipodty

0 £x 215

Obr.2.22 — Je to funkce?, feseni zaka

Velice poutavy byl pro ziky piiklad z prostiedi programu Derive &. 2.8 ,, Cti
z grafu funkce.” S timto programem se Zaci setkali poprvé, i pfesto si s nim pocinali
bravurné. Diky tomuto ptikladu si Zaci hrav€é uvédomili hodnoty funkce v danych
bodech, na jejichz zékladé pak urcovali defini¢ni obor a obor hodnot funkce. Program

Derive ve spojeni s interaktivni tabuli je velmi ptisobivy.

V zavéru hodiny jsme si pfipomenuli na piikladu €. 1.2 ,, Fotbalovy trénink*
pravouhlou soustavu soufadnic. Tento piiklad zaky velice zaujal, pfedevSim chlapce,
zejména proto, z¢ mohli hybat s jednotlivymi hra¢i a s mi¢em. Zaci se v tomto ptikladu
ucili tvofivé umistovat hra¢e a mi¢ do pravouhlé soustavy soufadnic za pomoci predem
stanovenych pravidel. Také se ucili vzivat se do nastinéné herni situace na obrazku a

tuto situaci fesit. Reeni zaki je vidét na (Obr.2.23).
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Re¥ priklad

Piiklad 1.2 Forbalovy trénink

Pracuj s pracovnim listem. Na hfiti probiha fotbalovy trénink. Tréninku se éastni celkem 4hragi. Umisti libovolng
hrace ¢.2 a ¢.3, ktefi sedi na stfidacce do hiisté a prihraj jim mi¢ tak, aby hra¢ ¢.1 pihrdl mi¢

hragi €.2, hra€ ¢.2 piihral mi¢ hrai ¢.3. Hra¢ ¢.3 pak zakonéuje pfihrivku stielbou na brinu. § mi¢em na hfisti lze
volné hybat. V misté, kde zanechal mi¢ stopu, umisti Zluty krouzek. Poté opét miizes s micem hybat.

b) Musi platit, aby jedna soufadnice mice, u kterého stoji hra¢ byla celé ¢islo a druhd soufadnice desetinné
¢islo. Timto desetinnym ¢islem myslim takové ¢islo, které se dd co nejlépe zanést do soustavy soufadnic.

Kopni do mide,
zapid spravné
soufadnice stopy
mice:
Hra¢ 1: stopa mice
N
Hra¢ 2: stopa mide
xQve5
Hri¢ 3: stopa mice

x@9Y®)

L

Obr. 2.23 — Fotbalovy trénink, feSeni Zaka
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Vyukovy experiment ¢. 2

Skolni rok: 2009 — 2010

Misto realizace: ZS Kubatova Ceské Budg&jovice

Datum: 17. 2. 2010

Vyucovaci hodina: 4

Cas: 10.55 - 11.40 hod.

Experimentalni skupina: Ttida: 7.B

Casova dotace: 1 vyucovaci hodina

Vyudovaci predmét: Matematika

Téma: Funkce

Kapitola: Pravouhla soustava soufadnic

Pocet zaku: 21

Pani ucitelka: Hajickova

Pomiicky: Notebook, software SMART Notebook, program Derive 6, vytvorené
pracovni listy, interaktivni tabule SMART Board, 2 hraci kostky,
21 dotaznikl pro zaky.

Prubéh experimentu:

Podruhé jsem vyukovy experiment s vytvorenou interaktivni ucebnici provadéla
na ZS Kubatova u pani ugitelky Haji¢kové v ramci vyuky matematiky akd 7. roéniku
v ramci jedné vyucovaci jednotky. Vyukovy experiment probéhl 17. tinora 2010 &tvrtou
vyucovaci hodinu a byl zaméfen na Pravouhlou soustavu soufadnic. Do experimentu

bylo zapojeno celkem 21 zaki.

Protoze Zzaci 7. ro¢niku kapitolu Pravouhla soustava soufadnic v ramci
matematiky jest¢ nebrali, byla vyuka s interaktivni ucebnici pojata jako seznameni
s novou ucebni latkou. Pti vyuce byla pouzita heuristickd metoda. Dale bylo pouzito
frontalni vyucovani, metody monologické (vyklad, vysvétleni), ndzorné demonstracni,
hry a soutéze, prace stextem a metody dialogické (rozhovor, diskuse). Pribéh

vyuovaci hodiny probihal bez jakychkoliv problémi. Zaci byli zaujati pro praci
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s pracovnimi listy, pracovali aktivné a svédomité. Dokazali se vzit do nastinéné situace.
Ve tiid¢ se nenasel jediny zak, ktery by se nudil a vyrusoval. Prostfedi interaktivni
ucebnice 1 nestandardné pojaté Glohy se Zakim velice libily. Veliké nadSeni projevili
zaci pii feSeni ptikladu z fotbalového prostiedi, pti feSeni ptikladu v programu Derive 6,
se kterym se setkali poprvé, a pii zadvérecné hie, ve které mezi sebou soutézili divky a
chlapci. Na zavér vyuCovaci hodiny jsem zakiim rozdala anonymni dotazniky, které
byly zaméfeny na zhodnoceni vyuky prostfednictvim vytvotfenych pracovnich listd,
objevily se zde také otazky zamétené na oblibu matematiky, ¢i otdzky tykajici se forem

a metod vyuky.

V textu niZze se opét zaméfim na konkrétni ptiklady feSené Zzaky. Nebudu

popisovat vSechny piiklady z dané kapitoly, ale zamétim se jen na nékteré.

Motivaénim ptikladem v kapitole Pravouhla soustava soutadnic byl ptiklad ¢. /
,,Namorni bitva. “ Tento ptiklad se zakiim velice libil. Zéci, ktefi Cetli text, se dokazali
vZzit do jednotlivych roli. Diky planku a Gdajim v textu si Zaci rychle uvédomili hledané

soufadnice.

Dalsi ptiklad, o kterém bych se chtéla zminit, je piiklad ¢. 1.2 ,, Fotbalovy
trénink*“ (Obr.2.24). Tento piiklad opét zaky velice zaujal.

Res piklad

Ptiklad 1.2 Forbalovy trénink

u stfelbou na brinu. S mi¢em na hfisti lze

P
volné hybat. V misté, kde zancchal mi¢ stopu, umisti Zluty krouzck. mized s micem hybat

) Musi platit, aby x-0vé i y-ovéi soufadnice mice,  kierého stoji hréé byla desctinné gislo.Timta desctinnm
eislem myslim takové islo, kieré se di co nejlépe zanést do soustavy souadnie.

Kopni do mice.

mice:

Hrag |: stopa mide
s
SERLY
Hra¢ 2: stopa mide
"6

Hrié 3: stopa mite

XQ\@

a@o

Obr.2.24 — Fotbalovy trénink, feSeni zakt c)
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Pii feSeni tohoto piikladu se vystiidalo u tabule celkem 12 zakd. Zaci byli
prikladem zaujati. Dokazali se vzit do nastinéné herni situace a hravé dokazali tuto

situaci vyresit.

V ptikladu 1.3 ,,Volejbalové utkani opét zaci umistovali hra¢e do hfisté. Zaci
se tak naucili nejen zanaset udaje do pravouhlé soustavy soutfadnic, ale také zjistili, jak
se ve hfe oznacuje uto¢nik a obrance, mi¢ a jak vypada postaveni hraci pii podani

soupefe. Reeni (Obr.2.25).

Res priklad

Priklad 1.3 Volejbalové utkdani
Druzstvo Volej hraje rozhodujici utkéni o postup do 1. ligy. Pomoz mu zvitézit. Postav hrice spravné pfi
podani soupefe. Pracuj s pracovnim listem. Tvé druzstvo Volej ma zelené dresy, s hra¢i mizes volng hybat.

Utognik Obrénce

. [8,5;1] < [11;1,5]
@ ©-* ‘ ®5:31
. 8551 < [1; 4,5]

! (] @

Obr.2.25 —Volejbalové utkani, feSeni zaka

Velice poutavy byl pro zaky také piiklad 1.4 ,,Body mass index.” V tomto
piikladu si Zaci opét pfipomenuli pravouhlou soustavu soufadnic a kazdy sam pro sebe

st urcil, zda je §tihlé, stfedni, ¢i silné postavy.

V ptikladu ¢€.1.5 si zaci upeviiovali osvojené poznatky z oblasti pravouhlé

soustavy soufadnic. Vyhledavali soutadnice a zapisovali chybé&jici udaje.
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Velice m¢ zaujal zajem 74kt o teSeni ptikladu 1.6 ,, Sestroj v pravouhlé soustave
souradnic body ‘v programu Derive. S timto programem se zaci opét setkali poprvé, i
ptesto si s nim v&déli rady. S pomoci programu Derive se ucili jinému zplsobu fesSeni

prikladu.

Na zavér tesili zaci priklad ¢. 1.7 ,,Kdo zvitezi? Divky, nebo chlapci?“ Tento
ptiklad byl vlastn€é hrou, ve které mezi sebou soutézili divky a chlapci. Za pomoci
pfedem stanovanych pravidel umistovali Zetony do hraciho pole. Ptiklad se zdkiim
velice libil, zéaci byli zaujati, aktivni, podporovali se navzajem, radili si, taktizovali.
Tento piiklad jsme bohuzel nestihli cely. Jako vitéz byla oznacena dévcata, nebot’ se jim
podafilo alespont jednou umistit dva hraci Zetony vedle sebe. ReSeni 4k je vidét na
(Obr.2.26). V tomto ptikladu si Zaci ptfipomenuli a upevnili védomosti o pravouhlé

soustave souradnic, ucili se spolupracovat, tvotive tesit piiklad, jednat fair-play.

Res priklad

Priklad 1.7 Kdo zvitézi? Divky nebo chlapci?
Zahraj si hru, ve kier¢ si procvicis pravothlou soustavu soufadnic. Nejprve si pfedti pravidla hry
Klikni na hraci kartu.

(X)
6 = Zapis soufadnice hodu
dvéma kostkama,
I v podobé tak, jak jsi je
5 ﬁ zanesl do hraciho pole:
4 ﬁ:;ﬁ Hrag &.1 [ﬁ:g Q"+
Hrac ¢.2 [+ [Z:
| Hriced MU [th
3 ﬁ £ maced 579 ;W
Hraces [ 1 [ ;]
2_ Heid €6 [ 21 [ 5]
Hrac 7 [ 31 [ ;1
1 Heace8 [ 5] [ 5]
Heaeed [ 5] [ ;]
Hrage 10 [ ;] [ ;1

0O 1 2 3 4 5 o6

Hraci Zetony chlapeit Hraci Zetony divek

<

Obr.2.26 — Kdo zvitézi, feSeni zakt
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2.1.8 Dotazniky

Na zavér hodiny jsem zaktim rozdala anonymni dotazniky a to z diivodu zpétné
vazby. Zajimalo mé predevsim, jak se zakiim libila vyuka na interaktivni tabuli
s pomoci mnou vytvoienych pracovnich listi a zda vyuce porozuméli. Do dotazniku
jsem zdmérn¢ zatadila 1 otdzku tykajici se obliby matematiky, ¢i nékteré otazky tykajici
se obliby nékterych metod vyuky, vyucovacich forem a nckterych uc¢ebnich pomucek.
Pti zvoleni anonymni formy dotazniku jsem méla trochu obavy z toho, jak zaci dotaznik
pojmou. Pfece jenom anonymni dotaznik zakim poskytuje uréitou volnost a
nezavaznost. Nakonec mé vyplnéné dotazniky velice ptekvapily. Nenasel se jediny Zak,
ktery by dotaznik nevyplnil, ¢i dokonce do né&j napsal nevhodné poznadmky. Zadéni
dotazniku, rozbor dotazniki a n¢které vypoveédi zakd uvadim v textu nize. Ukazku

vyplnéného dotazniku piikladam v ptiloze.

2.1.8.1 Zadani dotazniku

DOTAZNIK

Pravé jsi obdrzel(a) dotaznik, tento dotaznik je anonymni, je zaméren na vyuku matematiky.
Prosim o jeho vyplnéni. Spravné odpovédi zakrouzkuj.

1. Matematiku mam:
velmi rad(a) rad(a) jak, kdy rad(a) nerad(a) velmi nerad(a)
2. V matematice mi jde:

4. Praci na PC pfi vyuce mam:

velmi rad(a) rad(a) jak, kdy rad(a) nerad(a) velmi nerad(a)
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5. Praci s interaktivni tabuli pfi vyuce mam:

velmi rad(a) rad(a) jak, kdy rad(a)
6. Praci s uéebnici pri vyuce mam:

velmi rad(a) rad(a) jak, kdy rad(a)
7. Skupinové prace pfi vyuce mam:

velmi rad(a) rad(a) jak, kdy rad(a)
8. Samostatné prace pfi vyuce mam:

velmi rad(a) rad(a) jak, kdy rad(a)
9. SoutéZe a hry pii vyuce mam:

velmi rad(a) rad(a) jak, kdy rad(a)

nerad(a)

nerad(a)

nerad(a)

nerad(a)

nerad(a)

velmi nerad(a)

velmi nerad(a)

velmi nerad(a)

velmi nerad(a)

velmi nerad(a)

10. Zhodnot’ dnesni vyuku, ktera probéhla prostiednictvim vytvoi'enych pracovnich

lista:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2.1.8.2 Vyhodnoceni dotazniki

Dotaznikové Setfeni probshlo na ZS Kubatova v Ceskych Budgjovicich. Do
dotaznikového Setieni bylo celkem zapojeno 40 zaka 2. stupné zakladni Skoly. 21 zakt
7. ro¢niku zékladni Skoly a 19 zaka 9. ro¢niku zakladni Skoly. Dotaznikové Setfeni bylo
zamétfeno na zhodnoceni vyuku matematiky. V posledni otdzce Zaci slovné hodnotili
vyuku prostfednictvim interaktivni tabule, kterd prob¢hla za pomoci mnou vytvofenych
pracovnich listl. V dotazniku byly zamérné voleny otdzky s otevienou i s uzavienou

volbou odpovédi. Nékteré vyroky zakl z otdzek s otevienou odpoveédi uvadim v textu

nize.
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S otevienou volbou odpovédi se zaci mohli setkat jiz v otazce €. 2, zde méli zaci
doplnit vétu: V matematice mi jde. Nejcastéjsi vypoveédi zaka 7. ro¢niku: ,, aritmetika *
(8/21), ,, geometrie” (5/21), ,,zlomky* (5/21). Nékteti Zaci odpovédéli: ,, konstrukce
trojuhelnika” (3/21). Nejcastéjsi vypoveédi zakt 9. rocniku: , aritmetika“ (5/19),
,,geometrie” (5/19), ,,goniometrické funkce* (4/19). Nékteti zaci odpovedéli: |, lomené
vyrazy* (1/19), ,,nic* (1/19), ,,rovnice” (1/19), ,,povrch jehlanu* (1/19), ,, zlomky*
(1/19).

V otéazce €. 3 méli zaci naopak doplnit vétu: V matematice mi nejde. Nejcastéjsi
vypoveédi zakd 7. ro¢niku: ,,celd cisla™ (6/21), ,, geometrie” (11/21). Né&kteti zaci
odpovédéli: ,, déleni™ (2/21), ,,odmocniny* (1/21), zlomky* (1/21). Nejcastéjsi
vypovedi zaki 9. roéniku: ,, geometrie” (5/19), ,,lomené vyrazy“ (4/19). N&kteti Zaci
odpovédéli: ,,aritmetika* (2/19), ,,goniometrické funkce* (1/19), ,,logické mysleni*
(1/19), ,,rovnice“ (2/19), ,,slovni ulohy* (1/19), ,,vsechno* (1/19), ,,vzorecky* (1/19),
., zlomky *“ (1/19).

S otevienou volbou odpovédi se mohli zaci setkat také u otazky €. 10. Zde méli
zéci za ukol zhodnotit vlastnimi slovy vyuku s interaktivni tabuli, kterd prob&hla za

pomoci mnou vytvorenych pracovnich listi.

Reakce zaku:

10. Zhodnot’ dnedni vyuku, ktera probéhla prostfednictvim vytvoFenych pracovnich

listii:
/@([f& /‘LL ibic([m,t, e L% M /L-ﬁ Q'CR\' p-'ﬁ“

--------------------------------------------------------------------------------------------------

- l " = [ /

%7 / &L P ) ’
, 5, / gy { ; A 2 ik a A

(B i, O Mg 2 Yq ......... Mo AN M

10. Zhodnot’ dneSni vyuku, ktera probéhla prostfednictvim vytvoFenych pracovnich
lista:

7 3 /7 i — 7

cccccccccccccc L R R R R R R R R T
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10. Zhodnot’ dnesni vyuku, kterd probéhla prostfednictvim vytvo¥enych pracovnich

listii:
14 /

10. Zhodnot’ dneSni vyuku, ktera probéhla prostiednictvim vytvorenych pracovnich
listu:

10. Zhodnot’ dnesni vyuku, ktera probéhla prostiednictvim vytvoFenych pracovnich

listu:
r ~ J“ M
,ftjejz/rrv\ 1 TrA ér £, @7 Lo

10. Zhodnot’ dneSni vyuku, kterd probé&hla prostitednictvim vytvofenych pracovnich

listu:
B‘gD%DMQ“L\:ﬁLme\{u%o\ ..... 1

10. Zhodnot’ dne$ni vyuku, kterd probéhla prostfednictvim vytvorenych pracovnich

* J0
listu:
.
/ / pi | . /
f f rd ] femy i i
kt. = oyl L MG { L L &L AL Lo §
e T T sshsssssnsans sesdseesssnnnnrinas T T T T tessssssssnnnnsaanan
Y
1T 4L 4 ;
AN L [ L G4 G L
..... A T T

Vyhodnoceni otdzek suzavienou odpovédi z dotaznikl jsem zaznamenala do

dvou grafii

Z vysledktl dotaznikového Setfeni vyplyva, ze zaci 7. roéniku maji velmi radi
préci s interaktivni tabuli, praci na PC, soutéZe a hry pfi vyuce. Dale vyplyva, Ze se jim
libi skupinové prace. Matematiku a samostatné prace maji v mensi oblibé. Naopak

nemaji radi praci s ucebnici.

61



Vyhodnoceni uzavienych otazek z dotazniki 7.B
20
_ 16 16
© — —
9 10 10
] 8 g9 9
3 A 6
'3 3 2 Sl | B2
o 1 —E 1
| - m
1 4 5 6 7 8 9
Cislo otazky
O velmirad(a) @rad(a) M jak, kdy rad(a) B nerad(a) B velmi nerad(a) ‘
Obr. 2.27 — Vysledky dotaznikového Setfeni u zaka 7.B
Vyhodnoceni uzavienych otazek z dotaznikt 9.B
16 15
5
2
3 99
Q.
T
o
@
'8
o 1
]
1 4 5
Cislo otazky
O velmi rad(a) @rad(a) M jak, kdy rad(a) B nerad(a) M velmi nerad(a) ‘

Obr. 2.28 — Vysledky dotaznikového Setfeni u Zakt 9.B

Z vysledkt dotaznikového Setieni vyplyva, ze zaci 9. ro¢niku si nejvice oblibili
praci s interaktivni tabuli, skupinové prace, soutéze a hry pti vyuce. Radi maji také praci

na PC. Matematiku, praci s u€ebnici a samostatné prace maji radi nejméné
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3. Zavér

Provedenim experimentalniho vyzkumu byly stanovené hypotézy potvrzeny.
Zaci si zlepsili a prohloubili Groven osvojenych poznatki z oblasti matematiky a t&lesné
vychovy. Svym zaujetim a aktivni praci vytvofili pfijemnou pracovni atmosféru ve

ttide, kterd zaky déale motivovala. Vzajemné spolupracovali.

Pfi vytvareni pracovnich listd jsem meéla obavy ztoho, zda Zaci porozumi
nestandardnim zadanim uloh z prostiedi télesné vychovy. Velice mé piekvapilo zaujeti
zakd pfi praci s pracovnimi listy, ohlasy zakd na vyuku s vytvofenou interaktivni
ucebnici, zajem pani ucitelky o mnou vytvofenou interaktivni ucebnici, piijemna
atmosféra ve tfid¢, angazovanost zaku a také to, ze se vzdy dokazali vzit do nastinéné

situace a tuto situaci tvorive resit.

Zakim 1 obéma panim ucitelkdm se vyuka s interaktivni ucebnici velice libila.
Jedna z nich jiz s interaktivni tabuli méla ur¢ité zkuSenosti, druha se teprve s touto
pomiuckou seznamovala. Ob¢ pani ucitelky vyuka s interaktivni ucebnici velice zaujala

a motivovala je pro dalsi praci.

Diky diplomové praci jsem dostala moznost pfijit do styku s interaktivni tabuli,
se kterou jsem do té doby neméla prilezitost pracovat. Price sni na mé velice
zapisobila predevsim diky své jednoduchosti v ovladani. ZkuSenost s interaktivni tabuli
viele doporucuji vSem ucitelim. Dle mého nazoru je interaktivni tabule obrovskym

pfinosem ve vzdélavani.
Cilem mé diplomové prace bylo vytvoftit v software SMART Notebook ucebni
pomucku pro vyuku funkei na zédkladni Skole a tuto ucebni pomiicku ovéfit pii vyuce

na interaktivni tabuli SMART Board.

Chtéla jsem vytvofit né€co, co by mohli pouzivat i jini a co by usnadnilo

vyucovaci proces.
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P¥ilohy

Vyplnény dotaznik zameéfeny na zhodnoceni vyuky matematiky potizeny
v zavéru vyuky.
Fotografie potizené béhem vyuky funkei na interaktivni tabuli.

Navrh uéebni osnovy — 2.stupeii ZS, funkce.
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Priloha 1.

DOTAZNIK

Pravé jsi obdrzel(a) dotaznik, tento dotaznik je anonymni, je zaméfen na vyuku matematiky.

Prosim o jeho vyplnéni. Sprdavné odpovédi zakrouzkyj.

1. Matematiku mam:

velmi rad(a) ‘ rad(a) jak, kdy rad(a) nerad(a)

2. V matematice mijde:

......................................................................................

...................................................................................

4. Prici na PC pfi vyuce mam:

velmi réd(a)ﬂ\\ rad(a) jak, kdy rad(a) nerad(a)

S. Praci s interaktivni tabuli pfi vyuce mam:

velmi réd(a) rad(a) jak, kdy rad(a) nerad(a)

6. Praci s ufebnici pfi vyuce mam:

velmi rad(a) rad(a) jak, kdy rad(a)> nerad(a)

7. Skupinové price pii vyuce mam:

m rad(a) jak, kdy rad(a) nerad(a)

8. Samostatné prace pFi vyuce mam:

velmi rad(a) rad(a) jak, kdy rad(a) nerad(a)

9. Soutéze a hry p¥i vyuce mam:

rid(a) jak, kdyrad(e)  merad(a)

velmi nerad(a)

......................

velmi nerad(a)

velmi nerad(a)

velmi nerad(a)

velmi nerad(a)

velmi nerad(a)

velmi nerad(a)

10. Zhodnot’ dnesni vyuku, ktera probéhla prostitednictvim vytvoFenych pracovnich

listi:

-----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------

----------------

----------------

................



Priloha 2.

SPRAVNA QOPOVED




Priloha 3.

Udebni osnova — 2. stupeii ZS

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Téma: Funkce

Pravouhla soustava souradnic

Udivo:

e Pravouhla soustava souiadnic

Ocdekavané vystupy:

Z4k:

e Zakresli bod s danymi soufadnicemi v pravouhlé soustave soufadnic.
e Priecte soufadnice bodu v pravouhlé soustave souradnic.

e ZapiSe zakreslené soufadnice bodu.

Funkce

Udivo:
e Funkce — pojem, vlastnosti — rostouci, klesajici, defini¢ni obor, obor hodnot,

zavislost

Ocdekavané vystupy:

Z4k:

Definuje pojem funkce, zna vlastnosti funkce.

Ur¢i, zda zavislost dand tabulkou, grafem je funkci.

Ur¢i z grafu funkce defini¢ni obor a obor hodnot.

Ur¢i, kdy je funkce rostouci, kdy klesajici.



Pfima a nepfima umérnost

Ucivo:

¢ Prima a nepiima amérnost — pojem, vlastnosti, graf

e Trojclenka

Ocdekavané vystupy:

¢ Definuje pojem piima, nepifima umeérnost, zna vlastnosti.

e Ur¢i vztah pfimé, neptimé umeérnosti.

e Vyjadri funkéni vztah imérnosti tabulkou, rovnici, grafem.

e Urc¢i, zda dana zavislost je nebo neni piima, nepfima umeérnost.
e Narysuje graf pfimé, nepfimé imernosti.

e Resi slovni tlohy s vyuzitim vztahtl pfimé a nepiimé imérnosti.
e Resi slovni ulohy s pomoci trojélenky.

e Uvadi priklady pfimé a neptimé imérnosti z praktického Zivota.

Linearni funkce

Ucivo:
¢ Linearni funkce — pojem, vlastnosti - rostouci, klesajici, graf, konstantni funkce.

¢ Linearni rovnice — soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi.

Ocdekavané vystupy:

e Definuje linearni funkci, zné vlastnosti, sestroji graf.
e Resi soustavu dvou linedrnich rovnic — s¢itaci, dosazovaci metodou, graficky.
e Provadi zkousku feSeni.

e Pouziva linearni funkei pii feSeni uloh z praktického zivota.



Rozsitujici ucivo:

Goniometrické funkce

Ucivo:

¢ Goniometrické funkce -pojem, druhy, vlastnosti, graf.

Ocdekavané vystupy:

Z4k:

e Definuje goniometrické funkce jako pomery stran v pravotthlém trojthelniku,
znd vlastnosti.
e Sestroji grafy pro uhel 0° - 90°.

e Uziva goniometrické funkce v praxi.

Ur¢i hodnoty funkci pomoci tabulek, kalkulacky.




