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Abstrakt

Tato diplomova prace popisuje prostiedi pro tvorbu a spravu interaktivnich webovych stranek.
Zabyva se jak navrhem struktury, tak visualni strankou. Zakladni myslenkou je, Ze se stranka sklada z
jednotlivych prvka a tyto prvky lze na stanku libovolné€ poskladat. Téchto prvki je nékolik druhi:
interaktivni, obsahové, databazové a informativni. Dale toto prostiedi obsahuje nastroje pro spravu

uctu, fizeni pristupu, spravu databaze, audit, podporu vice jazykl a nékteré dalsi.
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Abstract

This master's thesis describes an environment for creation and management of interactive web pages.
It deals with both the structure design and the visual part. The basic idea is that the page consists of
individual elements that can be arbitrarily composed together. There exist several kinds of such
elements: interactive, content, database and informative elements. Furthermore, the environment
includes tools for account management, access control, database administration, auditing, multi-

language support and some more.
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1 Uvod

Jednou z nejdilezitéjSich véci v dnesnim svété jsou informace. Takové informace k ¢lovéku proudi ze
vSech stran at’ pravdivé ¢i nepravdivé, Gplné ¢i neuplné, strukturované nebo nestrukturované. Jednim
z velmi oblibenych a rozSifenych tzv. informacnich toki je internet. Na internetu lze nalézt velké
mnozstvi informaci ze v§ech moznych obord, védnich disciplin i zajmovych kategorii. Nékdy je ale
nutné, informace nejen vyhledavat, ale i poskytovat Siroké vefejnosti. At uz jde o informace ryze
osobniho charakteru nebo o informace komer¢ni slouzici k reklamé ¢i propagaci.

V takovém piipadé ma zajemce nékolik moznosti. MiiZze se obratit na odbornou firmu, ktera
mu vyrobi webové stranky na miru, na kterych budou patfi¢né informace vhodné prezentovany. Toto
teSeni je profesiondlni le¢ velmi drahé. V druhém piipadé je mozné tvorbu pfenechat néjakému polo
profesiondlovi, nebo se po precteni nckolika pfiru¢ek a ucebnic o to pokusit sam. V obou téch
ptipadech mtze byt vysledek dosti rozpacity, zvlaste nejedna li se pouze o statické webové stranky.

Existuje zde ovSem jest¢ tfeti moznost. Mizeme zakoupit nebo i legdlné stdhnout n&jaky
polotovar, ktery po malych upravach a naplnénim potfebnymi daty vede k dobrému vysledku za
rozumnou cenu. Jsou to napiiklad vselijaké redakcni a publikacni systémy. Kvalita téchto systému je
ale u riznych produkti velmi odlis$nad a nabizené moznosti leckdy malé. Prakticky se omezuji na
tvorbu a editaci ¢lankd, spravu casovych harmonogramt a v lepSim pfipadé jsou zde pevné
pfeddefinovany nékteré prvky stranky jako jsou napiiklad ankety. Struktura okna aplikace byva
pevné dana. Je mozné meénit pouze barevné slozeni a velikost prvki stranky.

Z téchto divoda jsem se rozhodl vytvorit komplexni prosttedi pro tvorbu webovych aplikaci.
To by umoznovalo vytvafet a dynamicky ménit vSechny prvky stranky, ménit strukturu okna,
pracovat s databazovymi tabulkami, automaticky generovat formulafe a dal$i vystupy z databaze,
vytvaret a modifikovat ¢lanky, komplexné spravovat obrazky aplikace nebo dokonce vytvaret vlastni
strukturu stranek pomoci jednoduchého metajazyku, a to v§e bez znalosti programovacich jazykt a
technik. Celé toto prostfedi a vSechny jeho moznosti budou podrobnéji popsany v této diplomové
praci.

V druhé kapitole bude popsano vyvojové prosttedi pro implementaci. Tj. zakladni principy
architektury klient-server, programovaci jazyk PHP a databazovy server MySQL. Tteti kapitola bude
obsahovat popis prostfedi pro tvorbu interaktivnich webovych stranek. V dalsi kapitole zminim

implementaci tohoto prostiedi. Posledni kapitola je zavér.



2 Popis cilove platformy

Nejprve je nutné se trochu seznamit s vlastnimi principy a fungovanim internetu a posléze se budeme

zaobirat obecnymi prostfedimi pro tvorbu webovych aplikaci.

2.1  Principy klient-server

Klient-server je sitova architektura, ktera odd¢luje klienta (Casto aplikaci s grafickym uzivatelskym
rozhranim) a server. Jednotlivé instance klientd komunikuji se serverem, ktery obvykle bézi na
vzdaleném pocitaci. Klasickou ukazkou je pravé prohlizeni webovych stranek, kde webovy prohlize¢

je klient, ktery pfi pozadavku uzivatele na novou stranku kontaktuje vzdaleny server a vyzada si od

n¢j patiicnou webovou stranku. Server tedy poskytuje sluzby, které na vyzadani ,.konzumuje* klient.

B
B @m

Web Client /
Browser

0
-]

o — Wehb Page

D ocument Web Server Request

@ Dynamic way
N Static way

. Awowlegend i | WebPageson i
: Server :

Obrdazek 2.1: Architektura klient-server [6]

Charakteristika serveru: Charakteristika klienta:
+ Pasivni « Aktivni
- Ceka na pozadavky od klienta - Posila pozadavky serveru
- Pii pfijeti pozadavku jej obslouzi - Ceké na odpovédi



2.2 Prostredi webového serveru

Jednotlivé webové servery se mohou v ruznych jednotlivostech zna¢né liSit. Pfesto maji nékolik
spole¢nych vlastnosti.

Kazdy webovy server je ptipojen k pocitacové siti a pfijima pozadavky ve tvaru HTTP. Tyto
pozadavky vyfizuje a vraci odpoveéd’ pocitaci, ktery vznesl pozadavek. Odpovéd obvykle predstavuje
néjaky HTML dokument. MiiZe to byt ale i dokument v jiném formatu - text, obrazek apod. Soucasti
odpovédi je 1 tzv. Stavovy kod odpovédi. Ten udava, zda byl pozadavek vytizen v poradku, ¢i zda
doslo k né¢jakym potizim. BéZnym stavovym kodem, oznacujici stav OK je 200. Dale jsou to rady:

+ 3xx - problémy spojené s pfesmerovanim
+ 4xx - chyby souvisejici s vyfizenim pozadavku (stranka neni dostupna, apod.)
« 5xx - interni chyby serveru

(Podrobngjsi seznam hlasek je v prvni ptiloze)

Obvykle server néjakym zplsobem protokoluje pfijimané pozadavky. To pomadha spravci
webového serveru vytvaret statistiky a podle typu a mnoZzstvi pozadavkl optimalizovat obsah, zptisob
ulozeni i zplsob prezentace pozadovanych dat.

Webovy server ma v zdsad¢é dvé moznosti, jak ziskavat informace, které¢ vraci klientiim. Bud’ to
jsou predem pfipravené datové soubory (HTML stranky), které webovy server bez zmény poskytne
klientovi, jde o tzv. staticky obsah. Nebo teprve na zakladé pozadavku klienta jsou data shromazdéna
(ptectena ze souboru, databaze, nebo né&jakého koncového zafizeni), zformatovana a pfipravena k
prezentaci ve formadtu HTML a poskytnuta webovému prohlize¢i. Zde se jednd o tzv. dynamicky
obsah).[5]

K dynamickému vytvareni obsahu se pouziva cela fada riznych technologii (Perl, PHP, ASP,
ASP.NET, JSP a dalsi). Staticky obsah je schopen server poskytnout vyznamné rychleji nez
dynamicky. Na druhé strané pomoci dynamického obsahu lze poskytovat mnohem vétsi obsah
informaci a lze reagovat i na rizné dotazy klientd. Proto se v praxi v mnoha ptipadech oba zplisoby
poskytovani obsahu kombinuji - napiiklad pomoci cachovani. Nejrozsifenéjsi programy, které
zabezpecuji sluzbu webového serveru, jsou Apache HTTP Server, Internet Information Services, Sun

Java System Web Server.[5]

s

Wil Internet _ —
IS Java
Obrdzek 2.2: Apache Obrazek 2.3: Internet Obrazek 2.4: Sun Java
HTTP Server Information Services System Web Server



2.3  Technologie PHP

PHP (Hypertext Preprocessor ) fadime do skupiny skriptovacich jazykl (procesorové instrukce), které
se provadéji na strané serveru. PHP je na serveru zavislé, protoze na ném bézi jeho interpretr, ktery
skripty provadi. PHP se timto odliSuje napt. od JavaScriptu, jehoZz skripty se stahuji pfimo s HTML
strankou a jsou vykonany na stran¢ klienta jeho prohlizec¢em.

Ma to své vyhody i nevyhody. Vyhodou PHP v tomto piipadé je, Ze se ke zdrojovym kodim
skriptli nedostane obvykle nikdo jiny nez autor, kdezto ke zdrojovému kodu JavaScriptu se dostane
kazdy, kdo si stahne HTML stranku, v niz je skript obsazen. JavaScript méa vyhody ve své moznosti
dynamicky reagovat na udalost zplsobenou klientem (napf. pohyb kurzoru mysi...), coz PHP
nedokaze, protoze k provedeni kazdé své nové udalosti musi byt vzdy prohlize¢em znovu odeslan
pozadavek na server. Proto je nejvhodnéjsi variantou kombinovat PHP s JavaScriptem nebo jinym,
dynamicky reagujicim jazykem (napt. VB Script).

Samotné PHP skripty se zapisuji pfimo do HTML stranky (nejcastéji s pfiponou *.php). PHP
interpreter na serveru pak pracuje tak, ze HTML ptikazy rovnou uklada do vysledné¢ HTML stranky,
ale narazi-li na PHP skript, nejprve ho provede, a potom je do HTML stranky zapsan jeho vysledek.
To je cely princip dynamického generovani HTML stranek, coz je zakladnim poslanim jazyka PHP.

[5]

2.3.1 Co vSechno PHP dokaze

PHP dokaze v podstaté vSechno, co ostatni skriptovaci jazyky pracujici na strané serveru (napt. CGlI,
ASP...) - dokaze ziskavat data z formulaifi na HTML strankach a dale s témito daty pracovat, mize
¢ist a ukladat cookies, dynamicky generovat stranky atd. Jeho nejsilnéjsi parketou je vSak Siroka
spoluprace s databazemi. Podporuje tyto databaze ( MySQL PostgreSQL, MS SQL server, mSQL,
Oracle Velocis, Sybase Solid, Adabas D Informix, a dalsi). PHP obsahuje i funkce pro praci se
star§Simi databazovymi systémy, napt. dBase (DOS a Windows) nebo dbm (UNIX). Rovnéz je v PHP
podporovan u nas malo znamy systém FilePro.

Také muzete pracovat s databazemi pomoci rozhrani ODBC (Open DataBase Connectivity).
Tato moznost vam pfijde vhod, zejména kdyz budete chtit Cerpat data napt. z MS Access nebo z MS
Excelu. PHP miize slouZit i jako brana k dal$im, na internetu bézné poskytovanym sluzbam, protoze
obsahuje knihovny néekterych internetovych protokolt, jako je HTTP, FTP, POP3, SMTP, LDAP,
SNMP, NNTP atd.[5]



2.3.2 Historie PHP

Jazyk PHP vytvoiil v roce 1994 Rasmus Lerdorf, kdyz si naprogramoval v Perlu jednoduché
pocitadlo pfistupt na jeho stranky. Aby spousténi Perlu tolik nezatéZzovalo server, piepsal ho do
jazyka C. Tento systém se brzy stal popularnim, a proto ho autor rozsifil a uvolnil pod nazvem
Personal Home Page Tools, pozdé€ji Personal Home Page Construction Kit. No a kdyz Lerdorf systém
roz§ifil i o moznost zaclenovani SQL ptikazi do stranek, praci s formulafi a zobrazovani vysledkt
dotazt SQL, ziskal systém nazev PHP/FI 2.0 (Professional Home Page/Form Interpreter verze 2.0).
Pod timto nazvem byl uz jako jednoduchy programovaci jazyk Sifen do celého svéta. Verze 2.0 vSak
pracovala jen na svém domovském operaénim systému, kterym je LINUX (UNIX). Proto bylo
vytvofeno PHP 3.0, které jiz pracuje i na 32-bitovych Windows a na opera¢nim systému
MACINTOSHE. S verzi 3.0 se upustilo od vyznamu zkratky PHP a systém se dale oznacuje jako
hypertextovy preprocesor. V roce 2000 byla uvolnéna verze PHP 4.0, ktera je Sifena pod ndzvem
ZEND. Udava se, Ze tato verze je 8 - 10 x rychlejsi nez verze predesla. O ¢tyfi roky pozd€ji pak verze
5 s vylepSenym objektovym piistupem, podobnym jazyku Java.[1]

Verze Datum
PHP 1.0 8. €ervna 1995
PHP 2.0 (PHP/FI) 16. dubna 1996
PHP 3.0 6. Cervna 1998
PHP 4.0 22. kvétna 2000
PHP 4.1 10. prosince 2001
PHP 4.2 22. dubna 2002
PHP 4.3 27. prosince 2002
PHP 4.4 11. éervence 2005
PHP 5.0 13. €ervence 2004
PHP 5.1 25. listopadu 2005
PHP 5.2 2. listopadu 2006

Tabulka 2.1: Datum vydani verzi PHP

2.3.3  Zakladni vlastnosti jazyka PHP

Kratce o vlastnostech PHP. Jazyk PHP je dynamicky typovy, tzn. ze datovy typ proménné se ur¢i v
okamziku pfifazeni hodnoty. Diky tomu ma PHP dva typy porovnani, '==' stejny jako v C, a '==="'
ktery plati jen kdyz jsou oba dva vyrazy stejného typu. Pole jsou heterogenni, mohou tedy obsahovat
jakékoli tidaje, stejné tak jako jejich indexy. Retézce lze uzavirat jak do uvozovek (obsah je
parsovan), tak do apostrofii (obsah neni parsovan). Syntaxe PHP se velice podoba syntaxi
programovaciho jazyka C. Ptikazy od sebe miizeme oddélit stfednikem nebo kazdy piikaz uvést

cvvr

1ze nalézt na webu (http://www.php.net).[2]



http://www.php.net/

2.3.4 Objektové vlastnosti PHP

Nyni si vice priblizime objektovou cast jazyka PHP (dale jen OOP). OOP piindsi do PHP skript
celkové zpiehlednéni, protoze umozituje definovat tzv. t¥idy, coz jsou specidlni datové typy, které
mohou obsahovat proménné (data), ale zaroven i funkce pracujici s témito daty. Do jedné tfidy tak
mizeme umistit vSechny proménné a funkce obsluhujici néjakou udalost, ¢imz dosdhneme
zptehlednéni celého skriptu, protoze nemusime definovat nékolik funkei a globalnich proménnych,
ale nadefinujeme si pouze tfidu, kterd bude danou udalost obsluhovat. Pokud mame nadefinovanou
néjakou tfidu, mizeme ve skriptu vytvaret jeji instance — objekty. Pojmy instance a objekt jsou v
podstaté synonyma. Objekt je tedy proménna typu téida, pomoci niZ pfistupujeme k datim a funkcim
v tomto objektu.[5]

Definice tfidy se sklada z klicového slova class nasledovaného nazvem tfidy a parem
slozenych zavorek. Nazev tfidy mize byt cokoli s vyjimkou vyhrazenych slov. Definice jednoduché

tiidy vypada takto:

class jméno_ tridy
{
definice ¢lenskych proménnych;

definice ¢lenskych funkci;

Definice ¢lenské proménné se ve tfidach uvozuje klicovym slovem vyjadiujici jeho viditelnost
popiipad¢ dalsi vlastnosti (public, protected, private, static). Identifikator proménné zacina symbolem
$, stejné jako u proceduralniho pfistupu. V definici tfidy 1ze rovnou provést inicializaci proménnych.
Nyni si nadefinujeme jednoduchou tfidu, ktera bude uchovavat hodnoty promeénnych id, title, src

popisujici obrazek:

class picture
{
private $id;
public $title = "no title";

protected S$src;

Nyni jiZ mame vytvoienou tfidu, a proto mizeme vytvaiet jeji instance — objekty. Operator
new zajistil alokaci paméti pro proménnou $P. K jednotlivym ¢lenskym proménnym tiidy se

pristupuje pomoci operatoru ->. Dalsi prace s objektem je stejna jako s kazdou jinou proménnou.

SP = new picture;

$P->id = 0; // nelze pristupovat k proménné
SP->title = "Veverka"; // priradi do title hodnotu Veverka
echo $P->src; // nelze pristupovat k proménné
echo $P->title; // zobrazi hodnotu Veverka




Clenské funkce se vétsinou definuji pro manipulaci s daty uvnitf objektu. Definici &lenské
funkce si ukdzeme na predchozim ptikladu, do kterého doplnime ¢lenskou funkci, ktera bude mit za
tikol zobrazit obrazek v HTML. Clenské funkce mohou jako kazdé jiné samoziejmé obsahovat i

parametry.

class picture
{
private $id;
public $title = "no title";
protected $src;
public function show ()
{

echo "<img src='S$this->src' title='Sthis->title' />";

Konstruktor a destruktor predstavuje specialni ¢lenskou funkci. Konstruktor je zavolan pii
kazdém vytvateni objektu pomoci operatoru new. Destruktor pfi zruSeni instance tfidy. Konstruktory
se nejCastéji vyuzivaji pro snadngjsi inicializaci objektu. Destruktory pro konceni nedod¢laného, napf.

uzavieni souboru. Pouziti vypada nasledovné.

function  construct( parametry ){ télo funkce}

function  destruct( parametry ){ télo funkce}

Dé&di¢nost je moznost vytvorit novou tfidu, kterd zdédi ¢lenské proménné a Clenské funkce z
néjaké jiné tfidy. V nové vytvorené tiidé pak mizeme definovat dalsi Clenské proménné a funkce.

Opét si vSe predvedeme na prikladu, kde bude chtit vytvofit tfidu fotografie.

class picture
{
private $id;
public S$title = "no title";
protected $src;
}
clas foto extends picture // foto je dcetrind trida tridy picture
{

private $src = "fotogalery/";
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24 MySQL

MySQL je databazovy systém, vytvoieny Svédskou firmou MySQL AB. Jeho hlavnimi autory jsou
Michael ,,Monty“ Widenius a David Axmark. Je povazovan za uspé$ného prukopnika dvojiho
licencovani. Je k dispozici jak pod bezplatnou licenci GPL, tak pod komer¢ni placenou licenci.
MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni probiha, jak uz nazev napovida, pomoci
jazyka SQL. Podobn¢ jako u ostatnich SQL databazi se jedna o dialekt tohoto jazyka s nékterymi

rozsifenimi.[7]

2.4.1 Vlastnosti MySQL

Pro svou snadnou implementovatelnost (1ze jej instalovat na Linux, MS Windows, ale i dal§i operacni
systémy), vykon a predev§im diky tomu, Ze se jedna o volné Sifitelny software, ma vysoky podil v
dnes pouzivanych databazich. Velmi oblibena a ¢asto nasazovana je kombinace MySQL, PHP a
Apache jako zakladni software webového serveru.

MySQL bylo od pocatku optimalizovano pfedev§im na rychlost, a to i za cenu nékterych
zjednoduseni: ma jen jednoduché zplsoby zélohovani, a az doneddvna nepodporovalo pohledy,
triggery, a ulozené procedury. Tyto vlastnosti jsou dopliiovany teprve v poslednich letech, kdy zacaly

nejcastéjS$im uzivatelim produktu (programatorim webovych stranek) jiz schazet.[2]

Viastnost Podpora

cizi klice od verze 3.23 podporovany v tabulkach typu
InnoDB

transakce od verze 3.23 podporovany v tabulkach typu
InnoDB

podpora riznych od verze 4.1

znakovych sad

podpora €asovych od verze 4.1

pasem v datech

pod dotazy od verze 4.1
uloZené procedury od verze 5.0
triggery od verze 5.0
pohledy od verze 5.0

Tabulka 2.2: Prehled podporovanych viastnosti [5]

I"Iw’ll__jm

Obrazek 2.5: Logo MySQL [7]
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2.4.2 Typy databazovych tabulek

MySQL nabizi nékolik typti databazovych tabulek (storage engine), které se li§i svymi moznostmi,
pouzitim a zptisobem ukladani dat do soubord. Kazdy typ ma své vyhody a nevyhody a hodi se pro

vvvvvv

tabulek.

2.4.2.1 Typ MyISAM

Nejpouzivanéjsi typ tabulek v systému MySQL. Poprvé se objevil v MySQL 3.23.0. Tyto tabulky
nepodporuji transakce, ale na druhou stranu jsou velmi rychlé a typ MyISAM je optimalizovan pro
dotazy SELECT. Typ MyISAM se dale rozdé¢luje do tii podtypt. Statické tabulky se vyznacuji tim, Ze
neobsahuji zddny datovy typ s proménnou délkou (varchar, text, blob a jejich varianty). V tom
ptipadé je pro kazdy udaj v tabulce pevné vyhrazené misto a nedochazi ke fragmentaci. I proto jsou
vSechny dotazy na tuto tabulku mnohem rychlejsi. Naproti tomu dynamické tabulky obsahuji n¢jaké
datové typy s promeénnou délkou a kazdy takovy udaj musi navic obsahovat informace o své délce a o
svém rozmisténi. Dochazi také z fragmentaci Casti zaznamu a opét je navic na né tieba uchovavat
odkazy. Specialitou jsou komprimované tabulky, které slouzi k uloZeni archivnich dat, jejich obsah je

zkomprimovany a neni mozné do nich pfidavat dal$i zaznamy ani je editovat.[3]

2.4.2.2 Typ MERGE

Tento typ je jakasi nadstavba nad typ MyISAM. Slouzi k rozlozeni zatéze tim, ze data rozdélime do
vice identickych tabulek a kazdou mtizeme napf. umistit na jiny pevny disk. Kazda tato tabulka ma
pak své vlastni data a ke vSem se piistupuje pod jejich spoleCnym aliasem. Tento typ také muze fesit

problém s limitem velikosti soubori v nékterych operacnich systémech.[3]

2423 Typ HEAP

Zvlastnosti tohoto typu je, ze data se uchovavaji pouze v paméti. Z toho plyne, Ze slouzi pouze k
docasnému uchovavani mezivysledkl ¢i Casto potfebnych dat. Co se tyce rychlosti, jednoznacné
vitézi. Ale protoze jsou data jen v paméti, miizeme o né padem systému piijit. Je zde v8§ak mnoho
omezeni - nelze pouzit kli¢e pro klauzuli ORDER BY, klauzule WHERE ma také mnoho omezeni,

nelze pouzit sloupce typu BLOB ani TEXT a nelze pouzit AUTO_INCREMENT.[3]

24.2.4 Typ InnoDB

Tyto tabulky pouzivaji transakce a lze vyuzivat ptikazy BEGIN, COMMIT a ROLLBACK. Jsou
optimalizovany pro relativné vétsi rychlost dotaztt INSERT a UPDATE oproti typu MyISAM. Ve
strucnosti o transakcich. U nékterych dalezitych zmén v databdzi musime zabezpecit, ze se sada
dotazli vykona celd anebo se nestane nic. Nesmi se stat, ze v polovin¢ ptikazi dojde k chybé a nebude

vse dokonceno. V té situaci jsou fesenim transakce. Transakci zahajime piikazem BEGIN, vykoname
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prikazy a pak celou transakci bud’ potvrdime piikazem COMMIT, ale celou zrusime piikazem

ROLLBACK. Az do potvrzeni transakce se zmeny pro ostatni klienty nijak neprojevi.[3]

2.4.2.5 Typ BDB (Berkeley Database)

Taktéz podporuje transakce, ale rozhrani pro MySQL je prozatim ve fazi beta a neni doporuceno je

prili§ vyuzivat.[3]

2.4.3 Pohled (databaze)

Pomérné zhavou novinkou v MyQSL jsou pohledy, proto zde budou par slovy popsany. Pohled
(anglicky View) je databazovy objekt, ktery uzivateli poskytuje data ve stejné podobé jako tabulka.
Na rozdil od tabulky, kde jsou data pfimo uloZena, obsahuje pohled pouze ptfedpis, jakym zplGsobem
maji byt data ziskana z tabulek a jinych pohledt. Z toho vyplyvaji nékteré zakladni rozdily v chovani
tabulky a pohledu:

1. Data tabulky lze pifimo modifikovat pomoci ptikazi DML SQL (INSERT, UPDATE,
DELETE). Data poskytovand pohledem nelze pifimo modifikovat - vysledek, ktery pohled
poskytuje, se zméni v piipadé, Ze se zmeéni data v tabulkach, ze kterych pohled Cerpa.

2. Na rozdil od tabulky pohled nezabird v paméti témef zadné misto, protoZe neobsahuje data,
ale pouze predpis pro ziskani dat (obvykle ptikaz SELECT).

3. Ziskani vysledku pfedevSsim u komplikovanéjSich pohledd mulze byt Casové vyrazné
ziskdna z podkladovych pohledii a tabulek (vypocet muze byt Casto dost slozity). Tento
problém Ize fesit vytvorenim vhodnych indexi na podkladovych tabulkach. Druhou moznosti
pouzivanou predevsim u agregacnich pohledl v datovych skladech je pouziti ,,hybridu mezi
tabulkou a pohledem - tzv. materializovaného pohledu.

Stejné jako ostatni databazové objekty, je i pohled modifikovan pomoci piikazi DDL SQL
(CREATE,ALTER,DROP).[5]

2.44 Dotazovaci jazyk SQL

SQL je standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v relacnich databazich. SQL je
zkratka anglickych slov Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk). V 70. letech
20. stoleti probihal ve firmé IBM vyzkum relacnich databazi. Bylo nutné vytvofit sadu piikaz pro
ovladani téchto databazi. Vznikl tak jazyk SEQUEL (Structured English Query Language). Cilem
bylo vytvofit jazyk, ve kterém by se piikazy tvorily syntakticky co nejblize prirozenému jazyku
(anglicting).

K vyvoji jazyka se pfidaly dalsi firmy. V r. 1979 uvedla na trh firma Relational Software, Inc.

(dnesni Oracle Corporation) svoji relacni databazovou platformu Oracle Database. IBM uvedla v roce
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1981 novy systém SQL/DS a v roce 1983 systétm DB2. DalSimi systémy byly napi. Progress,
Informix a SyBase. Ve vSech téchto systémech se pouzivala varianta jazyka SEQUEL, ktery byl
pfejmenovan na SQL.

Relacni databaze byly stale vyznamnéjsi, a bylo nutné jejich jazyk standardizovat. Americky
institut ANSI ptivodné chtél vydat jako standard zcela novy jazyk RDL. SQL se vSak prosadil jako de
facto standard a ANSI zalozil novy standard na tomto jazyku. Tento standard byva oznaCovan jako
SQL-86 podle roku, kdy byl piijat.

V dalsich letech se ukazalo, ze SQL-86 obsahuje n¢které nedostatky a naopak v ném nejsou
obsazeny nékteré dilezité prvky tykajici se hlavné integrity databaze. V roce 1992 byl proto piijat
novy standard SQL-92 (n€kdy se uvadi jen SQL2). Zatim nejnovéjs§im standardem je SQL3
(SQL-99), ktery reaguje na potieby nejmodernéjsich databazi s objektovymi prvky.

Standardy podporuje prakticky kazda relacni databaze, ale obvykle nejsou implementovany
vzdy vSechny pozadavky normy. A naopak, kazda z nich obsahuje prvky a konstrukce, které nejsou
ve standardech obsaZeny. Ptenositelnost SQL dotazli mezi jednotlivymi databdzemi je proto
omezena. [5]

SQL ptikazy se déli do ¢tyt zakladnich skupin.

2.4.4.1 Piikazy pro manipulaci s daty

Jsou to ptikazy pro ziskani dat z databaze a pro jejich upravy. Oznacuji se zkracen¢ DML - Data
Manipulation Language (,,jazyk pro manipulaci s daty*).
« SELECT — vybira data z databaze, umoziuje vybér podmnoziny a fazeni dat.
« INSERT —vklada do databdze nova data.
UPDATE — méni data v databazi (editace).
« DELETE — odstranuje data (zaznamy) z databaze.
EXPLAIN PLAN FOR — specialni ptikaz, ktery zobrazuje postup zpracovani SQL piikazu.
Pomaha uzivateli optimalizovat prikazy tak, aby byly rychlejsi.

«  SHOW - méné Casty ptikaz, umoziujici zobrazit databéze, tabulky nebo jejich definice [7]

2.4.4.2 Piikazy pro definici dat
Temito ptikazy se vytvareji struktury databaze — tabulky, indexy, pohledy a dalsi objekty. Vytvotrené
struktury lze také upravovat, dopliiovat a mazat. Tato skupina ptikazl se nazyva zkracené DDL —
Data Definition Language (,,jazyk pro definici dat®).
CREATE — vytvateni novych objektt.
« ALTER — zmény existujicich objektt.
«  DROP — odstraiiovani objektd. [7]
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2.443 Prikazy pro fizeni dat
Do této skupiny patii piikazy pro nastavovani ptistupovych prav a fizeni transakci. Oznacuji se jako
DCL — Data Control Language (,,jazyk pro ovladani dat“), nékdy také TCC — Transaction Control
Commands (,,jazyk pro ovladani transakeci®).

«  GRANT - prikaz pro pridéleni opravnéni uzivateli k ur¢itym objektiim.

«  REVOKE — ptikaz pro odnéti prav uzivateli.

+ BEGIN — zahajeni transakce.

«  COMMIT - potvrzeni transakce.

* ROLLBACK — zruseni transakce, navrat do ptivodniho stavu. [7]

2.4.4.4 Ostatni prikazy

Do této skupiny patii piikazy pro spravu databaze. Pomoci nich lze pridavat uzivatele, nastavovat
systémové parametry (kédovani znaki, zptisob fazeni, formaty data a ¢asu apod.). Tato skupina neni
standardizovana a konkrétni syntaxe piikazii je zavisla na databdzovém systému. V nékterych
dialektech jazyka SQL jsou ptidany i pfikazy pro kontrolu béhu, takze Ize tyto dialekty zatadit i mezi
programovaci jazyky.[7]

2.5  Shrnuti pouzitych technologii v projektu

Na konec je nutné uvést kompletni vycet pouzitych technologii potfebnych k implementaci tohoto
projektu. Jak bylo vySe uvedeno, cela aplikace pobézi na Apache2 HTTP Serveru s programovacim
jazykem PHP 5 (2.2.3 —Technologie PHP). Jako databazovy server je pouzit MySQL 5 (2.2.4 -
MySQL) kompatibilni s webovym serverem. Ddle znackovaci jazyky HTML a XHTML (2.1 —
Principy klient-server), skriptovaci jazyk JavaScript a jazyk pro tvorbu kaskadovych ptedloh CSS.
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3 Navrh prostredi pro tvorbu IWS

Na vSech webovych strankach je ¢as od Casu nutné néco zmeénit. Prostfedi pro tvorbu interaktivnich
webovych stranek je webova aplikace umoznujici tvorbu a naslednou administraci webovych stranek.
Dalo by se fici, Ze toto prostfedi v sob€ jima rozsiteny publikacni systém, databadzovy administracni
systém s vysokouroviiovym piistupem, navrhat webovych stranek s nékolik dal§ich systémi pro
spravu webového mista.

Toto prostfedi umoziuje vytvaret a dynamicky ménit vSechny prvky stranky, ménit strukturu a
vzhled okna, pracovat s databazovymi tabulkami, automaticky generovat formulafe a dalsi vystupy z
databaze, vytvaret a modifikovat ¢lanky, komplexné spravovat obrazky aplikace nebo dokonce
vytvaret vlastni strukturu stranek pomoci jednoduchého metajazyka, a to vSe bez znalosti
programovacich jazyki a technik (kromé¢ HTML). Cel¢ toto prostfedi a vSechny jeho moznosti budou

podrobnéji popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1  Tvorba aplikace

Chceme-li vytvorit novou aplikaci pomoci toho prostfedi je nutné znat vSechna potfebna pfistupova
hesla, které nam poskytne webmaster ( kapitola: ,,Urovné piihlasovani®). Poté je mozné vygenerovat
kostru aplikace. Tu je mozné dale upravovat a administracni ¢asti prostfedi. Pro generovani kostry
aplikace je vytvofeno specialni prostiedi, ve kterém se musi vyplnit formulaf s nékolika udaji:

e jméno aplikacemi

e piihlaSovaci jméno hlavniho administratora

o heslo hlavniho administratora

ziskani - vyplnéni a odeslani
pfistupovych prav formulare
vytvofeni uctu tvorba kostry
D
u aplikace
prihlasgeni >—> admin 4>< editace aplikace
I 4

Obrazek 3.1: Postup pri tvorbe nové aplikace
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Po vyplnéni téchto tidaji (udaje Ize explicitné ménit) a odeslani formulate se vytvori kostra
aplikace. Také je vytvoren Ucet v administracnim prostiedi pro tuto aplikaci. Zde je pro piihlaseni
aplikace dale vyvijena a upravovana. Postup vytvofeni nové aplikace je vysvétlen na pfedchozim
obrazku. V administracni ¢asti prostfedi se nachazi hlavni menu, ze kterého zle pristupovat do vSech
Casti systému. Polozky hlavniho menu lze rozdélit do nékolika zakladnich skupin:

e prace s daty a databazovymi entitami (editace datovych struktur, zmény struktury
tabulek, tvorba indexii, zména viditelnosti, zména metadat a zména dat)

e piihlasovani, sprava uctu, fizeni piistupu (editace uzivateld, editace uzivatelskych roli)

e zaznam udalosti (zdznam vSech relevantnich udalosti v prostiedi)

e textove editace (sprava nekterych prvki stranek jako jsou clanky, ankety, td. )

e fotogalerie (sprava obrazkd, upload obrazku, tvorba fotogalerii )

e tvorba stranek (vytvafeni menu, tvorba obsahu stranek, editace zakladnich informaci,
prace s webovymi Sablonami, atd.)

e pomocné nastroje (kalkulacka, zamek, napoveda)

Vse bude podrobnéji vysvétleno v dalSich kapitolach. Nahledy administra¢ni aplikace jsou v

prilohach G, H, I, J a K.

3.2  Podporované zmény aplikace

Veskeré zmény aplikace je mozné z pohledu webové aplikace rozdélit do nésledujicich c¢tyrech
skupin: zména dat aplikace, introspekce a pln¢€ automatizovana refaktorizace, aplikaci podporovana
refaktorizace. Zména aplikacnich dat je u dynamickych webovych stranek celkem bézna zalezitost,
takze se sni zde nebudu viibec zaobirat. Jen pro uplnost sem patii hlasovani v anketé, zména

uzivatelského jména nebo hesla, pfidani a iprava tdaji databazové tabulky, a dalsi.

aplikace
Introspekce Automaticka  Podporovana
refakiorizace  refaktoricace
zmeéna zmeéna zmeéna zmeéna
metadat prvku databaze zdrojového
stranky kodu

v

p upravena aplikace «¢

Obrazek 3.2: Zmeny aplikace, introspekce, refaktorizace
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3.2.1 Introspekce

Za introspekci je povazovana takova udalost, kterd vede ke zména aplikace, ale neni potieba ménit
zdrojovy kdd aplikace nebo strukturu databaze. V tomto prostfedi postaci zména metadat nebo zména
prvku stranky. Metadaty jsou mys$lena takova data, ktera popisuji vlastnosti nebo chovani objetu nebo
procedur v aplikaci. Prvky stranky jsou popsany v nasledujicich kapitolach: ,,Ridici prvky stranky*,
,»Elementarni prvky stranky*, ,,Databazové prvky stranky*. Je nutné si uvédomit, ze jde o introspekci
vztazenou k cilové aplikaci, nikoli k administratorské aplikaci, pro tu jde pouze o zménu dat.
Typickymi webovymi aplikacemi zaloZenych na introspekci jsou publika¢ni a redakéni systémy.
Introspektivni operce v tomto prostedi jsou:

e piidani, editace a odstranéni modu viditelnosti dat databazové tabulky

e pridani, editace a odstranéni viditelnosti databazové tabulky

e piidani, editace a odstranéni ¢lanku

e pfidani, editace a odstranéni obrazku

e pfidani, editace a odstranéni ankety

e pfidani, editace a odstranéni souboru

e pfidani, editace a odstranéni zpravy administratora

e piidani, editace a odstranéni polozky menu a stranky aplikace

e pridani, editace a odstranéni uzivatele

e pfidani, aktivace a odstranéni souboru s kaskadovymi styly

e zména nebo editace webové Sablony

e cditace jazykovych fetézcii (nelze ptidavat a mazat)

e editace bazovych informaci ( jméno aplikace, ikony, autor, klicova slova,..)

e né&které dalsi

3.2.2 Automatizovana refaktorizace

Automatizovana refaktorizace je takova zména aplikace, ktera vyzaduje zménu zdrojového kodu nebo
zménu struktury databaze, ale tato zména se nemusi provadét ruéné (provadi se pomoci néjakého
uzivatelského prostredi). Takovymi zménami jsou:
e piidani, editace a odstranéni uzivatelské databazové tabulky aplikace se kterou
se pracuje pouze pomoci prvku stranek
e pfidani, editace a odstranéni sloupce, indext uZzivatelské databazové tabulky
aplikace se kterou se pracuje pouze pomoci prvkl stranek
e pfidani, editace a odstranéni polozky menu (stranky aplikace), nejedna-li se o
stranku s externim programatorskym kédem

Podrobné;jsi popis téchto udalosti bude v nasledujicich kapitolach.
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3.2.3 Aplikaci podporovana refaktorizace

Aplikaci podporovanad refaktorizace, je takova zména aplikace, pfi které dochdzi ke zméné
zdrojového kdédu nebo ke zméné struktury databaze, ale tuto zménu neni mozné plné automatizovat.
Typicky se takova zména neobejde bez Caste¢né nebo UGplné ru¢ni zmény kodu. Zménu struktury
databaze Ize ve vétsiné pripadl automatizovat. Zménami tohoto typu jsou:
e piidani, editace a odstranéni databazové tabulky aplikace, se kterou se pracuje v
néjakém programatorském kodu
e piidani, editace a odstranéni databazové tabulky aplikace, ktera je v relaci s
néjakou jinou databazovou tabulkou
e piidani, editace a odstran¢ni sloupce, indext databazové tabulky aplikace, se
kterou se pracuje v n¢jakém programatorském kodu
e piidani, editace a odstranéni relace databazovych tabulek aplikace
e piidani, editace a odstranéni polozky menu a stranky aplikace, jedna-li se o
stranku s externim programatorskym kodem
e pfidani jazykové mutace

e nckteré dalsi zmény aplikace, kde je vyuzito lidové tvotivosti

Podrobnéjsi popis vyse uvedenych udalosti bude v nasledujicich kapitolach. Kde bude uvedeno
jak se s nimi pracuje a proc¢ patii zrovna do této kategorie zmén.

Existuji samoziejme také aplikaci nepodporované refaktorizace. Jsou to vSechno zmény, které
by vyzadovaly zménu zdrojového koédu v jadie prostiedi pro tvorbu aplikace. Takovymi zménami
mohou byt napiiklad:

e tvorba nového typu prvku strdnky nebo modulu
e zmeéna systému piihlasovani a bezpecnostni politiky
e piidani preddefinované stranky ( kapitola: ,,Pfeddefinované stranky*)

e jakakoli jind zména navrhu prostredi

3.3 Obsah a vzhled stranek

vvvvvv

stranek, le¢ nékdy mylné. Dnes$ni trend je takovy, Ze grafiku a vzhled stranek nechame udélat
grafika, ale aplikacni Cast a databaze je vytvorena programatorem. Je velmi dobré, aby prace téchto

lidi mohla byt separatni. Pro tento ti¢el existuji tak zvané webové Sablony (templates).
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3.3.1 Webové Sablony

Webova Sablona neni nic jiného nez HTML nebo XHTML soubor s mnozstvim obrazkt pouzitych v
grafice a soubory s piedlohou kaskddovych styli. Nékdy zde byvaji i soubory se skripty v Java
Scriptu, Visual Basicu nebo Active X. U graficky velmi zdafilych Sablon nejsou vyjimkou ani Flash

soubory. Webovéa Sablona miize byt také ve formatu PDS (format pro Adobe Photoshop)

soubor prevod webova
PDS do HTML Sablona

oD zdrojovy
programovani kéd

vytvoreni
grafikem

vlozeni kédu
do Sablony

aplikace II

Obrazek 3.3: Zacleneni webové Sablony do aplikace

Y 7

Takové to webové Sablony jsou pouzivany ve vétsin€ modernich redakénich a publika¢nich
systému. Vyhodou je, ze grafika se d4 snadno zménit, protoZze mezi ni a zdrojovym kddem aplikace
neni tak uzka vazba, nebo je mozné mit pro kazdou stranku jinou webovou predlohu. Dalsi velkou
vyhodou je usnadnéni prace. Vyvoj webové aplikace podporujici Sablony je zhruba nasledujici.

Jak plyne z pfedchoziho obrazku, Sablony s musi n¢jakym zpisobem propojit se zbytkem zdrojového
kédu aplikace. To je mozné provést nékolika zplsoby.

Pokud je vSe programovano objektovym zplsobem, staci v Sabloné zavolat instanci tfidy a jeji
metody. V proceduralnim pfistupu se volaji funkce. To ovSem muze zdrojovy kod Sablony velmi
zneprehlednit a neéktefi programatofi zde vytvaii i konstrukce, které jsou nezadouci a vedou ke spusté
chybam. Vyhody Sablony se zde prakticky ztraci. Dalo by se fici Ze se jiz nejedna o Sablony.

Dalsi, asi nejvice pouzivand moznost, je pouziti meta fetézcl. Tyto fetézce se doplni do
Sablony, poté se cela Sablona parseruje a meta fetézce jsou nahrazeny hodnotou vystupu funkce nebo
metody objektu navazané na tento fetézec. To to je dobry zptisob avSak ma jeden velky nedostatek,
ktery si vétSina programatorti neuvédomuje. Totiz k tomuto parserovani dochazi pifi kazdém nacteni
stranky (pozadavku klienta o strdnku). VétSinou se do paméti serveru nacita cely soubor Sablony a
dale se snim pracuje. Vystupni data funkci se musi taktéz ukladat do fetézct, které mohou byt i
tadove delsi nez pivodni soubor Sablony. At se zdé tato metoda jakkoli absurdni, pouziva podobného

principu, dle mich zkuSenosti, 60% redak¢énich systému.
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3.3.2 IEML editor Sablon

Premyslel jsem, jak by bylo mozné zdokonalit ptedchozi metodu tak, aby zistali zachovany jeji
vyhody a soucasné byly odstranény vSechny jeji nevyhody. Je tedy jasné, Ze v okamziku pfistupu na
stranku (nacteni stranky) musi uz byt v Sabloné zdrojovy kdéd nikoli meta fetézce ( jak je tomu u prvni
popsané metody). K parserovani a nahrazeni musi tedy dojit v okamziku pfipojeni Sablony k aplikaci
(tedy ve fazi vyvoje systému). K témto ucell jsem vytvoril editor webovych Sablony, ktery je soucasti
administra¢niho rozhrani systému. Editor vyuzivd metajazyka EIML, ktery je vyuzit také v editoru
obsahu stranek (IEML je podrobngji popsan v dalSich kapitolach). Tato metoda pfipojeni webové

Sablony je 1épe vysvétlena nasledujicim obrazkem.

prohlizeni na
webu

webova

¥ otevreni v
dablona ——— P

IEML editoru

hotovy soubor
se zdrojovym
kédem i
grafikou

zména nebo
doplnéni
EIML tagl

nahrazeni EIML
tagl zdrojovym
koédem

tvorba nebo
zmeéna
souboru

ulozeni zmén
Sablony

Obrazek 3.4: Pripojeni webové Sablony

Screen shot IEML editoru je v ptiloze G) Screen shot IEML editoru

3.3.3 Spravce webovych sablon

V administra¢ni ¢asti nesmi chybét ani spravce webovych Sablon. Pocet Sablon pro aplikaci neni
teoreticky omezen. Zde jsou zobrazeny vSechny Sablony obsazené v aplikaci s kterymi lze provadét
nasledujici akce:

e otevieni Sablony v IEML editoru

e smazani Sablony

e piidani nové Sablony

e aktivace a deaktivace Sablony

e volba Sablony pro stranku aplikace
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3.4 IEML a prvky stranky

3.4.1 Metajazyk IEML

Obsah stranek ( i1 Sablon) je moZzné vytvaiet pomoci metajazyka IEML v editoru obsahu stranek ( 1
editoru Sablon). Editor obsahu stranek je totozny s editorem Sablon. Jedinym rozdilem je editovany
objekt. Zdrojovy koéd je v editoru zadavan ru¢né, nebo pomoci formulart. IEML (interactive
expansion markcap language) je zvlastni sada tagd (elementd) s novymi vlastnostmi, které jsem
vytvoril specialné pro potiebu popsani prvki stranek. Syntaxe je obdobna jako u ostatnich
znackovacich jazykti (HTML, XML), 1i§i se pouze pocatecnim znakem § za prvni $picatou zavorkou.
Tyto tagy se mohou na strance libovolné¢ kombinovat s HTML nebo XML tagy, pokud budou
dodrzena obecna pravidla pro tvorbu HTML. Elementy jsou jak parové, tak neparové. Pfesna syntaxe

IEML elementt je nasledujici:

‘<$ jméno elementu [jméno atritutu="honota atributu"]*/>

Pro parové elementy:

‘<$ jméno _elementu [jméno atritutu="honota atributu"]*/> </ jméno_elementu>‘

Symbol § znaci ze se jedna o IEML element, mezi symboly < a § nesmi byt mezera. Pokud
nejsou predchozi podminky splnény prekladac si mysli ze jde o HTML element a nedojde k nahrazeni
funkénim kodem aplikace.

Kazdy EIML tag tedy reprezentuje néjaky prvek stranky. Seznam atributi dané¢ho elementu
reprezentuje seznam vlastnosti jemu ekvivalentnimu prvku stranky. Prvki stranky je pomérné mnoho,
proto jsou rozdéleny do nékolika skupin. Toto rozdéleni nema ovSem zadny vliv na syntaxi EIML

jazyka.

3.4.2 Rozdéleni prvki stranky

Prvky stranky je mozné rozde¢lit do ¢tyt zakladnich skupin podle jejich vlastnosti a zplisobu pouziti:

e interaktivni prvky stranky

e® obsahové prvky stranky

e databazové prvky stranky

e informativni prvky stranky

o hlavi¢kové prvky stranky
Hlavickové prvky stranky jsou specidlnim pfipadem informativnich prvku. Z nékolika divoda

bylo nutné je uvést samostatn¢. Popis skupin a jejich prvkid je podrobnéji rozepsan v nasledujicich
kapitolach. U kazdého prvku budou uvedeny vlastnosti, zpisob vyuziti a konstrukce elementu v

metajazyku IEML.
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3.5 Interaktivni prvky stranky

Interaktivni prvky stranky jsou takové prvky, které provadi néjakou akci. Tzn. ukladaji data, méni
nastaveni, dovoluji prochdzeni aplikaci nebo umoznuji né¢jakou specialni funkénost. Prvky s témito
vlastnostmi mohou byt pouzity jak v editoru Sablon, tak v editoru obsahu stranek.

Definovany jsou tyto interaktivni prvky: hlavicka odkazii, roletové menu, primarni menu,
sekundarni menu, pfihlaSovaci formulaf, pocitadlo navstév, panel jazykt, anketa, odkaz, modul

vyhledavani, forum, mapa stranek a programatorsky modul.

3.5.1 Menu

Menu slouzi pro prochazeni stranek a lepsi (piehlednéjsi) orientaci ve struktuie stranek. V aplikaci
mohou byt pouzity tfi typy menu: hlavicka odkazl, roletové menu a délené menu ( primarni a
sekundarni menu). Na strance je mozné pouzit vSechny typy soucasné aniz by dochazelo ke kolizim.

Neni problém pouzit kterékoli menu duplicitné (triplicitné,...).

3.5.1.1 Hlavic¢ka odkazu

Hlavicka odkazl je urcena pfedevs§im pro zobrazeni kliCovych stranek, nebo externich stranek
(typicky rodicovského nebo sourozeneckého charakteru). Menu je pouze jednouroviiové. Pokud je
soucasti hlavicky odkazti polozka typu slozka (kapitola: ,,Menu a systém stranek*), bude po kliknuti
na tuto polozku zobrazena stranka obsahujici vSechny dcefiné polozka. Orientace hlavicky odkazi je
pouze horizontalni. V IEML je hlavicka odkazii reprezentovana elementem hlinks, ktery nema zadné
atributy.

Priklad:

<$hlinks />

3.5.1.2 Roletové menu

Roletové menu je klasické menu, kde se po najeti na polozku, obsahujici dcefiné polozky, zobrazi
nabidka téchto polozek. Toto menu je tedy vicetiroviiové. Pocet podporovanych tirovni menu v tomto
prostiedi je pét. Rozsifeni na vice urovni je aplikaci podporovand refaktorizace (je nutné provést
upravu kaskadovych stylti). Roletové menu ma element menu bez atributti.

Priklad:

<$menu />

3.5.1.3 Délené menu

Délené menu je menu slozené ze dvou ¢asti (primarni a sekundarni). Pti aktivaci polozky priméarniho
menu, kterda ma dcefiné prvky, je modifikovano sekundarni menu (bude obsahovat pravé tyto

polozky). Vyhoda je v tom, ze tyto dvé Casti se mohou nachdzet na rliznych mistech stranky,
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nezavisle na sobé. Z toho vyplyva, Ze je maximalni pocet Grovni je dv€. Délené menu ma dva
elementy, primenu pro primarni ¢ast a secmenu pro sekundarni cast.

Piiklad:

‘<$primenu /> <br /> <$secmenu />

3.5.2 Prihlasovaci formular

PtihlaSovaci formulaf je misto pro piihlaSeni registrovaného uzivatele. Miize byt zobrazeno vertikalné
nebo horizontaln€. Vertikalni menu byva obvykle skryto a pred ptihlaSenim se musi rozrolovat.
Probéhne-li ptihlaSeni uspésné, je u obou variant misto pfihlaSovaciho formulafe zobrazena prezdivka
uzivatele, nékteré dalsi informace a odkaz pro moZznost odhlaseni. Informace o mechanizmech
prihlaseni jsou v kapitole: ,,Prihlasovani, sprava G¢tl, fizeni pfistupu‘.

V jazyce IEML je pfihlaSovaci formulai reprezentovan elementem logfim. Dale je mozné
pomoci atributu orint urcit zobrazeni horizontalni nebo vertikalni. Nechybi ani atribut cl/ass.

Piiklad:

‘<$logfrm head="vert" class="loginform" />

3.5.3 Pocitadlo navstév

Toto pocitadlo navstév neni vnitiné nijak implementovéano, ale jednd se o pocitadlo spolecnosti

TOPIist (vice informaci na http://www.toplist.cz ). V administra¢ni ¢asti se ulozi kod, ktery pfi

zobrazeni na webové strance funguje jako pocitadlo pfistupti a zaroven jako tabulka obsahujici

statistiku.
TEvEEY
Calkem 407
Tyden 1
Dnes 1
Cndine 1
Obrazek 3.5: TOPlist pocitadlo pristupii
Priklad:

‘<$counter />

3.5.4 Panel jazyki

Panel jazykil je nabidka aplikaci podporovanych jazykt. Kliknuti na ikonu vypraného jazyka se
vSechny fetézce (budou-li k dispozici) ptelozi do tohoto jazyka. Blizsi popsano v kapitole Podpora
vice jazykut. Ptislusny element v IEML je langpa.

Priklad:

<$langpa />

24


http://www.toplist.cz/

3.5.5 Anketa

Prvek anketa reprezentuje klasikou anketu pro zjisténi ndzorti navstévnika stranek. V editoru anket je
mozné vytvofit novou anketu nebo editovat a smazat anketu stavajici. Anketa musi obsahovat anketni
otazku a teoreticky neomezeny pocet nabidnutych moznosti. Kdykoli lze mozZnost pfidat, odebrat
nebo editovat hodnoty t€chto moznosti. Anketa ma také parametr ktery fika, zda ma byt aktivni. To je
vyhodné zejména tehdy, kdyz chceme docasné anketu zrusit. Je-1i anketa na vice mistech aplikace,

skryji se vSechny jeji vyskyty. V anket¢ se da hlasovat pouze jednou z jedné IP adresy.

Kolik umite programaovacich
Hazyka?

Zadmf, nezajimams to (10)
=

jeden, dva (23)

==

asi tak kolem & (12)

=

wic jak 10, modna [7)

-

piesn& newim, wic jak 20 (2)
'

Obrazek 3.6: Ukazka ankety

Pro tvorbu ankety se vyuziva elementu opin. Seznam atributd pro tento element je v nasledujici

tabulce.
Atribut Vyznam MoZné hodnoty | Povinny | Default
src Zdrojova anketa v databazi. string ano neni
class Ttida kaskadovych ptedloh. string ne neni
Tabulka 3.1: Seznam atributit a moznych hodnot elementu opin
Priklad:

‘<$opin src="bes-film" class="anket" />

3.5.6 Odkaz

Jedna se obycejny hypertextovy odkaz. Pomoci formuldit v IEML editoru lze snadno vyprat
odkazovany objekt. Pokud se pouZije element a jako element IEML a ne HTML, bude pied
generovanim vysledné stranky zkontrolovano, zda koncovy objekt existuje a je pristupny za
soucasného nastaveni a pristupovych prav (kapitola: Pfihlasovani, sprava uctd, fizeni pfistupu). IEML
element ¢ ma stejné atributy jako obyc¢ejny odkaz v HTML.

Priiklad:

<a href="extern pages/index.htm" name="1inkl" target=" parent"

class="mlink" >Uvodni strana</a>
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3.5.7 Mapa stranek

Mapa stranek zobrazi seznam vsech stranek aplikace. Struktura stranek je stejna jako v menu (rodi¢ —
potomek). Déle je zde obsazen seznam stranek nenachdzejicich se v zd&dném menu. Jsou zobrazeny
pouze aktivni stranky, které maji ACI niz$i nebo stejné jako aktivni uzivatel (kapitola: ,,Ptihlasovani,
sprava uctl, fizeni piistupu‘ ). Na map¢ stranek nejsou zobrazeny duplicitni stranky, pokud se odkaz
na tyto stanky nachazi v obsahu jiné stranky. Mapu stranek je mozné vlozit elementem pmape. Tento
element nema zadné atributy.

Priklad:

‘<$pmape />

3.5.8  Stranka vyhledavani

Dalsi velmi dulezitou funkci v aplikaci je vyhledavani. Na strance vyhledavani je mozné nastavit
nékolik upresiujicich parametri. Prvnim parametrem je oblast vyhledavani. Je mozné vyhledavat v
nasledujicich oblastech:

e vyhledavani v databazovych tabulkach (mimo systémovych tabulek)

o vyhledavani v obrazcich

e vyhledavani ve ¢lancich

e vyhledavani v strankach (obsahu stranek)

e vyhledavani v souborech

VZzdy je nutné oznacit minimalné jednu oblast vyhledavani. Druhym parametrem je volba case-

senzitivity, neboli rozliSovani malych v velkych pismen. Je mozné také nastavit note-senzitivitu, tj.
rozliSovani interpunkénich znamének. Poslednim volitelnych parametrem je mira shody. Hodnota je v
rozmezi 50-100%. 50-ti procentni mira shody znamend, Ze slovo (fraze) bude povazovano za
vyhovujici, pokud je alespoii polovina symbold shodna na poloving pozicich. Pii 100 procentni shodé
se hleda presné to které slovo (fraze). Vysledkem hledani je seznam odkazl na objekty, ve kterych
bylo hledané slovo podle vyse uvedenych kritérii nalezeno. Zobrazeny jsou pouze ty objekty, které
maji ACI niZsi nebo stejné jako uZzivatel (kapitola: ,,PfihlaSovani, sprava ucti, fizeni pfistupu ).

Modul pro vyhledavani ma ptidélen element srch, ktery ma nékolik atributt.

Atribut Vyznam MoZné hodnoty | Povinny Default
arel Zobrazit vybér vyhledavacich oblasti. true, false ne true
cast Zobrazit vybér moznosti pro case-senzivitu |true, false ne true
math Zobrazit vybér miry shody. true, false ne true

Tabulka 3.2: Seznam atributit a moznych hodnot elementu srch

Priklad:

<$srch arel="ne" cast="ano" math="ne"/>
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3.5.9 Forum

Jako modul je zde také forum. Jedna se o klasické forum s hlavnim seznamem diskusi. Po vstupu do
diskuse je zobrazen seznam vSech pfispévkl v aktualni diskusi. Déle je mozné vkladat vlastni
prispevky s vyuzitim citaci predchozich uzivatelti a moznosti vkladani emotikon (smajlikll). Seznam

atributu k elementu forum je v nasledujici tabulce.

Atribut Vyznam Mozné hodnoty | Povinny | Default
order Poradi prispévki. asc, desc ne acs
topic Zobrazit pouze vybrany topic. topic id ne all
Tabulka 3.3: Seznam atributit a moznych hodnot elementu forum
Priiklad:

‘<$forum order="aes" topic="7" />

3.5.10 Programatorsky modul

Programatorsky modul reprezentuje programatorem vytvorenou stranku. V pfipad¢, Ze toto prostiedi
pro tvorbu interaktivnich webovych aplikaci bude vyuzivano n€jakym dalsim specifickych zplisobem
(internetovy obchod, fotogalerie,...), musi byt ruén¢ implementovany nekteré Casti aplikace. To se
provede tak, Ze vytvofime novy PHP soubor. V tomto souboru musi byt obsazena tfida source class
jako dcefiné tfida tfidy jm_module. Déle tato tfida musi obsahovat metodu run(pl,p2), ktera ma dva
parametry, jejichz hodnota je piedana z atributu elementu. Tfida musi mit samozfejme i konstruktor
(Sablona této tfidy je v pfiloze B). V souboru mohou byt i dalsi zcela libovolné tiidy, které ovSem
musi byt v relaci s tfidou source class . Lze pripojovat i ostatni PHP soubory. Pokud bude dodrzeno
presné predavani parametr konstruktorti té€chto tfid, budou i tyto stranky podporovat multijazycnost,

dynamickou zménu obrazku a pristup k databazi.

Atribut Vyznam Mozné hodnoty | Povinny Default
page Cesta k PHP souboru string(path) ano neni
pi: 'm:d:y' nebo
parl Prvni parametr predavany tfide. ne neni
'name-day'
par2 Druhy parametr ptedavany tride. string ne neni
class Ttida kaskadovych piedloh. string ne neni

Tabulka 3.4: Seznam atributii a moznych hodnot elementu source

Priiklad:

<$source page="fotoview.php" class="album" />

<$source page="item list.php" parl="mobil" par2="color display" />
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3.6

Obsahové prvky stranky

Obsahové prvky stranky jsou takové prvky, u kterych je vysledkem jejich obsah. Jsou pievazné

statické a nemaji zadnou funkcionalitu. Vkladat se mohou jak do obsahu stranek tak do Sablony a to

libovolné krat na jakékoliv misto. Uprava prvki, tvorba (upload na server) a mazani prvki se provadi

v administraéni ¢asti prostiedi. Témito prvky jsou: obrazek, galerie, ¢lanek, kniha, administratorské

zpravy, zdrojovy kod a interni soubor.

3.6.1

Obrazek

Prvek obrazek reprezentuje obrazek ulozeny v souborovém systému na serveru (i na jiném nez naSem

serveru). Podporované formaty obrazku jsou: gif, tiff, jpeg, png a bmp. Prvek jako takovy je ulozen v

databazi s témito parametry: titulek, cesta, ACI. Titulek je textovy fetézec ktery slouzi popsani

obsahu obrazku. Parametr cesta je cesta k obrazku v systému soubord. ACI je index kontroly pfistupu

( kapitola: ,,Prihlasovani, sprava Uétd a fizeni piistupu‘). Obrazek Ize do databaze obrazku pridat

uploadem nového obrazku na server. Relace mezi obrazky v databazi a fyzickymi obrazky na serveru

je 1:1. Bude-li obrazek z databaze odstranén, bude smazéan i obrazek v souborovém systému. IEML

element reprezentujici obrazek je img, ktery ma atributy stejné jako HTML element img. Pokud se

pouzije obycejny HTML element nebude kontrolovana piitomnost a pristup ke zdrojovému obrazku.

Piiklad:

‘<$img src="images/icon project.png" alt="projekt" title="Projekt"/>

3.6.2

Galerie obrazku

Vsechny obrazky jsou v administratnim systému zobrazovany jako v souborovém systému. Prvek

galerie obrazki ma tu schopnost, Ze ho lze navazat na libovolnou slozku tohoto virtualniho

souborového systému, a vytvofi ze vSech jeho ¢lent fotogalerii. Editaci obsahu slozky se automaticky

meéni i obsah galerie. Galerii patii element galery, ktery ma nasledujici atributy.

Atribut Vyznam Mozné hodnoty | Povinny | Default
scr Urceni zdrojové slozky string(path) ano neni
count |Pocet obrazki na jedné strance ¢islo ne 32
prew Zobrazeni nahledu pro kliknuti na obrazek | true, false ne true
title Zobrazovat titulky obrazki true, false ne false
class Ttida kaskadovych ptedloh. string ne neni
Tabulka 3.5: Seznam atributii a moznych hodnot elementu galery
Priklad:

<$galery src="fotky" count="34" modify="false" prew="false" />
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3.6.3 Clanek

Zakladnimi stavebnimi kameny webové stranky jsou ¢lanky. Jak uz bylo feceno, ¢lanky se daji
vkladat jak do obsahu stranek, tak Sablony stranky. Relace mezi ¢lankem a strankou (strankou jako
meénicim se obsahem stranky, kapitola: ,,Menu a systém stranek*) je m:n. To znamena, ze na jedné
strince muze byt vice ¢lankG zaroven a jeden Clanek muize byt soucasné na vice strankach. U
klasickych publikacnich systémt to neni obvyklé.

Parametry tohoto prvku jsou: titulek ¢lanku, vlastni text, datum vytvoreni, zobrazovat titulek,
zobrazovat datum, zobrazovat tisk, kategorie a index kontroly pfistupu. Vlastni text clanku mtize byt
upravovan v editoru ¢lankt (FCKeditor). Zde je text formatovan podobnym zplsobem jako v MS
Office Word. Ostatni parametry je mozné ménit v tabulce Clankd. Parametry zobrazovat titulek,
zobrazovat datum, zobrazovat tisk je mozné meénit i dale v editoru obsahu stranky (kapitola: ,,Obsah
stranek, IEML*). Hodnoty atributli jsou vazany pouze k danému vyskytu prvku.

Clanek je prezentovan elementem artc. Seznam viech atributii je v nasledujici tabulce.

Atribut Vyznam Moziné hodnoty | Povinny | Default
src Zdrojovy clanek v databazi. string ano neni
date Urcuje zda bude zobrazeno datum vytvoreni. | true|false|default |ne default
) _ . true|false|default|
title Titulek v hlavi¢ce formulare. _ ne default
string
class Ttida kaskadovych predloh. string ne neni

Tabulka 3.6: Seznam atributit a moznych hodnot elementu artc

Pokud ma atribut date hodnotu true, bude u ¢lanku zobrazeno datum vytvoteni ¢lanku, které je
ulozeno v databazi. Hodnota false znaci, Ze u ¢lanku nebude uvedeno zadné datum. V ptipadé
hodnoty string se pouzije vlastni datum.

Piiklad:

<$artc src="about me" titulek="true" date="13.5.2007" />

<$artc class="articles" src="cpplang" date="true" titulek="Uvod do C++" />

3.64 Kniha

Kniha neni nic jiného neZ soubor ¢lankt. U kazdého ¢lanku je ureno do jaké patii kategorie.
Navazeme-li knihu k nékteré kategorii, budou se v této knize zobrazovat vSechny clanky této
kategorie. Veskera editace knihy (pfidani, editace, odebrani ¢lanku) se provadi automaticky. Je urcita
analogie k prvku galerie. Kniha je v metajazyce IEML prezentovana elementem book, ktery ma

nasledujici atributy.
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Atribut Vyznam MoZné hodnoty | Povinny | Default
them Zdrojova kategorie clankt string ano neni
order | Urcuje poradi ¢lankd. timeltitle ne time
prew Zobrazovat nahled v obsahu knihy truelfalse ne true
date Zobrazovat datum ¢lanku. truelfalse ne true
title Zobrazovat nadpis ¢lanku. truelfalse ne true
class Ttida kaskadovych ptedloh. string ne neni

Tabulka 3.7: Seznam atributii a moznych hodnot elementu book

Piiklad:

<$book them="pocitace" order="time" prew="false" date="true" title="false"

class="mybook" />

3.6.5 Administratorské zpravy

Zpravy od administratora maji ryze informativni charakter. Jde o kratké zpravy ordmované barevnym
rameckem. Barva ramecku je dana dtlezitosti zpravy. Od zelené (nizka), ptes zlutou (stfedni), az po
Cervenou (vysokd). Déle je mozné nastavit aktivitu a dobu platnosti zpravy. V IEML je seznam zprav
administratora uveden pod elementem admes.

Piiklad:

‘<$admes />

Aktivni Popis
nikdy zprava se nezobrazuje, to je dobré pokud je zprava pouzivana
nepravidelné
vzdy zprava je aktivni porad
v Case zprava je aktivni dokud nevyprsi doba jeji platnosti, pote zmizi

Tabulka 3.8: Aktivita a datum platnosti zpravy administratora

3.6.6 Interni soubor

Prvek interni soubor reprezentuje soubor ulozeny na serveru (i jiném nez nasem serveru). PouZiti
tohoto prvku se od predchozich trochu 1isi. Mize byt soucasti obsahu stranky, ale uz zde nemuize byt
nic jiného (kapitola: ,,Menu a systém stranek*). Nelze ho vlozit ani do $ablony. Prace se souborem je
velmi podobna praci s obrazkem. Maji i stejné parametry titulek cesta a ACI. Pfi smazani souboru v
seznamu souboru dojde opét k jeho fyzickému odstranéni. Podporované typy souborl jsou: prosty
text (txt), rich text(rtf), offline HTML stranka (html) , pdf, prezentace MS Power Point, zip, rar, x-

tar, X-zip,X-gzip a x-zip-compressed. Tento prvek neni interpretovan v IEML.
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3.7 Databazové prvky stranky

Databazové prvky stranky, jak uz ndzev napovida, pottebuji ke své existenci databazi. Je nutné mit v
databazi jiz vytvorené entity ( tabulky, sloupce, ...) ( kapitola: ,,Administrace databazové ¢asti“) a
teprve poté nad nimi mizeme vytvaiet databazové prvky stranek, jako je tabulka, formulaf nebo SQL

dotaz. v§echny tyto prvky provadi pouze ptikazy typu DML SQL.

3.7.1 Prvek tabulka

Prvek tabulka je HTML tabulka vytvofena dle vzorové tabulky v databazi. Vystupni data jsou nejen
zobrazena, ale je mozné je i editovat. Viditelnost jednotlivych sloupcii tabulky dana nastavenim
viditelnosti modu a relaci mezi tabulkou a timto modem ( kapitola: ,,Viditelnost prvkt tabulky*).

Parametry vystupni tabulky jsou dany hodnotou atributu elementu dbtable. Piehled atributl je v

tabulce.

Atribut Vyznam Mozné hodnoty | Povinny Default
src Zdrojova tabulka v databazi. string ano neni
mode |Zobrazovaci mod. Urcuje viditelnost. string ne root
title Titulek v hlavicce tabulky. true|false|string ne false
sort Urcuje bude-li mozno data v tabulce fadit. truelfalse ne false
change |Urc¢uje bude-li mozno data v tabulce ménit. | true|false ne false
class Ttida kaskadovych ptedloh. string ne neni

Tabulka 3.9: Seznam atributii a moznych hodnot elementu dbtable

Pokud m4 atribut title hodnotu true, bude mit tabulka stejny titulek jako ma tabulka v databazi.
Hodnota false znamena, Ze tabulka nebude obsahovat zadny titulek. V pfipadé hodnoty string se
pouzije titulek vlastni. Atribut c/ass maji vSechny elementy. Ma obvykly vyznam a stejné pouziti jako
v jazyce HTML.

Piiklad:

<$dbtable src="users" mode="output" titulek="true" sort="false"

change="true"/>

<$dbtable class="blackstyle" src="events" titulek="Audit" />

3.7.2 Prvek formular

Tento prvek je webovy formulaf, automaticky vytvoifeny podle vlastnosti tabulky v databazi.
Formulat obsahuje formuléfova policka, nazev polozky a informace o polozce ve vSech pouzivanych
jazycich, informace o datovém a logickém typu polozky (Kapitola: ,,Datové a logické typy*). Podle
téchto dvou typu se automaticky urci typ vstupniho formulafového pole s odpovidajicimi omezenimi

(napt. délka fetézce). Pro datové typ enum je policko typu select, typ set je prezentovan multiple
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select, textové datové typy jsou nahrazeny formulafovym prvkem input s odpovidajicim omezenim

délky textu. Pokud je pouzit datovy typ text nebo je maximalni délka textu vetSi nez 64 znaki je

pouzito textarea. U datovych typl obsahujicich Cas je priddvan kalendar pro usnadnéni vkladani

Casovych udaju. U ciselnych hodnot je pouzit prvek input. Pfi ukladani do databaze je dikladné

kontrolovan datovy i logicky typ, maximalni velikost, neprazdnost a dal$i omezeni. IEML element

pro tento prvek se jmenuje dbform a ma nasledujici atributy.

Atribut Vyznam MozZné hodnoty | Povinny Default
src Zdrojova tabulka v databazi. string ano neni
Zobrazovaci mod. Urcuje jaké polozky maji
mode string ne root
byt viditelné.
title Titulek v hlavi¢ce formulare. truelfalse|string ne false
class Ttida kaskadovych ptedloh. string ne neni
Tabulka 3.10: Seznam atributii a moznych hodnot elementu dbform
Priklad:

<Sdbform src="users" mode="input" titulek="true" />

<$dbform class="blackstyle" src="events" titulek="Audit" />

3.7.3

Prvek SQL dotaz

Jelikoz oba ptedchazejici prvky maji velice konkretni tvar a nékdy je nutné pouzit velice specificky

vystup z databaze, je zde definovan obecny prvek SQL dotaz. Protoze se jedna o prvek zobrazujici

n¢jaky vystup dat z databaze na HTML stranku, je mozné pouzit jen dotazy typu SELECT. Jinak

mize byt SQL dotaz zcela libovolny s ohledem na format vystupu dat. Tento ptikaz je optimalizovan

na kratké jednotadkové vysledky ( napt. pocet fadkd, aktualni udalost). Pro zobrazeni napt. obsahu

databazové tabulky je tedy vhodnéjsi pouzit element dbtable, protoze zde neni mozné pracovat s

mody a viditelnosti, ani nijak formatovat vysledek dotazu.V IEML je presentovan elementem sq/r.

Atribut Vyznam MoZné hodnoty | Povinny | Default

src Zdrojovy SQL dotaz. string ano neni
Urcuje v jakem HTML tagu bude vysledek ]

type div|p|spam|table |ne spam
zobrazen.

class Ttida kaskadovych ptedloh. string ne neni

Tabulka 3.11: Seznam atributii a moznych hodnot elementu sqlr
Priiklad:
<$sqglr src="select id from user where id=10;" type="div" />
<$sqglr class="events" src="select * from events where data = now()" />
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3.8 Informativni prvky stranky

Tyto prvky zobrazuji informace o webovych strankach. Hodnota téchto informativnich prvki je dana
nastavenim v administraénim systému. To prispiva k celkové snazsi faktorizaci aplikace, i kdyz se
data tohoto typu v praxi tak Casto neméni. Mezi informativni prvky patii nazev aplikace, nazev
stranky, autor, copyright, datum posledni aktualizace a aktualni datum. Tyto prvky jsou celkem

jednoduché, proto uvedu jen stru¢né informace v nasledujici tabulce.

Prvek IEML element Priklad
nazev aplikace webname <$webname />
nazev aktudlni stranky pagename <$pagname />
autor autor <$author />
copyright copyrightautor <$copyright />
datum posledni aktualizace actdate <Sactdate />
aktualni datum nowdate <Snowdate />

Tabulka 3.12: Seznam informativnich prvkii stranky

3.8.1 Prvek aktualni datum

Tento prvek je trochu slozit€jsi, proto ho zde budu vice specifikovat. Pro nastaveni formatu data
obsahuje element nowdate atribut format. Klicovym slovem name-day se zobrazi, kdo ma aktuélni

den svatek. V nasledujici tabulce je seznam vSech atributd.

Atribut Vyznam Mozné hodnoty | Povinny | Default
) ' today|tomorrow]|
src Ur¢i jaky Cas se ma zobrazit. ne today
yesterday
. pt: 'm:d:y' nebo
format | Urc¢i v jakém ma byt Cas formatu. ne dmyY
'name-day'
class Ttida kaskadovych ptedloh. string ne neni

Tabulka 3.13: Seznam atributii a moznych hodnot elementu nowdate

Piiklad:

<Sdate src="tomorrow" class="day" format="name-day" />

<$date class="date" format="Y-m-d" />
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3.9 Administrace databazové casti

K administraci databazové c¢asti prostiedi je pristupovano podobné jako je tomu u ostatnich
databazovych administratord (phpMyAdmin). Jedinym rozdilem je to, ze databazové entity (tabulky,
sloupce tabulek) jsou popsany nékolika dal§imi metadaty urcujicich naptiklad viditelnost nebo
textové informace, které se pouzivaji pfedev§im pro konfiguraci databazovych prvkd stranek

( kapitola: ,,Obsah stranek, [EML®).

3.9.1 Sprava tabulek

Zakladni entitou v databazi je tabulka. V databazi pro toto prostfedi se nachdzi dva typy tabulek.
Systémové tabulky, které obsahuji data zajiStujici interni chod prostiedi. Témi se zde nebudeme
zabyvat ( kapitola: ,,Navrh databaze®). A uzivatelské tabulky (uzivatelem je zde myslen administrator
aplikace). Rozhone-li se administrator pro tvorbu néjaké nové funkcnosti, vyzadujici ukladani dat, je
praveé toto nejvhodnéjsi zphsob. Staci vytvofit uzivatelskou databazovou tabulku (dale jen tabulku),
nastavit nékolik parametru ( vis. dalsi kapitoly) a vytvofit nad touto tabulkou néjaky databazovy

prvek stranky ( kapitola: ,,Obsah stranek, IEML®) a vSe je hotové. Tabulky maji nésledujici

parametry:
Parametr Popis Zména Povinny?
jméno interni jméno tabulky v databazi podpor. refaktorizace | ano
typ kapitola: ,,Typy databdzovych tabulek* |podpor. refaktorizace |ano
titulek externi (visualni) jméno tabulky introspekce ano
komentai | popisné informace o tabulce introspekce ne

Tabulka 3.14: Popis parametrit databazove tabulky

3.9.2  Struktura tabulky

Pokud mame vytvofenou tabulku, je potfeba vytvofit jeji strukturu, tzn vytvofit v tabulce né&jaké
sloupce. Zptisob je podobny jako u ostatnich databazovych admint.. Po vytvoreni tabulka implicitné
obsahuje sloupec id, ktery je celociselného typu a tvofi primarni index tabulky. Tento sloupec nelze
menit ani odstranit s vyjimkou popisnych informaci a viditelnosti (vis. dale). V tabulce je mozné
kromé tohoto indexu vytvotit i dalsi indexy na jinych sloupcich (kapitola: ,, Tvorba indext a relaci
tabulek*). Pii vytvoteni nového sloupce se musi nastavit nékolik parametri, které je mozné explicitné

upravovat. Seznam parametri je v nasledujici tabulce.
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Parametr Popis Zména Povinny?

jméno interni jméno sloupce v databazi podpor. refaktorizace |ano
typ datovy typ [2] podpor. refaktorizace | ano
spec. typu | upfesnéni typu[2] podpor. refaktorizace | ano/ne
vlastnosti | vlastnosti typu[2] atomat. refaktorizace |ne
nulovost  |urcuje zda musi byt hodnota zadana podpor. refaktorizace | ano

logicky typ | specialni vlastnosti (nasledujici kapitola) | atomat. refaktorizace | ne

default implicitni hodnota sloupce atomat. refaktorizace  |ne
extra extra vlastnosti [2] atomat. refaktorizace | ne
titulek externi (visualni) jméno sloupce introspekce ano
komentat | popisné informace o sloupci introspekce ne
potadi poradi sloupcti v databazovém prvku str. | introspekce ano
mody mody viditelnosti (nasledujici kapitola) |introspekce ano

Tabulka 3.15: Popis parametri sloupce databazové tabulky

3.9.3 Datové a logické typy

3.9.3.1 Datové typy

V predchozi kapitole jsme narazili na datové typy sloupct v databazi. Tyto datové typy je mozné
rozdélit do Ctyr zakladnich skupin:
e fetézcové (char, varchar, text, blob,...)
e cCiselné (int, float, double, decimal,...)
e Casové (date, time, datetime, timestamp,...)
e vyCtové (enum, set)
Blizsi informace o datovych typech v databazi lze ziskat tfeba na webové strance

http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.1/en/data-types.html.

3.9.3.2 Logické typy

Oproti tomu logické typy jsem nadefinoval specidln€ pro toto prostfedi. Logicky typ nefika jaky typ
hodnoty obsahuje dana entita, ale jak se s touto entitou (potazmo hodnotou) bude zachazet v prostredi
aplikace. Existuje ov§em vazba mezi logickym a datovym typem, nebot’ uz sdm datovy typ naznacuje,
jak by se z danou hodnotu mélo zachazet. Proto urcité logické typy entity vyZaduji, aby tato entita
byla pouze pozadované¢ho datového typu. Napfiklad logicky typ ,,aktudlni cas® bude vyzadovat
néktery z ¢asovych datovych typt.. Seznam vsech logickych typt je v tabulce.
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Jmeéno

Popis

Datovy typ

heslo

Ve vystupnich databazovych prvcich strdnky budou misto
hodnoty zobrazovany hvézdicky. Ve vstupnich databazovych
prvcich stranky bude zobrazeno jesté jedno formulafové

policko pro kontrolu hesla. Hodnota se ulozi pomoci MDS5.

varchar(32)

aktualni ¢as

Pouzije se v pripadé, kdyz chceme mit informaci o case
ukladani zaznamu. Pak staci element oznacit jako neviditelny a
pouzit tento logicky typ. Pfi uloZeni dat formulafe se pouzije

pro tento element aktualni casova hodnota.

casovy typ

odkaz

Mame-li né&jakou hodnotu symbolizujici URL, tak pomoci

tohoto logického typu z ni bude aktivni hypertextovy odkaz.

fetézcovy

datovy typ

email

Mame-li néjakou hodnotu symbolizujici emailovou adresu, 1ze

z ni ud¢lat aktivni odkaz na emailovou adresu (mailto:...)

fetézcovy

datovy typ

obrazek

Reprezentuje-li n¢jakd hodnota adresu obrdzku. Pomoci tohoto

logického typu bude zobrazen misto hodnoty adresy obrazek.

fetézcovy

datovy typ

Tabulka 3.16: Logické typy entit

Pokud entita vySe uvedenych logickych typti nebude mit odpovidajici hodnotu, nebude tento

logicky typ v aplikaci akceptovan. Typova kontrola vztahujici se k datovym typtim je provadena jiz

pfi volbé logického typu. Pocitam, ze se seznam logickych typti bude déle rozrtstat o dalsi Cleny.

3.9.4 Viditelnost a mody

Mody slouzi k nastaveni viditelnosti jednotlivych sloupci tabulky, pouzité jako zdroj databazového

prvku stranky. Tudiz relace mezi modem viditelnosti a tabulkou v databazi je nastavend v konkrétnim

databazovém prvku stranky a je platna pouze pro tento prvek. Tzn. databazova tabulka mize mit vice

moddu (maximalng vsak tolik v kolika je prvcich stranek) a mod muize byt pouzit pro libovolny pocet

tabulek (i vicekrat pro tutéz tabulku). Asi nejlépe to jde videt na obrazku.

db tabulka databazovy mody viditelnosti

prvek stranky
s sl1 -ano

3 € sl2 -ne
sl3 -ano

s

sl1 -ne

slI3 -« sl2 -ne
sl3 -ano
\/

Obrazek 3.7: Schéma relaci mezi tabulkami a mody viditelnosti
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Viditelnost sloupcti tabulek se upravuje v administratorském prostiedi aplikace stejné jako
vytvareni novych modu, mazani a iprava stavajicich. Implicitn€ je nadefinovan mod root, ve kterém
jsou viditelné vSechny entity a jehoZ nastaveni nelze ménit. Vytvoreni databazového prvku stranky s

vazbou na databazovou tabulku a mody viditelnosti je popsano v kapitole: ,,Obsah stranek, IEML*.

3.9.5 Tvorba indexu a relaci tabulek

Prace s indexy a relacemi mezi tabulkami se velice podoba praci v aplikaci phpMyAdmin.

3.9.5.1 Tvorba indexi

Existuji tii zédkladni dGvody pro¢ na sloupci (sloupcich) vytvofit index (kromé primarniho indexu
ktery je v tabulce implicitné vytvofen). Prvnim diivodem je, zaruceni unikatnosti hodnoty ve sloupci
(sloupcich). To je mozné provést pomoci indexu unigue. Druhy ditvod je umoznéni fulltextového
vyhledavani ve sloupci. To lze zajistit indexem typu fulltext (pozor toto nepodporuji vSechny typy
tabulek). Tretim divodem je vytvoieni relace mezi sloupci dvou rtiznych tabulek, zde postaci

obycejny typ index.

3.9.5.2 Tvorba relaci

Relace jsou mocnym néastrojem ve svété databazi, které nadm umozni udrZovat konzistenci mezi
tabulkami. MySQL podporu pro relace jen pro nckterd ulozist€¢ a pokud pouzivame vychozi
MyISAM, tak jsme o tuto moznost ochuzeni. Vytvoreni relaci mezi tabulkami je opét velmi podobné
jako v Aplikaci phpMyAdmin. Staci urcit mezi kterymi sloupci tabulek se ma relace vytvofit a urcit
chovani, pokud by mélo dojit k poruSeni referen¢ni integrity. Je mozné pouzit nasledujici typy
referencni integrity:

e cascade ( smaze/aktualizuje vSechny podfizené zdznamy )

e set null (zruseni operace, pokud nize v kaskadé je RESTRICT nebo NO ACTION )

e 1o action (neprovede nic)

e restrict (zakdze provedeni akce)[3]

3.9.6 Data tabulky

Pokud by né&jakym zplsobem doslo k nekonzistenci dat v databazi nebo byla vloZena nepfipustna
data, musi existovat moznost jak to napravit. V administracni Casti prostiedi je sekce pro upravu dat
uzivatelskych databazovych tabulek. Je mozné zménit, smazat nebo ptidat data, bez ohledu na to,
jakym uzivatelem byla vytvofena. Je nutné dbat nejvysi opatrnosti, nebot’ neni provadéna zadna
kontrola integrity dat s dalSimi entitami prostiedi (krom¢ referencni integrity). Kontrola logickych a

datovych typt je samoziejmé aktivni.
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3.10 Menu a systém stranek

vvvvvv

aplikace, je menu. Prace s témito komponentami je popsana v kapitole: ,,Ridici prvky*. Menu, stejné
jako mapa stranek, presentuje strukturu stranek v aplikaci. Tvorbou a Upravou struktury aplikace se

budeme zabyvat pravé v této kapitole.

3.10.1 Stranka, parametry stranky

Stranka, jako prvek struktury stranek, je definovdna nékolika parametry. Nékteré z parametrti je nutné
zadat pti tvorbé stranky a uz s nedaji explicitné ménit. Jiné obsahuji pouze popisné informace a jejich

zmeéna je introspektivni. Kompletni seznam vSech parametra stranky je v nasledujici tabulce:

Parametr Popis Zména Povinny?

jméno Jméno stranky zobrazené v menu, na mapé¢ stranek i v | introspekce | ano
jinych odkazech na tuto stranku.

komentdi |Text zobrazujici se jako doprovodna informace pfi|introspekce |ne
najeti mysi na odkaz k této strance.

pozice Urcuje pozici stranky v menu nebo na mapé strdnek. |introspekce |ano

typ Urcuje typ stranky (vis. nasledujici kapitola) nelze ménit  |ano

rodi¢ Urcuje umisténi stranky ve struktufe stranek introspekce | ano
(vis. nasledujici kapitola).

viditelnost |Ma-1li byt stranka viditelnd. Vhodné pokud chceme |introspekce |ano
stranku doc¢asn¢ vypnout.

v menu Stranka bude zobrazena v roletovém nebo déleném |introspekce |ano
menu ( kapitola: ,,Ridici prvky®).

v hlavi¢ce |Stranka bude zobrazena v hlavicce odkazi introspekce  |ano
( kapitola: ,,Ridici prvky®).

klicova sl. |Sada kliCovych slov specifickych pro tuto stranku.|introspekce |ne
Pridava se ke standardni sad¢ klicovych slov aplikace.

ACI Index bezpecnosti (kapitola: ,,PfihlaSovani, sprava|introspekce |ano
uctl, tizeni pristupu®).

obsah Vlastni obsah stranky. introspekce | ano
(kapitola: ,,Obsah stranky, IEML)

Tabulka 3.17: Parametry stranky ve strukture stranek

Dopliujici informace: Skryjeme-li stranku pouze tak, ze ji vypustime z menu a hlavicky, bude
tato stranka pfistupna z pripadného odkazu v obsahu jiné stanky. Stoprocentni skryti stranky lze

docilit pouze pomoci parametru viditelnost.
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3.10.2 Typy stranek, struktura

Rozlisujeme Ctyti zékladni typi stranek: slozky, uzivatelské stranky, interni stranky a externi stranka.
Typ stranky je zvolen pfi jeji tvorbé a neda se explicitné zménit. To proto, Ze by se jednalo o zasadni
zménu piistupu k obsahu stranek. Jeji zména by nebyla ani automatickou refaktorizaci, coz by vedlo
k obrovskym problémtim pii spravé menu. Kazda stranka musi mit urcenou rodi¢ovskou stranku.

Rodi¢ovskou strankou mtize byt pouze stranka typu slozka nebo kofenovy adresar root.

—P externi stranka —®» URL
—® interni stranka —® soubor v aplikaci
stranka elementarni
p UZivatelska prvky
stranka
databazové
P slozka prvky
HTML elementy

Obrazek 3.8: Schéma struktury systéemu stranek
3.10.3 Slozky

Jak jiz nazev napovida, jedna se o stranku, kterd v sob& obsahuje dcefiné stranky. Pomoci slozek lze
vytvofit libovolnou stromovou strukturu systému stranek, potazmo menu ( pfedchozi obrazek). Tento
typ stranek nema zadny vlastni obsah. Proto je mozné obsah nastavit. Tzn. nastavit co se zobrazi pfi
kliknuti na tuto stranku. V zasadé jsou Ctyry moznosti:

® nezobrazi se nic

® zobrazi se seznam potomku

® zobrazi se obsah prvniho potomka

e zobrazi se obsah posledniho potomka

Toto lze nastavit pouze globalné (tj. vSechny slozky se budou chovat stejné), aby nedochazelo

k rozporim pii prochazeni menu stranek. Muize se zdat, ze prakticky pouzitelna je pouze druha
moznost, ale neni tomu tak. Pouziva-li se v aplikaci pouze délené menu (kapitola: ,,Interaktivni
prvky) je vhodné pouzit tfeti nebo Ctvrtou variantu, protoze mit seznam potomki zobrazen

duplicitné neni zZadouci.
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3.10.4 Uzivatelské stranky

Tento typ stranek je charakteristicky tim, ze ma plné volitelny obsah. Strdnka mize obsahovat skoro
libovolna data a mnoho pfed implementovanych funkcnosti. Podrobné€jsi popis prace s obsahem

stranek je popsan v kapitole: ,,JEML a prvky stranky*.

3.10.5 Interni stranky

Interni stranka je takova, ktera obsahuje odkaz na interni soubor (kapitola: ,Elementarni prvky
stranky). Tj. néjaky dokument nachazejici se serveru. Interni stranka mtize odkazovat pouze na jeden
interni soubor. OvSem na jeden interni soubor se mize odkazovat vice internich stranek. Mize se
zdat, ze pouzivani internich strdnek kromé€ menu je zbytecné, protoze je mozné jednoduse na
potiebny objekt vytvofit odkaz. Tim se ale pfipravime o moznost fizeni piistupu k obsahu stranky,
volbu viditelnosti, definici kli¢ovych slov a dalsi vyhody. Pokud budeme striktné pouzivat interni
stranky pro pfistup k internim soubortim, budeme mit nad témito soubory plnou kontrolu (kapitola:
,,Prihlasovani, sprava uct, ftizeni pristupu®). Explicitni zména odkazu na zdrojovy interni soubor je

samoziejma.

odkaz primy prFistup -
S interni soubor
. kontrola
odkaz - pristupu | interni
stranka
obsah stranky % /
. kontrola
odkaz v menu - viditelnosti

Obrazek 3.9: Zpiisoby pristupu k internimu souboru

3.10.6 Externi stranka

Externi stranka odkazuje na néjakou externi adresu. Tzn. na webovou strdnku mimo server
(respektive mimo aplikaci). Stranka mtze byt umisténa v menu nebo v obsahu stranky. Pouziti
externich stranek v obsahu stanky ma stejné vlastnosti jako v pfedchozim piipad¢, avSak zde postrada
hlubsiho vyznamu. Tj. stranka nachdzejici se na jiném serveru, ke které se pristupuje pomoci URL je
(musi byt) vetfejné pristupna, protoze nedochazi k zddnému sdileni cockies ani sessions. Tedy vlastni
zabezpecCeni externi stranky postradd vyznamu. Jediné co se mize v nékterych piipadech hodit je

volba viditelnosti.
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3.11 PrihlaSovani, sprava ucéta, rizeni pristupu

podporovat pfistup rozdéleny na uzivatele z rlznymi pfistupovymi pravy. Navic je tu
implementovano néco, co by se s trochou nadsazky dalo povazovat za povinné ftizeni pfistupu.
Podrobnéji to vysvétlim v kapitole fizeni pfistupu. OvSem nejdiive je nutné se seznamit s irovnémi

ptihlasovani a celkovym bezpecnostnim schématem.

3.11.1 Urovné prihlasovani

V tomto prostiedi existuji ¢tyfi zdkladni irovné uzivatelll a Ctyfi zdkladni Grovné hesel. Neni ale
pravdou, Ze si tyto dvé skupiny navzajem odpovidaji. Na nejvy$Sim stupni je webmaster, poté
administrator aplikace, registrovany uzivatel a nejnize neregistrovany uzivatel. Webmaster neni osoba
realn¢ implementovana v systému. Je to jakasi virtualni osoba kofenové tirovné. Tuto funkci nemize
zastavat administrator, jelikoz prostfedi je navrzeno jako multi-aplika¢ni. Administratorem je
povaZovana osoba majici pfistup a starajici se pouze o jednu konkrétni aplikaci (popfipadé vice, ale
jde pouze o jeho vlastni aplikace). Registrovany uzivatel ma ptistup do nékterych privatnich sektort
webové aplikace (zalezi na fizeni piistupu). Ne vSak do administracniho systému. Neregistrovany
uzivatel ma ptistup pouze do vetejnych sektort.

Nejvyssi utajeni maji takzvana super hesla, poté jsou hesla pro pfistup do administraéni ¢asti
konkrétni aplikace (administracni hesla), hesla pro vstup do rozcestniku administraéni ¢asti a na
konec uzivatelska hesla. Super hesla slouzi pro zménu administracnich hesel. Relace mezi uzivateli a

hesly je v nasledujici tabulce.

Uzivatel Heslo

webmaster super heslo

veiejné heslo

administrator super heslo
vetejné heslo

administra¢ni heslo

registrovany uzivatel uzivatelské heslo

neregistrovany uzivatel bez hesla

Tabulka 3.18: Relace mezi uzivateli a hesly

Pfi jakych piilezitostech se hesla pouzivaji a kam maji pfistup uZivatele vySe uvedenych

kategorii je nakresleno na use-case diagramu. Jednotlivé pfipady uziti jsou popsany nize.
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Obrazek 3.10: Diagram pripadu uziti, sprava pristupit

Poskytnuti veirejného hesla, spravce webovych stranek (webmaster) poskytne opravnéné osobé
vetejné heslo pro pfistup do administracniho systém. Ten si timto mize zalozit vlastni webovou
aplikaci a stava se jejim spravcem.

Piihlaseni veiejnym heslem, jde o prihlaseni do obecné ¢asti administracni aplikace.

Priihlaseni vlastnim heslem, po piihlaSeni do obecné c¢asti administracni aplikace se lze
prihlasit do své vlastni aplikace vzniklé podle bodu 2. Nebo jde o pfihlaSeni uzivatele vlastni
webové aplikace.

Vytvoieni nové aplikace je mozné za vyse uvedenych podminek. Budouci administrator zada
nazev aplikace, své jméno a heslo. Posléze bude vygenerovana kostra aplikace s implicitnim
nastavenim.

Prohlizeni obsahu se déli na dvé asti. Cast vefejnou ke které maji p¥istup viichni navitévnici
stranek. A cast soukromou kterou mohou vidét pouze registrovani navstévnici stranek, administrator a
webmaster.

Sprava aplikace se déli na tfi ¢asti. Systémové zmény, Datové zmény 1. a Datové zmény 1.

Systémové zmény jsou vsechny takové zmény, které ovliviiuji chod systému nebo jeho
komponent. Systémovymi zménami jsou:

e pfidani, modifikace a odstranéni databazové tabulky
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e pfidani, modifikace a odstranéni sloupce, indexu nebo relace databazové tabulek

e pridani, modifikace a odstranéni modu viditelnosti dat databazové tabulky

e pfidani, modifikace a odstranéni viditelnosti databazové tabulky

e pfidani, modifikace a odstranéni ¢lanku

e pridani, modifikace a odstranéni obrazku

e pfidani, modifikace a odstranéni ankety

e pridani, modifikace a odstranéni souboru

e pfidani, modifikace a odstranéni zpravy administratora

e pfidani, modifikace a odstranéni polozka menu a stranky aplikace

e pridani, modifikace a odstranéni uzivatele

e pfidani, aktivace a odstranéni souboru s kaskddovymi styly

e modifikace ndvrhu struktury okna aplikace

e modifikace jazykovych fetézct (nelze pridavat a mazat)

e modifikace bazovych informaci ( jméno aplikace, ikony, autor, kli¢ova slova,..)

e vyprazdnéni auditnich dat

e zm¢na administraéniho hesla pomoci super hesla

Datové zmény 1. jsou veSkeré datové zmény takové, které muize provadét kdokoli, tzn. i

navstévnik webovych stranek. Jsou to:

e hlasovani v anket¢

e prispévek ve foru

Datové zmény II. jsou takové zmény dat, které muze provadét jen ptihlaSeny uzivatel,

administrator nebo webmaster. Témi jsou:

e pfidani, modifikace a odstranéni dat n¢kterych databazovych tabulek

e zalozeni nového topicku ve foru

3.11.2 Sprava ucta

Spravou ucth je mySlena ptredevsim sprava uzivatelskych ucti (nikoli administratorskych-aplikaci).
Sprava uzivatelskych uctt se provadi v administratorské aplikaci, kde je zobrazena tabulka vsech
registrovanych uzivatell. Tabulka obsahuje tfi sloupce. Prvnim z nich je uveden nick uzivatele, v
druhém hash hesla uzivatele v MHS5 a poslednim ACI uzivatele (vis nasledujici kapitola). Pokud
bychom pouzivali aplikaci tieba jako internetovy obchod a vznikla by potieba piidat dalsi sloupce
(informace o uZivateli), neni to mozné. Re§enim je vytvofit si vlastni databazovou tabulku uZivateli s
vlastnimi udaji (moZznost pouzit i logické typy) a povazat je pomoci ciziho klice tabulky (kapitola:
,,Databazové prvky stranky®).

Veskeré udaje v tabulce lze zménit bez védomi uzivateli. Z toho plyne paradox, Ze
administrator nemize zjistit heslo registrovaného uzivatele, ale miize mu ho zménit. Coz je z hlediska

bezpecnosti velmi vyhodné, protoze vétSina uzivatelti ma v oblibé pouzivat v mnoha aplikacich stale
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stejna hesla (napf. email, e-shop). Na druhou stranu dost uzivateli sva hesla zapomina. V tomto
pripad¢ administrator uzivateli pfidéli nové heslo.

Samoziejmé¢ lze ptidat nového uZivatele nebo odstranit uzivatele stavajictho. MozZnost
registrovat se a meénit své udaje je uzivateli odepiena, z divodu slozité implementace fizeni pfistupu.

Vse miize provadét pouze administrator. Reseni tohoto problému je otazka ptistich verzi.

3.11.3 Rizeni pFistupu

Jak jiz bylo v tvodu feceno, dalo by se s nadsazkou fici, Ze je zde implementovano povinné fizeni
pristupu. Kazdy objekt (napt. stranka, obrazek, clanek, uzivatel) ma v popisnych informacich
uvedeno takzvané ACI ( acces control index - index fizeni ptistupu). Je to ¢iselna hodnota 0 az 9.
Objekt s ACI nula je volné zobrazitelny. Oproti tomu objekt s ACI 9 ma nejvyssi miru utajeni.

ACI popisuje nejen miru utajeni objektu, ale i miru pfistupu objektu k ostatnim objektim. To
znamena, ze objekt nemtize obsahovat (pristupovat k) objekt(u) s vy$§im ACI, nez ma on sam. Muze
obsahovat (pristupovat) pouze (k) objekt(u) s niz§im nebo stejnym ACI. Naptiklad na strance s ACI 3
nemuze byt ¢lanek s ACI 7, a tuto stranku si nemtize zobrazit uzivatel s ACI 1 (vis. obrazek).

Mozna se muze zdat, Ze je toto opatieni pro aplikaci tohoto typu zbyte¢né. Ale predstavme si
situaci, kdy se na soukromé strance nachazi naptiklad obrazek (mimo jinych). Obrazky se na stranky
vkladaji z databaze obrazku, takze jeden obrazek mulize byt zobrazen na mnoha strankach. Jak tedy
rozumée kontrolovat, aby se obrazky na soukromich strankach neobjevili omylem i na strankach volné
pristupnych. V horS§im pfipadé, jak zabranit neregistrovanému uZzivateli zobrazit vysledek
vyhledavani obrazkt v aplikaci, aniz bychom védéli, jaky z nich je na soukromé strance a jaky na
vetejné. To by znamenalo zavedeni néjakého n-arniho stromu objektd (v lepsim ptipad¢€) a pii kazdé
takové operaci by se tento graf musel prohledavat. Coz by pfi velkém mnozstvi dat bylo znacné

komplikované. Proto jsem radgji zvolil zptisob podobny povinnému fizeni ptistupu.

objekt -ACI 2

,‘ A objekt -ACI 4
o[

stranka -ACIl 3 stranka -ACI 5
objekt -ACI 7 objekt -ACI 1

o vloZeni objektu

:> zobrazeni objektu nepfipustna vazba

Obrazek 3.11: Schéma vizeni pristupu k objektiim

pfipustna vazba
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Z obrazku lze vypozorovat jeden nedostatek. Uzivateli s ACI 4 neni zobrazen objekt s ACI 4 a
ACI 1, ac¢ by na to mél mit narok. To je ovSem jen zdanlivé nebot’ se na strance s vys$sim ACI
predpoklada pfitomnost objektu minimalné stejného ACI. Kdybychom pfipustili zobrazeni takové
stanky (pfi nezobrazeni objektu s vyssi ACI), obsah by mohl byt neuplny ¢i chaoticky. Navic se
predpoklada, ze opravnéni k pfistupu je urCovano predevsim ACI stranky a je velmi pravdépodobné,
ze objekt s ACI 1 a ACI 4 je zobrazen na n¢jaké, tomuto uzivateli pfistupné strance, nebot’ by jinak

nebylo potieba, aby stranka s ACI 5 méla takto vysoky koeficient.

3.12 Podpora vice jazyku

V dnesni multikulturni dobé, je skoro nepostradatelné, aby webové stranky obsahovali informace
alespoii ve dvou jazycich (narodni jazyk a anglictina), ne-li vice. Tim spiSe jedna-li se o stranky

komer¢ni, majici reklamni a propagacni charakter.

3.12.1 Zména jazyka

U né&kterych stranek na internetu dochazi pii zmeéné jazyka k Gplné straté kontextu (ocitneme se opét

na indexové strdnce). To je ovSem extrémni piipad  (http://www.vodafone.cz,

http://www.studentagency.cz). Dal§i moznosti je, Ze sice nedojde k Uplné ztraté¢ kontextu, ale pouze

refreshi stranky nebo piechodu na jinou stranku se stejnym obsahem v pozadovaném jazyce. Toto je

nejcastéji pouzivana varianta (http://www.czechcomputer.cz, http://www.fit.vutbr.cz). Ve vétsin¢

pripadu je tato moznost plné postacujici. Komplikace by mohli nastat pii posilani post dat na server
(ukladani dat pomoci formuléfe). Je-1i rychlost pfipojeni dostate¢né mala a zména jazyka se provede
v nevhodnou chvili, mohlo by dojit k nekonzistenci dat v databazi, duplicité dat nebo se data nemusi
ulozit vibec (diky né&jakému kontrolnimu mechanizmu). Tento problém je nutné explicitné né&jak
oSetfit.

Abych eliminoval vyse uvedené problémy, vymyslel jsem zplsob, jak ménit jazyky aniz by
doslo k refreshi stranky nebo ptechodu na stranku jinou. Princip je nasledujici. Obsah je na HTML
strance uloZen ve vSech jazycich, které aplikace podporuje. Pomoci panelu jazyka (kapitola: ,,Panel
jazykt“) se aktivuji pouze fetézce v pozadovaném jazyce. Podrobny popis funkce bude popsan v
implementacni Casti prace.

Vyhodou tohoto provedeni je, jak jiz bylo feceno, Ze nedochazi k sebemensi ztraté kontextu.
Dale pii zméné€ jazyka nedochéazi k posilani dat na server a vSe se provadi pouze na klientovi. Coz
muze ptispét ke zvyseni rychlosti. To je pouze relativni, nebot’ je o to vice dat posilano pfi prvnim
nacteni této stranky, avSak misto dvou spojeni je provedeno pouze jedno. Pokud si navstévnik stranek
stahne z internetu celou stranku, bude mu pfepinani mezi jazyky fungovat i v offline rezimu na jeho

pocitaci. Otazkou ziistava vhodnost z pohledu SEO optimalizace.
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Obrazek 3.12: Zména jazyka stranky
3.12.2 Modifikace jazykovych retézcu

V administracni ¢asti prostiedi je mozné upravovat textové fetézce vSech v aplikaci pouzivanych
jazykid. Retézce jsou sefazeny primarné podle typd a sekundarné podle abecedy. Je-li potieba v
aplikaci zménit néjaky fetézec, staci si v§imnout v jaké ¢asti aplikace se nachazi. V administracni
Casti pfrepnout na stranku s pozadovanym jazykem a nalézt ho v seznamu fetézcli v piislusné
kategorii. Jako identifikator fetézce je pouzita jeho stavajici hodnota. Po uloZeni se stard hodnota

nahradi hodnotou novou na v§ech mistech aplikace.

3.13 Audit

Nedilnou soucasti vétsich interaktivnich aplikaci je audit. Zaznam vSech relevantnich udalosti velmi
usnadiiuje praci, dojde li k n¢jaké zavazné chybé, néjakému bezpecnostnimu incidentu nebo chceme
li z néjakého diivodu zmapovat chovani nékterého z uzivateld. Je také dobré, kdyz je mozné
implicitn¢ nastavit jaké udalosti se maji zaznamendvat. Typicky to mize byt piidani dat do databaze,
modifikace dat, mazani dat, chybové udalosti, piihlaSeni a odhlaseni uzivatele, zobrazeni privatnich
sekcei, ale také hlasovani v anketé, ptidani ptispévku ve foru a dalsi. Velikost takovych auditnich dat s
C¢asem velmi roste, proto je nutné mit néjaké filtrovaci a fadici mechanizmy. Je také mozné obcas

auditni data z databaze vyexportovat nebo auditni seznam vyprazdnit.

3.14 Zamceni a odemceni aplikace

Me¢la by také existovat moznost aplikaci zamknout ¢i odemknout, bude-li nutné provést néjakou
zménu zasadnéjSiho razu. Takovou zménou je vetSinou zména systémovych parametrti databazovych
tabulek, Giprava rezistence dat databaze a dal$i podobné zmény tykajice se vétSinou prace s databazi.

Tuto moznost neni dobré pouzivat bez rozmyslu. VZdy je to volba mezi dvéma zly, a je nutné peclivé

zvazit které z nich je mensi.
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4 Implementace

Doposud jsme se zabyvali pouze ideovym navrhem funkcionality, schopnostmi a dovednostmi
prostiedi pro tvorbu a navrh interaktivnich webovych stranek. Nyni tedy pfikrocme k vlastni
implementaci aplikace. Toto prostfedi je tvofeno vyhradné objektovym a modularnim zplsobem.
Neni ale mozné zde popisovat vSechny funkce, metody, objekty ba ani moduly. Aplikace je na tolik
rozsahla ( cca 30 tisic fadka kodu), Ze by to zabralo nekolik set stranek. Tvorba jakési programatorské
dokumentace neni ani cilem této diplomové prace.

Je ale nutné, alespon ramcove pfiblizit navrh struktury, navrh databaze a objektovy navrh toho
prostiedi pro tvorbu interaktivnich stranek. Protoze si myslim, Ze jeden obrazek tekne vice nez deset

vvvvvv

diagramy budou v ptilohéch prace.

4.1  Zakladni rozvrzeni prostredi

Cel¢ toto prostiedi je mozné rozd¢lit na tii zakladni ¢asti. Prvni ¢ast je samotna webova aplikace,
ktera je pristupna vSem u navstévnikim internetu. Je to vlastné vysledek nasi snahy. Dale nesmi
chybét administracni aplikace, pomoci které tvofime a spravujeme Cast predchozi. Treti, a vSak
nejdulezitéjsi, ¢ast, ktera je skryta ocim vSech navstévnikt, uzivateld, webmastri a administratord, je
jadro prostfedi. Zde jsou ulozeny vSechny moduly a tiidy spolecné pro obé ptredchozi ¢asti. To vse
pracuje nad jednou databazi, ve stejném souborovém systému a doménovém prostoru (tzn. neni

mozna sprava aplikace pomoci vzdaleného piistupu nebo z jiného serveru, aspoii prozatim).

PC klient Web server domain

8] — g]
IE, I;;;E::::_D”pera IR e = E ______ 1

Interactive web page design environment |

r==--- Application

Database server

in
£

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 Admin
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L~ Kernel

application il R R B SN S e
database ==

1

Obrazek 4.1: Architektura prostiedi pro webovy server (UML diagram)
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4.2 Navrh databaze

Jak uz bylo feceno celé prostiedi (a¢ se jedna o vice aplikaci) pracuje nad jedinou databazi. Databaze
a systém soubort jsou zde jedina shromazdist¢ dat. Nyni se nabizi otazka co je lepsi ulozené v
databazi a co nikoli. Zde jsem =zvolil takovyto piistup: strukturovana data se ukladaji do
databaze( metadata, uzivatelé, atd. ), kdezto data majici blokovy charakter se ukladaji v souborovém
systému ( vygenerované php skripty, obrazky, atd. ). Pti pouziti vykonnéjsiho databazového systému
nez je MySQL server, by toto kriterium §lo pfehodnotit.

V piedchozich kapitolach jsem se zminil o tom, ze toto prostfedi je zaroven i spravce databaze.
To ovSem je jen polovi¢ni pravda, nebot lze spravovat jen n¢které tabulky. Tabulky v databazi se déli
na dvé kategorie: systémové a uZzivatelské. Systémové tabulky obsahuji data dulezitd pro spravu a
chod celého prostredi, tudiz neni mozné je piimo editovat pomoci databazového spravce. Editace je
moznéd pomoci rozhrani moduld k nimz konkrétni tabulka pfinalezi. Uzivatelské tabulky je mozné
editovat zplisobem popsanym v kapitole ,,Administrace databazové ¢asti“. Tyto tabulky nemaji pevné
danou strukturu a v prostfedi nemusi ani zadnd existovat (pokud ji administrator nevytvoii), tudiz s
navrhem databdze v tomto pojeti nemaji nic spole¢ného. Nebudeme se jimi tedy nadale zabyvat.

V nasledujicich kapitolach struéné popisi strukturu a vyznam systémovych databazovych
tabulek. Princip jako takovy, bude vysvétlen u tfidy nebo modulu k némuz tabulka nalezi. Celkovy

diagram databaze véetné relaci mezi tabulkami je v pfiloze D) Diagram struktury databaze.

4.2.1 Tabulky pro Fizeni pristupu

Pro tizeni pfistupu jsou potteba dvé tabulky db acl roles a db acl users. Tabulka db _acl roles
obsahuje uzivatelské role (tadky) a pfislusné pfistupové hodnoty k moduliim aplikace (sloupce). Tyto
hodnoty jsou v databazi ulozeny jako Ciselny typ tinyint(3). To je kvili Setfeni paméti, nebot’ moduld
a roli mize byt velmi mnoho (velikost tabulky pak roste kvadraticky). Tabulka db_ac! roles obsahuje

informace o uzivatelich, vCetné pfislusnosti k roli a ACI.

db_acl|_users D dh_acl_roles D

role +PK_db_autent

a - role =}

+ U db scl users nick)

Obrazek 4.2: UML diagram tabulek pro Fizeni pristupu
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4.2.2

Databazovd tabulka db menu item je z

tabulkou. Urcuje strukturu vSech menu v
aplikaci, poradi polozek (stranek), viditelnost
a udaje potiebné pro fizeni pristupu k obsahu
stranek. Obsahuje ale také nazvy a popisky
stanek v aplikace ve vSech podporovanych
popis byl

kapitole ,,Menu a systém stranek*. Co vsak v

jazycich. Presnéjsi vylien v
této tabulce neni, je vlastni obsah stranky.
Nachazi se zde pouze cesta k souboru, v némz
je uloZzen php skript pro zobrazeni obsahu
dané stranky. Nebot’ obsah stranky nemusi byt
pouze staticky text, ale i libovolny prvek

stranky ( vis. pfedchozi kapitoly).

4.2.3

Tabulka pro praci s menu

db_menu_item D

+PE_db_menu_item

[=]

FK_suthor{INTEGER]
PE._db_menu_tem{INTEGER)
UQ_db_menu_item_name_cs(VARCHAR)

Tabulky pro praci s databazi

+PK_db_scl_users

Obrazek 4.3: UML diagram tabulky pro prdaci s menu

Pro préci s uzivatelskymi databazovymi tabulkami jsou zapotiebi tyto dve tabulky db usr tables

db_fields info. Jsou zde uloZeny popisna data, komentare a také informace potiebné k fizeni pfistupu

k wuzivatelskym tabulkdm ( tb: db_usr tables ) a sloupctim ( tb:db_fields info). U sloupcti jsou navic

jesté mody viditelnosti, poradi sloupcti a logicky typ. Podrobn&jsi vysvétleni je v Kkapitole:

2Administrace databazové ¢asti*.

db_usr_tables D

o COALIIN

¥_db_wusr tabies

db_fields_info

(tae = name)

+ PH_db_fields info{lMNT

aUnEgues

EGERj

+ U3 db_fields_info_tableWARCHAR)

Obrazek 4.4: UML diagram tabulek pro praci s databazi

49



4.2.4 Tabulka s daty prvkii stranek

V databazi je také spousta tabulek obsahujici data jednotlivych modulii. Jsou to napiiklad tabulky:

e db_articles ( modul article )

® db messages ( modul admin message)
® db_forum ( modul forum )

® db_extern ( modul pictures, files )

e db opin_answ ( modul opinios )

® db opin_question ( modul opinios )

Vice informaci najdete v kapitole: ,,Moduly®“, kde jsou nékteré moduly blize specifikovany.

Diagramy téchto tabulek lze nanést v priloze D) Diagram struktury databaze, kde jsou zobrazeny i

relace mezi tabulkami.

4.2.5 Tabulka se Sablonami

Jak jiz bylo feceno v kapitole ,,Webové Sablony*, aplikace

muze pouzivat vicero webovych Sablon. Seznam téchto

Sablon je uloZzen v databazové tabulce db templates. Ve

sloupci name je jméno Sablony a ve sloupci path je cesta k

souboru index. html ptislusné Sablony.

db_templates D

Obrazek 4.5: Tabulka sablon (UML)

4.2.6 Tabulka zakladnich informaci

V tabulce db_basic_info, jsou ulozeny zakladni
informace o aplikaci. Ve sloupci je key je unikatni kli¢
informace a ve sloupci value je jeji hodnota. Témi to
informacemi mohou byt napiiklad: jméno stranek,
autor, copyright, datum posledni aktualizace, ivodni
stranka, aktivni Sablona, volba ikon obsazenych v

zakladni kostte aplikace atd.

4.2.7 Tabulka zaznamu udalosti

Tabulka db_events log slozi pro ukladani udalosti
odehravajicich se v celém prostiedi. V sloupci #ype je
ulozen typ udalosti, ve sloupci user je id uzivatele ktery
byl v té dobé¢ (sloupec time) piihlasen. V neposledni
fad¢ zde musi byt ulozena vlastni hlaska udalosti

(sloupec message). Vice informaci v kapitola: ,,Audit*.

dh_basic_info =

Obrazek 4.6: Tabulka se zakladnimi daty
(UML)

db_events_log D

PE_db_events log(INTEGER)

Obrazek 4.7: Tabulka zaznamii udalosti

(UML)
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4.3

Jak jiz bylo uvedeno vyse, prostiedi pro tvorbu internetovych aplikaci se sklada ze tfi hlavnich ¢asti:

Kostra prostredi a abstraktni tridy

vlastni aplikace, administra¢ni ¢asti a jadra. Byla snaha toto prostiedi programovat modularné za
pomoci objektového ptistupu, proto je zde spousta modulll a tiid. Nekteré moduly jsou v ¢asti jadra
jiné v adminu, nékteré tfidy jsou rodi¢ovské jiné dcefiné, abstraktni nebo obycejné, to vSe vyplyva z
podstaty jejich funkce a pouziti. Hlavni myslenku této struktury se pokusim nastinit v nasledujicich

kapitolach.

4.3.1 Adresarova struktura

Podstatnym faktorem zptehlednéni vnitini struktury aplikace je uspofddani systému soubort. Moduly
a tfidy, které jsou vyuzivany jak aplikaci tak adminem, jsou umistény v adresafi kernel. Moduly a
tiidy pouzivané pouze adminem jsou v adresaii admin. V tomto adresaii jsou také obrazky,
kaskadové ptedlohy, konfiguracni soubory, soubory s java scriptem a ostatni soubory potiebné pro
chod administracni ¢asti prostiedi.

Jelikoz toto prostiedi mize obsahovat i vice aplikaci, je kazda takova aplikace ve vlastnim
adresafi. Zde je kladen ddraz na to, aby se pokud mozno zadna funkcnost, data nebo zdrojové kody
nevyskytovali duplicitné. Proto je obsah adresafe aplikace omezovan na co nejmensi objem dat.
Nachazi se zde pouze indexovy soubor, obrazky, konfigura¢ni soubory a vSechny administratorem

vytvorené a konfigurovatelné ¢asti. Ve je na nasledujicim obrazku.

prostredi pro tvorbu webovych stranek

- IR
admin kernel application name
( images ] [ images ] ( images ]
( css ] ( css ) ( templates )
( java_script ] ( java_script ] ( java_script ]
([ modules ) ([ modules ) (  config )
( tools ] { .._class ( user pages )
(  config ) { .._class » ( source pages )
( FCK editor ) ( extern pages )
( IEML editor ] { index
{ index >
N _/

( folder ] < file >

Obrazek 4.8: Adresarova struktura
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4.3.2  Abstraktni rodicovské tridy

Jako v kazdé aplikaci tak i zde se nachézi sekvence kodu, které se pouzivaji stale dokola. Toto velmi
dobfe tesi objektoveé orientovany pfistup k programovani. Jelikoz je i toto prostfedi psano objektove,

vvvvvv

kapitole.

4.3.2.1 Trida jm_object

Ttida jm_object je abstraktni rodiCovskou tfidou pro vSechny tfidy v celém prostfedi pro tvorbu
webovych aplikaci. Tato tfida obsahuje metody:

® pro upravu fetézct

e pro nacitani dat z proménnych post, gets a session, s kontrolou typovosti a ochranou

proti nebezpecnym znaklim

® pro Upravu a pirevody mezi formaty data

® pro praci s casem

e pro odlad’'ovani aplikace a hledani chyb

e nékteré dalsi

4.3.2.2 Trida jm_module

Tato tfida je spolecna vsem t¥idam typu modul. Je to dcefina tfida tfidy jm object. Tiida obsahuje
nekteré zakladni proménné (pole) obsahujici fetézce, pristupova prava, ikony, session, konfiguraci a
aktualni cestu. Dale obsahuje metody které zjistuji pfistupova prava uzivatele k modulu, vkladaji

predefinované HTML elementy, zobrazuji jazykovy panel, napovédu k modulu a mnohé dalsi.

4.3.2.3 Trida jm_loading

Trida jm_loading je dodatecna tiida k predchozi tfidé. Jak uz nazev napovida, tato tfida zjistuje
nacitani informaci. Konkrétné se jedna o nacitani konfigurace, nacitani ptistupovych prav, zajistuje
autentizaci uzivatele, odhlasSeni uzivatele a zabezpeceni. Tyto hodnoty jsou pouzivany i ve tride

jm_module, ale zde dochazi pfi inicializaci pouze k predani hodnot nikoli nacéteni.

4.3.24 Trida jm_admin_page
Tuto tfidu maji za rodiCovskou vsSechny kotenové tfidy administracni Casti prostfedi. Tiida je
potomkem tfidy jm loading, nebot v kotfenovych tfidach (index.php) je nutné nacitani vyse

uvedenych parametri. Moduly pouzité v této administracni ¢asti jsou zdédéné od tiidy jm module.

4.3.2.5 Trida jm_application_page
Ttida jm_application_page je jakousi obdobou piedchozi tfidy pro vlastni aplikacni ¢ast. Tfida je také

potomkem ttidy jm_loading.
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4.3.3 Trida pro praci s databazi

Takovou trochu zvlastni tfidou je tfida pro praci z databazi, jm mysqli. Ttida je odvozena od ttidy
mysqli v knihovné php. Jeji vznik byl inicializovan touhou co nejvice usnadnit praci s SQL dotazy a
pokusit se pracovat s databazi pomoci pfeddefinovanych metod. Nejde ovSem o Zadny pokus o
objektove orientovanou databazi.

Nachazi se zde velmi mnoho metod, proto bude lepsi uvést je v tabulce s analogii v SQL.

Metoda Popis SOL dotaz
clear() resetovani dotazu
coll( name ) ptidani sloupce ‘name’
data( name, value ) piidani dat ‘name’ = 'value'
delete( table1, table2, ... ) mazani dat DELETE FROM ‘table’
end_transaction(ok) konec transakce COMMIT; ROLLBACK;
insert( table1, table2, ... ) vkladani dat INSERT INTO ‘table’
inserted_id() vrati id vlozeného fadku
limit( from , to) uprava poctu vysledku dotazu | LIMIT from, to
order( col, asc) uréeni poradi ORDER BY ‘col’ asc
query( sql_string ) libovolny SQL dotaz
run( clear ) spusténi dotazu
set_false( string ) nastaveni hlasky pfi neuspéchu
set_true( string ) nastaveni hlasky pfi uspéchu
show_columns(tablet,... ) zjisténi sloupct tabulky SHOW COLUMNS ‘“table’
start_transaction() zahajeni transakce START TRANSACTION;
update( table1, table2, ... ) zména dat UPDATE ‘“table’ t1, “table2" t2
where( string ) podminka dotazu WHERE string

Tabulka 4.1: Metody tridy pro praci s databazi

Priklad: zobrazeni ¢lanku v databaze

$this->sgl->set false trstr( "Clanek se nepodaf¥ilo nac&ist!" );
Sthis->sgl->select( "db articles" );

Sthis->sgl->coll ("title");

Sthis->sgl->coll ("text") ;

$this->sql->whehe ("id="1"'");

$this->sql->limit( 0, 1);

Sthis->sgl->run() ;

Odpovidajici SQL dotaz:

SELECT "title’, “text’ FROM 'db articles’ WHERE "id = '1l' LIMIT 0,1;
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prosty SQL dotaz s potiebnymi knihovnimi funkcemi. Je to proto, ze tento piiklad je velmi
jednoduchy. Velkou vyhodou je snadné pouziti v cyklech, prochézeni poli a soucasné poziti metod

coll() nebo data().

4.3.4 Trida pro praci s retézci

Jak uz bylo zminéno v kapitole ,,Modifikace jazykovych fetézci* v aplikaci je mozné pouzivat vicero
jazyka. K tomu slouzi ttida jm_tr str. Je ji mozné pouzivat ve vSech tiidach a modulech. V instanci
tiidy jsou nacteny vSechny piekladatelné fetézce. Z tohoto diivodu je vhodné, aby tiida méla béhem

celého vykonavani skriptu pravé jednu instanci. Vycet potiebnych metod je v tabulce.

Metoda Popis

add_to_defstr(cs, en, group ) pridani nové dvojce slov a urceni pfislusnosti ke skupiné

build( group, key1, key2, key3 ) |inicializace slov pfed pouzitim v kontextu stranky,
keyl=hodnota elementu, key2=hodnota titulku elementu,

key3=hodnota atributu value elementu input

build_title( group, key ) inicializace titulku stranky v hlavic¢ce prohlize¢e
get( group, key, lang ) pouziti slova( jazykového paru) v kontextu stranky
get_active_language() zjisténi aktivniho jazyka

change_active_language( new ) \zména aktivniho jazyka

printf_js_comands() funkce vytvoti nalezité kod v Java Scriptu nakonci stranky

Tabulka 4.2: Metody tridy pro praci s rFetézci

Priklad: zobrazeni ¢lanku v databaze

Skey = $this->trstr->build("jadm", "eval", "tval"); // inicializace

echo '<div id="S$key" title="';

echo $this->trstr->get ("jadm", "tval"); // zobrazeni retezce
echo "' >";
echo S$this->trstr->get ("jadm", "eval"); // zobrazeni retezce

echo "</div>\n";

printf js comands () ; // aktivace Java Scriptu

Jelikoz se mtize pouziti této tfidy jevit slozité, uvedu zde zjednoduSené schéma, jak tato tfida

funguje a jak se co odehrava v jednotlivych fazich. Schéma je v ptiloze E) Schéma funkce tiidy tr_str.
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44  Moduly

Modul je ¢ast prostiedi, ktera se stard o néjakou konkretni funkcionalitu nebo entitu. V tomto ptipadé
to jsou pievazné prvky stranek, ale jsou i jiné moduly. Vydou modularniho pfistupu programovani je
moznost ménit a pridavat moduly, aniz by bylo tfeba upravit zbytek aplikace. Je ovSem nutné
zachovat komunikac¢ni rozhrani modulu s okolim.

Toto rozhrani je jak vstupniho, tak vystupniho charakteru z pohledu modulu. Na vstupu modul
obvykle potfebuje znat konfiguracni data, seznam pouzivanych multijazycnych fetézci ( téida: tr_str),
pripojeni k databazi ( tfida: jm_mysqli ), seznam ikon pouzivanych v aplikaci, seznam piistupovych
prav a aktualni cestu v odkazu. To vSe je zajistovano dédi¢nosti, proto kazda tiida v modulu musi byt
potomkem tiidy jm module. Vystup je definovan seznamem vefejnych metod jednotlivych trid.

Zména modulu je v prostiedi podporovana refaktorizace. Pfidani nebo smazani modulu neni

aplikaci podporovana refaktorizace ( kapitola: ,,Podporované zmény aplikace®).

4.4.1 Seznam a vlastnosti modula

V prostfedi se nach4dzi mnoho modulii a do budoucna se tento seznam bude stale rozsifovat. Nekteré
zajimavé moduly pfiblizim vice v nasledujicich kapitolach. V tabulce je seznam vsech modult, které

jsou aktualné v prostiedi, jejich popis a piipadna vazba na prvek stranky.

Modul Specifikace Vazba na prvek
m_admin_mess modul pro praci se zpravami administratora | Administratorské zpravy
m_articles modul pro praci se ¢lanky a knihami Clanek, Kniha
m_audit modul pro zaznam udalosti v prostredi -
m_basic_info modul pro upravu a zakladnich informaci -
m_counter modul pro praci s pocitadlem navstév Pocitadlo navstév
m_db_elements modul pro praci s databazi vSechny databazové p.
m_files modul pro praci se soubory -
m_forum modul umozilujici diskuse Forum
m_galery modul pro praci s obrazky a fotkami Obrazek, Galerie
ieml_editor modul pro editaci Sablon a obsahu stranek -
m_lock modul pro uzamceni aplikace -
m_menu modul pro praci s menu Menu
m_opinion modul pro praci s anketami Anketa
m_search modul umoziujici vyhledavani Stranka vyhledavani
m_tamplates modul pracujici s webovymi Sablonami -
m_uacl modul pfestupovych prav -

Tabulka 4.3: Seznam a vlastnosti moduli
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4.4.2 Modul pro Fizeni pristupu

vvvvvv

uzivatelskych prav a spravu uctd a roli (kapitola: ,,PfihlaSovani, sprava 0ctdl, fizeni pfistupu‘).
Pristupové udaje jsou uloZeny v databazovych tabulkach db_acl roles a db_acl users. V modulu jsou
obsazeny nasledujici tfidy:

® jm_access roles (sprava uzivatelskych roli)

® jm _access users (sprava uzivatelskych ucti)

o jm_uacl class (kontrola ptistupovych prav)

check_scoess{entit, pri, suthor, aci)

5 - im_modulke
Jm_moduk Jm_moduk user_acl A
jm_access_roles jm_access_users T owiiw
+ id=0
(- 1 = 2 o + o= y =t
+ construct{trstr, sql, uscl, sesion, ico, fnk) + __constructitrstr, sgl, uscl, sesion, ico, ink) Tic nos
—cans + privileges = amay
+ szave _change() +
+ show_moles() +

+ priviitem, type)

shn'.\-__uaa.s.ﬂ.
Obrazek 4.9: Trida
jm_access_roles (UML) Obrazek 4.11: Trida Obrazek 4.10: Trida
jm_access_users (UML) Jjm_uacl_class (UML)

Asi nejzajimavéjsi tiidou tohoto modulu je tfida jm wuacl class. Ta prakticky tidi veskera
pristupova prava v celém prostiedi pro tvorbu interaktivnich webovych stranek. Velkou zasluhu ma
na tom funkce check access(). Prvnim parametrem je jméno modulu, druhym je pozadovana operace
( Cteni, zapis, pridani, smazani, zména prav), dale autor a aci aktualniho objektu.

V této tiide jsou také tyto pristupové informace ulozeny. Ty se nactou z databaze pii vytvoreni
instance tfidy. Tato data se musi dale upravit nebot’ jsou uloZeny jako infeger. Hodnota se prevede do
bindrni podoby a rozlozi se na jednotlivé bity. Ty urcuji, které operace miize role s timto modulem

provadét. Vse bude 1épe vidét na nasledujicim obrazku.

role:
redaktor

1 ro s
%@—b povoleno pfidani
; o0 s een
pfevod do pfifazeni operaci
binarni podoby podle pofadi bitl »@—»
R e
prav

Obrazek 4.12: Nacitani a zpracovani pristupovych dat z databaze
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4.4.3 Modul IEML editor

EEML editor je modul, ktery je pouzivan vyhradné administratorskou ¢asti prostfedi. Slouzi pro
editaci Sablony aplikace ( kapitola ,JEML editor Sablona) a pro editaci obsahu stranek ( kapitola:
IEML a prvky stranky). Tento modul je velmi specificky a neplati pro n¢j obecna pravidla jako pro
ostatni moduly. Ttidy Modul nepracuje s zddnou databazovou tabulkou a obsahuje nasledujici tfidy a
jeden Java Scriptovy soubor:

e ieml editor (vlastni IEML editor)

e ieml panel (okno pro vkladani IEML elementi)

e ieml parser (parser upravovaného dokumentu)

e ieml tools window.js (soubor s Java Scriptem pro ieml_panel)

UML diagram tfid je v ptiloze F) Pfiloha — schéma tfid modulu /EML editor v UML. Zakladni
ttidou tohoto modulu je tfida iem!_editor. Je to jednoduchy HTML editor s moznosti vkladani IEML
elementd ( screen shot editoru je v ptiloze G) Ptiloha — screen shot IEML editoru). Vysledek stranky
je uloZen, parserovan a znovu uloZen jako php skript. Pribéh pravé téchto dvou udalosti blize

vysvétlim na nasledujicich obrazcich. Vysvétlivky k obéma obrazkiim jsou v piiloze E) Gpln¢ dole.

novy

otevreny
7
ji IEML elementu v
editor editoru
otevieni okna nastaveni hodnot
administratorem

kliknuti na ikona
IEML elementu @
‘- show_tools_panel

Obrazek 4.13: Pridani elementu v IEML editor

pfidani elementu

potvrzeni vybéru

Pfi ulozeni obsahu IEML editoru se vytvoii aktivni php skript. Je nutné¢ ovSem ukladat i
puvodni obsah v IEML, aby bylo mozné obsah v budoucnu opét editovat bez nutnosti zpétného

parserovani. Proto se kod v IEML jazyce uklada do hlavicky php souboru.
text v . .
. ulozeni do zapsani
editoru P> hiavicky hlavigky
4

kontrola vytvofeni php php
syntaxe souboru soubor
. hrazeni elementud

> na ¢

Obrazek 4.14: Ulozeni stranky v IEML editoru

ulozeni kodu
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4.44  Modul pro praci s ¢lanky

Préce se Clanky je velmi diilezité, pro zde uvedu tento modul. Na modul jsou vdzany obsahové prvky
stranky: clanek a kniha ( kapitola ,,Obsahové prvky stranky). Data jsou ukladdna v databazové
tabulce db_article. Obsazena je pouze nasledujici tiida:

e jm elt articles

im_meodule

jm_elt_articles

trstr, sgl, uscl sesion, ico, fink)

m, order, prew, date, title, class)

Obrazek 4.15: Trida jm_elt articles (UML)
Na tomto obrazku je struné popsan princip pristupu a prace s metodami tfidy pro praci se

¢lanky. Vysvétlivky k obrazku jsou v ptiloze E) tplné dole.

Precr;ogér;]izrt‘;anku> . @

> inicializace tfidy
Jjm_elt_articles

Zpracovani ostatnich

prvka volani konstruktoru
tfidy jm_modules

H TM L nacteni dat z /zpraco vani vstupnich
stranka databaze parametru

—>

Obrdzek 4.16: Prdce se clanky
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5 Z.aver

K vytvoreni prosttedi pro tvorbu webovych aplikaci mé vedla potieba vytvaret webové stranky stale
rychleji a snadnéji. Neni ale mozné vytvoftit prostfedi pomoci kterého by se aplikace dala vytvotit
pouze uzivatelsky (naklikanim moznosti a vyplnénim formulaiti), a i kdyby takové robustni prostfedi
proto nutné volit kompromis mezi témito dvéma extrémy. S vyuzitim objektového piistupu a za
pouziti modull si myslim, ze je toto prostiedi velmi povedené a ma predpoklady se nadale rozvijet a
rozrustat.

Toto prostiedi v soucasnosti spravuje nékolik webovych aplikaci, od nejjednodussich
prezentacnich stranek az po internetovy obchod (ptilohy L - N). Moznost pfiddvani modult a podpora
webovych Sablon rozsifuje hranice pouziti do takovych mezi, které jsou pro dnesni web postacujici.
Teprve praxe ukdzala, které véci se vyplati provadét automaticky a které¢ je podstatné jednodussi
programovat rucng€, proto hranice mezi introspekci, automatickou, podporovanou a nepodporovanou
refaktorizaci je velmi tenka a da se vzdy lehce posouvat podle aktualnich potieb.

Myslim Ze do budoucna budou ptfidavany stale nové moduly a mozna by se dalo uvazovat nad
dal$imi zménami z&sadné&jsiho razu. Jednou z nich je pouziti objektove orientované databaze, coz by
vlastni navrh velmi zpiehlednilo a usnadnilo dal$i rozSifovani aplikace. Také by bylo mozné zakladni
jadro prostiedi pracujici s webovymi prvky stranky neimplementovat v Perlu jako modul pod Apache.
Nelze ani vyloucit moznost popisu aplikace ve schématech Relax NG a generovat ji do potfebnych
programovacich jazykt ( jak jsem popisoval jiz ve své Bakalatské praci).

Zéaveérem bych chtél jesté fici par slov. Programovanim a vyvojem tohoto prostiedi jsem stravil
velmi mnoho ¢asu. Mnohokrat jsem vesel do slepé ulicky a zjistil, Ze vyvoj tim smérem neni to pravé,
mnohokrat jsem mél pocit, ze vyvijet takto robustni aplikaci o desitkach tisic fadku je ztratou Casu,
ale myslim, ze nakonec se toto Usili vyplatilo. Opravdovou radost mam piedevsim z toho, ze se
prostiedi v praxi dobfe osveédéilo a vloze Gsili se za¢ina vracet zpét v podobé usetienych penéz, ¢asu a

lidskych sil.
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A) Priloha — seznam odpovédi serveru

Successful Client Requests

200 OK

201 Created

202 Accepted

203 Non-Authorative Information
204 No Content

205 Reset Content

206 Partial Content

Client Request Redirected

300 Multiple Choices

301 Moved Permanently

302 Moved Temporarily

303 See Other

304 Not Modified

305 Use Proxy

Client Request Errors

400 Bad Request

401 Authorization Required

402 Payment Required (not used yet)
403 Forbidden

404 Not Found

405 Method Not Allowed

406 Not Acceptable (encoding)
407 Proxy Authentication Required
408 Request Timed Out

409 Conflicting Request

410 Gone

411 Content Length Required
412 Precondition Failed

413 Request Entity Too Long
414 Request URI Too Long

415 Unsupported Media Type
Server Errors

500 Internal Server Error

501 Not Implemented

502 Bad Gateway

503 Service Unavailable

504 Gateway Timeout

505 HTTP Version Not Supported



B) Priloha — Sablona externiho kédu

(vice informaci v kapitole ,,3.5.10 Programatorsky modul*)

<?php

/******************************************************************************

file: source class.php
author: Jaroslav Moravec
about: sablona
******************************************************************************/
// hlavni rodicovska trida
include once( KERNEL DIR."jm module class.inc.php");
/******************************************************************************

hlavni trida
******************************************************************************/
class source class extends jm module

{

/*~k********~k*~k********~k********~k*~k********~k********~k*~k*************************

tridni promenne
******************************************************************************/

/******************************************************************************

konstruktory a destruktory
******************************************************************************/
function  construct(&Strstr, &$sgl, &Suacl, &$sesion, &$ico, &$link )
{
// volani rodicovskeho konstruktoru
parent:: construct ($trstr, $sql, Suacl, $sesion, $ico, S$link );
// ziskani promenich z GET
Sthis->project id = Sthis->from get( "project", 0, 4);
Sthis->page = S$this->from get( "page", 0, 4);
}

/******************************************************************************

metody
******************************************************************************/

public function run($parl, $par?)

{
/* telo metody */




C) Priloha — diagram vrstev prostredi

class Architecture design /

aplikaci.

Struktura wistev neni linearmi.

Mawrh architektury prostiedi pro twarbu interaktivnich webowych

Zakladni model je rozdélen do ti vrstew: Karnel, Admin a
Application. Kazdi = téchto wistew m3 swé specifické wlastnosti.

Dale je zde pro dplnost uvedena wistva databazowych entit.

[ES

Kernel

+ form_data

+ jm_application

+ jm_build_article

+ jm_build_db_elements
+ jm_build_function

+ jm_build_opinion_poll
+ jm_forum

+ jm_menu

+ jm_mysqli
+jm_object

+ jm_search

+ jm_trstr

+ menu_item

+ source_class
-

g + Kemelinterface

oSS

1
Database

[N
Admin:
W teto wistwd jzou implementovinmy
nastraje pro twarbu, Qprawu a spravu
twafené aplikace. Napiiklad editar
Elankd, editor anket, editor obrazid,
databizowy sprawee, spravee jamykowich
fetézcd, kompozini editor obsahu
stanky, editor menu a struktury aplikace,
spravee uZivateldorch Gétd, audit a
dalsi.
Nekteré tiidy této wistry jsou odwozeny
od tiid wrstwy Kermel.
Nekteré tiidy téta wistwy jsou pouzivaji
tii dy wrstuy Kernel.

Kemel:

W teto wrstné jsou implementowany vEechny
zikladni a sdilené funkénosti prostfedi.
Fouze pomaci této vishoy |ze komunikowat s

(navitéwnikem stranek).

tidy wrstwy Kernel.

D + db_scl_miles

+db_scl_users

+ db_article

+ db_basic_info

+ db_ewvents_log
D + db_extem
D + db_fields_info
D + db_forum

+ db_menu_item

+ db_messages
D + db_opin_answ
D + db_opin_question
D + db_templates
D + db_usr_tables
D + some_user_table

n

databazi.
IR e
ausew
P — i e e e e e i el e e e i ]
aabstractions
________ -
1
1
: w1 SEn
1
1
Application Application:
R T ato wrstwa je uréena p
sl | kemunikasi s uZivatalem

Thida této wsbey pouZiva

Schéma databaze.

Struktura a nawrh databaze je
" aptimalizowan pro databazowy
sener MyS0QL

Admin

+ gitrbutte

+ FCHeditor

+ itam

+ jm_sdmin_messages

+ jm_admin_obje cf

+ jm_application_lock

+ jm_application_password
+ jm_article_dsts_modify
+ jm_article_modify

+ jm_basic_info

+ jm_counter_modify

+ jm_css_file

+ jm_css_syntax

+ jm_db_gcreate_index

+ jm_db_metadats_modify
+ jm_db_mode_modify

+ jm_db_table_madify

+ jm_db_table_structure

+ jm_db_ visibility

+ jm_events_graph

+ jm_svents_log

+ jm_help

+ jm_index

+ jm_jups_password

+ jm_last_date

+ jm_maim_window_structure
+ jm_main

+ jm_menu

+ jm_maodes

+ jm_opinion_poll
+jm_page

+ jm_page_content_modify
+ jm_page_structure_maodify
+ jm_peml

+ jm_peml_pane]

+ jm_sstr

+ jm_strings_modify

+ jm_upload_file

+ type




D) Priloha -

diagram struktury databaze

class Database schema /

db_usr_tables

g db_fields_info H db_svents_log B

ARCHAR(G4)

en: VARCHA

CHAR{128)

+Pik_db_usr_tsbies

dbx_templates

wcolumn e

“FK d: INTEGER

= name: VARCHAR({32)

" path: VARCHAR(G4

1 (tabiz = nams)
R{128} P
«PH=
*  input: BOOL =faisa Ll
= output: BODL =fa
N:"-x.
B +  FK_table(VARCHAR)

<PHon db_article D
- F

wCOIL MmN -

'
B
(%]
o
=
s
i
o

o
-
o

|
in
o
it

=

4
)
g
=
8

db_opin_guesticn

acoiumne

+PK_db_opin_gquestion +FK_question

q {question = i) il |

+ PK._db_opin_question

+  FK_guestion(BIGIN

«PKx db_extern D
+ PK_db_opin_snzsw{BIGINT)

alng

}3_db_opin_snsw_guestion(BIGINT)

dh_menu_item

db_forum B i

+P¥_db_forum

B
+PH_db_menu_item

n o=
Q.

d +  FE_parview(INTEGER)

1 +parview

«PHEx

+  Pl_db_forum{INTEGER) dh_basic_info H

cuniques

+ UQ_db_menu_item_

+FK_suthor
FE_suthor(l! o
aPHa aPka
+ Pk_db_menu_item{INTEGER} + PK_db_basic_info[VARCHAR)

db_acl_roles D

+role +PK_db_sautent

0. (role = id) 1

wP ko

+ PK_db_messages{INTEGER)




E) Priloha — schéma funkce tridy tr_str

(vice informaci v kapitole ,,4.3.4 Ttida pro préci s fetézci)

inicializace
tridy tr_str

seznam seznam
uZivatelskych zpracovani implicitnich
fetézcl fetézcl
I

konecCny
add_to_defstr sezham
fetézcu

seznam
fetézcl

v
Java Scriptu

zpracovani ¢ sTrglr\:lkLa o

\ fetézcl
printf_js_comands

zména
fetézcu

zpracovani
fetézcl
logicka posloupnost metod .

posloupnost udalosti Ulozisté
dat

change_active

language

prace s datovymi GloZisti udalost




F) Priloha — schéma tfid modulu /JEML editor v UML

element

+elamenis

Toxen, wvar
type:

Jm_sdmin_page

jm_panel

is_function
page_content
pars
show
show_f
show_mode() ; var
show_opin{) : var
show_ pictura(} 1 var

_picture_dirdj : var

SN0

show_
show_tit
show_top

jm_parser

Jm_chject

i

+attnbuttes

0.

im_modui

jm_editor

- dbtable: var="db_meanu_iem

- show tools |
- usT page T

- key: va
+ _ constructvar®, var®, var®, var®, var®, var*j ; var
- add_textfvar): var

- ext_psge_modify(

- in_new_win{var)

- i modify[




G) Priloha — screen shot IEML editoru

R IXIXIEEREXT Y,

Jara
adrministrator

Diatorvé Zrnény Tworha Zména  Iréna  Irménadat Pfistupd  Zaznam  Tewtowé  Fotogalerie Tamek  Mapoveda  Odhasit g
strukury  struktury indexd  widitelnosti  metadat opréavnéni  udalosti  editace ukoniit
Elsantony Y zakiadniinformace [ Opravaietézci = Stuktura aplikace ) Nova stranka
-
dOQHE dage@taBR= m:@ e is:lwaﬁﬁil-:;sz WLV el i :
H = e e | [er =
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTHL| tmlll/DTD/xhtmlll, ded™> A
<$hase />
<jcopyright /»
<§author /»
<$keyword />
<meta equiv="content-type" conte Nahled:
<meta "robots" content="All" /> =
<link rel=" " type="text/ Titulek: Edia="screen”/>
</ head>
<hody> -
<div class="container™:»
<div class="navigation":> ;
<div class="title>
<hl><§wehname />
ﬁ Hotovo @ @ 0 chyb / 0 varovani
<div class="clearer"><span></span></divys
<fdive v
~r -
H) Priloha — screen shot fotogalerie
Jara

Datové Zmény Twaorha Zmeéna Zména Zménadat Plistupl  Zaznam  Textové
strukury  struktury indextl  widitelnosti  metadat opravnéni  udalosti editace
& Nastav L Mo va slozka

SRS
B%

{342

Autor:

ALl

8%c

Welikost:
1.00 MB

Lebka mapa silueta

* Siazanim polozky v databazi se odstrani i prislusny soubor.
= Cestunelze ménit, protoze je pevné spjata se souborem na dane ceste.

A

I IIIXEEXREXT X,

Odhasit,
ukongit

Tvarha Zamek

stranek

Mapovéda

Diown

administrator

ERWS

Change

L




I) Priloha — screen shot editoru ¢lanku

/e QUHaIRAXGgEX

adrministrator
Datove Zmény Twarha Zména  Zmeéna Zménadat Fristupl  Zaznam Fotogalerie  Twvorba Zamek MNapovéda  Odhasit g
strukury  struktury indexdl  widitelnosti  metadat oprévnéni  udalosti

stranek ukoniit
&2 Soubory B nkey Darwaity  Epocitadio

=

= - S a = = = 2 =
[ Source (= R tBRBEB S0 o -« BB FB T U xS EE%@‘%“&’
HPO=0H=NBF ¢ BB E @
|+ Farmat [+] Fort [+ gize -|i T~ Q'@
_| Kontakt: 602 85 35 86 v

J) Priloha — screen shot pridani sloupce uzivatelské tabulky

/B QQHaRAIXNGgEX

administrator
Datove Zmény Tvorba Zména  Zména  Zménadat Pristupl  Zaznam  Textové  Fologalerie  Tvorba Zamek Mapovéda  Odhasit, g
strukury  struktury indexd  widitelnosti metadat opravnéni  udalosti  editace stranek ukaniit

asasas

Element * |pi|:ture |
Typ* warchar M
Délka/mnozina |52 |

Vlastnosti - |
Nulowy * Ano YI

Logicky typ P =l
Default |
heslo =
Extra aktudlni tas ¥
Nazev elementu * | |
= | odka; |
Popis email | |
Poradi * alD[id] -

*idaj je povinny (nutho wyplnit),

= Véechny element musi mit jak systémove tak popisné informace.
* Chcete-li miiZete pridat now element

* Element ‘il musi byt presné vtomto tvaru, proto jej nelze ménit.

* Pojmenujete-li element password bude se ve vstupnich formularich zobrazovat dvakrat (ovéreni hesla) a pomoci s_wnlmh'l 47



K) Priloha — screen shot sprava uzivatelskych roli

/B8 QHalaXdgEr =

admlnlstrator
Datove Zmeény Tuarha Zmeéna  Zmena Zmeénadat Pristup/  Zagnam  Texove  Fologalerie  Tvorba Zamek Mapoveda  Odhasit,
strukury  struktury indexd  viditelnosti metadat opravnéni  udalosti  editace stranek ukaniit

S2Role  “BUgivatelé

Seznam roli

Role Obrazky ~ Soubory  Clanky | Ankety M"."" Stranky Sin e Topik  Piispévek  Uzivatele  Role

Ipravy table  table
adrninistrator - 11111 11111 1111 11111 11111 11111 11111 11111 11111 11111 11111 11111
redaktor 11000 11000 11000 11000 11000 11000 10000 11000 11000 11000 10000 10000
redaktorl 11110 11110 11110 11110 naoaa nooan ooogo o @oooo 11110 1Mo 1a0aa 100aa
wzivatel (10000 10000 [ioooo  [1oooo  [toooo  [toooo  (1o0oo (11000 [toood (11100 loooon Jooooo | Q%
navstevnik 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 naoaa nooaag ,’

& Privilegia role jsouve tvaru cteni-pridani-zmena-smazani-zmena prav

L) Priloha — screen shot vytvorena aplikace 1

SANIKARA

"




M) Priloha — screen shot vytvorena aplikace 2

AMKETY

PROJEKTY
idd ], za pomoci
DOWHLOAD

FILMOBAZE

oyl o0
Velikost

Nahled
Dokumentace dokumentace.pdf ¥ oin
Download

N) Priloha — screen shot vytvorena aplikace 3

Bl'yle, skla Radit: | dle |ména - || wvezestupng ¥ | zdznamid na str.: A

ObleEeni << pryni < predchazejic 2 nasledujici = posledni ==

BOt}‘ L'IjI 400 ! )

CFi S Maloktery stroj vam poskytne ...

: La“?‘e 159000.00 Ké
ukavice |

Zavodni kombinéza
Zavodni kombingza

3370.00 Ke

Prilby, helmy
Dalsi obleceni
Nahradni dily

Ostatni Nejprodavanéjsi
CtY"lek‘Jf 5 ACCESS CAPRICIOUS Zivodni kalhoty Predator
Pro volny cas Cegll Zavodni kalhoty predator
Oleje 1200 ¢ v 3900, , 1950.00 K¢
Pro deti I Boty motokros-super

boty motokrosave
Wulfsport 5470.00 Kc
Diadora Rukavice Air-5
\:mzha rukavice na motokros
Aﬁtnapa 590.00 Kc
Suzulki Helma prima
b.l.D helma prima
Surflex - IRNN NN K- b

"B
[l 4 7| >




