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Abstrakt

Bakalatska prace pojednava o vlivu zemskeho magnetismu na orientaci srnéi zvéfe pii
hrabankovani. Zkouma, nakolik je pti hrabankovani srnéi zvét magnetismem ovlivnéna.
Data pro vyzkum teritorialniho chovani byla nasbirana v nékolika lokalitdich v okoli
Slaného. Konkrétné jde o méfeni hrabankd, u kterych byl uréen pomoci buzoly jejich
smér. Méfeni probihala v rovném nebo velmi mirn€ zvinéném terénu s absenci svaha.
Zpracovana data ukazuji jistou odchylku od preferovaného severojizniho sméru. Miize
to byt zplisobeno mensim mnozstvim nasbiranych dat nebo také jinymi vlivy, které neni
mozno s jistotou urcit.

Klic¢ova slova:

srnéi zveF, srnéi hrabanky, teritorialni chovani, magneticka orientace, magnetismus

Abstract

This bachelor thesis deals with the study of influence of the Earth’s magnetism to the
orientation of the roe deer raking. It examines how much is the roe deer raking affected
by the Earth’s magnetism. Data for research of territorial behavior was collected in
several locations around Slany. Especially it concerns the direction of roe raking which
was followed by the compass. The observations were carried out in a flat or slightly
wave terrain with absence of slopes . Research data show a certain deviation from the
preferred north-south direction. This may be due to a smaller amount of collected data,
or also by other factors which can not be fixed with certainty.

Key words:

roe deer, roe deer raking, territorial behavior, magnetic orientation, magnetism



Obsah

1. Uvod

2. Cile prace

3. Rozbor problematiky
3.1. Magnetismus

3.1.1. Magnetické pole

3.1.2. Vnimani magnetického pole u Zivocicht

3.1.3. Magneticky kompas

3.1.4. Magnetorecepce u bakterii

3.1.5. Magnetorecepce u bezobratlych
3.1.6. Magnetorecepce u mekkysu

3.1.7. Magnetorecepce u obojzivelnika

3.1.8. Magnetorecepce u plazi
3.1.9. Magnetorecepce u ryb
3.1.10. Magnetorecepce u ptakt
3.1.11. Magnetorecepce u savcl
3.2. Srnci zver

3.2.1. Historie chovu u nas
3.2.2. Zakladni udaje

3.2.3. Teritorialni chovani

4. Metodika

5. Vysledky a diskuze

6. Zavér

7. Seznam pouzité literatury

8. Seznam pftiloh

9. Prilohy

10

11

11
11
12
13
13
14
15
15
16
16
16
17
19
19
19
21
24
31
46
47
50

51



Seznam tabulek, obrazkl a grafii

Obr. 1 — znazornéni magnetického pole Zemé
Obr. 2 — srn¢i hrabanek

Obr. 3 — lokalita MsSené-lazné

Obr. 4 — lokalita Vrany

Obr. 5 — lokalita Peruc

Obr. 6 — lokalita Bilichov

Obr. 7 — lokalita Jedomélice

Obr. 8 — lokalita Nova Studnice

Graf 1 — axialni vyjadfeni orientace v lokalit¢ Msené-lazné
Graf 2 - axialni vyjadfeni orientace v lokalité Vrany

Graf 3 - axialni vyjadieni orientace v lokalit¢ Peruc

Graf 4 - axialni vyjadfeni orientace v lokalité Bilichov

Graf 5 - axialni vyjadieni orientace v lokalit¢ Jedomélice
Graf 6 - axialni vyjadieni orientace Vv lokalit¢ Nova Studnice

Graf 7 - axialni vyjadieni orientace ve vSech lokalitach

11

22

25

26

27

28

29

30

32

34

36

38

40

42

44



1. Uvod

Magnetické pole ovliviluje ve velké mife zivot na Zemi a laka k prizkumu uz
dlouhou fadu let. Zvlasté vSak v posledni dobé je intenzivnéji zkoumano 1 diky
technickému pokroku, ktery umoznil vyvinuti fady pfistroji k méfeni jeho intenzity.
V poslednich letech zjistujeme tendenci slabnuti magnetického pole Zemé&. Zatim se
ovSem nevi, zda je to jev trvaly nebo prechodny a zda bude mit néjaky vyrazny vliv na
Zivot na Zemi.

Velkou mérou se na vyzkumu vnimani magnetického pole u rtznych druhi
zivo¢ichli uplatiiuji jejich pfima a nepiima pozorovani. Je zndmo, ze se zemskym
magnetismem fidi tazni ptaci ¢i ryby migrujici na stanovisté, kde se rozmnozuji.
S pfimymi pozorovanimi Zzivocichi se muzeme setkat bakteriemi pocinaje a savci
konCe. Vyzkumy se snazi zjistit, jakym zpisobem a v jakém rozsahu ¢innosti zemsky
magnetismus zivocichy ovliviuje.

Védci se v soucasnosti magnetismem zabyvaji intenzivngji, a proto je znamo, Ze
ve veétSing piipadld Zivocichové preferuji severojizni magnetickou orientaci. To budi
domnénku, ze kazdy zivoich v sobé ma néjaky magneticky receptor, kterym vnima
magnetické pole Zemé. Vi se, ze vnimani magnetismu vychazi z nervove soustavy,
presto vSak zatim tento receptor nebyl nalezen. Existuji proto i nazory skeptikd, ktefi si
stoji za tim, Ze tvrzeni, Ze zivocichové preferuji ve svych ¢innostech severojizni smér, je
neopodstatnény. Mozna 1 proto je zajimavé rizné cCinnosti zivoCichii sledovat a
zkoumat.

Vyzkumy orientace dle magnetického pole Zemé jsou zndmy napiiklad u $vabu,
kapru, kachen, ryposiu, dobytka nebo tfeba u pst. V poslednim obdobi se magneticka
orientace zacala zkoumat i u zvéfe. Nepfimym pozorovanim se zjist'ovala orientace téla
u jelenti v zalehu ve sn¢hu a piimym pozorovanim orientace téla u srncl pii pastve.
V 70-80% byla zjisténa preference severojizni orientace.

Predpoklada se, ze magnetismus ovliviiuje rizné Cinnosti zvéfe, mozna i smer
zanechavani pachovych stop pii urCovani teritorii nebo v fiji. Zapisovala jsem tedy
hrabani srncti v rovinatém terénu a vyhnula jsem se svazitym lokalitim a mistim u
krmelcti, budov a zdi, coz by mohlo vyzkum ovlivnit. Ke svému ¢asovému vytiZeni
jsem nedokézala nasbirat tisice dat, ale pouze né€kolik stovek. Navic se pii tomto
nepiimém pozorovani neda presné zjistit datum ani denni doba, kdy si srnec oznacoval
sve teritorium. Proto se tento vyzkum musi brat s ur¢itou rezervou.



2. Cile prace

V této praci se snazim najit odpoveéd’ na to, zda i ptfi znackovani svého teritoria
vyuziva srnec obecny (Capreolus capreolus) magnetické pole Zemé a dava piednost pii
této Cinnosti jiz zmifovanému severojiznimu sméru orientace téla, které odpovida
sméru magnetického pole zemé.

Jiz vySe zminované vyzkumy magnetorecepce u zveéte, tedy sledovani sméru téla
u jelena a pii pastvé u srnce, jsou porovnatelné s vyzkumem smeéru hrabani srnce
obecného. Stejnym vyzkumem, tedy orientaci téla pti hrabani srnce, se loni ve své
bakalatské praci na CZU zabyval i Frantisek Samec, ktery orientaci sledoval v oblasti
Strakonicka. Jeho vyzkum neptimého pozorovani ukazal severozapadné-jihovychodni
orientaci hrabani, coZ naznacuje pouze lehkou odchylku od sméru hrabani severojiznim
smérem.

Predpokladané vysledky mého meéfeni maji ukazat preferenci orientace téla
samct srnce obecného zvlasté v oblasti Slanska. Jde o lokality v okresech Kladno,
Litoméfice a Louny, které lezi do 20 km z&dpadnim aZ severnim smérem od mésta Slany.
Pokud je predpokladana preference severojizntho sméru orientace u srnce
uptfednostnéna i pii hrabani, mély by se vysledky mé prace blizit vysledkim vyzkumu u
jelenti v zalehu a u srnct pii pastve.

Vysledky vyzkumu u pastveni srnce a zalehu u jelena, pii kterém byla u téchto
¢innosti ze 70 az 80% projevena severojizni orientace, vSak nemusi byt srovnatelné
s vysledkem vyzkumu pii hrabani. Pastveni a zaleh jsou ¢innosti klidové a maji jiny
ucel, nez hrabani, které srnec d€la oproti pastveni v jistém stresu, tedy aby co nejdiive
oznacil své izemi a upozornil na svlij pach. Magnetické pole Zemé se navic pribézné
meéni, proto se mohou vysledky pozorovani liSit, aniz by to vyvracelo teorii o
upiednostnéni severojizniho sméru u nekterych ¢innosti zivocicht.

Jak jiz potvrdil u pasoucich se srnci vyzkum Begall a kol., srn¢i zvéf
magnetické pole Zemé né&jakym zpisobem vyuziva. Je ale mozné, Ze u hrabani nemusi
srnci upiednostiiovat severojizni smér, pripadné nemusi upiednostiiovat zadny smeér, CO
se svetovych stran tyce, ale mohou se fidit né¢im jinym, tieba sméry pachii nebo
umisténim hrabanki od jiného srnce.
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3. Rozbor problematiky
3.1. Magnetismus
3.1.1. Magnetické pole Zemé

Magnetické pole Zemé byva nazyvano geomagnetické pole (Janackova 1995).
Jeho plisobenim vznikd zemska magnetosféra. Ta obklopuje celou nasi planetu a chrani
ji pred skodlivymi vlivy, které ptichazeji z vesmiru. Kdyby magnetické pole kolem
Zemé¢ nebylo, nebyl by na ni ani mozny zivot. Dilezitou roli hraje pfi zachycovani
Castic prichazejicich od Slunce, které se k ni dostavaji tak zvanym slune¢nim vétrem.
Magnetické pole Zemé je proto smérem ke Slunci zplostélé a odrazi narazy slunecniho
vétru. Na opaéném konci je naopak protahlé a saha aZ za obé&znou drahu mésice. Cast
nabitych castic, které vniknou do atmosféry, zplsobuji magnetické boure. Nekteré
Castice sluneéniho vétru, které maji velkou energii, pronikaji do magnetického pole
Zem¢ a tim zpusobuji polarni zaii.

Obr. 1 — znazornéni magnetického pole Zemé

zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetick% C3%A9_pole_Zem%C4%9B

Elektricky proud, ktery vznikd pii tfeni rotujiciho vné&jsiho polotekuteho
zemského jadra mezi pevnym vnitfnim jadrem Zemé a zemskym plastém, vytvari
Magnetické pole. Tento proces funguje jako obrovské geodynamo, které pohani
magnetické pole Zemé (Gould 2010). Magnetické pole Zem¢é ma magnetické pdly, které
jsou polozeny na opacnych strandch, nez lezi poly zemépisné. U severniho zeméepisného
polu je tedy jizni magneticky pol a obracené. Magnetické pole Zemé si lze predstavit
jako tyCovy magnet. Jeho konce nelezi vSak presné proti sobé, ale jsou odklonény asi o
11°. Zemé ma také geomagnetické poly, coz jsou pruseciky osy magnetického dipolu
Zemé se zemskym povrchem.

Zemé sama je veliky magnet, popsal jiz zacatkem 17. stoleti anglicky 1ékat a
fyzik William Gilbert. Zemskym magnetismem se zabyval také znamy astronom E.
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Halley. Zorganizoval dvé vyzkumné plavby kiizem kraZzem atlantickym oceanem, aby
podrobné prozkoumal, jak se tam méni smér magnetické stielky. V jeho dob¢ bylo totiz
uz dlouho znamo, ze kompas nemifi pfesn¢ k severu a ze se jeji odchylky misto od
severniho sméru, dnes nazyvané magneticka deklinace, misto od mista méni (Janackova
1995). Tuto magnetickou deklinace objevil Krystof Kolumbus pii své cesté do
Ameriky. Kompas ¢lovék pouziva k orientaci na Zemi vice nez 2 000 let. Diky
poznatkiim o magnetickém poli Zemé¢ zacal ¢loveék v posledni dobé vyuzivat k orientaci
i GPS (Global Positioning Systém).

Oba magnetické pdly se velmi rychle pohybuji po zemském povrchu a tak
magneticky pol neustdle méni svou polohu (Gould 2010). Zvlasteé pii zvysené slune¢ni
aktivit¢ se poly pohybuji velmi neuspofddané a jsou zaznamenany mnohem vétsi
rozkmity. Jednou za cas (za nékolik set tisic let) se zemsky magnet piepoluje. Jiz
nekolik let védci pozoruji tendenci slabnuti magnetického pole Zeme, coz je s nejvetsi
pravdépodobnosti zpiisobeno blizici se zménou polarity (Janackova 1995). Vyzkumy
zjistily, Ze jednou za Cas k prepolovani zemského magnetu dochazi. Naposledy tato
zména prob&hla asi pred 780 tisici lety (Gould 2010). Vzhledem Kk tomu, Ze je
magnetické pole béhem piepolovani oslabené, mize dojit k naruseni ochrany Zemé
pted skodlivymi ¢asticemi z vesmiru.

3.1.2. Vnimani magnetického pole u zivoc€ichli

Magnetické pole Zemé neslouzi k orientaci jen clovéku, ale i1 ostatnim
zivocichim. Na rozdil od ¢lovéka vS§ak nepotiebuji zadny technicky kompas. Maji sviij
vnitini kompas, ktery jim pomaha s orientaci. Princip orientace podle magnetického
kompasu neni dosud objasnén (Vacha 1995). Existuje nékolik mozZnych vysvétleni
(hypotéz), jak zivocichové vnimaji magnetické pole. Je znamo, ze napi. bakterie
Aquaspirillum maji ve svych buinkach ¢astice magnetitu, ktery jim pomaha v orientaci.
Dalsim prikladem vynikajici orientace mohou byt motské Zzelvy (Cheloniidae,
Dermochelys). V jejich mozku jsou magnetické ¢&astice, kterymi dokazi vnimat
magnetické pole Zemé. Vnimaji ho obéma sméry, tedy vertikaln€ a horizontalné.

Diky dokonalému ¢asovému smyslu, jsou ptaci schopni azimut spocitat i podle
stinu vrzeného predméty. Mali ptaci, ktefi z divodu bezpecnosti tahnou v noci, se
orientuji i podle postaveni hvézd. Zraloci a rejnoci vnimaji elektrické pole a pouzivaji
smyslové bunky v ktzi na hlav€é. Pro orientaci v prostoru se u hmyzu, Zralokd, ryb,
plazl, ptakt a nekterych savel jesté vice uplatituje magneticky kompas, ktery je zfejme
puvodnéjsim a zdkladnim orientacnim smyslem. Jeho vyhodou je, Ze se zvifata nemusi
jeho pouzivani ucit a neni nutné ho srovnavat s ¢asovymi hodnotami a optickymi
znackami (Veselovsky 2000)

Ke smérové orientaci slouzi magnetickd inklinace. Fyzikalné€ jde o uhel sevieny
vektorem sily magnetického pole Zemé s vodorovnou rovinou. MéEfime-li smér
kompasem, stielka se natoCi k severu, ale zaroven se zvedne i1 Spicka jehly. Na
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magnetickych pélech je inklinace rovna 90°, na magnetickém rovniku je rovna nule.
Ptikladem vyuziti magnetické orientace muze byt tazny ptak, ktery se vylihne ve stfedni
Evropé. Ten ma vrozenou inklinaci 65° a podle toho zjistuje pfi tahu svou polohu.
Kdyz leti do Afriky, sméfuje ven z tohoto Uhlu k nulové inklinaci. Kdyz se vraci zpét,
sméfuje do tohoto Ulu ke stale se zvétsujici inklinaci (Veselovsky 2000).

3.1.3. Magneticky kompas

Magneticky kompas je rozsiten po celé zivocisné fisi (Drstkova 2007). Zname
dva druhy magnetického kompasu - polaritni a inklinaéni. Polaritni kompas rozliuje
polaritu magnetického pole, inklina¢ni kompas uréuje polaritu ze sklonu magnetického
vektoru, kterému se fika inklinace. Inklina¢ni kompas vyuzivaji naptiklad nektefi ptaci
a moiské Zelvy. Polaritni kompas pouzivaji néktefi hlodavci, ryby (lososi) a zfejmé 1
hmyz, u né¢hoz to vsak jest¢ nebylo experimentalné potvrzeno (Wiltschko a Wiltschko
2005). Nektera zvirata pouzivaji oba kompasy, naptiklad mloci.

3.1.4. Magnetorecepce u bakterii

Nékteré bakterie vyuzivaji K orientaci magnetické pole, podobné jako kompas.
Védci z institutu Maxe Plancka pro moiskou biologii tyto tvory zkoumali. Aby se
bakterie mohly ve svém prostfedi orientovat, pouzivaji systém kompasu, s nimz se
uceln¢ pohybuji podle magnetického pole Zemé. Po dlouhou dobu bylo znamo, ze se
bakterie orientuji na bazi svétla, teploty, zivin a jinych chemickych sloucenin. Ale
v roce 1975 objevil americky mikrobiolog Richard Blakemore ve vzorku kalu bakterie,
které na magnet reagovaly smérem plavani. Zjistil, ze bakterie v sob¢ maji magnetické
krystaly, které umoziuji kompasovou navigaci.

Blakemore a jeho kolegové byli z objevu nadSeni, nebot' nikdo u bakterii
neocekaval schopnost orientace podle magnetického pole. Brzy vSak své nadSeni krotili,
nebot” nebyli schopni tyto bakterie zkoumat v laboratornich podminkach, kvili
obtiznému napodobeni jejich zivotniho prostiedi. Nakonec se mu to podafilo u bakterie
zteky nedaleko mésta Greifswald, a proto bakterii nazval Magnetospirillum
griphiswaldense. Dokonce i dnes zkoumané bakterie v laboratofich jsou ,,potomky* této
bakterie, protoZe jsou nejlépe prozkoumany a maji nejjednodussi rist.

V pfirodé¢ nejsou magnetické bakterie zadnou vzacnosti. Ve skuteCnosti je
najdeme téméf ve vSech rybnicich, jezerech, fekach a mofich. Jejich velikost je asi jedna
tisicina milimetru, takze je 1ze dobie vidét pod mikroskopem. Obvykle Ziji na rozhrani
sedimentu a vody, takze optimalni podminky maji na dné jezera nebo mote. Pro¢ maji
schopnost se fidit podle magnetického pole, védci zatim jednoznacné nevyjasnili.
Znamena to vSak pro n¢ selektivni vyhodu. Zda se, ze diky cilenému pohybu podle
magnetického pole, mohou bakterie rychle reagovat na ménici se chemické pochody a
najit optimalni pozici. Védci v Bréméach stale zkoumaji tyto bakterie, zda by se daly
vyuzit v 1ékatstvi jako kontrastni latky, napiiklad v protinddorové 1€cbé pii magnetické
rezonanci (Prillip 2000).
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3.1.5. Magnetorecepce u bezobratlych

Vnimani magnetického pole bylo pozorovano u véely medonosné pii taneccich,
u kterych vznika odchylka zavisla na magnetickém poli a pii pieklopeni Glu, kdy ulohu
svislé osy po Case nahradi severojizni osa. Ziejm¢é si dokaze i zapamatovat orientaci
plastu v matetském ulu vii¢i magnetickym osam, kterou pak zachova, kdyz stavi plast
v novém ule (Vacha 1995).

Vnimani magnetického pole zemé u bezobratlych bylo zkoumédno napiiklad u
potemnika mouc¢ného (Tenebio molitor), u kterych byla prokazana reakce na
magnetické pole, avSak nebyl u nich zjistén typ pouzivaného kompasu, nebot’ pfi
nékterych pokusech ztraceli orientaci. Tento vyzkum provadéla jako svou diplomovou
praci Dana Drstkova (2007).

Déle se zkoumal vliv magnetického pole na orientaci $vabu (Blattodea), rusu
(Blattela) v laboratofi a blesivet (Gammarus sp.) v Antarktidé. Tento vyzkum provadi
védci z Ustavu experimentalni biologie piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
v Brné. 1 kdyZ se o citlivosti mnoha zivo¢ichli na magnetické pole Zemé vi uz dlouho,
védci stale nevédi, pro¢ tyto schopnosti maji a k ¢emu jim slouzi (Weisnerova 2014).

Jde o behavioralni testy, kdy se pfimo sleduje, jak se dany zivocich za urcitych
podminek chova. Svabi maji tu vyhodu, Ze jsou mali, maji kraky Zivotni cyklus a na
jejich vyzkum neni potieba zvlastni povoleni. Svabi se napiiklad otadeji a jsou neklidni,
kdyz se manipuluje s magnetickym polem. V laboratotich v kampusu, kde jsou
specialni mistnosti odstifiujici elektromagnetické zateni, se sleduji spontanni orientace
Svabl a rust. Podle RNA interference se hleda, na jakém zaklad€ je magnetické pole
ovliviiuje a zda je jejich reakce spojena se svétlem nebo magnetickymi ¢asteCkami a tim
se snazi rozlustit podstatu biologického kompasu (Weisnerova 2014).

Na stanici Johanna Gregora Mendela na Antarktidé se zaméfuji na vyzkum
blesivcl, ktefi se nachdzeji v pobieznich vodach ostrova Jamese Rosse. Provétuji na
nich hypotézu, Ze vyuZzivaji magnetorecepci pro orientaci vuci pobiezi (Weisnerova
2014). Pro malé zivoCichy zijici v litoralni z6n€ moti je zivotné dilezité orientovat se
vV ménicim se prostiedi birehové Cary, kde pii stiidani ptilivu a odlivu hrozi splachnuti
do mote nebo naopak uvaznuti na sousi. K orientaci ve vinach u biehu se nenabizi piilis

mnoho pevnych voditek, avSak 1 zde je vSudypifitomné a stadlé magnetické pole Zemé
(Tomanova a kol. 2013).

Data pro vyzkum sbiraji védci pfimo v Antarktidé (Weisnerova 2014). Védce
zajimalo, zda jsou blesivci zijici hojné ve vodach u biehtt Antarktidy schopni k orientaci
vyuzivat magneticky kompasovy smysl (Tomanova a kol. 3013). Ocedn napodobuji
v misce vody, pomoci civky stimuluji magnetické pole a chovani blesivct natac¢i na
kameru (Weisnerova 2014). Védci chtéli ovéfit hypotézu spontanni orientace v 0Se
moie — sous, tedy kolmo na pobiezni ¢aru. Proto byli odchyceni jedinci jednotlivé
vypousténi ze sttedu homogenné osvétlené kruhové misky o priméru 24 cm naplnéné
motskou vodou. Pomoci videozdznamu byl stanoven thel mezi severem a mistem
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prvniho dotyku shladinou na kraji misky (Tomanova a kol. 2013). Zaznamy se
vyhodnocuji v Ceské republice a konzultuji se s dalsimi lidmi, aby se vylou¢ili chyby
(Weisnerova 2014).

Smér pohybu byl hodnocen slepé - vyhodnocujici osoba nevédéla, o jakou
skupinu zvifat se jedna (Tomanova a kol. 3013). Z ptedbéznych vysledkii vyplyva, ze
hypotéza o vyuziti magnetického pole pro mistni orientaci v0¢i pobiezi plati
(Weisnerovd 2014). Védci zjistili, ze blesivei se v pfirozeném magnetickém poli po
vypusténi spontdnné orientuji pod thlem 61°, coz koresponduje s ithlem sméru na mote
ve vztahu K orientaci na domovské plaze. Magneticky zaklad orientace ovéfovali
pomoci rotace magnetického severu. Po rotaci pole o + 60° se zménil i smér pohybu
blesivel na 107 a po rotaci pole o — 60° se zménil smér na 327 (Tomanova a kol. 3013).
Ve vyzkumu se pokracuje a bude se rozsifovat o zkoumani vliva radiofrekven¢nich
poli, hlavné¢ pro zjistovani magnetorecepce a moznych ucinkad elektrosmogu
(Weisnerova 2014).

3.1.6. Magnetorecepce u mékkysu

Vyzkum u mékkysa potvrdil, Ze se orientuji podle magnetického pole. Zkouman
byl me&kkys Tritonia diomedea. Reakce jeho neuronti na zménu okolniho magnetického
pole vykdzala zvySenou elektrickou aktivitu. Pro sviij jednoduchy nervovy systém se
stal tento mékkyS vhodnym Zivocichem pii vyzkumu nervové podstaty smyslu pro
zemsky magnetismus (Vacha 1995).

3.1.7. Magnetorecepce u obojzivelnik

Reakce obojzivelniki na magnetické pole Zemé se zkoumala na nékolika
druzich. Byli to naptiklad ¢olek horsky (Triturus alpestris), ¢olek hranaty (Lissotriton
helveticus), skokan volsky (Rana catesbeiana) nebo drapatka vodni (Xenopus laevis).

Nejvice se tyto vyzkumy soustiedily na Colka zelenavého (Notophthalmus
viridescens), kterym se zabyval Phillips (1986) a prokazal u ného vyuzivani
magnetického kompasu. Také zjistil, ze se Colek mize naulit fidit se smérem
magnetického pole Zemé. Jeho pozd¢jsi studie potvrdily, Ze ¢olek pouzivd magneticky
kompas pii svétle, a ze ve tmé je citlivy na polaritu magnetického pole Zemé¢ (Philips a
Borland 1994).

Phillips spolu s Freakem (2005) se take zabyvali ropuchami (Buffo). Zjistili, ze
ropucha obecnd (Buffo buffo), ropucha bradav¢ita (Buffo spinulosus) a ropucha
kratkonoha (Buffo calamita) jsou zmatené a nejsou schopny najit svou tifi, pokud maji
na hlavé pripevnény magnet. Také se potvrdilo, ze mlocik zativy (Eurycea lucifuga)
reaguje na magnetické pole a pouziva magneticky kompas (Phillips 1977; Philips a
Adler 1978).
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3.1.8. Magnetorecepce u plazii

Nejzkoumanégj$im plazem co se magnetické orientace tyCe je ziejm¢e kareta
obecna (Caretta caretta). Testovala se jeji schopnost orientace pomoci magnetického
pole. Byla testovana mladd’ata pfi plavani v naprosté tmé. Nejprve se testovala pod
primérnym thlem 42°, poté pod tthlem 196°. Tyto podminky byly vyrazné odlisné, coz
naznacuje, Ze mlad’ata karety obecné mohou detekovat magnetické pole Zemé a pouzit
ho pro svou orientaci. Zkoumani motskych zelv je dikazem o pozoruhodné citlivosti
moiskych Zelv na magnetické pole Zem¢. Zkoumani naznacuji, Ze ho pouzivaji pro
uréeni pozice v globalnim prostiedi a pro navigaci (Lohman 1991).

Dalsim zkoumanym plazem byl aligator severoamericky (Alliagator
mississippiensis). U né&j bylo zjisténo pouzivani magnetického kompasu, ktery pouzival
k navratu do mista, kde byl odchycen. Cim byl star$i, tim byla jeho usp&snost lepsi
(Rodda 1984). Dale byly studovany napiiklad kozatka velka (Dermochelys coriacea)
nebo agama vousata (Pogona vitticeps). U kozatky velké bylo objeveno, Ze pouziva
magnetorecepci zavislou na svétle (Lohman a Lohman 1993).

3.1.9. Magnetorecepce u ryb

Je znamo, ze migrujici zivoCichové, musi pouzivat pii svych cestaich néjaky
kompas. Je tedy jasné, Ze naptiklad hofi, lososi nebo tunaci se potiebuji podle né¢eho
orientovat. U nich se pfedpoklada, ze ke své orientaci vyuzivaji magnetického pole
Zem¢& pomoci magnetoreceptorii. Védci lososim posunuli magnetické pole a ti
reagovali nato¢enim sméru tahu, ktery byl upraven o uhel, o ktery byl uméle posunut
magneticky sever. U uhotli se zkoumalo, jaké si vyberou ukryty. Dévali prednost
trubkdm nasmérovanym jihozapadné.

Proto bylo velkym ocekdvanim, zda magnetické pole vyuzivad i nemigrujici
Zivocich, jako je kapr obecny (Cyprinus carpio). Ktomuto pokusu se odhodlal tym
védct z Ceské zemédélské univerzity. Na vanoce 2011 se stali kapii v kéadich
pokusnymi zvifaty. Po sedm dni na 25 lokalitach se fotily kad¢ s kapry a ty¢i byl u nich
vyznacen sever. Nejprve byli kapfi foceni tak, jak plavali v kaddich a potom kdyz se po
vyndani provzdusnovani zklidnily. Tak se zdokumentovalo 17 992 ryb. Fotografie se
upravily tak, aby na nich nebyl vidét vyznaceny sever, vyradily se snimky ovlivnéné
provzdusnovanim a osvétlenim pouli¢nich lamp. Nakonec se fotografie vyselektovaly

na 14 537 ryb. Prokazalo se, Ze se vétSina kapra orientovala severojizné¢ (Hart a kol.
2012).

3.1.10. Magnetorecepce u ptakt

Tazni ptdci se na svych dlouhych cestach orientuji mimo jiné i1 podle
magnetického pole Zemé, to je zndmo uz dlouho. OvSem mechanismus, pomoci néhoz
detekuji orientaci magnetického pole, neni pfesn¢ znam. Predpoklada se, Zze mistem
detekce je sitnice oka, kde se po dopadu fotonti tvofi nabité Castice. Jejich prostorova
orientace ovlivnénd magnetickym polem je detekovdna neznamym receptorovym
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systémem. K detekci orientace magnetického pole vSak ptaci potiebuji ,,vidét zeleno-
modrou ¢ast spektra. Nejcitliveji se orientuji v monochromatickém ,,zeleném* svétle
(560 metrti nad mofem), (Pastalkova 2002).

Autofi z Univerzity ve Frankfurtu nad Mohanem publikovali své dalsi vysledky,
které ukazuji, ze tazny ptak Cervenka obecna (Erithacus rubecula) se v dobé zacatku
své migrace vyda ve sméru svého prirozeného tahu pouze tehdy, pokud vidi na ob¢ o¢i,
nebo kdyz ma zakryté pouze levé oko (Witschko a Witschko 2011). Se zakrytym
pravym okem se vydavd nesystematicky do riznych sméri. Ptdktim tedy staci
Kk rozliSeni orientace magnetického pole vidét pouze na pravé oko (Pastalkova 2002).

Vyzkum u holubti se snazil zjistit, jak vnimaji magnetické pole. Je zndmo, zZe se
vzdy piesné vrati na misto, odkud byli vypusténi. Pokusy s postovnimi holuby ukézaly,
Ze ptaci ur¢i svou polohu podle magnetického pole. Potom ji porovnaji s polohou svého
domova a vrati se zpét (Able 1994). Jak ale svou polohu zjistuji? Nékteré hypotézy jsou
zaloZzeny na tom, Ze zobak holubii obsahuje Zelezo, takze zobak by mohl slouzit jako
jejich kompas. Tato hypotéza ovSem byla zpochybnéna zjisténim, Ze tyto krystalky se
vyskytuji i u jinych ptakd. U taznych i nemigrujicich, napiiklad u kura doméciho
(Gallus gallus domestika). U ¢ervenky obecné se predpoklada, ze ma kompas v oku
(kraptochorm), kterym meéfi sklon a smér magnetického pole. Dal$im zkoumanim
holubli se vyvinula hypotéza, ze vnimaji magnetické pole uchem. To se ovSem také
neprokézalo, nebot’ i hlusi ptaci spolehlive trefili zpét domat.

Pistavani ptakd na vodni hladiné je naroCny na vizudlni kontrolu rychlosti,
vzdalenosti k cili a sklonu klesani. Ptaci, kteti 1étaji v hejnech, musi mit také spoleny
pribéh ptistani, aby se zabranilo kolizim. Tym védcii zaznamenal a analyzoval pfistani
3338 hejn 14 druhi vodnich ptakli v osmi zemich svéta. Vysledkem bylo, ze
prednostnim smérem pfistani byla osa sever — jih. Na ni nemél vliv smér, ze které¢ho
ptaci priletéli, denni doba (a tim i1 pozice slunce), pocasi (sluneno oproti zatazenu),
lehky vanek ani lokalita. Z tohoto zkouméni vyplynulo, Ze nejpravdépodobnéjsim
vysvétlenim preference sméru pristani kachen je magnetické pole, které funguje jako
ukazatel sméru (Hart a kol. 2013).

3.1.11. Magnetorecepce u savcl

Pritomnost magnetorecepce u savcl, zvlast¢ u velryb, je znadma jiz
dlouho. Diky vyzkumtiim se podafilo ji prokazat u n€kolika dal§ich druhd, naptiklad u
potkanti a netopyrti (Holland a kol. 2006, Jezkova 2014).

Dale byla prokazana magnetorecepce u lisSek (Vulpes vulpes). Liska skace
vysoko, takZze piekvapi svou kofist shora. Primarnim smyslem pro piesné zaméieni
kofisti umisténé v prudkém stoupani nebo pod snéhem se zda byt sluch. Liska vykazuje
vysoky stupeil sluchové pozornosti. Lisky na lovu maji tendenci fidit své skoky
severovychodné. Pokud lisky lovi v prudkém stoupani a pod snéhovou pokryvkou,
uspésné utoky jsou smérem na sever, zatimco Utoky vedené do jinych sméri vykazuji
spiSe neuspéch. Smér utokd je nezavisly na denni dobé¢, ro¢nim obdobi, oblacnosti a
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sméru vétru. Predpoklada se, Ze tento zpuisob lovu ukazuje na vnimani magnetického
pole u lisek (Cerveny a kol. 2011)

Prokazanim schopnosti geomagnetické kompasové orientace u rypoSu se
zabyvala ve své diplomové praci Ludmila Oliveriusova. Zkoumala reakci rypose obiiho
( Fukomys mechowi) a rypose stiibtitého (Heiophobius argenteocinereus) na zménu
magnetického pole. Experimentdlni zvifata byla testovana celkem ve ctyfech
experimentech — ptirozené pole, pole oto¢ené o 90°, pole oto¢ené o 180° a pole otocené
0 270°. Intenzita a inklinace magnetického pole byla konstantni (Oliveriusova 2008).
Poté se manipulovalo s horizontalnim vektorem magnetického pole a v prostoru mezi
civkami v homogennim magnetickém poli byla z nemagnetického materialu umisténa
kruhova aréna. Pozice hnizd se méfila buzolou a vSe snimala digitalni kamera s no¢nim
vidénim umisténd nad kruhovou arénou. V arén€ byla podestylka a krmivo a rdano byla
zaznamenana pozice hnizda nebo mista spAnku pomoci buzoly vzhledem k severu. Oba
druhy testovanych rypost preferovali zapadni smér umisténi hnizda nebo mista spanku

a prokéazaly schopnost magnetické orientace u obou druhd hlodavci (Oliveriusova
2008).

Dalsimi savci, u kterych byla prokdazana magnetorecepce je skot a jelenoviti.
Védci sledovali stada dobytka ze snimkil potizenych satelitem na Google Earth. Na nich
bylo témér 9 000 krav na vice nez 300 pastvinach po celé zemekouli. Dale zkoumali
chovani 3000 kusi srnéi zvéfe a jelenu. Ti byli sledovani na pastvé pifimym
pozorovanim. Pfi zjisStovani sméru zalehti ve snéhu, byly sledovany stopy lezicich
zvitat (Begall a kol.).

Védci zjistili, Ze se vétsina krav, srnct a jelenti stavi podle silo¢ar magnetického
pole Zemé. Znamenad to, ze sva téla vétSinou situovali severojizné. Zveér se stavi pri
Spatném pocasi ¢asto jednim smérem, aby byla dobte chranéna. Ze snimki a pozorovani
ovSem vyplynulo, Ze se zvifata stavi jednim smérem i za pékného pocasi. Védci zjistili,
ze zvifata ziejmé vyuzivaji ke své orientaci magnetického pole Zemé, nebot i
Vv oblastech, ve kterych silocary nemaji pfesny severni smér, se zvifata otaceji
k magnetickému po6lu a ne ke geografickému severu (Begall a kol. 2008).

Dale tym védct zkoumal vnimani magnetického pole Zemé na 70 psech 37
riznych plemen pii1 defekaci (1893 pozorovani) a moceni (5582 pozorovani) po dobu
dvou let. Po dokonceni odbéru vzorku setfadili data podle geomagnetickych podminek
panujicich v jednotlivych obdobich odbéru vzorkd. Pak byly vypocteny relativni
deklinace a intenzity zmény magnetického pole v prubéhu dané prochazky psi. Byly
analyzovany a testovany pomoci kruhovych statistik smérové preference pst za riznych
podminek magnetického pole (Hart a kol.).

Vysledek je ten, ze psi rad¢ji vylucuji podél severojizni osy pii klidném
magnetickém poli. Je to poprvé, ze byla u psi prokdzdna magneticka citlivost, vysoka
citlivost na malé zmény polarity a méfitelnd, predvidatelnd behaviordlni reakce na

kolisani magnetického pole. Tento objev oteviel dvefe novym vyzkumiim (Hart a kol.
2013).
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3.2. Srnéi zveér
3.2.1. Historie chovu u nas

Srnec obecny na naSem tzemi nebyl diive tak hojny. Jeho stavy zacaly naristat
az v 19. a 20. stoleti. Diive bylo v lesich hojn¢ jeleni a Cerné zvéfe, ktera srnci zver
vytlacovala z lest na jejich okraje a do polnich remizi. Srn¢i zver tak méla mén€ tizemi
k Zivotu a jeji potomstvo bylo ohrozovano ¢ernou zvéii na zZivoté. Kdysi méla srnéi zver
také vice nepratel v podob¢ rysa a vlki, ktefi ji pravidelné lovili. Protoze srnci zvére
diky témto faktim nebyvalo diive ve volné piirodé mnoho, lidé se ji snazili chranit
(Andreska, Andreskova 1993).

Pomérné zahy se srnci zvér stala predmétem chovu v oborach. Roku 1376 se ¢ini
zminka o chovu sréi zvéie v obore Ledenické u Ceskych Budgjovic. Na Hluboké byla
vroce 1535 za Ondieje Ungnada zalozena obora pro chov zvétfe srnci, aby byla
chranéna proti tehdy velice rozmnoZzené zvéii jeleni a Cerné. Tato zprava je velice
vymluvna. Srn¢i zvéf byla Zadouci, jisté pro svoji jemnou zvétinu, ale chov ve volnosti
se asi prili§ nedafil pro samé jeleny a ¢ernou. Podle instrukce cisafe Maxmiliana z roku
1568 se pastvou dobytka nesméla rusit zveéf srnéi a hlavné bazanti. Jak zaznamenal
rozmbersky kronikai Vaclav Biezan, byla roku 1579 pii mésté Tieboni ziizena rozsahla
obora pro zvér jeleni a srn¢i (Andreska, Andreskova 1993).

Stavy srnéi zvéfe zaCaly nartstat az v druhé poloving 19. stoleti, kdy byl omezen
chov jeleni zvétre ve prospéch zvére drobné, ke kterym diive srnéi zveér patiila. Jejimu
rozsiteni jisté pfispély 1 zmény v zemédelstvi, kdyz se zacalo péstovat vice picnin,
zv1asté jetele, kterymi se zlepsSila GiZivnost honiteb.

3.2.2. Zakladni Udaje

Srnec obecny (Capreolus capreolus L.) je u nas zastoupen poddruhem srnec
obecny zapadoevropsky (Capreolus capreolus capreolus L.). Srn¢i zvéf tvofi na
riznych mistech vyrazné formy, rozdilné zvlasté tvarem a objemem hmoty partzka a
télesnou hmotnosti. Zije v chlumech, v luznich i horskych lesich, i ve smiSenych
honitbach. V posledni dobé osidluje celoro¢né i pole v krajiné pievazné bezlesé (tzv.
polni srnc¢i zvef). Nejlépe se ji dafi v pestrych a riznorodych porostnich pomérech na
okrajich lesu a poli (Bergl a kol. 1984).

Srnéi zvetr vysttidd béhem roku dvoji srst. V 1ét€¢ ma srst kratkou, rezaveé
cervenou a v zim¢ dlouhou, hustou, Sedou, ktera ji chrani proti studenému pocasi, a na
zadni casti téla ma velké bilé zrcatko, které slouzi jako signalizace pro ostatni Cleny
tlupy. Oba typy srsti jsou ptizpisobeny nejen okolnim teplotam, ale také barvé krajiny,
aby byly v pfirodé co nejméné napadné. Je to zvlasté dulezité u malych kolouchd, ktefi
se svym teckovanym zbarvenim zapadnou do krajiny tfepotavych trav a kvét, a tak
jsou pro predatory téméf neviditelni.
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V zimé¢ se srn¢i zver zdrzuje hlavn€ na polich v tlupach sdruzujicich pohromadé
samce i samice. Tlupa nasleduje zkuSenou vodici samici. Na poli ma srnéi zveéf dobry
rozhled, pase se nebo odpociva. V listopadu az prosinci maji srnci shozeno parozi a neni
snadné poznat samce od samice. Nejlépe nam pomuze pii identifikaci pohlavi svétly
chomac srsti u fitniho otvoru. U srncl je to stfapec a u srn zastérka. U samci ma
ledvinovity tvar a u samic tvar srd¢ity. Srn¢i zvét tuto srst pouziva pii rozevieni jako
vystrahu pied nebezpecim. Samci se také ozyvaji bekavym zvukem a jsou vétsi a t&ézsi
neZ srny. Mivaji vysku kolem 60 az 70 cm a vazi kolem 25 kg. Néktefi srnci vSak
mohou dosahovat vahy az 35 kg. V piilce bfezna se za¢nou srn¢i tlupy rozpadat a srnci
si obsazuji sva teritoria (viz kapitola 3.2.3. Teritorialita).

V kvétnu se plné srny, Casto jeSté nez zapadne slunce, za¢nou past, aby nasytily
kvétna a za¢atkem &ervna kladou srny sva mladata. Casto porodi dvojlata, obdas i
jedinacka nebo trojcata. Srncata se rodi zrzava, bile teckovana, a maji se ¢ile k svétu. Uz
po hodiné saji mateiské mléko a po dvou hodinach zacinaji chodit s matkou. Ta kazdé
srn¢e odlozi zvlast do ukrytu. Byva to vysoka trava, malini ¢i jiny podobny ukryt, ve
kterém jsou srncata schovana. Tam c¢ekaji na prichod matky, kterd se zdrzuje opodal a
chodi pravideln¢ mlad’ata krmit. Krom¢ krmeni se matka u srncat nezdrzuje, aby je
neprozradila svym pachem. Proto se mala srn¢ata zdaji byt v pfirodé zdanlivé opusténa.
Za dva tydny po porodu zacinaji srncata chodit s matkou a dva meésice stara srncata se
uz i sama pasou. U matky se vSak zdrzuji po celou dobu kojeni, tedy vétSinou az do
listopadu.

V prosinci je srnéi zvéEf jiz v zimnim $até a mladym srnecklim za¢nou z pucnic
nartstat prvni parizky, které v unoru shodi. Poté jim ihned rostou parizky nové, ze
srneckill se stavaji Spicaci nebo vidlaci. Toto parozi vytlu¢ou pozdéji (vétSinou v Cervnu)
a také je pozd¢ji shodi. Dalsi rok uz se cyklus parozeni ustali na obvyklou dobu, jaka je
u starSich srncii. Rist parizka fizen hormony, které zpusobi, ze pii shazovani se
partizek nejprve u pucnice zaskrti a pak odpadne. Misto se ihned zalije barvou a tak je
ochranéno pted infekci. Pokud je srnec poranén v oblasti rdze, je tento hormonalni
proces narusen a odrazi se to i na rustu partizkli. Srnec prestane pariizky shazovat, ale
parozni hmota mu roste stale a tak se ze srnce stava parukar (Andreska, Andreskova
1993).

ye

Zacatek srnci tije se lisi podle nadmoiské vysky a podle pocasi, ale vétSinou
ptipada na 26. Cervence, tedy na Svatou Annu (Andreska, Andreskova 1993). Srnci
v dob¢ fije sleduji s nosem u zemé ruzné stopy, hlavné stopy fijnych srn. Vétsinou si
vyhledaji k pokladani tu srnu, kterd s nim v teritoriu spole¢né zila uz od jara. Srna vabi
srnce jemnym piskanim. Za pékného pocasi mizeme vidét srnce, jak prohanéji srnky,
které pred nimi utikaji ve velkych kruzich a klickach. Po dlouhém klickovani se zastavi
a necha se poloZit vybranym srncem piesné v tu dobu, kdy je pfipravena na oplodnéni.

Po oplodnéni ziistavaji v srné oplodnéna vajicka beztoho, aniz by se zarodek
vyvijel. Mluvime o takzvané utajené biezosti, protoze vajicka prodélaji jenom
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jednoduché déleni a zistavaji volné plavat v délohach (Drmota 2014). Je zajimavé, jak
si priroda dokaze poradit. Nékterym srnam se totiz nepodafi zabfeznout koncem léta.
Vyhledavaji tedy srnce na podzim, kdyZ jim uzraji nova vajicka. Mohou byt tim padem
oplodnény i v fijnu ¢i v listopadu, cemuz se fika druha fije. Tyto srny pak maji kratsi
utajenou biezost nebo ji nemaji vitbec. U vSech srn se totiz za¢nou zarodky v prosinci
rychle vyvijet, aby za 40 tydn mohly klast sva srnéata.

Predatori, kteti by srn¢i zveér lovili, u nds moc neni. Napadnout ji mohou toulavi
psi, proto je od 200 metri od okraje obce (staveni, plotu) povolen odstiel toulavych psii
nebo psit mimo vliv svého vedouciho, ktefi honi zvéf. Pro srncata, hlavné ta Cerstve
narozena, je nebezpecna Cerna zver (Sus srofa), ktera je vsezrava, liska obecna (Vulpes
vulpes) a nékdy i vyr velky (Bubo bubo). Dale srnéi zvéf mize, zvlasté na Sumavé, lovit
rys ostrovid (Lynx lynx), ktery tam byl uméle vysazen.

Nejvétsim nepfitelem pro mald srncata je ovSem nepouceny cElovék. Jsou to
jednak takzvani zachranafi ,,opusténych™ srncat, kterym je lito toho opusténého
krasného bezbranného tvorecka v travé nebo to jsou zemédélci na polich nebo
traktoristé na lukach, ktefi diky své neznalosti nebo laxnosti mnoho schovanych srn¢at
zabiji nebo zmrzac¢i svymi rychlymi Sirokozabérovymi stroji.

3.2.3. Teritorialni chovani

V lednu a vunoru uz samctim rostou parizky v 1y¢i, které rostouci paroh
vyZivuje a v bieznu byva jejich vyvoj ukonéen. Po pili biezna se zimni tlupy rozpadaji,
srnci se oddéluji od srn, zacinaji byt bojovni a obsazuji si sva teritoria. Obé pohlavi se
vraci do mist, odkud na podzim pfisly. Koncem biezna a zacatkem dubna za¢nou srnci
vytloukat. Otiraji se partizky o stromy a tim se zbavuji 1y¢i, které je jiz odumfielé. Podle
Jittho Andresky a Eriky Andreskové (1993) si k vytloukéani srnci voli nejcastéji smrk,
borovici, kruSinu, dub a ol8i, po které partizky pékné ztmavnou. Také jsou citlivi na
Cerstvé sazenice, které s oblibou ni¢i. Zaroven na kmenech zanechavaji pachové stopy
z Celnich zlaz, tedy 714z mezi pucnicemi, dale podo¢nich pachovych 714z a 714z na krku.

Déle si teritorium ozna¢i opticky otloukanim stromkd a hrabankovanim.
Hrabankovani (nebo také hraby) je vyhrabavani lesniho humusu a zem¢ piednim béhem
nebo zadnimi béhy (Andreska, Andreskova 1993). Tim srnec roztird vymésky
pachovych Zlaz umisténych mezi sparky. Hrabanky si srnci ¢asto oznacuji rzi. Pachové
znacky zanechavaji na vegetaci tak zvané kartacky, umisténé na zadnich bézich pod
patnim kloubem (Andreska, Andreskova 1993). Tim ostatni srnci poznaji, Ze oznaceny
revir patii jiz jinému srnci.

Hrabanky déla srn¢i zvéf v zimé€ 1 u krmelci. Tyto hrabanky pozistatkem po
zvyku ziskavat potravu hrabanim (Drmota 2014). Srn¢i hrabe ptednim sparkem po zemi
béhem piijmu potravy z vyvyseného korytka. Jedna se o ptirozeny reflex, ktery slouzi
k dobyvani paSe zpod snéhu a zvéf si ho neodpusti ani v ptipadé bezproblémoveé
dostupné potravy vylozené v krmelci.
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Obr. 2 - srnéi hrabanek

zdroj: autor

Co se tyce teritoriality, je nutné poznamenat, ze ne vSichni srnci jsou také
teritoridlnimi srnci. Mladi jednoleti a dvouleti srnci jsou z teritorii vyhanéni star$imi
srnci a hledaji si Uzemi jinde. NezZ si najdou a obhaji své teritorium, obyvaji spolu se
srnami takzvané domovské okrsky. Na rozdil od domovskych okrski, které se navzajem
prekryvaji a nékdy i zasahuji do teritorii, teritoria se v podstaté navzajem nepiekryvaji.
(Anonymus 2002) Je dobré v honitbach udrzovat staly pomér pohlavi 1:1.

V polnich honitbach mtize byt, podle nékterych pozorovani, chovani srncii
odlisné. Tato odliSnost spociva v tom, Ze se u nich nemusi projevovat teritorialni
chovani v takové mite jako u srnct zijicich v lese. Nékdy se u nich teritorialni chovani
neprojevuje vibec. Protoze se ovSem srny paii i s témito srnci, jedna se zfejmé o velkou

ptizplsobivost této zvéfe stavajicimu prostiedi.

Srny si vybiraji své partnery, se kterymi jsou ochotny se pafit, praveé
Z teritorialnich srnct, kdeZto srnci jsou ochotni polozit jakoukoli srnu. Srnec musi
spliiovat dvé zakladni podminky, aby s nim srna byla ochotna mit srncata. Nesmi mit
parazity a musi mit kvalitni teritorium. Srny totiz chodi za srnci, ze kterych si vybiraji
toho nejlepsiho partnera a srnci musi byt silni a vitalni, aby zajistili kvalitni potomstvo.
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Ve vybéru partnera sehravaji podstatnou roli i optické indicie, jako je celkova télesna
vyspélost budouciho otce, tvar a velikost jeho trofeje, a podobné (Drmota 2014).

Existuje zirejmé jesté vice hledisek, podle kterych srna vybira budouciho otce
pro sva budouci mlad’ata, ale zdravi partnera a kvalita jeho teritoria jsou zakladem pro
jeji rozhodnuti. Proto je pro srnce dilezité si teritorium kazdy rok oznacit a uhdjit pred
ostatnimi srnci. Ten, kdo jeho pracné oznacené teritorium narusi, je vyhnan. Srnec pak
znovu své Uzemi ozna¢i vytlu¢ky a hrabanky. Pokud teritoridlni srnec uhyne, je
nahrazen jinym, ptivodné neteritorialnim, vétSinou slabsim kusem. Proto neni rozumné
stiilet teritoridlni srnce plodici silné potomstvo, ale je tfeba se soustfedit na odstrel
slabsich, neteritorialnich srncd.
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4. Metodika

Mg¢éfeni probihala v lesich v rovinatém terénu, na Sesti lokalitach od jihozapadu
na sever od mésta Slany, které lezi ve stiednich Cechach. Dvé& z lokalit spadaji
mistopisné do severnich Cech. Jak jiz jsem zminila, m&feni probihala na roviné v lese,
aby zkresleni dat bylo co nejmensi. Méfila jsem smér hrabani v zavislosti na postaveni
téla pii hrabani. Méfeni tedy ukazuji, kam smétovala hlava srnce, kdyz si znackoval své
Uzemi.

U n¢kterych dat je uvedeno i poskozeni kmene partzky. Hraby jsem hledala
hlavné v lese, takze hrabani bylo v jehli¢i, ve spadanych listech nebo v traveé. Vliv
lesnich komunikaci L4, L3 a L2 jsem nebrala v potaz. V blizkosti lesnich komunikaci
L1 a silni¢nich komunikaci jsem vétSinou neméfila. Méfeni u objekti a u drati
vysokého napéti, pod kterymi zvéEr ztraci orientaci, jsem se vyhnula.

Pokud nebyl rovinaty terén v lokalité nalezen, méfila jsem v terénu s velmi
mirnym sklonem, aby svah nezkresloval méfeni, nebot’ ve svazitém terénu vétSinou
srnci hrabou proti svahu. Lokality lezi maximalné do 20 km od mésta Slany. Poloha
hrabankl byla méfena vzdy proti sméru hrabani srnce, tedy tim smérem, kterym v dobé
jeho cinnosti sméfovala jeho hlava. Smér byl méfen kompasem, jehoZ stielka byla
natocena vzdy k severu. Poté se zapsala cifra z kompasu, ktera ukazovala smér natoc¢eni
téla srnce za jeho hlavou, do tabulky, kterd je pfiloZzena v pfiloze. Kompas byl pfii
méfeni ve vodorovné poloze, aby se zamezilo zkresleni dat.

Hrabani, ktera byla pouzita k méfeni, byla cCerstva tak, aby jednoznacné
ukazovala jejich smér. Staré hrabanky vétSinou jiz spolehlivé smér hrabani
nenaznacovaly, proto byly z méfeni vylouceny. V tabulce, ve které jsou zapsana
jednotliva méfeni, je kromé data také zaznamenano otloukani kment parizky (pokud
byl nalezen otlu¢eny kmen) a misto, kde bylo hrabani nalezeno (les, kfovi atd.).

Data se poté zpracovala v pocitaovém programu a vytvoiila se statisticka
analyza dat. Axialnim vyhodnocenim vSech dat z jednotlivych lokalit byl zjistén
pramérny vektor vyjadieny ve stupnich, ktery je znazornén Sipkou. Vyhodnocuji se data
nejprve zjednotlivych lokalit a pak data ze vSech lokalit dohromady. Délka Sipky
v grafu znazoriiuje nejen délku primérného vektoru, ale ukazuje také statistickou
signifikanci vyznaCenou vnitinim kruhem, které bylo dosazeno pii 5% hlading
vyznamnosti Rayleighova testu. Na zaklad¢ tohoto vektoru je vypocitana odchylka od
severojizniho sméru magnetické osy.
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Obr. 3 - lokalita Msené-lazné (obr. mapy.cz)

V lokalit¢ MSené-lazné jsem sesbirala pomérné malo dat, nebot’ jsem pfi jejich
sbéru zjistila, ze tato lokalita neni pro vyzkum moc vhodna. Jde o les smérem k obci
Martinéves, je vétSinou ve svahu, neni moc rozsahly a rekrea¢né ho vyuzivaji lazensti

hosté, ktefi tu maji i vyznac¢ené trasy zdravotnich prochazek. Oblast je situovana od 220
do 260 metrti nad mofem.

Porost tvoii hlavné borovice vejmutovka (Pinus strobus) a borovice lesni (Pinus
sylvestris), k nim je ptimisen dub zimni (Quercus petraea), ojedinéle biiza b&lokora
(Betula pendula) a buk lesni (Fagus sylvatica). Pokud se tu vyskytuje n&jaky podrost,

jde o vymladky, sem tam nalezneme jahodu lesni (Fragaria vesca) a malinik ostuzinik
(Rubus fructicosus), jinak je les bez podrostu.
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Obr. 4 - lokalita Vrany (obr. mapy.cz)

V lokalit¢ Vrany byl opét problém najit ¢asti lesa, které by nebyly ve svahu.
Nakonec jsem vhodny terén k méfeni orientace nasla ve stiedni ¢asti lesa mezi obcemi
Vrany a Horni Kamenice. Ani tento les neni ploSné moc velky, protéka jim Vransky
potok, ale vzhledem k obtiznému piistupu z okolnich komunikaci, neni v této Casti lesa
zvef rusena. Oblast lezi do 290 do 330 metrd nad mofem.

Les navazuje na pole kefovym patrem sloZzenym z bezu Cerného (Sambucus
nigra), trnky obecné (Prunus spinosa), ostruziniku, maliniku (Rubus ideaeus). Samotny
les tvofi smés dievin, jako je borovice lesni, modiin opadavy (Larix decidua), bfiza
bélokora a buk lesni. V podrostu jsou rtizné druhy trav.
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Obr. 5 - lokalita Peruc (obr. mapy.cz)

V lokalité Peruc je vice rovinatého terénu nez v obou predchozich lokalitach, je
to les hojné houbaisky vyhledavany. Sklon terénu se z roviny méni opét na svah, nebot’
i timto lesem protéka potok. Méfeni probihala v ¢asti lesa smérem k obci Chrastin.
Oblast lezi 250 az 335 metrt nad mofem.

Les je smiSeny, tvoii ho borovice lesni, buk lesni, misty roste biiza bé&lokora,
modiin opadavy, dub zimni, v podrostu je misty ostruzinik a malinik, jinak je les bez
podrostu.
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Obr. 6 - lokalita Bilichov (obr. mapy.cz)

Lokalita Bilichov poskytuje pomérné¢ rozsahlou cast lesa na roviné¢ a nalezla
jsem v ni dostatek studijniho materidlu. Srn¢i hrabanky jsem nasla v ¢asti lesa lezicim
zapadnim smérem od obce Bilichov. Oblast se nachazi od 365 do 420 metrti nad
morem.

V tomto smiseném lese pievazuje borovice lesni, je v ném zastoupen smrk
ztepily (Picea abies), buk lesni, bfiza bé€lokora, dub zimni. V podrostu je pfitomen
ostruzinik, jahoda lesni a misty nékteré druhy trav.
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Obr. 7 - lokalita Jedomélice (obr. mapy.cz)

V lokalité Jedomélice je les mirné zvlnény, klasickd rovina v ném neni, ptesto je
to celkem dobra lokalita s mnozstvim hrabanki, které jsem nalezla v ¢asti lesa lezici
severozapadné od obce Jedomeélice. Lokalita Jedomélice lezi 335 az 400 metrti nad
morem.

Les je smiSeny, roste v ném borovice lesni, smrk ztepily, buk lesni, dub zimni,
V kefovém patru bez cerny, v podrostu malinik, ostruzinik, jahoda lesni, brusnice
bortivka (Vicinia myrtylus), rizné kapradorosty, travy a vlhkomilné lesni rostliny.
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Obr. 8 - lokalita Nova Studnice (obr. mapy.cz)

V lokalit¢ Nova Studnice je také dostatek rovinatého terénu, ktery piechazi
misty do svahl. Srnéi zveéf tu zanechala také celkem pekné mnozstvi hrabankd. Oblast
Nova Studnice se nachédzi 350 az 400 metrii nad motem.

Je zde opét les smiseny, roste tu ptevazné borovice lesni, buk lesni a dub zimni,
je tu velké mnozstvi vymladkt listnatych dfevin, v podrostu najdeme ostruzinik,
brusnici bortivku, nékteré travy a kaprad’orosty.
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5. Vysledky a diskuze

V kazdé méfené lokalité byl na zakladé zpracovaného grafu naméien vysledny
pramérny vektor, ktery ukazuje smér hrabani srncii. Délka Sipky v grafu zndzorniuje
nejen délku primérného vektoru, ale ukazuje také statistickou signifikanci vyznacenou
vnitinim kruhem, které bylo dosazeno pii 5% hladin¢ vyznamnosti Rayleighova testu.
Na zédkladé¢ tohoto vektoru byla vypocitdina odchylka od severojizniho sméru
magnetické osy.

Vysledky téchto méfeni byly porovnany s vysledky naméfenymi tymem védca
pod vedenim doktorky Begall (2008) u odpocivajiciho skotu, pasoucich se a lezicich
srncti a jelentt v Evropé, nebot’ méieni probihala i na ostatnich kontinentech, vyjma
Antarktidy a Arktidy. U pasouciho se skotu byl naméfen vysledny vektor 1,2°/181,2°
preferované osy téla, coz znamena odchylku od severojizniho sméru magnetické osy jen

1,2°. U pasoucich se srnci byl vysledny vektor 9°/189°, u pasoucich se jelent
9,7°/189,7°, u srncu v zalehu 7,6°/187,6° a u jelend v zalehu 10,5°/190,5°.

Meéfeni orientace srn¢iho hrabani v okoli Slaného je vtéto fazi zkoumani
V podstaté neporovnatelné s méfenimi Begall a kol. Nasbirano bylo 317 vzorkd na 6
lokalitach, kdezto u odpocivajiciho skotu to bylo 8 510 vzorkti na 308 pastvinach a u
jelenovitych 2974 vzorki na 241 lokalitich, tudiz pocet nasbiranych dat je
nékolikandsobné nizsi. Dale je rozdil v tom, ze skot i jelenoviti se méfili pfi klidovych
¢innostech — pii pastveni a pii odpocinku, kdezto hrabanky jsou ¢innosti stresovou.
Zvéf je pii jejich tvorbé neklidnd, neustale hlida svoje teriorium a soky, kteti by ji mohli
jeji teritorium naruSit. V fiji pak hledaji jest¢ srny ochotné k pokladeni, takze pfi
oznacCovani teritoria nejsou nikdy v klidu. Nemén¢ dilezity je i fakt, ze nalezené hraby
neslo Casové zaradit, nebot’ se jednalo o nepiimé pozorovani. To je mozné srovnat
mozna jen se stopami po zalehu. U krav §lo v podstaté o pozorovani piimé, i kdyz
pomoci satelitu. Srnci zver pi1 pastveé byla pozorovana piimo.

Rozdilny vysledek oproti Begall a kol. je jisté ovlivnén malym poétem méfeni
v jednotlivych lokalitach. V piipadé vétsiho mnozstvi méfeni by se vysledek
pravdépodobné priblizil vysledkim vyzkumu Begall a kol.. Je to ovSem pouze
hypotéza, nebot’ je také mozné, Ze by se vysledky obou méteni pti vice méienich mohly
ve svych vysledcich jesté vice rozchazet. Nicméné ¢im vice vzorku by bylo k dispozici,

tim vice vypovidajici by byly vysledky.
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Graf 1

Axiélni vyjadfeni orientace srncizvére pfi hrabankovani - MSené Lazné
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Rao's Spacing Test (p) -----

Axialnim vyhodnocenim 13 dat z lokality Msené-lazné byl zjistén primérny
vektor 94,972°, ktery je znazornén Sipkou. To znac¢i odchylku od severojizni
magnetické osy o 85,028°. Tato odchylka je vyznamna, od vyzkumti Begall a kol. se lisi
0 83,828° a tudiz t¢émto vyzkumim neodpovida.

Rozdilny vysledek je nejspi§ ovlivnén malym poctem méfeni, nebot’ v lokalité
Msené-lazné nebyl nalezen vétsi pocet hrabankli a neni zde diky pievaze svazitého
terénu pro tato meéteni vhodna lokalita.
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Graf 2

Axiélni vyjadfeni orientace srncizvére pfi hrabankovani - Vrany
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Rao's Spacing Test (p) -----

Axialnim vyhodnocenim 29 dat z lokality Vrany byl zji$tén primérny vektor
88,093°, ktery je znazornén Sipkou. To znaci odchylku od severojizni magnetické osy o
91,907°. Tato odchylka je opét vyznamna, od vyzkumu Begall a kol. se 1isi 0 90,707° a
tudiz témto vyzkumim neodpovida.

Tak rozdilny vysledek je nejspi§ opét ovlivnén malym poétem méfeni,
nebot’ lokalita Peruc je hiife pfistupna, neméfila jsem v ni tedy opakovane¢.
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Graf 3

Axiélni vyjadfeni orientace srncizvére pfi hrabankovani - Peruc
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Rao's Spacing Test (p) -----

Axialnim vyhodnocenim 32 dat z lokality Peruc byl zjistén pramérny vektor
139,584°, ktery je znazornén Sipkou. To znac¢i odchylku od severojizni magnetické osy
0 40,416°. Tato odchylka je mensi, nez u obou ptfedchazejicich lokalit. Od vyzkuma
Begall a kol. se 1isi 0 39,216° a tudiz témto vyzkumim sice neodpovida, ale vysledny
smér severozapad-jihovychod se témto vyzkumim blizi.

Rozdilny vysledek je ziejmé& ovlivnén malym poctem méfeni, nicméné
naznacuje severojizni smer.
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Graf 4

Axialni vyjadreni orientace srn¢izvére pfi hrabankovani - Bilichov

270

180
Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 118

Data Grouped? Yes

Group Width (& Number of Groups)  15° (12)
Mean Vector () 133,084°

Length of Mean Vector (r) 0,093
Concentration 0,186

Circular Variance 0,454

Circular Standard Deviation 62,464°

One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 1,017
Rayleigh Test (p) 0,362

Rao's Spacing Test (U) -----

90
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Rao's Spacing Test (p) -----

Axialnim vyhodnocenim 118 dat z lokality Bilichov byl zji$tén praimérny vektor
133,084°, ktery je znazornén Sipkou. To znaci odchylku od severojizni magnetické osy
0 46,916°. Tato odchylka je vyznamna, od vyzkumu Begall a kol. se lisi o 45,716°.
Témto vyzkumim neodpovida, ale ptiblizuje se jim tim, ze ukazuje severozapadné-
jihovychodni osu.

Rozdilny vysledek je nejspiS§ ovlivnén malym poctem méfeni, ale naznacuje
severojizni smér.
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Graf 5

Axialni vyjadreni orientace srn¢izvére pfi hrabankovani - Jedomélice

270

90

180
Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 59

Data Grouped? Yes

Group Width (& Number of Groups)  30° (6)
Mean Vector (W) 161,707°

Length of Mean Vector (r) 0,075
Concentration 0,15

Circular Variance 0,463

Circular Standard Deviation 65,25°

One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 0,329
Rayleigh Test (p) 0,719

Rao's Spacing Test (U) -----
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Rao's Spacing Test (p) -----

Axialnim vyhodnocenim 59 dat z lokality Jedomélice byl zjistén pramérny
vektor 161,707°, ktery je znazornén Sipkou. To zna¢i odchylku od severojizni
magnetické osy o 18,293°. Tato odchylka je vyrazné¢ mensi, nez u predchdzejicich
lokalit, od vyzkuma Begall a kol. se lisi o 17,093° a tudiz se témto vyzkumam velmi
blizi.

Rozdilny vysledek je ziejmé ovlivnén opét malym poctem méfeni. Pokud by se
naslo vice vzorki, pravdépodobné by se vysledky jesté vice ptiblizily vyzkumim
Begall a kol..
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Graf 6

Axidlni vyjadreni orientace srnéi zvére pfi hrabankovani - Nova Studnice

270

90

180
Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 66

Data Grouped? No

Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (W) 152,436°
Length of Mean Vector (r) 0,126
Concentration 0,255

Circular Variance 0,437

Circular Standard Deviation 58,277°

One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 1,053
Rayleigh Test (p) 0,349

Rao's Spacing Test (U) 310,909
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Rao's Spacing Test (p) <0.01

Axialnim vyhodnocenim 66 dat z lokality Bilichov byl zjistén pramérny vektor
152,436°, ktery je znazornén Sipkou. To znac¢i odchylku od severojizni magnetické osy
0 27,564°. Tato odchylka je vyznamnd, od vyzkumia Begall a kol. se li§i o 26,364°,
takZe se témto vyzkumim pfiblizuje.

Rozdilny vysledek je nejspiS ovlivnén malym poctem méteni, ale v pripadé
vétstho mnozstvi dat by se vysledky ziejmé vice priblizily vyzkumtim Begall a kol..
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Graf 7

Axiélni vyjadfeni orientace srnc¢izvéfe pfi hrabankovani - vSechny lokality

270 90

® = 3 observations 180
Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 317

Data Grouped? No

Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (W) 119,542°
Length of Mean Vector (r) 0,1
Concentration 0,202

Circular Variance 0,45

Circular Standard Deviation 61,43°

One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 3,193
Rayleigh Test (p) 0,041

Rao's Spacing Test (U) 344,101
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Rao's Spacing Test (p) <0.01

Axialnim vyhodnocenim 317 dat ze vSech lokalit byl zjistén primérny vektor
119,542°, ktery je znazornén Sipkou. To znaci odchylku od severojizni magnetické osy
0 60,458°. Tato odchylka je pomérné velka, od vyzkumua Begall a kol. se 1isi o 59,258°
a tudiz témto vyzkumiim neodpovida.

Rozdilny vysledek je nejspis celkové ovlivnén malym poctem méfeni a ukazuje
pramér méteni v jednotlivych lokalitach.
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6. Zaver

Vzhledem k tomu, ze nikdy nebylo mozno ptesné urcit skutecné staii hrabankd,
neni mozné vysledky srovnat s vykyvy magnetického pole Zemé&. To je velka nevyhoda
nepiimého méteni. U pokush se psy, dobytkem, jeleny, kachnami, hmyzem a jinymi
zivo€ichy, byla vzdy pouZita pfima pozorovani téchto Zivocichl. Vysledky téchto
mefeni pak byly mnohem relevantnéjsi. Bylo to 1 tim, jak je vidét zvlaste u méfeni
vykonavani potieby u pst, Ze lze zjistit v jednotlivych dnech vykyvy magnetického
pole, které maji vliv na upfednostiiovani severojizni preference. Jak bylo zjisténo u pst,
davali prednost severojizni preferenci v dob¢, kdy bylo geomagnetické pole klidné.

Zajimavé je, Ze méfeni ze stejnych lokalit, kterd byla provedena v 1été (Cervenec
2013) a na podzim (zati 2013), vykazuje pievahu orientace zapadovychodni, kdezto
méteni provedend v zimé (leden a tnor 2015) a na jatfe (bfezen 2015), vykazuji ptevahu
orientace severojizni. Protoze mezi daty sbéru je rozdil 1,5 roku, je vice nez
pravdépodobné, ze aktivita magnetického pole byla rozdilna. Pokud bylo magnetické
pole v roce 2013 v obdobi méfeni neklidné, mohlo velmi vyrazné ovlivnit severojizni
preferenci hrabani srnéi zvéte, pokud tato preference existuje. Celkova métfeni ovSem
naznacuji spiSe zapadovychodni smér hrabani. Méteni totiz ani v roce 2015 nenaznacuji
vyraznou prevahu severojizniho sméru.

Prace méla zhodnotit vliv zemského magnetismu na teritoridlni chovani srnci
zvéfe. Celkova méfeni v oblasti Slaného ovSem naznacuji spiSe zapadovychodni smér
hrabani, ¢imz se 1isi od vysledkt vyzkumu Begall a kol. (2008). V méfenych oblastech
bylo provedeno celkem 317 méfeni. Udaje byly vyhodnoceny ve stejném statistickém
programu jako Udaje od Begall a kol. (2008). Prestoze magnetické pole zemé srnéi zveér
ziejmé néjakym zpiisobem ovliviiuje, u hrabani, jako projevu teritoriality, nebylo témito
meéfenimi prokazdno, ze by srn¢i zveét uprednostilovala severojizni smér, tedy smér
magnetického pole.

Jak jsem jiz difive uvedla, provadéla jsem nepiima meéreni, u kterych je
nevyhodou nezndmy datum provadéné cinnosti. Proto je mozné, ze se ani pii
dlouhodobégj$§im pozorovani nepifimou metodou nedobereme vysledkli srovnatelnych
S Begall a kol. (2008). Jak je zfeymé, velmi se lisi 1 klidové Cinnosti pastveni a
odpocinek od tak stresové Cinnosti, jakou je oznacovani teritoria. Navic neni ani mozné
zjistit vliv pocasi a jinych vlivli na tuto ¢innost. Abychom se dobrali relevantnéj$iho
vysledku u hrabank, jakoZzto projevu teritorialniho chovani srn¢i zvéte, bylo by vhodné
nasbirat nékolikrat vice dat a doplnit je pfimymi pozorovanimi, kterd by ndm pomohla
Iépe porovnat dosazené vysledky s piipadnymi vykyvy magnetického pole.
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Ptiloha ¢. 1 — udaje nepiimého pozorovani v lokalité¢ Msené-lazné

NEPRIME POZOROVANI

LINIE

Lokalita

typ znaceni

misto

sbéru
dat |louka

es | kfovi

jinad

hrabani

kmen

Orientace
azimut| a sklon
svahu

Smér
linie
(cesta,
mez,
kraj
porostu)

Datum

x

90

270

270

270

90

300

X X [ X | X |X

80

120

270

90

100

XX [X [X |IX [ X [ X [X |X [X [X[|X

X |IX [ X | X [X |[X |X | X [X |[X |[X [X

90
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Ptiloha €. 2 — udaje nepiimého pozorovani v lokalité¢ Vrany

NEPRIME POZOROVANI

LINIE

misto
sbéru
dat

Lokalita

typ znaceni

louka

es | kfovi

jinad

hrabani

kmen

azimut

Orientace
a sklon
svahu

Smér
linie
(cesta,
mez,
kraj
porostu)

Datum

90

90

270

270

270

270

180

270

270

180

X [ X | X | X

90

180

60

270

X [ X | X [X

270

45

x

150

x

90

XXX XX XXX XX XXX X [X[X[X|X[X]|X

270

300

60

90

90

180

270

270

X [ X [ X | X | X [X

XX X [X XXX [X XXX XXX XXX [X XXX [X[X[X|X [X [X|X

X |IX | X [ X |X

270
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Ptiloha ¢. 3 — udaje nepfimého pozorovani v lokalité Peruc

NEPRIME POZOROVANI

LINIE

misto
sbéru
dat

Lokalita

typ znaceni

louka

es | kfovi

jinad

hrabani

kmen

azimut

Orientace
a sklon
svahu

Smér
linie
(cesta,
mez,
kraj
porostu)

Datum

60

45

45

330

150

270

90

135

90

90

90

90

135

135

90

300

330

225

150

150

150

270

135

180

XX XXX XXX XXX XXX [X XXX XXX XX XXX XX [X[X|X

XX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XX [X[X|X

180
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Ptiloha ¢. 4 — udaje nepiimého pozorovani v lokalité Bilichov

NEPRIME POZOROVANI

LINIE

misto
sbéru
dat

Lokalita

typ znaceni

louka

es | kfovi

jinad

hrabani

kmen

azimut

Orientace
a sklon
svahu

Smér
linie
(cesta,
mez,
kraj
porostu)

Datum

180

270

210

270

330

270

180

90

180

270

330

270

270

270

270

90

300

270

X X | X [ X

330

270

270

270

270

270

240

330

330

330

270
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90

270

330

XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX [X XX XXX XXX XXX XXX XXX [X[X[X

XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX | X[ XX | X

270
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300
120

180
180
315
240
240

270
210
240
285
300

180
180
270
180
180
300
180
270
240
300
270

270
240
210
330
150

210
270
330
270
240

120
180
210

270
270

60
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240
255
135

60
300
285
180

135
330

120
300
210
345
330
300
300
150

270
300
240
180
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Ptiloha ¢. 5 — udaje nepfimého pozorovani v lokalité Jedomélice

NEPRIME POZOROVANI

LINIE

misto
sbéru
dat

Lokalita

typ znaceni

louka

es | kfovi

jinad

hrabani

kmen

azimut

Orientace
a sklon
svahu

Smér
linie
(cesta,
mez,
kraj
porostu)

Datum

270

270

270

270

90

180

90
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270

180

180
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90
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240
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|
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o
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x
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90

180
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180
330
240
270
180

30
270

180
180
150
330
180
150
120
120

60
150

210
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Ptiloha ¢. 6 — udaje nepiimého pozorovani v lokalité¢ Nova Studnice

NEPRIME POZOROVANI

LINIE

misto
sbéru
dat

Lokalita

typ znaceni

louka

es | kfovi

jinad

hrabani

kmen

azimut

Orientace
a sklon
svahu

Smér
linie
(cesta,
mez,
kraj
porostu)

Datum

315

180

180

270

240

240

240

330

180

180

60

270

270

60

160

45

150

270

330

135

180

150
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150
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150

180

90

90
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| lszans

270
300
150
150
180
240

90

180

60
60
150

90
60
180

60
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120
120

30
120
300
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