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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva hodnocenim sklizecich mlaticek CLAAS
TUCANO 440 a CLAAS TUCANO 450 pii sklizni obilovin a fepky ozimé. Hodnoti
problematiku z hlediska ztrat v zavislosti na vlhkosti zrna, kvalitu drceni
a rozmetani rostlinnych zbytka. Stanovuje zakladni vykonnosti a je doplnéna
jednoduchym rozborem investi¢nich a provoznich nakladi. Metodika feSeni byla
zaloZena na vlastnim méfeni, informacich ziskanych od majitele, z odborné literatury

a zeméd¢lskych norem.

Kli¢ova slova: sklizeci mlaticka; ztraty; vlhkost; sklizen

Abstract

This diploma thesis deals with the evaluation of CLAAS TUCANO 440 and
CLAAS TUCANO 450 combine harvesters for the harvest of cereals and winter
rape. It evaluates problems in terms of losses, depending on grain humidity, quality
of crushing and spreading plant residues. The thesis sets basic performance and is
supplemented by a simple analysis of investment and operating costs. The
methodology of the solution was based on own measurements, information obtained

from the owner, literature and agricultural standards.

Keywords: combine harvester; losses; humidity; harvest
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1.Uvod

Sklizeci mlaticky jsou nedilnou soucdsti moderniho zemédélce. Slouzi
predeviim ke sklizni obilnin, luiténin a olejnin. Ukolem sklizecich mlati¢ek je ziskat
porost ze stanovisté seCenim nebo sbiranim, oddélit zrmo od slamy, necistot
a shromdazdit jej v zasobniku. Ostatni zbytky rostlin upravi k dalSimu zpracovani.

K tomu vyuziva rizné druhy adaptérii, mlaticiho i separa¢niho Ustroji.

Vyrobcei sklizecich mlaticek vyuzivaji nejmodernéjsi technologie dnesni doby,
kdy mapovani vynost jednotlivych ploch pozemki a navadéni stroje pomoci GPS

je témét nedilnou soucasti kazdého stroje.

Pofizovaci cena sklizeci mlaticky neni jist¢ zanedbatelna. Vlastnik si musi
predevsim urcit priority, na které¢ bude stroj vyuzivan, zda vyuzije stroj pro vlastni
potieby nebo bude provozovat sluzby. Od téchto pozadavki se odviji veskeré dalsi

déni k potizeni tohoto stroje.



2. Literarni reserse

2.1 Historie sklizecich mlati¢ek CLAAS

Firma byla zalozena v roce 1913 Augustem Claasem ve mésté Carlholz
v Némecku. Dnes zaméstnava tisice lidi po celém svéte. Pocatkem roku 2012 byla

v Cin¢ oteviena nova dcefina spole¢nost firmy Claas.

August Claas se svymi bratry Franzem a Theemem vyvinuli mechanicky vazac
slamy. Tento vazac slamy byl v tehdejsi dobé na velmi dobré urovni. Roku 1934
vyrobila firma Claas prvni sbéraci balikovaci stroj. V roce 1930 se pak zacala
vyrabét prvni sklizeci mlaticka. Tim si firma vybudovala velmi vyznamnou pozici
na evropském trhu. V roce 2003 =zacala firma Claas tzce spolupracovat
se spolecnosti Renault — v§echny traktory Renault dnes nesou znacku a barvy Claas.
Tim se podstatné¢ rozsifila a nyni zaméstnava pres 6000 lidi po celém svéte

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Claas ,,stazeno dne 9. 10. 2017¢).

Prvni sklizeci mlaticka firmy Claas, ktera je na obrazku 1, byla v agregaci
s traktorem, jenz mél na piedni Casti umistén Zaci adaptér a po jeho boku vedl
poseceny material diky fetézovému dopravniku az k vlastnimu mlaticimu ustroji
(http://www.zambia.claas.com/fascination-claas/history/company-
history/milestones/1930-1945 ,,stazeno dne 9. 10. 2017%).

Obrazek 1 — Prvni sklizeci mlaticka firmy Claas.

Zdroj: http://www.zambia.claas.com/fascination-claas/history/company-
history/milestones/1930-1945 (,,stazeno dne 9. 10. 2017%).
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Firma Claas stale zdokonalovala své produkty, proto vroce 1937 piisla
s prvni tazenou sklizeci mlati¢kou se stacionarnim mlécenim a revolucni technologii

cross — flow.

Uz v roce 1942 firma vyvinula mlati¢ku se systémem cross — axial. V letech
1942-1978 prisly na trh sklizeci mlaticky jménem Super, Super 500, Super A
a Garant, které vyuzivaly systémy cross — axial. Zacalo se zde vyuzivat

hydraulického ovladani, diky némuz stacil k obsluze pouze jeden ¢lovék.

Sériova vyroba zacala v roce 1953 samohybnou sklizeci mlatic¢kou Claas SF,

ktera je na obrazku 2, a SFB, jejiz mlatici Gstroji se pouziva dodnes.

Obrazek 2 — Sklizeci mlaticka SF.

Zdroj: http://www.zambia.claas.com/fascination-claas/history/company-
history/milestones/1946-1969 (,,stazeno dne 9. 10. 2017).

Roku 1958-1960 firma vyvinula univerzalni vozidlo HUCKEPACK,
které bylo kombinaci nosice naradi, traktoru a sklizeci mlaticky. Nova koncepce

slibovala vyss$i vyuziti kapacity stroje diky Sirokému spektru aplikaci.
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Samohybné sklizeci mlaticky Columbus, Europa a Merkur byly v roce 1958
vyvinuty pro malé a stfedné velké farmy. Téchto strojii se vyrobilo vice nez 60 000

kust a staly se tak nejprodavangjsi sklizeci mlaticky své doby.

Rok 1963 se zapisuje do historie firmy Claas diky mlatickam Matador
Standart a Matador Gigant.

Design sklizecich mlaticek jak je zname dnes, zacala firma vyrabét v letech
1966-1972. Konstruktéti tento design uplatnili na sklizecich mlatickach Senator

a Mercator.

Sklizeci mlaticka s hydrostatickym motorem, lepSimi jizdnimi vlastnostmi
a piedevsim odhluénénou a uzavienou kabinou ptichazi v roce 1970 na stroji Claas

Dominator, jenz se vyrabi jesté dnes.

Dalsi vyznamné roky pro sklizeci mlaticky jsou roky 1987-1995,
kdy se zaCala vyrabét sklizeci mlaticka Commandor s3D ¢istici technologii

pro sklizen ve svazich, ktera redukuje ztratovost az o 20 %.

Claas Mega s technologii Auto — Contour a kopirovaci listou se zacala

vyrabét v roce 1993-2003.

JiZ v roce 1996 zacala firma Claas vyrabét sklizeci mlaticky Lexion vybavené

systémem Autopilot, navadéni GPS a mlaticim systémem APS.

Od roku 2001 az po soucasnost firma Claas vyrabi sklizeci mlaticky Medion,
Dominator, Lexion, Tucano a Avero (http://www.agro-
techweb.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=1275:historie-
kombajn-claas&Iltemid=104, ,stazeno dne 9. 10.2017%).

2.2 Agrotechnické pozadavky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky je mozné

charakterizovat takto:

- stroje jsou urceny pro sklizeil obilnin, kukufice na zrno, luskovin,

olejnin, jetelovin a trav na semeno, popiipadé dalSich zrnin,
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porost obilnin je s vynosem zrna do 10 t-ha, vyska rostlin od 0,3 do
2,5 m. Vlhkost zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Pomér zrna

ke slamé od 1 : 2,5. Porost stojaty i polehly (zvifeny) do vSech stran,

vyska strnist€¢ rovnomérna, plynule meénitelnd od 70 do 600 mm.
Ztraty zrna pii ptimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického
vynosu), z toho za zacim stolem do 0,5 %, za mlatickou do 1 %.
Ztraty zrna pii d€lené sklizni do 2 %, z toho po tfadkovaci do 0,5 %,
za sbéracim ustrojim do 0,5 % a za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna
Z nedomlatkti do 0,5 %. PoSkozeni zrna do 3 %. Obsah obilnich
ptimési a necistot v zrnu (v zasobniku) do 3 % (hmotnostnich), z toho

necistot nejvyse do 1 %. Sitka fadku slamy do 150 cm,

hmotnostni pratok (prichodnost) u standartnich sklizecich mlatic¢ek
se pohybuje od 8 do 20 kg-s?, tomu odpovidaji §itky zabéri Zacich
stolit 4 az 8 m, objemy zasobnikd zrma 4 az 10 m® s plnici vyskou
do dopravnich prostiedkii nad 3 m, vykony motord 100 az 280 kW,
pracovni rychlosti plynule ménitelné od 1 do 8km-h™ a vykonnosti

az 4 ha-h™l. Svahova dostupnost 8 az 112°, tlak na piidu pod 0,15 MPa.

hmotnostni pratok svahovych sklizecich mlati¢ek se uvazuje mensi
a tomu i odpovidajici Sitky zabéri zacich stolti, objemy zasobnikd,
vykony motorli, atd. Svahova dostupnost 20°, tlak na pldu

pod 0,15 MPa,

sklizeci mlaticky standartni 1 svahové maji mit moZnost vybaveni
témito adaptéry s piislusenstvim: sbéraci tstroji pro délenou sklizen,
neseny drti¢ slamy, podvozek na zaci stdl, klimatizovand kabina.
Standartni sklizeci mlaticky navic: adaptér pro sklizen kukufice

na zrno, adaptér ke sklizni slune€nice a adaptér pro sklizen fepky.

sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace

a signalizace ztrat zrna za vytfasadly a Cistidlem, indikace poklesu
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2.3

jmenovitych otacek hlavnich htideli pracovnich ustroji, pocitani
hektarti, svahové mlaticky pak automatické vyrovnavani mlaticky
vV pficném 1 podélném sméru na svazich do 20 %. Perspektivné
by standartni sklizeci mlaticky mély dale mit: automatické navadéni
stroje na obilni sténu, automatickou regulaci pojezdové rychlosti
podle indikovanych ztrat zrna a podle prichodnosti, automatickou

regulaci mlaticiho Ustroji, vytiasadel a Cistidla, mapovani vynosu,
sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti,
musi vyhovovat predpisim o bezpecnosti a ochrané zdravi

pii praci, ptedpisim o provozu na veiejnych komunikacich,

stroj mé obsluhovat jeden pracovnik (BRECKA, 2001).

Rozdéleni sklizecich mlati¢ek

Sklizeci mlaticky jsou samojizdné, typu T, kde Zaci Ustroji je umisténo celné

pred mlatickou a ma zabér znacné vétsi, nez je Sitka mlaticky. Poseceny porost

prochazi piimo, vétsi ¢ast je dopravovana nejprve zprava a zleva do stfedu Zaciho

stolu, kde méni smér pohybu o 90°a pak prochazi spolu s prvni &asti porostu

mlétickou, ve sméru pohybu stroje.

Sklizeci mlaticky rozdélujeme nejcastéji podle téchto hledisek:

a) podle zpusobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty jsou:

zaci, které porost pfimo se€ou zZacim Ustrojim,

sbéraci, které porost sbiraji z fadkti sbéracim ustrojim.

b) podle konstrukéniho provedeni mlaticiho Gstroji jsou:

tangencialni (radialni) s jednim nebo dvéma bubny s mlatkami,
axidlni, integrované (plni funkci mlatictho a separacniho Ustroji)
ato s jednim nebo dvéma bubny,

hybridni (kombinované), kombinuji tangencidlni mlatici ustroji

a axialni separacni Ustroji.
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c) podle separace hrubého omlatu:
- vytfasadlové se 4 az 6 vytraskami, kde vytfaska je ulozena na dvou
klikovych htidelich a nad vytfasadlem mohou byt ¢echrace slamy,
- bubnové tangencialni,
- kombinované, jeden az dva bubny s vytfasadlem
- bubnové axidlni, kde je buben pevny (ota¢i se vném rotor
s lopatkami) nebo buben otoc¢ny.
d) podle dostupnosti na svahu:
- standardni do 8°,
- standardni s upravou do 12°,
- svahové do 20° (BRECKA, 2001).

2.4 Hlavni ¢asti sklizeci mlati¢ky

Sklizeci mlaticka ma spoustu casti, bez kterych nelze stroj uvést do prace.

Rozdélujeme je na tii hlavni ¢asti:

- adaptér (Zaci, sbéraci a odlamovaci),
- zékladni jednotka,

- pfislusenstvi.
2.4.1 Adaptér

Adaptér je nedilnd vyménitelnd soucast sklizeci mlaticky, kterd se ptipojuje

zav&Senim na stroj. Rozdélujeme je na:

- Zaci Gstroji pro piimou sklizen obilnin,

- bubnové sbéraci tstroji pro délenou sklizen obilnin,

- dopravnikové sbéraci ustroji pro délenou sklizen,

- odlamovaci Ustroji palic ke sklizni kukufice na zrno,

- zaci ustroji ke sklizni slunecnice,

- Zaci ustroji ke sklizni fepky,

- Zaci Ustroji univerzalni (vario) pro sklizen obilnin 1 fepky

(BRECKA, 2001).
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Na obrazku 3 je znazornén Zaci obilni adaptér, ktery se zavéSuje na sklizeci
mlaticku. Sklada se z ptihanéce (1), zaci listy (2), délice (3), pribézného Sneku (4),
vkladacich prsti (5), Sikmého dopravniku (6). Zpravidla Sikmy dopravnik byva
pevné ulozen na ramu sklizeci mlaticky a sklizeci zaci adaptér se zavéSuje na prave

zminovany ram Sikmého dopravniku.
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Obrazek 3 — Schéma obilniho Zaciho adaptéru.

Zdroj: (KOLOMAZNIK, 2001).

Zaci adaptéry firmy CLAAS

Firma Claas vyrabi vice nez 12 konstrukénich provedeni zacich adaptéri

pro vSechny druhy plodin, tyto zaci adaptéry jsou zobrazeny na obrazku 4.

24

stolu az 0 60 cm vpied a 10 cm vzad vaci standardu.
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Zaci Gstroji VARIO

SWATH UP Zaci Ustroji pro 2 MAXFLO
Obrazek 4 — Druhy Zacich adaptéri firmy Claas.

Zdroj: http://www.agrall.cz/produkt/666/zaci-ustroji (,,stazeno dne 9. 10. 2017%).

Zaci ustroji CONSPEED se pouziva pro pifimou sklizeii kukufice,
SUNSPEED zase pro sklizeni slune¢nice. Pro sklizen ryZze firma Claas vyvinula
sklizeci Gstroji MAXFLEX a FLEX. Dvoufazovou sklizen (napf. travin) zajisti Zaci

ustroji SWATH UP.
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2.4.2 Mlatici ustroji

Ukolem mlaticiho ustroji je uvolnit zrno zklast, pii¢emz dochazi
I Krozrusovani slamy a plevelnych rostlin. Uvolnit se ma vsechno zrno
a pfi uvolnovani se nema poskodit. Dale ma mlatici Gstroji rozdélit zpracovavany
material na jemny a hruby omlat. Hruby omlat je vystupni mezerou a odmitacim
bubnem dopravovan na separator (vytrasadlo). Jemny omlat propadava mlaticim
kosem, kterym ma propadat co nejvice uvolnéného zrna, aby byla ulehCena prace
separatoru (BRECKA, 2001).
Mlatici ustroji sklizecich mlaticek rozdélujeme na:
- tangencidlni (radialni),
- axialni,
- hybridni.
Tangencialni mlatici ustroji
Toto mlatici ustroji byva zpravidla jednobubnové mlatkoveé, které je na
obrazku 5, nebo dvoububnové mlatkové. Diive se pouzivalo i zubové mlatici ustroji

zobrazeno na obrazku 6, které bylo konstrukéné slozité a provozné narocné na

sefizeni a poskozeni (BRECKA, 2001).

Mlatici kos

Obrazek 5 — Tangencialni jednobubnové mlatkové mlatici Gstroji.

Zdroj: http://kombajny.wz.cz/document/mlatsep.pdf (,,stazeno dne 24. 10. 2017%).
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Tangencidlni mlatici ustroji jednobubnové se sklada z rotujiciho bubnu
a vySkoveé stavitelného kose. Mlatici buben obsahuje hiidel ulozenou ve dvou
loZiskach a dvou krajnich nosnych kotouct. Uvnitf bubnu jsou jesté dva az tfi vnitini
kotouce (prstence), jez udrzuji ptesny valcovy tvar rotujiciho bubnu. Kotouce nesou
po obvodé¢ osm az deset nosi¢i mlatek, ke kterym jsou pfiSroubovany Sikmo
ryhované mlatky pomoci zapusténych Sroubl. Pramér bubnu byva 0,4 az 0,7 m,
délka 1,1 az 1,7 m podle hmotnostniho priitoku, otacky Ize ménit varidtorem rozsahu

500 az 1500 ot.min™, reduktorem v rozsahu 200 az 600 ot-min™ (BRECKA, 2001).

Mlatici ko$ obepina zespodu buben na 40 az 50 % obvodu, takze thel opasani
je 110 az 150°. Kos$ se skladd z bocnic, do nichz jsou vsazeny obdélnikové listy
(10 az 16 kusit). Listami prochdzeji obloukové ocelové pruty, takze celek tvoii rost
sotvory 20 x 40 mm. Ko§ je zavéSen na soustav€ pak a tahel, které umoznuji
vyskové nastaveni. Mezera mezi mlatkami bubnu a li§tami koSe se centralné méni
podle mlacené plodiny na vstupu v rozsahu sy = 11 az 55 mm, na vystupu s = 2
az 40 mm (BRECKA, 2001).

Obrazek 6 — Tangencialni hiFebové mlatici ustroji.

Zdroj: http://kombajny.wz.cz/document/mlatsep.pdf (,,stazeno dne 24. 10. 2017%).

Hiebovy mlatici buben se pouziva pfedev§im na sklizecich mlatickach

urcenych pro sklizen ryze.
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Rotaéni separator

Pro zvySeni kvality a vykonu mlaticiho ustroji se ke konvenénimu mlaticimu
ustroji pridava nej€astéji jeden nebo dva rotacni separatory. Prvni rotaéni separdtor
na obrazku 7 byl vyvinut firmou New Holland a poprvé pouzit na typu 8080.
Dnes je pouzivan fadou konkurenc¢nich firem. Je to prstovy buben s vlastnim
separacnim koSem umistény za odmitacim bubnem. Svoji funkci zvySuje separacni

ucinek a prichodnost, pti¢emz sniZuje zatizeni vytiasadla.

Obrazek 7 — Konvenéni mlatici dstroji s rotacnim separatorem.

Zdroj: http://kombajny.wz.cz (,,stazeno dne 24. 10. 2017%).

Rotacni separator u stroji Laverda na obrazku 8 je mozné vyradit z ¢innosti
jednoduchym ptesunutim separa¢niho koSe nad rotacni separator. Hruby omlat
tak postupuje rovnou na prodlouzené¢ vytrasadlo. Tento systém je vyhodny

pti vymlatu citlivych plodin.

Obrazek 8 — Rotacni separator Laverda s piresuvnym separa¢nim koSem.
Zdroj: www.austrodiesel.at/cz/produkty/kombajny/mf-activa-s/mlatici-ustroji/
(,,stazeno dne 24. 10. 2017%).
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Systém APS

Systém APS na obrazku 9 vyvinula firma Claas, kterd umistila pied hlavni
mlatici buben tzv. urychlovaci buben. Systém zrychluje tok materialu, rovnomérné
rozvrstvi material a ¢astecné oddéli zrno (az 30 %) z klasi jeSté pred vstupem

do vlastniho mlaticiho ustroji.

Urychlovaci buben Mlitici buben

Obrazek 9 — Systém APS firmy Claas.
Zdroj: http://www.claasofamerica.com/product/combines/lexion-780-670/threshing-

separation/aps-threshing (,,stazeno dne 24. 10. 2017%).

Axialni mlatici ustroji

Axialni mlatici ustroji je konstrukén€ feSeno jako samostatné mlatici
(integrované mlatici ustroji) nebo kombinované se separa¢nim Ustrojim (separacni
ustroji). Podle usporadani téchto axidlnich mlaticich a separa¢nich bubnii a tedy

1 toku obilni hmoty je mizeme rozdélit do 4 variant jak je ziejmé z obrazku 10.
Rozd¢leni axialniho mlaticiho Ustroji:

- A —podélny buben (podélny tok obilni hmoty),

- B —podélné dva bubny (podéIné paralelni tok obilni hmoty),

- C —pfi¢ny buben (pficny tok obilni hmoty),

- D — pficny i podélny buben (kombinace pii¢ného a podélného toku

obilni hmoty) (BRECKA, 2001).
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Obrazek 10 — Varianty usporadani axialniho mlaticiho astroji.
Zdroj: (BRECKA, 2001).

Axialni mechanismus byva integrovany, protoZe rotor zastava funkci mlatici
1 separacni. Pfed rotorem je u nékterych typl uloZen vkladaci tangencialni buben.
Samotny rotor je vpiedu opatfen vkladaci ¢asti tvofenou lopatkami nebo $nekem,
prvni polovina rotoru je mlatici a druhd separacni. Kos$ je rovnéz rozdélen do dvou
¢asti, zakryva rotor po celém obvodu a po vnitinim obvodu je opatfen vodicimi
liStami, které usmérnuji tok obilni hmoty. Za rotorem byva jest¢ odmitaci buben.
K odlou¢eni zrna dochazi tfenim mlacené hmoty mezi rotorem a koSem.
Axidlni mechanismus s jednim podélnym rotorem, je nejcastéji pouzivany
u rotacnich sklizecich mlaticek. Od roku 1977 je pouZivan na mlatickach
IH/Case IH Axial-Flow, jenz je na obrazku 11
(http://kombajny.wz.cz/document/mlatsep.pdf ,,stazeno dne 25. 10. 2017%).

Mlitici
a separacni kos

Usmeérnovaci
vilec (systém
CROP FLOW)
==

Axialni mlatici buben

Obrazek 11 — Axialni mlatici astroji firmy Case 1H.
Zdroj: http://www.cerea-zt.cz/demo2013 (,,stazeno dne 25. 10. 2017).
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Axialni ustroji se dvéma podélnymi rotory

Axidlni ustroji se dvéma podélnymi rotory je pouzivano na strojich
New Holland TR/CR. New Holland byl prvni svétovy sériovy vyrobce rotac¢nich
mlaticek, v roce 1975 zafala vyroba prvniho dvourotorového typu TR 70,
v roce 2002 je série TR nahrazena novu fadou CR. Za rotory je uloZen odmitaci
buben, ktery zajistuje jeste ptidavnou separaci

(http://kombajny.wz.cz/document/mlatsep.pdf ,,stazeno dne 25. 10. 2017¢).
Systém Twin Rotor

Prostor rotorl je rozdélen na tii segmenty, vtahovaci, mlatici a separacni.
Ve Sroubovici jsou namontované mlatky a separacni liSty. Timto ustrojim plodina
plynule postupuje a dochdzi k G€¢innému vymlatu a separaci. Mlatici koSe
s ohromnou plochou zajistuji, Ze propadnou vSechna zrna. Unikatni systém
Twin Rotor na obrazku 12 rozprostie plodinu po povrchu obou rotord. K dispozici je
obrovsky aktivni pracovni prostor, ktery umoziuje zpracovat i nepravidelny ptisun
plodiny (http://www.eagrotec.cz/system-twin-rotor-slavi-35-let ,,stazeno dne 25. 10.
2017%).

Obrazek 12 — Systém Twin Rotor firmy New Holland.

Zdroj: http://www.eagrotec.cz/system-twin-rotor-slavi-35-let

(,,stazeno dne 25. 10. 2017%).
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Hybridni mlatici ustroji
Hybridni mlatici 0stroji na obrazku 13 se skladd vétSinou z klasického

tangencialniho mlaticiho ustroji, kdy klasické klavesové vytiasadlo je nahrazeno

rotaCnim separa¢nim ustrojim, které je tangencialni nebo axialni.

Obrazek 13 — Hybridni mlatici dstroji.

Zdroj: http://www.klas-bohemia.cz/novinka-agrall/690/stribrne-medaile-pro-claas-i-
vaderstad/ (,,stazeno dne 25. 10. 2017%).

2.4.3 Separacni ustroji

Ukolem separa¢niho ustroji je oddélit z hrubého omlatu, piichézejiciho
z mlaticiho Ustroji, jemny omlat, pfivést ho na cistidlo a slamu dopravit z mlaticky
ven a ulozit ji na strnist¢ do fadkt nebo predat k dalsi upravé. Ve slamé
za separatorem nesmi byt volné zrno, protoze by piedstavovalo ztraty (ztraty

nedokonalou separaci).
Podle konstrukénich provedeni mize byt separator:

- vytfasadlovy — podle poctu vytfasadel je cCtytdilné az sestidilné,
ulozené na dvou klikach,
- rotacni tangencialni nebo axiélni,

- kombinovany (jeden az dva bubny s vytiasadlem) (BRECKA, 2001).
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Vytrasadlo

D¢lené — klavesové vyttasadlo na obrazku 14 ma podle Sitky mlaticiho ustroji
tii az osm dila (klaves, vytrasek). Kazda klavesa je tvofena télesem (zlabem)
se stupnovitym hornim pracovnim povrchem (3 az 7 stupnu s riznym sklonem,
opatienym pevnym zaluziovym sitem se sklonem zaluzii 45°, nebo roStovym
povrchem). Boc¢nice klaves jsou opatieny plechovymi hiebeny s jednostranné
skosenymi zuby, prvni stupné navic liStami se Sikmymi hieby nebo plechovymi
hiebeny. Jemny omlat propadly sitovym povrchem vytrasky pfechazi na jeji dno
a po ném jako po spadové desce postupuje na koncovou ¢ast stupnovité vynaseci
desky, po nichz ptichazi jiz jemny omlat propadly mlaticim kosem (NEUBAUER,
1989).

Obriazek 14 — Délené klavesové vytrasadlo.

Zdroj: http://m.slezskastrojni.webnode.cz/claas/sklizeci-mlaticky/avero-240/
(,,stazeno dne 14. 11. 2017%).

Tangencialni separator s bubny

Tangencidlni separator sbubny se sklddd zftady za sebou umisténych
otaejicich se vytfasnych bubni — rotorti s prsty odklonénymi od sméru otaceni.
Pod kazdym bubnem je uloZeno separacni sito s vétsi relativni svétlou plochou
ve srovnani s mlaticim koSem. Bubny proCesavaji a natfasaji hruby omlat, oddéleny
jemny omlat se proséva sitem. Toto vytfasadlo dobie odd€luje zrno z hrubého omlatu
pfi sklizni dlouhostébelného materidlu se zvySenou vlhkosti, je malo citlivé na sklon
mlaticky, ale pti sklizni obili normalni vlhkosti rozbiji slamu a na ¢istidlo pfichazi

vétsi mnozstvi slamnatych piimési (BRECKA, 2001).
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Axialni (rota¢ni) separator s rotorem

Sklada se z pevného sitového valcového plasté, ve kterém se otaci rotor
s lopatkami, uloZzenymi ve Sroubovici. V pfedni ¢asti ma rotor vétsi zakiivené
lopatky, které napomahaji pii vtahovani hmoty do dvou bubnii. Zde nastava separace
jemného omlatu, jenz propadava sitovym valcovym plastém. Obilni hmota ptitom
rotuje mezi rotorem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3 obvodové rychlosti rotoru
a soucasn¢ se axialné posouva na konec stroje, kde je vodicimi plechy usmériovana

na fadek. Tento separator neni citlivy na sklon mlaticky (BRECKA, 2001).
Kombinovany separator

Je zndmy ve dvou variantdch, jako tangencidlni s vytfasadlem

nebo kombinace tangencialniho a axialniho separatoru.

Kombinovany separator na obrazku 15 se sklada z mlaticiho bubnu (1),
odmitaciho bubnu (2), tangencidlniho separatoru (3), axidlniho separatoru

(piiéné ulozeny) (4), koncového odmitaciho bubnu (5) (BRECKA, 2001).

Obrazek 15 — Kombinovany separator.
Zdroj: (BRECKA, 2001).
2.4.4 Cistidlo
Na c¢istidlo sklizeci mlaticky postupuje jemny omlat propadly mlaticim koSem
a jemny omlat propadly roStovym sitem separatoru. Propad mlaticim koSem obsahuje
vysoky podil uvolnéného zrna (az 90 %) a zbytek tvoii plevy, ulomky slamy, klasu,

plevelnych rostlin a nedomlatky. Propad separatorem obsahuje volné zrno a slamnaté

piimési, kterych byvd do 50 %. Na cistidle se méa oddélit z jemného omlatu zrno,
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a uhrabcich maji byt minimalni (do 0,5 %). Jde o obtizny ukol, protoze slozeni
jemného omlatu neni stalé, méni se podle hmotnostniho priatoku, slamnatosti,
vlhkosti, zapleveleni sklizené¢ho obilniho porostu a také podle konstrukce a sefizeni
mlaticiho ustroji a separatoru. Cistidlo sklizecich mlati¢ek je na obrazku 16
(BRECKA, 2001).

horni uhrabecné klasovy nastavec

prstovy rost :
sito

stupiiovita vynaseci
deska

spadové desky

ventilitor zrnovy Snek

spodni-zrnové klaskovy $nek
sito

Obrazek 16 — Cistidlo sklizecich mlati¢ek.
Zdroj: http://app.claas.com/products/2016/cs-CZ/c/tucano-400.php
(,,stazeno dne 15. 11. 2017%).
Ventilator

Ventilator je zdrojem vzduchového proudu a podle konstrukce mize
byt radidlni jednodilny, radidlni vicedilny, axidlni a diametralni. Tyto druhy
ventilatorti jsou na obrazku 17 (BRECKA, 2001).
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radialni vicedilny diametralni

Obrazek 17 — Druhy ventilatori.
Zdroj: http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2014/10/Sklizeci_mlaticky.pdf

(,,stazeno dne 15. 11. 2017%).
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Radialni jednodilny ventildtor méa zpravidla 5 az 6 lopatek, které jsou rovné
nebo mirn¢ zahnuté. Ventilator nasava vzduch z bokt mlaticky. Pti vétSich Sitkach
ventilatoru je velkd nerovnomeérnost v rychlosti vzduchového proudu ve stiedu

vytlacného potrubi.

Radidlni vicedilny ventildtor ma na stejné hiideli v podstaté vice
samostatnych ventilatorti, kde se vzduch nasdva nejenom z boku mlaticky, ale i
Z prostoru mezi jednotlivymi ventilatory. Tyto ventilatory mohou mit rotor rozdéleny
na polovinu a tim se usmériiuje nasavany vzduch rovnomérné do vytlacného

usti, kde dochazi k prekryti vzduchového proudu od jednotlivych ventilatori.

Axiadlni ventilator ma na kazdé strané hiidele 6 az 12 listovou vrtuli,
jez nasava vzduch z bokl mlaticky. Na htideli jsou dale dva usmérniovaci kotouce,
které méni smysl vzduchového proudu o 90° do vytlacného potrubi ventilatoru.
Na rovnomérnost vzduchového proudu ma vliv primér a poloha usmérnovacich

kotoucu.

Diametralni ventilator ma na rotoru zahnuté lopatky, které nasavaji vzduch
po celé Sifce ventilatoru sacim otvorem a na opac¢né strané ho vytlacuji do vytlacného
potrubi (BRECKA, 2001).

2.5 Asistencni systémy Claas

Cistici istroji p¥i jizdé po svahu

Otazku zhorSené prace cCisticiho ustroji pifi jizdé po svahu je mozné feSit
riznymi zpusoby. Firma Claas ziskala ocenéni za systém Ccisténi 4D,
ktery je zobrazen na obrazku 18 a lze ho pouzit na hybridnich sklizecich mlatickach.
U modelll s pasovym podvozkem neni technicky mozné klasické vyrovnani celé
sklizeci mlaticky, a tak konstruktéti hledaji jiné cesty. Systém 4D vyuziva
usmérnovacich klapek na separacnich rotorech. Téchto klapek je pouzito n€kolik a je
mozné nékteré z nich zcela zaviit 1 oteviit, a tak usmérnit vypadové misto zrna a plev
na sitovou skiiil. Tim se jeji zatiZzeni stdvd rovnomérnéjSim a Cistici proces neni vV
kopcovitém terénu tolik limitovan (http://mechanizaceweb.cz/4d-cisteni-v-podani-
claas/ ,,stazeno dne 27. 3. 2018%).
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Grain quality camera

Tento systém hodnoti automaticky kvalitu zrna veSkerych obilovin.
Kamera se nachazi v hlavé zrnového vytahu, ktera pracuje na zakladé¢ barevného
rozliSeni celého a drcen¢ho zrna. Vyhodnoceny graf se zobrazuje na monitoru
v kabin¢ fidice, dle kterého {idi¢ prehodnoti nastaveni sklizeci mlaticky.
Pohled kamery je na obrazku 19
(https://www.landwirt.com/berichtdiashow/Agritechnica_2013 SILBERMEDAILLE
N,5,CLAAS---Grain-Quality-Camera.html ,,stazeno dne 15. 11. 2017%).

S 4D. Bez 4D

Obrazek 18 — Systém 4D sklizecich mlaticek Claas.

Zdroj: http://app.claas.com/products/2016/cs-CZ/c/lexion-

fahrerassistenzsysteme.php (,,stazeno dne 15. 11. 2017%).

Obrazek 19 — Pohled z Grain quality camery Claas.

Zdroj: http://app.claas.com/products/2016/cs-CZ/c/lexion-
fahrerassistenzsysteme.php (,,stazeno dne 15. 11. 2017%).
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Cruise pilot

Systétm CLAAS CRUISE PILOT na obrazku 20 automaticky fidi rychlost
sklizné pro dosazeni nejlepSich vysledkd. V zavislosti na rezimu jizdy,
systém monitoruje soucasné vice parametrl, v¢etné: rychlosti jizdy, objemu plodiny
a vynos, zatizeni motoru a ztraty zrna. Aby bylo mozné lépe fidit produktivitu
sklizeci mlaticky, mlze se nastavit maximalni odezva otacek a fizeni v péti Grovnich
s rychlym a snadnym ovladdanim prostfednictvim systému HOTKEY. CRUISE
PILOT ocekava Spickové zatizeni systému pied tim, nez dojde k maximalizaci
vykonu. To udrzuje sklizeci mlati¢ku vzdy v horni hranici produktivnosti a poskytuje
lepsi vysledky sklizné (http://www.claasofamerica.com/product/combines/lexion-

780-670/electronics-operation/cruise-pilot ,,stazeno dne 15. 11. 2017%).

zatizeni motoru
ztraty

objem plodiny

6 km/h Skm/h e

Y e

Obrazek 20 — Systém Cruise pilot sklizecich mlaticek Claas.

Zdroj: http://www.claasofamerica.com/product/combines/lexion-780-

670/electronics-operation/cruise-pilot (,,stazeno dne 15. 11. 2017%).
Automatické prizpusobeni sméru odhozu

Vsechny modely LEXION s radidlnim rozhazovacem mohou byt vybaveny
dvéma senzory pro automatické pfizpusobeni sméru odhozu fezanky. Senzory
se nachdzeji vlevo a vpravo na ramenech osvétleni stroje. V syst¢ému CEBIS muze
fidi€ pohodIné nastavit citlivost senzori a rovnomérné rozhazovani plev.
Kratka slama a plevy pfichazeji ze sitové skiin€ k metaci plev nebo k rozmetacimu
ventilatoru. Meta¢ plev ma hydraulicky pohon a rozhazuje produkt vychéazejici
ze sitové skiin€ rovnomérné za stroj. Regula¢nim ventilem 1ze individudlné nastavit
otaCky a tim 1 $itku rozptylu. Bo¢ni vitr ovlivituje smér odhozu fezanky. Vysledkem
je nerovnomérné rozhazovani slamy a fezanky podél hrany, coz mize ovliviiovat tok

materidlu v zacim ustroji. Protiopatfeni: senzory na zadni Casti stroje zachycuji
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intenzitu bo¢niho vétru a smér odhozu toku materidlu je vyrovnavan.
Vyhody: automatické, rovnomérné rozdéleni fezanky a snizeni zatéze fidice.
Senzory v zadni Casti stroje se pii jizdé ve svahu pohybuji diky sile zemské
pfitazlivosti vzdy ve svislé poloze. Automatické pfizplisobeni sméru odhozu
umoznuje také ptfi jizdé ve svahu rovnomérné rozlozeni celé pracovni Siiky.
Tak je pfi bo¢nim vétru a pii jizd¢ ve svahu fidiCova pozornost méné zatéZovana.
Znazornéni spravného rozhozu ftezanky pifi bocnim vétru je na obrazku 21

(http://www.agrall.cz/upload/1502797680.pdf ,,stazeno dne 15. 11. 2017%).

Obrazek 21 — Rozhoz Fezanky pii bo¢nim vétru.

Zdroj: http://www.agrall.cz/upload/1502797680.pdf
(,,stazeno dne 15. 11. 2017¢).
Dynamic COOLING

Sklizeci mlaticky LEXION jsou nyni vybaveny revolu¢nim horizontalnim
chladicim zafizenim. Chladici zafizeni se nachdzi v optimdlni pozici: za motorem.
Velké rotujici sito o praméru 1,60 m zajist'uje vzdy dostate¢né mnoZstvi nasavaného
cerstvého vzduchu. Diky automatickému odsavani prachu dochdzi k permanentnimu
¢isténi. Bohaté¢ dimenzovany chladici systém disponuje dostateCnymi rezervami
a tak zarucuje neustalé chlazeni a dbéa o delsi intervaly Cisténi. Jedine¢ny variabilni
pohon ventilatoru u sklizecich mlati¢ek reguluje samostatné ve vSech modelech
LEXION rychlost otifek — v =zavislosti na potiebném chladicim vykonu.
To efektivné Setfi energii, ktera =zGstdva k dispozici zbylé ¢asti stroje.

Jedna se o inteligentni systém, ktery odCerpava vykon jen tehdy, kdyz je to skutecné
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nutné. Konstrukce chladiciho zafizeni vede kidedlnimu proudéni vzduchu.
Nahote nasaty Cerstvy vzduch pokracuje ptes chladi¢ doli a poté je odvadén
pies prostor motoru a bo¢ni zebrové chladice. Pfitom vznikd uzitecny efekt "opona':
Proud vzduchu piisobi aktivné proti stoupajicimu prachu, zabranuje tak znecisténi
chladi¢e a ptebira prakticky funkci permanentniho ¢iSténi. Dvojnasobnd vyhoda:
vzdy dostacujici chlazeni a dlouhé intervaly udrzby. Systém proudéni vzduchu
je zobrazen na obrazku 22 (http://www.agrall.cz/upload/1502797680.pdf ,,stazeno
dne 15. 11. 2017%).

Obrazek 22 — Proudéni vzduch chlazeni motoru.

Zdroj: http://www.agrall.cz/upload/1502797680.pdf (,,stazeno dne 15. 11. 2017¢).

2.6 Novinky firmy Claas

Tradicni evropsky vyrobce se pro rok 2017 zaméfil na inovaci stiedné-
vySSich tfid sklizecich mlaticek. Tyka se to hlavné konvenénich Lexiont 600,
které noveé disponuji motory Mercedes-Benz. Pro Lexion 630 a 640 s pétidilnym
vytiasadlem je k dispozici 7,7 litrovy motor s vykonem 313, respektive 354 koni,
jim disponuje 1 prvni Sesti klavesovy Lexion 650. Nejvetsi modely Lexion 660 a 670
jsou vybaveny motory se zdvihovym objemem 10,7 litru, které jsou doplnény
chladicim systémem Dynamic Cooling, aplikovanym jiz i u vSech hybridnich modelt
Lexion 700. Mezi dal$i vylepSeni patii nova konstrukce zvétSené tezaCky
nebo voliteln¢ dodavany radidlni rozmeta¢ s mechanickym pohonem,
ktery je k dispozici pro Lexion 650, 660 a 670. Systém Auto Slope automaticky,
v zavislosti na naklonu mlaticky upravuje otaCky ventilatoru. Zcela automaticky
je fizeno 1 otevirdni horniho a dolniho sita syst¢émem Auto Cleaning na zaklad¢

parametri vyhodnocenymi ¢etnymi senzory. Pasové pojezdové ustroji bude nove
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k dispozici i pro model 660, doposud bylo nabizeno pouze u nejsilnéjsiho typu 670.
Rada mlati¢ek Tucano se rozrostla o typ 560, ktery je po boku typu 570 mensim
hybridnim strojem v této stfedni tfidé. Koncept hybridnich modelti Tucano zahrnuje
tiibubnovy mlatici systém, na ktery navazuje jeden podélny axialni separator,
jen doplnime, ze hybridni Lexiony fady 700 disponuji dvojici téchto separatort.
Hlavnim rozdilem je jejich velikost, u Tucana maji pramér 570 mm, u Lexiont 445
mm. Nové Tucano 560 pohdni Sestivalec MercedesBenz o vykonu 313 koni,
naproti tomu Tucano 570 disponuje motorem s vykonem 354 koni. Vyhodou nového
Tucana je kompaktnost, protoze se jedna o stroj velikosti pétiklavesové mlaticky
dosahujici vykonu stroje Sestiklavesového. U jiz zavedenych modeld 450 a 570 byly
navyseny kapacity zadsobnikl zrna na 10 000 litrid. Dal$i novinkou v programu firmy
Claas jsou kukufi¢né odlamovaci adaptéry Corio dodavané v Sitkach 4, 5, 6 a 8 radkt
a Corio Conspeed v zabérech 6, 8 a 12 fadkd. Dostupné jsou v rozteCich 70, 75, 80
a 90 cm. Rozdil mezi obéma fadami spociva v konstrukci odlamovacich valcu,
které jsou u Coria rovné a u Coria Consped kuzelové. Mezi prednosti téchto adaptért
patifi nové délici hroty s jemngj$imi nab&hy, nizky pracovni ndklon v uhlu 17°
snizujici ztraty, robustnéjsi pohony u fady Corio nebo novy systém skladani délicich

hrotii usnadiiujici idrzbu a ¢isténi, (BENES, 2017).

Nejnovejsi koncepci firmy Claas je sklizeci mlaticka vyrabéna v limitované
edici LEXION 795 limited edition s adaptérem Vario 1350,

ktera je na obrazku 23.

Obriazek 23 — Claas LEXION 795 s Zacim adaptérem Claas Vario 1350.

Zdroj: http://horsepowersonline.com/video/2x-new-black-claas-lexion-795-tt-xxI-
harvest/ (,,stazeno dne 15. 11. 2017%).
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3. Cil prace

Cilem prace je porovnat a zhodnotit Cinnost a kvalitu prace sklizecich
mlaticek CLAAS TUCANO 440 a CLAAS TUCANO 450 pti sklizni obilovin
a fepky ozimé. Prace se zaméiuje na skliznové ztraty a vliv vlhkosti sklizené plodiny
na velikost ztrat. Dale hodnoti kvalitu drceni a rozmetani poskliziiovych zbytkii,
rozbor vykonnosti a spotiebu PHM. Tato prace je doplnéna o zakladni
charakteristiku zemeéd¢lského provozu, majitele stroje, technické tdaje sklizecich

mlati¢ek a rozbor investi¢nich a provoznich nakladi.
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4. Metodika

4.1 Metody stanoveni ztrat

Ztraty zpusobené sklizeci mlatickou rozliSujeme na ztraty predskliziioveé,
ke kterym dochazi pfedev§im samovolnym vydrolem, ¢i negativnimi pfirodnimi
podminkami a na skliziiové ztraty zplisobené zejména mechanizaci, ty lze dale

rozdélit na absolutni a relativni.

Kontrolni plocha Ki — po zah4jeni sklizné€, se v neposeceném porostu vedle
sklizeného pasu vymezi kontrolni plocha 1 m? U méfeni predskliziiovych ztrat
lze pouzit ramecek 1 x 1 m. U méfeni sklizhovych ztrat je ramecek zhotoven dle
zabéru stroje, avsak tak, aby jeho plocha byla stile 1 m?. Kontrolni plochy se nesmi
umist'ovat pouze pii okraji honu nebo v podmacenych oblastech. Pocet kontrolnich

mist je zavisly na velikosti honu (na kazdych 10 ha alespon 3 kontrolni plochy K1).

Hmotnost zrn z kontrolni plochy mk — zrna i klasy se vysbiraji rucné
z kontrolni plochy Ki. Zrno z ptipadnych klast je nutné vyjmout a poté zvazit

S ostatnim zrnem. Poté se ze vSech méfeni stanovi aritmeticky priamer.

Biologicky vynos zrna m: — stanovuje se jako soucet technologického

vynosu zrna a vSech ztrat.

4.1.1 Stanoveni predskliziiovych ztrat

Kontrolni plocha Ki o plose 1 m?

se vyty¢i na minimaln¢ tfech mistech
sklizeného pozemku jesté pfed projetim sklizeci mlatic¢kou. Z této plochy se ru¢né
vysbiraji v§echna zrna vcetné klast ¢i SeSuli. Z ptipadnych klasii a SeSuli se vyjmou
veskera zrna a s ostatnim zrnem se zvazi. Poté se stanovi hmotnostni primér

ze vSech kontrolnich mist. Predskliziiové ztraty stanovime v % z vynosu zrna

dle vztahu 1.
mp, ==£-100 (1)

m,, — piedskliziiové ztraty [%],
my, — praimérna hmotnost zrn z kontrolni plochy K1 [kg-m],

m,, — biologicky vynos zrna [kg-m™].
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4.1.2 Stanoveni skliziiovych ztrat

Stanoveni skliziiovych ztrat bude probihat ru¢ni metodou, a to sesbiranim
veskerych zrn, klasi ¢i SeSuli z pfedem piipraveného ramecku o kontrolni plose
K2 s vymérou 1 m?. Kontrolni plocha K> 0 velikosti 1 m? se vymezi kolmo na tadek.
Délka kontrolniho obdélniku d je shodna s pracovnim zabérem sklizeci mlaticky

(6,6 m), Sitka kontrolniho obdélniku se stanovi dle vztahu 2.
§=-= )

K, — kontrolni plocha [m?],
§ — Sifka obdélniku [m],
B, — zabér Zaci listy [m].
Urceni ztrat vzniklych ¢innosti Zaciho adaptéru m,

Ztraty zpisobené zacim adaptérem ma stanovime pomoci kontrolni plochy K2
tak, ze po celkovém zaplnéni zaciho adaptéru obsluha pferusi praci. Za sklizecim
adaptérem se vymezi kontrolni plocha Kz, ktera méa rozmeéry vypocitané dle vztahu 2.
Z této plochy se vysbiraji volnd zrna, pfipadné klasy ¢i SeSule a poté co z klasii
¢i SeSuli vyjmeme zrno, odebrané mnozstvi zrn zvazime digitalni kapesni vahou.
Tato hmotnost se vyjadii v jednotkach kg-ha® (1 kg:m? = 10000 kg-hal). Ztraty
zpusobené Zacim adaptérem stanovime dle vztahu 3.

my

ma = @)

K3
Ma - ztraty vzniklé ¢innosti zaciho adaptéru [kg-m],
m, — hmotnost vysbiranych zrn [kg],
K, — kontrolni plocha [m?].

Urceni ztrat vzniklych na Cistidle a separa¢nim dstroji me

Ztraty se urci pomoci odbérné plochy Koz, kterou stanovime dle vztahu 2.
Vzorek je ziskan tak, ze sklizeci mlaticka najede se zapnutym mlaticim a zacim
ustroji pied tadek tak, aby odbérna plocha byla za adaptérem. Poté piejede ptes
odbérnou plochu, kde je vzorek zachycen. Ztéto plochy se vysbiraji volnd zrna,
ptipadné klasy ¢i SeSule a poté co z klasi ¢i SeSuli vyjmeme zrno, odebrané mnozstvi
zrn zvazime digitalni kapesni vahou. Tato hmotnost se vyjadii v jednotkach kg-ha™
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(1 kg'm? = 10000 kg-hal). Ztraty zptisobené na ¢istidle a separaénim ustroji

stanovime dle vztahu 4.

Mes = TI?_ZZ (4)

Mg — ztraty na Gistidle a separa¢nim ustroji [kg-m],
m, — hmotnost vysbiranych zrn [kg],
K, — kontrolni plocha [m?].

Ztraty zpisobené Zzacim adaptérem, na Cistidle a separa¢nim tstroji stanovime

dle vztahu 5.
Zacs = Ma+ My 5)

Zoos — ztrdty zplsobené Zacim adaptérem, Cisticim

a separa¢nim Ustrojim [kg-m],
Ma - ztraty vzniklé ¢innosti Zaciho adaptéru [kg-m2],
Mg — ztraty na CGistidle a separa¢nim Gstroji [kg-m2].
Stanoveni absolutnich ztrat sklizeci mlati¢ky

Absolutni ztraty budou stanoveny po piejeti sklizeci mlati€¢ky ptfes danou
kontrolni plochu K2 pomoci zvadZeni volnych zrn v kontrolni ploSe i ve slamé,
véetné zrna z klast ¢i Sesuli, které neprosly sklizeci mlatickou. Hmotnost my, jsme
si stavili dle vztahu 5, kdy Mg = Zas pomoci prevodu z kg-m? na kg-ha'

(1 kg'm2=10 000 kg-ha'*). Absolutni ztraty stanovime dle vztahu 6.

Za= Mkp- Mp (6)
Za — absolutni ztraty sklizeci mlati¢ky [kg-ha],
Mkp — hmotnost zrn z kontrolni plochy Kz [kg-ha],

mp — predskliziiové ztraty [kg-ha™].

Stanoveni relativnich ztrat sklizeci mlaticky

Stanoveni relativnich ztrat se hodnoti vzhledem k biologickému vynosu zrna.

Stanovi se dle vztahu 7.
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Z, = (Myep —Mp) | 100 @)

my
Z, —relativni ztraty sklizeci mlaticky [%],
Mkp — hmotnost zrn z kontrolni plochy K2 [kg-ha™],
mp — predskliziiové ztraty [kg-ha],

m, — biologicky vynos zrna [kg-ha].

Stanoveni celkovych relativnich ztrat

Stanovi se dle vztahu 8.

Z,. = .. 100 (8)

my
Z,. — relativni ztraty celkové [%],
Mkp — hmotnost zrn z kontrolni plochy Kz [kg- ha],

m, — biologicky vynos zrna [kg-ha™].

4.2 Metody zjiStovani provoznich parametra sklizeci
mlaticky
4.2.1 Prichodnost sklizeci mlaticky

Pfi méfeni prichodnosti sklizeci mlaticky se méfi mnozstvi hmoty,
které projde celou sklizeci mlati¢kou za dany ¢as. MnoZstvi se udava v kg-s™*. Méfeni
musi probihat minimalné 30 m od okraje pole v nezamokienych ¢i jinak
znehodnocenych oblastech pozemku. Prichodnost sklizeci mlaticky se stanovi

dle vztahu 9.

Q=Bp-Vp-Ch )
Q — priichodnost sklizeci mlati¢ky [kg-s™],
Bp — primérny zabér zaciho adaptéru [m],
Vp — skute&né pracovni rychlost [m-s?],

Ch — vynos hmoty [kg-m].
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Primérny zabér Zaciho adaptéru

Primérny zabér zaciho adaptéru se urci na zkuSebni trati, kterou si rozdélime
na minimalné 3 ¢asti, které jsou od sebe 20 metrii. V téchto vzdalenostech se vymezi
kontrolni koliky, které jsou jeden metr od stény porostu. Tyto koliky se musi umistit
jesté pred prijezdem sklizeci mlaticky. Po prijezdu sklizeci mlaticky se zméfi
vzdalenost lx, vedouci od kontrolniho koliku ke sténé¢ porostu dle obrazku 24. Od
vzdalenosti Ix se odeCte jeden metr, jak je uvedeno ve vztahu 10. Praimérny zabér

zaciho adaptéru se stanovi dle vztahu 11.

1m

< >‘ Kontrolni kolik

Xx = Ix - 1 (10)
Xx — skute¢ny zabér jednotlivych méfeni [m],

Ix — vzdalenost od kontrolniho koliku ke sténé porostu [m].

X1+ X2+ X3
B

T (1)
B, — priimérny zabér Zaciho adaptéru [m],
Xx — skute¢ny zabér jednotlivych méteni [m].
Skute¢na pracovni rychlost

Skute¢nou pracovni rychlost sklizeci mlaticky nelze urcit z rychloméru stroje,
protoze pfistroj muze byt nepfesny. Skutecnou pracovni rychlost stanovime
dle vztahu 12, kdy si vymezime drahu 100 metrti a zméfime Cas, ktery byl potiebny
K projeti celé drahy. Stroj musi jet vyrovnané a nezastavit. V piipadé, Ze stroj zastavi,

musime cely proces méteni opakovat.

39



v, = % (12)
v, — skute¢né pracovni rychlost [m-s™],
s — délka drahy [m],
t — Cas jizdy [s].
Vynos hmoty

Vynos hmoty stanovime dle vztahu 13, kdy zvazime poseCenou hmotu,

véetné plevelt, na konkrétni plose 1 m?

. M¢éfeni opakujeme celkem tiikrat,
minimalné 30 m od okraje pole v nezamokienych ¢i jinak znehodnocenych oblastech
pozemku. Ze vSech méfeni se poté vypocita aritmeticky prameér.

€y = Gt es (13)

Ch — vynos hmoty [kg-m™],

Cx — jednotliva méfeni [kg-m™2].

4.2.2 Urceni celkové kvality drceni

K urceni kvality drceni a ziskani vzorku se pouzije odbérna plachta, ktera
je rozdélena na 13 dili. Celkova plocha odbérné plachty je 1 m? aviak délka
odpovidd pracovnimu zdbéru zaciho adaptéru a Sitka se vypocitad dle vztahu 2.
Odbérna plachta se umisti pfed sténu porostu ve sméru jizdy sklizeci mlaticky.
Po projeti se ziskany vzorek rozdéli do jednotlivych skupin (1-13) podle velikosti
nadrcenych &astic. Castice se rozdéli do skupin dle rozméri: 0-50 mm, 51-75 mm,
76-100 mm, 101-125 mm, 126-150 mm, nad 150 mm. Dale se jednotlivé skupiny

(1-13) zvazi a mnozstvi se vyjadii v procentualnim zastoupeni dle vztahu 14.

Ky =7%-100 (14)

mc
K, — kvalita drceni [%],
mg— hmotnost jednotlivé skupiny [g],

m,. — celkova hmotnost zachycené slamy [g].
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4.2.3 Urceni rozptylu slamy

Ziskani vlastniho vzorku je shodné s kapitolou 4.2.2, kdy odbérna plachta
je rozdélena po 0,5 m na jednotlivé dily. Rozdéleni dilii v celém zabéru zaci liSty
na jednotlivé ¢asti znazornuje obrazek 25. Jednotlivé vzorky se zvazi a dle vztahu 15

se stanovi procentudlni zastoupeni.

K, = £ 100 (15)

mc
K, — procentualni zastoupeni jednotlivych skupin [%],
— hmotnost jednotlivého vzorku [g],

m, — celkova hmotnost zachycené slamy [g].

) 1_'1_1__—”_1'_

IDlJlDlllDlllDlolD9|D8|D7|D6IDS I D4 I D3 | D2 I Dll

Obrazek 25 — Schéma odebirani vzorku D1 — D13.

4.3 Stanoveni vykonnosti a primérné spotieby pohonnych

hmot

4.3.1 Plosna a hmotnostni vykonnost sklizeci mlaticky

Vykonnost zemédé€lského stroje je pomér zpracované plochy, objemu
¢1 hmotnosti produktu a casu, kterého bylo ke zpracovani tieba. Jednotkou
vykonnosti jsou nejéast&ji ha-h™ nebo t-h™. Vykonnost kazdého zemédélského stroje
miZeme vypoéitat z&asového snimku. Casovy snimek je postupné &asové
zaznamenavani vSech tUkont a operaci, Vv pribéhu stanoveného poctu celych
pracovnich smén. Zpracovani ¢asového snimku spociva v roztiidéni naméfenych
¢asti do predepsaného Casového zdznamu a jejich souctu. Zjisténé Casy se oznacuji

symbolem T a odliSuji se ¢iselnymi indexy.
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Z kazdého Casového zdznamu se mohou vypocitat ¢tyii vykonnosti:

W1 za hlavni ¢as T /efektivni/,
Wo2 za Cas operativni Toz /operativni/,
Wos za produktivni ¢as Tos /produktivni/,
Wo7 za celkovy cas Toz /provozni/,

(Zak, 1983).

Vybrany casovy usek Tx je popsan v priloze pod nazvem - Slozky pracovniho
Casu nasazeni zemédélského mechanizacniho prostfedku zjistované métenim.

PloSna vykonnost

Plosna vykonnost se stanovi ze zjisténé zpracované plochy P za urcity Cas T.
Zjistovany budou 4 vykonnosti: efektivni vykonnost W1, operativni vykonnost Wo,
produktivni vykonnost Wo4 a provozni vykonnost Woz.

Efektivni ploSna vykonnost

Efektivni ploSna vykonnost se vypocita dle vztahu 16.
pW; == (16)
pW, — efektivni plosna vykonnost [ha-h™],
P — zpracovana plocha [ha],
T, — ¢as hlavni [h].
Operativni plo§na vykonnost

Operativni plosné vykonnost se vypocita dle vztahu 17.

P
pWo2 = — A7)

To2
pW,, — operativni plo$na vykonnost [ha-h™!],
P — zpracovana plocha [ha],
Ty, — Cas operativni [h].
Produktivni plo§na vykonnost

Produktivni plo$na vykonnost se vypocita dle vztahu 18.
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pWos = — (18)

pW,, — produktivni plo$na vykonnost [ha-h™],
P — zpracovana plocha [ha],

Ty4 — Cas produktivni [h].

Provozni plo$na vykonnost

Provozni plo$na vykonnost se vypocita dle vztahu 19.

pWyy = — (19)

To7
pW,y, — celkova plosna vykonnost [ha-h™],
P — zpracovana plocha [ha],

Ty7 — Cas celkovy [h].

Hmotnostni vykonnost

Hmotnostni vykonnost se stanovi ze zjisténé hmotnosti ziskaného vzorku m
za urcity €as T. Hmotnost vzorku zjistime z primérného vynosu nebo meérného

pfistroje, ktery je soucasti vybavy sklizeci mlaticky.

Efektivni hmotnostni vykonnost

Efektivni hmotnostni vykonnost se vypocita dle vztahu 20.

1

mW, — efektivni hmotnostni vykonnost [t-h™],
m — hmotnost vzorku [t],
T, — ¢as hlavni [h].

Operativni hmotnostni vykonnost

Operativni hmotnostni vykonnost se vypocita dle vztahu 21.

43



mWy, = = (21)

mW,, — operativni hmotnostni vykonnost [t-h™],
m — hmotnost vzorku [t],
Ty, — Cas operativni [h].

Produktivni hmotnostni vykonnost

Produktivni hmotnostni vykonnost se vypocita dle vztahu 22.

mW04_ = i (22)

Tos
mW,, — produktivni hmotnostni vykonnost [t-h™],
m — hmotnost vzorku [t],
T4 — Cas produktivni [h].
Provozni hmotnostni vykonnost

Provozni hmotnostni vykonnost se vypocita dle vztahu 23.

mW07 = = (23)

To7
mW,, — celkova hmotnostni vykonnost [t-h™],
m — hmotnost vzorku [t],
Ty7 — Cas celkovy [h].
4.3.2 Primérna spotieba pohonnych hmot

Spotieba primérnych pohonnych hmot se zjisti tim zptisobem, ze se v mefeny
den na zacatku smény natankuje plna nadrz a na konci smény také. Dotankovany
objem V je spotieba paliva na pracovni sménu. Primérna spotieba paliva v zavislosti

na sklizené ploSe se vypocita dle vztahu 24.
Q== (24)

Q — pramérna spotieba paliva [I-ha],
V — objem dotankovaného paliva [I-sména™],

Pf — sklizena plocha [ha-sména™].
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4.4 Metodika méreni vlhkosti zrna

Vlhkost zrna se méti jakymkoliv digitdlnim vlhkomérem. K této diplomové
praci byl pouzit digitalni vlhkomér SuperPRO s drticem od firmy M+S s. Supertech
Agroline. Pro pfesnost méfeni se odeberou minimalné tii vzorky, ze kterych
se vypocita aritmeticky pramér. Vzorek se odebere z dopravniho prostiedku

po vyprazdnéni zrna ze zasobniku sklizeci mlaticky.
4.5 Metodika ekonomického hodnoceni sklizecich mlati¢ek

Provozni ndklady lze rozd¢€lit do dvou zékladnich skupin — fixni néklady

a variabilni naklady.
4.5.1 Fixni naklady

Fixni ndklady nazyvame jako ,stalé*. Ztoho vyplyvd, Ze tyto ndklady
hradime celoro¢né a nejsou zavislé na ro¢nim vyuziti. Tyto naklady tvofi soucet
nakladii na amortizaci, garazovani a spravni poplatky. Celkové ro¢ni fixni naklady

se vypocitaji dle vztahu 25.
TNg=7Ng + TNy + 1N, (25)
7Ny — celkové ro¢ni fixni naklady [K¢-rok™,
rN, — naklady na amortizaci [K&-rok™],
TN, —néaklady na gardZovéni [K&-rok],
TNy, —naklady na spravni poplatky [K&-rok™].
Naklady na amortizaci

Pti vypoctu nakladii na amortizaci se vychazi ze skute¢né pofizovaci ceny
a zustatkové ceny stroje. Tyto néklady vyjadiuji postupné snizovani hodnoty stroje
a jeho opotifebovani béhem provozu. Naklady na amortizaci se vypocitaji dle vztahu
26.
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_ Pc—Z,

rN, (26)

rN, — néklady na amortizaci [K&rok™],

P, — potizovaci cena [K¢],

Z . — zustatkova cena [K¢],

n — doba pouzivani stroje [rok].
Naklady na garazovani

Néklady na gardzovéani se stanovuji podle potiebné plochy pro uskladnéni
Vv zavislosti na vlastnich rozmérech stroje a nakladi na jednotku skladovaci plochy.

Néklady na gardzovani se vypocitaji dle vztahu 27.
TNg=(D+1)-(S+1):Cp (27)
rN, — naklady na garazovani [Ké&rok™],
D — délka stroje [m],
S — sitka stroje [m],
Cp; — cena plochy [K&-m?-rok™].
Naklady na spravni poplatky

Mezi naklady na spravni poplatky se zatazuji predevsim naklady na pojiSténi
stroje. Dale sem patfi ndklady na silni¢ni dafl a povinné ruceni. Naklady na spravni
poplatky se vypocitaji dle vztahu 28.

Pk
erO: ( 100p) +Pr+ Sg (28)

TNy, —naklady na spravni poplatky [K&-rok™],
P, —pofizovaci cena [K¢],

k,, — koeficient pojistént,

P — povinné ruceni [K&rok™],

Sq — silniéni dan [K&rok™].
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4.5.2 Variabilni naklady

Variabilni naklady se méni v zavislosti na objemu vykont a jsou dopliikem
fixnich ndkladt. Tyto naklady tvoii soucet nakladii na pohonné hmoty a maziva,
naklady na opravy a Udrzbu a naklady na mzdu obsluhy. Variabilni naklady

se vypocitaji dle vztahu 29.

JNy=jNpnpm * JNmaz * jNo + [N, (29)
jN,, — jednotkové naklady variabilni [K¢&-ha™],
JNphm — jednotkové ndklady na pohonné hmoty [K&-hal],
jNymaz — jednotkové néklady na maziva [Ké&-ha™],
jN, — jednotkové naklady na opravu a udrzbu [Ké&-ha],
jN,,.; — jednotkové naklady na mzdu obsluhy [Ké-ha].

Néklady na pohonné hmoty a maziva

Naéklady na pohonné hmoty jsou zéavislé predevsim na druhu prace, tvaru
a velikosti pozemku, pidnich podminkéach, svahovitosti, cené¢ pohonnych hmot
a technickém stavu stroje. Naklady na maziva se rovnaji 20 % ceny spotifebovanych
pohonnych hmot. Naklady na pohonné hmoty se vypocitaji dle vztahu 30 a naklady

na maziva dle vztahu 31.

INprm= Cpa” Qpnm (30)
JNphrm — jednotkové naklady na pohonn¢ hmoty [K&-hal],
Cpq — Cena paliva [K& 17,

Qpnm — spotieba pohonnych hmot [1*ha™].

JNmaz= kmaz ijhm (31)
jNymqz — jednotkové néklady na maziva [Ké&-ha™],
ka2 — koeficient spotfeby maziva

JNphrm — jednotkové naklady na pohonn¢ hmoty [K&-hal].
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Niklady na opravu a udrzbu

Naéklady na opravu a udrzbu jsou individudlni, zavisi predevSim na stafi,
opotiebovani a celkovém technickém stavu stroje. Jsou stanoveny dle prumérné
spotfeby paliva a mérnych nakladii na jeden litr spotfebovaného paliva a upravujicim

koeficientem oprav. Naklady na opravu a Gdrzbu se vypocitaji dle vztahu 32.
JNo= Qprm * Noi* ko (32)
jN, — jednotkové naklady na opravu a udrzbu [Ké&-ha],
Qpnm — spotfeba pohonnych hmot [1'ha™],
N,; — mérné naklady na opravy [K¢&-17],
k,; — koeficient opravujici mérné naklady na opravy.
Néklady na mzdu obsluhy

Naklady na mzdu jsou nedilnou soudésti pro praci stroje. Ovliviiuje
je konstanta vyjadiujici podil zaméstnavatele na zdravotnim a socialnim pojisténi,

které¢ musi platit zaméestnavatel. Naklady na mzdu obsluhy se vypocitaji dle vztahu
33.

. hm (1+ksp)
JNimz= === (33)

jNmz — jednotkové naklady na mzdu obsluhy [Ké-ha™],
h,, —hodinova mzda [K&-h™],
ks, — konstanta zdravotniho a socialniho pojiSténi,

hW; — skute¢na hodinova vykonnost stroje [ha-h™].

Samotné vyc¢isleni minimalniho vyuziti sklizecich mlaticek bude zpracovano
Vv pocitacovém programu Tech Consult. Tento program je schopen vypocitat bod
zvratu, to znamena, Kolik hektar roéné musi sklizeci mlaticka sklidit, aby se celkové

naklady na jeji provoz minimalizovaly.
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5. Vlastni prace

Udaje k vyhotoveni této diplomové prace byly ziskany v podniku zemé&délské

prvovyroby Zeos-L, s.r.o. Litkovice.
5.1 Zemédélsky podnik ZEOS-L, s.r.o. Litkovice

Zemédelsky podnik byl zalozen roku 1993, kdy jej zalozilo 12 spolecnikd,
ktefi zacali dne 1. 1. 1994 hospodafit na najatych pozemcich v k.u. Litkovice, Stitné
a Stranna u Zirovnice. V roce 1995 piistoupil ke smlouvé 13. Spole¢nik a tento stav

spolecniktl setrvava dodnes.

Predmétem tohoto zeméd€lského podniku je zemédé€lska vyroba, opravy
pracovnich strojii a silni¢nich vozidel, pofez a zpracovani dieva, ptfipravné prace

pro stavby a ubytovaci sluzby zaméstnanctim.

Mezi hlavni ¢innost zemé&d¢€lské vyroby patii ZivociSna a rostlinna vyroba.
Zivodi$na vyroba se zabyva piedeviim vyrobou mléka, hovéziho masa a dribeze.
Mezi rostlinnou vyrobu patii fepka olejna, sladovnicky je¢men, oves, potravinaiska
pSenice a Zito, konzumni a potravinaiské brambory, méak, krmné plodiny. Zabyva se

1 mnozenim rostlin a okrajove 1 zemé&délskymi sluzbami.

Celkova vyméra zemédélské pudy pro rok 2017 je 1085 ha. Celkovy stav
skotu je 750 ks a 7500 ks pekingskych kachen ve vykrmu / turnus. Tento vykrm
kachen ma celkem 12 turnust za rok (http://www.zeos-l.cz/ ,stazeno dne 6. 2.
2018%), Vlastimil Vrbik, in verb.

49


http://www.zeos-l.cz/

5.2 Parametry sklizecich mlatic¢ek

Technické parametry a udaje ke strojiim jsem ziskal z literatury, provoznich
navodil stroji a zaméstnancli zemedélského podniku. Veskeré potiebné technické

i ekonomické udaje jsou zobrazeny v tabulce 1 a 2.

Tabulka 1 — Technické parametry sklizeci mlaticky Claas TUCANO 440.

Motor Mercedes-Benz, typ-OM 906 LA.E3A/1, 6 valci, zdvihovy objem 6,37
litrii, jmenovité otacky 2200 min, vykon 205 kW 279 HP

Pohon pojezdu Hydrostaticky, ovladani pomoci paky v pravé loketni opérce fidice

Pfevodovka Po 3 rychlostech pro jizdu vpted a vzad, 1. a 2. rychlostni stupen pro
praci na poli, 3. pfevodovy stupeii pro jizdu po silnici
Rychlosti jizdy 1.stupein — 0-7,3 km/h, 2.stupeni — 0-11,9 km/h, 3.stupeit — 0-25 km/h
Mlatici tstroji Pfedurychlovaé (APS) ANO
Pramér mlaticiho bubnu 450 mm
Sitka mlaticiho bubnu 1580 mm

Otacky mlaticiho bubnu

650 — 1500 min

Uhel opasani kose piedseparatoru 57°
Uhel ovinuti hlavniho kose 151°
Separace Pocet vytrasadel 6
Otacky htideli vyttasadla 225 min™t
Plocha vytiasadel 7 m?
Separaéni plocha vytrasadla 8,67 m?
Cisténi Dmychadlo Radiélni, 6proudé

Sitova skfin

Délena, protibézna

Separacni plocha sita

5,65 m?
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Pokracovani tabulky 1.

Doprava zrna Vyprazdiiovaci vykon (maximalni) 7515t
Obsah z4sobniku 8 500 litra
Rozméry stroje Délka 9610 mm
Siika 3000 mm
Vyska 3970 mm
Zaci Gstroji Vario V 660
Rok vyroby 2014
Rok pofizeni 2016
Porizovaci cena 4 200 000 K¢
Cena ro¢niho 240 K¢
pojisténi
Ro¢ni vykonnost 280 ha /210 MTH

(zdroj: Claas — Provozni navod — Technické udaje, Miroslav Kostka 2018,
in verb)

Tabulka 2 — Technické parametry sklizeci mlaticky Claas TUCANO 450.

Motor Mercedes-Benz, typ-OM 926 LA.E3A/1, 6 valct, zdvihovy objem 7,2
litrii, jmenovité otacky 2200 min, vykon 220 kW 299 HP

Pohon pojezdu Hydrostaticky, ovladani pomoci paky v pravé loketni opérce fidice

Prevodovka Po 3 rychlostech pro jizdu vpfed a vzad, 1. a 2. rychlostni stupen pro

praci na poli, 3. pfevodovy stupeii pro jizdu po silnici

Rychlosti jizdy L.stupen — 0-7,3 km/h, 2.stupeti — 0-11,9 km/h, 3.stupeii — 0-25 km/h

Mlatici ustroji Piedurychlovac (APS) ANO
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Pokracovani tabulky 2.

Mlatici ustroji

Primér mlaticiho bubnu

450 mm

Sitka mlaticiho bubnu

1580 mm

Otacky mlaticiho bubnu

650 — 1500 min?t

Uhel opasani kose predseparatoru 57°
Uhel ovinuti hlavniho kose 151°
Separace Pocet vytrasadel 6
Otacky hiideli vytiasadla 225 min't
Plocha vytrasadel 7 m?
Separac¢ni plocha vyttasadla 8,67 m?
Cisténi Dmychadlo Radialni, 6proudé

Sitova skfin

Délena, protibézna

Separaéni plocha sita 5,65 m?
Doprava zrna Vyprazdiiovaci vykon (maximalni) 75 1-s
Obsah zasobniku 9 000 litra
Rozméry stroje Délka 9610 mm
Sitka 3000 mm
Vyska 3970 mm
Zaci ustroji Vario V 660
Rok vyroby 2010
Rok poftizeni 2014

Pofizovaci cena

1850 000 K¢
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Pokracovani tabulky 2.

Cena roc¢niho 240 K¢
pojisténi
Ro¢ni vykonnost 310 ha /225 MTH

(zdroj: Claas — Provozni navod — Technické udaje, Miroslav Kostka 2018,

in verb)
Zaci adaptér Claas Vario V 660

Sklizeci mlaticky jsou vybaveny Zacim adaptérem Vario V660, vyrobené
ve stejny rok jako dana sklizeci mlaticka. Technické parametry jsou uvedeny
v tabulce 3. Tyto adaptéry jsou vybaveny hydrostatickym pohonem piihanéce
pro automatické fizeni otacek, viceprstovym Snekovym dopravnikem a fepkovym
stolem Vario. Pti sklizni lze stil Zaciho ustroji prodlouzit o 20 cm nebo zkratit
0 10 cm. Pro sklizen fepky muze byt stl Zaciho Gstroji vysunut o 50 cm vpied.
Dale jsou vybaveny v pfipadé seceni fepky hydraulicky pohanénou bo¢ni kosou

na prave strang a vypinatelnou bo¢ni kosou na levé strané.

Tabulka 3 — Technické parametry Zaciho adaptéru V 660.

Pracovni zabér 6,68 m
Vzdalenost kosa — prubézny Snekovy 480 — 780 mm, u fepky 1080 mm
dopravnik
CONTOUR 11 ANO
Rozmeéry adaptéru (s jednoosym podvozkem Délka 9 450 mm
firmy Claas)
Sitka 2750 mm
Vyska 2500 mm

(zdroj: Claas — Provozni navod — Technické udaje, Miroslav Kostka 2018,

in verb)
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5.3 Charakteristika sklizenych pozemk

Méieni bylo provadéno téméi vzdy na stejnych pozemcich ve stejny den
k dané plodiné. Tudiz sklizové podminky (pocasi, Clenitost pozemku, terén,...),
byly pro obé sklizeci mlaticky shodné. Veskeré udaje byly naméfeny celkem

na 7 polich, které jsou popsany nize. Méteni probihalo od 30. 7. 2017 do 10. 8. 2017.
Pole ¢. 1 — ,,Smichov¥, Ozima Fepka, katastralni izemi Stitné

Tento pozemek se nachazi nedaleko obce Stitné, okres Pelhiéimov. Celkova
rozloha pozemku je 82 ha. Tvar pozemku je velmi ¢lenity s vyskytem castych
mo&alt. Pram&my vynos 3,35 t-ha?, odrida ARZENAL. Priméma vlhkost zrna

7,8 %. Porost bez zapleveleni ¢i polehnuti. Sldma drcena.
Pole ¢. 2 — ,,Za Hiajkem*, Jarni je¢men, katastralni izemi Litkovice

Pozemek se nachazi nedaleko zeméd€lského druzstva Zeos — L v obci
Litkovice, okres Pelhiimov, Celkova plocha pozemku je 85 ha. Tvar pozemku
je velmi ¢lenity, svazity a rliznorody. Primérny vynos 4,25 t-ha. Priméra vihkost

zrna 12,6 %. Porost ¢astené zapleveleny. Slama ukladana do fadkda.
Pole ¢. 3 — ,,Za Moravovi*, Jarni je¢men, katastralni izemi Litkovice

Pozemek se cCastetné nachdzi pfimo v obci Litkovice, okres Pelhifimov.
Celkova plocha pozemku je 3,5 ha. Tvar pozemku je ¢lenity, kopcovity. Primérmy
vynos 5,68 t-hal. Primérna vlhkost zrna 12,8 %. Porost ¢asteéné polehly. Slama
ukladéana do radku.

Pole &. 4 —,, Tro§t™, Jarni je¢men, katastralni izemi Stitné

Pozemek se nachazi asi 1 km od obce Stitné, smér k obci Stranna, okres

Pelhfimov. Celkova plocha pozemku je 8,8 ha. Pozemek je mirn€ svazity s mocalem.

Primémy vynos 4,75 thal. Priméma vlhkost zrna 11,8 %. Porost z vétsi Césti

polehly. Slama ukladana do fadki.
Pole & 5 — ,,Dlouhy louky®, Ozima p$enice, katastralni iizemi Stitné

Pozemek sousedi spolem ¢&. 4 nedaleko obce Stitné, okres Pelhiimov.
Celkova plocha pozemku je 22 ha. Na pozemku se nachazi ptirodni hnojisté, mirn¢
svazity, Clenity. Primémy vynos 6,42 t-hal. Primérna vlhkost zma 13,8 %.

Porost bez zapleveleni, nepolehly. Slama ukladana do fadkd.
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Pole €. 6 — ,,Za Kazdovi®, Ozima pSenice, katastralni izemi Stitné

Pozemek se z malé &asti nachazi v obci Stitné, okres Pelhfimov. Celkova
plocha je 25,3 ha. Pozemek mirné svazity, ¢lenity. Primémy vynos 6,80 t-ha™.
Primé&rna vlhkost zrna 11,5 %. Porost bez zapleveleni, nepolehly. Slama ukladana do
radk.

Pole ¢. 7 — ,,Zapona“, Ozima pSenice, katastralni izemi Stitné

Pozemek sousedi spolem & 6 nedaleko obce Stitné, okres Pelhiimov.
Celkova plocha je 32,5 ha. Pozemek rovinny, bez jakychkoliv piekazek,
tvar pozemku znazorfiuje obdélnik. Primémy vynos 6,55 t-hal. Priméma vlhkost

zrna 11,8 %. Porost bez zapleveleni, nepolehly. Slama ukladana do radkda.

5.4 Predskliziiové ztraty

Predskliziiové ztraty nevznikaji ptisobenim sklizeci mlaticky ale predevsim
meteorologickymi vlivy, agrotechnickymi terminy pro sklizeii a zvéfi. Postup méteni
je popsan v kapitole 4.1.1. Predskliziiové ztraty u fepky ozimé byly naméfeny na poli
¢. 1, u jarniho je€mene na poli €. 2 a u pSenice ozimé na poli €. 5. Vysledky méfeni

jsou uvedeny v tabulkach 4 — 6.

Tabulka 4 — Piedskliziiové ztraty u fepky ozimé.

Méreni Hmotnost zrn Biologicky | Predskliziiové Celkové

z kontrolni plochy | vynos m, | ztraty m,[%] | piedskliziiové

K1 [kg:-m?] [kg'm?] ztraty my, [%0]
1. 0,0010 0,335 0,29
2. 0,0021 0,335 0,62 0,44
3. 0,0014 0,335 0,41

55



Tabulka 5 — Predskliziiové ztraty u jarniho je¢mene.

Méfreni Hmotnost zrn Biologicky | Predskliziiové Celkové
z kontrolni plochy | vynos m, | ztraty m, [%] | piedskliziiové
K1 [kg:m?] [kg'm~] ztraty my, [%0]
1. 0,0008 0,425 0,18
2. 0,0004 0,425 0,09 0,17
3. 0,0011 0,425 0,25
Tabulka 6 — Predskliziiové ztraty u psenice ozimé.
Méieni Hmotnost zrn Biologicky | Predskliziiové Celkové
zZ kontrolni plochy | vynos m, | ztraty m, [%] | piedskliziiové
K1 [kg'm?] [kg'm?] ztraty m, [%]
1, 0,0004 0,642 0,06
2. 0,0004 0,642 0,06 0,07
3. 0,0007 0,642 0,10

5.5 Skliziiové ztraty

Skliziiové ztraty jsou ovlivnény piedev§im spravnym nastavenim sklizeci

mlaticky, zralosti porostu, schopnostmi fidi¢e ¢i vlhkosti zrna. Tyto ztraty se stanovi

pomoci odbérné plochy Ko, ktera zabira celkem 1 m? v celém zabéru Zaci listy.

Rozméry odbérné plochy jsou 6,6 x 0,151 m. Postup méfeni je popsan v kapitole

4.1.2. Skliziiové ztraty byly naméteny pro obé sklizeci mlaticky u fepky ozimé

na poli €. 1, u jarniho je€mene na poli €. 2 a u pSenice ozimé na poli €. 5.
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Absolutni ztraty

Absolutni ztraty jsou veSkeré ztraty vzniklé pifi sklizni. Vysledky méfeni

jsou uvedeny v tabulkach 7 — 9.

Tabulka 7 — Absolutni ztraty u Fepky ozimé.

Méreni | Sklizeci Hmotnost zrn | Predskliziiové | Absolutni | Celkové
mlaticka Z kontrolni ztraty m, ztraty Za | absolutni
plochy Kz, myp [kg-hal] [kg-hal] | ztraty Z,
[kg-ha''] [kg-ha™']
1. 54 39,26
2. | CTA440 84 14,74 69.26 47,59
3. 49 34,26
1. 112 97,26
2 CT 450 92 14,74 7726 86,26
3. 99 84,26
Tabulka 8 — Absolutni ztraty u jarniho je¢mene.
Méreni | Sklizeci Hmotnost zrn | Predskliziiové | Absolutni | Celkové
mlaticka Z kontrolni ztraty m, ztraty Z, | absolutni
plochy Kz, myp [kg-hal] [kg-hal] | ztraty Za
[kg-ha] [kg-ha']
1. 55 47,78
2 CT 440 79 7,22 71.78 58,11
3. 62 54,78
1. 36 28,78
2 CT 450 75 7,22 67.78 55,78
3. 78 70,78
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Tabulka 9 — Absolutni ztraty u ozimé psenice.

Méreni | Sklizeci Hmotnost zrn | Predskliziiové | Absolutni | Celkové
mlaticka Z kontrolni ztraty m, ztraty Za | absolutni
plochy Kz, mip [kg-hal] [kg-ha] | ztraty Z,
[kg-ha] [kg-ha']
1. 55 50,5
2 CT 440 30 4,5 255 34,5
3. 32 27,5
1. 28 23,5
2 CT 450 62 4,5 57.5 46,2
3. 62 57,5

Relativni ztraty

Relativni ztraty vznikaji ¢innosti sklizeci mlaticky v podilu s vynosem zrna.

Maximalni povolena hranice téchto ztrat u sklizeci mlaticky je do 1,5 %.

Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulkach 10 —12.

Tabulka 10 — Relativni ztraty u fepky ozimé.

Méfeni | SM | Biologic. | Hmotnost zrn | Piedskliz. | Relativni | Celkové
vynos Z kontrolni | ztraty m,, | ztraty Z, | relativni
m, plochy K2, mip | [kg-ha] [96] ztraty Z,.

[kg-ha] [kg-ha™] [%6]

1. cT 54 1,17 1,61

2. a0 | 3 84 14,74 2,06 2,50

3. 49 1,02 1,46

1. cT 112 2,91 3,34

2. o | 30 92 14,74 2,31 2,74

3. 99 2,51 2,95
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Tabulka 11 — Relativni ztraty u jarniho je¢mene.

Méreni | SM | Biologic. | Hmotnost zrn | Piredskliz. | Relativni | Celkové
vynos Zkontrolni | ztraty m, | ztraty Z, | relativni
m, plochy Kz, Mip | [kg-ha] [90] ztraty Z,.

[kg-ha'] [kg-ha™] [%0]

1. cT e 55 . 1,12 1,29

2. 440 79 ’ 1,68 1,85

3. 62 1,28 1,45

1. cT e 36 . 0,67 0,84

2. 450 75 ’ 1,59 0,76

3. 78 1,66 1,83

Tabulka 12 — Relativni ztraty u ozimé pSenice.

Méfeni | SM | Biologic. | Hmotnost zrn | Piedskliz. | Relativni | Celkové
vynos Z kontrolni | ztraty m, | ztraty Z, | relativni
m, plochy Kz, myp [kg'ha] [9%6] ztraty Z,.

[kgha] | [kg-ha™] [%6]

1. cT a0 55 . 0,78 0,85

2. 440 30 ’ 0,39 0,46

3. 32 0,42 0,49

1. cT - 28 . 0,36 0,43

2. 450 62 ’ 0,89 0,96

3. 62 0,89 0,96

5.6 VIiv vihkosti zrna na velikosti ztrat

Postup méfeni vlhkosti zrna je popsan v kapitole 4. 4. Vliv vlhkosti zrna
na velikost ztrat byl naméfen u ozimé fepky, kdy jednotlivé odbéry z kontrolni

plochy K> probihaly béhem celého dne a tudiz za jinych vlhkostnich podminek.
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V tabulce 13 jsou uvedené vlhkosti zrna Kk danému naméfeni relativnich ztrat.

Graficky znazornéno v grafu 1 a 2.

Tabulka 13 — Vliv vlhkosti zrna na velikosti ztrat u Fepky ozimé.

Méreni SM Vlhkost zrna Relativni ztraty | Celkové relativni
[%0] Z, [%] ztraty Z,. [%0]
1. 7,2 1,17 1,61
2. CT 440 8,1 2,06 2,50
3. 6,9 1,02 1,46
1. 9,7 291 3,34
2. CT 450 8,5 231 274
3. 8,7 2,51 2,95
3
2,5
5 Vihkost
zrna [%]
Celkové relativni 15
ztraty Zr [%] ! M 6,90%
1 - m7,20%
0,5 - 8,10%
0 = T T T 1

Claas Tucano
440 Vlhkost zrna W [%]

Graf 1 — Vliv vihkosti zrna na velikosti ztrat pri sklizni ozimé Fepky sklizeci

mlati¢kou Claas Tucano 440.
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3,5
3
2,5 - Vihkost
zrna [%]
Celkové relativni 2
[v)
ztraty Zr [%] 15 - m8,50%
m 8,70%
1 -
9,70%
0,5 -
0 i T T T 1

Claas Tucano
450 Vlhkost zrna W [%]

Graf 2 — Vliv vlhkosti zrna na velikosti ztrat pri sklizni ozimé Fepky sklizeci

mlatickou Claas Tucano 450.
5.7 Prichodnost sklizeci mlaticky

Prichodnost sklizeci mlaticky je ovlivnéna mnozstvim sklizené hmoty,
které projde Sikmym dopravnikem az k mlaticimu tUstroji a celou mlatickou za dany
Cas. Déle je ovlivnéna zabérem Zaci liSty, pojezdovou rychlosti a vynosem sklizené
hmoty. Presny popis méfeni je popsan v kapitole 4.2.1. Prichodnost u fepky
byla namétena na poli €. 1, u jarniho je¢mene na poli €. 4 a u pSenice ozimé na poli

¢. 7. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulkéch 14 — 16.

Tabulka 14 — Prichodnost SM u Fepky ozimé.

Méreni | SM Vynos Pramérny Skuteéna Prichodnost
hmoty Ch zabér By pracovni rychlost Q [kg's?]
[kg-m] [m] v, [mes]
1. cT 1,42 a0 e 10,54
2. 440 1,50 ' ' 11,13
3. 1,48 10,98
1. cT 1,42 - as Lo 9,61
2. 450 1,50 ' ' 10,15
3. 1,48 10,02
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Tabulka 15 — Priichodnost SM u jarniho je¢mene.

Méreni | SM Vynos Primérny Skutecna Prichodnost
hmoty Ch zabér Bp pracovni rychlost Q [kg's?]
[kg'm™] [m] vp [mes]
1. cT 1,02 - - 10,07
2. 440 1,12 ’ ’ 11,06
3. 1,08 10,67
1. CT 1,02 - . 10,67
2. 450 1,12 ’ ’ 11,72
3. 1,08 10,67

Tabulka 16 — Prichodnost SM u ozimé pSenice.

Méfeni | SM Vynos Primérny Skutecna Priichodnost

hmoty Cn zabér B, | pracovni rychlost | Q [kg's]

[kg'm~] [m] vp [mes]
1. cT 1,31 - . 11,32
2. 440 1,45 ’ ! 12,53
3. 1,38 11,93
1. cT 1,31 - - 11,75
2. 450 1,45 ! ! 13,00
3. 1,38 12,37

5.8 Hodnoceni kvality drceni

Ptesny popis k ziskdni vzorku a hodnoceni kvality drceni slamy je popsan
v kapitole 4.2.2. Kodbéru vzorku jsem pouzil stejné odbérné zafizeni
jako pro méfeni ztrat. Toto zafizeni jsem rozdelil do 13 dilt, jak je uvedeno
na obrazku 25. Z kazdého dilu se vysbira veskery obsah, u kterého se nasledné urci
a zaznamend hmotnost. Drt' se roztfidi do jednotlivych velikostnich skupin.
Drceni probihalo pouze u ozimé fepky, u jeCmene jarnitho a ozimé pSenice
byla slama ukladéna do fadku k dalSimu zpracovéani. Hodnoty k hodnoceni kvality
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drceni u ozimé fepky byly naméfeny na poli ¢. 1. Vysledky méteni pro obé sklizeci

mlaticky jsou uvedeny v tabulce 17, 18 a grafu 3, 4.

Tabulka 17 — Procentualni zastoupeni jednotlivych frakci pii drceni Fepky

ozimé.
Claas Tucano 440
VIhkost Jednotlivé frakce [mm]; Zastoupeni ¢astic [%]
zrna [%0] 0-50 50-75 75-100 | 100- 125 | 125-150 | nad 150
6,9 76,5 19,6 1,8 15 0,5 0,1
8,1 69,4 247 25 1,6 15 0,3
90
80
70 -
60 -
procentudlni ¢ Vihkost
zastoupeni ¢astic zrna [%]
[%] i
30 - H6,90%
20 - m8,10%
10 -
0 - T T —— 1
0-50 50-75 75-100 100-125 125-150 nad 150

velikost ¢astic [mm]

Graf 3 — Claas Tucano 440 — vliv vlhkosti zrna na kvalitu drceni slamy u Fepky

0zimé.
Tabulka 18 — Procentualni zastoupeni jednotlivych frakci pi#i drceni Fepky
0zimé.
Claas Tucano 450
VIhkost Jednotlivé frakce [mm]; Zastoupeni ¢astic [%o]
zrma[%] | 0-50 | 50-75 | 75-100 | 100- 125 | 125-150 | nad 150
8,5 56,8 32,2 4.6 2,3 1,9 2,2
9,7 61,5 28,7 4 1,7 1,4 2,7
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70

60
50 -
procentualni 40 - Vlhkost
zastou;:{»;r;iééstic3o | 2rna [%]
(]
20 - m 8,50%
m9,70%
10 -
0 - - e . =

-5 50-75 75-100 100 125 125-150 nad 150
velikost ¢astic [mm]

Graf 4 — Claas Tucano 450 — vliv vlhkosti zrna na kvalitu drceni slamy u Fepky

0zimé.

5.9 Hodnoceni rozptylu slamy a rostlinnych zbytki

Ptesny popis k ziskani vzorku pro hodnoceni rozptylu slamy a poskliziiovych
zbytkli je popsan v kapitole 4.2.3. K odbéru vzorku jsem pouzil stejné odbérné
zafizeni jako pro méteni ztrat. Toto zafizeni jsem rozdélil do 13 dild, jak je uvedeno
na obrazku 25. Z kazdého dilu se vysbira veSkery obsah, u kterého se nasledné urci
a zaznamena hmotnost. Jednotlivd métfeni probihala vzdy v jiny den z divodu
rozdilné vlhkosti zrna. Méfeni u ozimé fepky probihalo na poli €. 1, u jarniho
je€mene na poli €. 2 a 4, u ozimé pSenice na poli €. 6 a 7. Vysledky méteni jsou

uvedeny v tabulkach 19 - 21. Grafické znazornéni vysledkl vyjadiuji grafy 5 - 10.
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Tabulka 19 — Procentualni zastoupeni jednotlivych dilii na zabér celé Zaci liSty

u Fepky ozimé.

OZIMA REPKA

Claas Tucano 440 Claas Tucano 450

Cislo oddilu Vlhkost zrna [%6] Vihkost zrna [%6]
6,9 8,1 8,5 9,7

Podil z celkové hmotnosti Podil z celkové hmotnosti
K, [%] K, [%]

D1 5,93 5,32 6,38 6,98
D2 7,65 6,58 7,14 8,03
D3 7,85 7,69 7,47 7,36
D4 8,03 7,32 7,38 7,73
D5 7,78 8,41 8,58 8,46
D6 9,06 9,34 9,76 9,70
D7 8,66 9,12 9,31 9,69
D8 8,58 9,92 8,75 8,84
D9 7,87 7,84 9,31 9,63
D10 7,98 7,59 8,17 8,29
D11 7,12 8,02 7,23 6,19
D12 7,44 6,56 5,96 4,34
D13 6,05 6,29 4,56 4,76
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Graf 5 — Rozptyl slamy a poskliziiovych zbytka u sklizeci mlaticky Claas

Tucano 440 pri sklizni Ffepky ozimé.

12
10
8
Procentudlni i
i To
zastoupeni [%] Vlhkost
4 - zrna [%]
5 | m 8,50%
m9,70%
O .

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13
Cislo oddilu

Graf 6 — Rozptyl slamy a poskliziiovych zbytka u sklizeci mlaticky Claas

Tucano 450 pri sklizni Fepky ozimé.
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Pti sklizni jarniho je¢mene neprobihalo drceni slamy. Pii méfeni byl rucné
odebran tadek slamy, ktery ptekryval odbéré zatizeni. Obé sklizeci mlaticky

jsou vybaveny metaci plev a jemného omlatu.

Tabulka 20 — Procentualni zastoupeni jednotlivych dili na zabér celé Zaci listy

u je¢mene jarniho.

JARNI JECMEN

Claas Tucano 440 Claas Tucano 450

Cislo oddilu Vlhkost zrna [%] Vlhkost zrna [%0]
11,8 12,6 12,3 13,9

Podil z celkové hmotnosti Podil z celkové hmotnosti
K, [%] K, [%]

D1 10,76 10,87 11,16 10,38
D2 9,86 9,79 9,63 10,11
D3 9,48 9,82 9,71 9,37
D4 7,65 8,64 7,76 9,49
D5 7,12 5,37 7,18 8,16
D6 4,34 3.62 4,59 4,67
D7 3,36 4,13 3,60 3,38
D8 4,58 3,86 3,72 2,94
D9 7,76 5,37 4,32 4,52
D10 5,69 8,69 8,27 7,94
D11 8,81 9,28 9,43 8,67
D12 9,73 9,97 9,92 10,17
D13 10,86 10,59 10,71 10,20
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Graf 7 — Rozptyl poskliziiovych zbytki u sklizeci mlaticky Claas Tucano 440

pri sklizni jarniho je¢mene.
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Graf 8 — Rozptyl poskliziiovych zbytki u sklizeci mlaticky Claas Tucano 450

pri sklizni jarniho je¢mene.
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Pti sklizni ozimé pSenice neprobihalo drceni slamy. Pfi méfeni byl rucné
odebran tadek slamy, ktery ptekryval odbéré zatizeni. Obé sklizeci mlaticky

jsou vybaveny metaci plev a jemného omlatu.

Tabulka 21 — Procentualni zastoupeni jednotlivych dili na zabér celé zaci listy

u je¢mene jarniho.

OZIMA PSENICE

Claas Tucano 440 Claas Tucano 450

Cislo oddilu Vlhkost zrna [%] Vlhkost zrna [%0]
11,5 12,2 11,8 12,7

Podil z celkové hmotnosti Podil z celkové hmotnosti
K, [%] K, [%]

D1 11,31 10,16 10,89 11,27
D2 10,67 10,77 9,87 10,47
D3 9,89 9,61 10,23 9,42
D4 7,94 8,78 8,49 8,73
D5 4,88 6,37 4,92 5,61
D6 3,24 3,07 3,49 3,14
D7 3,48 2,93 2,51 3,25
D8 3,84 3,47 3,53 4,66
D9 4,83 4,86 5,37 5,22
D10 8,64 8,64 9,82 8,17
D11 9,81 9,24 9,27 9,85
D12 10,65 11,13 10,56 9,79
D13 10,82 10,97 11,05 10,42
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Graf 9 — Rozptyl poskliziiovych zbytki u sklizeci mlaticky Claas Tucano 440

pri sklizni ozimé pSenice.
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Graf 10 — Rozptyl poskliziiovych zbytki u sklizeci mlaticky Claas Tucano 450

pri sklizni 0zimé pSenice.
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5.10 Vykonnosti sklizecich mlaticek

Pro vypocet vykonnosti jednotlivych sklizecich mlaticek byly vytvotfeny
casové snimky, které byly nasledné vyhodnoceny a zapsany do jednotlivych tabulek.
Tyto udaje sjednotlivymi cCasy Tx jsou zapsany v tabulkach 22, 25 a 28.
Popis vyznamu jednotlivych ¢asi Tx je popsan v pfiloze pod nazvem — Slozky
pracovniho c¢asu nasazeni zeméd€lského mechanizaniho prostiedku zjisStované
méfenim.

Vykonnosti sklizecich mlati¢ek pri sklizni Ffepky ozimé

Mg¢éteni probihalo 30. 7. 2017 na poli €. 1 u sklizeci mlaticky Claas Tucano
440. Za celou sménu sklizeci mlaticka sklidila 17,52 ha (58,69 tuny). U sklizeci
mlaticky Claas Tucano 450 probihalo méteni nasledny den, tj. 31. 7. 2017 na stejném
poli €. 1. Za celou sménu sklizeci mlaticka sklidila 14,64 ha (49,04 tuny). Plosna
vykonnost pii sklizni fepky ozimé je uvedena v tabulce 23 a hmotnostni vykonnost

pfi sklizni fepky ozimé je uvedena v tabulce 24.

Tabulka 22 — Vyhodnoceny ¢asovy snimek p¥i sklizni Fepky ozimé.

Symbol jednotlivych Ozima Fepka
Casii Tx Claas Tucano 440 Claas Tucano 450
T1 8,29 7,43
T 1,86 1,92
T3 1,24 1,38
Ta - 0,65
Ts 0,14 0,29
Te 0,41 0,41
T7 2,21 2,37
To2 10,15 9,35
Tos 11,39 11,38
Tor 14,15 14,45
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Tabulka 23 — Plosna vykonnost pii sklizni Fepky ozimé.

Claas Tucano Claas Tucano
Plo$na vykonnost 440 450
[ha-h] [ha‘h]
pW; (efektivni plosnd vykonnost) 2,11 1,97
pW,, (operativni ploS§na vykonnost) 1,72 1,56
pWo4 (produktivni plosnd vykonnost) 1,53 1,28
pW,y7 (celkova plosna vykonnost) 1,23 1,01

Tabulka 24 — Hmotnostni vykonnost pri sklizni Fepky ozimé.

Claas Tucano Claas Tucano
Hmotnostni vykonnost 440 450
[t-h] [t-h]
mWW; (efektivni hmotnostni vykonnost) 7,08 6,60
mW,, (operativni hmotnostni vykonnost) 5,78 5,24
mW,y, (produktivni hmotnostni vykonnost) 5,15 4,32
mW,, (celkovd hmotnostni vykonnost) 4,15 3,39

Vykonnosti sklizecich mlaticek pfi sklizni je¢mene jarniho

Me¢éteni probihalo 7. 8. 2017 na poli €. 2, 3 a 4 u sklizeci mlaticky Claas
Tucano 440. Za celou sménu sklizeci mlaticka sklidila 22,56 ha (95,62 tuny).
U sklizeci mlaticky Claas Tucano 450 probihalo métfeni 5. 8. 2017 na poli €. 2.
Za celou sménu sklizeci mlaticka sklidila 24,87 ha (105,69 tuny). Z divodu vétsi
rosy se vyjizdélo s obéma stroji az ve 12:20 odpoledne. Plosna vykonnost pii sklizni
je¢mene jarniho je uvedena v tabulce 26 a hmotnostni vykonnost pii sklizni je¢mene

jarniho je uvedena v tabulce 27.
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Tabulka 25 — Vyhodnoceny ¢asovy snimek pri sklizni je¢mene jarniho.

Symbol jednotlivych Jeémen jarni
Casit Tx Claas Tucano 440 Claas Tucano 450

T 6,48 6,96
T2 1,74 1,28
T3 1,27 1,68
T4 0,17 -
Ts 0,59 0,74
Te 0,93 0,67
T7 3,31 3,02
To2 8,22 8,24
Tos 9,66 9,92
Toz 14,49 14,35

Tabulka 26 — Plosna vykonnost p¥i sklizni je¢mene jarniho.

Claas Tucano Claas Tucano
PloS$na vykonnost 440 450
[hah] [hah?]
pW; (efektivni plosna vykonnost) 3,48 3,57
pW,, (operativni plo$na vykonnost) 2,74 3,02
pW,y4 (produktivni plosna vykonnost) 2,33 251
pWy7 (celkova plosna vykonnost) 1,56 1,73

Tabulka 27 — Hmotnostni vykonnost pii sklizni je¢mene jarniho.

Claas Tucano Claas Tucano
Hmotnostni vykonnost 440 450
[t-h] [t-h]
mW; (efektivni hmotnostni vykonnost) 14,75 15,18
mWW,, (operativni hmotnostni vykonnost) 11,63 12,82
mW,, (produktivni hmotnostni vykonnost) 9,89 10,65
mW,, (celkovd hmotnostni vykonnost) 6,59 7,36
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Vykonnosti sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni pSenice 0zimé

Mg¢éteni probihalo 9. 8. 2017 na poli €. 5 a 6 u sklizeci mlaticky Claas Tucano
440. Za celou sménu sklizeci mlaticka sklidila 24,01 ha (154,26 tuny).
U sklizeci mlaticky Claas Tucano 450 probihalo méfeni 10. 8. 2017 na poli ¢. 6 a 7.

Za celou sménu sklizeci mlaticka sklidila 24,52 ha (157,54 tuny). Opét z divodu

vetsi rosy se vyjizdélo s obéma stroji az ve 12:00. Plosna vykonnost pii sklizni

pSenice ozimé je uvedena Vv tabulce 29 a hmotnostni vykonnost pii sklizni pSenice

ozimé je uvedena v tabulce 30.

Tabulka 28 — Vyhodnoceny ¢asovy snimek pri sklizni pSenice ozimé.

Symbol jednotlivych PSenice 0zima
Casit Tx Claas Tucano 440 Claas Tucano 450

T1 8,57 8,92
T2 0,95 1,08
T3 2,11 1,65
Ta - -

Ts 0,85 1,01
Te 0,61 0,56
Tz 2,19 2,63
Toz 9,53 10,00
Tos 11,64 11,65
To7 15,29 15,85

Tabulka 29 — Plosna vykonnost pii sklizni pSenice ozimé.

Claas Tucano Claas Tucano
Plosna vykonnost 440 450
[ha-h] [ha-h]
pW, (efektivni plosna vykonnost) 2,80 2,74
pW,, (operativni plo§na vykonnost) 2,52 2,45
pWoy4 (produktivni plosna vykonnost) 2,06 2,10
pW,7 (celkova plosna vykonnost) 1,57 1,55
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Tabulka 30 — Hmotnostni vykonnost pri sklizni pSenice ozimé.

Claas Tucano Claas Tucano
Hmotnostni vykonnost 440 450
[t [t
mW; (efektivni hmotnostni vykonnost) 18,00 17,66
mWW,, (operativni hmotnostni vykonnost) 16,18 15,75
mW,, (produktivni hmotnostni vykonnost) 13,25 13,52
mW,- (celkova hmotnostni vykonnost) 10,08 9,94

5.11 Spotifeba PHM

Postup pro méfeni spotieby pohonnych hmot je popsan v kapitole 4.3.2.
M¢teni probihalo u obou sklizecich mlati¢ek pii sklizni fepky ozimé,
jeCmene jarniho a pSenice ozimé. Pifi sklizni fepky ozimé byla drcena slama,
tudiz spotieba pohonnych hmot je vyssi. U zbyvajicich plodin byla slama ukladana
do tadkut. Vysledky méteni jsou uvedeny v tabulce 31.

Tabulka 31 — Spotieba pohonnych hmot p¥i sklizni.

Objem 5
) Sklizen4 Spotieba
Sklizeci _ dotankovaného )
Plodina . plocha Pf paliva Q
mlati¢ka paliva Vv
[ha-sména™] [Iha]
[I'sména']
Repka ozima 246 17,52 14,04
CT 440 | jetmen jarni 225 22,56 9,97
PSenice ozima 275 24,01 11,45
Repka ozima 248 14,64 16,94
CT 450 | ye¢men jarni 255 24,87 10,25
PSenice ozima 310 24,52 12,64
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5.12 Ekonomické hodnoceni sklizecich mlati¢ek

Postup pro zhodnoceni a vypocet ekonomického hodnoceni je popsan
v kapitole 4.5. Mezi fixni naklady, které jsou konstantni, pocitime naklady
na amortizaci, garazovani a spravni poplatky. Pii vypoctu nékladu na amortizaci
pocitame s pétiletymi odpisy, tyto stroje patii do 2. odpisové skupiny, jez ma rocni
odpisovou sazbu v prvnim roce odpisovani 11 %, v nasledujicich letech odpisovani
22,25 %. Cena plochy pro uskladnéni ¢ini 200 K&-m™2-rok™. Roéni pojistnou sazbu
silni¢ni €. 16/1993 Sb. a jeho norem. Mezi variabilni naklady pocitdme néklady na
pohonné hmoty a maziva, naklady na opravy a udrzovani a naklady na mzdu
obsluhy. Naklady na opravy a udrzovani jsou vypoéteny podle normativi VUZT,
v.v.i. Praha. Naklady na maziva se uvazuji ve vysi 10 % (koef. 0,1). Naklady na
pohonné hmoty ¢&ini 28 K& I Vysledky ekonomického hodnoceni sklizecich

mlati¢ek jsou uvedeny v tabulce 32.

Tabulka 32 — Ekonomické hodnoceni sklizecich mlati¢ek.

Sklizeci mlaticka
Naklady Claas Tucano | Claas Tucano

440 450
Potizovaci cena P. [K¢] 4 200 000 1 850 000
Naklady na amortizaci N, [K&-rok?] 1 088 500 359 594
Naklady na garazovani N, [K&-rok™] 8 488 8488
Naklady na spravni poplatky N,, [K&-rok™] 17 040 9990
Celkové ro¢ni fixni naklady [Ké&-rok™] 1114028 378072
Néklady na PHM a maziva jNppm4+maz [K¢&-ha] 364 409
Naklady na opravu a udrzbu jN, [Ké&-ha] 274 326
Naklady na mzdu obsluhy jN,,, [K&-ha] 47 47
Celkové variabilni naklady [K&ha] 685 782
Roéni naklady celkem [K&-rok™] 1 305 828 620 492
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6. Zavér a diskuze

vvvvvv

stejné podminky. V takové situaci jako jsou zné, je to v nékterych piipadech
1 nemozné. V piipadé¢ méfeni této diplomové prace je to spiSe naopak. Obé sklizeci
mlaticky pracovaly téméi vzdy na stejném pozemku nebo na pozemku stejné odrady
jednotlivych plodin v co nejkrat§im mozném casovém rozdilu. Takto pfiznivé
podminky byly zajistény predevsim vybérem velkych poli, kde stroje pracovaly
1 vice dni.

Z hlediska velikosti skliziovych ztrat obou sklizecich mlati¢ek dopadlo
méteni nasledovné. Sklizeci mlaticka Class Tucano 440 méla pfi sklizni fepky ozimé
celkové relativni ztraty 1,85 %, tento stav se povazuje za vySSi skliziové ztraty.
Pii sklizni jarniho je¢mene méla celkové relativni ztraty 1,53 %, opét se jedna
o vyssi skliznové ztraty. Nejlépe si sklizeci mlaticka vedla pii sklizni pSenice 0zimé,
kdy dosahla vysledku celkovych relativnich ztrat 0,6 %, coz se povazuje jako stiedni
technicky stav, nybrz nepfesné nastaveni sklizeci mlaticky ¢i nepfizplsobiva rychlost
jizdy v porostu. Sklizeci mlaticka Claas Tucano 450 méla vysledek celkovych
relativnich ztrat pti sklizni fepky ozimé 3,1 %. Tento vysledek se povaZzuje za velmi
vysoké skliznové ztraty. Pfi sklizni jeCmene jarniho dosédhla vysledku celkovych
relativnich ztrat 1,14 % a pfi sklizni pSenice ozimé 0,78 %. Tento stav povazujeme
za vy$$i a stfedni skliziiové ztraty. Na viné bude ziejmé nejenom nepfizplisobiva
jizda v porostu ¢i nastaveni sklizeci mlaticky ale 1 technicky stav. Po konzultaci
s fidicem bych doporucoval predevsim kalibraci a sefizeni ztratoméru, podle kterého
se tidi¢ tidi, uruje rychlost jizdy a provadi i dal$i nastaveni sklizeci mlaticky.
Dale 1 kalibraci veskerych nastavitelnych komponentt. Na velikosti ztrat se podili

i vliv vlhkosti zrna, jak znazornuje graf 1 a 2.

Dle agrotechnickych pozadavka sklizecich mlaticek na kvalitu drceni
musi/by mél drti¢ sldmy dosdhnout nejméné u 90 % hmoty rozméru castic menSich
nez 75 mm. Drceni slamy probihalo pouze pii sklizni fepky ozimé, kdy vysledky
u sklizeci mlaticky Claas Tucano 440 dosahly pfi prvnim meéteni 96,1 % castic
pod 75 mm pii vlhkosti zrna 6,9 %. Pii druhém méfeni 94,1 % castic pod 75 mm

pii vlhkosti zrna 8,1 %. Z téchto vysledkli miiZzeme fici, Ze kvalita rozdrceni slamy
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byla vyborna. U sklizeci mlaticky Claas Tucano 450 bylo naméfeno pii prvnim
méteni 89 % pii vlhkosti zrna 8,5 % a u druhého méteni 90,2 % pii vlhkosti zrna
9,7 %. Z vysledkl lze usoudit, Ze kvalita drceni u této mlaticky byla primérna,
a to predevsim diky vlhkosti, jak znazoriiuje i1 graf 3 a 4. Z grafii mtzeme téz fici,

ze vlhkost ma minimalni vliv na kvalitu drceni.

Agrotechnické pozadavky na rozptyl poskliziiovych zbytkl je rozprostiit
zbytky rovnomémé v celé Sifce zabéru zaciho adaptéru. Obe mlaticky témto
pozadavkiim nevyhovuji. Pfi sklizni fepky ozimé probihalo meétfeni spolecné
S drcenim slamy. Jak znazornuje graf 5 a 6, Kk vétsimu mnozstvi ulozenych ¢astic
doslo ve stfedové casti zabéru. U jeCmene jarniho a pSenice ozimé byla slama
ukldddna do tadkti a poskliziiové zbytky byly rozptyleny pomoci metacl plev,
které jsou nainstalovany tésné za sitovou skiini. Jak znazornuji grafy 7, 8, 9 a 10,
rozptyl Castic se ukladal vyrazné na okraje zabéru. Vliv vlhkosti neovlivnil

ani neomezil rozptyl poskliznovych zbytkda.

Vykonnosti  sklizecich ~ mlaticek  dosdhly  nasledujicich ~ hodnot.
Sklizeci mlaticka Claas Tucano 440 pfi sklizni fepky ozimé méla ploSnou provozni
vykonnost o 0,76 ha-h™ vyssi nez Claas Tucano 450 a pii sklizni pSenice ozimé
0 0,14 ha-h? vyss§i. Naopak pfi sklizni jarniho jeémene méla sklizeci mlaticka Claas
Tucano 450 vétsi plosnou provozni vykonnost o 0,17 hah™. Vysledek u sklizné
fepky ozimé je zpusoben piedev§im ucpavanim klaskového vytahu, jak je popsano
Vv kapitole 5.10. Pfi sklizni jeCmene jarniho a pSenice ozimé jsou rozdily nepatrné.
Priichodnost sklizecich mlaticek se lisila v priméru o 0,68 kg's™. Jelikoz maji
ob¢ sklizeci mlaticky stejné Zaci, mlatici 1 separac¢ni ustroji, tento vysledek
byl zplsoben ptedevs§im pojezdovou rychlosti v zavislosti na sprdvném nastaveni
celé sklizeci mlaticky. Primérna spotieba pohonnych hmot na jednotku sklizené
plochy byla u sklizeci mlaticky Claas Tucano 450 o 1,46 I-ha! vyssi nez u druhé

MV

Mercedes u sklizeci mlaticky Claas Tucano 450.

Vysledky ekonomického hodnoceni ukazaly, ze k pokryti celkovych ro¢nich
nakladl je tfeba rozsifit vyuZiti téchto stroji, a to naptiklad pomoci poskytovani
agrosluzeb. Pfi primémé stavajici cené sluzeb 2 000 K¢&-hal by sklizeci mlaticka
Claas Tucano 440 musela sklidit minimalné 653 ha. Sklizeci mlaticka Claas Tucano
450 by musela sklidit minimalné¢ 311 ha. Pokud bereme v ivahu, Ze ob¢ sklizeci
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mlaticky sklidi pro majitele v priméru 295 ha a odecteme je z minimalni sklizené
plochy pro ziskovost stroje, dosdhneme nésledujicich vysledkii. Pokud Claas Tucano
440 sklidi pti stavajicich cenach jako poskytovatel agrosluzeb vice nez 358 ha
a Class Tucano 450 sklidi jako poskytovatel agrosluzeb vice nez 16 ha, budou

ob¢ mlaticky pro podnik ziskové.

Z hodnoceni téchto sklizecich mlaticek mohu fici, ze ve vétsSin¢ piipadl
si vedla Iépe sklizeci mlaticka Claas Tucano 440. Tyto minimalni rozdily zapfi¢inily

nejspise staii a opotiebeni nastavitelnych komponentt druhé sklizeci mlaticky.
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8. Prilohy

Tabulka 33 - Slozky pracovniho ¢asu nasazeni zemédélského mechaniza¢niho

prostiedku.

Symbol | Nazev slozky ¢asu Vysvétleni

T1 Cas hlavni/také zékladni | ¢as, kdy mechanizacni prostiedek aktivné

vykonava ¢innost, pro kterou byl ur¢en. U
vetsiny stroju je piitom predmét prace
zpracovan, davkovan nebo jinak preméiovan
ve smyslu zadaného ukolu

T2 Cas vedlejsi/také ¢as na pravideln¢ se opakujici pomocnou
pomocny/ se déli na: ¢innost, kterd umoznuje plynuly pribéh ¢asu

hlavniho:

T2 -vedlejsi cas pro -organizaci prace predvidané a objektivné
premist'ovani nutné preruseni hlavniho ¢asu, jehoz trvani
mechanizacnich vyplyva ze stalych vlastnosti pracovisté / napf.
prostredkt tvar pozemku, Sitka stani/ nebo technického
z predvidanych diivodd, | feSeni ptislusného mech. prostiedku.
nebo vratny pohyb jejich
pracovnich orgént apod.

T2 -vedlej$i ¢as na doplnéni | -pteruSeni hlavniho ¢asu, béhem néhoz je do
nebo vyprazdnéni mechanizacniho prosttedku nevybaveného
zakladniho nebo zatizenim k mechanizaci téchto tkont
pomocného materialu doplnovan, nebo z ného vyprazdnovan

zpracovavany zakladni nebo pomocny material

To3 -vedlejsi ¢as pro -pferuSeni hlavniho €asu, vyplyvajici

pojizdéni mech.
prostiedku na pracovisti
nebo preruSeni jeho
¢innosti z mimotadnych

divodi

z proménlivych vlastnosti pracovisté/
polehlosti porostu, z poctu a vzdalenosti mist

préace, vybaveni pracoviste/.
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Pokracovani tabulky 33.

To2 Cas operativni =T1+ T2
T3 ¢as na udrzbu a ptipravu
mechaniza¢niho

prostiedku se déli na:

Ta1 -¢as na sménnou/ denni/
o ¢as, v némz se d¢laji predepsané ukony
udrzbu
sménné udrzby mechaniza¢niho prostiedku
pted pracovni sménou, po ni nebo béhem ni
Tz -¢as na prestavbu stroje ¢as, v némz se pii kazdé pracovni smeéné
atd. pfestavuje mechanizaéni prostfedek na
pracovisti z dopravni do pracovni polohy a
naopak
Tss -Cas na prvni sefizeni ¢as, V némz se sefizuje mechanizacni
prostfedek tak, aby jeho ¢innost odpovidala
kvalitou pozadavkim
T4 ¢as na odstranéni poruch
se déli na:
Tar -Cas na odstranéni

funk¢nich poruch

¢as, béhem né¢hoz se poruchy odstraniuji
nafadim, jez naleZi k ptisluSenstvi
mechanizacniho prostredku, vSechny zavady
jeho funkce, 1 kdyz je z technického hlediska
neposkozen /napft. ucpavani kapsovych

dopravnikt, nutné ¢isténi pracovnich organi/

Ta2 -Cas na odstranéni
drobnych poruch nebo na
vyménu rychle se

opotiebujicich soucasti

¢as, v némz se pomoci naradi, jeZ patii
k prislusenstvi mechaniza¢niho prostiedku,
opravi drobné technické poruchy, nebo vymeéni

porouchana nebo opotiebena soucast
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Pokracovani tabulky 33.

Tas -¢as na odstranéni vétSich | ¢as na odstranéni vétsich tech. poruch,
technickych poruch provadénych pouze vymeénou soucasti,
podskupin nebo strojnich skupin/ zapocitava se
¢as na demontaz nové nebo opravené soucasti/
Tas -¢as mechaniza¢nim zahrnuje:
prostiedkem nezavinény | . Iy y oy
-¢as na jizdu nebo prepravu mechaniza¢niho
cekanim n ranéni y , o
coka a odstrané prostfedku do dilny k odstranéni poruchy a
poruchy zpét na pracoviste
-Cas Cekani mechanizacniho prostfedku na
pojizdnou dilnu, ptivezeni ndhradniho dilu,
trvani opravy soucasti, cekani pred dilnou do
zahajeni opravy
Toa ¢as produktivni =To2+ T3+ Ta
Ts Cas prostojii, zavinénych | zahrnuje:

obsluhou

-Cas na pievzeti pracovniho piikazu
-¢as na oddech

-¢as na pfirozené potieby

-Cas prestavek na jidlo

-ztratovy Cas zavinény neodpovidajici

kvalifikaci

-ztratovy Cas vznikly porusenim pracovni

discipliny
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Pokracovani tabulky 33.

Te ¢as pro zahajeni a
ukonceni prace
mechaniza¢niho
prostiedku, déli se na:
} . ¢as pro spojeni, popi. odpojeni hnacich a
Te1 -Cas na piemisténi
oL pracovnich strojii, pro premist'ovani
mechaniza¢niho
5 . mechaniza¢nich prostedkil z mista uloZeni na
prostiedku z mista
o o pracoviste a zpét, probihajici kazdy pracovni
ulozeni/ uskladnéni/ na
. 5 den, jakoz i pro ptejezdy na dalsi pracovisté
pracoviste€ a zp€t
Te2 -¢as na pfipravu ¢as, béhem n¢hoz déla obsluha
pracovisté pro praci mechaniza¢niho prostfedku nutnou, ptedem
mechaniza¢niho uvazovanou piipravu pracoviste, umoziujici
prostiedku nasazeni prostfedku/ napt. vyordni kontrolni
brazdy, vytyceni zahonu aj./
T7 Cas ostatnich prostoji,
jez se déli na:
Tn "prostoje zavinene jinym ¢as, v némz nemuze probihat ¢as hlavni
clenem ravy n o o , 1
clenem soupravy nebo z divodi vyvolanych energetickym
rvkem link y - L
prvie y prostiedkem, zavésem, strojem, jenz nese
zkouSeny adaptér, jinym prvkem linky apod.
T72 -prostoje organizacni Cas ztraceny napf. nepfedvidatelnymi zménami
pracovniho ptikazu, nepfipraveného dalSiho
pracovisté nebo straveny obsluhujicim béhem
pracovniho nasazeni mech. prostfedku pfi
uprave pozemku, které maji zabranit porucham
T73 -prostoje zplisobené ¢as ztraceny napt. zménou pocasi béhem dne
vys$$i moci
To7 celkovy Gas =Toa+Ts+Te+ Ty

(Zak, 1983).
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