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Prirozena obnova lesnich drevin na kalamitnich holinach v
podminkach kyselych a Zivnych stanovist stfednich poloh

Souhrn

Tato prace pojedndvd o problematice vyuZiti pfirozené obnovy lesa k obnové
kalamitnich holin vzniklych klrovcovou kalamitou. Byly vybrany dvé lokality pro
tento vyzkum, a to Lesy CZU u Kostelce nad Cernymi lesy a Lesni sprava Lany u
obce Lany. Nejdfive bylo pojedndno o vSeobecné znamych vlastnostech drevin,
péstebnich metoddch, pripravach pldy a legislativnim pohledu na problematiku
zalesfiovani. Dale byla podrobné rozebrdna metodika méreni, které probihalo
trikrdt v roce 2022, a to na zacatku, uprostfed a na konci vegetacniho obdobi,
rozclenéni vyzkumnych lokalit na vyzkumné plochy, zkusné plochy a zkusné plosky.
Kazda zkusna plocha méla jedinecné podminky odlisné od ostatnich at uZ Gpravou
pudy, CHS (cilovym hospodaiskym souborem), ¢i oplocenim. Zde pak probihalo ve
vSech tfech mérenich méreni poctu jedincd ptirozené obnovy a pokryvnosti pldy
travami, bylinami, mrtvym dfevem atd. Pfi tfetim mérfeni bylo dale
zaznamendvano, jak jsou jedinci vysoci a zda jsou poskozeni zvéri, ¢i nikoliv.
Nasledné byla tato namérend data prevedena do softwaru Excel (Microsoft), zde
byli provedeny zakladni analyzy dat, a nasledné bylo provedeno statistické
vyhodnoceni v softwaru Statictica 14 (TIBICO). Na zavér bylo vyhodnoceno, Ze se
prirozena obnova vyplati uplatfovat pfi obnové kalamitnich holin, ale je zapotrebi
sledovani poctl jedincl, dusledné prevence proti bufeni oZinanim a proti zvéfi
oplocenim obnovované plochy. Na vét$iné ploch u Lest CZU byly zjistény pocty
smrku vyssi nez 3 000 ks/ha, tedy vys$si, nez jsou minimalni hektarové pocty dané
Vyhlaskou 456/2021 Sb. Na uzemi LS Lany pocty smrkd hranice 3 000 ks/ha

nedosahly, a bude zde nutné tomu upravit nasledné obnovni a péstebni postupy.

Klicova slova: holose¢, priprava pldy, pionyrské dreviny, ochrana proti zvéri,

sukcese



Natural Regeneration of Forest Tree Species on Post-
calamity Clearings in Conditions of Acidic and Nutrient Rich
Sites at Middle Elevations

Summary

This work deals with the issue of using natural forest regeneration to
restore disaster clearings caused by the bark beetle disaster. Two localities were
selected for this research, namely Lesy CZU near Kostelce nad Cernymi lesy and
Lany Forest Administration near the village of Lany. First of all, the generally
known properties of trees, cultivation methods, soil preparation and the
legislative perspective on the issue of afforestation were discussed. Furthermore,
the methodology of the measurement, which took place three times in 2022, at
the beginning, in the middle and at the end of the growing season, and the division
of the Research Sites into research areas, test areas and test plots, were also
analyzed in detail. Each Test Area had unique conditions different from the others,
either by soil treatment, CHS (target economic group), or fencing. Here, in all three
measurements, the number of individuals of natural regeneration and the cover
of the soil with grasses, herbs, dead wood, etc. were measured. In the third
measurement, it was also recorded how tall the individuals are and whether they
are damaged by animals or not. Subsequently, these measured data were
transferred to the Excel software (Microsoft), where basic data analyzes were
performed, and then statistical calculations were performed in the Statictica 14
software (TIBICO) confirming or refuting the conclusions from the data processed
in Excel. At the end, it was evaluated that natural regeneration is worth applying
in the restoration of calamitous clearings, but monitoring of the number of
individuals, consistent prevention against weeds by weeding and against wild
animals by fencing the restored area is necessary. On most of the areas near the
CZU Forests, numbers of spruce were found higher than 3,000 pcs/ha, i.e. higher
than the minimum numbers per hectare given by Decree 456/2021 Coll. In the

territory of LS Lany, the number of spruces did not reach the limit of 3,000 pcs/ha,



and it will be necessary to adjust the subsequent restoration and cultivation
procedures here.
Keywords: clear cutting, land preparation, pioneer trees, protection against game,

succession
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1. Uvod

Zména klimatu muZze ovlivnit schopnost lest poskytovat pro ¢lovéka nezbytné
ekosystémové sluzby jako produkce biomasy, regulace kvality ovzdusi a vodniho
rezimu povodi, véetné zmirfovani povodrového rizika. Obzvlasté vyznamné jsou
tzv. neptfimé vlivy zmény klimatu, které mohou zvysit frekvenci abiotickych
disturbanci (napf. vichtice, sucho, povodné, lesni pozary) i vyskyt a populaéni
dynamiku hmyzich $kddcl a houbovych chorob (napf. klrovcovych kalamity).
(Lindner et al, 2010)

Situace je kriticka zejména v oblastech s vysokym zastoupenim smrku v
monokulturnich porostech v nizSich nadmofskych vyskach, kde je vyssi dopad
sucha na vitalitu porost(. V takovych podminkach je predpokladany vyvoj
kGrovcové kalamity v tomto roce a v naslednych letech spiSe pesimisticky —
predpoklada se setrvani, pripadné jen malé zlepSeni stavu. Oproti tomu v
oblastech s prirodé blizSim péstovanim smisenych porostl kalamita probiha také,
avsak s minimdalnim dopadem na krajinu jako takovou. Kromé klirovcové kalamity
na smrku je dal$im problémem vyrazny rozvoj kérovct na borovicich (Sramek,
2021). Dojde-li tedy v dlsledku vySe zminénych disturbanci ke vzniku kalamitni
holiny, mame tfi mozZnosti, jak na nich les obnovit. Umélou obnovou,
kombinovanou dvoufazovou obnovou a pfirozenou obnovou.

Uméld obnova by méla byt realizovdana v co moina nejSirsi Skale
stanovistné vhodnych drevin a je vhodné zakladat smési s cilovou porostni
skladbou. Umélou obnovu Ize doporucit zejména na kalamitnich holinach Zivnych
stanovist, kde po rozpadu porostu dochazi k rychlému zabufenéni (Ambroz, 2021).
Kombinovana dvoufazova obnova, kdy prvni faze je zajisténa prevainé pres
pfirozenou obnovu a druhd faze realizovdna podsadbou nebo prosadbou. Tento
zpUsob obnovy je vhodny pro dfeviny vyZadujici Upravu klimatu (BK, JD), a to pouze
tam, kde je potencial pro pfirozenou obnovu. DllezZity je také stav pudniho
povrchu (tam kde neni buren, napfiklad na chudsich stanovistich — K, I, P) (Ambroz,

2021).
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2. Cil prace

Cilem prace je na vybranych kalamitnich holinach ve 3. az 4. lesnim
vegetacnim stupni (pfednostné v podminkach CHS 43 a 45) vyhodnotit potencial
ptirozené obnovy. V zdvislosti na technologii pripravy plGdy bude na
experimentalnich plochdch hodnocen pocet a druhové zastoupeni semendckl
lesnich drevin. Na zakladé ziskanych dat bude formulovano i ramcové péstebni
doporuceni pro dané typy stanovist. Vedlejsi cile jsou zhodnoceni vlivu bufené a
zvére na Uspésnost prirozené obnovy.

Vysledky prace by méli aktualizovat jiz zndme informace o zalesfiovani
kalamitnich holin pfirozenou obnovou ve vztahu k aktudlnim klimatickym

podminkdm na tzemi CR.
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3. Literarni reserse

3.1 Vyvoj globalniho klimatu

Na nasi planeté dochazi dle Ballegeera (2019) ke zménam klimatu neustdle.
Béhem minulého stoleti ale zacalo dochdzek kvyraznému navySeni rychlosti
téchto zmén. Rychly narlst teplot v disledku zvySeného obsahu sklenikovych
plyna v nasi atmosfére, snizovani poctu srazek a postupné vysychani nasi planety
by mélo nasi spolecnost pfimét uvazovat nad ucinnéjsimi opatrenimi proti témto
problémum, neZ jsou ty dosavadni. Trend, kterym se klima v soucasné dobé ubira
je zapotrebi resit jako civilizace kolektivné. UZ jen proto, Ze problémy, které tento

trend mlzZe zpUsobit se nebudou tykat jednotlivcy, ale vSech (Ballegeer, 2019).

Prikladem neustalého vysouseni nasi planety jsou poklesy hladin nejen
povrchovych vod, ale i vod podzemnich. To ma za nasledek horsici se dostupnost
vody i voblastech, kde ji do ted bylo dosti. Napfiklad v mokfadech, na
podmacenych puddach, ale i v zaplavovych oblastech. Na tento nedostatek trpi
nejen flora, ktera je vazana na konkrétni stav vody, ale i fauna. At uz korysi, plZi,
drobni hlodavci, tak i velci savci, ktefi musi vodni zdroje déle vyhledavat ¢i
migrovat do oblasti, kde je vody jesté dostatek. Zvlast vyrazné pocituji zmény ve

vodnim reZimu vodni ptaci (Dehedin, 2013).

V posledni dobé je také pozorovano znacné navyseni poctu lesnich poZzara.
Tyto pozary jsou zplisobeny prevazné abiotickymi Cinitel. Tedy blesky, vysokou

teplotou zpuisobenou slunecnim zarenim a jinymi (Hanes, 2018).

3.2  Vlivzmén klimatu na stfedoevropské lesy

Prace slesy stfedni Evropy je velice dlouhodoba zaleZitost. Produkce
stfedoevropskych lest ¢asto presahuje 100let. Pfi jejich péstovani bylo vidy

hlavnim cilem splnit neustale se ménici pozadavky spole¢nosti na sortimenty,

14



cilové dreviny atd., ale stanovistni podminky byly neustdle prehlizeny a
povazovany za vice méné konstantni. To se ale v posledni dobé stalo fatalni chybou

(Brang, 2014).

Jiz dnes sledujeme i ve stfedni Evropé velice vyrazné zmény zplsobené
globalné ménicim se klimatem. Jak uvadi Hlasny (2014), hlavni zménou je sucho.
To zpuUsobuje veliké problémy jak v dospélych porostech, které se vlivem sucha
rozpadaji, tak i na pasekach, které vznikaji mytnimi ¢i nahodilymi tézbami.
V zemich, jako je Slovensko ¢i Madarsko se v budoucnu ocekdva velky problém
s nedostatkem vody, zatim co v Ceské republice a v Rakousku by tak vainé
komplikace s vodou byt nemusely (Hlasny, 2014). Reakci na tyto problémy by
mohlo byt vneseni suchomilnéjsich, ¢i alespon k suchu tolerantnéjsich stromu a
kefd do drevinnych skladeb nasSich lesi. Tyto zmény bude zapotiebi provést
vyhradné umélou obnovou. Zaroven je ale zapotfebi mit na paméti fadu rizik, které
s vysadbou jinych druh, ¢i jinych ekotyp( stdvajicich drevin prichazeji. Hlavnimi
riziky jsou novi hmyzi Skddci, hmyzi Sktdci stdvajici, ktefi se mohou adaptovat na
nové dreviny, jak stdvajici, tak nové houbové patogeny a dalsi vlivy, jako tfeba
Spatny tip korenového systému nové sdzenych stroml. Tyto vSechny hrozby
mohou zpUsobit rozsahlé disturbance, jak tomu bylo jiz dfive pfi snaze vnaset

druhy horské do niZinnych oblasti viz problémy se smrkem (HIasny, 2014).

3.3  Druhy a historie kalamit

Jiz odeddvna se na nasem Uzemi vyskytovaly pohromy tykajici se lesu.
Informuji nas o tom historické kroniky, ve kterych je zaznamendno mnoho
informaci o kalamitach zplsobenych jak biotickymi, tak abiotickymi Cciniteli.
V téchto zdznamech se nejcastéji docteme o vichficich, boufich, extrémnim
snézeni, krupobiti, dokonce i o ndletech kobylek. Mezi historické zdroje |ze zaradit
Kosmovu kroniku, Kroniku FrantiSka Prazského, ¢i Paméti Jana Jifiho Haranta

z PolZic a Bezdruzic (Kouba, 2006). informace o historickych kalamitach zpracovali
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ve svych knihach napriklad autofi Pfeffer (1961), Vicena (1979), nebo Nozicka
(1957).

A€ jsou zdznamy z kronik velice cenné, a jsou v nich i presné uréené jak
lokality, tak obdobi, kdy k disturbanci doslo, informace o rozsazich téchto kalamit
jiz tak spolehlivé nejsou. Mnohdy se da i spekulovat, zda uvedeny plvodce
kalamity byl opravdu primarnim skGdcem, ¢i to byl az sekundarni Sklidce (Historie
lesnich kalamit v CR, 2018).

Vétrné kalamity byly zaznamendvany v rliznych &astech dnedni Ceské
republiky jiz od 18. stoleti. Nékdy byly spojovany i se snéhem a ¢asto situovany do
hor. Asi nejrozsahlejsSimi disturbancemi byly ty z roku 1868, kdy se jejich rozsah
odhaduje na cca 6 mil.m3 a zroku 1870 kdy se rozsah odhaduje na podobnou
hodnotu 6 mil m3. Roku 1984 pak pfisla dalsi velkd kalamita o rozsahu cca 12
mil.m3 (Vicena, 1979; Historie lesnich kalamit v CR, 2018).

Prvni velké gradace lykoZrouta smrkového (Ips typographus) na tzemi CR
byly zaznamenany jiz koncem 18.stoleti na Uzemi Kfivoklatska, Krusnych hor, a
Plzenska. OvSsem rozsahy ani spravnost Udaji o téchto kalamitdch nemusi byt
z daleka zarucena. Az udaje o kdrovcové kalamité z let 1821 a 1833 z Jesenik{ jsou
jiz spolehlivé podloZeny. Zde doslo k tvorbé rozsahlych polomu po vétrné kalamité
a nasledna kdrovcova kalamita si vyzadala 442 000 m?® smrkového dfeva. (Pfeffer,
1952) Zde doslo pravdépodobné k velké zméné ve vnimani lykozrouta smrkového
lesnickou verejnosti. Dllkazem mohou byt zdznamy o vydani nafizeni k hubeni
tohoto brouka z konce 18. stoleti. Kalamita, kterd pfisla na Sumavu v letech 1868
a 1870 po zimnich boufich, a trvala neuvéritelnych 8 let. Ta byla pak na dlouho
povaZzovana za jednu z doposavad nejrozsahlejsich kGrovcovych kalamit, kterd kdy
byla zaznamendna. Na Sumavskych svazich tehdy padlo na 7-11 mil.m3 smrkového
dieva. Tento rozptyl je zplsoben tim, Ze zdroje uvadéjici objem klirovcového drivi
se odliSuje v rozmérech Uzemi, na kterych Skody broukem méfily (Skuhravy, 2002).

Posledni velikou klrovcovou kalamitu jsme zazili vletech 2016-2019.

Hlavnimi pfi¢inami bylo péstovani lesi ve smrkovych monokulturach, klimatické
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zmény, které zplsobili velka sucha, a pomalé zpracovavani jiz napadenych stromf
(Cizek, 2020).

Jak popisuje ve své koze Komarek (1931), dalsi vyznamnou, a soucasny stav
nasich lesd velice ovliviujici, byla kalamita zplUsobend defoliantnim Skldcem
v letech 1917-1927, a to bekyni mniSkou (Lymantria monacha). Uvadi se, Ze bylo
zlikvidovadno aZ 20 mil.m3 jehli¢natého dfeva. V potaz se bere prostor cca 600 000
ha. Tato kalamita vyrazné zasahla tehdejsi lesnictvi a lesnickou verejnost. Byla to
nejvét$i zaznamenana kalamita na Uzemi CR, a jeji nasledky pocitujeme do dnes
(Komarek, 1931).

Tento motyl zapocal svou cestu za zni¢enim naSich jehli¢natych lesl na
zapadé v Krudnych horach a postupné se roziifoval po celém tzemi CR aZ po
Orlické hory. Jeseniky a Beskydy byly zasazeny jen slabé. Bohuzel v silné
zasazenych lesich stfedo aZ zapadocCeskych hor dosSlo mnohdy k Uplnému
odlesnéni, kdy nastavali vyrazné problémy se zalesnénim téchto gigantickych holin

(Komarek, 1931).

Posuneme-li se do neddavné minulosti, dalSim Skodlivym Cinitelem se staly
s moderni dobou primyslové imise. Napfiklad vrozmezi let 1960-1995 bylo
v KruSnych horach imisemi zdevastovdno vice nez 40 000 ha les(. Tyto smrkové
lesy sloZzené prevainé ze smrku ztepilého (Picea abies), na imise velice citlivého,
byli zcela rozvraceny. Nahradou za smrk ztepily mél byt k imisim vice tolerantni
smrk pichlavy (Picea pungens), ktery, jak se casem ukdzalo, sice imise |épe snasi,
ale vtvrdych horskych podminkach neprosperuje, ba naopak chradne (Frekl,
2008). Jeho zZivotnost v podminkach Krusnych hor byla pouhych 40 - 60let. Vlivem
rdznych dalSich pticin zacinaly odumirat i btizy bélokoré (Betula pendula), coz mélo
za nasledek opakovany rozvrat porostl a znovu vyvstaval problém s vybérem
vhodnych drevin k zalesnéni jiz znovu skoro holych vrcholkd a udoli Krusnych hor.
Krom vybéru drevin praci lesnikiim ztéZoval i vyrazny vliv zvéfe na zalesfiované

paseky. Problém s obnovou lest v Krusnych horach se podafrilo vyresit krom jiného
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i praci se stavy sparkaté zvére, zejména intenzivnim lovem zvére jeleni (Frekl,

2008).

3.4  Historie cileného péstovani lesa a lesnictvi

Clovék, jako soudast prirody lesy nasi planety vyuZival k pFeZiti jiz od poéatku,
kdy se vyvinul z primatQ. Postupem ¢asu migrovali lidé po svété podle toho, kde
zrovna byly prihodnéjsi podminky pro Zivot. Mezi roky 600 az 1000 naseho
letopoltu dochazi na nasem uUzemi krozsdhlé kolonizaci a kustdleni sidel
v nizinach a pahorkatinach. Krajina ptsobenim lidské ¢innosti méni svij vzhled na
typicky zemédélsky rdz. Postupem casu se lidstvo odvaZuje kolonizovat i horské
oblasti. K tomu dochazi mezi 13. a 15. stoletim. Les je vyuzivan zejména na palivo,
ziskdvani stavebniho materidlu ¢i k pastvé dobytka. V 16. aZz 18. stoleti se zacind
krajina jiz definitivné ustalovat, a jiz nedochazi k masivnim odlesnénim.
Zemédélska plida a lesni piida maji jiz jasné stanovené hranice a k velkym zménam
jiz nedochazi. Vletech 1900-1950 dochazi k vyznamnému odlivu obyvatelstva
zvenkova do mést. Ta mélo za ndsledek napfriklad velké ovlivnéni nasich lest

imisemi (Sloup, 2010).

Vznik lesnictvi datujeme do 17.stoleti. Kvlli neustdlému vyvoiji civilizace a
pramyslu v urcitych lokalitdch dochdazelo k problémdm s nedostatkem dfivi. Hutni
primysl, sklafstvi a dalsi industridlni odvétvi ve svém okoli ¢asem vypottebovaly
vétsinu zdsob dfeva v lesich a jeho doprava by byla nadmiru neekonomicka. Proto
Hans Carl von Carlowitz v roce 1713 pfiSel s prvnim nafizeni o Trvale udrzitelném
vynosu. A€ se to nemusi na prvni pohled zdat, stale velkou ¢ast spole¢nosti les Zivil
a poskytoval ji stfechu nad hlavou. Naptiklad v Krusnych horach si obyvatelstvo
vycClenilo ¢asti lest, které musely byt tézby usetfeny. V téchto bezzdsahovych
oblastech nasledné provadéli pastvu dobytka. Z téchto ¢asti lest méli pak treba i

dfivi na stavbu obydli zdarma (Sloup, 2010).
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V roce 1754 pfiSla Marie Terezie se zakonem fizenym a limitovanym lesnim
hospodarstvim. Tim se znovu zacina ménit pohled lidi na les jako na nedilnou
soucast kulturni krajiny. Zacinaji se formovat zaklady udrzitelného hospodareni
vychdzejici z principl trvalosti, vyrovnanosti, nepretrzitosti proces(i a dlouhodobé

udrzitelnosti (Sloup, 2010).

Po roce 1750 dochazi k velkym zménam ve zpUlsobech péstovani lesu. Lesy
se zacCaly chapat jako plantaze na druh a sortimenty dfeva, které spolecnost
vyZadovala a poptdvala. Péstovani lesli tedy zacalo nabirat smér holosec¢ného
hospodareni. Zacaly se vysazovat monokultury borovych a pozdéji i smrkovych
porostll. Lesnici tak Cinili pfi vynaloZeni vSech svych dosavadnich zkuSenosti a
védeéni. Jiz na pocatku tohoto obdobi lesnickou verejnost osviceni lesnici varovali
pred hrozicimi riziky plynoucimi ze zaklddani monokultur. Védélo se, Ze se timto
zpUsobem rozvraci rovnovaha nasich les( a Ze nasledky tohoto konani mohou byt
nedozirné. AC nékteri realisticky smyslejici vlastnici les(i téchto varovani uposlechli
a své lesy péstovali alespon trochu v souladu s pfirodou, trh s dfevni hmotou byl
stale silnéjsi a jeho poptdvka prehlusila odborniky, ktefi chtéli bojovat za svou véc.
Dnes s odstupem casu vime velice dobre, jak se mlZe toto pfirodu netolerujici
pocinani s lesy vymstit. Je tedy namisté, abychom se z chyb predkd poucili (Sloup,

2010).

Jak Sloup (2010) uvadi, Ze v soucasnosti dochazi k mirnému zpomaleni odlivu
obyvatelstva z venkova do mést. Bohuzel mnoho z nas jiz v lesich netravi tolik ¢asu,
abychom si o nich a o jejich principech fungovani udélali vlastni obrazek. Lidé jiz
dlouho ovliviuji lesy, coz ma za nasledek, Ze lesy prestavaji plnit nékteré ze svych
zakladnich funkci. Za zminku stoji uz jen fakt, Ze jsme nasi zemi zménili tak, ze
z plvodni lesnatosti 95 % zbylo pouhych 35 %. | kvlli tomuto faktu se v soucasnosti
zacind rozvijet trend propagace prirodé blizkych zplsobl péstovani lesd. At uz
rozSifovanim ¢i vytvarenim novych velkoploSnych i maloplosnych chranénych

Uzemich, jako naptiklad narodnich parkd, chranénych krajinnych oblasti,
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ptirodnich rezervaci, pfirodnich pamdatek a mnohych dalSich ochrannych prvki
majicich za ucel zamezit uplnému drancovani nasich lesti a v mnohych ptipadech
pfimo ukladaji vlastnikim takto chranénych lesd navrat k pfirodé blizkému
hospodareni. | na kdyz vyse zminéna statistika neni az tak pozitivni, jsme v Evropé
zemi vyznacujici se znacnou lesnatosti, a to jak diky proziravym zdkon(m
naklonénych spiSe ve prospéch lesu, taki diky tomu, Ze obor lesnictvi je u nds velice
rozvinut a nachazi se na vysoké urovni jiz bezmdla 200 let. Jednim z dlikaz(i mGze
byt i fakt, Ze jiz delSi dobu nemluvime ohledné tézeb dfivi o jejich maximalni vysi,
kterd by mohla mit negativni vliv na stabilitu porostQ, ale o jeji optimalni vysi, ktera
zaruci, Ze les bude i po tézbé stdle plnit vSechny své funkce, a zaroven vyse tézeb
pokryje poptavku nasi spolecnosti. Od nasich evropskych sousedl se ale mame
stale co ucit. Mnozi z nich prechazi na pfirodé blizké hospodareni podstatné

rychleji nez lesnici v CR (Sloup, 2010).

3.5 Hospodaiska uprava lest

Lesy pokryvaji 2 677 329 ha plochy na tzemi CR (Ministerstvo zemé&délstvi,
2022). Takto velky celek je velice variabilni a na mnoha mistech jedinec¢ny. Kvali
lesy Clenit. Lesy jsou ¢lenény napfiklad dle urceni lesq, dle stupné ochrany nebo
jsou rozcélenény na mensi celky jako jsou dilec, oddéleni ¢i porost pro lepsi
orientaci. Kazdy vlastnik lesa musi védét, do jaké kategorie napfr. ochrany jeho les
spadd, protoze vlese urcité kategorie plati urcitda zavaznd ustanoveni, které
vlastnikovi ukladaji, jak md s lesem hospodaftit (Ministerstvo zemédélstvi, 2022;

Sequens, 2007; Krystyn, 2020; Zakon ¢. 289/1995 Sb.).

3.5.1 Klasifikace lest z hlediska jejich funkéniho zaméreni

Dle Sequense (2007) funkéni zaméreni lesa fika, jaké ma les poslani a jaké
jeho funkce bychom meéli uprednostnit pred jinymi. Toto rozdéleni lze nalézt

v Oblastnim planu rozvoje lesa (OPRL) (Krystyn, 2020) a udavd ho Vyhlaska
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13/1978 Sb. Z téchto zdrojl byla sestavena nasledujici kapitola: Zakon ¢. 289/1995

Sb.; Sequens, 2007 a Krystyn, 2020).

Lesy hospodarské:

e Zalesy hospodarské oznacujeme lesy, které nebyly vyhlaseny jako lesy

zvlastniho urceni, ani jako lesy ochranné.

Lesy ochranné:

Lesy na extrémné nepfiznivych stanovistich jako jsou napfiklad
suté, kamenna more, svahy, strie, raselinisté, nestabilizované
naplavy a pisky, odvaly a vysypky atd.

Lesy vysokohorské pod hranici stromové vegetace, které chrani lesy
niZe poloZené na exponovanych hfebenech atd.

Lesy v kleCovém lesnim vegetacnim stupni

Lesy zvlastniho urceni:

Lesy, které nejsou ochranné, ale vyskytuji se v pasmech hygienické
ochrany vodnich zdrojt I. Stupné

Lesy, které nejsou ochranné, ale vyskytuji se v ochrannych pasmech
zdrojl lécivych a stolnich minerdlnich vod

Lesy, které nejsou ochranné, ale vyskytuji se ne Uzemi narodnich
parkd a narodnich pfirodnich rezervaci

Dale do lesl zvlastniho urceni Ize zaradit i lesy, které sem zaradi
statni sprava ¢i vlastnik. Napfiklad lesy v prvnich zénach
chranénych krajinnych oblasti a lesy v pfirodnich rezervacich a
pfirodnich pamatkach, lazenské lesy, priméstské lesy, vyzkumné
lesy, lesy s genovou zakladnou urcité dreviny, lesy v uznanych
obordch ¢i baZzantnicich a lesy, v nichZ jiny vefejny zdjem vyzaduje

odlisny zpUsob hospodareni

(Zakon ¢. 289/1995 Sb.)

21



3.5.2 Vnéjsi prostorova uprava lest

Cilem vnéjsi hospodarské upravy lest je rozdéleni rozsahlych pozemki
urcenych k plnéni funkce lesa na mensi celky, pro néz se pak dale planuji péstebni
a hospodarské cile. Tyto mensi celky délime vidy podle néjakého klice. Bud'
z hlediska vlastnického (na statni, obecni ¢i soukromé celky), organizacniho (na
reviry, lesni sprdvy, polesi, lesni zavody Cci lesnické uUseky), nebo z hlediska
hospodarsko upravnického (jednotky prostorového rozdéleni lesa) (Sequens,

2007; Zkon €. 289/1995 Sb.).

P¥irodni lesni oblast (PLO)

Jak popisuje Sequens (2007), dle zakona ¢. 289/1995 Sb. se jedna o souvislé
celky s podobnymi rlistovymi podminkami pro les. Na Gzemi Ceské republiky
mame 41 PLO. Tyto oblasti maji vidy specifickou morfologii terénu, primérné
srazky a teplotu, padni vlastnosti a geologické podlozi.

Lesni hospodarsky celek (LHC)

Lesni hospodarsky celek je skupina lesnich a jinych pozemkd o maximalni
vymére 20 000 ha, k nimZ se vypracovava jeden specificky lesni hospodarsky plan
(LHP) dle néj se musi hospodareni na téchto pozemcich Fidi
Zatizovaci obvod (ZO)

Zatizovacim obvodem se rozumi oblast, pro kterou se zpracovava
specifickd lesni hospodarska osnova (LHO)

Hospodaisky soubor (HS)

Kazdy hospodarsky soubor je na celé své ploSe jednotny v pfirodnich a
hospodarskych podminkach.

Jednotky prostorového rozdéleni lesa

SlouZi k identifikaci a stru¢né charakteristice jednotlivych ¢asti lesa pro
hospodarské ucely, hospodarskou evidenci a kontroly.

Jednotky prostorového rozdéleni lesa délime na:
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3.5.3

Oddéleni — je to nejvétsi mozind jednotka prostorového rozdéleni lesa o
maximalni plose 150 ha, ktera sdruzuje do jednoho celku sousedici dilce.
Vyznam ma prevaziné orientacni a ozna¢ujeme ho arabskou Eislici.

Dilec — vytvafime ho na zdkladé urcitych podobnosti pfirodnich podminek
a nasim cilem je postupné dosaZeni jednotného zpUsobu hospodareni
v ném. Dilec by nemél pfesahovat vyméru 30 ha, a oznacujeme ho velkym
pismenem

Porost — porosty uréujeme v lese sdruZovanim jeho casti, které maiji
spolecnou druhovou, vékovou Ci porostni skladbu. Porosty se oznacuji
malymi pismeny a jejich rozméry by neméli klesat pod 0,20 ha.

Porostni_skupina — jsou to casti porostu, jejichz hranice se budou

v dlisledku vyvoje porostu ménit, nebo jsou plosné malo vyznamné pro les
a z néjakého divodu nemohou byt vyliSené jako porost.

Etaz — Etaz porost Ci porostni skupinu ¢leni po vertikalni strance. Etaz je
vyznamnda pro zjistovani stavu lesa a pro planovani hospodarskych
postupll. Porosty i porostni skupiny oznacujeme Cislem primo nalezicim
prislusné vékové skupiné, kterd je odstuprfiovana v intervalech po 10 letech

(Sequens, 2007, Zakon ¢. 289/1995 Sb.).

Lesni vegetacni stupné (LVS)

Lesnich vegetacnich stupfi mame v Ceské republice celkem 9 (11), &iselné

rozdéleny od 0 do 10 (nejcastéji vSak 1-9). Kazdy z nich reprezentuje idealni

druhové zastoupeni klimaxovych dfevin na daném stanovisti, které je presné

specifikovdno nadmorskou vyskou, primérnou rocni teplotou, prdmérnymi

ro¢nimi srazkami a vegetacni dobou ve dnech. Nazvy lesnich vegetacnich stupna

se pfimo odvozuji od nazvu hlavnich klimaxovych drevin, pro které je prostredi

lesniho vegetacniho stupné pfirozené. V pfipadé, Ze jsou v ndzvu lesniho

vegetacniho stupné dvé dreviny, je tim mysleno, Ze druha drevina v ndzvu je na

stanovisti dominantni (Sequens, 2007; Pliva, 1987).
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Struéna charakteristika jednotlivych v CR zastoupenych LVS:

Dle Plivy (1987):

1. LVS - dubovy

Na Uzemi Ceské republiky se 1. lesni vegetaéni stuper nachdzi v téch
nejteplejdich a nejsussich oblastech. To znamend na Jizni Moravé, v Ceském Krasu,
v Polabi, v Ceském stfedohoti a jinde. V dFevinné skladbé je pfirozené dominantni
dub letni a dub zimni, ob¢asné se muZze vyskytovat v porostu i dub pyfity. Také se
muze v luznich lesich na Jizni Moravé vyskytnout jasan uzkolisty, v panonské
oblasti pak dub cer. Buk lesni vSak v 1. lesnim vegetacnim stupni pfirozené vibec

nenajdeme.

2. LVS - bukodubovy

Pokryva oblasti pahorkatin s teplym, suchym az mirné vihkych klimatem. V lesich
2. lesniho vegetacéniho stupné se nejcastéji vyskytuje dominantné dub zimni, a jak
z ndzvu vyplyva, jiz zde muUZeme v pfimési naleznout i buk lesni. Stanovistim,

jejichz pada je ovlivnéna vodou, dominuje dub letni.

3. LVS — dubobukovy

Tento lesni vegetacni stupen se vyskytuje prevdiné na vysSe poloZenych
pahorkatinach s mirné teplym klimatem. Zde jiz v pfirozeném zastoupeni prebira
dominanci nad dubem letnim i zimnim buk lesni. Na padach ovlivnénych vodou

vSak znovu dominuje dub letni a pridava se k nému i jedle bélokora.

4. LVS - bukovy

Hlavni tézisté vyskytu tohoto lesniho vegetacniho stupné je ve vyssSich
pahorkatinach a nizsich vrchovinach s mirné teplym klimatem. Nejvétsi plochu
zabird na bohatych substratech karpatského flySe. Buk lesni ma zde idedlni
podminky, a proto tomuto lesnimu vegetacnimu stupni dominuje. V karpatské

oblasti pak tvofi mnohdy i Cisté porosty. Zatim co se zde zacind prosazovat ¢im dal
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vice jedle bélokord, dub letni a dub zimni zde nalézaji své horni hranice vyskytu, a
nikam vyse jiz pfirozené nezasahuji. Vyskyt obou dubl je omezen prevadiné na
oglejené a glejové stanovisté, kde se primdarné objevuje kombinace dubu letniho,
pfirozenych stanovist), protoZe buk lesni ztraci na téchto plidach svou vitalitu a na

mnoha mistech Uplné chybi.

5. LVS —jedlobukovy

Vyskyt tohoto lesniho vegetacniho stupné se soustfeduje ve vrchovinach,
v karpatskych oblastech pak dosahuje az do nizsich hornatin. Specifické klima je
pro tento lesni vegetaéni stupen horni ¢ast teplych oblasti a spodni ¢ast chladnych
oblasti. Pfirozené se na téchto stanovistich vyskytovala porostni smés buku
lesniho a jedle bélokoré. Na chudsSich a vodou ovlivnénych pldach se misty

vyskytuje i pfimiSeny smrk ztepily.

6. LVS — smrkobukovy

Souvisle pokryva hornatiny a na nékolika mistech zasahuje az na vyssi vrchoviny
chladnych oblasti. Smés buku lesniho, jedle bélokoré a smrku ztepilého tvofi hlavni
dievinnou pdater prirozenych lest toho lesniho vegetacniho stupné. Buk lesni jiz
v podminkach 6.LVS ztraci na své vitalité a vyskytuje se jen vtrousené. Jedle

bélokora vévodi svym zastoupenim vSem oglejenym a glejovym stanovistim.

7. LVS — bukosmrkovy
Obecné se vyskytuje na vyssSich hornatinach, kde prevlada chladné klima. Zatim co
zde smrk ztepily dominuje v pfirozenych porostech, buk lesni a jedle bélokora se

stahuji do podurovné a jedle bélokord zde nachazi svou vertikalni hranici vyskytu.
8. LVS — smrkovy

Zde se stava v pfirozenych porostech smrk ztepily bezkonkurencné drevinou na

prvnim misté. Podminky 8. lesniho vegetacniho stupné dovoluji prosperovat jen
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dfevindm snasejicim klima téch nejvyssich hornatin, které jsou velmi chladné a
nachdzeji se tésné pod horni hranici lesa. MlzZeme zde naleznou vtrouseny jefab
ptacdi a pokud narazime na javor klen ¢i buk lesni, budou mit z pravidla jen zakrnély

rast.

9. LVS - klecovy

Vyskyt 9. lesniho vegetacniho stupné je definovan témi nejvySSimi
exponovanymi polohami napfiklad v Hrubém Jeseniku, na Kralickém Snézniku, i
v Krkonosich. Nachazi se nad horni hranici lesa v subalpinskych krovitych a
travnatych spoleéenstvech, kde dominuje borovice klec, a v zakrslych formach zde
mulzZeme najit tfeba smrk ztepily, jefdb ptaci olysaly, bfizu karpatskou, vrbu
slezskou a dalsi extrémy snasejici dfeviny. Ale ne vSude v 9. lesnim vegetaénim
stupni se borovice kle¢ vyskytovala pfirozené. Napfiklad na Kralickém Snézniku i

v Hrubém Jeseniku byla azZ lidmi vysazena.

10. LVS - alpinsky

Tento u nas relativné vzacny 10. lesni vegetacni stuper se v Ceské republice
vyskytuje jen ve vyfoukanych vrcholovych partiich a v karech Krkonos, Hrubého
Jeseniku a Kralického Snézniku. Je predstavovan arktoalpinskou travobylinnou
tundrou. Obcasné se zde muzZou vyskytnout zakrslé formy drevin 9. lesniho

vegetacniho stupné.

0. LVS - Borovy

Jednad se o doplrikovy lesni vegetacni soubor sloZzeny z borovych spolecenstev a
spolecenstev s prfirozenym vysokym podilem borovice lesni. Ta vSak neni tolik
vazand na nadmorskou vysku, jako na specifickd podlozi hadcu, piskovcd,
v extrémnich podminkdch i vdpencli a raselin. Jako relikt se vyskytuje i na
skalnatych ochozech a policich rGznych kyselych hornin. A¢ ji nadmofrska vyska

nijak nelimituje, drtivou vétSinu plochy svého pfirozeného vyskytu pokryva
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v klimatu mezi 3. a 4. lesnim vegetacnim stupni (Pliva, 1987). Souhrnny prehled

lesnich vegetacnich stupnd je uveden v Tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1: Vypis hlavnich klimatickych tdajd pro lesni vegetaéni stupné v Ceské republice se
vyskytujicich. (Klimatické hodnoty jsou uréeny na zakladé dat CHMU vyhodnocenych v obdobi

1961-2010). (Zdroj: www.uhul.cz)

Nadmorska Priun. roéni Prim. ro¢ni
Vegetaéni stupen vyska [m] teplota [°C] srazky [mm]
0. - borova stanovisté 310 - 470 7,5-79 605 ~ 680
1. - dubovy 210 - 330 83 - 91 525 — 605
2. - bukodubovy 290 - 400 7,9 - 8,5 550 - 630
3. - dubobukovy 345 - 460 7.5 - 8,1 595 - 735
4. - bukovy 450 ~ 540 7.1 -76 645 — 830
5. - jedlobukovy 550 — 670 6470 690 — 940
6. - smrkobukovy 655 ~ 850 54 - 6.4 720 - 1005
7. - bukosmrkovy 800 - 1010 1.6 - 5,7 795 - 1120
8. - smrkovy 940 — 1170 38 -48 960 — 1280
9. - klecovy 1205 — 1390 2.8 - 3.6 1090 - 1300
10. - alpinsky 1300 - 1420 2,6 - 3.1 1095 - 1290

3.5.4 Cilové hospodarské soubory (CHS)

Cilové hospodarské soubory sdruzuji, jak popisuje Sequens (2007) r(izna
stanovisté s podobnymi klimatickymi a padnimi podminkami. Diky CHS je pro
tvlrce planl hospodareni v lesich snazsi tyto plany vytvaret, jelikoZz neni nutné
plany prizplsobovat vidy konkrétnimu lesnimu uUseku, ale staci plany vyhotovit
pro konkrétni skupinu lesnich pozemkd, které spadaji do jednoho CHS. Pro kazdy
cilovy hospodarsky soubor jsou definovana zakladni hospodarska doporuceni a
rdmcové vymezené druhové skladby porostd. V pripadé potreby je mozné cilové
hospodarské soubory délit na podsoubory cilového hospodarského souboru

(PCHS) (Vyhlagka &. 298/2018 Sb).

3.5.5 Ekologické rady a lesni spole¢enstva

Rastové podminky se diferencuji v horizontalnim ¢lenéni ekologické sité
predevsim podle trvalych vlastnosti plid. Zaklad tohoto rozdéleni tvori edafické
kategorie, které jsou slouceny pravé do ekologickych rfad. Ty kategorie, které

nejsou ovlivnéné vodou vytvari tfady, jejich lesni spolecenstva (fytocendzy)
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vyjadruji jejich ekologické povahy. Rady Zivna, kyseld a obohacena jsou striktné
fytocenologicky vyhrazené, a tvofi tedy zdklad celého systému. Stanovisté
ovlivnénd vodou se ¢leni na zakladé stupné ovlivnéni vodou, a na vlastnostech té
vody. Bohatost plidy viak i zde z(istdva hospodaFsky vyznamnou vlastnosti. Rada
extrémni neni ¢lenéna ani ne podle druhu fytocendzy, ale spiSe znaky extrémniho
stanovisté (suché, raselinné) (Pliva, 1987). Seznam a zkratky jednotlivych

ekologickych rad viz Tabulka ¢.2.

Tabulka ¢. 2: Vypis Ekologickych fad a jejich zkratek dle Plivy 1987, zdroj: https://www.uhul.cz/wp-
content/uploads/Typologicky_klasifikacni_system_UHUL_Pliva_1987.pdf

Razelinna

Podmacena

Oglejena (pseudoglejova)
Obohacena vodou (jasanova)
Obohacend humusem (javorova)
Extrémni

Kyseld

Zivna

m =M M=

3.6 Obnova lesa

Obnovou lesa jsou minény veskeré aktivity, které vedou ke vzniku novych
lesnich porostl. MUZeme ji rozdélit na pfirozenou a umélou. Pfi pfirozené obnové
pochdzi stromky pod porostem ¢i na pasece z okolnich porostl, a tedy na
Uspésnosti prirozené obnovy zavisi mnoho faktord, jako je snih, vitr, velikost
holiny, zakmenéni porostu, semenné roky stromu v okoli atd. PFi umélé obnové
stromky na paseku uméle vysazuje ¢lovék, ale musi pfi volbé sadebniho materidlu
dodrzovat veskeré nafizeni a doporuceni, které mu uklada Vyhlaska 456/2021 Sb.

(Poleno, 2009; Kovaf, 2013; Vyhlaska 456/2021 Sb.).
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3.6.1 Uméla obnova

Pti umélé obnové dochazi k vytvareni novych lesnich porostd na lesnich i
nelesnich pudach sadbou nebo siji (Kovar, 2013). Kvysadbé lze pouZit jen
reprodukéni material, ktery odpovidd pravidllm o prenosu reprodukéniho
materidlu a je fddné zaevidovan. Drevinnd skladba, kterou se rozhodneme pouZit
k umélé obnové lesa, musi byt vsouladu s ustanovenim odborného lesniho
hospodare. Pocet a kvalita reprodukéniho materidlu musi odpovidat priloze 4 k
vyhlasce 456/2021. Napriklad uméla obnova smrku ztepilého musi ¢itat 3 000
ks/ha, buku lesniho 8 000 ks/ha a dubu zimniho a letniho 9 000 ks/ha (Vyhlaska .
456/2021 Sb.).

Vyhodou je, Ze si kazdy vlastnik lesa mUze v souladu s platnou legislativou
sam presné urcit, jakou drevinnou skladbu na pasece bude chtit. Zaroven bude
presné védét, jakou genetickou hodnotu reprodukéni materidl ma. Lesni kultury
umélou obnovou obnovené jsou rovhomérné, optimalné husté a prehledné, coz
ulehéuje mnoho nasledujicich péstebnich, vychovnych a tézebnich zdsah( a
dovoluje vyuziti lesnické mechanizace pro provadéni téchto ukonl. Nasledna
vychova porostl uméle obnovenych je krom jiného i ekonomicky vyhodna (Kovar,
2013; Poleno, 2009).

Nevyhodou umélé obnovy je, Ze bez dvoufazové obnovy Ize jen stézi, nebo
vUbec nelze péstovat stinné dreviny na holinach. Rovnomérnym sazenim docilime
také stejnorodych a stejnovékych porostl, které snaze podléhaji Skodlivym
faktorim, jako jsou zvéfr, hmyzi sklidci a houbové patogeny. Stejnorodé a
stejnorodé porosty maji také sklony k podléhani prirodnim vliviim, a v disledku
silnych vétra a tézkého snéhu dochazi k rozsahlym rozpadim téchto porosta.
V neposledni fadé je samotna uméld obnova podstatné nakladné;jsi (Kovar, 2013;

Poleno, 2009).
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3.6.2 Pfirozena obnova

Jedna se o tvorbu ¢i obnovu novych lesnich porosti nadletem semen, nebo
bud pafezovou, kofenovou ¢i kmenovou vymladnosti (Kovar, 2013). Vyuziti
prirozené obnovy a schopnost s ni efektivné nakladat se v soucasnosti ukazuje jako
lesnickou spolecnosti velice vyZzadovana ¢innost. Jednd se o soucdst prirodé
blizkého hospodateni s lesy, ke kterému v sou€asnosti lesnictvi v Ceské republice i
ve svété inklinuje. To naznacuje, Ze podil pfirozené obnovy se v Ceské republice
bude v budoucnu zvySovat. Globdlné lze fici, Ze pfirozené obnové se zvlasté na
holich plochach dafi Iépe na kyselych stanovistich nez na Zivnych. To je zplisobeno
tim, Ze na Zivnych stanovistich prosperuji Iépe plevele a buren, ktefi stromky
vysemenéné z prirozené obnovy velice rychle prfedrostou a utlaci je. Na kyselych
stanovistich buren toliko neprosperuje, a stromky z pfirozené obnovy maji vétsi
Sanci bureni odrist. Kazdd drevina ma ale své specifické strategie Siteni, a tedy i
vyZaduje specifické podminky pro uskute¢néni pfirozené obnovy. (SindelaF, 2000)

Vyhodou pfirozené obnovy je, Ze je to pro pfirodu ten nejpfrirozenéjsi
zpUsob. Dochazi k pfirozenému vybéru téch nejzdatnéjsich jedincul, ktery mizeme
v nas prospéch ovlivnit umélym vybérem. Pfi pohledu do okolnich porostli zndme
druhy, moznosti a chovani drevin. Dfeviny si sami vyuziji vlastnosti stanovisté ve
svlj prospéch nejlépe. Dochazi k uplatnéni stinnych, klimaxovych drevin, které
budou na stanovisti prosperovat mnohem lépe nez reprodukéni materidl ndmi na
misto obnovy dovezeny. Vznikaji rGznorodé, vékové i prostorové diferencované
porosty, které jsou velice stabilni vicéi vSem Skodlivym vlivim a Ccinitelim.
V pfipadé lokdlniho rozpadu porostu nedochdzi krozsdhlym Skodam diky
viceetadzovitému rdstu porostu (Kovar, 2013; Sindela¥, 2000; Poleno 2009).

Nevyhodou pfirozené obnovy je nemoZnost uplatnit ji v geneticky
nevhodnych porostech. Je plné zavisla na semennych letech matefského porostu
a lze ji pouzit na holych plochach na Zivnych stanovistich pouze za predpokladu
intenzivniho boje proti bureni. Lze ji jen téZzko uplatnit v porostech, které jsou
prestdrlé, vyrazné profedéné, poskozené imisemi Ci rozvracené kalamitou (Kovar,

2013; Sindelat, 2000; Poleno 2009).
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3.6.3 Hlavni hospodarské dreviny a jejich pfirozena obnova

Nasledujici dfeviny byly vybrany a zminény, protoZe jsou jak piSe Poleno
(2009) a dalsi, v nasich lesich hlavnim zdrojem dfeva, nebo se vyznamné podili na

tvorbé prostredi, které v lesich a na pasekach potfebujeme.

Smrk ztepily (Picea abies)

Pfirozeny vyskyt smrku ztepilého se nachazi ve stfedni Evropé prevainé
v horskych polohach, kde tvofi porosty mnohdy s vice nez 90 % zastoupenim, a
zaroven tvofi horni hranici lesa. Co se tyce spodni hranice vyskytu, vedou se
diskuse o tom, kde vSude se smrk ztepily pivodné objevoval. Je ovSsem zndmo, Ze
jeho zastoupeni v pfimési se vyskytovalo plivodné i na svazich v labském tudoliv NP
Ceské Svycarsko, a to diky mistnimu inverznimu klimatu. S postupem ¢asu se tedy
ukazuje, Ze pro smrk ztepily neni limitujici nadmofrskd vyska, ale studené a vlihké
kontinentalni klima. Kvuli jeho hromadnym vysadbam v 19. stoleti casto
v monokulturach po celém Gzemi Ceské republiky, se dnes smrk ztepily vyskytuje
ve vsech lesnich vegetacnich stupnich. To ale vedlo krozsdhlym rozpadim
smrkovych porostl zejména na vodou ovlivnénych stanovistich a na stanovistich
s mélkymi padami, kde nedochdzelo k plnému vyvoji kofenového systému, a tudiz
k silnému ohrozeni vétry (Vicena, 1979).

Prirozend obnova se automaticky vyskytuje na kyselych, svéZich az podmacenych
puadach. Neni vyjimkou, Ze se pfirozena obnova smrku ztepilého dostavuje na
stanovistich, kterd nejsou pro jeho zdravy a optimalni rdst idealni. (Sindela¥, 2000)

V pfirozenych podminkdach, tedy na horni hranici lesa, se smrk ztepily
potykd s mnoha prekazkami, které mu znesnadnuji tvorbu pfirozené obnovy.
Hlavnim faktorem se jeho snizend schopnost generativniho rozmnozZovani.
Semenné roky v téchto extrémnich ekologickych podminkach nepfichazi tak ¢asto,
jako v nizSich polohach. Kli¢ivost semen je také vyrazné omezena vysokymi mrazy
a dalSimi faktory. Snih a mraz ndsledné jiz trochu vzrostlou obnovu kazdoroéné

deformuje a hubi. Nedostatek pidniho krytu, vysoka skeletovitost plid a mnoho
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dalSich faktord maji za nasledek, Ze pfirozena obnova smrku ztepilého je

v oblastech jeho prirozeného vyskytu velice pomald (Poleno, 2009; Musil, 2007).

Jedle bélokora (Abies alba)

VSeobecné vyZzaduje hodné vlhkosti. Nejcastéji se pfirozené vyskytuje na
bohatsich, ¢erstvé vlhkych az mirné podmacenych pldach, a vieobecné je jednou
podmacena, ¢i naopak sucha stanovisté. Ma velkou intercepci, protoze je schopna
zadrzet 40-80 % srazek svou nadzemi €asti. Je to dfevina v mladi velice stinomilna
a zvykla vristat pod ochranou materského porostu. Ve chvili, kdy vyrista na holé
ploSe bez ochrany materfskym porostem, trpi na pozdni mrazy. Diky své
stinomilnosti je jedle bélokord preduréena ktvorbé nestejnovékych,
viceetdzovych smisenych lesnich porostu. Spravnymi hospodarskymi postupy, jako
jsou clonné a kotlikové sece, a dostatec¢nou redukci tlaku zvére lze docilit stavu,
kdy pfirozena obnova jedle bélokoré by neméla délat sebemensi potize. Nutné
ovsem je, aby byl matersky porost dostateéné husty, aby nebyly malé stromky
utladovany bureni. Chceme-li podporovat pfirozenou obnovu jedle bélokoré, je vic
nez nutné ji chranit pred zvéri, a to az do véku tycovin. Zvér ma jedli velice v oblibé.
Malé stromky zvér okousdva a v mlazinach déla zvér Skody na kmenech jedli

loupanim (Poleno, 2009; Musil, 2007).

Borovice lesni (Pinus sylvestris)

Borovice lesni se svou strategii ristu podoba pionyrskym drevinam, které
jsou velice pfizpUsobivé, tolerantni k nedostatku zivin, k extrémnim stanovistim i
k sluneénimu svitu. Ba sluneéni svit pfimo vyzaduje (SindelaF, 2000). Nejlépe se ji
dati na hlubokych, kyprych, hlinopiscitych az pisCitych pidach a prfimérenym
zasobovanim vodou. Svym typicky kllovitym kofenem si je schopna dosahnout pro
spodni vodu oproti ostatnim dfevindm velice hluboko (Poleno, 2009). Pfirozend
obnova borovice lesni neni kvuli jeji svétlomilnosti pod porostem nijak vyrazné

Uspésnad. Spise ji vyhovuje stejné jako pionyrskym dfevindm zmlazovani na holé
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ploSe s extrémnimi vykyvy teplot a dostatkem slunecniho svitu. Pfipada tedy
v Uvahu podpora pfirozené obnovy borovice lesni spiSe malymi holymi seCemi
maximalné na vysku kdceného porostu, kde bude vysoka pravdépodobnost

boé¢niho naletu semen z okolnich porostd (Sindelaf, 2000; Musil, 2007).

Modfin opadavy (Larix decidua)

ModFfin opadavi ma v Evropé tfi hlavni arealy vyskytu. Alpy, Tatry a
jesenické oblasti Slezska. Jelikoz je v Ceské republice modfin plvodni jen
v Jesenikach, smi se po celém Uzemi nasi zemé sazet jen v pfimési s bukem Cci
smrkem. Modfin je tak jako borovice prevazné slunna drevina, nenarocna na Ziviny
v plidé a odolnd vysokym mraziim. Nejvice prosperuje na bohatSich, cCerstvé
vlhkych pudach 3.-5. lesniho vegetacniho stupné. Prirozeny vyskyt je ale na Gzemi
Ceské republiky vystopovan aZ do 7. lesniho vegetaéniho stupné.

A& se to nemusi zddt mozné, Sindelar (2000) pise, Ze se modFin, podobné
jako borovice, chova ¢astecné jako pionyrské drevina a v nékterych oblastech se
snadno spontanné zmlazuje a mnohdy i v poctech, které nejsou Zzadouci. Na jinych
mistech se naopak modfin vibec nezmlazuje. Pravdou bude, Ze souvislé porosty
modfinu nejsou nijak hospodarsky vyhodné. Modfin je zpevnujici dfevina, nikoliv
melioracni. Svyym opadem podminky stanovisté vyslovené zhorsuje. V souvislém
porostu také netvofi dostateény zdpoj korun, a tedy pod porostem roste
samovolné hodné bufené, kterd znemoznuje ucinnou pfirozenou obnovu. Vhodny
postup tedy je pokouset se o pfirozenou obnovu jako u borovice, tedy Uzkymi
holymi secemi, a to idedlné na kyselych stanovistich, kde nebude vliv burené tak

zasadni (Sindelaf, 2000; Poleno 2009; Pokorny, 2021; Musil, 2007).

Dub letni (Quercus robur) a dub zimni (Quercus petraea)

Duby si ve volné prirodé casto s bukem konkuruji a navzajem se z mnoha
stanovist vytlacuji. Pfirozeny vyskyt dubu letniho a dubu zimniho se nachazi mezi
1. az 4. lesnim vegetacnim stupném. Na Zivnych stanovistich se duby vyskytovali

jen jako pfimés, protoze buk je neustale vytlacoval. Duby ale nalezli mista, kde nad
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bukem zacaly dominovat. Jsou to chudsi stanovisté, a vodou ovlivnénd, naptiklad
pseudoglejova stanovisté, kde buk vidy uUplné chybél. Zde ma ve 4. lesnim
vegetacnim stupni dub letni velké zastoupeni. BohuZel pfirozena obnova dubl
neni na Uzemi Ceské republiky nijak ¢astd. Mize za to fakt, Ze duby pro Uspéénou
pfirozenou obnovu potfebuji polostin, a tedy snizeny zapoj. Ceho? ale vyuzije
bufen a jakoukoliv pfirozenou obnovu zlikviduje (Uradni¢ek, 1995; Poleno, 2009).

Pfirozena obnova dubu letniho v luZnich lesich se skoro nedafi. Dub zimni
je na tom ale o trochu lépe. V doubravach, habrovych doubravach, bukovych
doubravach a v dubobucinach se prirozené obnové dubu zimniho trochu dafi za
predpokladu, Ze se vlastnici lesa na tento proces zaméfi a budou ho cilené
podporovat. Pfirozena obnova se dafi svym zptisobem také v borovych porostech,
kde za ni stoji aktivita sojek. Neni vyjimkou, Ze dubové porosty pod borovicemi
jsou velice dobré a lze s nimi diky jejich vitalité a prosperité pocitat i do budoucna

(SindelaF¥, 2000).

Buk lesni (Fagus sylvatica)

Buk lesni je drevinou, kterd preferuje cerstvé vlhké, minerdiné bohaté a
humozni pldy vyskytujici se od pahorkatin az do hor. Trpi na sucho a pozdni mrazy.
Vyhyba se vodou ovlivnénym stanovistim, kde svou dominanci pfebiraji duby. Je
velice stin tolerantni a ve svém bukovém, tedy 4. lesnim vegetaénim stupni, je
dominantni drevinou, a zde také naléza své produkéni optimum. Krom vodou
ovlivnénych a nejsussich stanovist v 1. lesnim vegetaénim stupni se vyskytuje
v celém rozmezi od 1 do 7/8 lesniho vegetaéniho stupné a v zakrslych formach
s vegetativnim mnoZenim se vyskytuje i na horni hranici lesa. S rostouci
i zhorSuje jeho vitalita a schopnosti reprodukce. A vsak diky zastoupeni buku ve
skoro celé Skdle stanovist a jeho schopnostem sndset zastin se jiz odeddvna jeho
pfirozend obnova pod porostem ¢asto vyuzivala. Buk se pod matefskym porostem
totiz zmlazuje bezkonkurencné a svymi vlastnostmi hravé zdold jakoukoliv

konkurenci. Naproti tomu na holych plochach se buku pfirozené se zmlazovat
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vibec nedafi. Jak uz bylo Fe€eno, trpi tam suchem a pozdnimi mrazy (Uradni¢ek,

1995; Poleno, 2009).

3.6.4 Pionyrské dieviny

Briza bélokora (Betula pendula)

Bfiza bélokora (synonymum: bfiza bradaviénatd) se na uzemi Ceské
republiky vyskytuje jiz odeddvna, a je to naSe plvodni dfevina. Jedna se o
pionyrskou dfevinu, a tedy jsou jeji ekologické naroky minimalni. Je to velice
slunna, na Ziviny nendroc€na drevina, kterd uspésné obsazuje extrémni stanovisté.
Kotfenovy systém je velice rozsahly, dobre prokorenfiuje pldu a zabranuje tak
Castecné erozi, ale na skalnatych stanovistich mlzZe erozi naopak podporovat.
Briza bélokora je diky svym vlastnostem pionyrské dreviny velice odolnd proti
mrazu a suchu, jako jedna z prvnich dfevin osidluje svétliny a holiny a svym
rychlym rdstem vyhrava veskery konkurencni boj s jinymi rostlinami. Svym
kyselym opadem pGdu nijak neobohacuje (Uradni¢ek, 1995; Kovat, 2013).

Dospéla briza bélokora dokaze produkovat 0,04 az 10 milioni semen ro¢né
a vétsina dolétne do vzddlenosti 100 m. Semena jsou schopna v ptdni bance prezit
1-5 let. (Tiebel, 2020) Tyto semena jsou velice odolnd. To z ni Cini rychle se Sificiho

konkurenta celé vegetaci v okoli (Soucek, 2021).

Topol osika (Populus tremula)

Tak, jak je tomu u bfizy bélokoré, i topol osika se na Gzemi Ceské republiky
vyskytuje jako plvodni domaci dfevina. Jednd se taktéZ o pionyrskou drevinu, a
tedy i jeho ekologické naroky tomu odpovidaji. Jeho naroky na svétlo jsou velké, a
tudiz se radi mezi slunné dreviny. Co se vlhkosti tyce, je velice pfizplUsobivy
stanovisti, kde so zrovna vyskytuje. Nevadi mu suché a piscité pidy ani zaplavova
uzemi, kde je vody sezéné nadbytek. Na Ziviny neni taktéz nijak narocny a vici
mrazim odolny. Kofenovy systém topolu osiky je povrchovy, ale do Sirky velmi

mohutny. Na této skuteCnosti ma postavenou i Zivotni strategii, kdy diky velké
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plose, kterou koreny pokryva dokaze kofenovou vymladnosti Sifit své potomstvo
do okoli i tam, kam by se jeho semena tézko dostavala. Avsak pravé kvl
povrchovosti jeho kofenového systému pldu nijak zvlast dobre nekryje. Naproti
tomu je jeho opad listi velice Zivny a na pldu pUlsobi jako melioracni dievina, ktera
svym opadem pudu dobte obohacuje. Dalsi Zivotni strategii topolu osiky je jeho
rozpinavost koruny, kterou dokdaze své konkurenty ze stanovisté ucelné vytlacit.
Jeho vyutiti je Siroké. Lze ho pouzit jako okusovou dfevinu pro zvér, osazuji se
s nim d@Ini vysypky a haldy, a dobFe naléta a roste na pozafistich (Uradni¢ek, 1995;

KovaF, 2013).

Vrba jiva (Salix caprea)

Stejné jako predchozi dvé zminéné pionyrské dreviny, i vrba jiva je nasi
plvodni doméaci dfevinou na tzemi Ceské republiky. | ona je jako pionyrska dievina
na vlastnosti stanovisté velice nendrocnd a je schopna rlst prakticky kdekoliv.
Jednd se o svétlomilnou drevinu, které nijak zvlast nevadi ani sucha ani mokra
stanovisté. Je taktéZz nendrocna na vzdusnou vlhkost. Na Ziviny v pudé je také
nenarocna. Korenovy systém ma plochy povrchovy, ale presto dobfre kryje a chrani
padu. Jeji nejcastéjsi rlst je stromovy nebo ketovity. Jedna se taktéZz o melioracni
drevinu, a tedy svym opadem vyznamné pfispiva k obohacovani stanovisté, kde se
zrovna vyskytuje. Jeji prednosti je schopnost pafezové vymladnosti, a tedy je jako
druh velice odolnd vétrnym kalamitam. VyuZit se da tedy jako pfipravna
meliora¢né zpevnujici drevina a jako okusova dfevina. VUci ostatnim drevinam

neni nijak konkuren¢né agresivni (Uradni¢ek, 1995; Kovat, 2013).

3.6.5 Péstebni cil

Abychom si mohli vybrat, jakym zpldsobem budeme porost péstovat, je
nutné si stanovit péstebni cile. Téchto péstebnich cild mize bit hned nékolik, a
vidy je nutné, aby byly vzajemné propojené. Kaidy péstebni cil ma pak své 3
dimenze. Vécnou, prostorovou a ¢asovou dimenzi. Vécnd dimenze vidy definuje

konkrétni podobu naseho cile a mnohdy i néjaké kvantitativni Udaje, dle kterych
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jsme schopni zhodnotit, jak moc se ndm podafrilo cile dosahnout. Prostorova
dimenze uddva geografické zasazeni porostu do povrchu nasi zemé. Jeji hodnoty
mohou byt soufadnice a nadmorska vyska krajnich bod( porostu, hranic porostu,
stfedu porostu, ale i plocha porostu. Casovd dimenze uréuje, v jakém &asovém
horizontu ma byt nas cil plnén a dosaZen. Stanoveni ¢asové dimenze je v lesnictvi
velice ndrocné, protoZe je zde vyrobni proces vazan na dlouhou dobu vyroby.
Mnohdy vice nez 100let. AC je samotna obnova lesa jen malym dil¢im ukonem
v celém procesu péstebniho cile, odviji se od ni mnohdy cely nasledujici postup
péstovani lesa. Pro stanoveni péstebniho cile je mimoradné potifebna hloubkova
analyza stavu lesa, jeho potfeb a provoznich moznosti v soucasnosti i budoucnosti,
bez niz bychom samotnému jadru véci nebyli schopni porozumét. Pokud bychom
chtéli vyhovét pozadavkim konkrétniho porostu na konkrétnim stanovisti, méli
bychom pro néj sestavit specificky postup. To by ale bylo nejen ¢asové extrémné
narocné, ale i velice ndkladné. Pro zjednoduseni se tedy pouzivaji Zjednodusujici
obnovni postupy na zakladé urcitych modeld. Ty ale nikdy nebudou schopny
zarucit, Ze porost bude vyuZit na 100 %. Velice pravdépodobné bude dochazet
k vétsSim ¢i menSim ztratdm. Tyto ztraty jsou vSak akceptovatelné, protoze

Zjednodusujici obnovni postupy praci podstatné zjednodusi (Poleno, 2009).

3.6.6 Obnovni zplsoby

Stanoveni obnovného zpUsobu vétSinou pfimo odpovida vybranému
zpUsobu hospodarskému. A to budto zpUsobu holoseénému, podrostnimu,
nasecnému ¢i vybérnému. ZpUsob obnovni a hospodarsky by spolu méli uzce
souviset i proto, Ze pojem hospodarsky zplsob zahrnuje také zplsob vychovy a
péce o porosty (Poleno, 2009).

Obnovni zplsoby ale mizou byt i diferencovany a kombinovany. Zakladni
rozdéleni a stru¢nd charakteristika obnovnich zpldsobl mohou byt rozdéleny

takto:
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3.6.1.1 Velkoplo$na obnova

Dochazi k ni napriklad po holé seci, kterou vykacime cely porost, ¢i jeho
znaénou Cast, nebo po clonné sedi kdy v celém porostu vybirdme stromy vhodné
k téZbé a postupnym odtéZzovanim porostu dochazi k jeho prosvétlovani, a tedy

tim napomdahame a urychlujeme pfirozenou obnovu (Poleno, 2009).

3.6.1.2 Maloplosna obnova

v s

ktery mGze na konci obnovy mit formu rdznovékého porostu. Velikost ploch muze
byt definovana jejich velikosti pfimo Umérnou ploSe porostu (napf.: plocha
porostu je 3 ha, velikost plosek muize byt 0,06ha), nebo jejimi rozméry pfimo
umérnymi konkrétnim veli¢indm porostu (napt. vyska porostu = primér kruhové
plosky, u pravouhlych plosek mlze byt vyska porostu = Sifce plosky ¢i vyska
porostu x10 = délce plosky). Tento zplsob vyuzivdme naptiklad udéldame-li holou

sec kotlikovou ¢i pruhovou, clonnou sec, nebo nasek (spojuje pruhovou sec a

clonnou sec do jedné metody (Poleno, 2009).

3.6.1.3 Vybérné principy pfi obnové

Obnovu provadime konkrétnim vybérem jednotlivych strom( k tézbé a
touto tézbou se snazime maximalné podpofit pfirozenou obnovu. Tento zplsob
vyuzijeme napftiklad ve vybérovych lesech s nepretrzitou dobou obnovni i obmytni
vytvorenim vybérové sece (Poleno, 2009).

V jednom porostu vSak mizZeme vytvorit takzvany kombinovany obnovni
zpUsob spojenim dvou a vice obnovnich zplUsob(. Takovéto kombinace budeme
vyuzivat zejména k docileni specifickych péstebnich cil(i. Vysledkem rdznych
specifickych kombinaci mohou byt porosty, kde budou velice dobre sladény
aspekty technické i biologické. Dosahneme tak naptiklad smisenych porost(, kde

se mohou nachazet i rlstové odlisné dreviny. Jak svétlomilné, tak stinomilné.
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Ptikladem téchto kombinovanych obnovnich zptsob( mohou byt kombinace jako
tfeba Wagnerova clonné okrajova tézba ¢i Bavorska kombinovana se¢ (Poleno,

2009).

3.7  Zpusoby pripravy ptdy

Pfiprava pudy pred nasledovnym zalesnénim vyznamné ulehcuje lesnickému
personalu praci. Plda je po spravné provedenych pfipravnych pracich pfi
zalesnovani odklizend od tézebnich zbytkl, bez vyraznych prekazek, mlze byt i
obnaZzena minerdlni plda ¢i mlZe byt narusenim puadniho krytu (hrabanky)
umoznéno lepsi uchyceni semen pro prirozenou obnovu. K pfipravdm pldy se
pouZivaji plvodné zemédélské stroje, pripadné jejich modifikace. Samotnd
pfiprava vytézené plochy k zalesnéni ma 2 zakladni faze. 1.faze je odstranéni
prebyte¢ného materialu na plose, jako je tfeba klest, nezadouci ndlety a narosty ¢i
tézebni zbytky. 2. fazi je samotna priprava plady. Tou dochdzi k naruseni souvislého
krytu puady-hrabanky, k vyorani ryh a brazd do hlubsich vrstev mineralni pldy Ci

k omezeni rlistu burené jejim chemickym osSetfenim (Kovar, 2013).

3.7.1 Rucni odstranéni prebytecného materidlu z plochy pred jejim zalesnénim

Shazovani klestu na hromady:

Jednad se o velice fyzicky naroé¢nou manudlini préaci s nizkou produktivitou.
Je ale moiné pfi ni dosahnout veliké miry preciznosti, které pfi mechanickém
odstranéni prebytecného materidlu nelze nikdy dosahnout, a zaroven lze takto
vyklizet i pro mechanizaci nepfistupné plochy. Tedy tento zplsob odstranéni
prebytecného materidlu z plochy je vhodny prevainé na pasekach ¢i v ndsecich,
kde si jiz pod tézebnimi zbytky nachazi urcitd pfirozenad obnovy. Dale své vyuZiti
manualni vyklizeni urcité nalezne na velice exponovanych mistech jako jsou

kamenna stanovisté, vodou ovlivnéna stanovisté i velké svahy (Kovar, 2013).
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V pfipadé, Ze se toto vyklizovani kombinuje s pdlenim klestu a tézebnich
zbytkd, je zapotrebi bedlivé ohnisté sledovat a Cinit takova opatfeni, diky kterym
se pozar nerozsiti do okolnich porostu. Velké nebezpedi hrozi v blizkosti lidskych
obydli, v pfipadé suché hrabanky je pak nutno dbat zvySené opatrnosti, a byt

precizni v okopdvani ohnist kvdli riziku Sifeni ohné pod zemi (Kovar, 2013).

3.7.2 Mechanizované odstranéni prebytecného materialu z plochy pred jejim
zalesnénim

Shrnovani klestu do rad a hromad:

V soucasné dobé se stale vice pouZivd v lesnictvi mechanizace. Pro
shrnovani klestu a téZebnich zbytkd vyuzivdame takzvané shrnovace klestu. Jednd
se v prevainé vétSiné o adaptéry umisténé misto rampovace v predni casti
univerzdlniho kolového traktoru (UKT), nebo lesniho kolového traktoru (LKT).
Vyhodou poutziti téchto stroju je jejich vysoka vykonost a oproti manualni praci i
jejich ekonomickd vyhodnost. Primérny vykon jednoho UKT ¢i LKT se shrnovacim
adaptérem je mezi 0,5 az 1,5 ha vyklizené plochy za den. Zavisi hodné na
podminkach. Nevyhodou vyuzZiti téchto mechanizaénich prostiedk(l je jejich
omezena prostupnost terénem. Stroje mohou volné shrnovat jen na svazich do 10
%. Nad 10 % sklonu svahu mohou shrnovat pouze ve sméru proti svahu. Dale je
nutné, aby byly vyklizované plochy tézeny tak, Ze vyska parez(i nebude presahovat
25 cm. To z davodu, Ze i pres odpruzeni jednotlivych prstd shrnovacich adaptéra
by vyssi parezy znemoiZnovali jejich vyuZiti. Rozsah vyuZiti mechanickych
prostfedk(l je omezen i Unosnosti pldy. Napfiklad na podmacenych pldach
nebude UKT ani LKT viibec moZno pouzit a bude nutno pfistoupit k manualnimu

vyklizovani lesnim persondlem (Poleno, 2009).
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Drceni / $tépkovani klestu a téZebnich zbytku:

Drceni Ci Stépkovani klestu ma své vyhody, ale je zapotrebi tyto dva pojmy
rozdélit. Pfi drceni klestu jsou pracovnim ndstrojem kladiva a pfi Stépkovani jsou
pracovnim ndstrojem noZe. Drtice a Stépkovace délime dle mobility na nesené,
tazené, samochodné a stacionarni (Poleno, 2009). V pfipadé ponechani stépky na
plose po tézbé vznikne takzvany umlcovaci efekt. Omezi se rlst burené, vyskyt
Skodlivého hmyzu v téZebnich zbytcich a zpomali se vysychani pldy. Nevyhody
jsou shodné s nevyhodami pfi shrnovani klestu mechanizaci. Schopnost vykonu
prace drtice i Stépkovace je omezena na pristupnost pracovni plochy, na jeji sklon
a vysku parezu, na unosnost plidy, na ro¢ni obdobi. Dalsi nevyhodou jakékoliv
mechanizace v lesnictvi jsou vysoké poftizovaci naklady. Drtice ¢i Stépkovace
nejdou pouZit k praci na plochach, kde jiz zapocala ptirozena obnova, kterou

chceme v ramci obnovy paseky ponechat (Kovar, 2013).

Vyvoz klestu a tézebnich zbytku:

Pokud se rozhodneme biomasu v podobé klestu a tézebnich zbytk( z lesa
vyvézt, méli bychom zvazit par faktor(. Klest a téZzebni zbytky mGzeme vyvézt
mnoha zpUsoby. MlzZeme je vyvézt v podobé Stépky Ci drté, kterou vytvorime
budto pfimo na misté tézby, tedy na pasece, nebo mizieme tuto zbytkovou
biomasu odvézt vyvazecim traktorem Ci vyvazeci soupravou z paseky na odvozni
misto (OM), kde teprve dojde k jejimu zpracovani jako napftiklad Stépkovani,
drceni, Ci zabaleni klestu a téZebnich zbytk( do balikd specidlnim balikovacem.
ZOM je pak tato konecna forma zpracovani zbytk(i po tézbé odvezena ke
spotrebiteli. V pfevainé vétsiné se jedna o vyuziti této biomasy k energetickym
ucellim, jako je treba jeji spdleni v tepelnych elektrarnach. Je ale zapotrebi si
uvédomit, Ze odvozem jakékoliv biomasy z lesa (téZené drivi, zbytky po tézbé)
vyrazné ochuzujeme lesni pldu v misté tézby o Ziviny v biomase obsazené. Je tedy
na misté, aby kazdy vlastnik lesa zvazil, zda by nebylo lepsi ponechat ¢ast biomasy
na misté a napfriklad ji zapracovat do pUdy drtici padni frézou (Kovar, 2013; Poleno,

2009).
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3.7.3 Vlastni pfiprava pudy:

Pokud lesnicky personal provede vhodné zvolenou pfipravu ptdy dobre,
docili tim vyraznému zlepseni podminek pro rdst at uZ vysazenych sazenic,
vysetych semen ¢i pfirozené obnovy z okolnich porostl. Pfipravou pudy dojde
k zlepseni fyzikalnich, chemickych a mikroklimatickych podminek pUdy. Odstrani
se buren, ktera nepfiznivé ovliviiuje schopnosti rastu malych stromk0 tim, Ze je
predrista a vyhrava konkurencni boj o svétlo, vlahu i Ziviny. Vhodnou ptipravou
pudy se docili zaroven i dobrych vldhovych podminek v pidé a podpofi se i rozklad
humusu vzniklého z biomasy na pasece ponechané. Pfipravu pady muzeme
rozdélit podle druh( pfipravy pldy, podle druhu ploch, ve kterych pfiprava pldy
bude probihat a podle zplisobu provedeni (Kovar, 2013).

Mechanicka priprava pudy

K mechanické pripravé pldy pouzZivdme stroje. Vyuzivdme je k pfipravé
puady pruhové, pasové a ploskové. Celoplosna priprava pldy se jiz v lesnictvi
nepouziva, protoze se ukdzala jako malo efektivni a neekonomicka. Jedinou
vyjimkou je pfiprava pldy pro pfirozenou obnovu na borovych stanovistich

(Poleno, 2009).

Pasova a pruhova priprava pudy:

Pti této pripravé pldy vyuzivame radlicné ¢i diskové (talifové) pluhy pro
vytvoreni ryhy Siroké 35-70 cm. Princip této pfipravy pldy tkvi v odfiznuti ptidniho
povrchu do uréité hloubky, jeho vyzvednuti a obraceni, ptipadné rozdrobeni.
Dochazi k provzdusnéni puady, k obnazeni minerdlni vrstvy pldy a k hnojeni
hornich vrstev pady rostlinstvem, které se pred orbou nachdazelo na povrchu pldy
a po orbé se rozkladd pod pldou diky otoceni odfiznuté vrstvy pldy. Dale mizeme
vyuZivat i talifové frézy. Ty vytvareji rotaci ozubeného talife pruh o Sifce 50-60 cm,
ktery na rozdil od pluhu neni zatiznut hluboko do pldy, ale pouze rozrusuji svrchni

vrstvu pldy do hloubky cca 20 cm.
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Ploskova priprava pudy:

Pti ploskové pripravé pady vytvaifime stroji zvanymi ploskovace plosky o
rozmérech 40x40 cm az 100x100 cm a o hloubce 50-130 mm. Princip je takovy, Ze
stroj, ktery je schopen vytvaret pasovou pfipravu pldy pti svém pohybu po pasece
pouze zapivd a vypina ustroji vytvarejici pasy a tim vznika prerusovana, ale po
pasece rovhomérné rozmisténd ploskova ptiprava pady. Pro tuto metodu pfipravy

pudy se vyuZivaji rGzné stroje, jako jsou napft. skarifikatory a bagry.

Jamkova priprava pudy:

Jamky jsou vytvareny budto manualné, nebo strojné. Pokud je terén pro
mechanizaci nevhodny, je podmadceny, strmy nebo nepfistupny, vyuZijeme
manudlni jamkovou pfipravu pudy. Jako ndstroj nam slouzi jednoduchy krumpac
Ci sekeromotyka. Vytvafime na vhodném misté s dostatkem zeminy jamku o
rozmérech 35x35 cm az 50x50 cm a o hloubce 15-25 cm, do niZ se ndsledné sazi
sazenice.

Pokud jsou podminky pro mechanizaci trochu vhodnéjsi, pouzijeme vrtakovy
puadni jamkovacé. Ten mUze byt jedno ¢i dvoumuzny. Hodi se na plochy, které
nejsou az moc zabutrenéné ani prokorenéné a tudiz se nebude vrtdk motorového
jamkovace o nic zasekavat a nic se nebude na néj namotavat. S nim vytvarime
jamky Siroké 20-30 cm a hluboké az 90 cm.

V pfipadé, Ze je terén zcela vhodny pro poufZiti tézsi techniky, mizeme pro
tvorbu jamek pouZit jamkovac neseny na traktoru. Tento jamkovac vytvari vétsi

jamky, neZ ru¢ni jamkova¢, a to do Site 35 cm. PouZivad se na lokalitach, kde je

nutné sazet vétsi odrostou sadbu.

Zahrobcové a kopeckova priprava pudy:

Kopeckova a zdhrobcova priprava pudy je vlastné horizontalné prevracena
pruhova a ploskova priprava pldy. Teno specialni zpUsob pripravy plidy se pouziva
na stanovistich ovlivnénych vodou a na stanovistich se silnym vlivem bufené. Pfi

kopeckové pripravé pudy vyzvedavame manudlné krumpacem, sekeromotikou
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nebo bagrem se specidlni IZici pddu do tvaru kopeckl o nejcastéjSich rozmérech
35x35 cm az 50x50 cm nad uroven hladiny spodni vody, aby se uméla ¢i pfirozena
obnova mohla uchytit na trochu sussi ptidé a unikla vlivu bufené (Janecek, 1999;

Poleno, 2009; Kovar, 2013).

Zranovani lesnich pud:

Provadi se pfi ném naruseni souvislé vrstvy povrchu pudy, aby se pfirozena
¢i uméla obnova mohla dostat snaze k minerdini pldé a kZivindm vni. Za
zranovani pldy lze povaZzovat veskeré pfipravy pldy vySe zminéné a za zranovace
lze povazovat mnoho stroju taktéz vysSe zminénych. Ktémto strojim v této
kategorii, kde jde i o pouhé naruseni svrchni ¢asti ptdy (hrabanky), Ize pfidat jesté
napriklad zrafovaci jezky, pluzni zranovace, talifové drti¢e bufené Ci frézovaci

adaptéry na kiovinorezy (Janecek, 1999; Poleno, 2009; Kovar, 2013).

Chemicka priprava pudy

V ramci chemické pfipravy pldy vyuZivdame vhodné fytocidy délici se na
herbicidy, které hubi plevel a nezaddouci buren, arboricidy, které se svym sloZzenim
zaméruji na likvidaci stromU, a na defolianty, které zplsobuji opad listi. (Poleno,
2009)

Je ale zapotrebi, aby si kazdy vlastnik lesa pfed tim, nez za¢ne pouzivat
jakékoliv chemické pfipravky at uz na ochranu, ¢i na hubeni ¢ehokoliv ve svém
lese, radné prostudoval aktualni Seznam povolenych pfipravk( a dalSich
prostifedkl na ochranu lesa vydavany Vyzkumnym Ustavem lesniho hospodarstvi
a myslivosti, aby nedoslo pouzitim nespravného pfipravku ke kolizi vlastnika lesa
s platnou legislativou Ceské republiky (Zahradnik, 2022, Kovar, 2013).

Rozhodneme-li se pro pouziti povolenych herbicidd, je dulezité se
rozhodnou, zda pouZijeme herbicidy selektivni, které hubi jen urcity druh
vegetace, nebo zda pouzijeme herbicidy neselektivni, které zahubi vSechnu

vegetaci, se kterou prijde do kontaktu (Poleno, 2009).
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Aplikace herbicidd muaze byt bud' celoplosnd, pruhova anebo ploskova.
Celoplodna aplikace herbicidd ma velice omezené pouZiti. Plochy, na kterych
chceme tuto metodu pouzit, musi splfiovat prisna kritéria. Plochy nesmi byt
vystaveny pudni erozi jako naptiklad svahy, ¢i vodou ovlivnéna stanovisté. Je také
zapotfebi vyznadit hranice oSetfené plochy nebo vyuZit pfimés barviva do
herbicidni smési, aby bylo vidét, kde k oSetfeni doslo a kde ne.

Pruhova aplikace herbicid( Ize vyuZit v pripadé, Ze predem zname rozmisténi
sazenic umélé obnovy a jejich spon. Pak aplikujeme herbicid v pruzich cca 1-1,5m
mezi sazenicemi, a tak zamezujeme konkurenceschopnosti burené.

Ploskova aplikace herbicidl spociva ve vybéru ploSek mezi sazenicemi a ty
nasledné oSetfujeme proti bureni. Plosky maji primér od 0,8 do 1,2m. Diky této
metodé je boj proti bufeni dobre cileny a nedochdzi ke zbyte¢nému plytvani
herbicidy na holou pldu.

IdedIni doba provadéni postrikl je ve chvili, kdy je buren ve svém rlistovém
maximu. Tedy v |été a na podzim pred jarnim zalesnéni Dale je nutné evidovat kdy
a kde jsme chemicky pfipravek pouZili podle zdkona o hnojivech a chemickych
latkach. Pokud vybereme sprdvny pripravek, mlze bat chemickd pfriprava
ekonomicky vyhodna, vysoce uc¢inna a zaroven ekologicky Uunosna (Kovar, 2013;

Poleno, 2009).

Biologicka priprava pudy — dvoufazova obnova

Biologickou pfipravou pudy se rozumi pouZiti prevazné pionyrskych
kratkovékych drevin, které svym rldstem, opadem a ndsledné i jejich
rozkladem vyznamné zlepsuji pudni podminky (1.faze). Pozitivné ovliviuji
vodnirezim v pudé, zvysuji Zivnost pUldy, kratkodobé zpeviuji plidu a chrani
ji pred erozi. Idedlni dieviny jsou pro biologickou pfipravu pudy olse, jiva,
jerab, habr, osika, bfiza, liska a vrba. Jsou to takzvané pripravné dreviny.
Nespornou vyhodou téchto pfipravnych drevin je jejich schopnost rist na
stanovistich, kde nase cilové (klimaxové) dfeviny nemaji na holé plose Sanci

se prosadit. Prikladem téchto stanovist mohou byt mrazové polohy,
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zamokrené ¢i silné zabufenéné pldy, exponované a extrémni stanovisté.
Dalsi priklad stanovisté, kde by byla na misté biologické priprava pldy, jsou
kalamitni holiny, kde jsou cilové dfeviny stinomilné (napfiklad jedle
bélokora ¢i buk lesni). Diky nenarocnosti pionyrskych pfipravnych drevin na
vlastnosti pudy zde tyto dfeviny vyrostou bez vétSich problém, ptipravi
padni podminky tak, aby byly vhodné pro cilové, vétSinou klimaxové
dreviny. Poté, co porost pfipravnych dfevin odroste do vysky nad 4 m,
mulzeme pod néj nasazet cilové stinomilné dreviny (2.faze). Ty jsou ze
zaCatku diky pfipravnym drevinam v hustém zapoji usetfeny vlivu bufené a
extrémnich teplot. Casem se porost pripravnych dievin za¢ne rozpadat, a
uvolnovat cilové dfeviny, které preberou dominanci a vytvofi plnohodnotny
porost. Tato metoda je velice ekologicka, nendrocnd a kopiruje pfirozené

procesy (Kovar, 2013; Soucek, 2016).

3.7.4 Zalesnovani na plochach bez odstranéni zbytkd po tézbé a bez pripravy
pady

Pokud se vlastnik lesa rozhodne Zadnou z vySe zminénych ptiprav pldy
nevykonavat, je v tom ptipadé je nutné provést zalesnéni na klestem pokrytych
pasekdch. Tato ¢innost je velice namahavd, pomala a ma své Uskali. Kazdy lesni
pracovnik zalesnovani se UcCastnici musi prfed vysazenim sazenice nejdfive
odstranit klest napfiklad nohou a ndasledné sazet sazenice do takto pfipravenych
plosek. Tato metoda zalesfiovani vSak nelze vyuZit v klasickych hospodarskych
lesich, protoZe znesnadniuje veskeré dalsi ukony, které budou muset byt na
pasekach provadény. Ukony jako vyZinani, ochrana pfed okusem zvéfi, oplocovani,
prostfihdvky a protfezavky atd. budou o mnoho ndroc¢néjsi, nez kdyby byl klest
jakymkoliv zpisobem zpracovan. Dale je zde vysoké riziko pfemnozeni skiidcl a
Skodlivych patogend, ktefi se vyviji v téZebnich zbytcich a riziko vzniku a rychlejsiho
Siteni lesnich pozar(. Tento zpUsob obnovy je tedy mozny jen v lesich ochrannych,

jako napftiklad v narodnich parcich, rezervacich, ¢i za ucelem ochrany pldy pred
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erozi Ci v pripadé, kdy chceme nechat plochu po tézbé samostatnému vyvoji a

legislativa to povoli (Kovar, 2013; Kotaz, 2011).

3.8 Hospodarské zplsoby

Hospodarsky zpusob je soubor hospodarskych ¢innosti, jejichZ postup vede
ke konkrétni, pro ten dany hospodarsky zpUsob charakteristické, podobé a
struktury lesa. Zakladni déleni hospodarskych zptsobU bylo do roku 2018 déleni
na vybérovy a pasecny hospodaisky zplsob. Ty byly pak dale déleny dle
specifickych postupl hospodarskych ¢innosti a cilového vzhledu lesnich porost(
(Poleno, 1999).

Vyhlaska ¢. 289/2018 o zpracovani oblastnich pland rozvoje lesd a o
vymezeni hospodarskych zplsobl vsak hospodarské zplsoby déli na 4. A to na
podrostni, ndsecny, holose¢ny a vybérny.

Podrostni hospodarsky zpUsob:

Pti tomto hospodarském zplisobu probiha obnova lesa pfimo pod porostem,
ktery je postupné odtézovan. MUlzZe probihat budto pfirozenou obnovou, tedy
reprodukénim materidlem spadanym z matefského porostu, anebo umélou
obnovou, kdy pod postupné odtéZovany porost je lesnimi pracovniky nasdzen
sadebni material, kterému nevadi v mladi zastin, a bude pod matecnym porostem
prosperovat.

Ndasecny hospodarsky zpusob:

Obnova pfi tomto hospodarském zplisobu probiha na holych vytézenych
plochach, které nepresahuji svou Sitkou vySku téZzeného porostu. Diky této malé
Sifce dojde snadnéji s nalétnuti pfirozené obnovy. V pfipadé vyuziti umélé obnovy
nebude sadebni materidl vystavovan extrémnim teplotdm a vysychani pldy
v takové mire, jako by byl vysazen na velkych holindch mnohokrat presahuijicich
svou Sirkou vysku porostu. Obnova muZe u tohoto hospodarského zplisobu

probihat taktéz v okrajovych ¢astech okolnich porosta.
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Holosecény hospodarsky zplsob:

Timto hospodarskym zplsobem se vytvari souvisle vytézené plochy Sirsi,
nez je vySka téZzeného porostu. Obnova na téchto holindch probihd prevaziné
uméle, ale mlze se vyskytnou i pfirozena obnova z okolnich porostd Cdi
z ponechanych vystavkl (napf. ponechani borovych vystavkd na holindch na
hospodarském souboru 13).

Vybérny hospodarsky zptsob:

PFi poutziti tohoto hospodarského souboru nedochazi k zadné souvislé a
Casové vazané tézbé. Tak jako tézba vybranych jedincu, i obnova porostu probiha
takrka neustale a nemd Zadnd presna ¢asovd, prostorova, objemova i poctova
specifika a kritéria. TéZba mUze probihat nahodile, ¢i systematicky. TéZeny mohou
byt jednotlivé stromy ¢i malé skupiny.

(Korf, 1971; Poleno, 1999; Vyhlaska ¢. 298/2018 Sb.)

3.9 Legislativni ramec obnovy lesa

3.9.1 Zalesnéni, obnoveni a zajisténi lesni porost

Dle vyhlasky ¢.456/2021 Sh. k zalesnéni, tedy tvorbé lesa na pozemku, kde
se drive les nevyskytoval, nebo k obnové, tedy k tvorbé nového porostu na misté,
kde jiz les stdl, je mozné vyuzit umélou, pfirozenou, ¢i kombinovanou obnovu.
V pfipadé Cisté prirozené obnovy je skladba a kvalita reprodukéniho materidlu
zavisla na stromech a porostech v okoli zalesfiované ¢i obnovované plochy.
V pfipadé umélé obnovy musi byt vlastnikem lesa vhodné zvoleny druh a kvalita
sadebniho materiadlu, ktery musi odpovidat stanovisti i platnym ustanovenim
z LHP. Ddle musi byt pfi zalesriovani ¢i obnové dodrzeny minimalni pocty jedinct
(viz. niZze) na ha zalesfiované Ci obnovované plochy. Pozemek nové uréeny k plnéni
funkci lesa (PUPFL) mlzZeme z hlediska legislativniho povaZovat za zalesnény
v pfipadé, Ze se na ném vyskytuje minimdlné 90 % jedincd z minimalnich poctd na
ha, Zivotaschopnych a po ploSe rovnomérné rozmisténych, a spliujicich vyse

zminéné kritéria. Za obnoveny PUPFL Ize povaZovat pozemek v pfipadé, Ze se na
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ném vyskytuje minimdlné 60 % jedincl z minimalniho po¢tu na ha
zZivotaschopnych a po ploSe rovhomérné rozmisténych, a splfujicich vySe zminéné
kritéria. Za zajistény lesni porost, vytvoreny zalesnénim i obnovou, lze povazovat
ten porost, na némz jsou jedinci rovhomérné jednotlivé ¢i po skupinkach
rozmisténi, jejich pocCet dosahuje minimalné 80 % z minimalnich hektarovych
pocty, tito jedinci musi vykazovat pravidelny a trvaly vysSkovy pftirlist a musi byt
odrostli Skodlivym vlivim zvéfe a bufené. Tito jedinci nesmi byt taktéZz nijak

vyrazné poskozeni (Vyhlaska ¢. 456/2021 Sb.).

3.9.2 Minimalni pocty jedinci na ha

Vyhlaska 456/2021 Sb. udava krom ustanoveni k zalesnéni, obnové a

zajisténi lesnich porostl, i minimalni hektarové pocty. Ty nalezneme v Ptiloze ¢.4

k vyhlasce 456/2021 Sb. (Tabulka ¢. 3).

Tabulka €. 3: Ptiloha ¢.4 k vyhlasce ¢. 456/2021 Sb, Minimalni poéty obnovovanych nebo

zalesniovanych jedincl v tisicich

kusech na 1 hektar, Zdroj:

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2021-456#f7335261

Minimélni poéty obnovovanych nebo zalesfiovanych jedinci

Loeodin v tis. kusech na 1 hektar
Smirk ztepily 3
Jedle bélokora 35
Douglaska tisclista, jedle obrovska, modfin opadavy 2,5
Borovice lesni 8
Borovice vejmutovka 5
Borovice kleé 25
Borovice ¢erna a ostatni exoty borovice 7
ostatni jehliénany 35
Dub zimni, dub letni 9
Buk lesni 8
Lipy, jasany, ostatni duby, habr obecny, jilmy B
Topol osika, bfizy, jefaby, treSef ptadi, vrba jiva, ofedaky 3
Javory, olse lepkava 4
Vrby stromoveé a topaly Slechténg 0.8
ostatni listnace 3
pafezina 15
3.9.3 Lhaty zalesnéni/obnovy a zajiSténi

V prlibéhu poslednich let bylo vzhledem ke kritické situaci s kdrovcovou

kalamitou vydano Ministerstvem zemédélstvi nékolik Opatfeni obecné povahy,
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které upravovaly povinné lhity pro zalesnéni, obnovu a zajisténi lesnich porosta.
Posledni vydané, a tedy platné od 1.1 2023 je Opatieni obecné povahy (OOP) MZE-
59640/2022-16212. Toto OOP udéava vlastnikiim lesa na Gzemi Ceské republiky
povinnost obnovit holinu vzniklou nahodilou téZbou do 5 let od jejiho vzniku, a
zajistit porost na takovéto holiné do 10 let od jejiho vzniku. Dale toto OOP povoluje
na holinach vétSich dvou hektard ponechdvat nezalesnéné pruhy Siroké
maximalné 5m od sebe vzdalené alespont 20m. Na okrajich holiny, které hranici
s dalSim lesnim porostem lze tyto 5m Siroké nezalesnéné pruhy ponechat také.
Pokud vlastnik lesa ponechd tyto pruhy nezalesnéné, budou se povaZovat za
bezlesi a jejich rozloha muzZe byt odectena od celkové plochy holiny (Ministerstvo

zemédélstvi, 2022).

3.10 Ptirodni a hospodaiské podminky v oblasti vyzkumu

Vyzkum k této bakalarské praci se odehrdval na dvou lokalitach. Na Uzemi
Lest CZU a na Uzemi Lesni spravy Lany. Obé lokality se nalézaji ve Stfedoceském
kraji. Lesni sprava Lany se naléza zapadné od Prahy u mésta Kladno a lokalita Lesy
CZU se nachazi na vychod od Prahy okolo mésta Kostelec nad Cernymi lesy.
Zdrojem informaci byl platny lesni hospodafsky plan LHC Lesy CZU (dFive LHC SLP
Kostelec nad Cernymi lesy) pro obdobi 2021-2030 a platny lesni hospodafsky plan
LHC LS Lany.

3.10.1 Majetkové poméry

Lesy CzU:

Prvni vyzkumna lokalita, na které byl vyzkum provadén se nachazela na
Uzemi Lest CZU. Zde byly jiz v minulych letech vytyéeny 4 vyzkumné plochy. Lesy
CZU hospodafi na ploge 5 035 ha.

Lesni sprava Lany:

Druha vyzkumna lokalita, kde vyzkum probihal se nachazela na Uzemi Lesni

spravy Lany (LS Lany). Ta obhospodaruje 5989 ha porostnich pld a myslivecky
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hospodafri ve tfech honitbach. Tou hlavni honitbou je Lanska obora o celkové
vymeére 3 003 ha. Vétsina obhospodatované plochy se nachdzi v Chranéné krajinné

oblasti Kfivoklatsko (Lesni sprava Lany).

3.10.2 Lesy CzU

Ortografické a hydrologické informace

Lesy CZU spadaji do dvou pfirodnich lesnich oblasti (PLO). Do Stfedogeské
pahorkatiny - ¢.10 a do Polabi - ¢.17. Stfedoceska pahorkatina je rozdélena do tfi
podoblasti. Sttedocesky pluton —10a, Pfedhofi Brd a Hfebendi - 10b a Zelezné hory
- 10c. VeétSinu plochy PLO zabird Stfedocesky pluton, ktery vede podél
stfedoCeského masivu intruzivniho, ktery sleduje na severozapadu algonkické
bridlice oblasti starych zvrasnénych sedimentl a na jihovychodu ruly krystalinika
Ceskomoravské vrchoviny. Hlavni geomorfologicky celek podoblasti 10a je
BeneSovska pahorkatina, jejiz stfedni vyska je 366m n.m., a Tdborskd pahorkatina,
jejiz stfedni vyska je 449 m n.m. Nadmorskd vyska na tzemi Lest CZU se pohybuje
mezi 300 az 527 m n.m. Nejcastéji zastoupené pudy jsou na této lokalité

kambizemé oglejené, oligotrofni a mezotrofni, méné se pak vyskytuji eutrofni.

Klima
Na Uzemi Lest CZU je priimérna roéni teplota mezi 7-7.5°C. Roéni srazky
citaji v priméru 600-650 mm, pricemz 65 % z nich spadne béhem 153 dni, cozZ je

pramérnd délka vegetacni doby.

Lesnicka typologie

Na tzemi LesG CZU se vyskytuje nejéastdji 1., 2., 3., a 4. lesni vegetaéni
stupen (LVS), pficemz nejrozsifenéjsi z nich je 3. LVS, ktery zabird plochu 82 %
z celkové plochy Lest CZU, ktera ¢&ini 5 035 ha. Druhy nejzastoupenégjsi je 4. LVS se
svou plochou 9 %, treti je 2. LVS, ktery pokryva 8 % a nejmensi rozlohu 1 % ma 1.

LVS.
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3.10.3 Lesni sprava Lany

Ortografické a hydrologické informace

Klicavskd pahorkatina, kde se nachazi LS Lany, je sloZena prevdiné
z proterozoickych bfidlic, drob s vlozkami spilitd a zil kfemenného porfyru. Jednd
se o ¢lenénou pahorkatinu s erozné denudacnim reliéfem, kde jsou patrné zbytky
zarovnaného povrchu, které jsou roz¢lenéné udolim feky Kli¢avy a jejich ptitok(.
Nejvyssi bot této oblasti nese nazev U péti dubl, a ma nadmorskou vysku 479 m
n.m.

Dle geomorfologického ¢lenéni CSR (Demek, 2006) se na tzemi lesniho
hospodaiského celku (LHC) Lany vyskytuji tyto geomorfologické jednotky:
Provincie: Ceskd vysocina, subprovincie: Podberounska soustava, oblast Brdska
oblast, celek: Ktivoklatskd vrchovina, podcelek: Ladnskd pahorkatina a okrsek:

Klicavska pahorkatina (Lesni sprava Lany).

Klima

Cela oblast LHC Lany patti z pohledu klimatické charakteristiky do mirné
teplé oblasti tfidy MT11. Pro tuto oblast je pfiznacné dlouhé, teplé a suché léto,
kdy nejvétsi pocet srazek je evidovan ve vegetaénim obdobi. Zima je zde naopak

velmi kratka a snih nikdy nevydrzi dlouho (Lesni sprdva Lany).

Lesnicka typologie

Na uzemi LS Lany se nejcastéji vyskytuje 3. lesni vegetacni stupen, tedy
Dubobukovy stupen. Se svou rozlohou 4 547 ha pokryva 86 % plochy oblasti a je
tedy nejrozsitenéjSim vegetacnim stupném (LVS), ktery své zastoupeni naléza
skoro na vSech stanovistnich radach.

Druhym nejcastéji se vyskytujicim LVS na Uzemi LS Lany je 2. LVS, a tedy
Bukodubovy. Jeho rozloha ¢ini 740 ha, tedy 14 % plochy LS Lany. Nejcastéji se
vyskytuje na Zivnych a exponovanych stanovistich, mezotrofnich az eutrofnich
hnédozemich, na exponovanéjSich stanoviStich javorové fady a na

exponovanéjsich vysychavych stanovistich (Lesni sprava Lany).

52



Ochrana pfirody na Gizemi LS Lany

Na Uzemi spravovaném LS Lany se krom CHKO Kfivoklatsko vyhlaseného
roku 1978 a rozdéleného na 1. zénu CHKO o rozloze 26 ha, 2. zénu CHKO o rozloze
3 236 ha a 3. zénu CHKO s rozlohou 2 009 ha, nachazi i 2 maloplo$na zvlasté
chranéna Uzemi. A to Pfirodni rezervace Svatd Alzbéta vyhlasena roku 1949 a
Pfirodni rezervace Udoli Klicavy vyhla$ena roku 2008. Celé tzemi LHC Lany je
zaroven soucasti soustavy NATURA 2000. V roce 2004 byla ¢ast LHC Lany zarazena
do Ptaci oblasti Kfivoklatsko a v roce 2005 pak byla Lanska obora vyhlasena

evropsky vyznamnou lokalitou.
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4. Metodika

4.1 Charakteristika vyzkumnych lokalit

4.1.1. Umisténi lokalit

Obé vyzkumné lokality se nachdzi ve Stfedoleském kraji. Priblizné
soufadnice vyzkumné lokality Lesy CZU (&.1) jsou: 49.9216781 N, 14.9173875 E a
priblizné soufadnice vyzkumné lokality LS Lany (¢.2) jsou: 50.1245992 N,
13.9110847 E.

e

1 Chemmtz

Czes
|

Olomouc

Brlno /V/l\znn

Obrazek €. 1: pFiblizné umisténi vyzkumnych lokalit na mapé CR. Bod ¢.1 Lesy CZU, bod &.2 LS Lany
Zdroj: mapy.cz

4.1.2. Prostorové rozdéleni vyzkumnych lokalit

Kazda ze dvou vyzkumnych lokalit (VL) (Lesy CZU a LS Lany) byla rozdélena
do nékolika vyzkumnych ploch (VP) a ty byly nasledné odcislovany. Vyzkumné
plochy €.1, €.2, €.3 a €.4 se nachazi na zemi Lest CZU a vyzkumné plochy €.5 a ¢.6
se nachazi na Uzemi LS Lany. Tyto vyzkumné plochy byly rozmistény tak, aby se
polovina z nich vyskytovala na cilové hospodarském souboru (CHS) 43 a druha
polovina na CHS 45. Kazda z téchto vyzkumnych ploch byla ddle rozdélena na 2
zkusné plochy (ZP). Na oplocenou a na neoplocenou, pficemz kazdd z nich méla

rozméry 30x30 m. Na kazdé z téchto zkusnych ploch byly vytyéeny 3 pruhy 30x10
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m s rozdilnou Upravou pldy. Pruh T znaci pfipravu pady Talifovou frézou TPF-1N,
pruh P znaci pfipravu pady pluhem a pruh K znadi kontrolni pruh bez pfipravy
pudy, pouze s vyvezenym klestem. V kazdém z téchto pruhl bylo pak rozmisténo
10 kruhovych zkusnych plosek (ZPs) o poloméru 1 m. Tedy na obou vyzkumnych
lokalitach bylo vytyéeno celkem 360 zkusnych ploek. 240 ZP§ na Gzemi Lest CZU
a 120 ZPS na uzemi LS Lany.

4.1.3 Charakteristika vyzkumnych ploch Lesy CZU

Vyzkumna plocha ¢.1, porost 708 E 0

Vyzkumna plocha €.1 se naléza na polesi Radlice u Barchovic spadajicim
pod Lesy CZU, a od Kostelce nad Cernymi lesy je vzdalena cca 5,7 km. Je mirné
svazita, se zapadni expozici a jeji nadmorské vyska je 430 m n.m. Oblast spada do
StfedoCeské pahorkatiny a nalézda se v ohroZzeném pasmu D. Tato vyzkumna plocha
byla umisténa na kalamitni holinu velkou 1,32 ha. Ta vznikla nahodilou tézbou
smrkového porostu napadeného LykoZzroutem smrkovym. Zlesniho
hospodarského planu (LHP) Ize vycist, Ze zde mlZeme nalézt smrkové narosty,
vystavky BO, BK, DB a MD. Hospodarsky soubor je zde 441, tedy Zivné stanovisté
stfednich poloh a lesni tip zde nalezneme 3H1, tedy Hlinitou dubovou bucinu
Stavelovou. V hospodarské knize (HK) pak nalezneme informace o planované
obnové: SM 65 %, BK 35 % a podil melioracnich a zpevniujicich dfevin (MZD) by mél
byt 35 %. GPS souradnice této vyzkumné plochy jsou 49.9341472 N, 14.9123948
E.
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Obrazek €. 2: Zasazeni vyzkumné plochy ¢.1 (modry obdélnik) do porostni mapy v porostu 708 E 0.
Zdroj: LHP Kostelec nad Cernymi lesy

Obrazek ¢. 3: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢€.1 se zazna¢enymi jednotlivymi zkusnymi plochami
(obvodové Eervené ohranigeni) a zkusnymi ploskami (¢ervené body) a jejich &isli. Zluty obdélnik
znazorfiuje oploceni jedné ze dvou zkusnych. Cervené pluhy rozdéluji zkusné plochy na 3 rizné
varianty pripravy pady. T — talifova fréza, K — kontrola bez ptipravy ptdy a P — pluh. Zdroj: Pracovni
materidl katedry HospodaFské Upravy lesti, Fakulta lesnickd a dFfevarska, Ceskd zemédélska
univerzita v Praze.
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Vyzkumna plocha ¢.2, porost 711 A0

Tato vyzkumna plocha se naléza v lesnim Useku zvaném Kachni louZze na
polesi Radlice u Barchovic spadajicim pod Lesy CZU, a od Kostelce nad Cernymi
lesy je vzdalena cca 6,7km. VP lezi na kalamitni holiné porostu 711 A O, ktery ma
mirnou azZ prudkou svazitost, s jihovychodni expozici a s nadmorskou vyskou 440
m n.m. Oblast spada do Stfedoceské pahorkatiny a naléza se v ohroZzeném pasmu
D. Kalamitni holina ma velikost 0,92 ha. Vznikla nahodilou téZbou smrkového
porostu napadeného LykoZzroutem smrkovym. Hospodarsky soubor je zde 441,
tedy Zivné stanovisté stfednich poloh a lesni tip zde nalezneme 3H1, tedy Hlinitou
dubovou bucinu stavelovou. Z hospodaiské knihy miZeme vycist planované
zalesnéni: smrk ztepily 50 %, buk lesni 35 %, modtin opadavy 10 %, lipa 5 % a
povinné zalesnéni MZD 35 %. GPS: 49.9219088 N, 14.9095699 E.

v/
w /i

Obrazek €. 4: Zasazeni vyzkumné plochy €.2 (modry obdélnik) do porostni mapy v porostu 711 A 0.
Zdroj: LHP Kostelec nad Cernymi lesy
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Obrazek €. 5: Letecky snimek vyzkumné plochy €.2 se zazna¢enymi jednotlivymi zkusnymi plochami
(obvodové Eervené ohranigeni) a zkusnymi ploskami (¢ervené body) a jejich &isli. Zluty obdélnik
znazorfiuje oploceni jedné ze dvou zkusnych. Cervené pluhy rozdéluji zkusné plochy na 3 rizné
varianty pripravy pady. T — talifova fréza, K — kontrola bez ptipravy ptdy a P — pluh. Zdroj: Pracovni
materidl katedry HospodaFské Upravy lesti, Fakulta lesnickd a dFfevarska, Ceskd zemédélska
univerzita v Praze.

Vyzkumna plocha €.3, porost 711 H 0

Tato vyzkumna plocha se nachazi na polesi Vlkancice spadajicim pod Lesy
CzZU, a od Kostelce nad Cernymi lesy je vzdalena cca 7,6 km. VP se nachdazi na
kalamitni holiné porostu 711 H 0, ktery ma mirnou svazitost, s jihozapadni expozici
a s nadmorskou vysSkou 340 m n.m. Oblast spada do Stfedoceské pahorkatiny a
naléza se v ohrozeném pasmu D. Kalamitni holina ma velikost 0,92 ha. Vznikla
nahodilou tézbou smrkového porostu napadeného LykoZzroutem smrkovym.
Hospodarsky soubor je zde 421, tedy kyselé stanovisté stfednich poloh a lesni tip
zde nalezneme 311, tedy Uléhavou kyselou dubovou bucdinou s bikou chlupatou.
Z hospodarské knihy mizeme vycist planované zalesnéni: smrk ztepily 65 %, buk

lesni 35 % a povinné zalesnéni MZD 35 %. GPS: 49.9139644 N, 14.9141029 E.
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Obrazek €. 6: Zasazeni vyzkumné plochy ¢.3 (modry obdélnik) do porostni mapy v porostu 711 H 0.
Zdroj: LHP Kostelec nad Cernymi lesy

Obrazek €. 7: Letecky snimek vyzkumné plochy €.3 se zazna¢enymi jednotlivymi zkusnymi plochami
(obvodové Eervené ohranigeni) a zkusnymi ploskami (¢ervené body) a jejich &isli. Zluty obdélnik
znazorfiuje oploceni jedné ze dvou zkusnych. Cervené pluhy rozdéluji zkusné plochy na 3 rizné
varianty pripravy pady. T — talifova fréza, K — kontrola bez ptipravy ptdy a P — pluh. Zdroj: Pracovni
materidl katedry HospodaFské Upravy lesti, Fakulta lesnickd a dFfevarska, Ceskd zemédélska
univerzita v Praze.
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Vyzkumna plocha ¢.4, porost 714 A0

Tuto vyzkumnou plochu muUZeme nejit na polesi Radlice u Berchovic
spadajicim pod Lesy CZU, a od Kostelce nad Cernymi lesy je tato VP vzdélena cca 7
km. VP se nachazi na kalamitni holiné porostu 714 H 0, ktery ma mirnou svazitost,
s jihovychodni expozici a s nadmofiskou vySkou 435 m n.m. Oblast spada do
Stfedocleské pahorkatiny a naléza se v ohrozeném pasmu D. Kalamitni holina ma
velikost 0,74 ha a pro usnadnéni pfirozené obnovy jsou na ni ponechany vystavky
dubu a modfinu. Vznikla nahodilou tézbou smrkového porostu napadeného
LykoZroutem smrkovym. Hospodarsky soubor je zde 421, tedy kyselé stanovisté
stfednich poloh a lesni tip zde nalezneme 312, tedy Uléhavou kyselou dubovou
bucinou s valeckou prapofitou. Z hospodarské knihy miZieme vycist planované
zalesnéni: smrk ztepily 65 %, buk lesni 74 % a povinné zalesnéni MZD 35 %. GPS:
49.9221500 N, 14.9193667 E.

Obrazek €. 8: Zasazeni vyzkumné plochy ¢.4 (modry obdélnik) do porostni mapy v porostu 714 A Q.
Zdroj: LHP Kostelec nad Cernymi lesy
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Obrazek €. 9: Letecky snimek vyzkumné plochy €.4 se zazna¢enymi jednotlivymi zkusnymi plochami
(obvodové Eervené ohranigeni) a zkusnymi ploskami (¢ervené body) a jejich &isli. Zluty obdélnik
znazorfiuje oploceni jedné ze dvou zkusnych. Cervené pluhy rozdéluji zkusné plochy na 3 réizné
varianty pripravy pady. T — talifova fréza, K — kontrola bez ptipravy ptdy a P — pluh. Zdroj: Pracovni
materidl katedry HospodaFské Upravy lesti, Fakulta lesnickd a dFfevarska, Ceskd zemédélska
univerzita v Praze.

4.1.4 Charakteristika vyzkumnych ploch Lesni sprava Lany

Vyzkumna plocha ¢.5, porost 213 B 8

VP €.5 se nachazi na Uzemi Lesni spravy Lany a naléza se na kalamitni holiné o
celkové rozloze 7 ha. Porost 213 B 8, ve kterém je vyzkumna plocha umisténa je
rovinaty s vSesmérovou expozici a s nadmorskou vyskou 450 m n. m. Oblast spada

do Ceské vysoc€iny a le#i v ohrozeném pasmu D. Kalamitni holina vznikla nahodilou
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tézbou smrkového porostu napadeného LykoZzroutem smrkovym. Lesni tip zde

)

nalezneme 3K4, tedy Kyselou dubovou bucinu sussi. Cilovy hospodarsky soubor

(CHS) je 43 — Kyselé stanovisté stfednich poloh. GPS: 50.1239031 N, 13.9129708

E.

Obrazek €. 10: Zasazeni vyzkumné plochy €.5 (fialovy obdélnik s ¢ervenym okrajem) do porostni
mapy v porostu 213 B 8.Zdroj: Lesni LHP Lany s platnosti od 1.1.2020 do 31.12.2029.

Obrazek €. 11: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢.5 se zaznaéenymi jednotlivymi zkusnymi
plochami (obvodové modré ohraniceni) a zkusnymi ploskami (Zluté body) a jejich &isli. Cervené
ohraniceni znazornuje oploceni jedné ze dvou zkusnych. Modré pluhy rozdéluji zkusné plochy na 3
rGzné varianty pripravy pady. T — talifova fréza, K — kontrola bez pfipravy pddy a P — pluh. Zdroj:
Pracovni materidl katedry Hospodarské Upravy lest, Fakulta lesnickd a drevarska, Ceska
zemédélska univerzita v Praze.
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Vyzkumna plocha ¢.6, porost 213B8a 213 B 6

VP €.6 lezi na Uzemi Lesni spravy Lany a nachazi se na kalamitni holiné o
celkové rozloze 7 ha. Porosty 213 B 8 a 213 B 6, ve kterych je vyzkumna plocha
umisténa jsou rovinaté s vSesmérovou expozici a s nadmorskou vySkou 450 m n.
m. Oblast spada do Ceské vysociny a leZi v ohrozeném pasmu D. Kalamitni holina
vznikla nahodilou téZbou smrkového porostu napadeného LykoZroutem
smrkovym. Lesni tip zde nalezneme 354, tedy Svézi dubovou bucinu sussi. CHS je

45 — Zivné stanovisté stiednich poloh. GPS: 50.1229000 N, 13.9104989 E

Obrazek €. 12: Zasazeni vyzkumné plochy €.6 (fialovy obdélnik s ¢ervenym okrajem) do porostni
mapy v porostech 213 B 8 a 213 B 6. Zdroj: Lesni LHP Lany s platnosti od 1.1.2020 do 31.12.2029.
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Obrazek €. 13: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢.6 se zaznatenymi jednotlivymi zkusnymi
plochami (obvodové modré ohraniceni) a zkusnymi ploskami (Zluté body) a jejich ¢&isli. Cervené
ohraniceni znazorfuje oploceni jedné ze dvou zkusnych. Modré pluhy rozdéluji zkusné plochy na 3
rGzné varianty pripravy pady. T — talifova fréza, K — kontrola bez pfipravy pddy a P — pluh. Zdroj:
Pracovni materidl katedry Hospodarské Upravy lest, Fakulta lesnickd a drevarska, Ceska
zemédélska univerzita v Praze.

Obrazek €. 14: Lokalizace vyzkumnych ploch na Uzemi LS Lany. Zdroj: Pracovni materidl katedry
Hospodarské Upravy les, Fakulta lesnicka a dievarska, Ceskd zemédélska univerzita v Praze.
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Obrazek €. 15: Vzhled zkusné plosky o poloméru 1 m, tedy o obsahu 3.14 m?. Zdroj: Vlastni foto

4.2 Postup méreni

Méreni probihalo 3x za rok. Na zacatku, uprostfed a na konci vegetacniho
obdobi. Pfi kazdém ztéchto méreni byly vytyéeny kruhové zkusné plosky o
poloméru 1 m a tedy o ploSe 3,14 m?, jejichZ stfed byl zna¢en geodetickym bodem
s oznacenim té dané plosky. V téchto zkusnych ploskach byly sledovany pocty
jednoletych, dvouletych a viceletych stromk( z pfirozené obnovy, a déale byla
okuldrné odhadnuta procentudlni pokryvnost plosky bylinami, travami, keficky,
kapradim, mechy a liSejniky, mrtvym difevem a holou pldou. Pfi tfetim, a tedy
poslednim, méreni byly méreny jesté vysky jednotlivych stromkd a zhodnocen

jejich stav, zda jsou poskozeny zvéfi, Ci nikoliv.
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4.3 Zpracovani dat

Data byla na misté zapisovana do papirovych zaznamnik(l a nasledné
prepsana do programu MS Excel (Microsoft). VSechny udaje byly sefazeny podle
data méreni, CHS, a podle tipu pripravy pldy. Statistické vyhodnoceni bylo
provedeno v softwaru Statistica 14 (TIBICO). Z diivodu nenormalniho rozdéleni dat
(ShapirGv Wilkav test normality) byly pro nasledna porovnani soubor(i dat pouzity
neparametrické testy. Pro porovnani dvou nezavislych datovych soubor( byl
pouzit Mann-Whitney(v test. V pfipadé porovnavani vice nezavislych datovych

souborl by byl pouzit Kruskal-WalisGv test. Hladina vyznamnosti byla vZdy 0.05.
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5. Vysledky

Vyzkum k této bakaldrské praci navazuje na vyzkumy k diplomovym pracim
Dubského (Dubsky, 2022) a Pylypa (Pylyp, 2022) a s vysledky jejich praci budou
porovnany vysledky této prace. Na Uzemi LS Lany se nachazelo na dvou
vyzkumnych plochach 413 ks pfirozené obnovy, zatim co na 4 vyzkumnych
plochach (tedy 2x vice ploch, nei na tzemi LS Lany) na Gzemi Lesd CZU bylo

zméreno 580ks prirozené obnovy.

5.1 Pocty jedincl a zastoupeni dievin na zkusnych plochach

Vychdzime z dat z 3. méreni, tedy na konci vegetacniho obdobi.

5.1.1. Pocty jedincli obnovy na konci sledovaného obdobi

Obrazek ¢. 16 ukazuje, Ze pocty jedincli maji neparametrické rozdéleni.

Histogram: A
Shapiro-Wilk WW=,63135, p=0,0000
—— Expected Normal

450 -
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poéet jedinch na zkusné plodce

Obrazek €. 16: Ve vSech vékovych tfidach byl pfi 3. méfeni vyskyt jedinci neparametricky.
Porovnani poétd jedinch na vyzkumnych lokalitach Lesy CZU a LS Lany:

Testem Mann-Whitney U Test viz. Tabulka ¢.4 a Obrazek ¢. 17, byl zjistén
statisticky vyznamny rozdil v poctech kusU pfirozené obnovy mezi jednotlivymi

vyzkumnymi plochami Lesy CZU a LS Lany ve prospéch LS Lany. (p=0,05)
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Tabulka €.4: Porovnani poctd jedinch na vyzkumnych lokalitach Lesy CZU a LS Lény.

Mann-Whitney U Test (w/ continuity correction) (statistika)
By variable B
Marked tests are significant at p <,05000

U Z p-value Z p-value Valid N Valid N
variable adjusted Lesy C/U LS Lany
A 1037550  -4.32313]  0.000015  -4.39731  0.000011 240 120
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Obrazek €. 17: Porovnéni primérného poctu jedincd na vyzkumnych lokalitach Lesy CZU a LS Lany

Tabulka &.5: Primérné hektarové pocty kust stromkd prirozené obnovy v Lesich €ZU na CHS 43
rozdéleno dle pfiprav pady. SM — smrk ztepily, BR — bfiza bélokora, MD — modfin opadavy, TP —
topol osika, OSTATNI — borovice lesni, buk lesni, dub letni, dub zimni, lipa malolista, lipa velkolista,
habr obecny, vrba jiva

Lesy CZU CHS 43 - Kontrola POETY ks/ha
S BR MD TP OSTATNI |suma
SUMA 2626 557 4058 159 875 8276
Lesy CZU CHS 43 - Pluh POETY ks/ha
5 BR MD TP OSTATNI [suma
SUMA 4058 477 3104 239 1194 9072
Lesy CZU CHS 43 - Talifova fréza POCTY ks,/ha
S BER MD TP OSTATMI |Suma
SUMA 4218 20 3183 239 1989 9708

Z tabulky ¢.5 muzeme vycist, Ze se smrku nejlépe dafilo na Upravé pldy

Talifovou frézou, modtinu pak nejvice vyhovovala Uprava pldy Kontrola. Nejlépe

se celkové dafilo pfirozené obnové na Upravé pldy Talifovou frézou.
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Tabulka &.6: Primérné hektarové pocty kust stromkd prirozené obnovy v Lesich €ZU na CHS 45
rozdéleno dle pfiprav pady. SM — smrk ztepily, BR — bfiza bélokora, MD — modfin opadavy, TP —
topol osika, OSTATNI — borovice lesni, buk lesni, dub letni, dub zimni, lipa malolist, lipa velkolista,
habr obecny, vrba jiva

Lesy £ZU CHS 45 - Kontrola POCTY ks/ha
S ER MD TP OSTATNI |suma
SUMA 8037 0 80 80 1194 9390
Lesy £ZU CHS 45 - Pluh POCTY ks/ha
SM ER MD TP OSTATNI |suma
SUMA 2944 80 80 239 1910 5252
Lesy CZU CHS 45 - Talifova fréza POCTY ks/ha
S ER MD TP OSTATNI |suma
SUMA 3024 0 159 o 1273 4456

V tabulce ¢. 6 vidime, Ze se nejlépe dafilo smrku na Upravé plidy Kontrola,
a zde se i nejlépe dafilo prirozené obnové celkové. Ostatnim dfevinam, jako jsou
borovice lesni, buk lesni, dub letni, dub zimni, lipa malolista, lipa velkolistd, habr

obecny a vrba jiva se nejlépe dafilo na Upraveé plady Pluhem.

Tabulka €. 7: Priimérné hektarové pocty kus( stromkl pfirozené obnovy v LS Lany na CHS 43
rozdéleno dle pfiprav pady. SM — smrk ztepily, BR — bfiza bélokora, MD — modfin opadavy, TP —
topol osika, OSTATNI — borovice lesni, dub letni, dub zimni, vrba jiva

LS Lény CHS 43 - Kontrola POETY ks/ha
5M BR MD TP OSTATNI | SUMA
SUMA 796 2228 477 159 2387 6048
LS Lany CHS 43 - Pluh POCTY ks/ha
SM BER MD TP OSTATNI SUMA
SUMA 1114 637 955 318 3024 6048
LS Lany CHS 43 - Talifova fréza POCTY ks/ha
5 BR MD TP OSTATNI | SUMA
SUMA 1273 2228 477 955 4138 9072

Tabulka ¢. 7 fika, Ze nejvysSich poctd dosahli ostatni dreviny, jako jsou
borovice lesni, dub letni, dub zimni a vrba jiva na Upravé pady Talifovou frézou. Na
CHS 43 se celkové nejvice dafilo pfirozené obnové na Upravé pldy Talifovou

frézou.
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Tabulka ¢. 8: Priimérné hektarové pocty kus stromkl pfirozené obnovy v LS Lany na CHS 45
rozdéleno dle pfiprav pddy. SM — smrk ztepily, BR — bfiza bélokord, MD — modfin opadavy, TP —
topol osika, OSTATNI — borovice lesni, dub letni, dub zimni, vrba jiva

LS Lény CHS 45 - Kentrola POCETY ks/ha
SM BR MD e OSTATNI | SUMA
SUMA 637 14801 477 159 318 16393
LS Lény CHS 45 - Pluh POCETY ks/ha
5M BR MD TP OSTATNI | sUMA
SUMA 1751 13369 637 318 637 16711
LS Lany CHS 45 - Talifova fréza POCTY ks/ha
5M BR MD TP OSTATMI | SUMA
SUMA 15932 8276 637 477 477 11459

Z tabulky ¢.8 mizeme vycist, Ze se na CHS 45 nejlépe dafilo btize na upravé

pudy Kontrola a smrku na Upravé pldy Talifovou frézou. Zde, na CHS 45 se celkové

nejvice dafilo pfirozené obnové na Upravé ptdy Pluhem.

5.1.2 Pomér zastoupeni drevin:

5.1.2.1 Lesy CZU:

Z nasledujiciho obrazku €. 18: Grafy zndzornujici pocty jedincl jednotlivych

dfevin ks/ha pfi poslednim, tfetim méFeni v Lesich CZU na vyzkumnych plochach

¢.1, ¢.2, ¢.3 a €.4. Porovnani rozdili mezi CHS a typy Upravy pudy, lze vycist, Ze na

CHS 43 (levy sloupec grafl) o dominanci na vsech typech Upravy pldy bojuji smrk

ztepily s modfinem opadavym, zatim co na CHS 45 (pravy sloupec graft)

dominanci na vSech typech Upravy prevzal Cisté smrk ztepily.
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Obrazek ¢. 18: Grafy znazornujici pocty jedincll jednotlivych drevin ks/ha pfi poslednim, tfetim
méFeni v Lesich CZU na vyzkumnych plochach €.1, €.2, &.3 a €.4. Porovnani rozdilu mezi CHS a typy
Upravy pady: A: Lesy CZU, CHS 43 — Kontrola, pocty ks/ha, B: Lesy CZU, CHS 45 — Kontrola, pocty
ks/ha, C: Lesy CZU, CHS 43 — Pluh, pocty ks/ha, D: Lesy €CZU, CHS 45 — Pluh, potty ks/ha, E: Lesy
CZU, CHS 43 - Talitova fréza, pocty ks/ha, F: Lesy CZU, CHS 45 - Talitova fréza, pocty ks/ha

SM —smrk ztepily, BR — bfiza bélokord, MD —modFin opadavy, TP —topol osika, OSTATNI — borovice
lesni, buk lesni, dub letni, dub zimni, lipa malolist3, lipa velkolista, habr obecny, vrba jiva
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5.1.2.2 LS Lany:
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Obrazek ¢. 19: Grafy znazornujici pocty jedincll jednotlivych drevin ks/ha pfi poslednim, tfetim
méfeni na Uzemi Lesni spravy Lany na vyzkumnych plochéch €.5 a €.6. Porovnani rozdild mezi CHS
a typy Upravy pldy: A: LS Lany, CHS 43 — Kontrola, pocCty ks/ha, B: LS Lany, CHS 45 — Kontrola, poCty
ks/ha, C: LS Lany, CHS 43 — Pluh, pocty ks/ha, D: LS Lany, CHS 45 — Pluh, pocty ks/ha, E: LS Lany,
CHS 43 - Talifova fréza, poCty ks/ha, F: LS Lany, CHS 45 - Talifova fréza, pocty ks/ha

SM —smrk ztepily, BR — bfiza bélokord, MD —modFin opadavy, TP —topol osika, OSTATNI — borovice
lesni, dub letni, dub zimni, vrba jiva
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Z obrazku €. 19: Grafy znazornujici pocty jedincl jednotlivych drevin ks/ha
pfi poslednim, tfetim méreni na Uzemi Lesni spravy Lany na vyzkumnych plochach
¢.5 a ¢.6. Porovnani rozdilt mezi CHS a typy Upravy pudy, lze vycist, Ze na CHS 43
(levy sloupec graf) dominuje na vSech typech upravy pldy bfiza bélokora
s ostatnimi druhy drevin, zatim co na CHS 45 (pravy sloupec graf) dominuje na

vSech typech Upravy pldy bfiza bélokora.

5.1.3 Pocty jedincl na stanovistich s riznymi technologiemi pfipravy pady

Mezi variantami pfipravy puady nebyly zjistény zadné signifikantni rozdily
v celkovém poctu jedinch (KW (2,360)=0,312; p=0,856) a taktéZ mezi variantami
oploceni a ptiprav plidy nebyl nalezen zadny statisticky vyznamny rozdil v poctech
jedincd. (KW (5,360)=3,931; p=0,559). Pfi porovnadni pouze variant
oploceno/neoploceno nebyl taktéZ nalezen Zadny statisticky vyznamny rozdil.
(p=0,0677). Nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily ani v poc¢tech kust
jedinct prirozené obnovy mezi jednotlivymi CHS a druhy pfipravy pldy. (KW
(5,360)=6,270; p=0,281), a nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil ani v poc¢tech
jedincl pouze na rliznych CHS (43 a 45) (p= 0,266). Testem Kruskal-Wallis ANOVA
nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily mezi pfipravami pady v poctech
jedinch smrku ztepilého (KW (2,360)=0,927; p=0,629) a stejnym testem Kruskal-
Wallis ANOVA nebyly nalezeny zadné statisticky vyznamné rozdily mezi pfipravami
pudy v poctech jedinc modfinu opadavého. (KW (2,360)=0,870; p=0,647). Mezi
jednotlivymi pfipravami ptdy nebyly nalezeny Zadné statisticky vyznamné rozdily
v poctech jedincll pfirozené obnovy bfizy bélokoré. (KW (2,360)=2,266; p=0,3220).
Kruskal-WallisGv test taktéz neprokazal Zadnou statisticky vyznamnou zdvislost
poctu jedincl a procentualni pokryvnosti burené. (KW (36,360)=40,877; p=0,265).
Nebyli nalezeny ani zadné signifikantni rozdily mezi pfipravami pudy

v procentudlni pokryvnosti bufené. (KW (2,360)=1,377; p=0,502)
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5.2 Vysky jedincl a mira okusu na sledovanych plochach

Z obrazku €. 20 je znatelné, Ze stejné jako u poctu jedincq, tak i u jejich
vySek je rozdéleni namérenych dat nenormadlni, a tedy Ze v levostranném grafu

vidime zastoupeni nejvice vySek v intervalu 0-50 cm a dale pocty klesaiji.

Histogram: A
Shapiro-Wilk W=77850, p=0,0000
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Obrazek €. 20: Normalita dat mérenych vysek pfi 3. méreni
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5.2.1 Prumérné vysky jednotlivych dfevin

Vychdzime z dat z 3. méreni, tedy na konci vegetacniho obdobi.

5.2.1.1 Lesy CzZU:

Na obrdzku ¢. 21 vidime, Ze smrku se nejvice co do vzristu dafi na CHS 43
oploceno, modfin nejlépe do vysky roste taktéZz na CHS 43 opoceno, kde své
rastové optimum naléza i biza bélokora. Topol nejlépe roste na CHS 45 oploceno

a ostatnim dfevinam se nejvice dafi na CHS 45 oploceno.

kawvecm

)

prumeérna vys

=]
(=]

=1}
[=]

~
o

]
o

o

(@)

ka vem

-

v

&

primeérna vys

i
=

30

20

10

140 121

ka vem

68
a5
| I
9 15 18
20 7 0
[ o — | I

ES5M EMD EER TPO W OSTATNI E5M mMD mBR TPO mOSTATNI

10

prumeérna vys
.
(=]

D
35 35 32
£
o 30
=
E 25
21 >0
~= 20 17
17 =
@ 15 11
=
e
8 10 H 10 7
£
1 5
] ] 2> g
0

ms5NM mMD mEBR TPO mOSTATNI ESM EMD mBR ®mTPO MOSTATNI

Obrazek €. 21: Grafy zobrazujici primérné vysky jedinc v cm na zkusnych plochach na uzemi LesU
CZU. Rozdéleno dle CHS a dle oploceni. A: Lesy CZU, CHS 43, oploceno, B: Lesy CZU, CHS 45,
oploceno, C: Lesy CZU, CHS 43, neoploceno, D: Lesy CZU, CHS 45, neoploceno, SM — smrk ztepily,
BR — b¥iza bélokora, MD — modfin opadavy, TP — topol osika, OSTATN{ — borovice lesni, buk lesni,
dub letni, dub zimni, lipa malolista, lipa velkolista, habr obecny, vrba jiva
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5.2.1.2 LS Lany:

Na obrdzku ¢. 22 vidime, Ze smrku se nejvice co do vzristu dati na CHS 43
oploceno, modfin nejlépe do vysky roste taktéz na CHS 45 neopoceno, bfiza
bélokord naopak vzristové dominuje na CHS 43 neoploceno. Topol nejlépe roste

na CHS 45 oploceno i neoploceno a ostatnim dfevindm se nejvice dafi na CHS 45

neoploceno.
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Obrazek ¢. 22: Grafy zobrazujici prdmérné vysky jedinct v cm na zkusnych plochach na dzemi LS
Lany. Rozdéleno dle CHS a dle oploceni. A: LS Lany, CHS 43, oploceno, B: LS Lany, CHS 45, oploceno,
C: LS Lany, CHS 43, neoploceno, D: LS Lany, CHS 45, neoploceno, SM — smrk ztepily, BR — bfiza
bélokord, MD — modfin opadavy, TP — topol osika, OSTATN{ — borovice lesni, dub letni, dub zimni,
vrba jiva
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5.2.2 Porovnani vysek jedincli na stanovistich s riznymi podminkami

Vztah vysek jedinct k pFipravé pludy na vsech Vyzkumnych plochach:
Mezi variantami pfipravy byl zjistén signifikantni rozdil ve vyskach jedinc(
mezi pripravou pudy Kontrola a Talitova fréza — ¢ervena cCisla. (KW (2,997)=7,326;

p=0,0257). Na pldach upravenych Talifovou frézou byly zjistény pramérné

Tabulka €. 9: Porovnani vySek na rdznych typech Upravy pldy KW testem

Multiple Comparisons z' values; A (statistika)
Independent (grouping) variable: B

Kruskal-Wallis test: H ( 2, N=997) =7,325943 p =,0257
Depend.: T K P

R:465,32 | R:52563 | R:501 46

| 1 2696693  1,583879

2,696693 1,100929

1,583879  1,100929

A
T
K
P
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Obrazek ¢. 23: Histogram vztahu primérnych vysek k pfipravam pldy a smérodatnd odchylka
s vyznacenim statistickych vtah( mezi daty. T-talifova fréza, K-kontrola a P-pluh.

77



Tabulka €. 9 a obrazek €. 23 tikaji, mezi kterymi Gpravami pudy byly zjistény
signifikantni rozdily a na obrazku ¢. 23 jsou data ztabulky ¢. 9 uvedena do
histogramu s vyznac¢enim vzajemnych vztahd mezi daty rozdilné indexy oznacuji

signifikantni rozdily mezi variantami.

Vztah vysek jedincti k oploceni na rtiznych pfipravach pidy na vSech vyzkumnych
plochach:

Vztah vysek jedincl k oploceni na rGznych pfipravach pudy vysel statisticky
rozdilny. (KW(5,996)=245,360; p= 0,000)
Tabulka €. 10: Vztah vySek jedincd k oploceni na rdznych pfipravach pldy na viech vyzkumnych

plochach. Ka- kontrola, oploceno; Pa- pluh, oploceno; Ta- talifova fréza, oploceno; Kn- kontrola,
neoploceno; Pn- pluh, neoploceno; Tn- talifova fréza, neoploceno.

Obrazek €. 24: Histogram zobrazujici Vztah vysek jedinct k oploceni na rliznych pfipravach pldy na
vSech vyzkumnych plochach. Ka- kontrola, oploceno; Pa- pluh, oploceno; Ta- talifova fréza,

Multiple Comparisons p values (2-tailed); A (statistika)
Independent (grouping) variable: B
Kruskal-Wallis test: H ( 5, N= 996) =245,3604 p =0,000
Depend.: Ka Pa Ta Kn Pn Tn
A R:360,33 | R:351,24 R:451,55 R:689 71 R:712,86 R:532 68
Ka | 1,0000000 0,028970  0,000000  0,000000  0,000002
Pa 1,000000 0,008360, 0,000000, 0,000000  0,000000
Ta 0,028970| 0,008360 0,000000, 0,000000  0,182796
Kn 0,000000  0,000000  0,000000 1,000000  0,000107
Pn 0,000000  0,000000  0,000000  1,000000 0,000003
Tn 0,000002, 0,000000  0,182796  0,000107  0,000003
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oploceno; Kn- kontrola, neoploceno; Pn- pluh, neoploceno; Tn- talifova fréza, neoploceno.
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Z tabulky ¢. 10 a z obrdzku ¢. 24 mUzeme vycist podobnost dat mezi Ka a
Pa, Ta a Tn, Pn a Kn. Mimo tyto podobnosti se od sebe data statisticky vyznamné
lisi. Na neoplocenych plochich je primérnd vyska vyssi neZz na oplocenych
plochach. Nejlépe na priimérnou vysku jedincd vychazi plocha Pluh neoploceno,

nejhlre pak plocha Pluh oploceno.

Vztah vysek jedinch k CHS na rGznych pfipravach pldy na vSsech vyzkumnych
plochach:

Mezi rGznymi CHS a pfipravami pldy byly nalezeny statisticky vyznamné
rozdily ve vyskach jedincl. (KW (5,997)= 51,5832; p=0,000)

v

Tabulka ¢. 11: Vztah vySek jedinch k CHS narliznych pfipravach pldy na vSech vyzkumnych
plochéach. K43-kontrola na CHS 43, P43-pluh na CHS 43, T43-talifova fréza na CHS 43, K45-kontrola
na CHS 45, P45-pluh na CHS 45, T45-talitova fréza na CHS 45.

Multiple Comparisons p values (2-tailed); A (statistika)

Independent (grouping) variable: B

Kruskal-Wallis test: H ( 5, N=997) =51,58322 p =,0000
Depend.: K43 P43 T43 K45 P45 T45
A R:559.24 | R:40292 | R:430,82 | R50465 | R:593,08 | R:50565
K43 | 0000046/ 0001625  1,000000 1,000000  1,000000
P43 0,000046 1,000000 0,010213  0,000000  0,030039
T43 0,001625  1,000000 0,188231 0,000003  0,344956
K45 1,000000 0,010213) 0,188231 0,038535  1,000000
P45 1,000000 0,000000 0,000003 0,038535 0,112423
T45 1,000000 0,030039  0,344956  1,000000 0,112423

Ztabulky ¢. 11 a zobrdzku ¢. 25 mlZeme vycist, Ze nejvysSich vysek
(statisticky vyznamnych dat) dosahuji Zivna stanovisté, tedy CHS 45 a kontrolni
Uprava pGdy na CHS 43 kyselé stanovisté. Uplné nejlépe se co do rdstu do vysky
dafi jedinclim na upravé pldy P na CHS 45. NejhUre zato roste do vysky pfirozena

obnova na Upravach pudy P a T na CHS 43.
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Obrazek ¢. 25: Histogram zobrazujici Vztah vysek jedincll k CHS na rliznych pfipravach pddy na
vsech vyzkumnych plochach. K43-kontrola na CHS 43, P43-pluh na CHS 43, T43-talifova fréza na
CHS 43, K45-kontrola na CHS 45, P45-pluh na CHS 45, T45-talifova fréza na CHS 45 a vzajemné
vztahy mezi daty.

Vztah vysek jedinci hlavnich hospodarskych dievin k typu upravy pady:

Testem Kruskal-Wallis ANOVA se nepodafilo prokazat statisticky vyznamné
rozdily ve vyskach jedincl prirozené obnovy smrku ztepilého mezi Upravami pud.
(KW (2,371)=2,511; p=0,285). Nepodafilo se zjistit Zadné signifikantni rozdily mezi
jednotlivymi Upravami pudy ve vyskach jedincl modfinu opadavého (KW
(2,160)=1,749; p=0,417). Test Kruskal-Wallis neprokazal Zadné statisticky
vyznamné rozdily ve vyskach jedinci brizy bélokoré mezi jednotlivymi Gpravami

pady (KW (2,271)=1,635; p=0,442).
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5.2.3 Mira poskozeni zvéri okusem

Vychdzime z dat z 3. méreni, tedy na konci vegetacniho obdobi.

5.2.3.1 Lesy CzU:

Na obrazku ¢. 26: Procentudlni poskozeni stromkl zvéri vztazeno
k CHS, druhu dreviny, celkovému poctu poskozenych a neposkozenych jedincl a
k oploceni, miizeme vidét, Ze na CHS 43 oploceno bylo poskozeno 57 % bfiz, 29 %
topoll a 18 % modfind, na CHS 43 neoploceno bylo poskozeno jen 10 % ostatnich
drevin, kam spadaji tyto dfeviny: borovice lesni, buk lesni, dub letni, dub zimni,
lipa malolist3, lipa velkolistd, habr obecny. Na CHS 43 neoploceno bylo poskozeno

100 % btiz a 100 % topold, zatim co na CHS 45 neoploceno jen 3 % ostatnich dievin.
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Obrazek ¢. 26: Procentudlni poskozeni stromkl zvéri vztazeno k CHS, druhu dieviny, celkovému
poctu poskozenych a neposkozenych jedinct a k oploceni. A: Lesy €ZU, CHS 43, oploceno,
Procentuadlni poskozeni zvéfi, B: Lesy CZU, CHS 45, oploceno, Procentudlni poskozeni zvéfi, C: Lesy
CzZU, CHS 43, neoploceno, Procentudlni poskozeni zvéri, D: Lesy CzZU, CHS 45, neoploceno,
Procentualini poskozeni zvéri
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5.2.3.2 LS Lany:

Na obrazku ¢&. 27: Procentudlni poskozeni stromkd zvéfi vztazeno
k CHS, druhu dreviny, celkovému poctu poskozenych a neposkozenych jedinci a
k oploceni, mUZzeme vidét, Ze na CHS 43 oploceno nebyl poskozen ani jeden
stromek, a na CHS 45 oploceno bylo poskozeno 10 % modiini. Na CHS 43
neoploceno bylo poskozeno 25 % topold, 13 % ostatnich drevin, kam spadaji tyto
dreviny: borovice lesni, buk lesni, dub letni, dub zimni, lipa malolistd, lipa
velkolistd, habr obecny, a 8 % bfiz. Na CHS 45 neoploceno bylo poskozeno 67 %

ostatnich drevin, 33 % topol(, 15 % btiz a 9 % smrka.

09
5 08
207
5o
Sos
204
8

203
=® 02

10

€
% poskozenych kustl

o1 g 0 0 0 0 0 0 0 0

SM BR MD TPO OSTATNI SM BR MD TPO OSTATNI

Dreviny Dreviny

67

w
=
~
o

25

N
vl

[

==}

N
o

15 13 3

w
=)

M
o

15

% poskozenych kus(
% potkozenych kus

o
"
=]

=}
=]

SM BR MD TPO OSTATNI SM BR MD TPO OSTATNI
Dfeviny Dfeviny

Obrazek ¢. 27: Procentudlni poskozeni stromkl zvéri vztazeno k CHS, druhu dieviny, celkovému
poctu poskozenych a neposkozenych jedincl a k oploceni. A: LS Lany, CHS 43, oploceno,
Procentuadlni poskozeni zvéfi, B: LS Lany, CHS 45, oploceno, Procentudlni poskozeni zvéfi, C: LS
Lany, CHS 43, neoploceno, Procentudini poskozeni zvéfi, D: LS Lany, CHS 45, neoploceno,
Procentualini poskozeni zvéri
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5.3 Dynamika pfirozené obnovy a prizemni vegetace na vyzkumnych plochach

5.3.1 Vyvoj poctl jedincti ks/ha hlavnich dfevin v priibéhu 2 let

Vychazime z dat namérenych pfi predchozim vyzkumu Pylypa (Pylyp, 2022)

a Dubského (Dubsky, 2022) a dat namérenych o rok pozdéji pfi tvorbé této

bakalarské prace.

5.3.1.1 Lesy CzU:

Na obrazku ¢. 28: Vyvoj poctu jedincll ks/ha smrku ztepilého v pribéhu 2

let v zavislosti na CHS, upravé pldy a na oploceni, vidime, Ze na CHS 43 populace

smrku klesa, zatimco na CHS 45 je proménliva.
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Obrazek ¢. 28: Vyvoj poctu jedinct ks/ha smrku ztepilého v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS, Upravé
pudy a na oploceni. U kazdého data zméreni je iseckou vyznacena chybova smérodatnd odchylka.
A: Lesy CZU, SM ks/ha, CHS 43, oploceno, B: Lesy CZU, SM ks/ha, CHS 45, oploceno, C: Lesy CZU,
SM ks/ha, CHS 43, neoploceno, D: Lesy €ZU, SM ks/ha, CHS 45, neoploceno
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Na obrazku ¢. 29: Vyvoj poctu jedincl ks/ha brizy bélokoré v pribéhu 2 let

v zavislosti na CHS, Upravé pldy a na oploceni, vidime, Ze na CHS 43 i na CHS 45

populace bfizy stoupa pouze na upraveé pudy K — kontrola, bez Upravy pady, pouze

vyvezeny klest, zatimco jinde nezavisle na CHS pfi tretim méreni jeji pocet klesa.
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Obrazek €. 29: Vyvoj poctu jedincl ks/ha brizy bélokoré v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS, Upravé
pudy a na oploceni. U kazdého data zméreni je iseckou vyznacena chybova smérodatnd odchylka.
A: Lesy CZU, BR ks/ha, CHS 43, oploceno, B: Lesy CZU, BR ks/ha, CHS 45, oploceno, C: Lesy CZU, BR
ks/ha, CHS 43, neoploceno, D: Lesy CZU, BR ks/ha, CHS 45, neoploceno
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Na obrazku ¢. 30: Vyvoj poctu jedincl ks/ha modfinu opadavého v pribéhu

2 let v zavislosti na CHS, upravé pudy a na oploceni, vidime, Ze po¢ty modfinu na

zacatku vegetacniho obdobi stoupaji, ale ke konci vegetaéniho obdobi klesaji.
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Obrazek ¢. 30: Vyvoj poctu jedinc ks/ha modfinu opadavého v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS,
Upravé pady a na oploceni. U kazdého data zméreni je useckou vyznacena chybova smérodatna
odchylka. A: Lesy CZU, MD ks/ha, CHS 43, oploceno, B: Lesy CZU, MD ks/ha, CHS 45, oploceno, C:
Lesy €ZU, MD ks/ha, CHS 43, neoploceno, D: Lesy CZU, MD ks/ha, CHS 45, neoploceno
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Na obrazku ¢. 31: Vyvoj poctu jedincd ks/ha topolu osiky v pribéhu 2 let

v zavislosti na CHS, upravé pudy a na oploceni, vidime, Ze se topol zacal prosazovat

az druhym rokem méreni, a pak pres vegetacni obdobi jeho pocty klesaly.
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Obrazek ¢. 31: Vyvoj poctu jedinch ks/ha topolu osiky v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS, Upravé
pudy a na oploceni. U kazdého data zméreni je iseckou vyznacena chybova smérodatnd odchylka.
A: Lesy CZU, TP ks/ha, CHS 43, oploceno, B: Lesy CZU, TP ks/ha, CHS 45, oploceno, C: Lesy CZU, TP
ks/ha, CHS 43, neoploceno, D: Lesy CZU, TP ks/ha, CHS 45, neoploceno
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Na obrazku ¢. 32: Vyvoj poctu jedinct ks/ha ostatnich drevin, jako jsou
borovice lesni, buk lesni, dub letni, dub zimni, lipa malolist3, lipa velkolista, habr
obecny a vrba jiva v prabéhu 2 let v zavislosti na CHS, upravé pudy a na oploceni,

vidime, Ze se pocet jedincl ostatnich drevin je stfidavé rostouci a klesajici.
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Obrazek ¢. 32: Vyvoj poctu jedincd ks/ha ostatnich dfevin v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS,
Upravé pady a na oploceni. U kazdého data zméreni je useckou vyznacena chybova smérodatna
odchylka. A: Lesy CZU, OSTATNI ks/ha, CHS 43, oploceno, B: Lesy CZU, OSTATNI ks/ha, CHS 45,
oploceno, C: Lesy CZU, OSTATNI ks/ha, CHS 43, neoploceno, D: Lesy CZU, OSTATNI ks/ha, CHS 45,
neoploceno
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5.3.1.2 LS Lany:

Na obrdazku €. 33: Vyvoj poctu jedinct ks/ha smrku ztepilého v pribéhu 2 let
v zavislosti na CHS, Upravé pldy a na oploceni, vidime, Ze na CHS 43 populace

smrku mezi 1. a 2. rokem stoupala, zatimco na CHS 45 stagnovala a klesala.
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Obrazek ¢. 33: Vyvoj poctu jedinct ks/ha smrku ztepilého v prabéhu 2 let v zavislosti na CHS, Gpravé
pudy a na oploceni. U kazdého data zméreni je Usekou vyznacena chybova smérodatna odchylka.
A: LS Lany, SM ks/ha, CHS 43, oploceno, B: LS Lany, SM ks/ha, CHS 45, oploceno, C: LS Lany, SM
ks/ha, CHS 43, neoploceno, D: LS Lany, SM ks/ha, CHS 45, neoploceno
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Na obrazku ¢. 34: Vyvoj poctu jedincl ks/ha btizy bélokoré v pribéhu 2 let

v zavislosti na CHS, uUpravé pldy a na oploceni, vidime, Ze na CHS 43 neoploceno

populace klesala, zatimco na zbylych CHS stagnovala ¢i stoupala.
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Obrazek €. 34: Vyvoj poctu jedincl ks/ha btizy bélokoré v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS, Upravé
pudy a na oploceni. U kazdého data zméreni je iseckou vyznacena chybova smérodatnd odchylka.
A: LS Lany, BR ks/ha, CHS 43, oploceno, B: LS Lany, BR ks/ha, CHS 45, oploceno, C: LS Lany, BR ks/ha,
CHS 43, neoploceno, D: LS Lany, BR ks/ha, CHS 45, neoploceno
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Na obrazku ¢. 35: Vyvoj poctu jedincl ks/ha modfinu opadavého v pribéhu

2 let v zavislosti na CHS, upraveé pldy a na oploceni, vidime, Ze se zde modfin zacal

vyraznéji prosazovat az druhym rokem meéreni.

Vyjimkou je plocha CHS 45

oploceno, kde se modfin vyskytoval jiz v prvnim roce.
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Obrazek ¢. 35: Vyvoj poctu jedinct ks/ha modfinu opadavého v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS,
Upravé pady a na oploceni. U kazdého data zméreni je useckou vyznacena chybova smérodatna
odchylka. A: LS Lany, MD ks/ha, CHS 43, oploceno, B: LS Lany, MD ks/ha, CHS 45, oploceno, C: LS
Lany, MD ks/ha, CHS 43, neoploceno, D: LS Lany, MD ks/ha, CHS 45, neoploceno
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Na obrazku ¢. 36: Vyvoj poctu jedincl ks/ha topolu osiky v pribéhu 2 let

v zavislosti na CHS, Upravé pldy a na oploceni, vidime, Ze na CHS 45 oploceno

pocty topolu v prvnim roce razantné klesly a na konci vegetacniho obdobi zase

vzrostli, ale v druhém roce nejprve klesly, ale az do konce vegetacniho obdobi

pouze stagnovali. Na CHS 43 oploceno pocty topolu nejprve v prvnim roce klesli,

mezi prvnim a druhym rokem stagnovali. V druhém roce mezi zaatkem a stfedem

vegetacniho obdobi jeho pocty stagnovali nebo stoupali, ale ke konci vegetacniho

obdobi zase klesly. Na CHS 43 neoploceno pocty topolu mezi prvnim a druhym

rokem razantné klesly, uprostfed vegetacniho obdobi stouply a nasledné zase

klesly. Na CHS 45 neoploceno je pocty modfinu ménili bez zjevné podobnosti

kfivek v zavislosti na druhu Upravy p(dy.
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Obrazek ¢. 36: Vyvoj poctu jedincl ks/ha topolu osiky v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS, Upravé
pudy a na oploceni. U kazdého data zméreni je iseckou vyznacena chybova smérodatnd odchylka.
A: LS Lany, TP ks/ha, CHS 43, oploceno, B: LS Lany, TP ks/ha, CHS 45, oploceno, C: LS Lany, TP ks/ha,
CHS 43, neoploceno, D: LS Lany, TP ks/ha, CHS 45, neoploceno
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Na obrazku ¢. 37: Vyvoj poctu jedinct ks/ha ostatnich drevin, jako jsou

borovice lesni, dub letni, dub zimni a vrba jiva v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS,

Upravé pudy a na oploceni, vidime, Ze na CHS 43 je trend poctu ostatnich drevin

az na jeden vykyv stoupajici, zatim co na CHS 45 je trend spiSe klesajici az na pluh

45 neopl, kde pocet ostatnich drevin v lofiském méreni 2022 stoupal.
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¢. 37: Vyvoj poctu jedinct ks/ha ostatnich dfevin v pribéhu 2 let v zavislosti na CHS,

Upravé pady a na oploceni. U kazdého data zméreni je useckou vyznacena chybova smérodatna
odchylka. A: LS Lany, OSTATNI ks/ha, CHS 43, oploceno, B: LS Lany, OSTATNI ks/ha, CHS 45,
oploceno, C: LS Lany, OSTATNI ks/ha, CHS 43, neoploceno, D: LS Lany, OSTATN/ ks/ha, CHS 45,

neoploceno
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5.3.2 Pokryvnost buiené a jeji vyvoj

Na obrazku ¢. 38 vidime porovnani procentualni pokryvnosti pldy bureni
vztazenou k CHS 43 a k CHS 45. Je znatelné Ze na CHS 45 se buren vyskytovala v
pramérném procentualnim zastoupeni 76 % a na CHS 43 se buren vyskytovala

v primérném procentualnim zastoupeni 64 %. Tedy na CHS 45 se bureni dafi |épe.
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Obrazek ¢. 38: Vyobrazeni primérné procentualni pokryvnosti bufené na
zkusnych ploskach na CHS 43 — kyselé stanovisté stfednich poloh a na CHS 45 —

Zivné stanovisté strednich poloh.
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Z obrazku €. 39: Vyvoj primérného procentualniho zastoupeni bureng,
porovnani mezi jednotlivymi CHS a zplsoby ptipravy pldy. Hodnocena je buren a
hold plida., je patrno, Ze buren po celé 2 roky vyzkumu viem plochdm na uzemi

Lest CZU dominovala.
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Obrazek €. 39: Vyvoj primérného procentudlniho zastoupeni burené, porovnani mezi jednotlivymi
CHS a zplisoby pfipravy plidy. Hodnocena je procentudlni pokryvnost burené. A: Lesy CZU, CHS 43
a 45, Kontrola, Vyvoj prdmérného procentualniho zastoupeni burené, B: LS Lany, CHS 43 a 45,
Kontrola, Vyvoj primérného procentuélniho zastoupeni bufené, C: Lesy €ZU, CHS 43 a 45, Pluh,
Vyvoj primérného procentudlniho zastoupeni bufené, D: LS Lany, CHS 43 a 45, Pluh, Vyvoj
primérného procentudiniho zastoupeni buiené, E: Lesy CZU, CHS 43 a 45, Talitova fréza, Vyvoj
prdmérného procentudlniho zastoupeni bufené, F: LS Lany, CHS 43 a 45, Talifova fréza, Vyvoj
pridmérného procentudlniho zastoupeni bufené
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6. Diskuse

6.2 Pocty jedincl

Na vyzkumnych plochach na Gzemi Lest CZU bylo zjisténo, Ze vétsinu ploch
na zdkladé dat ze zkusnych plosek, mizZeme povazovat z pohledu zéakona (Vyhlaska
456/2021 Sb.) za obnovené. Jen na nékterych by bylo vhodné vypomoci k obnové
umeélou obnovou, jako napf na CHS 45, Pluh, kde by bylo vhodné dosadit nékteré
z cilovych drevin. Pocty jedincl na hektar na ostatnich vyzkumnych plochach vsak
muUze byt CHS 43 — kyselé stanovisté stfednich poloh, Uprava pudy Talifovou
frézou, kde smrk ztepily dosahuje poctu 4 218 ks/ha. | minimalni poéty MZD pro
tuto lokalitu, které by méli ¢init alespori 35 % (dle LHP) jsou vSude spInény pfimési
listnatych drevin, jako jsou dub letni a zimni, vrba jiva, topol osika, bfiza bélokor3,
buk lesni a dalsi. Ty napfiklad na této zkusné plose CHS 43, Uprava p(dy talifovou
frézou tvori presné 35,4 %. Na Zivném stanovisti CHS 45 — Zivné stanovisté
stfednich poloh se nejlépe dafilo smrku na Upravé pldy Kontrola — bez upravy
pudy. Zde dosahl obrovského poctu 8 037 ks/ha. Zde jiz neni dodrZen spravny
pomér Cilové dreviny proti MZD. MZD zde proti tomuto vysokému pocétu smrku
tvori se zastoupenim 1194 ks/ha 17 %. Pocty na téchto zkusnych plochach tedy
bude zapotrebi i naddle sledovat, a v pfipadé, Ze nedojde k ptirozené redukci
smrku vicéi MZD dfevinam, bude nejlepsi na plochu MZD dreviny dosadit umélou
obnovou. Vysoké pocty smrku ztepilého pfi pfirozené obnoveé sledovala i Jondsova
(2010) pti vyzkumu sukcese drevin po vétrné kalamité v Zapadnich Karpatech, kdy
smrk na plochach bez odklizeni biomasy dosahoval desetitisicovych poctud ks/ha.

Co se porovnani poctd jedinch na uzemi Lesd CZU s diplomovou praci
Pylypa (2022) tyce, on udava, Ze nejvétsi zastoupeni méli v roce 2021 dreviny smrk
s 57 % a modfin s 30 %. Ostatni dfeviny méli zastoupeni 13 %. Méreni o rok pozdéji
ukazuje, Ze smrk zlstal na svém procentudlnim zastoupeni na 57 %, ale modfin

klesnul na 20 %, zatim co ostatni dfeviny stouply na 23 %. To m{ze byt zplisobeno
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razantnim vzristem pokryvnosti bufené, ktera na vétsiné zkusnych ploch vzrostla,
a tedy poéty modfinu sniZila a na jeho misto se pomalu zacinaji protladovat
pionyrské dreviny, které odolavaji |épe bureni a rychleji ji odrlstaji.

To také potvrzuje studie z roku 1974, Ze bfize se dafi podstatné Iépe na
stanovistich, kde se vyskytuje néjakd pokryvnost pldy. Na holich plochach byva
bfiza dle této studi vystavovana vétsimu tlaku zvére a pUda je zde sussi. V pfipadé
lehkého zabutenéni je pro zvér obtiznéjsi se k stromku dostat a puda si udrzuje
stdlou vihkost. (Kinnaird, 1974)

To, Ze smrk zU0stdvd prozatim na plvodnim zastoupeni bude
pravdépodobné zpuUsobeno tim, Ze se zatim nedordsta nijak vysokych vysek
(priimérnd vyska smrku ztepilého je 8,5 cm), a tedy ho buren krom svételného
deficitu neomezuje az tolik na Zivotnim prostoru. Pokud ale budou Lesy CZU chtit
dosdahnou poméra drevin, jaké maji v LHP, budou muset dosadit umélou obnovou
smrk a hlavné buk lesni, protoZe ten se zatim v pfirozené obnové nijak zna¢né

neprosadil.

Na Uzemi LS Lany je co do dominance drevin na ploSe situace odliSnd. Na
vSech plochach (krom CHS 43, Pluh) jsou dosazeny minimalni zakonné pocty
jedinc na hektar pro brizu bélokorou. A pravé ta zde dominuje drtivé vétsiné
zkusnych ploch se zastoupenim 53 %. Smrk ma pouhych 13 % a ostatni dreviny 33
%. Podobné poméry udava i Dubsky (2022) z méreni vroce 2021, ktery urcil
zastoupeni brizy na 58 % a ostatni dfeviny na 42 % . U mérfeni v roce 2022 je
vyjimkou zkusna plocha CHS 43, uprava pudy pluhem, kde dominuje smrk ztepily
s po¢tem 1 114 ks/ha, zatim co bfiza bélokorda ma zde 636 ks/ha. Pro porovnani
bfiza nejvétsiho zastoupeni dosahla na plose s CHS 45, Kontrola s po¢tem 14 801
ks/ha. Pocty hlavnich hospodarskych drevin ale jiz dostacujici nejsou, a tedy bude
nutné je na vSechny plochy na LS Lany bez rozdilu na Upravé pldy, dosadit umélou
obnovou. Je zde vSak moZnost postupovat dle pravidel dvoufazové obnovy lesa

popsané podrobné;ji v literarni resersi, vyuzit vysokych poctl brizy bélokoré jako
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pfipravné dreviny, a naopak je jeSté podpofit napriklad siji. Nasledné pak na
obohacenou pldu v ramci druhé faze dosadit cilové dreviny.

Prosperitu brizy bélokoré na stfedné zaburenénych plochach, jaké se na LS
Lany vyskytuji, znovu potvrzuje studie Kinnairda z roku 1974, ktera fika, Ze bfize se
lépe nez na holych plochach, ¢i  extrémné zaburenénych, dafi na
polozaburenénych plochach (Kinnaird, 1974). Rozdily pokryvnosti bufené, kdy na
rozdil od Les(i CZU, kde na viech plochach dominuje pokryvnosti bufer, na uzemi
LS Lany vSak na CHS 43 dominuje hola plda, a na CHS 45 jsou si hodnoty blizsi nez

u Lest CZU, a tedy zde dochazi k takzvanému polozabufenéni, coz nahrava lepsi

prosperité brizy.

Nebyly prokdzany zadné rozdily v poctech jedincd mezi jednotlivymi
pripravami pudy, k oploceni, k CHS. Nebyl prokazan rozdil mezi poctem jedincq,
jako je smrk, bfiza ¢i modftin na jednotlivych pripravy pady. Naopak byl prokazan
statisticky vyznamny rozdil mezi pocty jedinct na tUzemi LS Lan a Lest CZU ve

prospéch LS Lany.

6.3 Vysky jedinct

Vysky jedincl byly méfeny pouze pfi tfetim méreni, tedy na konci
vegetacniho obdobi. Vysky jedincli mohou fici néco o vhodnostech stanovisté pro
urcitou drevinu a mohou naznacit Zivotni strategie jednotlivych dfevin.

Na uzemi Lest CZU nejvyssich vyek dosahoval na tfech typech zkusnych
ploch topol osika s priimérnou vyskou 78 cm. Vyjimkou byla vyzkumna plocha CHS
45 neoploceno, kde se topol nevyskytoval viibec a toto prvenstvi prevzala briza
bélokora s prlmérnou vyskou 32 cm. Tuto dominanci a rychly rdst pionyrskych
drevin po disturbanci (v nasem pfipadé kalamitni tézba) konstatovala i Markova
(2010) ve svém vyzkumu pfirozené obnovy na pozafisti pod Havrani skalou
nedaleko Jetfichovic v Ceskosaském Svycarsku. | ona sledovala rychly rist

pionyrskych dfevin vychazejici ze samotné podstaty Zivotni strategie téchto drevin.
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Na pozafisti se objevili dreviny pravé jako briza bélokord, topol osika ¢i vrba jiva,
které se objevu;ji i na kalamitnich holinach.

Na vyzkumnych plochach v LS Lany nejvyssich vySek dosahovala na CHS 43
bfiza bélokord s primérnou vyskou 41 cm a hned za ni druhy nejvyssi byl topol
osika s 28,5 cm. Na CHS 45 prvenstvi prebird topol osika s priimérnou vyskou 49
cm. Pro¢ topol v LS Lany dosahoval niz&i primérné vydky o 30 cm ne? v Lesich CZU,
muze byt zplisobeno tim, Ze na Lesich CZU je podstatné vy$i bufefi neZ na LS Lany.
Proto se tedy v Lesich CZU topol pravdépodobné tahne rychleji nahoru, aby
odrostl rychleji vlivu bufené. Podobné to funguje u bfizy bélokoré (Kinnaird, 1974).

Statisticky bylo testem Kruskal-Wallis prokazano, Ze na upravé pldy K —
kontrola, bez Upravy pudy dosahuji dfeviny vyssich vysek, neZli je tomu u Upravy
puady T — talifovou frézou. Zaroven bylo prokazano, Ze na Upravach pady Ka P
neoploceno dorUstaji stromky vyssich vysek, nez na ostatnich kombinacich Upravy
pudy a oploceni. To muizZe byt zplsobeno nutnosti stromk( drzet se alespon
v Urovni burené, aby byly schopny si zajistit dostatecny svételny komfort. Dale bylo
prokdzdno statistickym testem Kruskal-Wallis, Ze vSeobecné na CHS 45 jedinci
dorlstaji vyssich vysek (vyjimkou je CHS 43 uprava pudy K-kontrola, kde je
pradmérnd vyska podobnd jako u ostatnich CHS 45), a to vyhradné diky lepSim
vldhovym a Zivinnym vlastnostem pUdy. Tento Ukaz potvrzuje ve své diplomové
praci i Dubsky (2022). Naopak nebyly prokdzany zadné vtahy vysek jedincti smrku,

modfinu a brizy s typem Upravy pldy.

6.4 Mira okusu jedinct a vliv bufené

Lze fici, Ze na CHS 43 dochazi k vétSimu poctu poskozeni, nez na CHS 45.
Pri¢inou mlze byt vyssi zastoupeni pokryvnosti burené na CHS 45. Tato vzrostlejsi
buren, a¢ jedince prirozené obnovy dusi a utlacuje, na druhou stranu je i chrani
pravé pred vlivem zvére, ktera pres hustou bufen stromky nemf(zZe tak snadno
dohledat, jako na podstatné méné zaburenénych plochach na CHS 43. To dokazuje

i vyzkum Turka (2010) z oblasti Moravskoslezskych Beskyd, kde se ukazalo, Ze na
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kyselych stanoviStich byvaji listnaté dreviny a jedle bélokora poskozovany
podstatné vice, nez na kyselych stanovistich.

Na CHS 43, neoploceno doslo k okusu ¢i jinému poskozeni zvéri u 100 % briz
a u 100 % topol(. Na CHS 45, neoploceno doslo naproti tomu pouze k3 %
poskozeni ostatnich dfevin. Na CHS 43 oploceno vSak doslo k poskozeni 57 % bfiz,
29 % topoll a 18 % modtint, coz je naprosto proti o¢ekavani. To bylo zplsobeno
kratkodobym narusenim oploceni. Naopak v oplocence na CHS 45 bylo poSkozeno
10 % ostatnich drevin, a to zejména zajici, drobnymi hlodavci ¢i mrazem.

Na uzemi LS Lany byly oplocenky postaveny v dostatecné vzdalenosti od
okolnich vystavk( a porost(, a tedy byly po celou dobu vyzkumu neporuseny.
Proto na CHS 43, oploceno nebyl nalezen jediny poskozeny jedinec a na CHS 45,
oploceno bylo nalezeno pouze 11 % poskozenych modrind, které byly poskozeny
vyhradné ptactvem, drobnymi hlodavci ¢i mrazem. Na CHS 43, neoploceno se jiz
tlak zvére projevil tim, Ze bylo nalezeno 25 % poskozenych topold, 13 % ostatnich
drevin a 8 % bfiz. Na CHS 45, neoploceno bylo nalezeno
67 % ostatnich drevin, jako byly borovice, duby, buky, vrby jivy atd., 33 % topold,
15 % bfiz a 9 % smrk{. Vliv na tyto celkem rozsdhlé poskozeni mize mit vyssi

vrve

koncentrace zvére zapfic¢inénd blizkosti Prezidentské obory Lany. Vliv zvére

vrve

2021, kdy bylo pro zvér jednodussi v roce 2022 vyssi stromky najit a poskodit.
Déle bylo vypozorovdno pfi méreni, Ze u typa ptipravy pudy pluhem a

talifovou frézou se v hlubokych ryhach soustfed’uje voda a vlhkost, diky ¢emuz se

zde vyskytuje hustSi zdpoj bufené. Na sussich lokalitdch zde své Utocisté nalézaji i

jedinci pfirozené obnovy.

6.5 Doporuceni vlastnikiim lesa

Po prozkoumani vSech vysledk( této bakalarské prace lze viem vlastnik(im
lesa, ktery ma podobné stanovistni a klimatické podminky, jako méli vyzkumné

plochy zde zkoumané, doporucit nasledujici. VyuiZiti pfirozené obnovy je
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ekonomické, ale narocné na kvalifikaci lesniho personalu a na vychovné zasahy.
PFi vyuziti pfirozené obnovy je ale vhodné peclivé sledovat hektarové pocty
cilovych drevin, a v pfipadé, Ze na plose prevladnou pionyrské dreviny, které
vlastnik lesa na holiné mit nechce, je nutné pripadné nizsi pocty cilovych drevin
doplnit umélou obnovou. Pfirozenou obnovu Ize pouzit jak na CHS 43, kde je velice
doporucena, tak na CHS 45, kde je zapotrebi ji vénovat vice pozornosti. Na obou
stanovistich, zejména na CHS 45, je nutné dbat na redukci burené, jinak bude
pfirozend obnova rychlejSimi travami a bylinami do par let prerostld a udusena.
Dale je pro snizeni tlaku zvére vic nez vhodné obnovované plochy oplocovat. Na
stanovistich, kde je znatelny nedostatek padni vlahy a destovych srazek je vhodné
pouzit pro lepsi uchyceni pripravu ptdy pluhem ¢i talifovou frézou, ale o to vic je
nutné redukovat buren, kterd se ve vlhkych ryhach zacne hojné objevovat. Na
stanovistich s dostatkem pldni vihkosti a destovych srazek je doporuéeno spise
plochu vycistit od téZebnich zbytk( a od klestu, maximalné lehce obnaZit néjakou

jinou jemnéjsi formou pfipravy pady (napf. ploSkovani) mineralni zeminu.
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7. Zavér

Tato prace se zabyvala vyzkumem mozZnosti vyuZiti pfirozené obnovy
k zalesnéni kalamitnich holin vzniklych po klrovcové kalamité, ktera se na uzemi
Ceské republiky odehréla v letech 2017-2021. Byl sledovan vyvoj a pocetnost
pfirozené obnovy na reprezentativnich vyzkumnych plochach na CHS 43 — kyselé
stanovisté stfednich poloh a CHS 45 — Zivné stanovisté stfednich poloh. Dale byla
porovnavana Uspésnost prirozené obnovy v zavislosti na pfipravé pady budto T —
Talifovou frézou, P — Pluhem nebo K — Kontrola — bez Upravy pldy. Tato zavislost
nebyla statisticky prokazana. Byly statisticky prokazany rozdily ve vyskach jedinct
mezi CHS a oplocenim, mezi procentudlni pokryvnosti bufené a CHS a meazi
oplocenim na poskozenim prirozeného zmlazeni zvéfi.

Bylo zjisténo, Ze v Lesich CZU na CHS 43 minimalni hektarové pocty dané
Vyhlaskou 456/2021 Sb. 3 000 ks/ha smrk presahl na Upravach pldy pluhem a
talifovou frézou pocty pres 4 000 ks/ha, ale na kontrolnim pasu bez Gpravy pldy
dosahly pocty jen 2 626 ks/ha. Na vsech téchto plochach vsak své minimalni
hektarové pocty 2 500 ks/ha pfesahnul modFin opadavy 1,3x. Na CHS 45 pak smrk
ztepily minimalni hektarové pocty presahl skoro trojndsobné na pruhu Kontrola —
bez pripravy pldy a na pripravé pudy talifovou frézou dosahl poctu 3 024 ks/ha.
Na pripravé puady pluhem dosahl ,pouze” 2944 ks/ha, tedy na minimalni
hektarové pocty nedosahl o 56ks.

Na uzemi LS Lany smrk dosahoval poctd od 796 ks/ha do 1 751 ks/ha, coz
na minimalni hektarové pocty dle Vyhlasky ¢. 456/2021 Sb. zdaleka nestaci. Na
téchto plochach vsak dominovala btiza bélokora s pocty od 637 ks/ha do 14 801
ks/ha. Na vétsiné ploch tedy minimalni hektarové pocty splnila ona. Na LS Lanech
tedy bude zapottebi dosazet umélou obnovou cilové dreviny.

Tyto vysledky jsou prozatim docasné a pro Uplné a presné péstebni a
vychovné doporuceni je nutné ve vyzkumu pokracovat i v dalSich letech.
Vysledkem pak bude komplexni datova analyza vhodnosti jednotlivych opatreni

pro zlepseni podminek na stanoviSti pro pfirozenou obnovu, a péstebni
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doporuceni, kterd by se mohla stat pro tento péstebni zplisob pfirozenou obnovou

zavazna.
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711HO

Pfiloha €.2: Vzrostla buren na vyzkumné plose ¢.2, 711 A0
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Pfiloha ¢.4: Nékteré geodetické body, znacici stfed zkusné plosky, byly kvili silné
bufeni bez detektoru kov( takrka nedohledatelné
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