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Abstrakt
Tomanova, M. 2017: Vzdé€lavaci program zaméteny na vyznam vojenskych prostorti z
hlediska ochrany ptirody. Bakalarska prace, Pedagogicka fakulta, JihoCeska univerzita v

Ceskych Budgjovicich, 92 s.

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout vzdélavaci program, ktery se zaméfuje na
brzkého zabrani vojskem unikly intenzivnimu zemédélstvi a podléhaly dlouhou dobu
specifickému vojenskému rezimu (pojezdy pasovych a kolovych vozidel, vybuchy munice,
tvorba zakopt). 1 diky disturbancim zde zlstala zachovéna unikatni a cennd pftiroda.
Vojenskym ujezdiim a vlivu disturbanci na krajinu je vénovana teoreticka ¢ast prace. Prakticka
¢ast obsahuje navrh vzdélavaciho programu pro zaky 2. stupné zékladnich Skol. Soucasti prace
jsou podrobné pokyny k jednotlivym aktivitam, vyukové texty pro lektory a pracovni listy.
Absolvovanim tohoto programu ucastnici ziskali zakladni informace 0 1loze disturbanci
Vv krajin€ a o cenné piirod¢ vojenskych ujezdi.

Kli¢ova slova: vojensky ujezd, disturbance, sukcese, vyukovy program

Abstract
Tomanova, M. 2017: Educational program aimed at the significance of military
districts from the perspective of nature conservation. Bachelor thesis, Faculty of Education,

University of South Bohemia in Ceské Budg&jovice, 92 pp.

The objective of the thesis is to design an educational program focused on the issues of
nature protection in military areas. Military districts and training grounds escaped intensive
farming due to their early seizing by the army. For a long time, these areas have been the
subject of a specific military regime (driving of track vehicles and wheeled vehicles,
explosions of ammunition, digging of trenches etc.). Thanks to these disturbances, a unique
and valuable nature remained preserved there. The theoretical part of the thesis is devoted to
military areas and the impact of these disturbances on the landscape. The practical part of the
thesis contains the proposal of an educational program for pupils of the 2nd grade elementary
schools. The thesis also contains detailed instructions for individual activities, teaching
materials for the teachers as well as worksheets. After the successful completion of the
program, the participants get the basic information about the role of disturbances in the
landscape and about the valuable nature of military districts.

Keywords: military districts, disturbances, succession, teaching program
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1. Uvod

Vojenskych Gjezdtl a jinych armadou ovlivnénych lokalit ma Ceska republika
nespocet. Za kazdym vétsim méstem se nachédzi vojenskd cvicisté ¢i tankodromy, které
slouzily Kk vycviku mistnich vojenskych jednotek. Snizujici stavy aktivnich vojsk
znamenaly opusténi téchto vycvikovych ploch. Do povédomi Siroké vefejnosti se vojenské
ujezdy jisté dostaly zejména v poslednich letech, kdy zacal byt projednavan zakon
0 optimalizaci vojenskych ujezdi. Ptijetim tohoto dlouho probiraného zdkona nakonec
doslo ke zruseni Vojenského ujezdu Brdy a stavajicim ¢tyfem vojenskym tjezdim byly
zmenSeny hranice. Ubylo tedy opét mist, kterd armada obhospodatovala.

Uzemi vojenskych tjezdi a cvigist maji cennou a unikatni piirodu. Dnes uz vime,
Ze je to, kromé absence zemédélstvi, predevsim diky specifické armadni ¢innosti - pojezdy
tézké techniky, tvorba zakopt, vybuchy munice a délostfelba. Na prvni pohled se muze
zdat, ze takovyto druh disturbanci ptirod¢ nijak neprospiva. Dnes uz je ale zfejmé, ze prave
tyto disturbance umoznuji vzacna tizemi zachovavat.

Cinnost vojsk je na mnoha lokalitich nahrazena &tyfkolkami, terénnimi vozidly,
téZkou technikou, ale i zubry a divokymi konmi. V dnes$ni dob¢ jiz nastésti neplati to, ze
ochrana pfirody spociva v oploceni vzacnych lokalit a ponechani jich svému osudu. Presto
si vSak myslim, ze ve spousté lidech tato predstava stale ptetrvava. Sama jsem se s timto
setkala na stfedni Skole. Ekologii a ochranu prostfedi jsem studovala ¢tyfi roky a pojem
disturbance jsem nezaslechla ani jednou. Naopak v nasich hodinach ptevladal onen starsi
pohled na ochranu pfirody a krajiny. Pokud se i nam, studentim ekologické Skoly,
predkladal tento zastaraly pfistup k ochrané pfirody, jak je tomu naptiklad na zakladnich
Skolach? A to je jeden z hlavnich divodu, pro¢ jsem se rozhodla bakalafskou praci na toto
téma napsat.

Cilem bakalafské prace je tedy navrhnout vzdélavaci program zaméfeny na
problematiku ochrany piirody vojenskych tjezdii a vojenskych cviGist. Zaci by po
vnimat jako izemi s rozmanitou a cennou piirodou, kterd je praveé na téchto disturbancich

zavisla.



2. Literarni prehled

2.1 Historie vojenskych tGjezdi

Pro vycvik vojenskych sil az do roku 1904 slouzily mensi vycvikové plochy nebo
vojenské tabory (Hort, 2013). Pravé v roce 1904 vznikd pobliz stiedoceskych Milovic
velkoplosny vojensky tabor Mlada (Kusovska, 2012). Béhem 20. — 30. let minulého stoleti
doslo k velkému naristu poctu vojsk a kapacity cviist’ i tabord uz piestavaly stacit. Navic
se stale rozvijela 1 vojenska technika, pro kterou bylo potifeba vybudovat zkusebni prostory
(Hort, 2013). Kolem roku 1918 doslo k modernizaci a vystavbé vojenského letisté v tabote
Mlada. Vlada se pozdéji rozhodovala, zda prostor Mlada déle rozsifit, ovSem na ukor
sousednich obci, ¢i vystavét novy. Vroce 1927 tak vznikd v Brdech nova vojenska
stfelnice (Kusovska, 2012). V oblasti Drahanské vrchoviny, mezi mésty Vyskov
a Prostéjov, vznikl vroce 1935 Vojensky vycvikovy tdbor Dé&dice. Tato oblast byla
vybrana i z toho diivodu, ze pii jeho zabrani nemuselo dojit k vysidleni Zadné vesnice.
Postupné zde dochazelo k odlesiiovani, stavbé stfelnic a pozorovatelen. Na Uzemi
Ceskoslovenska tak byly pred 2. svétovou valkou tii vojenské vycvikové tabory — Mlada,
Brdy a Dédice (Leznar, 2008).

Némecka armada po roce 1939 zcela ovlivnila déni v celém Ceskoslovensku, tedy
I Vv oblastech kolem vycvikovych tabort. I pies protesty mistnich obyvatel zacal Wermacht
na ukor okolnich obci a osad rozsifovat stavajici tabory (Kusovska, 2012). Po skonceni
valky zacal odsun némeckého obyvatelstva a oblast byvalych Sudet byla znacné
neosidlena. Vlada tak rozhodla, Ze v opusténych nebo malo osidlenych oblastech vzniknou
nové vojenské prostory. Konkrétné se jednalo o vojenské vycvikové tabory Bezd¢z,
Boletice, Cisaisky les a Moravsky Beroun (Hort, 2013). Zasadni zménou ohledné
fungovani velkoplosnych vojenskych prostori bylo pfijeti zakona ¢. 169/1949 Sb.,
O vojenskych tjezdech. Vycvikové vojenské tabory byly pfeménény na vojenské tjezdy
a legislativa jiz byla velmi podobna s dnesni. Na zdklad¢ tohoto zdkona byly zfizeny tfi
nové vojenské ujezdy — Hradisté (okres Karlovy Vary), Dobra Voda (okres Klatovy)
a Panenska (okres Usti nad Labem) (Kusovska, 2012). Posledné jmenovany vojensky
Tisa (Hort, 2013).

Po okupaci Ceskoslovenska vroce 1968 doslo sovétskymi vojsky k obsazeni
nékterych vojenskych Gjezdd. Do roku 1989 bylo na tizemi Ceskoslovenska dvanact
vojenskych tjezdtl, z toho osm na uzemi Ceska (viz obr. 1) (Hort, 2013).
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B Zruené vojenské djezdy
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Obr. 1: Vojenské Gjezdy Ceské republiky do roku 1989 Zdroj: Hort (2013)

Od 1. ledna 1993 bylo na uzemi Ceské republiky pét vojenskych ujezdt — Brdy,
Boletice, Biezina, Hradisté a Libava (Hort, 2013). Zasadni zmény pak nastaly az zacatkem
roku 2016, kdy v lednu zacal platit novy zakon ohledné stavajicich vojenskych ujezda
a doslo k tzv. optimalizaci vojenskych ujezda (viz kapitola 2.2.2 Optimalizace vojenskych

tjezda).

2.2 Legislativa vojenskych Gjezdu

Vojenské tjezdy byly ziizeny na zakladé zakona ¢. 169/1949 Sh., O vojenskych
ujezdech, ve znéni pozd¢jsich predpisii. Novejsi pravni uprava, ktera ve svych pfilohach
vymezuje hranice Ujezdi, je ustanovena zakonem ¢. 222/1999 Sh., O zajistovani obrany
Ceské republiky (Kubisa, 2010). Podle tohoto zakona je vojensky tjezd (dale jen VU) ta
cast Uzemi statu, kterd je urcend k zajiStovani obrany a vycviku ozbrojenych sil
(Ministerstvo obrany, 2016).

Na tzemi statu jsou pro vycvik ozbrojenych sil legislativné vymezeny vojenské
vycvikové prostory a vycvikovad zafizeni. Jednotlivé prostory se od sebe vyznacuji
odliSnym vybudovanim vojenskych vycvikovych a ucebnich ploch. Vycvikové plochy
tvoii soubory stielnic, cvicist, dopadovych ploch, cest pro pasovd a kolova vozidla,

vodnich ploch, ale 1 objektii pro ubytovani cvicicich vojsk (Kubisa, 2010).



2.2.1 Statni organy vojenskych djezda

Na tizemi VU byla uzikonéna statni sprava. Tu vykonavaji tjezdni urady
vojenskych ujezdl, které plni ukoly stanovené ¢. 222/1999 Sb., O zajistovani obrany
Ceské republiky (Kubisa, 2010). V &ele stoji prednosta, ktery je podiizen operacni sekci
Ministerstva obrany Ceské republiky. Piednosta je zodpovédny za vojenskohospodaiské
vyuzivani VU (Rousar, 2006).

Stiredisko obsluhy vycvikového zafizeni zajist'uje vyuziti ijezdu a celkovou péci
a vojenska policie, jejiz praci je kontrolni ¢innost na izemi ujezdu. Vojenské lesy a statky
CR, s. p. pecuji o hospodaiské lesy a plochy a fidi jejich hospodaiské vyuzivani (Kubisa,
2010). Zaroven se staraji o krajinu VU a snazi se o ekologické a biologické udrzovéni
rovnovahy s ohledem na potieby cviéicich vojsk (Rousar, 2006).

O ubytovani cvicicich vojsk a spravu bytl ve vlastnictvi statu se stard Sprava
vojenského bytového fondu, p. 0. Ambulantni péc¢i zastava posadkova oSetiovna, ktera
nepecuje jen o samotné vojenské jednotky, ale i o jejich rodinné pfislusniky a civilni

obyvatelstvo v sidelnich oblastech Gjezdu (Kubisa, 2010).

2.2.2 Optimalizace vojenskych tjezdii

Ke zménam v oblasti VU doslo 1. ledna 2016. Piijetim zakona &. 15/2015 Sb.,
Zakon o zruseni vojenského ujezdu Brdy, o stanoveni hranic vojenskych jezdi, o zméné
hranic krajii a o zméné souvisejicich zakonl (zdkon o hranicich vojenskych wjezdi) se
zmensSila celkova rozloha vojenskych jezdi o tietinu (Ministerstvo obrany, 2015a).

Vroce 1993 méla Armada Ceské republiky v &inné sluzbé az 115000 vojaku.
V soucasnosti se jedna pouze o zhruba 21 000 vojakili. Rozloha uzemi uréenych k vycviku
ozbrojenych sil byla az do pfijeti zdkona v porovnani s okolnimi zemémi Evropy podstatné
vétsi. V Ceské republice se jednalo o 1,7% oproti 0,5% jinych statd Evropy. Z tohoto
divodu bylo potieba zvazit, zda je takova rozloha k vycviku snizujiciho se poétu vojaka
skutec¢né pottebna (Ministerstvo obrany, 2015a).

Dalsim diivodem je i vyfeseni problematiky Zivota obyvatel VU a zrovnopravnéni
S jinymi obcemi. V téchto obcich Zije cca 2 000 obyvatel. Ti az to této doby nemohli volit
své obecni zastupitelstvo, protoze VU jsou tzemni spravni jednotky, nikoli obce. Dale
vesSkery majetek na tizemi ujezdu ptipadal stitu (s vyjimkou majetku vneseného), tudiz

obyvatelé nemohli vlastnit nemovitosti a pozemky. Obce byly vlivem blizkych hranic



ujezdu Spatné prijezdné ¢i vibec neprijezdné. Obyvatelé méli omezeny vstup do okolnich

lest, byli obtézovani hlukem a prijezdy tézké techniky (Ministerstvo obrany, 2015a).

2.2.2.1 Zmény k 1.1.2016

Pfijetim vySe zminéného zakona doslo ke zmensSeni hranic stavajicich vojenskych
ujezdl - Boletice 0 13 %, Biezina o 5%, Hradisté o 15% a Libava o 31%. Vzniklo tak Sest
novych obci (Polna na Sumavg, Doupovské Hradisté, Brazec, Mésto Libava, Kozlov,
Lubomét pod Straznou), kterym jiz nalezi vSechna prava, ale i povinnosti, jako ostatnim
obcim (Ministerstvo obrany, 2015b).

Vojensky ujezd Brdy byl 1. ledna 2016 zrusen, vyhldSen chranénou krajinnou
oblasti a zpiistupnén vefejnosti. Uzemi je nyni rozdéleno na kraj Stfedocesky a Plzetisky
(Ministerstvo obrany, 2015¢). Piesto armada neopousti Brdy uplné. Cast uzemi, konkrétnd
posadkové cviiste Jince (50 km?), zistane i nadale uzaviené s uplnym zékazem vstupu
(Placek a Kunc, 2016). V roce 2016 zacalo znaceni turistickych tras. Kvili stale probihajici
pyrotechnické asanaci by mélo byt dokonceno k 31. prosinci 2017 (Ministerstvo obrany,
2015c). Celkové by tak mélo byt vyznaceno az na 450 kilometrii cyklostezek, desitky
kilometri turistickych tras a dvé naucené stezky — Po stopach ceskoslovenského
délostielectva, dlouha 10 kilometrGi a Po stopach vysidlenych brdskych obci, dlouha
25 kilometru (Placek a Kunc, 2016).

Rozloha celé chranéné oblasti ¢ini 345 km?. Podle pfisnosti ochrany jsou
odstupitiovany 4 zény ochrany — 1. zéna 12,1 km?, 2. zona 39,9 km? 3. zona 291,1 km?
a 4. zona 1,9 km® V soucasné dob& je zde 5 piirodnich rezervaci, 3 ptirodni pamatky
a 18 evropsky vyznamnych lokalit (Placek a Kunc, 2016). Predmétem ochrany v Brdech
je zachovani pfirodnich stanovi$t a na nich vazanych vzacnych a zvlasté chranénych
druhi rostlin a zivodichd. Mizeme zde najit harmonicky utvafenou Kkrajinu s bezlesim,
které navazuje na pfirozena lesni spoleCenstva. Dale raSelinisté, moktady, viesoviste,
bezkolencové i pchacové louky. Ochrana se vztahuje i na vyznamna paleontologicka

nalezist¢ a geomorfologické lokality (Fiser a Obermajer, 2016).

2.3 Stavajici vojenské ajezdy
V soucasné dobé jsou od 1. ledna 2016 v Ceské republice &tyfi VU (viz obr. 2)
o celkové rozloze 82 333 ha. Jednd se o VU Boletice, Libava, Bfezina a Hradists

(Ministerstvo obrany, 2016).
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Obr. 2: Stavajici vojenské tjezdy Ceské republiky (Zdroj: Ministerstvo obrany,
2016)

2.3.1 Strucna charakteristika vojenskych ujezdi

2.3.1.1 Vojensky ujezd Boletice

VU Boletice vznikl 1. prosince 1950 jako nastupce vojenského vycvikového
prostoru, ktery byl na jeho tuzemi Gjezdu vyhlasen o tii roky diive. Uzemi Boletic se
nachazi v Jihoéeském kraji v okrese Cesky Krumlov. Z necelych 22 000 hektari byly
hranice tjezdu po optimalizaci zmenseny a nyné&j$i rozloha ¢ini 16 559 hektarti. Statni
spravu zabezpecuje Ujezdni Gfad. Od 1. ledna 2016 je Gjezd bez obyvatel (Ministerstvo
obrany, 2016).

Jako jediny VU Ceské republiky umoziuje vycvik vojsk na vodni plose. Dale zde
probihd vycvik mirovych jednotek, pozemnich jednotek v taktické i stielecké piipraveé
a vycvik fizeni vozidel. Boletice jsou tedy vSevojskovym ujezdem, ktery je vhodny pro
cviteni pozemnich i vzdusnych sil (Vojensky tjezd Boletice, 2016). Ujezd je vyuZivan
armadou Ceské republiky, policii i méstkou policii, celni spravou a jednotkami
integrovaného zachranného systému. Vyuzivan je také jednotkami NATO a pronajiman
byva 1 zahrani¢nim jednotkam (Kopftiva, 2015). Pro Sirokou vefejnost je od 1. ledna 2016
zptistupnéno o vikendu a statnich svatcich celkem deset péSich tras o délce 47,5 kilometra

a Ctyfi cyklotrasy 0 celkové délce 25 kilometri (Vojensky Gjezd Boletice, 2016).



2.3.1.2 Vojensky ujezd Libava

VU Libava vznikl 1. Gervence 1950. Uzékonéna byla i statni sprava tjezdu, kterou
vykonava opét Ujezdni ufad. Libava se nachazi v Olomouckém kraji, 25 kilometrt
severovychodné od Olomouce (Vojensky tjezd Libava, 2006). Svoji rozlohou 22 710
hektartl je druhym nejvétsim vojenskym Gjezdem Ceské republiky. Od 1. ledna 2016 je
uzemi Gjezdu bez obyvatel (Ministerstvo obrany, 2016).

Jiz od vzniku Gjezdu byla oblast Libavé zcela uzaviena. Az v roce 1989 dochézelo
velmi pomalu ke zpfistupiiovani nekterych casti. Postupné byly vybrany oblasti bez stteleb
a piipadné munice. Prednosta Ujezdniho ufadu vojenského ujezdu Libava v roce 2002
vydal prohlaseni o zpfistupnéni vybranych ¢asti Gjezdu, komunikaci a stezek pro turisty
(Vojensky ujezd Libava, 2006). Poc¢atkem roku 2016 ale zacal byt Gjezd z velké ¢asti opét
pro vefejnost uzavien. Povolen je vstup pouze na cykloturistickou stezku od obce Kozlov
k pramenu Odry a to pouze o0 vikendech a statnich svatcich (Vojensky ujezd Libava, 2016).

Prostor Libavé je vyuzivan primarné k vycviku jednotek Armady Ceské republiky.
Soucésti tjezdu je i pokusna délostielecka stielnice. Probihd zde ptiprava specidlnich
jednotek urcenych pro zahrani¢ni mise a asanacni i pyrotechnické vycviky policejnich

a armadnich slozek (Vojensky ujezd Libava, 2006).

2.3.1.3 Vojensky ujezd Hradisté

VU Hradisté se nachazi v zapadnich Cechach v blizkosti Karlovych Vart. Ujezd
vznikl v roce 1953 (Rousar, 2005). Se svoji rozlohou 28 081 hektarli je nejveétsim
vojenskym tjezdem Ceské republiky. Ani na izemi Hradi$té neni od ledna piihlasen zadny
obyvatel (Ministerstvo obrany, 2016). Oproti ostatnim Gjezdim v Ceské republice neni na
uzemi Hradis$t¢ vymezena Zadna turistickd nebo cykloturisticka stezka. Vstup do prostort
VU Hradisté je od 1. ledna 2016 bez povoleni zakazan (Ujezdni ufad Hradiste, 2016).

VU Hradisté je opét vievojskovym cvi¢istém. Uzemi ujezdu je komplexem uéebné-
vycvikovych prostort. Zabezpeceni vycviku provadi Stiedisko obsluh vycvikovych
zatizeni Hradisté. Na celém tzemi jezdu je k dispozici celkem Sest vycvikovych zatizeni.
Je zde umoznén takticky vycvik polnich jednotek, vycvik protiletadlovych jednotek nasi
armady a jednotek NATO, aktivnich zaloh a jednotek mirovych misi. K dispozici je
prostor pro vycvik sloZek integrovaného zachranného systému a pro zahranicni jednotky

ozbrojenych sil (Rousar, 2005).


http://www.acr.army.cz/images/id_88000_100000/92149/V__Libav___kopie.jpg
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2.3.1.4 Vojensky ujezd Brezina

VU Biezina byl zfizen 1. kvétna 1951 (Vojensky Gjezd Biezina, 2006). Nachazi
se V Jihomoravském kraji v okrese VySkov (Rousar, 2005). S rozlohou 14 983 hektari se
jedna o nejmensi VU Ceské republiky (Ministerstvo obrany, 2016).

Uz od vzniku ujezdu zde probiha vycvik novacki a pfednasSky pro tucastniky
vojenskych skol. Vycvikovy prostor slouzi i pro zakladni a zdokonalovaci pfipravu
vojenskych specialistii. Piipravovany zde byvaji jednotky vysilané do zahrani¢nich misi.
Prostor pro vycvik je zde i pro biologické, chemické a radia¢ni jednotky Armady Ceské
republiky a stath NATO. Pravideln¢ zde probiha cviceni slozek integrovaného
zachranného systému a dobrovolnych i aktivnich zéloh. Prostory Bfeziny vyuZzivaji
I zahrani¢ni armady (Vojensky ujezd Biezina, 2006).

Od ledna 2016 je vstup na izemi ujezdu bez povoleni Gjezdniho Gfadu zakazan. Je
ale mozné navstivit doCasné zpiistupnéné plochy tjezdu a to o vikendech a statnich

svatcich (Vojensky tjezd Biezina, 2016).

2.4 Prirodni podminky vojenskych ujezdii

Vojenské prostory jsou jedny z poslednich ploch, které diky brzkému vyuzivani
vojskem unikly intenzivnimu zemédélskému zasahu, které zavinilo ochuzeni ptirodni
rozmanitosti v celé Evropé. Po dlouha desetileti podléhala tato tizemi zcela specifickému
rezimu, kdy Clovék nepouZival tyto prostory k zemédé€lstvi, zastavbam, ¢i zalesnovani
(Vrba a kol., 2012). Navic prostory byly zakladany v dobé€, kdy krajina byla pestiejsi
a bohatsi na druhy organismi, nez je krajina soucasna (Vitkova, 2016).

Na zdejsi ptfirodu méla ¢innost armady velky vliv. Pojezdy tézké techniky, dopady
stiel, pozary a vybuchy munice zpiisobovaly docasné zniceni zelené (Vitkova, 2016). Dnes
je uz zieymé, ze biologickd kvalita armadou ovlivnénych stanovist’ souvisi nejen s absenci
intenzivniho zeméd¢€lstvi a lesnictvi, ale pravé i se zminénou vojenskou ¢innosti. Vsechny
a nejbohatsich lokalit nejen Ceské republiky (Vrba a kol., 2012).

Protoze vétsinou kazda posadka méla své vycvikové prostory, existuje jich dnes na
uzemi republiky mnoho. Tyto prostory zahrnuji snad vSechny typy biotopt, které lze
v Ceské republice najit. Velmi zjednodusené je Ize rozdélit na dva velké biotopy — lesni
a melesni plochy. Celkové oviem VU zahrnuji velké mnoZstvi spoledenstev (luéni,

ktfovi$tni, travnata, moktadni, slatini$tni, raSelinna, viesovisté a dalsi) (Vacek, 2014).



Z hlediska stavu krajiny a vyskytu vzacnych a ohroZenych druhti nejsou vyznamné
pouze velké ujezdy. Mensi vojenska cviciste, tankodromy nebo stielnice se nachazi pobliz
mnoha vétSich mést. | v téchto nevelkych aredlech o par hektarech lze najit zajimavé druhy

zivocichi a rostlin (Konvicka a kol., 2005).

2.4.1 Vyskyt motyli ve vojenskych tjezdech
Jesté pied prehledem piirodnich poméri stavajicich VU, je vhodné zminit vyskyt
motyld v armadou ovlivnénych lokalitach. Pravé tyto lokality byly v minulosti vhodnym
stanovistém pro denni motyly.
Hmyz je druhové nejbohat$i skupinou zivocichd, ale zaroven je i jednou
z nejohrozengjsich. Mezi ty nejohrozengjsi skupiny patfi i denni motyli. Na tizemi Ceské
republiky se v poslednim stoleti vyskytovalo pies 160 druhti dennich motylt. Zhruba
18 druhd, tedy vice nez desetina, jich nadobro vyhynulo. Toto vymirani ale pokracuje.
Tradi¢ni hospodareni, které udrzovalo mozaikovou krajinu, ustoupilo intenzivngjSimu
zeméd¢lstvi a lesnictvi. To mélo za nasledek ubytek nejen motyli. Mozaikovost, specialni
vojensky rezim zajiStujici heterogenitu krajiny a absence zemédélstvi znamenaji vhodné
prostiedi pro fadu motyli (Konvicka a kol., 2005).
Nelesni plochy vojenskych cvi¢ist’ se vyznacuji bohatou diverzitou, ale zaroven jsou
I zranitelngj$i. Hrozi zde expanze naletovych druht dfevin a rozsifovani travnich porosti,
coz bude mit za nasledek i vytlateni konkurenéné méné zdatnych rostlin, na které je
vazano mnozstvi bezobratlych, tedy i dennich motyli. Piikladem takového druhu je
zlutasek barvoménny (Colias myrmidone). Obyval suché kvétnaté louky, paseky a fidké
pafeziny (Konvicka a kol., 2005). Pafezina, tedy nizky les, poskytuje z ekologického
hlediska rozmanité prostiedi, na které je vazana spousta druhl svétlomilnych organismu
a mnoha z nich je i na pokraji vyhynuti (Hédl a Szabo, 2010). Zlutasek barvoménny se
nejdéle udrzel pravé ve VU Libava. V soucasnosti je znam vyskyt na Slovensku, konkrétné
v Bilych Karpatech. V Ceské republice od roku 2006 nebyl pozorovan. Stejny osud potkal

i okace pisecného (Hipparchia statilinus) s prastevnikem pryScovym (Arctia festiva). Ti

Tvew

Tvew

a postupné zartstani krajiny mé& za ndsledek vyhynuti modraska cEernoskvrnného
(Maculinea arion) v Boleticich. Hnédasek chrastavcovy (Euphydryas aurinia) je dal$im
ohrozenym zastupcem. Housenky tohoto druhu se vyvijeji na Certkusu lu¢nim (Succisa

pratensis), ktery ale nesnese nadbytek Zzivin a konkurenci zdatnéjSich trav, proto ho
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likviduje sukcesni zariistani. Dnes se vyskytuje pouze v mistech mensich vojenskych
cviCist, které unikly melioracim a nadmémému hnojeni, zejména na zapadnim Gzemi
Ceské republiky (Konvicka a kol., 2005).

V roce 2009 probéhl rozsahly vyzkum dennich motyli v armadou ovlivnénych
lokalitach. Bylo zjisténo, ze se zde vyskytuje na 120 druhi motyli. To znamena az tfi
tvrtiny recentnich dennich motyl celé Ceské republiky. Znich je 44 zastupci
v Cerveném seznamu ohrozenych druhti Ceské republiky. Ztéch nejvyznamngjsich
zjisténych druhti se jedna napiiklad o soumracnika Zlutoskvrnného (Thymelicus acteon),
hnédaska CernySového (Melitaea aurelia), modraska ¢ernoskvrnného (Maculinea arion),
modraska hofcova Rebelova (Maculinea alcon f. rebeli) a modraska komonicového
(Polyommatus dorylas) (Vrba a kol., 2012).

2.4.2 Priroda Vojenského ujezdu Boletice

Uzemi VU se vyznaluje velkou rozmanitosti. Je zde velka geologickd a piidni
pestrost, znacné teplotni a vySkové rozdily. Ve vychodni ¢asti ujezdu se nachazi nejnizsi
bod (545 m. n. m), naopak Vv centralni &asti Zelnavské hornatiny najdeme nékolik vrcholii
s vice nez 1 200 m. n. m. (Grulich a Vydrova, 2004). Diky vyskové ¢lenitosti zde mizeme
vidét n€kolik vegetacnich stupni, a to od bukového az po smrkojedlobukovy. Z hlediska
hydrologického jsou Boletice vyznamnou pramennou oblasti, jehoz nejvétsi ¢ast spada

Kk povodi Vltavy (Grulich a Hora, 2007).
Lesy zde zabiraji az 60 % tzemi (Grulich a Hora, 2007). Na zépadni ¢asti, ve vysSich
a chladngjsich polohach, lesy prevazuji. Ve vychodni ¢asti je naopak les a bezlesi témeét
V rovnovaze. Na vét§in¢ Uzemi se nachazeji bu€iny a smrkové buciny. Lokalné je buk lesni
(Fagus sylvatica) nahrazovan jedli bélokorou (Abies alba). Nejteplejsi a nejnizsi mista
ujezdu jsou zastoupena acidofilnimi doubravami a podmacenymi raselinnymi smréinami
v okoli rybnika Olgina (Grulich a Vydrova, 2004). Na lesni biotopy VU Boletice je vazana
fada organismi. Vyznamnym zastupcem je rys ostrovid (Lynx lynx), jehoz opétovny
navrat po vice nez 100 letech souvisi s obnovenim Sumavské populace a propojenim
Bavorského lesa s ¢eskou ¢asti Sumavy. Jesté pestiejsi jsou nelesni biotopy. Z rostlin, které
jsou vazané na tato spoleCenstva, muzeme jmenovat popelivku sibifskou (Ligularia
sibirica) a hofecek Cesky (Gentianella praecox). V Boleticich nalezneme jedny z dobie
zachovalych lokalit stfedni Evropy pro perlorodku fi¢ni (Margaritifera margaritifera).
Z motylt zde nalezneme napt. modraska bahenniho (Maculinea nausithous) a modraska

o¢kovaného (Maculinea telejus) (Grulich a Hora, 2007).
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2.4.2.1 Ptaci oblast Boletice

Piirodni poméry VU Boletice jsou povazovany za unikétni i v rimci mezinarodniho
m¢éfitka. Toto uzemi je zafazeno do soustavy Natura 2000. Nachazi se zde dvé evropsky
vyznamné lokality, a to Polna a Boletice. V roce 2004 zde byla vyhlasena i Ptaci oblast
Boletice, ktera pokryva cely tjezd a ptesahuje i jeho hranice. Pfedmétem ochrany jsou
populace péti druhii ptakd, veetné jejich stanovist. Jednad se o jetabka lesniho (Bonasa
bonasia), chiastala polniho (Crex crex), kuliska nejmensiho (Glaucidium passerinum),
datlika tiiprstého (Picoides tridactylus) a skiivana lesniho (Lululla arborea). Navic bylo
zjisténo, Ze i syc rousny (Aegolius funereus) a pénice vlasska (Sylvia nisoria) spliuji
kritéria k tomu, aby také byly zatazeny do predmétu ochrany (Grulich a Hora, 2007).

Na zéklad¢ ekologickych narokti Grulich a Hora (2007) rozdéluji zdejsi ptaci druhy
na tfi zékladni skupiny:

e Druhy vazané na zachovalé lesni komplexy: pustik bélavy (Strix uralensis), kulisek
nejmensi (Glaucidium passerinum), syc rousny (Aegolius funereus), datlik téiprsty
(Picoides tridactylus), ofesnik kropenaty (Nucifraga caryocatactes).

e Druhy, které vyuzivaji druhotné nelesni plochy ve vice méné stalém stavu,
blokovaném nebo obnovovaném vojenskou c¢innosti: tetfivek obecny (Tetrao
tetrix), kiepelka polni (Coturnix coturnix).

e Druhy svazbou na nelesni plochy ponechané dlouhodobé samovolnému vyvoji
s rozptylenou, hlou¢kovitou az souvislou zeleni, zbytky starych sadii apod.

Nekteré druhy, napiiklad jefabek lesni (Bonasa bonasia), chiastal polni (Crex crex),
bekasina otavni (Gallinago gallinago), pénice vlasska (Sylvia nisoria), ¢i tuhyk obecny

(Lanius collurio), vyuzivaji vice vySe zminénych stanovist’ (zejména dvé posledni).

2.4.3 Priroda Vojenského ujezdu Libava

Na tizemi VU se nachazi mnozstvi druhové bohatych luénich spoledenstev. Ta jsou
V soucasnosti na uzemi Nizkého Jeseniku zachovéna jiz pouze v izolovanych fragmentech.
Diky prakticky nedotéené a velmi zachovalé krajin¢ s vyskytem mnoha druhti chranénych
a ohrozenych rostlin a Zivo&ichti byla v ¢asti VU vyhlasena Evropsky vyznamna lokalita
Libava (Losik a Hakova, 2007). V roce 1993 bylo v Libavé vyhlaseno maloplosné
chranéné tzemi — Prirodni rezervace Smolenska louka. Piedmétem ochrany jsou
moktadni a lu¢ni spolecenstva (Vojensky tjezd Libava, 2006). V roce 2004 zde byla
vyhlasena Ptadi oblast Libava. Pfedmétem ochrany je populace a biotop chiastala polniho

(Crex crex). Nachazi se zde také posledni vyznamna moravska populace tetfivka obecného
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(Tetrao tetrix). Prostfedi dopadovych ploch je vhodné i pro bekasinu otavni (Gallinago
gallinago), lindusku Iuéni (Anthus pratensis), tuhyka obecného (Lanius collurio), strnada
lu¢éniho (Miliaria calandra). Cisté toky jsou kvalitnim potravnim zdrojem pro &apa
¢erného (Ciconia nigra) (Petro a Polasek, 2004).

V celé oblasti VU se nachazi biidliénaté podlozi siadou sedimentd. Pramérma
nadmotskd vyska ¢ini 500 metrti nad motfem. Klimaticky se tzemi Libavé fadi mezi mirné
teplou a vlhkou oblast. Z hydrologického hlediska spada ujezd z vétsi ¢asti do povodi Odry
(Vojensky tjezd Libava, 2006).

Diky nedotéenému hydrologickému rezimu jsou v Gjezdu rozsahléd bezlesa stanoviste
s podmacenymi ¢i vlhkymi ptidami. Nachazi se zde zna¢né mnozZstvi raSelinist’, pramenist,
ostficové mokifady a pchacové louky. Z chranénych druhl rostlin na téchto vlhkych
stanovisStich nalezneme suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum), prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis), vachtu trojlistou (Menyanthes trifoliata), upolin evropsky (Trollius
europaeus). V mistech byvalych rybnikd, dopadovych ploch a vymolech tankovych cest
jsou zachovany Cetné drobné nadrze a thiiky, které jsou trvale nebo periodicky zavodnény.
V téchto lokalitach roste zejména bublinatka jizni (Utricularia australis) a blaténka vodni
(Limosella agautica) (Losik a Hakova, 2007).

Dalsi vyznamna spolecenstva tvoti bezkolencové louky a vlhéi smilkové travniky.
Na dvou téchto lokalitich roste pocetna populace hofce hofepniku (Gentiana
pneumonanthe). Pravé na tento druh hotce je vazan kriticky ohrozeny modrasek hofcovy
(Maculinea alcon), ktery zde byl objeven v roce 2001 (Losik a Hakova, 2007).

Nalezneme zde i1 vyznamné druhy Zivocichl. VétSina vétSich vodnich toka je
domovem vydry Fi¢ni (Lutra lutra). Pocetna populace vranky obecné (Cottus gobio), raka
ficniho (Astacus astacus) a stievle potoc¢ni (Phoxinus phoxinus) se nachazi v fece Odie
a jejich pfitocich. Potoky a vodni nadrze obyva bob evropsky (Castor fiber), ktery byl
v Libavé vysazen v 90. letech. Opusténé mistni doly jsou zimovistém pro neékteré netopyry
(Losik a Hakova, 2007). Jmenovité pro netopyra Cerného (Barbastella barbastellus),
netopyra velkého (Myotis myotis), netopyra brvitého (Myotis emarginatus) a vrapence
malého (Rhinolophus hipposideros) (Vojensky tjezd Libava, 2006). Libava, stejné jako
jiné vojenské jezdy, je domovem fady bezobratlych. Z motyla se jedna napiiklad o jasoné
dymnivkového (Parnassius mnemosyne), ohnivacka ¢ernoc¢arného (Lycaena dispar),
bélopaska topolového (Limenitis populi). V periodicky obnovovanych tinich se pravidelné
od roku 2004 objevuje zabronozka letni (Branchipus schaefferi) (Losik a Hakova, 2007).
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2.4.3.1 Projekt Navrat orla skalniho do Ceské republiky

Odpovédnost ¢lovéka za snizovani hnizdni populace orla skalniho v Ceské
republice a védomi, Ze u nés chybi jeden z vrcholovych predatord. To vSe bylo popudem
pro realizaci vySe zminéného projektu, ktery zaCal pomalu vznikat jiz v 90. letech
20. stoleti. A teprve vroce 2013 pfrisSel nejvetsi uspéch, kdy se pravé v oblasti Libavé
narodilo po sto letech orli mlade¢.

Mladata orlt, kterd se poté vypoustéla, nikdy nebyla vychovavana v lidské péci.
Byla odebirana karpatské populaci orla skalniho na Slovensku. Z hnizda orli bylo vzdy do
peti dnt od vylihnuti odebrano slabsi mladé, které by pozdéji bylo usmrceno zdatnéjSim
sourozencem nebo rodici. Mlad’ata byla umisténa k adoptivni orlici, pfikrmovana a v dobg,
kdy samostatn¢ zacala piijimat potravu, piepravena do vypoustéci voliéry v okrajové Casti
Beskyd a Oderskych vrchi. V 85 — 95 dnech byla pak jiz vypu$téna do volné piirody.
V letech 2006 — 2012 bylo timto zptisobem vypusténo az 22 mlad’at orli skalnich.

Karpatska populace timto nebyla nijak ohrozena, ale naopak se zacala zvySovat.
V Ceské republice se viak dlouho nedafilo zahnizdit zadnému paru. Az v roce 2013 se
Vv oblasti Libavé, konkrétné v Oderskych vrsich, podafilo paru zahnizdit a pfivést na svét
prvni mlade (Orel, 2013). V roce 2016 se stejnému paru v Oderskych vrsich narodilo jiz
¢tvrté mlade. V soucasné dobé jsou v Libavé dva pary orla skalniho. Druhému, mlad$imu

paru, se zatim nepodatilo mladé odchovat (Tauberova, 2016).

2.4.4 Priroda Vojenského ujezdu Hradisté

Vojensky ujezd HradiSté se rozléha v centralni ¢asti Doupovského pohoti. Diky
unikatnim pfirodnim podminkam zde byla vyhlaSena Evropsky vyznamna lokalita
Hradisté, Ptaci oblast Doupovské hory, Narodni prirodni pamatka Skalky skritki
a P¥irodni pamatka Vale¢ (Cernikova, 2010).

Doupovské hory jsou nejvétsim vulkanickym komplexem Ceské republiky.
Georeliéf tvoti prevazné efuzivni horniny s velkym mnozstvim pyroklastik. Primérna
nadmoiska vyska VU je zhruba 600 metrii nad mofem. Pravé v centru Doupovskych hor
lezi Doupovska kotlina obklopena jednotlivymi vysokymi hiebeny. Prochazi tudy
Hradistanska hornatina s nejvyssim vrcholem Hradist¢ (933,8 metri nad mofem).
Klimaticky lze Hradisté zaradit mezi chladnou az mirn¢ teplou oblast (Maté&jti, 2010).

Doupovské hory jsou duleZitou pramennou oblasti. Vyznamnymi fekami jsou
Berounka a Ohfe. Ani jedna ze zminénych fek sice neni soucésti ujezdu, ale Ohfe na

severu a zépadé jeho hranice lemuje. Pfimo tjezdem protéka jeho nejvétsi potok Liboc.
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Dal§imi toky jsou Lomnice, Blianka a Lomnicky potok (Cernikovéa, 2010). Doupovské
hory jsou také znamé vyskytem mineralnich prameni (Matéja, 2010).

Jiz zminéna Ptaci oblast Doupovské hory se rozléha zhruba na 63 000 hektarech.
Z nich celych 33 000 hektarti nalezi VU Hradité. V bukovych nebo smiSenych porostech
kazdoro¢n¢ hnizdilo 8 -15 para vcelojedt lesnich (Pernis apivorus). Na plochach byvalych
stielnic se dafi chiastalu polnimu (Crex crex). Dal§imi vyznamnymi druhy jsou naptiklad
vyr velky (Bubo bubo), pénice vlasska (Sylvia nisoria), zluna Seda (Picus canus), lejsek
maly (Ficedula parva) a lelek lesni (Caprimulgus europaeus) (Tejrovsky a Hora, 2006).

Nérodni prirodni pamatka Skalky skFitkli, oznacovana téz jako doupovsky
bahnotok, vznikla jako doprovodny jev sope¢nych erupci. Skalni svah je tvofen sténami
s desitkami dutin a kruhovych dér, které misty piesahuji az ¢tyfi metry. Vznikly
pravdépodobné erozi nebo jako dutiny po vyhnilych kmenech, které byly transportovany
spolu s bahnem. Pamatka je zajimava i z hlediska botanického. Nachazi se zde rozlehlé
kvétnaté buciny. Podrost bucin tvoii predev§im kycelnice devitilista (Dentaria
enneaphyllos) a lilie zlatohlava (Lilium martagon). Okrotice dlouholista (Cephalanthera
longifolium) a krustik modrofialovy (Epipactis purpurata) rostou v méné pocetnych
populacich na n¢kolika mistech prirodni pamatky. Na sténdch skal roste reliktni
lomikamen trsnaty (Saxifraga rosacea subsp. Sponhemica) (Mat&ja, 2010).

Udoli feky Ohfe, ktera lemuje hranice tjezdu, je vyznamnym migraénim koridorem
fady zivoc¢isnych druhti. Tato oblast je znama i vyskytem reliktniho druhu uzovky,
konkrétné uzovky stromové (Zamenis longissimus). V Ceské republice je dosud zndmo
jedenact druhti plazd. V tdolich feky jich nachazime rovnou devét. Cistotu vod indikuji
predevsim vranka obecna (Cottus gobio) a mienka mramorovana (Barbatula barbatula).
Z botanického hlediska je udoli feky vyznamné pfedevs§im vyskytem kriticky ohrozeného
pochybku severniho (Androsace septentrionalis). Roste na vrcholu jedné ze skal a jedna se
o nejvyse polozenou a ziejme 1 nejpocetnéjsi populaci tohoto druhu (Matéja, 2010).

Celkové je cela oblast Doupovskych hor, véetnd VU Hradi§té, znama jako
kfovinata krajina. Floristicky prizkum ukazal, Ze ty druhy rostlin, které jsou vazany na
bezlesi, se v hojné mife vyskytuji pravé ve zdejSich kfovinatych oblastech. Tento jev je
viditelny zejména u jetele alpinského (Trifolium alpestre), kostfavy Zlabkaté (Festuca
rupicola), mochny jarni (Potentilla tabernaemontani) a dalsich. Je to jeden z dikazi toho,
jak dulezity byl inik VU pied intenzivnim zemédé&lstvim, které zap#ic¢inilo vymizeni rostlin

tradi¢niho bezlesi (Vojta a kol., 2010).
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2.4.5 Priroda Vojenského tjezdu Brezina

VU Btezina leZi mezi mésty Prostéjov a Vyskov vseverni &asti Drahanské
vrchoviny. Drahanskd vrchovina je vyznamnym geomorfologickym celkem. Nachazi se
zde velmi Clenity reliéf s hlubokymi udolimi, které jsou stfidany vysokymi ndhornimi
plodinami. Diky tomu jsou i v &asti VU patrné rozdily nadmoiskych vysek, od 260 — 660
metrti nad mofem (VLS CR, 2016). Geomorfologicky nalezi Brnénské vrchoving, jejiz
jihozapadni hranice sousedi s nasim nejvétsim krasovym celkem, s Moravskym krasem
(Cernikova, 2011).

Vyssi nadmotské vysky se nachdzeji v severni Casti ujezdu, kde rostou plvodni
bukové lesy. Jizni ¢ast Gjezdu tvoii jehli¢naty a smiSeny les. Z chranénych ¢i ohrozenych
druhi rostlin zde nalezneme hotec hotepnik (Gentiana pneumonanthe), bublinatku jizni
(Utricularia australis), kosatec sibiisky (Iris sibirica), prstnatec majovy (Dactylorhiza
majalis), kostiavu ametystovou (Festuca amethystina) a dalsi (Cernikova, 2011).

I VU Biezina je vyznamny z hlediska ornitologického. Z dravci zde hnizdi naptiklad
v¢elojed lesni (Pernis apivorus), orlovec fi¢ni (Pandion haliaetus), krahujec obecny
(Accipiter nisus). Uzemi ujezdu je zndmo i hojnym vyskytem sov. Mizeme zde spatfit
vyra velkého (Bubo bubo), pustika obecného (Strix aluco), sovu palenou (Tyto alba),
kalouse usatého (Asio otus) a sycka obecného (Athene noctua). Za zminku jisté stoji
I vyskyt ¢apa ¢erného (Ciconia nigra), lednacka ficniho (Alcedo atthis) a brambornic¢ka
cernohlavého (Saxicola rubicola). Z tad druhti obojzivelnikii a plazi lze jmenovat
naptiklad zmiji obecnou (Vipera berus), uzovku hladkou (Coronella austriaca)
i obojkovou (Natrix natrix), mloka skvrnitého (Salamandra salamandra) ¢i rosnicku
zelenou (Hyla arborea) (Cernikova, 2011).

V Doupovskych horach, tedy i v oblasti VU Biezina, Zije na§ nejvétsi brouk — rohad
obecny (Lucanus cervus). Casto se zde vyskytuji denni motyli rodu babocka. Konkrétng
jsou to babocka admiral (Vanessa atalanta), baboc¢ka pavi oko (Inachis io) a babocka
osikova (Nymphalis antiopa). Ze zastupce no¢nich motyli 1ze jmenovat liSaje smrtihlava
(Acherontia atropos) (Cernikova, 2011).

Uzemi VU Biezina je z hlediska stavu krajiny stejn& unikatni jako v jiz zminénych
ujezdech. Presto se jedna o nas jediny ujezd, jehoz uzemi nespada do soustavy Natura
2000, neni zde vyhlaSena ptaci oblast, evropsky vyznamna lokalita ani Zadné jiné
maloplo$né chranéné Gzemi (Cernikova, 2011). V blizkosti Gjezdu, av§ak mimo jeho

hranice, je vyhlasena P¥irodni rezervace Udoli Oslavy a Chvojnice, kde jsou pfedmétem
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ochrany skalnaté svahy kanonovitého udoli fek s vyskytem teplomilnych spolecenstev.
Druhym chranénym uzemim je PFirodni rezervace Studnické louky. V udoli potoka jsou
chranéna spole¢enstva biehovych porostti a vlhkych luk (VLS CR, 2016).

2.5 Disturbance a jejich vliv na krajinu
Vojenské jezdy a jind armadou obhospodafovand uzemi maji unikatni pfirodu. Na
prvni pohled se mulze zdat, ze pojezdy tézké bojové techniky krajinou, dé¢lostfelba,
vybuchy munice a jind vojenska ¢innost prirod¢ pfili§ neprospiva. Armadou ovlivnéné
lokality jsou tak Casto vnimané jako narusené a bezcenné. Jsou to vSak prave tyto tzv.
disturbance, které vzacnou ptirodu formuji. S atlumem disturbanci vSak zmizi druhy, které

na nich jsou existen¢né zavislé.

2.5.1 Vyznam disturbanci

Disturbance jsou hlavni hnaci silou fidici dynamiku vétSiny ekosystémi. Vyskytuji
se vnich v pravidelnych intervalech vrizné intenzit¢ a nejsou pro krajinu nic¢im
cizorodym (Svoboda, 2008). Jsou to nenadala naruseni daného stanovisté. Tato naruSeni
plsobi bodovée a jednordzoveé. Mohou se ale vice ¢i méné opakovat (Kolar a kol., 2012).

Disturbance naruSuji stavajici ekosystémy, ¢imz uvolfuji prostor pro sukcesné
mladsi formace. Navraceji tedy probihajici sukcesi zpét do pocatecnich fazi. Obecné lze
fict, ze disturbance diverzitu bezprostfedné po naruseni snizuji. Poté ale pocet druhti roste
a dosahuje maxima v ranych a stfednich fazich sukcesniho vyvoje. S odstupujicim ¢asem
se ale pocet druhti opét snizuje a po Uplném odstranéni disturbanci mohou druhy dosédhnout
svého minima ¢i uplné vymizet (Frouz a Moldan, 2015).

Disturbance jsou dulezité i z hlediska kolobéhu latek v prirodé. Zasobu Zivin
nahromadénou v biomase poméhaji uvolnovat poZary. Povodné zase pienasSeji Ziviny
z mist eroze. VIiv na kolobéh Zivin mél i pohyb ledovcu. Odtavanim ledu se na povrch
dostaly mén¢ zvétralé vrstvy hornin s riznym obsahem Zivin (Frouz a Moldan, 2015).

Dalsim ptikladem dilezitosti disturbanci je vznik mozaikové krajiny. Uchovani
jemnozrnné mozaiky je dilezité z hlediska zachovani druhti (Kolatr a kol., 2012).
Vytvotenim mozaiky je vedle sebe umisténo nékolik biotopli i na malém uzemi. Tato
krajina, s velkou diverzitou typa prostiedi, zajist'uje, ze si kazdy organismus najde vhodné
podminky k zZivotu (Vitkova, 2016). Vzniklda mozaika je heterogenni, S rtuzné
agregovanymi a ostfe oddélenymi plochami. Snizujici se mozaikovost krajiny vede

k homogenité prostiedi, coz je nezadouci. Vhodné zvolena mira disturbance napomaha
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heterogenitu vytvaret a zvySovat tak biodiverzitu. Velkou zatézi je ale heterogenita

redukovana. Napftiklad pfili§ intenzivni pastvou vytvorené hranice mizi (Kovar, 2012).

2.5.2 Stiedni mira disturbance

Aby disturbance puisobily pozitivng, je dulezité volit tzv. stfedni miru disturbance.
Pokud disturbance nejsou dostate¢né intenzivni, zacinaji prevladat konkurencné silnéjsi
a schopnéjsi druhy. Pokud jsou ale naopak disturbance piili§ silné a casté, je diverzita
snizena vlivem poskozovani jedinct i populaci ptislusného druhu. (Kolaf a kol., 2012).

Pozitivni vliv zévisi tedy na frekvenci disturbanci. Vysoka frekvence ma za
nasledek spolecenstva s malym poc¢tem druhii a sukcese je navracena zpét k pocatecnim
stddiim. Pfi nizkych frekvencich bude ve spolecenstvu dominovat nékolik kompeti¢né
silnych druht, které ale vytlacily druhy slabsi. Spolecenstvo bude opét chudé (Townsend
a kol., 2010). Proto je potieba volit jiz zminénou stfedni miru disturbance (tj. intenzita

I frekvence opakovani), kdy diverzita spolecenstva bude nejvyssi (Kolaf a kol., 2012).

2.5.3 Prirozené disturbance

Krajina neustale podléha ftad¢ prirozenych disturbanci, naptiklad povodnim,
sesuvim pudy, pozarim, vybuchim sopek atd. Zpusobuje je ovSem i ¢innost jinych
organismil — pusobeni parazitl, gradace skidci, okus zvéte, rochnéni divocaku, ale
i predace, véetné herbivorie (Kolaf a kol., 2012).

Pravé tyto disturbance vytvarely specifické zivotni podminky pro fadu organismu
(Frouz a Moldan, 2015). Organismy jsou na piirozené disturbance adaptované, piezivaji je
a k zivotu je mnohdy i nutné potfebuji. Piikladem mohou byt semenacky v lese. Ty
potiebuji ke svému riistu dostatek Zivin a v neposledni fad¢ i svétla. Proto je potieba Casto
odstranit velké stromy, které jim stini. Existuji ale i plosné rozsahlé ¢i silné disturbance.
Takové disturbance jsou V ptirodé pomérné vzacné a fada organisml na né neni nijak

ptizpisobena. Nasledkem mize byt zahuba i celého spolecenstva (Kolat a kol., 2012).

2.5.4 Antropogenni disturbance
Clovék je povazovan za vyznamného ptivodce disturbanci. A to bud’ p¥imymi, ale
I nepiimymi zasahy, kterymi mohou byt naptiklad zaplavy v disledku odlesnovani nebo
pastva (Kolaf a kol., 2012). Clovék tedy ménil rezim disturbanci v krajing jiz od svého
vzniku. Na samém pocatku Slo pouze o posilovani ptirozenych procest. Lovci a sbéraci
podporovali vyskyt ohné. Tim ovlivnili vyskyt velkych herbivorl, které¢ nasledné lovili.

S nastupem zemédélstvi vznikala mozaika drobnych policek a luk, kde se uplatiiovala orba,
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pastva a koseni. Se stavebnim a téZebnim primyslem je spojovéan piesun vét§siho mnozstvi
zeminy. Vyrazné zéasahy pfedstavuji i zmény vodniho rezimu krajiny. Disturbanci lze
nazvat i seslap nebo pojezdy tézkou technikou (Frouz a Moldan, 2015).

Prave jiz zminéné zeméde€lstvi mélo na krajinu vyznamny vliv. Mezi mnozstvim
zivin a diverzitou existuje velmi podobny vztah jako mezi mirou disturbanci a diverzitou.
Cim vice je v ptidé Zivin, tim vice roste pocet druhil. Avsak jen do té miry, dokud se
nestanou limitujicim prvkem. Tradi¢nim zplsobem hospodafeni se mnozstvi zivin dafilo
dobie regulovat (na rozdil od soucasného zeméd¢€lstvi S pouzivanim pramyslovych hnojiv).
Na takovych plochach vznikla druhové velmi bohatad stanovisté, kterd jsou v soucasnosti
Casto vice ¢i mén¢ chranéna. A mezi takové plochy se fadi pravé i vojenské ujezdy, které

zazily pouze tradi¢ni zptisoby zemédé€lstvi (Frouz a Moldan, 2015).

2.6 Vlivy raznych typa disturbanci na piikladu armadou
ovlivnénych lokalit
Pravé na riznych armadou ovlivnénych lokalitdich lze dolozit pozitivni vliv
disturbanci. Probihaji zde pravidelné jiz dlouhou dobu, a pfesto maji stale pozitivni vliv na
krajinu. V nasledujicich podkapitolach jsou shrnuté rizné typy disturbanci spole¢né
S vyCtem organismu, které jsou na né vazany. A protoze vojenskou techniku nelze vyuzit
na vsech potiebnych lokalitach, jsou v podkapitolach uvedeny i mozné alternativy, které

mohou vojenskou techniku nahradit.

2.6.1 Pojezdy tézké techniky

Vojenskymi prostory se uz od jejich vzniku prohanély tanky a obrnéné transportéry.
Narusovanim povrchu tézkou technikou dochazi k odkryti ptidy a rozruSeni drnu. Projetim
vznikaji rizné Siroké koleje (Moravec, 2015).

Pti pouzivani té¢Zké techniky je odkryti drnu velmi Zadouci. Uvolni se tim misto pro
nové rostliny, jejichz semena se dostanou na povrch. Pojezd techniky ale umoziuje i $ifeni
semen, ktera se zachyti na kolech aut nebo pasech tanku. Strzeni drnu pomaha odstranit
nékteré naletové dieviny a invazni druhy rostlin, napt. svetep vzpiimeny (Bromus erecus)
¢i titinu krovistni (Calamagrostis epigejos) (Holusa, 2016). Tank dokaze projet
I vzrostlym lesem a tim ho prosvétlit. Problémem jsou vSak patezy, které piekonat
nedokdze. Aby nalet mohl byt odstranovan plosné ve vétSim meéfitku pravé pasovou
technikou, je potfeba pafezy odstranit. Samotné odstranéni pafezi mize také zajistit jiz

zminéné obnazeni pidy. Nicmén¢ jedna se o véc finan¢né narocnou (Moravec, 2015).
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Tankové cesty jsou vhodné pro tvorbu tinc¢k. Na zpevnéném a maélo propustném
podkladu vznikaji rizné Siroké deprese s nerovnym dnem, na kterém se lépe prichyti
rostliny ¢i ukryji zivo¢ichové. Pokud jsou koleje béhem pojezdu jiz piili§ hluboké, zac¢ne
se projizdét jinou cestou. Vytvofi se nova tun, ktera je v dostate¢né vzdalenosti od jiz
vzniklé a nedochazi piili§ ke konkurenci (Merta a kol., 2016). Takto vznikajici tin¢ jsou
vhodné napiiklad pro kuiku Zlutobfichou (Bombina variegata), ropuchu kratkonohou
(Epidalea calamita), ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris) a ¢olka horského (Ichthyosaura
alpestris). Z korysu jsou to zabronozka letni (Branchipus schaefferi) a listonoh letni
(Triops cancriformis). Zrostlin lze jmenovat rdest alpsky (Potamogeton alpinus)
a blaténku vodni (Limosella aquatica) (Dvorak a Mastéra, 2014).

2.6.1.1 Off-road misto vojenské techniky

Vojenskou techniku Ize na nekterych mistech spatfit v rdmcei riznych vojenskych
prehlidek a rekonstrukci historickych udalosti. Tuto vojenskou techniku dnes nahrazuji
¢tyikolky, motokros a off-roadova vozidla. Disturbanéni rezim je velmi podobny a pro
krajinu zadouci. V Ceské republice ale neni dostatek lokalit, kde lze legalné off-road
vyuzivat. Vyznava¢t motokrosu viak stale piibyva. Casto se vyuZije moznost realizovat
motokrosové zavody v lokalitdich byvalych vojenskych prostord. Organizatofi a aktéfi
zavodu nejenze maji moznost legalné realizovat pojezdy, ale zaroven informuji Sirokou
vetejnost o ucelu téchto poradanych akci (Vitkova, 2016).

Aby ale byl i off-road pfinosem, je potieba dodrzovat jista pravidla. Pojezdy jsou
sezon¢ omezené. Zpravidla od dubna do srpna jsou tyto akce zakazané a poradaji se tedy
v obdobi vegeta¢niho klidu. Omezuje se i celkovy pocet pojezdi. Ty jsou dikladné
planovany tak, aby nedochazelo k disturbancim pfili§ Casto na stejnych mistech. Plochy
tuni, kde nejsou aktualné pojezdy zadouci, je nutné vyrazné oznacit. Stejné tak ale i trasy,
na které je vjezd v danou chvili povolen (Dvoték a MasStera, 2014).

Vsemi témito opatfenimi by se mél sniZit poc¢et moznych usmrcenych jedinct, ke
kterému v nékterych piipadech mulze dojit. Jsou ale obnovovany ptirodni biotopy, coz je
ucelem samotnych akci. Pojezdy umozni z dlouhodobého hlediska zachovani vhodnych
biotopti a tim zvySeni poctu jedinci a regeneraci dané populace. Z hlediska ochrany
pfirody je tak lep$i smifit se s tim, Ze je mozné usmrceni nékterych jedincti, ale obnova
biotopu umozni cilovou populaci na lokalit¢ do budoucna zachovat. Pokud nejsou vlivem

pojezdl Zadné ztraty jedinct Zadouci, znamen4 to tak pouhé ptihlizeni tomu, jak cely dany
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biotop podléhd sukcesi, ktera znamena uplné vymizeni jedinct z lokality (Mokfady —
ochrana a management, 2016).
Ne vzdy je ale také poradani off-roadovych aktivit mozné. V tu dobu lze pouzit

pojezd buldozerti nebo bagrii, které také ucelné zajisti strzeni drnu (Vitkova, 2016).

2.6.2 VyuzZiti ohné

Pozéary ve vojenskych prostorech nejsou ni¢im neobvyklym. Velmi ¢asto vznikaly
vybuchem nalozi, munice, granati a zapalného stieliva. Pozary zajiStovaly odstranéni
travnich porostl, ale i vzrostlejSich kfovin a stroml (Vacek, 2014). Délostrelecky vycvik
a pozary tedy pomahaji udrzet bezlesy charakter krajiny a vedou k udrzeni otevienych
biotopti (Sedlacek a Marhoul, 2016). Pfedstavy o tom, Ze nase Gzemi bylo kdysi tvofeno
vyluéné hustymi lesy, jsou mylné. Krajina sttedni Evropy byla tvofena spisSe vice ¢i méné
otevienou lesostepi. Pokud se v ¢eskych zemich les vyskytoval, bylo to ve vyssich
polohach. Ani tam ale netvofil souvisly porost. Od posledni doby ledové byly oblasti do
400 metrt nad mofem trvale a pomérné husté osidleny lidmi, kteti vyrazné ovlivnili
a meénili sloZeni i rozlohu lesd. Jesté pied prichodem ¢Elovéka ale bezlesi udrzovali velci
herbivoii (Hédl a Szabd, 2010). Na bezlesou cast krajiny je vazana fada organismi, napf.
hmyz, ptaci hnizdici na zemi, velka fada rostlin (viz kapitola 2.4 Ptirodni podminky
vojenskych Ujezdl). Ohen je tedy levny zpiisob, zaroven jiz i ovéfeny, jak zartstani ploch
zabranit. Spalené misto brzy regeneruje a poskytuje opét uto¢isté vzacnym druhtim. Po
odchodu vojenskych jednotek ze cviCist' ale tento reZim piestaval byt z velké miry
uplatiiovan (Vitkova, 2016). Na dopadové plose Jordan, v byvalém VU Brdy, kde diive

pozary byly pomérné Cetné, jsou dnes jiz patrné nalety dievin (Sedlacek a Marhoul, 2016).

2.6.2.1 Disledky vypalovani

Problémem je fakt, Ze vypalovani porosti je v Ceské republice zdkonem zakéazano.
Zakon o protipozarni ochrané stanovuje vypalovani jako nelegalni ¢innost, u které nelze
vydat vyjimku. Pfesto je ale v rdmci ochrany pfirody Casto soucasti planti péce, na mnoha
mistech je doporuovano a skutecné se provadi (Vitkova, 2016).

Vliv pozara na krajinu byl delsi dobu sledovan v Brdech. Bylo pozorovano n¢€kolik
ploch, které byly ihned uhaseny hasi¢skymi jednotkami, ale i plochy, kde se ohen rozsifil,
ale stale byl kontrolovan. Pozorovadna byla samoziejmé¢ i doba vzniku pozart. Armada
totiz nebrala pfili§ velky zfetel na to, jaké organismy se v dopadovych plochach vyskytuji

a kdy jsou cviceni organizovana. Prizkumem bylo zji$téno, Ze béhem poslednich deseti let
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vznikalo nejvétsi mnozstvi pozarti v obdobi od dubna do cCervna. Panuje piesvédceni
0 tom, Ze pozary maji negativni dopad na rostliny a zZivocichy, vznikaji-li béhem hlavniho
vegetaéniho obdobi. Ukazalo se ale, ze na populace vzacnych i béZznych druhi ohen
Vv tomto obdobi nem¢l zadny vyznamny vliv a nedoslo k vyraznému poklesu pocetnosti
jedinci v populacich. Stejné jako jiz bylo zminéno pii vyuziti off-roadu, tak i pfi
vypalovani je ale pravdépodobné, ze ohen zni¢i Cast vegetace a nékteré zivocichy, véetné
téch chranénych a vzacnych. Nicméné dochazi vSak ke vzniku rtiznorodé biotopové
mozaiky, ktera poskytne utoCi$té dal$im jedincum. Z hlediska ochrany ptirody je tak
pomalé sukcesni zartstani vétsi hrozbou, nez samotny pozar (Sedla¢ek a Marhoul, 2016).
Na nékterych mistech vSak bylo pozorovéano, ze vypaleni podpofi vyskyt nezadoucich
druhd, naptiklad titiny kfovistni (Calamagrostis epigejos) (Kolaf a kol., 2012).

Co ale rozsahlejsi pozary? Pozéar co do intenzity nepusobi ve vSech ¢astech krajiny
stejné. Jeho intenzita je zavisla na vlhkosti pidy, sméru a rychlosti vétru i rozmisténi rizné
hotlavych typt vegetace. I na hektarovych plochéch tak neexistuji mista, ktera jsou ohném
stejn¢ dotend. Tato heterogenita po pozaru pak pfinasi vhodné podminky pro nastupujici
sukcesi, kterd zacne Vv rizné zachovalych ¢astech (Sedlacek a Marhoul, 2016).

Odstranéni naletu umoznuje i1 profezavani invaznich druhl rostlin. OvSem uloha
ohné je prakticky nezastupitelna. Re$enim by bylo fizené vypalovani. To prozatim Gsp&iné

byva praktikovano v Némecku, kde takto pecuji o stavajici i zaniklé VU (Vitkova, 2016).

2.6.3 Vliv ostatni vojenské ¢innosti

Nejen ohent a pojezdy pasové a kolové techniky zajiStovaly disturbance ve
vojenskych prostorech. Dopady stiel a vybuchy mély za nasledek zalozeni ohné. Dopadem
vznikal také krater, ktery se po zaliti vodou stal vhodnym utoc¢istém pro obojzivelniky a
korySe. Stejné tak tanky vznikaly 1 pfi tvorbé zakopt (Vacek, 2014). DuleZitost takto
vzniklych tini je jiz shrnuta v kapitole 2.6.1 Pojezdy t€zké techniky.

Svij vliv ale mély i zdanlivé nevyznamné aktivity. Jednalo se naptiklad o odstranéni
kfovin na stielnicich pro lepsi viditelnost pii stfelbe, samotny seslap pii presunu cvicicich

jednotek nebo ziskavani dievin pro maskovani vojsk a stavbu zakladen (Vacek, 2014).

2.6.3.1 Alternativy pro drobnéjsi vojenskou Cinnost
Veskera vySe zminénd Cinnost méla za nésledek odstraiiovani néaletu a udrZeni
bezlesi. Jednou z dalSich moznosti je vyfFez dievin. Ten se pouziva predevSim pfi

udrzovani luk a pastvin. Profezavka se provadi mimo hlavni hnizdni sezonu. Pafezy mohou
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byt vjistych piipadech potirany herbicidy. To se provadi napiiklad u invazivniho
trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia). Plosné vyfezavani ale také neni vhodné. Je dobré
ponechat na stanovisti nékolik jednotlivych keia (Kolaf a kol., 2012).

Dalsi moznosti je samoziejmé i pastva. Diive byl pasouci se dobytek béznou
soucasti krajiny, vcetné lest. Zvirata kopytky rozrusi povrch a umozni konkurenéné¢ méné
zdatnym rostlinam kli¢it a rast. Pastva ovliviiuje i druhové slozeni vegetace a vytvari
mozaiku odlisSn¢ vypasenych a nevypasenych mist. Vhodné je pouzivat i rtizné druhy
herbivort. Kazdy z herbivort preferuje rizné traviny a dieviny. Pro nékteré biotopy, jako
jsou napiiklad moktady a raselinisté, neni pastva vhodna viibec. Zde se uplatiuje ruéni
seC. I u pastvy je ale tfeba dodrzovat vhodnou intenzitu. Nadmérné spasani mize mit za
nasledek snizeni biodiverzity. Pasouci se zvifata mohou nicit hnizda ptakt nebo plazi, ale
i bezobratlé zivocichy. Na ty maji nepfimy vliv. Konkrétné¢ pokud jim spasou Zivnou
rostlinu. Pfili§ intenzivni pastvou také dojde ke zhutnéni pidy a k eutrofizaci (pfi vétsim
mnozstvi exkrementtll), ktera ovlivni kone¢né slozeni vegetace. Diive nadmérna pastva
nebyla takovy problém, protoze neexistovaly ostré pfechody mezi stanovisti. Druhy se 1épe
pfesouvaly z mist intenzivnéji pasenych do téch méné. Dnes ostfe vytvorené hranice
predstavuji nepfekonatelnou bariéru pro vétSinu organismti (Kolaf a kol., 2012).

Pouzivana je v dne$ni dob& i se€. Se¢ se provadi stale kosou, ale i strunovymi
Vv rizné vysce a nerozsekaji ji. K tomu je vhodna i liStova sekacka, kde se vySka podetnuté
travy nastavuje. Rotacni sekacky cCasto zapojené za traktorem travu rozsekaji rtizné.
Usmrtit mohou i nékteré zivocCichy. Sec totiz probiha od kraji do stfedu a zvifata nemaji
kudy utéci. Pozitivem miiZze byt napiiklad to, Ze misty vznikaji obnazené plosky, které jsou
vhodné pro uchyceni rostlin. Problém pfi se¢i nastava, pokud je provadéna dvakrat az
tiikrat do roka. Z krajiny mizi kvetouci rostliny, na které je véazano mnozstvi zejména
bezobratlych zivocichii. Proto je vhodné pouzivat tzv. fazovy posun se¢i. To znamena, ze
celd plocha neni poseCena najednou, ale po Castech. VéEtSina rostlin tak stihne vykvést.
Vhodné je nechavat také zivné pasy pro zivocichy. Pii seCi je také dilezité ponechat
nejprve biomasu do usuSeni na misté vysemenit a az poté ji odstranit, aby nedochéazelo ke
hniti a nasledné eutrofizaci (Kolaf a kol., 2012).

SeSlap, kteii diive zajiStovali vojaci, mohou pievzit navstévnici dané lokality. At
uz se jedna o pési turistiku, cykloturistiku nebo kondni nejriiznéjSich akei typu paintball,

kurzy piezivani v ptirod€ nebo v dnesni dobé stale se rozmahajici a oblibeny geocaching.
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Vyuziti geocachingu k ochrané piirody se rozhodla pouzit Calla — Sdruzeni pro zachranu
prostiedi, ktera tuto metodu pouzila jménem stfedoskolaki, ktefi v ramci celostatniho kola
ekologické olympiady tento projekt prezentovali. Aktéfi geocachingu seSlapy pomahaji
redukovat nalet vegetace a zaroven se seznami se zajimavymi lokalitami, kterymi by jinak
mnohdy prochazeli bez povSimnuti. Kesky jsou umistény v nékolika piskovnach
v JihoCeském kraji. Tato myslenka je teprve na svém pocatku. Sledovani lokalit, kde jsou
kesky umistény, urci, zda je tato metoda opravdu pozitivem. Pokud by se ukazalo, ze ano,
bylo by na misté zvazit vyuziti geocachingu i v lokalitich byvalych vojenskych cviCist.

Jednou z velkych vyhod je i to, Ze tato metoda nestoji zadné penize (Rehounek, 2016).

2.7 Péce o nékteré byvalé vojenské tijezdy a mensi cvicisté
Stejné jako jiz zminéné stavajici ujezdy se i ty minulé mohou pysnit jedinecnou
krajinou, ktera se velmi rychle po odchodu cvicicich vojsk zacala ménit. V této kapitole

prozatim uspésne.

2.7.1 Byvaly Vojensky vycvikovy prostor Milovice - Mlada

Tento vojensky prostor se nachdzi v severovychodni ¢asti Stfedoceského kraje.
Krajina lesostepniho charakteru s pestrou mozaikovosti zde byvala fadu let udrzovana
vojenskymi aktivitami. Domov zde mé¢lo az na 280 chranénych a ohrozenych druhd.
Vlajkovym druhem se v Milovicich stal modrasek hotcovy Rebeltiv (Maculinea alcon f.
rebeli). Jeho Zzivotni cyklus je zavisly na vyskytu hotce kiizatého (Gentiana cruciata).
I Milovice zacalo ohroZovat postupné zarustani nezadoucimi travinami a invazivnimi
kfovinami. Jmenovité se jedna o titinu kiovistni (Calamagrostis epigejos), trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia) a javor jasanolisty (Acer negundo). Aby byl v Milovicich
zachovan otevieny charakter krajiny a byla zachranéna populace ohrozenych druhu,
rozhodli se odbornici uskute¢nit unikatni projekt. Usp&iné se na uzemi Milovic podafilo
navratit velké herbivory. Ti méli v minulosti vyznamny vliv na formovani stfedoevropské
krajiny (Dostéal, 2015). Rezervace v Milovicich je prvnim mistem na svété, kde se
vyskytuji pratufi, zubfi i divoci koné. I pies pocateéni obavy piirodovédct byla titina
kiovistni konmi postupné spasana. Diky tomu se v pocateCnim jednotvarném porostu

travin objevily stovky trsi jiz zminiovaného hotce kiizatého (Gentiana cruciata). Pastva je
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tedy v Milovicich prostiedkem k zachovani a obnové plvodnich stepnich biotopt

s vyskytem vzéacnych druhti rostlin a zivocichii (Jirkd a Kindlmann, 2016).

2.7.2 Prirodnirezervace Tankodrom
1999 vyhlaseno pfirodni rezervaci. Rezervace Tankodrom se nachazi severozapadné od
mésta Rakovnik. Intenzivni disturbance zpisobované vojenskou technikou se postupné
zataly stiidat s obdobim klidu. Cast cvi¢i§té vojenské jednotky opustily a tyto plochy byly
navraceny pivodnim majitelim (Hrcka a Tichai, 2008).

Nemilym zjisténim bylo to, Ze s odsunem cviéicich vojsk vymizela i vétSina
obojzivelnikd. Tiné vznikajici vojenskou technikou zacaly vysychat a zaristat travinami.
Vyzkum v roce 2003 ukazal, ze diive hojna ropucha kratkonoha (Epidalea calamita), ¢olek
obecny (Lissotriton vulgaris) a ¢olek horsky (Ichthyosaura alpestris) se v oblasti pifirodni
rezervace prestali vyskytovat. Zména priSla v letech 2007 a 2008, kdy doslo k obnové
vybranych stavajicich tini. V nich se drzela voda od léta az do konce zimy. Piesto nékteré
tin€ zlstaly vlivem zhutnélého podlozi a malého pfitoku suché. Celd akce ale uspé$na
byla. V ¢ervnu 2008 jednu z tiini zacal opét obyvat Colek obecny (Lissotriton vulgaris).
Desitky kust byly objeveny i v larvalnim stadiu (Hrcka a Tichai, 2008).

Od roku 2005 Stredocesky kraj financuje koseni vybranych ploch. Pivodné se
jednalo o 10 hektard. V roce 2006 doSlo k navySeni na 14,2 hektarii. Entomologicky
pruzkum ukazal, ze se¢ ma pozitivni dopad na vyskyt bezobratlych. Navic byl s vlastniky
pozemkii dohodnut fazovy posun sece (Hrcka a Tichai, 2008).

Uzemi piirodni rezervace se vyznafuje pestrym vyskytem chranénych
a ohrozenych druhd. Tankodrom je vyznamny z hlediska vyskytu Siroké skaly ptactva.
Jmenovité se jedna napiiklad o skiivana lesniho (Lullula arborea), pénici bélokiidlou
(Sylvia communis), ¢eCetku zimni (Acanthis flammea), zluvu hajni (Oriolus oriolus),
jestiaba lesniho (Accipiter gentilis), lindusku luéni (Anthus pratensis). Od roku 2003
pravideln¢ ve smrkovych kulturach hnizdi kulisek nejmensi (Glaucidium passerinum).
Zaznamenano bylo i zahnizdéni silné ohrozeného strnada lu¢niho (Emberiza calandra)

a slavika obecného (Luscinia megarrhynchos) (Hrcka a Tichai, 2008).

2.7.3 Prirodni pamatka Na Plachté

Tvtw

Tvtw
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zacala zaristat naletem. V roce 2005 na lokalité¢ zlstalo pouze 20 % ptvodniho bezlesi.
Vymizely druhy vazané na rana sukcesni stadia. Byla potieba zajistit znovu na lokalité
pravidelné disturbance, coz nebylo vibec jednoduché (Mikatova a Hanousek, 2015).

Do povédomi lidi se toto izemi dostalo mnohaletymi spory s ochranci piirody

Twtw

Twtw

vyhlaSena nejen piirodni pamdatkou, ale zafazena 1 mezi evropsky vyznamné lokality.
Z toho diivodu zde zacala platit ptisnéjsi pravidla. Od roku 2005 se ale piesto povedlo
navratit tanky a jina kolova vozidla zpét na Gzemi pamatky (Moravec, 2015). Pojezdy maji
za ukol obnovit piivodni biotopy chranénych zivocichu i rostlin a vhodnou volbou trasy
pojezdu zajistit vznik jemnozrnné mozaiky. Pied pojezdy se vhodné vymezuji trasy,
oznacuji se mista, kam technika nesmi a nechéavaji se nedotknuté plochy pro porovnani.
Casto jsou trasy pojezdu zbavovany organické hmoty, aby nedoslo k piilisné eutrofizaci.
O akci jsou informovany Gfady i Siroka vetfejnost (Mikatova a Hanousek, 2015).

Vysledky pojezdi jsou velmi pozitivni. Po 17 letech se pravidelné jiz pét let
na tzemi cvi¢isté znovu vyskytuje ropucha kratkonoha (Epidalea calamita). Obnovily se
populace ropuchy zelené (Bufo viridis) a colka obecného (Lissotriton vulgaris) (Mikatova
a Hanousek, 2015). Desetinasobné¢ se navysila i populace listonoha letniho (Triops
cancriformis). U zabronozky letni (Branchipus schaefferi) je navySeni az stonasobné
(Moravec, 2015). Disturbované plochy zacaly byt znovu vhodné i pro fadu konkurencné
méné zdatnych druhil rostlin. Po pojezdech se Na Plachté zacala znovu vyskytovat dfive
velmi hojné rosnatka okrouhlolistd (Drosera rotundifolia). Uspéchem je vyskyt stozrniku
Inovitého (Radiola linoides), ktery byl pozorovan na lokalité v roce 2012. Naposledy zde
byl zaznamenan vroce 1968. Stejné tak vyznamnym je vyskyt plavunky zaplavované
(Lycopodiella inundata). Ta zde byla v roce 2015 zaznamenana po 34 letech. Naopak na
ustupu je v intenzivné disturbovanych plochach invazni titina kfovistni (Calamagrostis
epigejos) (Mikatova a Hanousek, 2015).

I pfes tato pozitiva neni statni spradva stakovym nastrojem ochrany za jedno
s ochranci piirody. Dokonce ani obyvatelé blizkého okoli nejsou pftili§ nadSeni. Pojezdy se
sice uskutecnuji pouze par dni v roce, ale vefejnost si stézuje na rozjezdéné cesty. Na
vSechny stiznosti se snazi brat organizatofi zietel pfi planovani nasledujicich pojezda

(Moravec, 2015).
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2.7.4 Pistovské mokiady

Mezi obcemi Pistov a Rancifov, pfiblizné tfi kilometry jihozapadné od Jihlavy, se
VétSina oblasti je vice ¢i méné podmacena. Jednou z hlavnich zajmovych skupin jsou
obojzivelnici - kuiika obecna (Bombina bombina), ¢olek velky (Triturus cristatus), blatnice
skvrnita (Pelobates fuscus), rosnicka zelena (Hyla arborea), skokan ostronosy (Rana
arvalis), colek obecny (Lissotriton vulgaris). Bohaté zastoupeni zde maji i ptaci, napiiklad
bramborni¢ek hnédy (Saxicola rubetra), sluka lesni (Scolopax rusticola), krutihlav obecny
(Jynx torquilla) a chiastal polni (Crex crex). Bezobratlé Zivoéichy zastupuji modrasek
¢ernolemy (Plebejus argus), osenice zapadni (Noctua interjecta), stievlik Scheidlertv,
(Carabus scheidleri), zabronozka letni (Branchipus schaefferi) a listonoh letni (Triops
cancriformis). Zajimavymi druhy rostlin na Pistovskych moktadech jsou orchidej vemenik
dvoulisty (Platanthera bifolia), rdest alpsky (Potamogeton alpinus) a blaténka vodni
(Limosella aquatica) (Mokiady — ochrana a management, 2014).

Mezi lety 2003 — 2006 probihal intenzivni priazkum lokality. Uzemi Pistova nebylo
druhové tak bohaté jako v nyngjSich letech. V roce 2008 Jihlava ponechala 7,5 hektart
plochy ochranciim ptirody. Zacalo tedy profezavani naletu, koseni luk, likvidace cernych
skladek a obnova tlni. Jesté ten samy rok se po obnov¢ tini objevili listonoh letni (Triops
cancriformis) a zabronozka letni (Branchipus schaefferi). Postupné zacaly nov¢ vytvorené
tiné v dalsich letech obyvat vyse zminéné druhy obojzivelnikd. V roce 2013 se na lokalité
poprvé konaly off-roadové zavody (Mokiady — ochrana a management, 2014). Od té doby
se potradaji kazdoro¢né brzy na jate nebo na podzim. Kola zavodnich aut supluji ¢innost
zubrt, ktefi v minulosti chodili k potokiim a tinim pit. Udrzovali tak v jejich okoli
bahnitou a podmacenou plochu (Bucek, 2016).

Smyslem pojezdi je obnova tini, strzeni drnu na botanicky nevyznamnych
lokalitach a zvySeni biotopové rliznorodosti lokality. Pravé strzeni a naruseni drnu ma za
nasledek zvyseni populace jestérky zivorodé (Zootoca vivipara) a vemeniku dvoulistého
(Platanthera bifolia) (Mokiady — ochrana a management, 2014). Pistovské mokiady jsou
V soucasnosti prozatim jedinou znamou lokalitou na Vysocing, kde se vyskytuje listonoh
letni (Triops cancriformis) a zabronozka letni (Branchipus schaefferi). A to i diky
kazdoro¢nim pojezdiim (Bucek, 2016)

Pro navstévniky akce je kazdoroéné piipraven doprovodny program. Cilem je

informovat Sirokou vefejnost o vyznamu a vlivu zavodu na krajinu (Bucek, 2016).
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3. Metodika

Prvotnim krokem pro sepsani bakalarské prace bylo opatfeni odborné literatury
tykajici se vojenskych ujezdi. Dale o vyvoji a zménach krajiny a v neposledni fad¢ také
0 disturbancich a jejich vlivu na krajinu. Na zdkladé prostudované literatury byla sepsana
reSersSe této bakalarské prace.

Na zakladé zjisténych udaji byl sestaven navrh vyukového programu
0 problematice vojenskych ujezdi a vlivu disturbanci na krajinu. Vypracovéana byla
nejdiive hlavni ¢ast programu, kde ucastnici ziskaji ty nejdilezitéjsi informace o zménach
krajiny, vlivu disturbanci a bohaté ptirod¢ vojenskych ijezdli. Nasledné byla vypracovana
1 rozSifujici €ast vyukového programu. U obou ¢asti byl popsan podrobny postup
provedeni jednotlivych aktivit a doplnén i orienta¢ni vyukovy text pro lektory.

Po sestaveni vyukového programu byly sepsany i pracovni listy nejen pro samotné
ucastniky, ale i vyplnéné pracovni listy pro lektory. V téchto pracovnich listech jsou
uvedeny nejdutlezitéjsi body, které by mély odpovédi zaku obsahovat.

Po Gplném dokonceni byly nékteré ¢asti programu provedeny v praxi. Tim se méla
ovérit jeho proveditelnost. Na zakladé ziskanych poznatki probéhla korekce nékterych

vvvvvv

v diskuzi.
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4. Vlastni vyukovy program

4.1 Charakteristika programu

Vyukovy program je zaméfen na problematiku ochrany pfirody ve vojenskych
prostorech. Ugastnici programu se seznami s rozmanitosti a druhovou pestrosti vojenskych
ujezdu a s tim, jakou specifickou péci tato uzemi vyzaduji. Cilem programu je seznamit se
s ulohou disturbanci nejen ve vojenskych jezdech, ale v krajing obecné. Déle pak i vnimat
prostory vojenskych cviCist’ a ijezda jakozto uzemi s cennou a nenahraditelnou ptirodou.

Ne kazda skupina ucastniki, kterd by meéla zajem absolvovat tento program, ma
moznost navstivit néjaky byvaly vojensky prostor nebo jeden urcity, ke kterému by se
aktivity vztahovaly. Proto program neni sestaven podle trasy zddného vojenského jezdu
Trasu vyukového programu, délku, potfadi jednotlivych zastavek a aktivit si stanovi lektor
dle moznosti prostiedi, ve kterém se program realizuje.

Program je celodenni a odehravd se venku. Je vhodny pro zaky 2. stupné
zékladnich $kol. Uastnici programu si sami nemusi obstaravat zadné pomiicky. Potieba je
mit pouze psaci potieby a vlastni sesit, kam si budou zapisovat sva pozorovani.

Program je rozde€len na hlavni ¢ast a rozsifujici aktivity. Hlavni ¢ast programu se
skladd z péti blokl, ve kterych zaci ziskaji obecné informace o vojenskych wjezdech
a disturbancich. Podle moznosti okoli (a dostatku casu), lze zafadit i1 nékteré
zZ rozsifujicich aktivit.

U vSech bloki (i jednotlivych dil¢ich aktivit) jsou uvedeny podrobné pokyny,
pomtcky, délka trvani i vykladovy text pro lektora. Vykladovy text je pouze orientacni,
obsahuje ty nejdulezitéjsi informace, které by se zaci méli odnést. V ptilohach jsou
pfipraveny vSechny potfebné materialy k jednotlivym aktivitam a pracovni listy pro

ucastniky i vyplnéné pracovni listy pro lektory.
4.2 Hlavni program

4.2.1 Uvod programu

Predstavte se zaklim a ve strucnosti je seznamte s okolim, ve kterém program
probiha. Ddle s pribéhem programu, organizaci a bezpecnostnimi pravidly. Pro sezndmeni
s zaky miuzete zatradit nasledujici uvodni aktivitu, ve které se také rozdeli do svych

pracovnich skupin.

28



4.2.2 Blok 1 - Piedstaveni a rozdéleni do skupin
Pozadejte zéky, aby si stoupli do fady a postupné se jeden po druhém predstavili
a tekli, jak to podle nich vypada v byvalych vojenskych prostorech (poptipadé zda nékdo
n¢jaky navstivil). Mizete zifejmé ocekdvat nespravné odpoveédi, napt. znicena krajina, bez
rostlin, nevhodné podminky pro zivocCichy, atd. Odpovédi nemusite opravovat. V uvodu
jde o to, abyste jistili, zda Zaci maji povédomi o vojenskych prostorech a ptedstavu, jak to
V nich vypada. Spravnost svych domnének si ovéii béhem absolvovani programu.

Casové naro&nost: 10 minut

Vyklad lektora

., Predstavte si, Ze jste vojaci, kteri tady v OKOli kdysi poradali cviceni, aby nds
V pripadé potieby ochranili. Jezdili jste tu v tancich, strileli z nich, kopali zakopy
a pouzivali granaty. Vojaci, postupné prosim vystupte z rady, predstavte se mi a reknéte,

jak by to tu dnes asi vypadalo. Mohla by zde viibec zit zviFata a rust rostliny?

4.2.2.1 Aktivita - Rozdéleni do skupin
Pomiicky: papirky (karton) se jmény Zivoc€ichii

Casové naro&nost: 5 minut

Pro rozdé€leni déti do skupin mtizete pouzit nasledujici kratkou hru. Pocet zakt ve
skupin€ by mél byt 3 — 5. Pripravte si tolik karti¢ek, kolik je ucastnikd. Na kazdou napiste
jeden druh zivocicha. Toho samého Zivoc¢icha napiSte na tolik papirkd, kolik chcete mit
zakl v jedné skuping. Napiiklad bude-li celkem 30 Zaki, miiZete je rozdélit do Sesti skupin
po péti. Pripravte si tedy 30 papirkl se Sesti druhy organismu. Kazdy druh bude celkem na
péti papircich. Ty umistéte rtizné po louce. Ukolem déti je ziskat jeden papirek a pfifadit
se k odpovidajici skupiné. Kdyz zak bude mit karticku s ndzvem Zzivoc€icha, za¢ne vydavat

zvuk charakteristicky pro tento druh tak dlouho, dokud nebude skupina kompletni.

4.2.3 Blok 2 - Seznameni s rostlinami a zZivocCichy vojenskych ujezdua
Shrnuti

Blok se sklada z interaktivniho vykladu lektora, kde se Zaci sezndmi se zdkladnimi
poznatky o vojenskych prostorech. Dale z jedné aktivity, ve které se seznami s rostlinami
a zivoc¢ichy vojenskych ujezdu.

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomucky: karty s rostlinami a zivocichy (viz ptiloha 1)
Prostor: louka

Casové naro&nost: 20 minut
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Pokyny a vyklad lektora

1. Uvedte nasledujici aktivitu.
Vyklad lektora

., Vojensky ujezd je cast uzemi statu, ktera je urcena k zajistovani obrany a vycviku
ozbrojenych sil. Nyni mdme v Ceské republice ctyii VU — Boletice, Libavd, Brezina
a Hradiste. Zaroven je u nas rada byvalych vojenskych prostorii, napr. Milovice, Brdy,
Ralsko a spousta mensich cvicist. Vojenské prostory a cvicisté patri k nasemu uzemi jiz od
doby prvni republiky. Zejména béhem druhé svétové valky dochazelo k jejich rozsireni.
V dnesni dobé ale klesd pocet aktivnich vojsk. Vojenské vycvikové prostory jsou ruseny
a mnohdy predavany majetku obci a meést. Jsou pak casto ponechany svému osudu nebo se
Z nich stavaji zastavéné plochy.

,Zhlediska stavu krajiny se VU 7fadi mezi jedny z nejzachovalejsich
a nejvzacnéjsich lokalit Ceské republiky. Jednd se o posledni velké plochy, které diky
brzkému zabrani vojskem wunikly intenzivnimu zemédeélskému vyuzivani. Po dlouhd
desetileti podléhaly zcela specifickému rezimu. Clovék nepouzival tyto prostory
k zemedelstvi, zastavbam, ¢i zalesniovani. Viechny tyto cinnosti vedou ke zméné rdzu
krajiny, K jinému hospodareni s vodou a K ochuzovani nebo naopak obohacovani piidy
0 ziviny. Tim dochazi k tomu, zZe organismim se meéni jejich podminky k Zivotu. Naopak
zde ve velké mire jezdily tanky, dochazelo k vybuchiim a pozarim. A Fikate si, jak miize byt
takova cinnost pro krajinu prospésna? O tom si povime na nasich dalsich zastavkach. *
2. Po vykladu rozdélte zaky do pracovnich skupin.
3. Kazdé skupiné rozdejte nahodné dvé nebo tii karty s charakteristickymi zastupci VU.

4. Ukolem je prostudovat organismy na karti¢kach a vlastnimi slovy je popsat ostatnim.

4.2.4 Blok 3 - Jak se krajina zménila

Shrnuti

Ucastnici programu se seznami s tim, jak to ve stfedni Evropé vypadalo na konci
posledni doby ledové. Také jak se krajina vyvijela az do soucasnosti a co tyto zmény
znamenaji pro rostliny a Zivocichy.

Jedna se o blok aktivit, ktery by se m¢l konat na misté s dobrou vyhlidkou. Blok se
sklada z interaktivniho vykladu lektora (vyklad s pomtckami), jednoho tikolu z pracovniho
listu a jedné hry. Celkova ¢asova naro¢nost je cca 35 minut.

Interaktivni vvklad a podrobnv postup

Prostor: louka, polni cesty (nejlépe misto s dobrou vyhlidkou)
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Pokyny a vyklad lektora

1. Nechte zaky rozhlédnout se a dejte jim ¢as vnimat okoli. Poté at’ popisi vSe, co vnimayji
(vSemi smysly). Diskutujte o tom, jak asi vypadala krajina kdysi a zda se zm¢nila.

2. Nasledné¢ shriite nejcastéjsi poznatky a pokracujte vykladem.
Vyklad lektora

., Na vyvoj krajiny (kromé clovéka) mélo viiv stiidani dob ledovych a meziledovych.
Z hlediska geologického obdobi se nyni nachazime v mladsich ctvrtohordch. Toto obdobi
se nazyva holocén. Prave od holocénu miiZzeme popsat to, jak krajina vypadala. Ve stredni
Evropé bylo mnohem méné lesiu, nez je v soucasné dobe. Z pocatku prevazovaly sveétle,
oteviené lesy a lesostepi. Ve vyssich nadmorskych vyskach se rozkladaly tundry. V udolich
rek a kolem tokii se vytvarely pisecné presypy, které volné prechazely ve stepi. Doba
meziledova, ktera zacala pred cca 14 tisici lety, znamenala i zvyseni teplot. S tim souvisi
zvySeni vihkosti. To mélo pozitivni viiv na riist a §ifeni dievin. Cim tepleji a vihéeji je, tim
lépe stromy rostou. Ménila se i skladba lesii. Brizu a borovici z nizsich poloh zacal
doplitovat dub, ve vyssich se zacala objevovat liska, postupné i smrk. Stale ale
neprevazoval husty les. Bezlesi udrzovala velka pasouci se zvirata i ¢lovek, ktery pouzival
hojne ohen a dochdazelo tak k vypalovani porostii. Dalsi zmény nastavaji ve stredoveku.
V lesich probihalo rizné hospodareni. Mohlo se zdarit, parezit a v lesich se pasl dobytek. *

,, Riist lidské populace znamenal vetsi potrebu dieva na topeni i stavby. Za dob viady
Marie Terezie vznikl prvni lesni zakon. Lesni Fdady zakazovaly tradicni lesni hospodareni
(parezeni, lesni pastva) a vymezovaly obdobi, kdy se kacet mohlo. Zaroven mél kazdy
majitel lesa povinnost tzv. zachovani lesa i do budoucnosti. To znamena, Ze pokud stromy

pokaceli, museli vykacené plochy znovu zalesnit. (upraveno podle Treml, 2009)

4.2.4.1 Aktivita 1 - Zmény Kkrajiny

Interaktivni vvklad a podrobnv postup

Pomiicky: do kazdé skupiny dva letecké snimky (historicky + soucasny) oblasti, ve které
program probiha anebo oblasti, kterou zaci dobie znaji (poptipadé muizete pouzit fotografie
z prilohy 2), pracovni list (ikol 1)

Casové naro¢nost: cca 15 minut

1. Rozdejte do kazdé skupiny dva letecké snimky Vami zvolené lokality. Historickou
I souCasnou fotografii vybrané oblasti muzete =ziskat z internetovych stranek

http://kontaminace.cenia.cz/.
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2. Ukolem skupin je porovnat snimek soudasné krajiny se snimkem historickym.
Upozornéte zaky na to, aby své odpovédi zapsali do pracovniho listu — ukol 1.

3. Poté spole¢né se vSemi skupinami rozeberte jejich odpovédi a pokuste se piijit na
nejzasadn&jsi zmény krajiny. Zdtvodnéte si i piiciny téchto zmén. Zakiim na zavér
vSechny poznatky shriite. Pro inspiraci Vam muze poslouzit nasledujici text.

., Majitelé vetsiny statkit a chaloupek kdysi viastnili svij kousek policka nebo louky,
kterou obhospodarovali rozdilnymi zpiisoby v riznou dobu. Nékde se péstovaly polni
plodiny, nékde louku spasal dobytek, jinde probihala rucni sec. Péstované polni plodiny
byvaly velmi riiznorodé (napr. Zito, jeCmen, pSenice, brambory, proso, len, zeli, hrdch,
repa, vojtéska a dalsi). Navic i pastva byla riiznda. Na jedné louce se pasly kravy, jinde
kozy a opodal treba ovce. Riizni spadsaci preferuji jiny typ zelené a vypasené plochy
vypadaji riiznorodé. S ndstupem intenzivniho zemédélstvi ale doslo k zaniku malych policek
a luk. Pole se nékdy zatravnila, jindy se zalesnila nebo byla dal intenzivnéji obdélavana.
Stejné tak louky. Zde navic jesté nastal jiny problém. Vétsina luk se v soucasné dobé sece
strojové a ve stejnou dobu. To znamend, zZe z krajiny priblizné ve stejnou dobu zmizi
vetsina kvetoucich rostlin. Pro motyly i jiné bezobratlé, to predstavuje velky problém, to si
ale povime pozdeji, az se blize budeme motyly zabyvat. Problémem je i to, Ze z krajiny
mnohdy vymizely tzv. ekotony, tedy prechodnd stanoviste. Uvedme si priklad. \ soucasné
dobé jsou mezi stanovisti ostré prechody. Louka neprechazi volné v pole nebo les. Je mezi
nimi ostra hranice. Chybi néjaky remizek, pas krovin nebo vyssich bylin a trav. A ted’ si
zkuste vzpomenout, jestli jste nékdy lesem videli prolétnout denniho motyla.
Pravdépodobné ne. Les je pro mmnohé motyly neprekonatelnou prekazkou. Remizky
a roztrousené kioviny také poskytovaly ukryt Zivocichum a jejich plody slouZily jako
potrava. Stejné i rozsirovani sidel a stavby dalnic zpusobuji omezeni aredalu spousta druhii,
kterda byla na bezlesi vazana. Zmensuje se tedy jejich aredl. Spousta jedincii nejriiznéjsich
druhit organismii tak zacala mezi sebou souperit. Souperi se o prostor, svétlo, potravu,
Ziviny i partnery. V praxi to znamenda, Ze silnéjsi (konkurencné zdatnéjsi) druh vytlaci

slabsiho. Jednoduse, silnéjsi vyhrava. * (upraveno podle Kolar a kol., 2012)

4.2.4.2 Aktivita 2 - Hra Ostrov

Casové naro&nost: cca 10 minut

Zahrajte si hru, ve které si zaci vyzkousi, jaké je sdilet stale zmensujici se prostor.
Cilem je uvédomit si, jak zmenSujici se areal organismy omezuje a konkurencné silné;jsi

jedinci ty slabsi vytlacuji ze svého prostiedi.
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Ostrov je jednoduché hra spocivajici v tom, aby se co nejvice déti udrzelo ve stale
zmenSujicim se prostoru. Pomoci lana vytvoite nejdiive dostatecné velky kruh, kam
se vejdou vsichni G&astnici hry. Prostor postupné zmensujte. Ukolem zakd je vydrzet
v kruhu co nejdéle v pavodnim poctu. Kdokoliv ¢aru kruhu pteslapne, vypadne z néj atd.,
opousti hru. Hru lze pojmout jako ,,boj* a zaci se mohou z kruhu vytlacovat ven. Nebo
spolu naopak spolupracovat (ti s vétsi silou zvednou mensi, rizné se drzet, mackat se
k sob¢). Pokud je ve skupiné hodné zaku, muazete je rozdélit do dvou skupin.

Zdroj: Pievzato a upraveno podle Neuman, 2000: str. 170 — 171.)

4.2.5 Blok 4 - Sukcese
Shrnuti

Zaci se seznami s pojmem sukcese a S tim, jak se stanovi§té béhem rtiznych fazi
sukcese méni. Aktivita se skladd z vykladu lektora a jedné hry. Aktivitu je vhodné
provadét v misté, kde je postup sukcese patrny. Celkova ¢asova naro¢nost je cca 30 minut.

Interaktivni vvklad a podrobnv postup

1. Na zacatku tohoto bloku nejprve seznamte zZaky s pojmem sukcese a jejim prubéhem.
Vyklad lektora

,, Predstavte si zorané pole nebo prostor po tézbé. Na téchto mistech je piida bez
pokryvu. Na holé pudé se velmi brzy objevi nendarocné jednoleté byliny, které zabranuji
vysychani a koreny zpeviuji pidu. Tyto jednoleté rostliny brzy usychaji a odumiraji.
Obohati tedy pudu o ziviny. Jednoletky nahradi pozdéji vytrvalé byliny. Jednd se o trvalky
a travy (plevele, lécivky a lucni kvétiny), které maji kratké Zivotni cykly a dobre se SiFi.
Pokud se takova louka ¢i pole néjakym zpiisobem neobhospodaruje, zhruba za 5 — 10 let se
objevi prvni kere a tzv. rané sukcesni druhy stromii (pionyrské), napr. brizy, vrby, olse,
borovice, lisky. Nakonec jsou pionyrské druhy vytlaceny druhy pozdné sukcesnimi (napr.
duby, buky, lipy, smrky). Pozdéji se druhové slozeni pomérné ustdli. Ke zménam vsak
dochazi (v mensi ¢i vetsi mire) viivem disturbanci. Proc jsou zasahy do zdanlive
konecného vyvoje diilezité a co to disturbance jsou, si povime na nasi dalsi zastavce. *

,Sukcese je tedy zména spolecenstev v pritbéhu casu. Je t0 proces dlouhodoby
a prirozeny (ale ne vsude zZdadouci). Neméni se jen rostlinna spolecenstva. Meni se i piida,
ktera je obohacovana o ziviny opadem listi a odumirajicimi rostlinami. Vice Zzivin
a humusu prildka vice pudnich organismu, které pudu prokyslicuji. Korenové systemy

drevin piidu zpeviuji. Méni se i zastoupeni zivocichu. Kroviny prilakaji vice ptakii (ukryt,
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potrava). Zvyseny vyskyt mensich hlodavcii prilaka dravee. Zivocichové (i vitr) se také

podili na sireni semen (trus, prichyceni na téle). "

4.2.5.1 Aktivita - Sukcese

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomucky: fotografie rostlin a zivo¢ichli (mozny seznam viz ptiloha 3), kli¢e k jejich urceni

Casové naro&nost: cca 20 minut

1. Po vykladu nasleduje hra na sukcesi. Cilem hry je nazornou ukdzkou a vlastnim
sestavenim prubehu sukcese 1épe pochopit jeji princip. V piiloze 3 naleznete seznam
moznych rostlin a zivoc¢icht, jejichz fotografie jsou ke hie potieba.

2. Fotografie rozmistéte po plose obrazkem dold. Zaci si ve skupindch stoupnou do
zastupu a $tafetové vybihaji vzdy pro jednu fotografii. Kazdy musi mit alespon jednu.
Pokud zaci neznaji sviij organismus, radi se mezi sebou nebo pouziji urovaci klice.

3. Poté pracuji skupiny spole¢né. Jednotlivé druhy rostlin umist'uji postupné tak, jak
nasleduji po sobé v ramci sukcese (plevele az stromy). Kazdy by mél zdivodnit, pro¢
umistuje rostlinu pravé na dané misto (napi. J4& mam pyr plazivy. Je to plevelna
rostlina, ktera se dobfie §ifi a osidluje lokality v pocatcich sukcese). Nasledné ptijdou
na fadu i obrazky Zivocichtl. Zaci uvidi, jak slozeni rostlin ovliviiuje slozeni Zivo&ichi.

4. Zminte, ze prab&h sukcese zavisi i na prostiedi (napf. louka chuda na Ziviny, kyselé

raselini$té, prehnojené pole) a disturbancich.

Obr. 3: Znazornéni sukcese Autor: Martina Tomanova, 2016
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4.2.6 Blok 5 - Disturbance a jejich vliv na krajinu

Shrnuti

Zaci se seznami s pojmem mozaikovost Krajiny, disturbance, jejich druhy a vliv na
krajinu. Zjisti, co se stane, pokud tato rusiva Cinnost ustane a také jaka jsou pravidla
disturbanci. Cely tento blok se skladd ze Ctyr dil¢ich aktivit (dvou her a dvou ukola
Prostor: Zvolte nejlépe tu lokalitu, kde jsou disturbance viditelné — rozjezdéna cesta, louka,
koleje od traktorti nebo napftiklad i rozryta louka od divokych prasat. Pokud takova plocha
neni k dispozici, 1ze na ukazku pouzit fotografie lokalit po disturbancich (viz pfiloha 4).

Pokud bude na Zacich vidét, ze ztraci pozornost, 1ze po urcité Casti prejit na jina

stanovisté. Neni tedy podminkou cely blok provést na jednom stanovisti.

4.2.6.1 Aktivita 1 - Mozaikovost krajiny

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomiicky: pracovni list (tikol 2)

Casova naroénost: 15 minut (i s vypliiovanim tkolu v pracovnim listu)

Pokyny a vyklad lektora

1. Seznamte zaky s pojmem mozaikovost krajiny. K vykladu lze pouZit nasledujici text.
Vyklad lektora

., Na minulé zastavce jsme si rekli, co se stane s loukou nebo polem, pokud se na
nich delsi dobu néjakym zpiisobem nehospodari. Predstavte Si louku, kde na jedné strané je
drobnad tunka a o kousek dal vetsi. Kolem nich je riizné vysokd trdva, nékde pokosend vice
a jinde ponechana. Opodal se nachazi jina louka. MuzZe byt také pokosend, ale zustal tam
dostatecné Siroky pruh kvetoucich rostlin. Tu a tam roste par keru. Krajina je zde
riiznorodd. Rikd se Jji také mozaikova. To znamend, Ze zde miize byt vice druhii Zivocichii,
protoze si zde kazdy najde optimalni podminky. Kvetouci rostliny pro motyly a jiné
bezobratlé, ve vyssi travé se miize s mladaty schovat srna nebo zajic, v kerich se schovaji
ptaci. Spadlé stromy a mrtvé dievo poslouzi dutinovym ptakium a radé bezobratlych ci
semenackum (uchyceni a rust).
2. Nasledné si zaci sami vyzkousi v pracovnim listu (tkol 2) zformulovat vlastni definici

mozaikové krajiny a zjednoduSeng¢ si zakresli, jak by takova krajina mohla vypadat.
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4.2.6.2 Aktivita 2 - Disturbance a jejich druhy

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomiicky: pracovni list (doplnéni ukolu 2), vétsi ctvrtky (nejlépe kreslici papir ¢i plotrovy
papir do tiskaren), barevné fixy, karticky zivocichd a rostlin z ptilohy 1

Casové naro&nost; 30 minut

Pokyny a vvklad lektora

1. Zeptejte se déti, pro¢ se jejich nakreslena mozaikova krajina bez urcitého zasahu
zméni. Z piedeslého vykladu by mélo byt jasné, ze bez disturbance podlehne sukcesi.

2. Nasledn¢ zaktim vysvétlete pojem disturbance a uved’te piiklady.

Vyklad lektora

., 1 vasi mozaikovou krajinu ohrozuje sukcese. Tunky vyschnou a zarostou. Z louky
zmizi kvetouct rostliny, které vytlaci travy a semendcky. Zabranit tomu mohou disturbance.

Disturbance jsou jakdkoliv naruseni krajiny. NaruSenim dojde ke zméné podminek na

stanovisti. Uvedeme si priklad z tizemi VU. Projizdéjici tank umozni obojZivelnikiim

I korysum obyvat lokalitu i ddle. Obnovi staré tiiné a v kolejich vzniknou nové. Vybuch

grandtu vytvori prohluben (v ni se drzi voda) a vznikne pozar (zredukuje ndlet).

3. Pokracujte aktivitou, ve které se Zaci sezndmi S druhy a vyznamem disturbanci.
Pripravte ¢tvrtky, barevné fixy a karti¢ky z piilohy 1. Zaci zatim doplni z pracovniho
listu kol 2. Pfed zacatkem aktivity odpovédi zkontrolujte.

4. Utvorte se zaky kruh. Doprostied umistéte ¢tvrtku (viz obrazek 4) a barevné fixy.

Obr. 4: Jak pfipravit ¢tvrtku pro aktivitu Autor: M. Tomanova, 2016
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5. Aktivitu uved'te tim, ze disturbance mohou byt zpiisobené ptirodou i lidskou ¢innosti.
Ukolem je doplnit schéma na &tvrtce. Kazdy by mél dopsat uréity druh disturbance.

6. Po doplnéni nejrizngjsich typd disturbanci se zaméite na jejich vyznam. Uved'te
ptiklad. ,,Kdyz se krajinou prozene povoden, zpiisobi zaplaveni terénnich sniZenin
a starych tuni. Na mnoha mistech voda strhne cast pudy a dojde tak Kjejimu
obnazeni. Proud vody také zpiisobi naruseni riuznych kiovin nebo pad celych stromii. *

Zaci by méli piijit na dal§i vyznamy, zdiivodnit je a dopsat do tabulky (viz obr. 5 a 6).

Obr. 5: Vysledek aktivity Druhy a vyznam disturbanci Autor: M. Tomanova, 2016

Obr. 6: Vysledek aktivity Druhy a vyznam disturbanci Autor: M. Tomanova, 2016



7. Do prostiedniho sloupecku (vyznam disturbanci) 1ze dopsat c¢isla jednotlivych typta
disturbanci, diky kterym doséhnete toho vyznamu, ktery jste do sloupce napsali.

8. Rozdejte karticky z piilohy 1. Zaci pomoci popiskit na kartickach uréi, ktery typ
disturbanci danym organismim vyhovuje. Napft. listonoh letni vyzaduje periodicky
obnovované tiiné — pomohou pojezdy tézké techniky, vyvracené stromy (i S kofeny),
povodng, rozryta zemé (prasata, pastva).

9. Pokud budete pokracovat jesté nckterymi aktivitami z rozSifujici Casti programu,
muzete zadat zakiim nasledujici ukol. Do svych seSiti mohou zaznamenat jakékoliv

druhy disturbanci z okoli.

4.2.6.3 Aktivita 3 - Vojenské ujezdy a disturbance

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomticky: pracovni list (tikol 3)

Casova naro&nost: 20 minut

Pokyny a vyklad lektora

1. Seznamte Zaky bliZe s ulohou disturbanci ve vojenskych prostorech.
Vyklad lektora

., Vybuchy sopek, pohyb ledovcii, zaplavy, vétrné polomy a sesuvy pid se na Zemi
vyskytovaly uz v dobdch jejiho vzniku a vyvoje. Krajinu oviiviiovala i pastva megafauny.
Velci bylozravci byli diilezitou soucasti stiredoevropské krajiny. Po ustupu ledovcii krajinu
obyvali mamuti a srstnati nosorozci. V dobé poledové megafaunu zastupoval pratur, zubr,
tarpan, divoky kun, jelen evropsky a dalsi. Tito velci byloZravci vyrazné ovliviovali
rozloZeni lesa. Spdsali malé semendacky a drobné stromky, c¢imZ neumoznili vznik
souvislého stromového patra. Trnité kere jako trnka, hloh, riiZe, ostruzinik nebo jalovec
spasany nebyly. Pod jejich ochranou zmlazovaly duby, lisky, jeraby a dalsi. Kdyz tyto
svetlomilné dreviny vyrostly, kere ustoupily. Vznikla mozaika travnatych ploch spdsanych
velkymi bylozravci, trnitych krovin a stromovych porostu. Kdyz staré stromy odumrely,
padly a velci bylozravci opét zabranili v otevieném prostranstvi obnové dievin ze semen.
Usmernili vyvoj vegetace k bezlesi. (upraveno podle Konvicka a kol., 2006)

»Za dob lovcii a sbéracu narusoval krajinu rozdélavanim ohné i clovek. V dnesni
dobé jsou bézné disturbance souvisejici se stavebnictvim ¢i tezbou. Disturbance tedy
nejsou pro krajinu nic¢im cizorodym. Ve VU se V hojné mife jiz od jejich vzniku prohdnély
tanky a jina pdsova i kolova vozidla, vybuchovala munice a vojaci kopali zdkopy.

Vojenskou cinnosti se pravidelné obnovovaly organismum jejich biotopy, tzn. stanoviste,
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ktera jim umoznuji optimalni podminky k rozmnoZovani, vyvoji, Zivotu. Proto se v ujezdech
vyskytuje tak velké mnozstvi chranénych a ohrozenych rostlin a Zzivocichi. Vojenskych
tjezdil a mensich cvicist bylo jesté v minulém stoleti na nasem vizemi mnoho. Snizujici se
pocet vojsk ale zpusobil to, Ze lokalit urcenych k vycviku byl najednou nadbytek. Proto se
V hojné mire cvicisté rusila. Aby se Ve zruSenych ujezdech mnozstvi vzdacnych druhii
zachovalo, je potreba disturbance na uizemi navracet. Jinak se do té doby pravidelné
narusované plochy zmeéni a zacnou zarustat, coz je pro mnohé druhy nezadouci. *

2. Po vykladu je tkolem zaku vyplnit ve skupinkach v pracovnich listech ukol 3.

3. Na zavér spolecné se vSemi skupinami diskutujte o jejich odpovédich. Dopliite, pokud

chybi duilezité udaje. Mozné odpovédi najdete ve vyplnénych pracovnich listech.

4.2.6.4 Aktivita 4 - Kdy, kde a jak planovat pojezdy

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomucky: model auta (tanku, ctyfkolky, traktoru, terénniho auta), provazek (klubicko,
paska) vyrazné¢j$i barvy, modrd, hnédd, zelena brcka nastiithand na mensi kousky, Spejle -
vSe do kazdé skupiny

Casova naro¢nost: cca 45 minut

Prostor: okraj pole, vyschlé vyjeté koleje, rozblacena louka (potieba je plocha bez drnu, ne
moc udusand)

Pokyny a vyklad lektora

1. Uved'te nasledujici aktivitu. Poslouzit Vam miize nasledujici text.
Vyklad lektora
., Riizné off-roady, zavody terénnich aut a ctyrkolek se casto provadeji v lokalitach
byvalych vojenskych prostoru. Zavodnici udélaji sluzbu prirode a zaroven maji prostor,
kde legalné realizovat zavody. Navstévnici jsou na takovychto akcich seznamovani s tim,
jaké prinosy md zavod na krajinu. Vyznam disturbanci touto technikou se Siri mezi Sirokou
verejnost. Je zde snaha, aby akce nebyly vnimany jako néco negativniho pro prirodu
a vedeni mest a obci tak poskytovalo povoleni i do dalsich let.
2. Pridélte kazdé skuping jejich plochu. Mé¢la by byt dostate¢né velka (1x1 metr). Vybrat
muzete blativéjsi plochy, kde budou vidét vyjeté koleje od modelt aut. Postaci ale
I vyschlejsi plocha.
3. Skupinkam rozdejte modely aut (postaci jeden do skupiny) a rozstiihana br¢ka. Pomoci
nich si ur¢i, kde budou mit traviny (zelenéd barva), kde kioviny (nélet dfevin - hnéda

barva). Do vyjetych koleji, které se v redlu zaplavuji vodou, zaci nasypou par modrych
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10.

bréek (ta po ukonleni aktivity snadno omyjete a miZete je znovu pouZit). Zaci si
mohou navrhnutou plochu zakreslit do svych sesitu.

Pokud nemate k dispozici blativéjsi plochu, vyjeté koleje od modelt aut vidét nebudou.
Zéci si tedy modré bréka simulujici tiné umisti do étverce rovnou.

Popiste postup. Zaci tedy maji pfipravenou plochu s mozaikovou krajinou. Nasleduje
prvni pojezd. Jeden z zakd jezdi modelem auta, druhy pozoruje jeho trasu a piejede-li
auticko pres hnéda brcka (nalet kfovin), ¢ast jich odstrani. Pfejede-li skrz traviny, opét
Cast odstrani (doslo k odstranéni drnu) a v nékterych mistech piida modra brcka (vyjeté
koleje). Zaci se prostiidaji podle toho, jak velkou plochu jste vytyéili.

Z tohoto prvniho pojezdu je patrné, jak se zménil vzhled piivodné vytvorené krajiny.
Zéci porovnaji s piivodni mozaikovou krajinou, kterou maji zakreslenou.

Zeptejte se zaku, co se s jejich krajinou stane, pokud ji ponechaji del$i dobu bez
zasahu. Z predchozich blokli programu by jiz méli védét, ze krajina zacne podléhat
sukcesi. Sami by tak nasledné méli jejich krajinu pomoci bréek opét pietvotit. Dalsi
postup je tedy stejny jako v bodu 5.

V posledni ¢asti si zaci vyzkouSeji vytyc€it trasu pojezdu. Rozdejte Sejle a provazek
vyrazngj$i barvy. M¢li by se pokusit trasu vytycit tak, aby vytvorili opét nové tiing, ale
nerozjezdili ty vzniklé, projeli pouze ¢asti luk a neodstranili veskery nalet (méli by jiz
veédét, Ze neni vhodné odstranit veskeré kioviny, které slouzi jako ukryty pro zivocichy
a jejich plody jako zdroj potravy).

Kazda ze skupin ve zkratce shrne, jak se jejich plochy pied a po disturbancich zménily.
Shriite formou kratkého smyslen¢ho vypravéni postup celé této aktivity. Kazda ze

skupin by méla z vypravéni odvodit pravidla, ktera je potieba pii planovani dodrzovat.

Vyklad lektora

., Plocha, na které jste nyni jezdily, slouzi jako trasa pro off-roadové zdvody. V roce

2013 se zde pojezdy uskutecnily. Vznikly tiine pro obojzZivelniky, nékteré staré se obnovily

a na mnoha plochach doslo k odstranéni ndletu. DalSi dva roky se bohuZel nepovedlo

ziskat pro zdavody povoleni. Co se stouto plochou stalo, jste si vyzkouseli sami. Tuné

vysychaly, terén se zarovnaval, rozsirily se konkurencné zdatnéjsi traviny a ubylo tak mist

S kvetoucimi rostlinami. Nastesti se pro rok 2016 podarilo povoleni opét ziskat. Povolen

byl pouze jeden zavod v roce, bud’ brzy v biteznu &i v Fijnu. Dalsi rok byly nabidnuty také

tyto dva terminy. To bylo jiz potreba vhodné vytycit trasu zavodu. I to jste si vyzkouseli.

Museli jsme si dat pozor na to, kudy budete projizdét. Neni vhodné jezdit pres stavajici

tuné a rozjezdend plocha také neni vsude Zadoucli.

«
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11. Pokud je pro zéky tézké pravidla formulovat, spole¢né s nimi prohazejte jednotlivé
¢asti z vypravéni a ty tucné zvyraznéné zduraznéte. Spoleéné diskutujte nad tim, co
jednotlivé skupiny napadlo.

12. Nakonec pravidla zformulujte a upiesnéte. Nasledujici text poslouzi jako inspirace.

Vyklad lektora
,Z vypraveni bylo patrné, Ze dva roky se pravidelne uskutecnovaly v lokalité

nejriznéjsi pojezdy. Jak ale ustaly, lokalita zacala podléhat sukcesi a vétsina tuni a bezlesi
se ztracela. Prvnim pravidlem tedy je disturbance pravidelné opakovat. Jak casto ale
zavisi na typu lokality. Nekde je pojezdy vhodné planovat kazdy rok, ob rok nebo alespon
kazdych pét let. Zalezi na tom, jak intenzivni predchozi disturbance byly a jakého stavu
V lokalité chceme dosahnout. Napviklad v oblastech raselinist a mokradii pojezdy
neplanujeme prakticky vitbec. Kazdou lokalitu je potieba tedy posuzovat individudlné .

,Dale jsme méli povolené dva terminy. Oba byly mimo hlavni vegetacni obdobi.
Zivocichové se musi stihnout rozmnozit a nové generace dostatecné vyriist. Stejné tak
rostliny potrebuji vykvést a rozmnozit se. Pokud by disturbance prisla v dobé
rozmnozovani nebo riistu, populace by vyrazné klesla. Druhym pravidlem je to, zZe pojezdy
musi byt planovany v dobé vegetacniho klidu. Zpravidla casné z jara ¢i na podzim. “

., Také jsme si rekli, Ze termin nam byl dan pouze jeden. To znamend, Ze pojezdy
nesmi byt prili§ Casté a intenzivni. Aby byl ucinek disturbanci Zadouci, je vhodné zvolit
stredni miru. PrFili§ casto znamena, Ze jedinci jsou vice poSkozovany a nestihnou se

rozmnozit nebo vyrust. Rozmanitost spolecenstva je tak snizovana. Naopak malo znamend,

vevr

,,Poslednim pravidlem je vhodné volit a oznacit trasy pojezdii. Neni Zdadouci
projizdet pres plochy, které jsou jiz néjak narusené ci silné rozjezdené. Také pravidelne
neopakujeme pojezdy na stejnych mistech. Tim, Ze lokality prostiidame a nékde
nepojedeme viibec, docilime zadané riznorodosti. Také je nevhodné primo projizdet téemi
tunémi, které jsou dobre zachovalé a obnovu nepotrebuji.

13. Na zavér zminite, ze vSechna tato pravidla by méla vést k tomu, aby nedochazelo pfi
disturbancich k pfipadnym Umrtim jedinci. Pojezdy miZe dojit k uritym ztratam,
nicméné obnovi se biotop dan¢ho druhu. To znamena, Ze je zachovéno stanoviste, které
spliiuje naroky na Zivot tohoto druhu a umozni tak rozmnozovani a vyvoj pro fadu

dalsich jedincti. Kdyby disturbance neprobéhla, takova moZznost by nenastala.
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4.3 RozSirujici program
Do hlavni ¢asti programu muzete kdykoliv zaradit nékterou z nasledujicich aktivit
(pokud to umoziiuji podminky okoli a dostatek ¢asu). Zaci v rozsifujici ¢asti programu
zjisti, jestli je vtinich a kaluzich néjaky Zzivot a porovnaji, jak vypada udrzovana

a neudrzovana louka. Také se dozvédi, pro¢ jsou dnes motyli tolik ohrozeni.

4.3.1 Blok 6 - Motyli
Shrnuti

Blok se sklada ze dvou dil¢ich aktivit, které je vhodné provadét za slunecného pocasi
nejlépe na kvétnaté louce. Realizovat ho ale miizete kdekoliv. Zaci zjisti, pro¢ motyli
z krajiny mizi, jak se jim ve vojenskych prostorech daii a jak disturbance mohou pomoci.

Pokud podminky trasy a vhodné pocasi dovoli, je dobré zaky nabadat k pozorovani
motylt na raznych stanovistich (porovnat rozkvetlou louku, posekané plochy, pole). Zaci

by méli danou lokalitu chvili pozorovat a vyckat, zda se n¢jaké druhy motyli objevi.

4.3.1.1 Aktivita 1 - Pro¢ motyli ubyvaji

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomiicky: pfipravené otazky a obrdzky vyvoje motyllu (viz piiloha 5), jakékoliv atlasy ¢i
klice k ur€ovani motyli

Casové naro¢nost: cca 30 minut

Pokyny a vvklad lektora

1. Zeptejte se zaku, ktera skupina zivocichi je druhové nejbohatsi, a ktera je také jednou
Z nejohroZen¢jsich.

2. Dale pokracujte kratkym uvodem.
Vyklad lektora

., Motyli jsou jednim z ohrozenych vadii hmyzu. Jen na tvizemi Ceské republiky se
V poslednim stoleti vyskytovalo pres 160 druhut dennich motylu. Zhruba 18 druhii, tedy vice
nez desetina, jich nadobro vyhynulo. Na viné je vice faktorii. O jednom jsme si povidali uz
V samotném uvodu programu, kdyz jsme mluvili o tom, jak se krajina vyvijela.
3. Zeptejte se zakd, o ¢em jste si povidali, kdyz jste porovnavali dva letecké snimky

lokality (abytek kvétnatych luk, remizki, scelovani luk a poli, zastavovani ploch).

4. Pokracujte opét vykladem.
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Vyklad lektora

, Dalsim divodem je i ustup tradicniho hospodareni, které pomdhalo udrzovat
mozaikovost krajiny. Nahradilo ho intenzivni zemédélstvi a lesnictvi. To vSe mélo za
nasledek ubytek vhodnych stanovist pro motyly. O rozrusovani krajiny dalnicemi, stavbami
i mnozstvim lesii jsme si uz take rikali. A vite tedy, ze pro motyly je napriklad les jen tézko
prekonatelna bariéra. A jak je to tedy s témi loukami? Zemédeélci a vlastnici luk dostdvaji
od statu zaplaceno, kdyz dvakrdt rocné do urcitého terminu louky posecou. Problémem je,
Ze termin seci je stanoven na dobu, kdy louky jinak oplyvaji kvetoucimi rostlinami.
Z krajiny tak rdazem zmizi vétsina kvetoucich luk. Pritom by postacilo, kdyby se ponechaly
pasy kvetouci zelené alespori na okrajich luk. Ci se provedla mozaikova sec. Ne vSichni na
takové opatreni chteji pristoupit, protoze pokud zemédelci ponechaji urcitou cast
neposecenou, snizuje se jim castka, kterou dostavaji od statu.
5. Rozdélte zaky do skupin. Rozprostiete rizné po plose jednotlivé ukoly (viz priloha 5).
6. Skupinky maji za tikol projit vSechna stanovisté a odpovédi zapsat do sesitd.

7. Nakonec vyhodnotte tikoly se v§emi skupinkami spole¢n¢.

Jednotliva stanovi$té a jejich feSeni

1. stanovisté

o Jaké druhy dennich motyli znate? Jaké druhy no¢nich motyli znate?

2. stanovisté
e Jaké jsou rozdily mezi dennimi a no¢nimi motyly?
Tabulku z ptilohy Ize rozstiihat, Zaci pak mohou odpovédi piifazovat jednotlive.
K dispozici jim muze byt kli¢ ¢i atlas motylt, aby si je mohli porovnat a znaky odvodit.
DENN{ MOTYLI — pestré zbarveni, uzké télo, pti odpocinku kiidla stazena nad t&lem,
aktivni pouze ve dne, prevazné kyjovita tykadla
NOCNI MOTYLI — nevyrazné zbarveni, mohutné, chlupat&jsi télo, pii odpoginku kiidla

roztazend, aktivni i ve dne, ale pfevazné Vv noci, tykadla nitkovitd, vietenovita, pyfita

3. stanovisté
e Jaky je vyznam motyla?
- duleziti opylovaci rostlin, hedvabi z kokonu (bourec moruSovy), housenky — potrava

pro ptaky, ale i Skidci rostlin (b€lasci, zavijeci), esteticky vyznam

43



4. stanovisté
e Vyvoj motyla — popis jednotlivych fazi (viz ptiloha 5)
Obrazky se mohou ocislovat, aby zaci nemuseli vyvoj prekreslovat. Nicmén¢ jejich
ukolem je vyvoj i popsat. Proto by bylo vhodné, kdyby lektor byl na tomto stanovisti

a poslechl si kazdou skupinu zvlast, aby psani popisu nezabralo piili§ mnoho casu.

5. stanovisté
e Proc se ve vojenskych ajezdech motylim dari?

Specidlni vojensky rezim zajistoval mozaikovou krajinu s dostatkem kvétnatych
luk, pasek a pafezin (nizkych lesii, na které je vazéna spousta svétlomilnych druhti
organismu). Pravidelné disturbance prosvétlovaly tyto lokality a zamezovaly tomu, aby
rostlin druhové velmi bohaté. Kazdy druh motyla, i jeho vyvojové stadium, potiebuje
K Zivotu jiny druh rostliny. Pozitivem také je to, ze VU unikly hojnému zemédélskému

vyuzivani, hnojeni a vodohospodarskym upravam.

4.3.1.2 Aktivita 2 - Pribéh hnédaska chrastavcového

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomucky: obrazek vhodné lokality pro vyskyt motyli (viz ptiloha 6)

Casové naro¢nost: cca 25 minut

Pokyny a vvklad lektora

1. Uved'te tuto aktivitu vykladem.
Vyklad lektora

., Hnédasek chrastavcovy obyva spise vIhci, mirné zraSelinélé louky a pastviny.
Vyskytoval se jen v nékolika oblastech, konkrétné na slatinnych loukach jihovychodni
Moravy, kde vyhynul pred rokem 1950, v severnich Cechdch, kde prezival do 80. let, a v
zapadnich Cechdch, kde Zije dosud. Jeho housenky se vyvijeji na certkusu lucnim. Certkus
nesnasi nadbytek Zivin ani konkurenci zdatnéjsich trav a bylin. Snadno jej proto zlikviduje
hnojeni, zemédelské upravy, stejné jako sukcesni zarustani. Hnédasek je jesté vybiravejsi.
Vyzaduje oslunené, bohaté trsnaté a nizsi vegetaci obklopené cCertkusy pro vyvoj larev,
vysokostébelnatéjsi kvetnaté partie s nektarem pro dospélce a zavetrné lemy kiovin a lesii
coby samci teritoria. To vSe pokud mozno hned vedle sebe, v jemné strukturované

mozaice. " (Prevzato z: Konvitka M., Bene§ J., Cizek L., 2005: Ohrozeny hmyz nelesnich stanovist:

ochrana a management.)
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2. Na prikladu modraskti uved’te jesté dalsi ptiklad toho, jak je vyvoj motyla pomérné

komplikovany proces. Zaci by méli pochopit, Ze dokongeni vyvoje mnohdy vyzaduje

specifické podminky a neni samoziejmosti, Ze ho vzdy dokonc¢i.

Vyklad lektora

., Hnédasek neni jediny druh motyla, ktery potrebuje specialni podminky pro sviij

vyvoj. Nekteré druhy modraskii, u nas napriklad m. bahenni nebo m. horcovy, potiebuji

k dokonceni svého vyvoje mravence. Drobni, rezavi mravenci si stavi sva hnizda v drnech

trav. Housenky se nejprve Zivi kratkou chvili na svych zivnych rostlinach. Poté se

V mravenisti zivi mravencimi kuklami a larvami. Aby mravenci nerozpoznali nepritele,

maskuji se modrdsci chemickymi latkami. V mravenisti se housenky zakukli a na pres rok

mraveniste opousti jako dospeli motyli.“  (upraveno podle Konvicka a kol., 2005)

3. Na zavér shriite nejzakladnéjs$i podminky, které motyli pro dokonceni vyvoje potiebuji:

1.
2.

zivné rostliny pro larvy

rostliny s nektarem jako zdroj potravy pro dospélce (nemusi byt stejny druh
rostliny pro dospélce a larvy)

obnazené ploSky bez vegetace — ohrivani

mista k ukrytu a pareni povétsinou v zavetii

mista s vy$Si vegetaci (pareni, nocovani), ale naopak S i nizkou vegetaci (kladeni

vajicek, larvy). (upraveno podle Konvicka a kol., 2005)

4. Nasledné rozdélte déti na dvé skupiny. S prvni skupinou diskutujte nad tim, jakymi

zpusoby lze obnovit nebo zachovat takova stanovisté, kterd motylim vyhovuji. Kazdy

z 7zakt by m¢l fict jednu véc, kterou lze prispét k zachovani vhodnych podminek.

Druha skupina bude mit za kol vymyslet a do seSitu zapsat, jakymi zplisoby lze

ptilakat motyly i k sobé domil na zahradu. Zaznit by mély nésledujici body:

dostatek kvetoucich rostlin (byliny, ale i kere — hloh, Seriky, kalina, trnka, jasmin)

pro housenky ponechani nejriznéjsich druhii trav, koprivy, bodldky, ...

kromé okrasnych zahonii nechdvame i pds nebo veétsi trsy klasickych lucnich rostlin,

které Ize zakoupit ve formé pripravenych smési (kvétnaté louky)

u ponechanych pasi vhodné kameny nebo kousky obnazené piidy (nahrivani)

pri sekani travy — ponechame na misté, rostliny se vysemeni

6. Poté se skupiny vyméni. Na zavér skupiny predstavi to, jak by postupovaly, pokud by

chtély naldkat motyly domil na zahradu nebo do parkd.
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4.3.2 Blok 7 - Jak to (ne)Zije na louce
Shrnuti

Nasledujici blok se sklada ze dvou aktivit. Prvni aktivita se odviji od moznosti
prostiedi. Smyslem je, aby zaci vidéli rozdil mezi rozmanitou louku (rGzné druhy
kvetoucich rostlin, nestejn¢ vysoké byliny) oproti louce zarostlé, pokosené nebo louce,
ktera uz sukcesi podlehla. Je na vas, jaka dvé prostfedi zvolite (a jaka umozni podminky).
Cilem je i to, aby se déti naucily pfirodu vnimat vSemi smysly, pfemyslely o rozdilech,
spojovaly si souvislosti. Na zavér kazda skupina popise rozdily.

Ve druhé aktivité se kratce zminite o tom, pro¢ jsou vojenské ujezdy vhodnym

domovem pro fadu druht ptak.

4.3.2.1 Aktivita 1 - Zkoumani louky

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomucky: smykacka, pozorovaci sklenicka s lupou, kli¢e a atlasy (rostliny i bezobratli),
dalekohled, pinzeta, kelimky, lupy, grapefruit

Casova naro¢nost: méla by se odvijet od stafi zakd, jejich zaujeti (po viech absolvovanych

ulohach uz zfejmé poznate, jak moc se o toto téma zajimaji), velikosti zvolené plochy,
vzdalenosti mezi porovnavanymi lokalitami

Prostor: pokuste se vybrat dvé odliSné vypadajici louky, neni potieba velkéa plocha (pokud
budou nékde podél cest pasy kvetoucich rostlin, postaci i to)

Pokyny a vyklad lektora

1. Rozdé€lte zaky na skupinky. Vybrané lokality nemusi vnimat jen vizualné, ale mohou
poslouchat i zvuky. Zkoumat mohou prakticky cokoliv, od rostlinné skladby az po
vyskyt bezobratlych, pozorovani ptakil, popis nejbliz§iho okoli. Upozornéte na to, Ze
pochytané Zivocichy neni nutné urovat do rodu. Jde spiSe o porovnani druhové
pestrosti. Probud’te v détech zvidavost a ne otraveni z toho, ze musi opét urcovat, co je
ktera rostlina €1 Zivoc€ich zac.

2. Popiste zaklim, jaké pomucky maji k dispozici a jak se pouZzivaji.

3. Dalsi postup nechte na zacich. Dejte jim volnou ruku v tom, jakymi zplsoby a jak
detailn€ budou oblast prozkoumavat.

4. Mohou vyzkouSet smykani, chytani zivoc¢ichli do ruky a pozorovat je ve sklenickach
S lupou. Dobré je zaméfit se 1 na pestrost vegetace. Také si vSimat, zda v okoli
kvetoucich rostlin je néjaky zivot. Pozorovat mohou i nizkou a vyssi travu (housenky,

pavouci kokony,...).
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5. Protoze nemusite mit dostatek ¢asu na vyzkouseni klasické zemni pasti, poslouzi dobie
1 polovina kiry od grapefruitu. Klira musi byt cerstvd a nevysuSend. Polovinu kury
staci priklopit k zemi a béhem chvile miize sladkéd viné¢ piildkat nekteré druhy. Muzete
samoziejme vyzkouset klasickou zemni past nebo tuto ¢ast uplné vynechat.

6. Zaci by méli rozdily mezi lokalitami zapsat nebo zakreslit.

7. Na zavér shritte to, jak o kvétnaté louky spravné pecovat.

1. Pri koseni je potieba nechavat pasy kvetoucich rostlin. Misty i vyssi vegetaci (ukryt
pro bezobratlé). Nekosit celé plochy najednou. Idealné v dobé po odkvétu rostlin.
Vhodné je pokosené rostliny nechat na misté, aby se stihly vysemenit.

2. Odstranovat nalety. Ale i drobné kericky v okraji luk jsou zadané, napriklad pro
motyly (ukryt pred teplem i predatory, hledani partnera).

3. Pri pastvé musime brat ohled na typ spdsace, kazdy vyhledava néco jiného (jiny
herbivor x jind chut). Pri pastvé rozryvanim zeminy navic vznikaji drobné kaluze
(obojzivelnici) nebo drobné plosky bez porostu (vyhiivani motylii). Pastva ale

nesmi byt prilis intenzivni (vymizi Zivné rostliny, prehnojent trusem,).

4.3.2.2 Aktivita 2 - Ptaci vojenskych ajezdu

K aktivit¢ nepotiebujete zadné pomuicky. Ve zkratce zmiiite, pro¢ se ve vojenskych
prostorech dati fadé druhi ptaka.

Vyklad lektora

., Louky vojenskych ujezdui obyvaji i nékteré druhy ptdkii. Vojenské prostory jsou
cenné z toho divodu, ze diky disturbancim se podarilo udrzovat bezlesi i spolecenstva
krovin a prirozené lesy. Napriklad chrastal polni, kterého z mnoha uzemi vytlacilo
intenzivni zemédélstvi, obyva spise lucni porosty. Chrastal hnizdi na zemi mezi trsy trav.
Hnizda zde nejsou ohrozovana zemédélskymi stroji. Dalsim takovym druhem je napriklad
¢ejka chocholata. Oba tyto druhy nasli ve vojenskych prostorech vhodné podminky. “

,, Tetrivek obecny v lokalitdach vojenskych prostorii také nachazi vse potiebné.
Obyva predevsim oteviena stanoviste, viesoviste, ale i raseliniste. VyzZaduje oteviené
prostory s dostatkem drobnych kiovin, ve kterych hleda ukryt. Tetiivek je Spatny letec,
stromy prilis nevyhledava. Stromové porosty mu ale také vyhovuji. Husté zavetveny
stromovy porost slouzi jako ochrana v dobé hnizdeéni, péce o kurata a chrani v obdobi
zimy. VyZaduji i bylinné patro a nizsi kroviny, které jim poskytuje potravu predevsim v zime
(listy, jehlice, jehnedy, pupeny). Oteviené plochy (svétliny, louky a paseky) s mladsimi

porosty vyhledavaji jako tokaniste Vv dobé pareni. I tyto vyssi naroky tetrivek nachazi
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V oblastech vojenskych vycvikovych prostoru (Libavd, Doupov), ale nejen tam (Krkonose,
Sumava). Lesy vjezdit maji dostatek mrtvého dieva a dutinovych stromii, coZ vyhovuje
datliku triprstému, kuliSku nejmensimu (nejmensi sové Evropy), syci rousnému a dalSim.

(upraveno podle http://www.biomonitoring.cz/druhy-ptaci.php)

4.3.3 Blok 8 - Jak diileZité je mit tiiné

Shrnuti

Tento blok se sklada ze dvou dil¢ich aktivit a jednoho ukolu v pracovnim listu.
V prvni si zaci v praxi vyzkousi lov vodnich bezobratlych ve dvou rozdilnych tlinich
(poptipade¢ i kaluzich). Druhou aktivitou je pohybova hra, ve které si zaci vyzkousi spravné
sestavit vyvoj obojzivelniki. Vyklad by mél probihat u jakékoliv tin€ nebo vétsi kaluze.

Zaci zde zjisti, pro¢ jsou tiné vznikajici vojenskou a jinou t&zkou technikou tolik
potiebné, co je ohrozuje a jak takové tiné obnovovat.

Interaktivni vvklad

Casova naroénost: cca 10 minut
1. Uvedte cely blok kratkym vykladem.

Vyklad lektora

,, Uz jsme si povidali o tom, jakymi zpiisoby se daji tiiné obnovit nebo vytvorit nove.
Nekteré organismy dokazi vyschnuti prezit, jiné umiraji. Napriklad pokud se v tuni
vyskytuji ryby, tak ty samoziejmé nepreziji. Stanou se ale soucasti potravniho retézce,
kolobéhu zZivin a zmizi organismus, ktery brani vyvoji obojZivelnikii tim, Ze pozira jejich
vyvojova stadia. Vyschnuti nékterych tuni tedy nemusi vzdy predstavovat problém. Proto,
aby obojzivelnici dokoncovali svij vyvoj, jsou duleZité tuné bez rybi obsadky.
2. Zeptejte se zakl, co vSe si pamatuji o tom, co jste si uz o tinich povidali (jakymi

zpusoby mohou vznikat, co je ohrozuje, jaké organismy je vyzaduji).

4.3.3.1 Aktivita 1 - Kdo Zije v tni?

Lov vodnich bezobratlych je soucasti mnoha vyukovych programi. Smyslem ukolu
je, aby zaci vidé€li, ze 1 nikterak velké a hluboké tiin€ jsou domovem tady Zivocichti. Pokud
podminky okoli dovoli, vyberte dvé odli§né tind. Zaci by méli porovnat, jak jednotlivé
tin¢ vypadaji, zkusit odhadnout jak vznikly a urcit nalovené zivocichy.

Interaktivni vvklad a podrobny postup

Pomiicky: pomicky pro odchyt vodnich Zivocichl (sitky, cedniky), prihledné misky,

Petriho misky, lupa, pinzeta, kli¢e k urCovani (vodnich bezobratlych, rostlin), v§e do kazdé
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skupiny, pracovni list (ukol 5), obrazek spravné vznikajici tiné (viz ptiloha 7)

A4

Casova naroénost: bude se odvijet od staii z4kd, jejich zaujeti (po viech absolvovanych

ulohéach uz ziejmé poznate, jak moc se o toto téma zajimaji), velikosti zvolené plochy a od
vzdalenosti porovnavanych lokalit

Prostor: Lze vybrat tin hlubsi, clovékem vytvofenou, vzniklou vyvracenim kmene. Poté ji
porovnat s mensi, ktera ma charakter kaluze. Vybrat mizete také mensi tinku v jakékoliv
terénni snizeniné, louzi a prozkoumat zivot pouze v ni (postac¢i i mensi tafika, viz obr 7).

Pokyny a vyklad lektora

1. Rozdélte zéky do skupin. Zeptejte se, pro jaké zivocCichy jsou tiné nezbytné.

2. Poté zacnéte s lovem. Pokud se Zaci pottebuji u tiné (kaluze) vysttidat, mizou ostatni
skupiny vyplilovat v pracovnim listé tkol 5.

3. Pokuste se se Zaky nalovené Zivocichy ur€it. Jak tin vypada, jak asi vznikla a co
nalovili, si mohou zapsat do sesiti. Doplite zakiim i ty organismy, které¢ nalovit
nemohli, ale tin¢€ bézné obyvaji (obojzivelnici, listonozi, Zabronozky).

4. Pokud porovnavate dvé rizné tiné (nebo tini a kaluzi), postupujte stejné i u té druhé.
Nakonec porovnejte, jak se obé plochy lisily.

5. Na zavér shriite to, pro jaké zivoCichy jsou tiné nezbytné, jaké jim vyhovuji a jak se
obnovuji. Zduraznéte, ze nejen hluboké, velké tiné jsou pfinosné. Mnohdy postaci
i drobné louze. Pouzit mtizete nasledujici vyklad.

Vyklad lektora

., Obojzivelnici travi alespon cast svého Zivota ve vode, predevsim pak v dobé
rozmnozovani. Pro dokonceni vyvoje vodni prostiedi potiebuji. Vajicka jsou vzdy kladena
do vody nebo vihkého prostiedi. Vyvoj probihd pres larvu (pulce), ktera se vyviji ve vode.
V dospélosti jsou schopni obyvat sous, ale do vody se pravidelné vraci. V periodicky
obnovovanych tunich se vyskytuji i listonoh letni a Zabronozka letni. Tuné jsou nezbytné
také pro radu vodniho hmyzu. "

., Stejné tak ale dulezité jsou i drobné tunky a louze. Ty vznikaji v riiznych terénnich
snizenindch, cinnosti vojenské a jiné tézké techniky, rozrytim a proleZzeninami od zvirat,
vymolem stromii. Rychle se zaplni, kromé podpovrchové vody (nachazi-li se v blizkosti
vysoka hladina spodni vody) destovou vodou, kterd pritékd i po povrchu z okoli. Je to
zatim voda s minimem soli a Zivin, ale i tak jsou v lété a zacatkem jara nové louze plné
Zivota. Voda je v bezprostirednim kontaktu s piidou a je tedy rychle obohacovina o Ziviny.

Takto vznikla louze miize ale rychle vysychat. Na viné je nejen slunecni zdreni, ale i vitr.
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Ten zveda prachové castice, chmyri rostlin se semeny, listi a jiné organické castice. Ve
dopadd na plochu louzi, ale zpét se dostava pomérné tézko. Castice zvlhnou a jsou pro
unaseni vetrem tezke, casto klesnou ke dnu. Louze nebo mensi tunky tedy vysychaji
a zanasi se riiznym materialem. Cyklus naplnéni a vyschnuti se miize nékolikrat opakovat.
Na dné se postupne vytvari nekolikacentimetrova vrstva bahna. To obohacuji o Ziviny
| mrtvi jedinci, kteri vyschnuti neprezili. V bahné ale preziji jejich vajicka nebo jina
vyvojova stadia. Kdyz se louze opet naplni vodou, dochdzi mnohem rychleji k oZiveni
a Zvajicek se zacnou vyvijet organismy. Kromé mikroskopickych organismu jsou kaluze
domovem larev hmyzu (pakomari, komari a jepic) a dravych larev vazek, Sidélek
a nekterych potapnikii. Na jare V nich miizeme videt zabi pulce, larvy colkii, nékdy
I dospélé jedince. Louze jsou pro vyvoj obojzivelnikii, stejné jako tuné, velmi vhodné. Neni
V nich rybi obsdadka, jsou mélké a voda v nich neproudi.  (upraveno podle Ptikryl, 2014)
6. Diskutujte s zaky nad tim, pro¢ obojzivelnikim vyhovuji tiné a louze vzniklé téZkou

technikou. Nejdulezitéjsi poznatky na zavér shrite. Jako inspirace Vam muze slouzit

nasledujici text. Pro ukazku vhodné vytvotenych tini 1ze pouzit obrazek z ptilohy 7.
Vyklad lektora

., Tiné vznikajici tézkou technikou nejsou prilis hluboké. Pojezdem se vytvori

hrbolaté dno, které poskytuje lepsi vikryt. Na nerovném dné se také lépe prichyti rostlinky.
Vojenskou a jinou tézkou technikou vznikne vice malych tini. Zivocichové tak nemusi
obyvat pouze jedinou tun a nedochadzi tak ke konkurenci. Pokud jsou vyjeté koleje hodné
hluboké, casto vozidla voli jinou trasu a vyhybaji se jim. O kus dal tak vznikaji koleje nové.
Pozitivem toho je i mozny prenos vajicek na pasech tankit nebo kol automobili. 1 dopady
stirel zpusobuji, Ze se vytvori jedna hlubsi tin a opodal napriklad dalsi dvé jinak velké.

7. Na zavér této aktivity zkontrolujte ukol 5 Z pracovniho listu.

4.3.3.2 Aktivita 2 - Vyvoj obojzivelnika (pohybova hra)

Casové naro&nost: 15 minut

Pomucky: viz ptiloha 7

Postup: Ve Skolnim vzdélavacim programu jsou obojzivelnici zatazeni do vyuky v 7. tfid¢.

Mladsim zakim nejprve vyvoj vysvétlete.

1. Déti se rozdéli do svych skupin. Obrazky vyvoje (viz piiloha 7) rozstfihejte na
jednotlivé ¢asti. Cyklus potiebujete tolikrat, kolik je skupin. Ukolem je sestavit

obrazky tak, aby ptedstavovaly spravny vyvoj zab.
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2. Pripravte z vystfizenych karti¢ek nékolik stanovist. Stanovist muze byt stejné jako
skupin i vice. Nezalezi, kolik karticek na stanovisté date a jaka faze vyvoje na obrazku
bude. Napftiklad na jedno stanovisté date sedm karticek: 4x dospé€ly jedinec, 3x vajicko,
na dalsi Sest karti¢ek: 1x dospélec, 1x vajicko, 3x embryo, 1x pulci s kon€etinami, atd.

3. Na povel start vybiha prvni ze skupiny. Musi ob¢&hnout tolik stanovist, dokud nenajde
prvni fazi vyvoje. Poté bézi zpét ke své skupin€ a vybiha dalsi.

4. Pokud né€kdo ptinese Spatny obrazek (podle rozhodnuti skupiny, na konci jesté ovéite
spravnost), dal$i ho mlze vratit (na jakékoliv stanovist€), ale nesmi vzit spravny. Zp¢t
ke skupiné se vraci bez obrazku.

5. Clenové skupiny si mezi sebou mohou radit, na jakém stanovisti vidéli urity obrazek.

6. Vitézi ta skupina, kterd posklada cely vyvoj jako prvni spravné.

Obr. 7: Thn v terénni sniZzenin€ vznikajici kazdoro¢né po tani sné¢hu M. Tomanova, 2017

4.3.4 Zavér programu

Zaci dostali bshem absolvovani hlavni &asti programu za tukol pozorovat
a vyhledavat znamky jakéhokoliv typu disturbanci a zaznamenat je do svych sesiti. Na
konci programu piednesou sva pozorovani. Upfesnit mohou také to, jak konkrétné je (nebo
neni) dany druh disturbance pro okoli pfinosem.

V zavéru programu vypliite spolecné v pracovnim listé ukol 4, kde si Zaci zopakuji ty
nejdulezitéjsi informace o disturbancich, sukcesi, mozaikové krajiné. Pro zopakovani péce

0 vybrana uzemi (kvétnaté louky, ting), mizete skupindm zadat tkol, ve kterém budou
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muset popsat, jak by o tato uzemi samy peCovaly. Sviij navrh pfednesou pied ostatnimi.
Dalsi skupiny pokladaji otazky nebo dopliuji, pokud nezaznélo néco podstatného.

Na Uplném zévéru vyhodnot'te pribéh programu. Podékujte zaklim za Ucast na
programu, spolupraci a pili pii plnéni vSech aktivit. Zaroven by Vam i1 sami ucastnici méli

poskytnout zpétnou vazbu.

4.4 Dopliikkové hry
V této kapitole jsou uvedené ctyii hry, které 1ze kdykoliv zaradit do programu.
Zatazeni zalezi na uvazeni lektora. Pokud Zaci ztraci pozornost, nezaujala je néktera

aktivita, ¢i je pfesun na stanovisté delsi, 1ze zafadit nékterou z uvedenych her.

Zahrajme si na vojaky

Pozorovani a vnimani okoli, podpora spoluprace a tvorivosti.
Prostiedi: les
Pomiicky: dostatek vhodnych ptirodnin
Postup
1. Déti motivujte tim, Ze pii armadnim cviceni se vojaci musi Casto maskovat
a splyvat s okolim, aby je nepfitel nevidél. Ale aby sami nepfitele nasli, stavi si také
rizné véze a pozorovatelny.
2. To bude také ukolem zakl. Budou muset vymyslet, jak se maskovat a schovat pred
neptitelem. PouZivat mohou pouze dostupné pfirodni materidly.
3. Zaky muzete rozdélit do vice skupin. Cast mize vymyslet, jak se ukryji, druha se

bude snaZit postavit v€z, pozorovatelnu.

Tankova bitva

Pohybova hra, podpora spoluprace, strategie.
Prostiedi: hru 1ze provadét kdekoliv
Postup
1. Ve skupinach zaci vytvoii kruh. VSichni se chyti bud’ za ruce, za ramena nebo se
zaklesnou za lokty. Budou pevné semknuti, pfedstavuji pevny a odolny tank.
2. Skupiny nemohou jen tak pobihat, ale musi se tocit dokola (kolem pomysiné vlastni
0sy - jako pas tank).
3. Cilem je jakymkoliv zptisobem rozpojit dalsi skupinu. Pokud se utoc¢ici skupina také
rozpoji, vypadava.
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4.

Pro ztizeni hry miZzete vytycit hraci plochu. Ptidat predméty (SiSky, ¢tvrtku, velky
list), které budou ptedstavovat nevybuchly granat nebo minu. Pokud ttocici skupina

dotlac¢i druhou na ,,granat®, skupina vypadava (i kdyz se ji nepodatilo rozpojit).

Zdroj: Pievzato a upraveno podle: https://www.hranostaj.cz/hra3994

Ten spravny zustava

Aktivita k zopakovani a upevnéni ziskanych znalosti.

Pomticky: prouzky papiru
Postup

1.
2.

Zaci se rozdéli do svych pracovnich skupin.

Vymyslete spoleéné seznam pojmu (disturbance, sukcese, pastva,...) a rostlin ¢i
zivo€ichl vojenskych ujezdi.

Témata si po jednom na prouzky papiru napisi vSechny skupiny.

Ukolem skupin je piijit na co ze seznamu lektor mysli. Ptat se mohou pouze
otazkami, na které 1ze odpovédéEt ano/ne.

Skupiny si vylosuji (nebo si stfihnou) potfadi, ve kterém se budou lektora ptat.
Vytazovaci metodou musi pfijit, na jaky pojem nebo organismus lektor mysli.

Prostfidat se mohou sami zaci a vypravét oni.

Najdi to rychle

Aktivita k zopakovani a upevnéni ziskanych znalosti.

Pomicky: prouzky papiru, tmavy fix
Postup

1.

Vymyslete spolecné seznam pojmu (disturbance, sukcese, pastva,...) a rostlin ¢i
zivocichll vojenskych ujezdi.

Témata napiSte na papirky (tmavym fixem, dostatecné velké pismo) a rozprostiete
je na jedno misto na zem.

Kolem vytvoite kruh. Kazdy z zakti ma své misto a svou pozici neméni.

Myslete na jedno téma a vypravéjte o ném. Ukolem zaki je co nejrychleji pfijit na
to, o ¢em vypravite. Kdyz si bude jisty, jaké téma to je, rychle musi listecek ziskat.
Pokud se splete, pokracujte ve vykladu a 7k papirek vraci.

Misto lektora se mohou prosttidavat sami Zaci a vypravet oni.
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5. Diskuze

Vyukovy program je rozdélen do dvou ¢asti — na hlavni a rozsifujici ¢ast. Hlavni
Cast se sklada z péti bloki, ve kterych jsou zahrnuty jednotlivé dil¢i aktivity. V této Casti
programu ziskaji ti€astnici zékladni informace o vojenskych ujezdech a vlivu disturbanci
na krajinu. VSechny bloky obsahuji vyukovy text pro lektora a postup provedeni
jednotlivych aktivit. Ve vyukovych textech jsou popsany nejdilezitéjsi informace, které by
na jednotlivych zastavenich mély zaznit. Texty slouzi spiSe jako inspirace, lektor Si je
mize jakkoliv upravovat. Podrobn¢jsi informace lektor nalezne v resersi bakalaiské prace
a v odkazované literatufe.

Celkova casova naroc¢nost hlavniho programu je cca 4 - 5 hodin. Protoze nejsou
jednotlivé zastavky programu navrzeny podle konkrétni trasy urcité oblasti, bude velmi
zalezet na moznostech okoli (délka trasy a rozlozeni jednotlivych aktivit). Za neptiznivého
pocasi je velka ¢ast ukolt proveditelna 1 uvnitf.

RozSitujici ¢ast vyukového programu se sklada ze tii blokl. Oproti hlavni ¢asti je
nutné diléi aktivity realizovat pouze venku. Do hlavniho programu lze kdykoliv zatadit
jakoukoliv aktivitu nebo tuto &ast Gplnd vynechat. Ugastnici programu zde ziskaji
rozsifujici informace o dilezitosti tini v pfirod¢, o problematice ubytku kvétnatych luk
a 0 tom, pro¢ se pravé obojzivelniklim, motylim a ptakiim ve vojenskych jezdech tolik
dafi. I rozSifujici ¢ast programu obsahuje vyukové texty pro lektory a podrobny postup
dil¢ich aktivit. Pfilohy obsahuji fotografie a texty k nékterym hlavnim i rozsifujicim
aktivitdm. Dale pracovni listy jak pro Gcastniky, tak 1 vyplnéné pracovni listy pro lektory.

Né&které aktivity, pfedev§im ty zhlavni c¢asti vyukového programu, byly
vyzkouseny v praxi. Ukoly si vyzkouSely déti zDomu déti a mladeze v Ceskych
Budéjovicich, které navstévuji Akva-tera krouzek. Jednotlivé aktivity byly vyzkouSeny
b&hem tnora a biezna 2017. Krouzku se ucastnilo vzdy 10 — 15 zaku 4. — 7. tiid.

Vzhledem K nepfizni pocasi byly nékteré aktivity vyzkouseny i v ucebnach.
V tomto piipadé byla pro déti pfipravena prezentace s doprovodnymi obrazky zivocicht
i rostlin vojenskych tjezdd. K dispozici byla také videa s vojenskou technikou
a  konkrétnimi  pojezdy (viz  https://www.youtube.com/watch?v=ha0C50_4fMw,
https://www.youtube.com/watch?v=hUc1EoBRwO04). Podle reakci déti a nasledné diskuzi
bylo vidét, Ze je téma zajima.

Konkrétn¢ byly vyzkousSeny vSechny bloky z hlavni ¢asti programu. Nékteré byly

upraveny kvili realizaci v u¢ebné & nevhodnym podminkam okoli. Upravy viak nikdy
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nesnizily atraktivitu a vyrazné neztizily prubéh programu. Zmény byly provedeny u bloku
2 - Seznameni srostlinami a Zivodichy vojenskych uUjezdil. Zaci byli sezndmeni
srostlinami a zivoéichy pomoci kratké prezentace, kdy se sami pokouSeli druhy urcit
a zaradit je do konkrétniho biotopu. Milym piekvapenim bylo, Zze kromé¢ motyll,
nékterych druht ptakt a rostlin, poznali vétsinu zastupct a spravng jim ptifadili i biotop.

U bloku 4 — Sukcese byly pouzity fotografie pro nazornou ukazku pribéhu sukcese.
U pfifazovani obrazki meéli nékteii zaci problém zdlivodnit, pro¢ piifazuji svilij obrazek
rostliny na dané misto. Bylo vidét, ze ptitazuji obrazky spise podle podobnosti téch rostlin,
které jiz byly spravné zatazeny. Pti pfifazovani zivocichti zddné problémy nenastaly.

Blok 5, aktivita 4 — Kdy, kde a jak planovat pojezdy byla vyzkouSena na dvou
plochach. Prvni plocha byla blativéjsi. Pii demonstraci disturbanci sice byly vidét drobné
vyjeté koleje od modelil aut, ale vétSina bréek simulujicich jednotlivé biotopy zapadla do
blata a aktivita nebyla dokoncena. Na zécich také bylo vidét, ze jim prace na blativém
povrchu neni pfijemna a ne vSichni se zapojili. Proto druhou zvolenou plochou bylo zorané
pole. Na této plose se jiz k plnéni ukolu piipojili v§ichni. Skupinky peélivé premyslely nad
tim, jak si mozaiku vytvofit a poté i vytyCit plochu tak, aby auticky nepftejizdély pies
vzniklé tin¢ (modra brcka) a vSechny louky (zelené brcka). Bréka se po ukonceni aktivity
snadno omyla a mohla byt pouzita znovu. Piestoze si déti dobie pamatovaly, ktera barva
zna¢i dané biotopy, bylo by moznad vhodngjsi pro lepsi pfedstavu pouZit pfimo malé
obrazky tini, vyjetych koleji, kvetoucich rostlin a naletovych dfevin. Zalaminované
obrazky se také snadno omyji a budou se moci opakované pouzit. V této aktivité zaci také
musi pfijit na to, jakd pravidla pfi planovanych pojezdech musi organizatoti dodrzovat.
Doporucuji pravidla stanovovat spolecné formou diskuze.

Ostatni aktivity zhlavni ¢asti programu prob&hly bez vyraznych problém.
Pracovni listy skupinky vypliiovaly svédomité. Motivaci jim byly i pfidélované body, které
béZzné na krouzku ziskavaji. Na konci Skolniho roku si za nasbirané body vybiraji ceny.

Z rozsitujici €asti programu byl vyzkouSen blok 6 — Motyli. Prestoze jeSté nebylo
vhodné pocasi na pozorovani motyli v pfirodé a tento blok probihal v uc¢ebné, Zaci byli
timto tématem zaujati mozna nejvice. Opravdu pozorné poslouchali vyklad, sami se hodné
dotazovali a s malou pomoci vétSina skupin sama pfiSla na to, jak motyly ptilakat do
zahrad a parkl. Blok 8 — Jak je dulezité miti tiné, byl vyzkouSen pouze z ¢asti. O tiinich
a louzich vzniklymi pojezdy byli zaci blize seznameni v uvodu bloku 5 — Disturbance

a jejich vliv na krajinu, konkrétné v aktivité 2 — Disturbance a jejich druhy.
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6. Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout vzd€lavaci program zaméfeny na
problematiku ochrany piirody vojenskych tjezdd a vojenskych cvi¢ist. Zaci by po
vnimat jako izemi s rozmanitou a cennou ptirodou, ktera je pravé na téchto disturbancich
zéavisla. Za timto Gcelem bylo navrhnuto celkem osm bloki s dil¢imi aktivitami. Kazdy
blok je zaméfen na jiné téma. V praxi je mozné program realizovat jako celek nebo vybrat
pouze nckteré aktivity. Realizovan tak mtize byt jak v centrech ekologické vychovy, ale
I v pfirodovédnych krouzcich. Pokud lektor zvoli pochod s jednotlivymi zastavkami,
a zaradi také praktické rozsitfujici ulohy, je potieba trasu dobie znat a védét, ze na ni
opravdu nalezne tin¢ a kvetouci louky.

Dulezitou vlastnosti programu je to, Ze navrhované aktivity nejsou naro¢né na
podminky okoli, ve kterém probihaji. Po mens$ich upravach lze ukoly realizovat kdekoliv.
Dalsim pozitivem je to, ze program je sestaven tak, aby Zaci mé¢li pfimy kontakt s piirodou,

ale obsahuje také aktivity, které 1ze za neptizné pocasi realizovat i v u¢ebnach.

Pti zkouSeni aktivit v praxi bylo ziejmé, Ze program je srozumitelny a piiméteny
veéku déti. Na uplném zacatku byla détem polozena otazka, co si predstavi pod pojmem
ochrana pfirody. Jejich odpovedi nebyly nijak piekvapivé. VSichni se shodli na tom, Ze se
nesmi odhazovat odpadky v ptirodé, odpad je potfeba spravné tfidit a neni spravné kacet
stromy. Po absolvovani programu byla otdzka polozena znovu. Pocateéni obavy, zda
opravdu pochopi skute¢nou podstavu disturbanci a nebudou nésledné bezhlavé tvrdit, Ze
pomoci disturbanci budou chranit pfirodu vzdy a vSude, byly nakonec zbytecné.
V odpovédich nejenze disturbance zaznivaly, ale zZaci nezapomnéli ani na pravidla, ktera je
potfeba dodrzovat a spravné zdivodnili to, pro¢ je potieba, aby i cenna tzemi
disturbancim podléhala. Dle jejich odpovédi a ziskanych znalosti bylo zfejmé, ze byl

splnén cil této bakalarské prace.
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C) Pracovni listy

Ptiloha 8: Pracovni listy pro t€astniky programu

Piiloha 9: Vyplnéné pracovni listy pro lektory



Piiloha 1
Blok 2 - Jak se krajina zm¢nila

@ Popis: Listonoh letni je az 10
LISTONOH LETNI centimetr velky korys. Jeho télo je

zplostélé, kryté hlavohrudnim
Stitem. M3a dvé dlouha, nitkovita
tykadla. Pomoci pocetnych hrudnich
koncetin dycha, leze a neobratné
plave. Zadecek bez koncetin je
zakoncen dvéma vyrastky (Stéty).
Potrava: Zivi se drobnymi Zivocichy
zde dna nebo detritem (malé C¢asti
odumtelych tél rostlin a Zivocich)
Biotop: Periodické vodni plochy se
stojatou vodou, bez rybi obsadky.
IdedIné 2 aZ 3 mésice zavodnéné.
OhroZeni: kriticky ohroZeny druh

ZABRONOZKA Popis: Zabronozka letni patfi mezi
LETNI koryse. Jeji télo je podlouhlé do 2,5

cm. Pocetné lupenité hrudni nozky
slouzi k plavani, dychani a filtraci
potravy. Samice maji na zadecku
vajeCny vacek. Na hlavé par
sloZzenych odi. Plavou hibetem dold.
Potrava: Zivi se drobnymi Zivocichy
zde dna nebo detritem (malé ¢asti
odumfrelych tél rostlin a Zivocich().
Biotop: Teplomilny druh
periodickych, stojatych vod (t(né,
kaluze) bez rybi obsadky. Idedlné dva
aZ tfi mésice zavodnéné.

OhroZeni: kriticky ohroZeny druh

KUNKA Popis: Kunku Zlutobfichou fadime
JLUTOBRICHA mezi  obojzivelniky. Zadni  par

koncetin s plovacimi bldnami slouzi
k plavani a skakani. Vajicka kladena
do vody, larva — pulec. Télo je malé,
do 50 mm. Charakteristické
bradavice na hrbeté zakoncuje
tmavy rohovity vybéZzek. Bfisni
strana téla je strakaté Zlutohnéds,
Zlutd barva vsak prevlada.

Potrava: Potravu tvofi drobni,
prevainé suchozemsti bezobratli.
Biotop: Oslunéné, mélké, stojaté
vody s drobou vegetaci (kaluz, tGn).
OhroZeni: kriticky ohroZeny druh




COLEK OBECNY

Popis: Colek obecny je na$im
nejb&zné&jdim druhem ¢&olkd. Radime
ho mezi ocasaté obojzivelniky. Ma
valcovité télo kolem 10 cm. Samci
maji v dobé pareni na hrbeté a ocase
souvisly lem a vyraznéji se zbarvuji
dohnéda, vyrazné jsou i cerné
skvrny. RozmnoZuji se ve vodé od
dubna do ¢ervna.

Potrava: Drobni bezobratli i larvy
jinych obojzivelnika.

Biotop: Meélké, periodické, stojaté
vody, Ccastecné svegetaci (ukryt,
pfichyceni vajicek).

OhroZeni: silné ohroZeny druh

Popis: Ropuchu kratkonohou rfadime
mezi obojzivelniky. Patfi mezi
nejmensi nase ropuchy (do 70mm).
Jeji télo je zavalité, na hibetni strané
s bradavicemi. Od cenichu se
stfedem téla tdhne svétly prouzek.
Jeji zornice jsou horizontdlni. Snusky
maji podobu dlouhych fetizk(. Larvy
(pulci) se vyviji ve vodé.

Potrava: Drobni bezobratli i mensi
vyvojova stadia jinych obojzivelnika.
Biotop: Oteviend, slunnd stanovisté,
mélké tiné, kaluze bez vegetace.
OhroZeni: kriticky ohroZeny druh

MODRASEK
BAHENNI

Popis: Velikost tohoto denniho
motyla se vétSinou pohybuje mezi
28 — 33mm. Kfidla jsou hnéda
s fadou tmavych skvrn. Jejich Zivnou
rostlinou je krvavec toten. Housenky

modraskd  bahennich  prezimuji
v hnizdech mravencu.

Potrava: Dospélci saji nektar,
housenky jsou vhnizdé Ziveny

kuklami a larvami mravencu.

Biotop: Obyva vlhéi louky
s dostatkem krvavce. Také nivy
dolnich a stfednich tokd fek.

VyZzaduje mozaikovou se€, 1x rocné.
OhroZeni: ohroZeny druh




HNEDASEK

CHRASTAVCOVY

Popis: Velikost tohoto denniho
motyla se vétSinou pohybuje mezi
17-22 mm. Kridla jsou vyrazna,
zbarvend  nejrznéjsSimi  odstiny
hnédé barvy. Zivnou rostlinou je
pouze Certkus luéni.

Potrava: Dospélci saji nektar, Zir
housenek na Certkusu lu¢nim.
Biotop: Obyva raselinné, slatinné
a vlihké, nehnojené louky
s dostatkem Certkusu luéniho.
Hnédasek vyZzaduje mozaikovou sec,
1x ro¢né. Vsoucasné dobé obyva
pouze zapadni Cechy.

OhroZeni: kriticky ohroZeny druh

Popis: Chrastal polni patfi do radu
kratkokfidli. Mda hnédé skvrnité
zbarveni. Kridla a vrch hlavy jsou
tmavsi s ¢ernymi skvrnami, naspodu
téla je zlutohnédy. Predni ¢ast krku
a hrud jsou Sedavé, kridla hnéda.
Hnizdi na zemi. Ohrozuje ho tedy
intenzivni zemédélstvi.

Potrava: Zivi se semeny a zelenymi
¢astmi rtznych rostlin. Vyhledava ale
i housenky, larvy broukl, drobné
pavouky a mékkyse.

Biotop: VIh¢i louky, pastviny i pole
s dostatkem ukrytl pro hnizdéni.
OhroZeni: silné ohroZeny druh

Popis: Jefabek patfi do fadu hrabavi.
Samec mda kratkou chocholku
a Cernou skvrnu na hrdle. Je
zbarveny do hnéda, spodina je bila.
Samice ma chocholku také, ale hrdlo
je bilé. Pfi vzletu vydavaji kridla
hlasity bzucivy zvuk. Hnizdi na zemi.
Potrava: Prevazuje rostlinna potrava
(bobule, pupeny, vyhonky i listy).
Mladata se Zivi drobnymi
bezobratlymi.

Biotop: Obyva rozsahlé listnaté
i smiSené lesy s bohatym kefovym
patrem, v (pod)horskych oblastech.
OhroZeni: silné ohroZeny druh




O

TETRIVEK OBECNY

Popis: Tetrivek patfi do fadu hrabavi.
Samec je Cerny s bilou paskou pres
kfidlo. Vnéjsi ocasni pera jsou bila,
lyrovité zahnuta. Nad okem syté
cerveny hrebinek. Samice je mensi,
nendpadna rezavohnéda, tmavé
kropenatd. Hnizdi na zemi.

Potrava: Rostlinnd potrava (plody,
semena, pupeny, vyhonky i listy).
Zivo&idnd potrava (hmyz) prevazuje u
mladat na jare.

Biotop: Lesy stfidané s otevienymi
plochami, pastviny s roztrousenymi
remizky, oblibend jsou i raselinisté.
OhroZeni: silné ohrozeny druh

11
HORECEK MNOHOTVARY

Popis: Horecek je dvouletd bylina
z Celedi hofcovité. Vyrlsta do vysky
10 — 40 cm. Kvéty jsou 5¢etné, svétle

fialové. Pfizemni listy jsou uzké,
obvejCité za kvétu vétSinou jiz
zaschlé. Rostliny jsou vétSinou
bohaté vétvené. Je endemitem

Ceské republiky.

Doba kvétu: srpen - zari

Biotop: Roste na kratkostébelnych
loukach, pastvinach a svétlych
lesnich lemech, od pahorkatiny az do
hor. Vyhovuji mu plochy spdsané
ovcemi a kozami.

OhroZeni: kriticky ohroZeny druh

Popis: Vodni hmyzozravd bylina
z ¢eledi bublinatkovité. Zluté kvéty
jsou na dlouhé stopce nad vodou,
jinak je rostlina ponorend, volné

plovouci. Listy jsou s lapacimi
méchyrky. Rostlina prezimuje
pomoci pupend.

Doba kvétu: Cerven - zari

Biotop: Vyhleddvd stojaté, casto
mélké vody bohatSi na Ziviny.
Konkrétné staré lomy, okraje

rybnik(, tiné, kandly a prikopy.
OhroZeni: Neni chranéna, presto je
zafazena mezi vzdcnéjsi druhy
vyZadujici dalsi pozornost.




Piiloha 2
Aktivita 3 — Jak se krajina zménila

Zdroj fotografii: http://kontaminace.cenia.cz/

Obec Némcice (okres Prachatice) a okoli




Priloha 3
Blok 4: Sukcese

Seznam rostlin a zivoc¢icht, které 1ze v aktivité o prubéhu sukcese pouzit.

ROSTLINY

1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

pyr plazivy (Elytrigia repens)

. Srha lalo¢nata (Dactylis glomerata)
. jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata)

. Smetanka lékarska (Taraxacum officinale)

pchac oset (Cirsium arvense)

. Stovik kysely (Rumex acetosa)

lupina mnohokvéta (Lupinus polyphyllus)

. podbel 1ékarsky (Tussilago farfara)
. mak vI¢i (Papaver rhoeas)

10. vlastoviénik vétsi (Chelidonium majus)

ZIVOCICHOVE

1.
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Zizala obecna (Lumbricus terrestris)
mnohonozka zemni (Julus terrestris)
ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus,
zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata)
jestérka obecna (Lacerta agilis)

slepys kiehky (Anguis fragilis)

véela medonosna (Apis mellifera)
ropucha obecna (Bufo bufo)

babocka pavi oko (Inachis io)

10. hrabos polni (Microtus arvalis)

11. chrpa luéni (Centaurea jacea)
12. hefmanek pravy (Matricaria recutita)
13. violka rolni (Viola arvensis)

14. vrba jiva (Salix caprea)

15. ruze Sipkova (Rosa canina)

16. olse lepkava (Alnus glutinosa)
17. biiza bélokora (Betula pendula)
18. dub letni (Quercus robur)

19. borovice lesni (Pinus sylvestris)

20. smrk ztepily (Picea abies)

11. rejsek obecny (Sorex araneus)

12. bazant obecny (Phasianus colchicus)
13. kos ¢erny (Turdus merula)

14. vrabec polni (Passer montanus)

15. datel cerny (Dryocopus martius)

16. postolka obecna (Falco tinnunculus)
17. zajic polni (Lepus europaeus)

18. prase divoké (Sus scrofa)

19. srna obecna (Capreolus capreolus)

20. veverka obecna (Sciurus vulgaris)



Piiloha 4

Aktivita 5 — Disturbance a jejich vliv na krajinu

Fotografie, které 1ze pouzit, pokud béhem vytycené trasy neni moznost ukazky v terénu.
Autor: Martina Tomanova, 2016

Lokalita: Studena (okres J. Hradec) a okoli

Plocha po odstranéni drnu

Plocha, kde pfi vylovu rybnika stala auta
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Plochy, kudy projizdéla tézka
technika pfi revitalizaci potoka
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Tan vznikla vyvracenim stromu



Piiloha 5
Blok 6 — Motyli
Aktivita 1 — Pro¢ motyli ubyvaji?

1. stanovisté

‘ JAKE DRUHY DENNICH MOTYLU ZNATE? ‘

‘ JAKE DRUHY NOCNICH MOTYLU ZNATE? ‘

2. stanovisté

DENNI MOTYLI NOCNI MOTYLI
PESTRE ZBARVENI NEVYRAZNE ZBARVENI
UZKE TELO MOHUTNE, CHLUPATEJSI
TELO
PRI ODPOCINKU KRIDLA PRI ODPOCINKU KRIDLA
STAZENA NAD TELEM ROZTAZENA
AKTIVNI POUZE VE DNE AKTIVNI VE DNE, ALE
PREVAZNE V NOCI
PREVAZNE KYJOVITA TYKADLA NITKOVITA,
TYKADLA VRETENOVITA, PILOVITA

3. stanoviste

JAKY JE VYZNAM MOTYLU V PRIRODE?

4. stanovisteé

POSKLADEJTE SPRAVNE VYVOJ MOTYLA. JEDNOTLIVE
FAZE POPISTE A UVEDTE, O JAKY VYVOJ A PROMENU

SE JEDNA.
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Autor: Martina Tomanova, 2017

5. stanovisté

V roce 2009 probéhl vyzkum dennich motyli v armddou ovlivnénych
lokalitach. Bylo zjisténo, Ze se zde vyskytuje 120 druhfi motyld. To znamena
az tii Gtvrtiny dnes Zijicich dennich motyla celé Ceské republiky. Z nich je
44 zastupcu v Cerveném seznamu ohroZenych druhii Ceské republiky.

PROC SE MOTYLUM V OBLASTECH VOJENSKYCH UJEZDU A

CVICIST TOLIK DARI?




Piiloha 7

Blok 6 — Motyli

Aktivita 2 — Ptib&éh hnédaska chrastavcového

Obrazek k vykladu ptibéhu

Zdroj: Konvitka M., Benes§ J., Cizek L., 2005: Ohrozeny hmyz nelesnich stanovist:

ochrana a management. Olomouc: Sagittaria,127s.
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Mozaika biotopii nutna pro preziti hnéddska chrastavcového (Euphydryas
aurinia). 1) Mista s kratkou vegetaci a narusenym drnem, kde roste certkus
a kde samicky sndseji vajicka a Ziji housenky. 2) Mista plnd kvétii, slouzi-
cich coby potrava pro motyly. 3) Misto s vyssi vegetaci, kde motyli nocuji.
4) Zavétrnd mista, kde samci vyckdvaji na samice a kde dochazi k pareni.



Piiloha 7
Blok 8: Aktivita 1 — Kdo zije v ttini? (Obrazek vhodné vznikajicich tini)

Dostupné z: http://www.mokrady.wbs.cz/Budovani-novych-tuni.html

JEDNA VELKA TUN

- dobré reseni

Podmacené plochy s
obnaZenymi plochami a
ukrytovymi moZnostmi

KOMPLEX TUNi

- lepsi feseni!

Periodické tiné — | Mélké trvalé tiné

Velka hlubsi tan

Aktivita 2 — Vyvoj obojzivelnikti (pohybova hra) - vyvojovy cyklus Zaby
Dostupné z: https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/132




Piiloha 8: Pracovni listy pro ucastniky programu

Disturbance a jejich vliv na krajinu

Jméno:

Skupina:

Ukol 1: Porovnejte ob& fotografie a popiSte zmény, které vidite.

= Jak negativné/pozitivné plisobi zmény krajiny na fotografii na

rostliny a ZivocCichy?



Ukol 2: Vysvétlete vlastnimi slovy pojmy:

DISTURBANCE -‘

MOZAIKOVOST KRAJINY




Ukol 3: Napiste viechny klady a zapory disturbanci vojenskou technikou.

Pii spolecné diskuzi své nazory zdivodnéte.

»No jo, ale vojenskou techniku
nemUZu uplatnit vSude. Jak jinak
jdou asi jesté zajistit disturbance
v krajiné? PomidZes mi vymyslet jiné
zplsoby?”



i
Ukol 4: Vyber spravna tvrzeni. Spatna oprav a vysvétli. ‘/‘
1. Disturbance znamenaji néjaké naruseni krajiny.
L

2. Disturbance jsou vzdy pro krajinu piinosem.

3. V minulosti pomdhali mamuti, divoci koné, pratufi a dalsi velci spasaci

udrzovat bezlesi.

4. Mozaikovost Kkrajiny je v prirod¢ bézny jev a neni tfeba ji obnovovat.

5. Pastva je zpusob, kterym lze zajistit mozaikovost krajiny.

6. Disturbance pomahaji udrzovat bezlesi. To dnes ale neni az tak zddané,

protoze pottebujeme lesy kviili dfevu na topeni, stavby, nabytek atd.

7. Sukcese je zména spoleCenstev rostlin v ur¢itém ¢asovém useku.

8. Nejriznéjsi pojezdy téZkeé techniky a zavody terénnich aut by se mély

spravné¢ provadét v dobé vegetacniho klidu.



Ukol 5: ObojZivelnici maji v prirodé nezastupitelny vyznam. Jsou to bioindikatory
(ukazatelé) Cistoty prostiedi. Ale zejména jsou nezbytnou soucdsti potravniho Fetézce.
VaSim udkolem je vymyslet potravni retézec, ve kterém obojZivelnici
zaujimaji svou roli. Pokuste se zapremyslet i nad tim, jak si v potravnim

retézci stoji i nedospéla stadia.

¢ Druhym ukolem je popsat (nebo schematicky | ?
zakreslit), jak vypada (vznikd) vhodna tin pro dj
e S

obojzivelniky. : oI



Priloha 9 — Vyplnéné pracovni listy pro lektory

Disturbance a jejich vliv na krajinu

Vyplnéné pracovni listy pro lektory.
Odpovédi jednotlivych tkoli se mohou lisit. Je zde uvedeno to

nejdulezitéjsi, co by odpovédi Zaki mély obsahovat.

Ukol 1: Porovnejte obé fotografie a popiSte zmény, které vidite.

Bude zalezet na tom, jaké lokality zvolite (jakou fotografii tedy budete mit).

Na fotografiich z pfilohy jsou patrné tyto zmény:
e rozSifeni vesnic (zastavba)
e rozSifeni lesa

e scelovani ploch (zatravnéni, mala policka a louky zmizela)

Problémem je scelovani krajiny. Mala policka a louky v osobnim vlastnictvi se
obhospodarovala riizn€ (rizné plodiny, jiné ¢asové intervaly seti, orby, sece, herbivofi).
Scelovanim ale doslo ke sjednoceni obhospodatovani. Také se zvysil podil lesni plochy.

Problém pro ZivoCichy véazané na bezlesi. Jiny zpiisob zemédé€lstvi (pfedevSim
ptechod k primyslovym hnojiviim) negativné pasobil na druhy rostlin, kterym nevyhovuje

pfilisné piehnojeni. Vymizely drobné kioviny kolem policek (tkryt a zdroj potravy).



Ukol 2: Vysvétlete vlastnimi slovy pojmy:

DISTURBANCE -‘

- naruSeni krajiny (pfirodni i antropogenni)

MOZAIKOVOST KRAJINY

- ruznorodost krajiny; krajina tvorena
nejriznéjSimi  stanovisti,  ktera
vyhovuji velké skale organismut




Ukol 3: Napiste viechny klady a zapory disturbanci vojenskou technikou.

Pii spolecné diskuzi své nazory zdivodnéte.

strzeni drnu, omezeni naletu, | Neuskutecnitelne na vsechny

obnova a vytvofeni novych biotopy (mokrady, pojezdy
vodnich ploch, Sifeni semen a lesem --mus?h bVChOT )
vaji¢ek(koryZi) na pasech odstranit parezy); slozité
tankd; pomérné rychlé, ziskavani povoleni, mnohdy
&etnost i intenzitu pojezdd negativné prijimane 2
mdZeme regulovat neinformovanost verejnosti

(zdaji se jako néco Skodlivého)

»Vojenskou techniku ale nemiZu
uplatnit viude. Jak jinak jdou asi
jesteé zajistit disturbance

v krajiné? PomiZes mi vymyslet

jiné zpasoby?”

off-road, motokros (¢tytkolky, motorky,

terénni auta), pojezdy zemédé€lskych stroji

- prehlidky historickych vozidel

- volnocasové aktivity — paintball,
geocaching + turistika (seslap), kurzy
pfeZivani v ptirodé

- pastva (rtizna prostiedi = rizni herbivofi,
hlidat intenzitu pastvy)

- vyfez néletu, seCe



-~
Ukol 4: Vyber spravna tvrzeni. Spatna oprav a vysvétli. ‘/
1. Disturbance znamenaji néjaké naruseni krajiny.
ANO
2. Disturbance jsou vZdy pro Krajinu piinosem. 7Y

NE — aby byly piinosem, zalezi na frekvenci a intenzit¢ disturbanci (tzv. stiedni
mira disturbanci)

3. 'V minulosti pomahali mamuti, divoci koné, pratufi a dalsi velci spasaci
udrZovat bezlesi.
ANQO, ale i uz i cloveék (od dob vyuzivani ohn¢)

4. Mozaikovost krajiny je v piirodé bézny jev a neni ti‘eba ji obnovovat.
NE — mozaikovost krajiny zajiStuji disturbance (zpisobované ptirodou
I Clovékem), néktera stanovisté rychle podléhaji sukcesi

5. Pastva je zpisob, kterym lze zajistit mozaikovost krajiny.
ANO

6. Disturbance pomahaji udrZovat bezlesi. To dnes ale neni azZ tak Zadané,
protoZe potrebujeme lesy kviili dfevu na topeni, stavby, nabytek atd.
NE — v krajiné jsou potifebné nelesni i lesni plochy, pro tézbu a vyuzivani dfeva
jsou pouzivané hospodaiské lesy, které nejsou tak druhové bohaté, jako ptvodni
pfirodni lesy, vyuZivani bezlesi k vysadbé stroml je neZadouci; bezlesi je
nachylnéjsi na sukcesni zarlistani a je potfeba ho udrzovat

7. Sukcese je zména spolecenstev rostlin v urcitém ¢asovém useku.

ANO (ale i zivocicht)

8. Nejriznéjsi pojezdy tézké techniky a zavody terénnich aut by se mély spravné

provadét v dobé vegetacniho klidu.

ANO (unor — biezen, tijen — listopad)



Ukol 5: ObojZivelnici maji v pFirodé nezastupitelny vyznam. Jsou to bioindikatory
(ukazatelé) Cistoty prostredi. Ale zejména jsou nezbytnou soucasti potravniho retézce.
Vasim tkolem je vymyslet potravni fetézec, ve kterém obojzivelnici zaujimaji svou roli.

Pokuste se zaptfemyslet i nad tim, jak si v potravnim fetézci stoji i nedospéla stadia.

e 7aci zfejme zacnou popisovat klasicky fetézec: rostlina — hmyz (kobylka, sarance,
mouchy, komati) — zdba — uzovka— dravec
e dal$i moznost: rostlina — hmyz (kobylka, saran¢e, mouchy, komati) — zdba —

¢ap (vydra, kuna volavka)

Zminit muzete také ze:
e nedospéla stadia se zivi detritem a fasami — vyvoj dokonéi a stanou se soucasti
fetézce jako dospéli jedinci nebo vyvoj nedokonci a jakékoliv vyvojové stadium

sezere ryba (Colek) — rybu volavka, vydra (nebo pozirani stadii mezi sebou)

e Zakresleni spravné vypadajicich tiini (viz priloha 8).



