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Abstrakt

Tato diplomova prace pojednava o problematice znecisténi ovzdusi tuhymi
latkami ve velkochovu drubeze, porovnava uroven ploSného znecisténi uvnitf

objektu chovu v zavislosti na stafi dribeze.

Vlastni méfeni bylo provedeno v souladu s platnou metodikou, vyhodnoceni
a stanoveni koncentrace prachovych ¢astic PMy, ve vybraném velkochovu dribeze.
Mérfeni bylo realizovano v objektu velkochovu brojlerd na rodinné farmé Farma u
lesa v Sudoméficich u Bechyné. Cilem této prace bylo méfenim ziskat
a poté vyhodnotit ziskané udaje. Méfeni probihalo ve dvou turnusech, pro méfeni
dvou velikostnich frakci tuhych znecistujicich latek. K méfeni tuhych prachovych
Castic ve vznosu byl pouzit pfistroj DUST TRAK 118530, zapuj¢eny fakultou. Dale

v praci je uveden také popis a metodika méfeni s timto pfistrojem.

Klicova slova:znecisténi; prach; driibez; PMy,

Abstract

This thesis deals with the issue of air pollution, emission of solid substance in
the large-scale poultry. Compares the level of surface contamination inside the

breeding facility, depending on the age of the poultry.

The measurements were carried out in accordance with the applicable
methodology for the evaluation and the determination of the concentration of dust
particles PM10 in the selected large-scale poultry. Measurement was carried out in
a large-scale broiler Farma u lesa in Sudoméfice u Bechyné. The aim of this work
was to obtain a measurement and then evaluate the data obtained. The
measurements were carried out in two rounds to measure two size fractions of solid
pollutants. The DUST TRAK 8530, borrowed by the faculty, was used to measure
the solid dust particles in bulge. Further, the thesis also describes description and

measurement methodology with this device.

Keywords:pollution; dust; poultry, PMyq
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1 Uvod

Chov dribeze je nejen v Ceském, ale v celosvétovém zemédélstvi velmi
dllezitou soudasti. Nejedna se pouze o velkochovy. V CR se nenajde dvorek, na
kterém by se néjaka drubez nepohybovala. Dribezi maso je skvélou soucasti
jidelnicku pfi vyzivé ¢lovéka. Obsahuje mnoho bilkovin, tuk, vitaminy, mineralni latky
atd. Je povazovano za jedno z nejzdravéjSich mas, je lehce stravitelné, a proto se
zarazuje do dietniho stravovani. Nejedna se samoziejmé pouze o drlbez hrabavou,

do které patfi slepice, ale i o vodni a létavou.

S kazdou zemédélskou aktivitou, at uz se jedna o rostlinnou ¢i zivo€iSnou
vyrobu, je spojen fakt, Ze pfi ni dochazi k jistému znecistovani ovzdusi, z pravidla
pak prachovymi ¢asticemi. V sou€asné dobé je zemédeélska vyroba povazovana za
jednoho z nejvétsich znecistovatell ovzdusSi. Ale nejedna se zde pouze o tuhé
emise produkované zemédélskymi stroji, které je produkuji spalovacimi motory,
kterymi jsou pohanény nebo svym pohybem, patfi sem iemise ze samotné
zivoCiSné vyroby produkované samotnymi zvifaty v chovu a s operacemi
souvisejicimi s chovem. Kromé pevnych znecistujicich latek zde vznikaji
samozifejmé i emisni plynné latky. Tyto latky znecistuji jak okolni ovzdusi daného
chovu, tak pfedevsim klima v objektu daného chovu a tim ohroZuji jak pracovniky,
tak i zvirata, ktera se zde pohybuji. Pro zmenseni dopadu skodlivych latek na zdravi
Clovéka a zvifat vznikaji celosvétové rizné dohody a vyhlasky, které se snazi vznik
a Sifeni Skodlivych latek co nejvice eliminovat. Tento problém se netyka pouze
zemédélce s urcitou vyrobou nebo pouze urcitého statu, je to celosvétovy problém,
proto je potfeba ho také celosvétové feSit. Na druhou stranu ne kazdy si muze
dovolit zavadét urCitd opatfeni a hlidat produkci emisi, proto je na pfisluSnych

organech statu podpofit takovéto producenty.

V chovu driibeze vznikaji pevné znecistujici latky pfi pracovnich operacich,
které jsou nezbytné spojeny s jejich provozem. Jedna se pfedevSim o podestylku
a pradné krmné smési. Dale ten fakt, Ze je v hale pomérné velky pocCet opefenych
zvirat, ktera se neustale pohybuji a svymi kfidly a pefim neustéle vifi prach. Ten
muZze negativné ovlivnit jak jejich organismus, tak pracovniku, ktefi maji na starosti
chod chovu. V zemédélstvi se stale vice rozviji trend omezovani produkce emisi,
vyuzivajici moderni technologie, opirajici se o pouzZivana nova strojni zafizeni, ktera
pomahaji ke snizeni hodnot produkovanych emisi. Ke kontrole funkci a ucinnosti
téchto zafizeni slouzi provadéna objektivni méfeni, ze kterych se vyhodnocu;ji

naméfené hodnoty.
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2 Literarni prehled

2.1 Chov dribeze

Chov drubeze je nedilnou soucasti zivociSné produkce v zemédélstvi. | kdyz
je v poctech chovanych kust u nas daleko za skotem nebo prasaty, je pro svou
vyuzitelnost také velmi dllezity a nepostradatelny. Dribez se chova jak na maso,
které je ze tfi uvedenych to nejzdravéjsi, tak pro vejce, ktera jsou dalSim dualezitym
zdrojem vitamind a bilkovin pro c¢lovéka nebo pfipadné i zvifata. Chovy
hospodarskych zvifat se musi Fidit welfare pro zvifata. Plati samoziejmé, ze ¢im

spokojengjsi zvife, tim vySsi produkce.

Dle Ceského statistického Ufadu bylo v zemédélskych podnicich
JihoCeského kraje k 31. 12. 2016 chovano 205 tis. kusl skotu, 106 tis. prasat
a 1851 tis. kusl dribeze[12].

V této kapitole si uvedeme zakladni pojmy, principy a zafizeni nezbytné pro
chov dribeze.

2.2 Dribez
2.2.1 Hrabava
Do skupiny hrabavé dribeze patfi:
- Slepice — masny uzitkovy tip, nosny uzitkovy tip, kombinovany uzitkovy tip
o Nosni hybridi
o Hybridi masného tipu (brojler)
- Kraty
- Perlicky
2.2.2 Vodni

- Kachny — masny tip, nosny tip, kombinovany uzitkovy tip
- Husy

2.2.3 Létava
- Holuby a holoubata
2.3 Hybridi masného tipu (brojlefi)

Takzvani brojlefi nejsou plnohodnotnymi plemenem slepic. Jsou vySlechténi
specialné na rychly vykrm k masné uzitkovosti. Jsou neplodni, tudiz nesnaseji

vajicka. Tito brojlefi jsou vykrmeni do porazkové hmotnosti b€hem 6-8 tydnu, ta se
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pohybuje okolo 2 kg. Rychly narist hmotnosti je dosazen pomoci michani

specialnich smési, které obsahuji vysoké mnozstvi mineralnich latek a hormonu[13].

Brojlefi jsou samc&iho i sami¢iho pohlavi, aviak vzhledem k pohlavi samci
dosahuji porazkové hmotnosti dfive, ale oddélovani pohlavi se v provozech
neprovadi, protoze je pohlavi téZko rozpoznatelné v tak nizkém véku. Masni hybridi
vychazeji pfi Slechténi z nékolika plemen. Jedna se o PLb — plymutka bila, KSb —

kornySka bila, nékdy SU — sasexka.

Soucasny trend Slechténi brojler vede ke snizeni celkové hmotnosti
a zmenseni télesného ramce. Je tomu tak z ekonomickych duvodu, protoze mensi

slepice maji relativné nizsi spotfebu krmiva.

Mezi kombinace rozsitené v CR patfi napf. typy HYBRO N, HUBBART,
ROSS 208, PM 3, INDIAN RIVER atd.[10].

2.4 Zarizeni v chovu dribeze
2.4.1 Teplota

S ostatnimi hospodarskymi zvifaty patfi dribez mezi tzv. homoizotermni
(teplokrevné organismy. Ke svému zivotu potiebuji stalou télesnou teplotu i za
vykyvl v teploté prostfedi. Ptaci jsou na udrzeni télesné teploty nachylnégjSi nez
napriklad savci. Teplota dospélého jedince by méla Cinit 40,6 — 41,7 °C. P¥i vylihnuti
maji mladata teplotu nizsi, okolo 40,1 — 41,2 °C. K vyvinu termoregulace dochazi az
po 3 — 6 tydnech od vylihnuti.Teplota v hale by se méla postupné od vylihnuti
snizovat ze zhruba 33 °C na 15 - 18 °C [5].

K vytapéni hal v chovu brojlerd se pouzivaji pfimotopné plynové jednotky,
které pomoci Cidel a fidici jednotky udrzuji v hale stalou teplotu. Pro rozptyleni
teplého vzduchu po hale se vyuziva michacich ventilatord. Dale se mohou vyuzivat
olejové jednotky, které pracuji na stejném principu s rozdilem, Ze pali olej.

V porodnach se vyuziva infralamp.

K ochlazeni vnitfniho klimatu se uZziva tzv. odpafovacich kolon. Jedna se
o zinkovy ram potazeny plachtou, kde spodni €ast slouzi pro odvod vody. Kde

takovou to technologii nemaji, pouzivaji nejCastéji pouze ventilatory [14].

2.4.2 Svétlo

V chovu dribeZe je svételny rezim velice vyznamny. Kromé reprodukce

zvitat ovliviiuje i jejich rast. Pfesnou upravou svételného rezimu v halach Ize docilit
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vysoké snasky nebo vysoké pfirlstku ve vykrmu dribeze. Drubez pfijima potravu
pfedevdim v reZzimu svétla. Pozadavky na osvétleni se lidi podle véku zvifat. Pro

Cerstvé vylihlé se voli niZzsi intenzita svétla pro jejich lepi orientaci.

Ptaci jsou na rozdil od &lovéka citlivéjdi na UV zafeni, zejména na modrou
a Cervenou Cast spektra. Tohoto faktu se vyuziva pfi osvétleni. Pro Cerstvé vylihnuta
kufata se pouziva rezim az 23h. svétla, pro jejich lepSi adaptaci na noveé prostfedi.

Poté se nejCastéji vyuziva rezim 16h svétla a 8h tmy nebo stfidavy, 2h x 2h [5].

Osvétleni je realizovano pomoci uspornych zarovek modré barvy pro aktivaci

krmeni a zelené barvy pro utlum(viz obrazek 1)[14].

Obrazek 1 — Zeleny svételny rezim [43].

2.4.3 Ustajeni

Pro ustajeni dribeze se v souCasné dobé pouziva v chovu nosnic bud
klecového chovu s obohacenymi klecemi, voliérového chovu nebo alternativniho
vybéhového s podestylkou. Ve vykrmu brojlerd jde o pfipad volného chovu na

podestylce[5].

Produkce trusu u dribeze se da vypocitat jako 1,5 nasobek spotfeby krmiva.
Denni produkce se pohybuje dle véku mezi 80-220g. Drubezi trus pfevySuje svym

sloZzenim ostatni hospodarska zvifata. Je to smés vykall a moce. Nachazeji se
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v ném c&asti nestraveného krmiva, epitelové buriky a mikroorganismy stfevni flory.

Po upravé je tento trus vyborny k hnojeni ¢i kompostovani.

NejcastéjSim chovem je chov volné v halach na podestylce. Podestylka je
smeés substratli, které maji dobrou nasavaci schopnost, zejména pro vihkost. Jako
nejvhodnéjSi material je urCena stelivova raSelina, avSak ta je velmi draha
a vdnedni dobé téméf nedostupna. Dale se na podestylku velice dobfe hodi
hobliny, nejlépe z mékkého dfeva, piliny jsou méné vhodné. DalSi alternativou je
fezana slama, ale ta se velmi rychle sléhava, proto se doporuCuje ji michat

s hoblinami.

Vyklizeni podestylky z hal se realizuje po ukonceni turnusu pomoci radlice

a traktoru, kdy je vyhrnuta ven z prostoru.

V klecovych chovech je trus odklizen pomoci shrnovacich lopat, gumovych

pasUl, dopravnikd apod. [3].

2.4.4 Ventilace

Ventilace hraje v chovu brojlerd dualezitou roli pfi zajisténi optimalniho vnitfniho

prostredi. Ventilaci rozliSujeme na dva zakladni typy:

- pfirozena

- nucena

Prirozena ventilace se fidi pomoci spravného nastaveni postranich zaclon nebo
klapek, aby do objektu mohl proudit vzduch a spravné cirkulovat. Tento systém vSak
neumoziuje rozsahle zajisténi optimalnich podminek v hale. Mohou se pfidat

cirkulaéni ventilatory, diky kterym se maze vnitini prostredi rosit ¢i mlzit.

Pfi nucené cirkulaci zajistuji pfivod vzduchu do haly a jeho spravnou vyménu
a odvod ventilatory. Tento systém umoziuje rozsahlé nastaveni hodnot pro ziskani
optimalniho vnitfniho prostfedi. MGze byt pretlakova nebo podtlakova. VétSinou se
vyuziva podtlakového systému, kdy ventilatory vytvofi v hale negativni tlak a vzduch

je pfisavan otvory ve sténach.
Podtlakova ventilace se rozdéluje na tfi zakladni typy:

- minimalni
- pFechodova

- tunelova
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Minimalni ventilace zajiStuje pfivod mnozstvi vzduchu, které postacuje
k odvedeni vihkosti a amoniaku z vnitfniho prostfedi stdje. PouzZiva se za studeného

pocasi, nebo v nizkém véku kurat. V tomto systému se vyuziva 2 — 6 ventilatoru.

Zménu z minimalni na pfechodovou ventilaci zajituje ¢asovac, ktery pfepina
v zavislosti na vnitfni teploté. Potla¢i tak ¢asovaé minimalni ventilace, ktery je
nastaven na urcité ¢asové intervaly. Pfivod vzduchu opét zajistuji otvory ve zdech

haly.

Tunelova ventilace je navrzena tak, aby dokazala béhem jedné minuty vyménit
vesSkery vzduch v hale diky rychlému proudéni. Jejim hlavnim cilem je chladici
ucCinek v horkych letnich dnech. Mlze se vyuzit chladicich rohozi, umisténych na

vstupnich otvorech pro vzduch do haly [50].

2.4.5 Krmeni

Kapacita venkovnich sil (zasobnikd) by méla vystadit na pétidenni krmeni
s maximalni spotifebou. Dle doporuceni by mély u kazdé hale byt dvé sila a byt
navzajem propojena dopravnikem. Z venkovnich sil se krmna smés dopravuje do
hal pomoci 3nekového dopravniku. Davku smési je mozné fidit pomoci
mechanickych vah. Spickovym Fedenim je Fizeni pomoci poé&itade, ktery v zavislosti
na poctu driibeze, jeji zivé hmotnosti, uzitkovosti a teploty vypocitava krmnou davku
[17].

Pro dopravu krmiva ke zvifatiim se v sou€asné dobé vyuziva dvou hlavnich
systému. Jedna se dopravnikova zasobnikova krmitka. Dopravnikova krmitka tvofi
krmny Zlabek, v némz je ulozeny plochy fetéz, pfipadné pokud je Zlabek néjak
specialné tvarovan, je vyuzito pro dopravu krmiva Snekovice. U Cerstvé narozenych
brojleri se na zem polozi papirové pasy s krmivem, které se postupem cCasu

rozpadnou.

Zasobnikova (miskova) krmitka jsou tvofena tubusem s objemem 1,5 — 3 kg
S rizné hlubokym krmnym Zlabkem na obvodu misky. Pro uchyceni misky pod
dopravnikem slouzi Zebra, ktera také zabranuji dribezi vstupovat do misky
a vyhrabavat z ni krmivo. Dopravnik je uchyceny pod stropem haly a ke krmitkim je
smeés dopravovana svislymi nebo Sikmymi trubkami. Dopravnik je bud Snekovy,
nebo fetézovy. Krmitka jsou zavéSena po 40 cm na hlavnim lanu, které je

nakladkach a umoznuje vySkovou regulaci krmitek podle rastu zvirat.
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Smeési, které jsou vétSinou dovazeny, jsou uskladnény ve vézovych silech,
které jsou umistény venku pfed objektem. Z nich vedou dopravniky do zasobnikd,

které jsou umistény v hale a dale potom do krmitek[1].

2.4.6 Napajeni

K neuzivangjsSim tipm napajeCek patfi napajecky kloboukové. Jsou
postaveny z klobouku a misky, mezi jejichZz obvody vznika napajeci zlabek. Voda do
n&j vytéka z otvor(, které jsou umistény ve vySce pozadované hladiny. K doplfiovani
vody slouzi pruzinovy ventil. Jsou zavéSeny stejné jako miskova krmitka na

konstrukci, ktera umoznuje jejich vySkovou regulaci.

Dale si uvedme napajecky kapkové, které mizeme vidét na obrazku 2.
Jedna se vlastné o napajecky ventilove, tzv. ,nipple“. Pfi lehkém uvolnéni Spicky
ventilu libovolnym smérem se z napajeCky uvolni kapka vody. Tyto ventily se
doplfiuji mistiCkami, kvali odkapavani vody vlivem nedistot uvnitf ventilu. Dale se

daji vyuzit napajeCky miskové a kaliSkové [1].

Obrazek 2 — Kapatkova napajecka [44].

2.4.7 Ovzdusiv hale

V zemédélskych objektech s chovem hospodarskych zvifat se objevuje jisté
mnozstvi prachovych &astic. Vyznamnym zdrojem tohoto prachu byvaji suché
krmné smési. K rozvifeni prachu dochazi pfi manipulace s témito smésmi. V chovu

drubeze je to pfi doplhovani krmitek, kdy smési pohybuje dopravnik. AvSak vétSina
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tohoto procesu se odehrava v uzavienych dopravnicich, takze nema takovy vliv na

znecisténi ovzdusi.

Dal$im vyznamnym zdrojem prachu je podestylka. Zvlasté u chovu ptakl se
podestylka jevi jako primarni zdroj prachovych &astic. Opefenci neustale pohybem
svych kfidel vifi prach z podestlaného materialu. Nejvétsi pradnost byva
zaznamenana v chovech dribeze do véka 20 dnu. Cast prachovych &astic se usadi
zpét a zbytek je odvétran do venkovniho ovzdu$i. Vedle plynnych emisi, jako je
napfiklad ¢pavek z exkrementd, je prachové znecisténi velmi vyznamnou Skodlivou

sloZzkou stajového mikroklimatu.

PFi Sifeni prachovych €astic do okolniho ovzdu$i zaleZi na jejich velikosti
(frakci). Vétsi a téz8i prachoveé Castice se usadi téméf okamzité, zatimco mensi jsou
unaseny vétrem po okoli. Sifeni je zavislé na klimatickych podminkach daného
roCniho obdobi. Priimérné koncentrace prachu v odpadnim vzduchu emitovaném
z chovnych objektl a zafizeni jsou v rozmezi cca od 0,5 do 20 mg.m™. Uvadi se, Ze

vzdalenost pro rozptyl prachovych ¢astic z chovnych objektl je 200 m.

Podle svého slozeni, velikosti a podle mnoZstvi v jednotce vzdusSného
objemu znamenaji vétsi & mensi nebezpeli pro zdravi hospodarskych
zvifat. Zatimco prach ve stajovém ovzdusi predstavuje prokazatelné v urcitych
koncentracich zavaznou zatéz dychacich cest a spojivek zvifat a lidi, po rozptyleni
v okoli staji neni obvykle jeho imisni pusobeni pfili§ zavazné. Daleko vétSi vyznam
maiji prachové Castice jako nosice mikroorganismd,

bakterialnich endotoxint a prachovych latek, véetné amoniaku [15].

2.5 Dezinfekce hal

Aby bylo dosazeno maximalni uZitkovosti a dobrého zdravotniho stavu
zvifat, je potfeba dodrZzovat zaklady Cistoty a hygieny. Hygienicky program musi
zahrnovat: udrzovani Cistoty v hale, skladu apod., hygienu mista, dispozice

0 zachazeni s uhynulymi kusy.

Jakmile je turnus ukonfen a zvifata jsou vyskladnéna, mélo by ihned
nasledovat odstranéni hmyzu, dokud je v hale jesté teplo. Zfizeni v hale v€etné

podestylky je nastfikano insekticidem. Druhy postfik se provadi pfed zaplynovanim.

PFfi myti haly se vyuziva tlakové vody s detergentem. Jsou omyty vSechny

plochy, kde se usazuji necistoty, vCetné stropu. Pokud hala obsahuje vybaveni,
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které neni mozno ocistit, je zniCeno. Vypusti se vodovodni potrubi a nadrze a jsou

nasledné proplachnuty vodou a dezinfekci.

Dale se provadi plynovani. Tento proces je velice nebezpeCny jak pro
zvifata, tak pro lidi. Pracovnici musi byt vybaveni ochrannymi obleky, respiratory,
brylemi. Hala musi byt utésnéna a vyhfata na 21 °C. Poté se necha latka pusobit 24
hodin a je nasledné dukladné vyvétrana. Vyklizeni podestylka musi byt uloZzena min.
1,5 km od farmy [7].

2.6 Prasnost v chovu driibeze

Hlavnim zdrojem prasnosti v chovu driibeze nebo v ostatnich hospodarskych
zvifat byva nejCastéji podestylka a suché krmné smési. Dale jsou soucasti
znecisténého ovzdusi v hale Supiny klze, pefi, exkrementy apod. Pro snizeni
pradnosti v chovu a Sifeni znecisténého ovzdusi do okoli musi byt chovy opatfeny
prislusnymi jednotkami a konstrukcemi a zvolit vhodné pracovni postupy. Sem patfi
mnozstvi a pocet vétracich otvorl, druh, slozeni a kvalita podestylky, slozeni
suchych krmiv a jejich doplovani. Uvadi se, Ze nejvice prasnosti je kufat do stafi 20
dna[40].
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3  Welfare

Definice welfare se do &estiny preklada jako pohoda. Jde o stav zvifat, kdy
jim neni ublizovano, maji dostatek potravy, vody, prostoru atd. Je to komplexni stav,
kdy zvife nic netrapi. Zvifata jsou jako lidé. Jsou to Zivé bytosti, které dokazi citit
bolest a utrpeni, proto je dulezZité u nich zajistit takové podminky, aby k témto

situacim nedochazelo.

V CR zabezpeéuje pohodli zvifat zakon &.167/1993 Sb. Jde o zakon
o ochrané zvirat, ktery upravuje ¢innost vSech statnich organ( ochrany zvirat
v republice jako napf. Ministerstvo zemédélstvi. Zakon razantné zakazuje jakékoli
Cinnosti, které by byly spojeny s krutosti na zvifatech, dale také zakazuje vSechny
druhy podpory tyrani zvifat. Dle zakona nesmi zvife zazivat bolest a utrpeni, krutost,
poskozeni zdravi a bezduvodné zabijeni, pokud jsou zplsobeny Clovékem a to i

v pfipadé neznalosti €i nedbalosti.

Dale zakon definuje €innosti, které jsou povazovany za kruté vaci zvifatim.
Vymezuje ochranu zvifat pfi usmrcovani, ochranu zvifat pfi vefejném vykonu,
ochranu pfi pfepravé. Tyto podminky se musi dodrZzovat pfi chovu hospodarskych

a spole€enskych zvifat, pfipadné pokusnych zvifat [16].

Pfi zajisStovani pohody zvifat se musi brat ohled na prostfedi jejich Zivota.
Sem spadaji technické, fyziologické a ekonomické aspekty. Zvife je v tak dobrém
zdravotnim stavu, jak je dobré jeho Zivotni prostfedi. Tento fakt je védecky dokazan.
Samoziejmé s rostouci pohodou zvifat roste i jejich produktivita. Fakt spokojenosti
zvifat zalezi na mnoha faktorech. Zda je zvife dobfe nakrmeno, napojeno, je
zajistén dobry zdravotni stav, zda ma dostatek prostoru na projevovani svého
pfirozeného chovani, netrpi nepfijemnymi stavy jako je bolest, strach a nouze.
Dobré zivotni podminky pro chovana zvifata znamena prevenci nemoci
a veterinarni lé¢bu, vhodné utocisté, obsluhu, vyzivu a humanni zachazeni. Welfare

vlastné znamena zajisténi fyzickych a duSevnich potfeb zvifatum.
Zasady dobrych zivotnich podminek:

— Odpovédné vyuzivani zvifat pro potfeby ¢lovéka, jako je spole¢nost,
potrava, zabava, prace, vzdélani a vyzkum.

— PéCe o zvifata a zajiSténi dobrych zdravotnich podminek podle
védeckych poznatku a pfihlédnuti na etické a spoleéenské hodnoty.

— Zvifatdm musi byt poskytnuta voda, jidlo, spravna manipulace,

zdravotni péce.
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— Postupy vchovu, ustajeni a uzivani zvifat by mély Dbyt
vyhodnocovany a pfipadné upraveny.

— Regulace populace zvifat musi byt humanni, spoleCensky a védecky
obezietna.

— Se zvifaty se musi nakladat po dobu jejich zZivota s respektem

a dastojnosti a v pfipadé potfeby jim poskytnout humanni smrt [18].
3.1 Hodnoceni welfare

Pfi sledovani a vyhodnocovani stavu zvifat a jejich welfare se hodnoti
zakladni kritéria, ktera dostanou jednotlivé znamku, a poté je celé toto Setfeni

vyhodnoceno a jsou v pfipadé potfeby zavedena opatfeni.
Kritéria:

Svoboda od hladu a zizné:

télesna kondice

kvalita a mnoZstvi vody

technologie krmeni a napajeni

kvalita krmeni

Svoboda od nepohodli:

podlahové plochy objekt

vybé&hové plochy

technologie staje
Svoboda od zranéni, bolesti a nemoci:

— znecisténi zvirat
— zdravotni stav
— veterinarni péce

— stajové klima
Svoboda od strachu a stresu:

— vhodnost plemene k danému chovu

— chovani daného plemene
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Svoboda pfirozeného projevu:

— technologie ustajeni
— svoboda pohybu
— jednotnost stada [17].

3.2 Zakon €. 246/1992 Sb.

Jedna se o zakon na ochranu zvifat proti tyrani. Zakladni podminky chovu
drubeze podle zakona na ochranu zvifat proti tyrani vyplyvaji z nasledujicich

ustanoveni:

— pfi chovu hospodarskych zvifat je zakazano chovat zvife v izolaci,
pusobi mu to utrpeni, pokud to nevyzaduji zvlastni predpisy
(karanténa) a dale chovat zvife vtak velkych nebo v tak
uspofadanych skupinach anebo v takovych prostorach, ve kterych
je mira nebo Cetnost vzajemnych utok( plsobi utrpeni, které
neumozfuji pfirozeny odpocinek ¢i Ffadnou péci, ve kterych
nemohou uspokojit své potieby v pfijmu potravy a vody anebo
jiné potfeby nezbytné pro jejich zdravi a Zivot;

— za tyrani se povazuje z jinych nez zdravotnich nebo pokusnych
divodu omezovat vyzivu zvifete, nestanovi-li zvlastni predpis
jinak a dale podavat zvifeti potravu obsahujici pfimési nebo
pfedméty, které mu plsobi bolest, utrpeni nebo jej jinak
poskozuji, pfekrmovat zvifata, zejména drlibez ve velkochovech
nasilnym zpusobem;

— za tyrani se povazuje z jinych nez zdravotnich nebo pokusnych
dlvodl omezovat napajeni, nestanovi-li zvlastni pfedpis jinak;

— za tyrani se povazuje vyvolavat bezdivodné nepfiméfené
pusobeni stresovych vlivi biologické, fyzikalni nebo chemické
povahy;

— za tyrani se povazuje zachazet se zvifetem, pfepravovat je nebo
pohanét zpusobem, ktery vyvolava nepfiméfenou bolest, utrpeni
nebo poSkozeni zdravi, anebo vede kjeho neumérného
fyzickému vyc&erpani;

— za tyrani se povazuje podavat zvifeti bez souhlasu odborné
zpuUsobilého  veterinarniho  pracovnika veterinarni  |éCiva

a pripravky s vyjimkou pfipravkl, které jsou volné v prodeji,
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provadét krvavé zakroky a injekéni aplikace, nejsou-li provadény
zpusobilou osobou;

— za tyrani se povaZzuje provadét chirurgické zakroky za ucelem
zmény vzhledu zvifete, niCit hlasivky nebo pouzivat jinych
prostfedkd k omezeni hlasitych projevl zvifete;

— chovatel je povinen zabezpecit nejméné jedenkrat denné peclivou
prohlidku technologického zafizeni a odstranit v nejkrat§i dobé
zjiSténé zavady;

— dojde-li k poSkozovani zvifat v dusledku nevhodné technologie, je
chovatel povinen tuto technologii upravit, nebo zménit;

— chovatel je povinen mit pohotové k dispozici nastroje a pomucky

k okamzitému poskytnuti prvni pomoci[8].

3.3 Vyhlaska €. 245/1996 Sb.

Vyhlaska ministerstva zemédélstvi €. 245/1996 Sb. k provedeni odst. 3
zakona Ceské narodni rady &. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni
zakona ¢&. 162/1993 Sb. Pfi stanoveni podminky ochrany zvifat pfi pfemistovani na
jatka a na jatkach uvadi, Ze k naloZeni a vylozZeni zvifete z dopravniho prostfedku
se pouZzivaji jen mista a zafizeni k tomu ur€ena. Zvifata nebo kontejnery se zvifaty
na nakladnich plochach dopravnich prostfedkl a pfi pfihonu &i jiném premistovani

na jatkach nelze:

— vystavovat extrémnim klimatickym vlivim
— shazovat zlozné plochy dopravniho prostiedku nebo zjiného
vyvySeného mista;

— pfepravovat v pfevracené poloze[8g].
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4  Ovzdusi
4.1 Zivotni prostiedi

Definice Zivotniho prostfedi dle zakona €.17/1992 Sb., o Zivotnim prostfedi
zni: ,v8e, co vytvarfi pfirozené podminky existence organisml v¢etné Clovéka a je
predpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho sloZzkami jsou zejména: ovzdusi, voda,

horniny, plida, organismy, ekosystémy a energie.“ [11].

Zemédélstvi je neodmyslitelné spjato se zivotnim prostfedim. Zemédélska
hospodafstvi jsou ¢asto oznaCovana jako ,polopfirozené ekosystemy®. Zemédélstvi
je jednak nedilnou soucasti historie krajiny, pomaha vytvaret jeji raz a napomaha
k vytvareni biologické diversity. Dale ma zemédélstvi funkci produkéni a to

v zavislosti na pfirodnich zdrojich a jejich kvalité.

Nékteré studie ukazuji na to, Ze obhospodafovana krajina, jako domov
ur€itych druhtd, mulze byt udrzena pouze tehdy, pokud bude nadale trvat
environmentalné pfiznivy zplsob obhospodafovani pldy. Zemédélstvi ovliviiuje
zivotni prostfedi nejvétsi mérou. V EU je obhospodafovano 50% pudy a 28%

lesniho porostu.

Ochrana vody, pudy a krajiny, péce o zivotni prostfedi a dopady klimatické
zmeény, vyuzivani obnovitelnych zdroju energii i ekologické postupy v hospodareni

jsou souCasné vyzvy v zemédélstvi [19].

4.2 OvzdusSi

Jednou z nejdualezitéjSich &asti zivotniho prostfedi pro Zivot a zdravi ¢lovéka
je ovzdusi. Clovék do sebe vdechovani dostava okolni vzduch, véetné& vieho, co
obsahuje. To se pak v téle vstfebava nebo usazuje a pusobi na lidské zdravi.
Z tohoto dlvodu se na kvalitu ovzdu$i klade vysoky dlraz, zvlasté v poslednich

letech.

V devadesatych letech minulého stoleti bylo v CR investovano mnoho
finanCnich prostfedkd pro snizeni emisi, zvlasté u velkych elektraren. Tim doslo
v CR k razantnimu zlep$eni ovzdusi, zejména v primyslovych regionech, které byly
do té doby povazovany za nejhorsi na svété. Bohuzel na zacatku nového stoleti se
zacCala zvySovat doprava a pramyslovy rozvoj, coz vedlo k opétovnému zhorSeni
kvality ovzduSi. Nejvétsi problém v souCasné dobé predstavuje jemny prach.
Ministerstvo zivotniho prostfedi zpracovalo v roce 2007 Narodni program snizovani

emisi CR, ktery byl nasledné schvalen vladou [20].
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NPSE stanovuje postupy a opatfeni k napravé stavajiciho Spatného stavu
ovzduSi a Ihaty Kk jejich dodrzeni. Své vysledky sméfuje kroku 2020, kdy
pfedpoklada maximalni hodnoty oxidu sifi¢itého, oxidi dusiku, tékavych organickych
latek, amoniaku a jemnych prachovych Castic. Ma celkem 23 prioritnich opatfeni,
Z nichz je sméfovano 15 do oblasti dopravy, 3 do primyslu, 2 do zemédélstvi a 3 do
oblasti ¢eskych domacnosti. Cilem NPSE je co nejrychlejSi snizeni rizik plynoucich
ze znecisténi ovzduSi a to zejména vlivem prachovych &astic PM,s a PMy

a pfizemniho ozonu [21].

4.3 Znecistovani ovzdusi

Pfitomnost Skodlivych latek a jejich slou€enin a smési vovzdusi je
definovana jako znecidténi ovzdusdi(viz obrazek 3). Pfitomnost téchto latek v ovzdusi
zpUsobuje smog a kysely dést. Maji negativni dopad na zdravi ¢lovéka a na veskeré
zivé organismy. Dle jejich slozeni zplsobuji naruSeni ozonové vrstvy a negativni
zménu klimatu. Clovéku a zvifatdm zpUsobuji vazné dychaci problémy a jina
zavazna onemocnéni. To, jaké Skodlivé latky se ovzdu$i nachazi, zavisi na oblasti

a jejim hospodareni [6].

Obrazek 3 — Znecisténé ovzdusi [45].

4.4 Zdroje znec€isténi ovzdusi

Zdroje znedisténi ovzdusi se daji rozdélit na dvé zakladni skupiny. Jedna se
o znecisténi zpusobené c¢innosti lidstva a pfirodni znecisténi. Mezi nejvétsi

znecisStovatele lidské cinnosti se povazuje spalovani fosilnich paliv pfi vyrobé
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elektfiny, v dopravé, primyslu a vdomacnostech. Ztéchto oblasti pochazi

znecisténi pfedevsim prachovymi ¢asticemi.

Dal$i vyznamnou oblasti znecisténi jsou pramyslové procesy, pfi kterych
jsou pouzivany rGzné chemické latky a rozpoustédla. Jde predevSim o chemicky

prumysl a zpracovani nerostnych surovin.

V neposledni fadé zde mame jako zdroj znecisténi zemédélstvi (viz obrazek
4), které je zvlasté v posledni dobé kvuli tomuto faktu sledovano. Se zemédélskou
vyrobou je spojeno mnoho operaci, pfi kterych dochazi k uvolfiovani prachovych
Castic do ovzdusi, at' uz se jedna o rostlinnou vyrobu, tak o chov hospodarskych

zvifat. Spole€né se snazi zamezit dalSimu znecisténi [22].

Obrazek 4 — Pradnost v zemédélstvi [46].

V souladu s protokolem AcETO byl zaveden termin ,Spravna zemédélska
praxe“. Tento protokol ma za ukol respektovani dané specifické podminky na

daném uzemi.
Obsahuje ustanoveni tykajici se:

— hospodareni s dusikem
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— nizkoemisni ustajeni zvitat

— strategie krmeni dobytka [4].
Poslednim vyznam zdrojem z Cinnosti ¢lovéka je zpracovani odpadu.

Co se tyka druhé skupiny, coz je pfirodni znecisténi, jde o znecisténi
prachovymi asticemi ze sopecnych €innosti, kdy se pfi erupci uvolfiuje do vzduchu
popilek, prach, ktery je vifen a Sifen vétrem, predev§im pudni prach, emise
tékavych organickych latek z rostlin a solné vypary z mofské vody, o kterych vétSina

populace obyvatelstva nikdy neslySela [22].

4.5 Zakladni pojmy

Emise —v pfimém slova smyslu znamena emise znecisténi. Spada sem
znecisténi hlukove, svételné, tepelné, prachova atd. vypousténé do ovzdusi
prostfednictvim bytovych, obchodnich a primyslovych zafizeni. Termin emise se

uvadi pouze u ovzdu$i, ne u vody [23].

Emisni limit — urCuje nejvysSi pfipustné mnozstvi znecistujici latky nebo
stanovené skupiny latek nebo pachovych latek vypousténé do ovzduSi ze zdroje
znecisténi. Definice zni: hmotnostni koncentrace znecistujici latky v odpadnich

plynech nebo hmotnostni tok znecistujici latky za urcitou jednotku ¢asu [24].

Znedistujici latka - pod timto pojmem se rozumi kterakoliv latka, ktera vnika
do ovzdusi, anebo v ném druhotné vznika. Je to latka, ktera ma po své pfeméné, at
fyzikalni nebo chemické, nepfiznivy a Skodlivy vliv na zdravi Clovéka, zvifat, na
jejich pohodu, dale na zivotni prostfedi nebo klimatické zmény a dokonce ina

hmotny majetek
Depozicni limit - je nejvySe pfipustné mnozstvi znecistujici latky usazené po
dopadu na jednotku plochy zemského povrchu za jednotku &asu. Uplatu za

znecistovani ovzdusi tvofi zakladni sazba a pfirazka, ktera se plati pfi pfekroceni

emisniho limitu[4].

Pro hodnoceni miry znecisténi ovzdusSi a urovani emisnich limitd se

pouzivaji tyto veliCiny:
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hmotnostni koncentrace emisi - je hmotnost znecistujici latky na jednotku objemu
nosného plynu. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se objem vlhkého plynu pfi
101.32 kPa a 0°C.

hmotnostni tok emise - je hmotnost znedistujici latky vypousténé ze zdroje,

vztazena na jednotku €asu.

emisni faktor -je pomér hmotnosti znecistujici latky, vypousténé ze zdroje,

k jednotce mnozstvi vyrobku, polotovaru nebo suroviny dané vyrobni technologie.

tmavost koure - je opticka vlastnost koufe, vyvolana pohlcenim svétla v koufové
vle€ce vystupujici z komina. Vyjadfuje se ve stupnich podle Ringelmanna nebo
Bacharacha nebo v procentech opacity [28].

4.6 Ochrana ovzdusi v EU
4.6.1 Zakon ¢.76/2002 Sb.

Jedna se o zakon o integrované prevenci a omezovani znecisténi ovzdusi,
o0 integrovaném registru znecistovani stanovuje mimo jiné povinnosti provozovatel(
zafizeni, upravuje vydavani integrovaného povoleni. Uréuje zpusob, kterym jsou
shromazdovana data o emisich a znecistujicich latkach zavedenych v registru. Dale
upravuje sit a zplsob vymeény informaci o novych modernich technologiich
a technikach v oblasti ochrany ovzdus$i. Tento zakon ochrariuje Zivotni prostfedi jako
celek [4].

4.6.2 Zakon €. 472/2005 Sb.

Je to zakon o ochrané ovzdusi, ktery ur€uje prava a povinnosti pfi ochrané
ovzdu8i co se tyka znecistujicich latek spojenych s &innosti Clovéka. Uréuje
podminky pro snizovani mnozstvi vypousténi znecistujicich latek, pusobicich
negativné na lidské a zvifeci zdravi. Udava nastroje ke snizovani mnozstvi

znecistujicich latek, vedouci ke zméné klimatu a svételného znecisténi [4].

46.3 IPCC

Jedna se o mezinarodni panel pro zménu klimatu. Je pfednim mezinarodnim
organem pro hodnoceni klimatickych zmén. Byl zaloZzen v roce 1988 Programem OSN pro
zivotni prostfedi (UNEP)a Svétovou meteorologickou organizaci
(WorldMeteorologicalOrganisation - WMO), ktera poskytuje svétu jasny védecky

obraz
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o souCasném stavu znalosti o zméné klimatu a moznych environmentalnich
a socialné-ekonomickych dopadech. K praci IPCC pfispivaji desitky tisic védcl ze
vSech ¢&lenskych statd. Clenstvi v tomto panelu je otevieno véem &lenskym statim
OSN. V souCasné dobé je €Eleny 195 zemi. IPCC pfezkoumava a vyhodnocuje
nejnovéjSi védecké, technické a socialné-ekonomické informace, které byly

vytvofeny na celém svété a ktereé se tykaji chapani zmény klimatu [25].

4.6.4 Videnska umluva a Montrealsky protokol

Videniska umluva byla sjednana v roce 1985 na ochranu ozonové vrstvy
a ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostfedi. Snazi se zabranit negativnim
vlivim lidské cinnosti, které by mohly posSkozovat ozonovou vrstvu. Konkrétni
zavazky naplnujici cil stanoveny ve VidehAské umluvé jsou upraveny provadécim
Montrealskym protokolem o latkach, které poSkozuji ozonovou vrstvu (1987).
Montrealsky protokol obsahuje pojmy, které omezuji vyrobu a spotfebu 8 zakladnich
latek. Jedna se o halogenované derivaty uhlovodik(, napf. freony. Cilem Protokolu
je pfijimat a realizovat celosvétova opatfeni na vylou€eni vyroby a spotfeby témér
100 regulovanych latek, které ozonovou vrstvu poskozuji. Upravuje nakladani
s latkami popularné oznacovanymi jako freony a halony a dale vyrobu a pouziti
methylbromidu. Regulované latky jsou chemicky velmi stalé. Pronikaji do vy$Sich
vrstev atmosféry, kde zplsobuji zeslabovani ozonové vrstvy, ktera zivot na Zemi

chrani pfed vysoce intenzivnim UV-zafenim[4].

4.6.5 Ramcova umluva OSN o zméné klimatu

Byla pfijata na konferenci OSN o Zivotnim prostfedi v roce 1992. Poskytuje
ramec mezinarodnim vyjednavani o moznostech feSeni probléml spojenych
s probihajici zménou klimatu. Vytvafi zaklad pro stabilizaci a redukci sklenikovych
plynd, vyrovnavani se snegativnimi dopady zmény klimatu, finanéni

a technologickou podporu rozvojovym zemim [4].

4.6.6 Goteborsky protokol

Tento protokol slouzZi k omezovani acidifikace (okyselovani), eutrofizace
(oxidy dusiku a amoniak) a pfizemniho ozonu k umluvé o dalkovém znecistovani
ovzdusi pfesahujicim hranice statu. Mezi zakladni povinnosti smluvnich stran patfi
dodrzovani emisnich stropl pro oxidy siry, dusiku, té€kavé organické latky
a amoniaku. DalSi povinnosti je aplikace BAT principu, nejlepSich dostupnych
technik. Zaméfuje se na energetiku, chemicky prdmysl, dopravu a zemédélstvi.

V CR zodpovida za plnéni protokolu Ministerstvo Zivotniho prostfedi[26].
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4.7 Latky znedist'ujici ovzdusi

Ovzdusi a atmosféra okolo nas obsahuje kromé plyna také pevné a kapalné
Castice. Koncentrace jednotlivych ¢astic tvofi komplexni smés chemickych,
organickych a anorganickych latek. VSechny tyto ¢astice jsou pfenasené vzduchem.
Pevné sloZky jsou oznaCovani zkratkou PM — ,ParticulateMatter®. Z pevnych Castic
je to prfedevSim prach ze zemédélské Cinnosti a saze z vyfukovych plynd. Déale pak

jsou to oxidy dusiku, siry, oxid uhelnaty a sulfaty.

Jako nejCastéjSi onemocnéni u Clovéka zplsobené znecisténym ovzduSim
se uvadi rakovina plic. AvSak toto neni jedina nemoc, kterou zneciSténé ovzdusi
muze zpUsobit. V zavislosti na velikosti frakce mohou pronikat vice & méné do
dychaci soustavy. Castice PM,s pronikaji do plicnich sklipkd, kde zpGsobuji vznik
zanétll a ty mohou dale vést k onemocnénim, jako je bronchitida, astma a pravé
rakovina. Vétsi frakce (PMyy) se zachycuji v hornich cestach dychacich, kdy

zapri€inuji zanét hltanu, pridusnice atd. [27].

4.7.1 Oxid sifigity

Oxid sificity je jedovaty bezbarvy Stiplavy plyn. Vznika pfedevsim spalovanim
fosilnich paliv. Uhli obsahuje siru, pfi jeho spalovani se spaluje i sira a vznika oxid
sifigity, ktery unika do ovzdusi. Cim je uhli méné kvalitni, tim vice siry je v ném
obsazeno. Oxid sifi€it oxiduje s kyslikem na oxid sirovy. Oxid sifi€ity pohlcuje vodni
pary z ovzdusi a vznika tak kyselina sirova. Ta pada na zem jako kysely dést. Ten
poSkozuje jak Zivé organismy, tak padu i budovy. Udava se, Zze 80% je pravé ze

spalovani uhli.

Oxid sifiCity ma i své vyhody. Pouziva se na sifeni sudd na vino a ke
konzervaci potravin, kdy tento oxid zahubi nezadouci mikroorganismy. Nejvétsi jeho
vyhodou je fakt, Ze oxid sifiCity ve formé& aerosolu dokaze odrazet kratkovinnou

slunecni radiaci a tim sniZuje oteplovani zpusobené sklenikovymi plyny [35].

4.7.2 Oxidy dusiku

Mezi oxidy dusiku Fadime slouceniny kysliku a dusiku, jako jsou oxid dusnaty
a oxid dusicity. Tyto oxidy jsou pfirozenou soucasti zivotniho prostiedi, kdy vznikaji
bé&hem boufek a produkuji je mikroorganismy a dale vznikaji pfi vysokoteplotnim
spalovani fosilnich paliv. Za 50% znecisténi oxidem dusiku mize doprava. P¥i
zasazeni vysokou koncentraci oi nebo kuzZe dochazi ke vzniku vaznych popalenin

pokozky, sliznic, dochazi k nevolnostem, kfe€im a muze nastat i smrt. Pfi
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vdechovani nizkych koncentraci se objevuje podrazdéni o€i a hornich cest
dychacich [36].

4.7.3 Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty patfi mezi sklenikové plyny. Je to bezbarvy hoflavy plyn bez
chuti a zapachu. Vznika pfi Spatném spalovani vSech uhlikatych materialu.
Z ¢innosti Clovéka je nejvétSim zneciStovatelem doprava a veSkeré pramyslové
procesy, pfi nichZz dochazi ke spalovani. Otrava oxidem uhelnatym se projevuje
ztmavnutim klze, kieCemi, komatem a nakonec smrti, protoZze neni schopny vazat
kyslik jako hemoglobin. Zamérné vyuzivan je pfi rafinaci surového niklu a za reakce
s metanolem pfi primyslové vyrobé kyseliny octové. V nékterych zemich se uziva

i jako atmosféra pfi baleni Cerstvého masa [37].

4.7.4 Prizemni ozon

PFizemni ozon patfi v sou€asné dobé za nejproblematictéjsi latku v ovzdusi.
Ma chemicky komplikovany vznik a zanik a proto je také velmi sloZité omezit jeho
mnozstvi v ovzdu§i. Nema v ovzduSi pfimy emisni zdroj, vznika z oxidd dusiku
a tékavych organickych latek ve slozitych reakcich. DalSi dalezitou roli pfi jeho
vzniku hraji meteorologické podminky (teplota, slunecni zafeni, vitr, ...). Ozon je
silnym oxida¢nim cinidlem, plsobi negativné na zdravi Clovéka ale pfedevSim na

vegetaci, kdy zpUsobuje jeji uhyn, jelikoz zamezuje fotosyntéze [38].
4.7.5 Saze

Jde o nespalené palivové zbytky, které jsou rozptyleny v ovzdusi a usazuji
se vtmavych vrstvach. Vznikaji pfi spalovani organickych paliv. Nejvétsi
koncentrace usazeni je v okoli kominl a vSude tam, kde dochazi k hofeni. Saze se
usazuji pomoci gravitace. V primyslu jsou vyuzivany predevsim k vyrobé pneumatik

a jako barvivo do inkoustu [39].

4.7.6 Dioxiny

Tyto latky vznikaji napf. pfi spalovani odpadu obsahujiciho chlorované latky
Ci jako vedlejSi produkty v chemické vyrobé&, kde se pouziva chlor (pesticidy,
herbicidy, béleni papiru atd.). Jsou velmi nebezpelné i ve stopovém mnozstvi.
Dioxiny jsou pfibuzné napfiklad s latkami jako DDT ¢&i PCB, které zpUsobuji vazné
hormonalni zmény a poruchy, zpusobuji neplodnost, rakovinu a poskozeni
imunitniho systému. Maji vysokou chemickou stabilitu, a proto setrvavaji dlouho

v prostifedi a mohou se Sifit tisice kilometr od zdroje znecisténi [40].

30



4.8 Rozptyl Skodlivych latek

Na Sifeni Skodlivych latek vovzdusi ma vliv celd Fada faktorU.
NejzasadnéjSimi jsou faktory meteorologické. Jedna se zvlasté o atmosférické
proudéni, pfitomnost a stav vihkosti a zejména teplotni zvrstveni atmosféry. Spodni
vrstvy atmosféry jsou pomérné silné ohfivany a jejich hustota klesa oproti vyse
poloZzenym chladnéjSim vrstvam, coZ vede ke vzniku vertikalniho proudéni. PFi
téchto proudéni se $kodlivé latky zfeduji a jsou unaseny do atmosféry. Skodlivé
latky mohou byt z ovzduSi oddéleny pomoci gravitace nebo desté. V pribéhu
rozptylu dochazi k promichavani jednotlivych latek, zméné zplsobu pFenosu,
k jejich separaci nebo akumulaci. Dale vznikaji chemické reakce, v jejichz prabéhu

se latka rozklada nebo meni.
Faktory ovliviujici rozptyl:

— meteorologické podminky, tzn. rychlost vétru, jeho smér a stabilitou
atmosféry

— vySkou zdroje emisi — pfizemni, jako silniéni doprava nebo vysoké
(tovarni kominy)

— mistni nebo regionalni geografické rozlozeni [28].

4.9 Polétavy prach PM,,

Pevné Castice polétavého prachu oznaované jako PM;q maiji velikost frakce
10 um. U clovéka se zachytavaji v hornich cestach dychacich. Velikost a tvar
Castice se neméni. Tyto €astice jsou tvofeny komplexni smési mnoha raznych latek
napf. sazi, ¢astic siranu, kovll a anorganickych soli i mofské. U této frakce hraje
velkou roli zvifeny prach, timto zplsobem se do ovzdu$i uvolfiuje velké mnozstvi.
Jde o sektor dopravy, t&Zby a stavebnictvi. V domacnostech muze byt zdrojem lak
na vlasy, plynovy hofak nebo jen zapalena svi¢ka. Obecni emisni limit pro PM;q
neni ur€en. Zakon €.201/2012 Sb. urCuje emisni limit pro pevné frakce o velikosti

0,1 um - 0,5 mm [29].

Na obrazku 5 muZeme vidét znegisténi ovzdusi ¢asticemi PM,, v CR pfi 24

hodinovém méreni.
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Obrézek 5 — Znegisténi v CR &asticemi PM,,[47].
410 PM,s

Zde se jedna o tzv. jemné cCastice. Ty snadno pronikaji do spodnich cest
dychacich. Nase télo jim nevystavuje Zzadné zabrany ani filtry. Jeho nebezpecfnost
se odvozuje od jeho chemického slozZeni. Zdrojem téchto Castic je veSkeré hofeni.
Napf. spalovani dfeva, fosilnich paliv, spalovani v elektrarnach, lesni poZary

a zemédélské procesy. Jsou méfitelné pouze elektronovym mikroskopem [29].

4.11 Druhy pracht

Drevény prach — difevény prach se v ovzdu$i objevuje vSude tam, kde se
zpracovava nebo jinak manipuluje se dfevem. Tzn. na pilach, hoblovnach,
truhlarnach atd. V nékterych zemich je klasifikovan jako chemicka nebezpelna
latka. Zpusobuje astma, podrazdéni oc&i a sliznic, zanéty a bolesti hlavy.
V dfevéném prachu se Casto vyskytuji i biologické latky, jako houby, plisné dale

herbicidy a pesticidy pro ochranu dieva[30].

Karcinogenni prach — Karcinogenni latky se vazou predevSim na jemné
prachové C¢astice. Pronika dychacim ustrojim do krve d&lovéka nebo zvifete
a zpusobi nadorova onemocnéni. Z lidské Cinnosti patfi mezi karcinogenni slozky
prachu arzen, azbest, nikl atd. Z pfirodnich zdroju si uvedme prach z dubu a buku
[31].
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Fibrogenni prach—tyto prachy mohou zplsobovat astma, podrazdéni oci,
pokozky, dychacich cest a tvorbu plicnich fibroz. Jejich hlavni slozkou je fibrogenni
sloZka, ktera muze byt ze slidy, sazi, bentonitu, Samotu, slévarenského prachu,

kfemenu grafitu atd. [32].

Toxicky prach — soucasti tohoto prachu jsou tézké kovy a chemikalie. Ty
vnikaji do téla dychacim ustrojim, které poSkozuji a dale zpUsobuji intoxikaci celého
organismu, jelikoZ jsou absorbovany krvi. Skupiny latek, které se zde mohou
vyskytnout, jsou: ftalaty, bromové chemikalie, parafiny, organické slou€eniny cinu

apod. Vétsina téchto latek zpusobuje hormonalni zmény [33].

Infekéni prach — slozky tohoto prachu jsou biologické. Jedna se o zarodky
plisni, hub, infekci a nemoci. Jde o tzv. bioaerosol. Zarodky jsou pfichycené na
pevné Castici prachu. Nasledky jsou u Clovéka ryma, kasel, spalni¢ky, zardénky,

pfiusnice a meningitida [34].

4.12 Kontrola znecisténi ovzdusi

V ochrané ovzdusi se vyskytuji dva zplsoby méfeni — emisni a emisni. Ty se
od sebe liSi jak méfenou koncentraci, tak podminkami, pfi nichZz je méfeni
provadéno. Emisni méfeni se provadi jednorazové, kontinualné nebo
poloautomaticky. Imisni méfeni se provadi kontinualné nebo v uritych intervalech
v bodech, které jsou pevné urCeny. Provadi se bud stacionarnimi, nebo mobilnimi

méricimi jednotkami.

Emisni méreni — v souCasné dobé& se pro méfeni pouzivaji kontinualni
metody. Provoz emisnich monitorovacich systém( se ve vyspélych zemich Fidi

smeérnicemi, vydavanymi na urovni organu statni spravy, které obvykle specifikuiji:

- minimalni pozadavky, podle nichz je vhodnost pfistroji hodnocena

- zku8ebni ustavy, opravnéné schvalovani provadét

- postup schvalovaciho fizeni

- navody pro postup pfi osazovani, kalibraci, pouziti a udrzbé& méficich

zarizeni

Pfi emisnim méfeni jde pfedevSim o sledovani koncentrace oxidu

uhelnatého, sifi¢itého, dusnatého a pevnych &astic. Pfi méfeni koncentraci oxidu se
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pouziva analyzator( pracujicich na principu nedisperzni infraCervené fotometrie. Ke

stanoveni tuhych &astic se uziva fotometrické nebo radiometrické méreni.

Imisni méreni—imisni metody méfeni rozdélujeme na manualni
a kontinualni. Metody manualni pracuji na principu prevedeni stanovované slozky

do roztoku a jeji stanoveni klasickymi titraénimi nebo elektrochemickymi metodami.

Latky, které se pomoci této metody méfi: oxid sificity, uhelnaty, oxidy dusiku,

chlor, slou€eniny fluoru, sulfan, épavek, formaldehyd.

Pfi kontinualnich metodach se nejCastéji sleduji koncentrace oxidu sifi¢itého
a oxidy dusiku. Ze starSich metod si uvedme coulometrickou metodu a z novéjSich

pulzni fluorescence[28].

4.13 Metody snizeni prasnosti

V zemédélské praxi se pozornost soustfeduje pfedevS§im na zamezovani
eroze pudy a tim zabranéni uvolfovani prachovych ¢astic. K tomu slouzi spravné
osevni postupy, kdy jednotlivé plodiny zajistuji spravné slozeni pudy. Dale se
v nékterych zemich aplikuji letni zavlahy vyschlé pudy a co nejvétsi osazeni nebo

zatravnéni pudnich ploch. DalSim u€innym FeSenim je péstovani ozimych plodin.

V chovu hospodarskych zvifat se pro snizeni prachovych emisi zkracuji doby
ustajeni zvifat a zvySovani doby na pastvinach a ve volnych vybézich. Pro stale
ustajena zvifata se pak do hal aplikuji rizna zafizeni pro snizovani prasnosti, jako
napf. odsavacky prachu, vzduchové pracky s vodnim sprchovanim, ionizace
vzduchu ve stdji (ultrafialové zarfeni, tepelna energie), kropici zafizeni podestylky
pomoci oleje a vody, instalace uzaviené dopravni sité krmiva, dobfe zvoleny systém

vétrani proti vifeni prachu v hale [41].

4.14 BAT

Anglicky termin Best AvailableTechniques znamena v pfekladu nejlepsi
dostupné technologie. Ta ma odpovidat nejucinnéjsi existujici technologie
v nejpokrocilejSim stadiu jejiho vyvoje pfi optimalnim zpudsobu provozovani, ktery
bude mit za nasledek co nejmensi mozné vlivy na Zivotni prostfedi. Jde o kombinaci

aplikaci nejmodernégjsich technologii a kontroly jejich ekologickych dopadu.
Tyto technologie jsou definovany v protokolu IPPC jako:

- technikami se rozumi jak pouzita technologie, tak zpUsob, jakym je zafizeni

navrzeno, vybudovano, provozovano, udrzovano a vyfazovano z provozu,
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- dostupnymi se rozumi techniky vyvinuté v méfitku umozriujicim zavedeni,

v prfislusném primyslovém odvétvi za ekonomicky a technicky pfijatelnych
podminek s ohledem na naklady a pfinosy, pokud jsou provozovateli za rozumnych
podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou pouZivany nebo vyrabény v Ceské

republice,

- nejlepSimi se rozumi nejuCinnéjSi technika z hlediska dosazeni vysoké

urovné ochrany Zivotniho prostfedi jako celku.

Aplikace nejlepSich dostupnych technik je cilem integrovaného povolovani. Jde
0 srovnavani dané technologie a vyrobnich postupl zejména v oblasti ucinnosti

a emisi Skodlivych latek do Zivotniho prostfedi [42].

4.15 Metody stanoveni prasnosti ve stajich

Metody vahové
Sedimentaéni

Pfi tomto tipu méfeni se vyuziva sklenéného valce vysokého 30 cm
o priméru 20 cm. Ty jsou naplnény destilovanou vodou, aby se v ni prach usadil.
Po dokonceni odbéru se obsah vylije do pfedem zvazené misky, a vysusi se pfi
teploté 105 °C. Poté se vysuSeny obsah zvazi a zjisti se mnozstvi usazeného

prachu v mg. Tato metoda slouzi k dlouhodobému odbéru (30 dni).
FiltraCni

Vatové filtry — Pfes vatovy filtr je prosan urcity objem vzduchu. Poté se filtr
zvazi a po odedteni hmotnosti od c&istého filtru se zjisti obsah prachu v objemu

vzduchu.

Rozpustné filtry — filtr je vytvofen zrozpustné latky (fruktéza). Filtrem se
prosaje urcity objem vzduchu a filtr se poté rozpusti a vypafi. Zbytek je prach, ktery

se zvazi.

Membranové filtry - Provadi se pomoci bézného sani (vysavac) a sond, do
kterych se vkladaji filtry. MnoZstvi prosatého vzduchu se pfi tom méfi pratokoméry.
Mnozstvi prachu se vypocte jako rozdil hmotnosti filtru po a pfed odbé&rem znamého

mnozstvi vzduchu [48].
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5 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo zméfeni a vyhodnoceni polétavych pevnych
Castic prachu o velikosti PMyo, které vznikaji v chovu masné drubeze (brojler()
v zavislosti na jejich stafi. Pro spInéni cile bylo nutné ziskat objektivni hodnoty
koncentrace prachovych ¢astic, které vznikaji v objektu v b&Zném reZimu chovu
v zavislosti na stafi, poCtu a hmotnosti dribeze. Pro identifikaci zdroja dil&i
prasnosti, projevujici se predevsim pohybem zvifat, pfi kterém se vifi podestylka
a uvolnuji se Castecky pefi a kuze dribeze, pfi doplfiovani suchého krmiva do
zasobnich krmitek, vlivem systému ventilace v zavislosti na vyvoji a stavu vnéjsiho a
vnitfniho prostiedi, bylo nutné provést nékolik méfeni v rozmanitych méficich
mistech v objektu chovu.Méfeni bylo provadéno v jednom chovu v pribéhu vykrmu
v jednom turnusu brojlerd. Méfeni bylo provadéno za béznych dennich podminek

a ¢innosti, které jsou v chovu provadény.
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6 Metodicky postup

1. Studium literatury, tykajici se problematiky (mé&feni koncentrace
prachu, naméfené hodnoty, zpusoby méfeni).

2. Studium literatury, tykajici se provozné technologickych pozadavku
na chovy dribeze.

3. Vybér vhodného objektu a dohovor na realizaci méfeni.
Studium zasad a postupu provadéni méfeni hodnot koncentrace
prachu PMy, podle metodiky a jejich aplikace ve vybraném objektu.

5. Realizace méfeni koncentrace prachovych &astic a doprovodnych
velicin.

6. Zpracovani naméfenych hodnot a vypracovani prace v souladu se

zasadami tvorby technickych a obdobnych dokumentu.

6.1 Méreni

Pro samotné méfeni by mél byt spinén predpoklad, Ze vnitfni ovzdusi
nebude nadmérnékontaminovano venkovnim ovzdusim, tzn. prachovymi ¢asticemi
z okoli, mlhou, vihkosti a vétrem. Jelikoz byl objekt v dobé méreni vétran v bézném
automatickém rezimu, bylo mozné zjistit koncentraci prachovych €astic vstupujicich
do objektu vétracimi Stérbinami a tuto hodnotu odecist od hodnot naméfenych

v jednotlivych méficich mistech uvnitf objektu.

6.1.1 Prabéh méreni

Objekty v chovu dribeze jsou vzdy jinak konstrukéné realizovany, proto neni
pfesné uréeno, na kterych mistech se ma méreni provadét. Je tfeba vybrat mista,
u kterych se da predpokladat vySSi koncentrace prachovych €astic, ktera umozni
posoudit vliv dil¢ich zdroji prachovych €astic, resp. pokud je systém zajiStujici chov

rozprostfen rovnhomérné, mohou byt rovhomérné po celém objektu.

6.2 Zdroje prachu v chovu driibeze

- podestylka
- krmivo
- pefi a kGize dribeze

- Zaschly trus

6.3 Omezeni prasnosti v objektech chovu

1. Pfirozené vétrani okny s hlubokou podestylkou

2. Nepouzivat prasna krmiva
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Pravidelné Cisténi usazenych necistot (prachu)
Zvih€éovani vnitfniho mikroklimatu

Pouzivat méné prasné podestylky

Pouzivat vnitini cirkulaci vzduchu s filtraci

Nucené vétrani s podestylkou pomoci ventilatoru

© N o 0 bk~ w

Pouzivat vhodnou dopravu a zasobovani krmiva

6.4 Norma pro stanoveni emisnich limitu

CSN EN 12 341: Kvalita ovzdu$i — stanoveni frakce PM,, aerosolovych
Castic. Referenéni metoda a postup pfi terénni zkousSce ovéfeni pozadované

tésnosti shody mezi vysledky referenéni a hodnocené metody.

6.5 Meérici pristroj

Pro méfeni prachovych Castic byl pouzit Skolni pfistroj Dust TRAK Il 8530
(viz obrazek 6). Podstatou metody méfeni prachovych Castic je prosavani okolniho
vzduchu zafizenim s filtrem, v némz se urcita velikostni frakce zachyti. Princip je
zaloZen na odrazu infraéerveného paprsku od prachovych €astic ve sbérné komore.
Vstupnim zafizenim je impaktor, ktery zachycuje odlu¢ované frakce prachu.
Hodnoty jsou pfistrojem zaznamenavany v mg'm™. PFistroj mé&Fi v rozmezi intervalu
jedné sekundy az jedné hodiny. Diky vyménitelnym impaktorim je mozno meéfit
prachové Castice o velikosti PMyo; PM, 5; PM;. PFistroj si jednotliva méfeni uklada do
paméti v€etné pfisluSnych grafl a poté je mozno diky jinému softwaru a zafizeni
jejich daldi zpracovani. Rozsah méFeni pFistroje je 0,001 — 150 mgm™. P¥istroj
pouziva systému dobijeni baterii, tudiz by mél byt na méfeni nabity, nebo by méla

byt mozZnost jeho pfipojeni do elektricke sité.
Postup méreni DustTRAKEM:

Pfed kazdym jednotlivym méfFenim bylo nutné pfistroj kalibrovat, aby nebyly
vysledky ovliviovany pfedchozim méfenim.

- na pristroj se nasadi kalibrovaci filtr

- v systému se spusti reZim kalibrovaniZeroCal + start, ktery trva 1 minutu

- po dokonceni kalibrace systém oznami konec

- poté je moznost kalibrovaci filtr sundat
Vlastni méfeni:

- na pfistroj se nasadi poZadovany filtr (v mém pfipadé 10um)
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- v systému je mozno nastavit si dobu trvani méfeni (5 minut) nebo jej vypnout
ruéné

- poté se spusti méfeni pomoci tlaCitka START

- na displeji se ukazuji méfené hodnoty v mg'm™

- kdyZ ubéhne €as mérfeni, je proces ukonCen a data jsou uloZzena do paméti
pod jednotlivymi Cisly méfeni

- poté je mozno si data stahnout pfes USB do pocitace, nebo se na né pfimo
podivat v pfistroji pomoci tlaCitka DATA, zde uzivatel vidi dobu méreni,

maximalni a minimalni naméfenou hodnotu a primérnou hodnotu

SHONICI2 D301 AN

Obrazek 6 - Dust TRAK Il 8530
6.6 Charakteristika objektu méreni

Pro méfeni byl vybran objekt chovu v komplexu Farmy u lesa. Tato farma se
nachazi v Sudoméficich u Bechyné nedaleko Tabora (viz obrazek 7). Jedna se
o rodinnou farmu rodiny Sonkovych. Zabyvaji se pfedevsim Zivo&isnou produkci.
Primarné se zabyvaji vykrmem brojlerti, dale vykrmem a prodejem kufic a krdt,
chovem koni a v posledni fadé chovem masného skotu Angus. Dale farma
poskytuje moznost agroturistiky, vycvik koni a jezdcu a k tomu ubytovani. Farma
hospodafi na 80 ha pastvin a 20 ha luk.

V komplexu se nachazeji ¢tyfi haly, ve kterych se v jednotlivych turnusech

(6-7/rok) vykrmuje zhruba 100 000 ks kurat. Vykrm brojlerl a tim i délka turnusu trva
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34 dni, pfi ¢emz vykrmeny kus vazi prumérné 1,9 kg. Po vyskladnéni kufat trva
dalSich 12 desinfekce a pfiprava haly na dalSi turnus. Na farmé si kufata sami
nelihnout, ale kupuji je od firmy Xavergen. Po vykrmeni brojlerd jsou prodani do

dribezarského zavodu v Klatovech.

N

r/’

: ke all
CernySovice @/ %yy -:&’

137

Bechyne
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Vlastibor

Cenkov U
IBechyné "

Obrazek 7 — Farma u lesa[49].
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Obrazek 8 — Hala ¢&. 4

Obrazek 9 — Ovladani systému
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6.6.1 Ustajeni

Brojlefi jsou vykrmovani v hale o rozmérech 102x15m a vySce 8m. Jako
podestylka se pouziva fezana pSenina slama, na kterou jsou kladeny vysoké
naroky na Cistotu, aby zvifata neonemocnéla. Pod podestylkou je rovna, plna
betonova podlaha, ktera umozfiuje po vyskladnéni vyhrnuti mechanickou lopatou.
Tloustka podestylky je cca 10 cm. V prubé&hu vykrmu turnusu se jiz nepfidava. Hala
ma predsin, ve které je umistén pocita¢ a veskeré kontrolni a ovladaci zafizeni (viz
obrazek 9). V hale se pfi jednotlivych turnusech nachazi pfiblizné 25 000 kusu

zvirat.

Obrazek 10 — Hala pro vykrm brojlert

6.6.2 Osvétleni

Pro spravny vykrm a rast zvifat je potfeba spravna regulace osvétleni, Hala
je bez oken. Osvétleni je zajisténo pomoci barevnych zafivek (viz obrazek 11). Na
zaCatku vykrmu je intenzita svétla 30 lux(i a v pribéhu je snizena na 6 luxu.

Intenzita svétla se reguluje automaticky.
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Obrazek 11 — Zelené osvétleni
6.6.3 Ventilace

Ve sténé v Cele budovy je umisténo 5 ventilatora (viz obrazek 12), které
zajistuji nucené podtlakové vétrani. Na bo¢nich sténach budovy je umisténo po 60
kusech vétracich klapek, které zajistuji pfivod vzduchu do objektu. Veskeré
ovladani ventilator a klapek je provadéno pomoci pocitaCe v predsini haly. Ten
zjiStuje momentalni vlhkost, teplotu a venkovni teplotu. Pro vytapéni jsou zde

umisténa plynova tepelna déla.

Obrazek 12— Ventilace

43



Obrazek 13 — Vétraci otvory

6.6.4 Krmeni

Krmivo je skladovano mimo halu v zasobnicich a do haly a nasledné do
krmitek je dopravovano pomoci Snekovych dopravniku. V hale jsou zavésSeny
jednotlivé krmné linky, na kterych jsou umisténa miskova krmitka. Linky jsou
zavéSeny na ocelovych lanech a dle stafi a vysky kufat je ménéna jejich vySkova
pozice. Brojlefi jsou vykrmovani granulovou smési BR — 1 do 12 dne stafi. Poté se
pfechazi na smés BR — 2A do stéafi 21 dni, BR — 2B Cobb do 30 dni a do konce
vykrmu BR — 3 Cobb.

6.6.5 Napajeni

Stejné jako linky krmeni jsou i linky napajeni zavéSeny na ocelovych lanech
ke stropu a zajiStuji ménitelnou vySku dle stafi kufat. Zde jsou pouzity miskové
kapatkové napajeCky. Krmné linky musi zajiStovat dostateCny pfisun vody. Maiji

pratok 90 mI'min™. V pfipadé potfeby je mozno do systému napajeni pfidat légivo.
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6.6.6 Hygienicka opatieni

Pro vstup do hal se zvifaty plati pfisné podminky. Musi byt uZito Cistého
bezpecnostniho odévu a obuvi, pfipadné Cistych navlekd. Po vyskladnéni brojleru je

specializovanou firmou hala ddkladné vydezinfikovana.

Jelikoz je v chovu dribeze ocekavan nepatrny uhyn, musi se kazdy den
uhynulé kusy odklizet. Pro tento ucel je na farmé zajiSténa kafilerni nadoba, ktera je

specializovanou firmou vyvazena obden.

6.7 Vlastni méreni

Realizace mérfeni probihala ve dnech 9.5.,17.5., 23.5., 30.5., 6.6.2017.
V hale bylo vybrano 5 méficich mist (viz obrazek 14), ktera byla

rozmisténarovnomérné vzhledem k plose.

Dopravnik kmiva Zasobudk kmuva
L‘l M J A | |

Osvétiovaci J L W T
thlesa _ \

¢ \

| N— —

Teplovzduiay 5 = 1 Pivod vody pro
plimotopovy

napdjeni
plistro]
~
Napdjeci inka &
kapdtkovymi napdjetkami

Kmnd inka se
Zivésnymi

‘ 2 hnuhowymi krmitky

b— - Otvory & klapkami pro
plivod vzduchy (60 ks

na kaldé boku haly)
— - -1 b—q’
v |

] A = 8-
v/ 0 [ | /]
SRR
,Il 2 \.'3\ ) “«‘MD'JIOT;' pro

Obrazek 14 — Mista méreni
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V tabulce 1 jsou uvedeny jednotlivé udaje o stavu zvifat a podminkach

v objektu v dobé jednotlivych méfeni.

Tabulka 1 — Namérené doprovodné hodnoty a doplnujici udaje
Rychlost
proudéni

o Primérna Pocet Vnitini Vnitini | vzduchu
islo

meéreni

Datum | zvifat | hmotnost | ustajenych | teplota | teplota | vihkost za

zvirat [g] | zvifFat [ks] [°C] [%] ventilato
rem
[km.h™]

9.5. 5 131 25 459 30,5 10 - 16,2
17.5. 13 407 24 596 27,9 20,6 43 25,92
23.5. 19 720 22470 26,6 20,8 55 28,8
30.5. 26 1300 20 021 26,8 25,8 - 75,24

6.6. 33 1623 19 970 24,6 23,1 32,3 75,24

46



6.8 Namérené hodnoty

V tabulce 2 jsou uvedeny minimalni, maximalni a primérné hodnoty

koncentrace prachovych &astic v jednotlivych mistech méfeni z méreni ¢.1.

Tabulka 2 — Namérené hodnoty koncentrace prachovych €astic, méreni 1

Datum

9.5. 2017

meéreni

Primérna
_ Primérna
Pozice ) 5 3 hodnota na kg
- Min. [mg-m™~]  Max. [mg-m™~] hodnota o
méreni s zivé
[mg:m~] ) 3
vahy[mg-m™]
0,127 0,894 0,375 0,000112
0,130 0,868 0,310 0,000093
0,101 0,842 0,294 0,000088
0,159 0,732 0,343 0,00010
0,143 0,919 0,357 0,00011
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Nize uvedené grafy 1 — 5 byly vymodelovany programovym systémem
Matlab (Matrix Laboratory) na zakladé naméfenych hodnot, s cilem komplexné
vizualizovat koncentraci prachovych ¢astic uvnitf objektu. To umoZziuje pochopit

vyvoj koncentrace prachovych &astic ve vazbé na systém odvétravani stije.

Z uvedeného grafu 1 vytvofené v modelovacim programu Matlablze vidét
Sifeni a rozptyl prachovych &astic v objektu pfi méfeni €. 1.Nejvyssi koncentrace
prachovych ¢€astic je vlevo, naproti odsavacim (vétracim) ventilatordm, kde byly
v dob& méfeni vétraci klapky zaviené. Témito klapkami vstupuje vzduch (viz popis
objektu). Nejnizsi koncentrace (0,31 mg.m™) je u pravého ventilatoru v &ele (spodni
Cast obrazku), ktery byl v ¢innosti. Levy ventilator nebyl automatickym systémem
uveden v &innost, proto je v levé &asti koncentrace vy$si (0,35 mg.m™®). Znazorné&no

v grafu 1.

Zaviené klapky

031
b Oteviené klapky

=

& = =

délka staje [m]

=

Ventilator v ¢innosti

7 8
§ika stje n]

Graf 1 — Rozptyl prachovych ¢astic pii méreni €. 1.
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V tabulce 3 jsou uvedeny minimalni, maximalni a primérné hodnoty

koncentrace prachovych &astic v jednotlivych mistech méfeni z méfeni €.2.

Tabulka 3 — Namérené hodnoty koncentrace prachovych éastic, méreni 2

Datum méreni 17. 5. 2017

Pramérna
Pramérna
_ - ; 3 5 hodnota na
Pozice mereni I i M 11leE| Max. [mg-m™] hodnota o

5 kg zive

[mg-m~] . .
vahy[mg-m™]

0,093 0,938 0,223 0,000022

0,109 0,757 0,321 0,000032

0,097 1,09 0,295 0,000029

0,097 0,946 0,263 0,000026

0,102 0,772 0,250 0,000025
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Z grafu 2 Ize vidét Sifeni a rozptyl prachovych &astic v objektu pfi méfeni
¢. 2.Nejvyssi koncentrace prachovych ¢astic je vpravo, naproti odsavacim
je u levého ventilatoru v cele, ktery byl v €innosti. Pravy ventilator nebyl

automatickym systémem uveden v &innost, proto je v levé &asti koncentrace vys3i

deélka staje [m]
s = = =

=

10

7 8
Sika stge

Graf 2 — Rozptyl prachovych ¢éastic pfi méreni ¢. 2
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Primérné, maximalni a minimalni hodnoty z méfeni €. 3 jsou uvedeny
v tabulce 4.

Tabulka 4 — Namérené hodnoty koncentrace prachovych éastic, méreni 3

Datum

- 23. 5. 2017
mereni

Pramérna
Pozice _ . . Pramérna hodnota na kg
- Min. [mg-m™]  Max. [mg-m™~] 3 .
méreni hodnota [mg-m™] zive
vahy[mg-m?]
0,086 0,658 0,231 0,000014
0,068 1,08 0,320 0,000020
0,063 0,755 0,302 0,000019
0,056 0,639 0,315 0,000019
0,067 0,614 0,371 0,000023
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Z grafu 3je patrné Sifeni a rozptyl prachovych &astic v objektu pfi méfeni
€. 3. Nejvyssi koncentrace prachovych ¢astic je vlevo. Nejniz8i je u praveho

ventilatoru v Cele, ktery byl v innosti. Levy ventilator nebyl v €innosti.
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Graf 3 — Rozptyl prachovych ¢€astic pfi méreni €. 3
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Primérné, maximalni a minimalni hodnoty z méfeni €. 4 jsou uvedeny
v tabulce 5.

Tabulka 5 — Namérené hodnoty koncentrace prachovych €astic, méreni 4

Datum méreni 30. 5. 2017

Pramérna

Pozice i 5 5, Prdmérna hodnota  hodnota na
- Min. [mg-m™]  Max. [mg-m™] 3 .
meéreni [mg-m™~] kg Zivé

vahy[mg.m™]

0,161 0,632 0,326 0,000013

0,245 0,868 0,482 0,000019

0,254 0,821 0,460 0,000018

0,170 0,498 0,295 0,000011

0,160 2,19 0,525 0,000020
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Z uvedeného grafu 4 vytvofeném v modelovacim programu Matlablze vidét
Sifeni a rozptyl prachovych Castic v objektu pfi méfeni €. 4.Nejvyssi koncentrace
prachovych &astic je vpravo, naproti odsavacim (vétracim) ventilatorim, kde byly
v dob& méfeni vétraci klapky zaviené. Témito klapkami vstupuje vzduch (viz popis
ktery byl v cinnosti. Pravy ventilator nebyl automatickym systémem uveden

v ¢innost, proto je v levé ¢asti koncentrace vysSi.
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Graf 4 — Rozptyl prachovych €astic pfi méreni €. 4
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Primérné, maximalni a minimalni hodnoty z méfeni €. 5 jsou uvedeny
v tabulce 6.

Tabulka 6 — Namérené hodnoty koncentrace prachovych éastic, méreni 5

Datum

6. 6. 2017

meéreni

Pramérna
Pozice ) 5 5 Pramérna hodnota na kg
- Min. [mg-m™~]  Max. [mg-m™] 5 o
méreni hodnota [mg-m™] zive
vahy[mg.m?]
0,226 0,823 0,487 0,000015
0,404 1,14 0,689 0,000021
0,238 1,38 0,472 0,000015
0,201 1,02 0,408 0,000013
0,268 1,50 0,650 0,000020
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V grafu 5je vidét Sifeni a rozptyl prachovych €astic v objektu pfi méreni €.
5.Nejvyssi koncentrace prachovych &astic je vlevo, naproti odsavacim (vétracim)
ventilatorim. Nejniz§i koncentrace je u pravého ventilatoru v Cele (spodni cast
obrazku), ktery byl v €innosti. Levy ventilator nebyl automatickym systémem uveden

v ginnost.
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Graf 5 — Rozptyl prachovych ¢astic pii méreni ¢. 5

Primérné hodnoty znecisténi prachovymi ¢asticemi na kilogram zivé vahy

v zavislosti na stafi, hmotnosti a poctu zvifat jsou promitnuty do grafu 6.
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Koncentrace prachovych castic v zavislosti na

[mg.m™]
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Graf 6 — Koncentrace prachovych ¢astic v zavislosti na stari drabeze
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7 Diskuze

Hlavnim zdrojem prachovych &astic ve vnitfnim ovzdu$i staje jsou pfedevsim
odpadlé Supinky kuzZe dribeze a slamnata podestylka. Jejich rozptyl do ovzdusi
zpusobuje pohyb zvifat po ploSe. Mnozstvi rozvifenych prachovych €astic zavisi na
pocCtu zvifat, jejich hmotnosti, télesné kondici, temperamentu, dennim rezimu atd.
Mnou provedené méfeni probihalo za denniho rezimu, konkrétné krmného
svételného rezimu, tudiz se da predpokladat, ze byl pohyb zvifat nejvétsi
a dochazelo tak k nejvét§imu vifeni prachovych €astic. Da se tedy pfedpokladat, ze
vrezimu uUtlumu jsou hodnoty vyrazné nizSi. Tudiz byla obsluha pfi provadéni

kontroly v rezimu krmeni vystavena vétSimu znecisténi.

V Ceské Republice nejsou stanoveny 2adné prachové limity v chovu
drubeze. Pouze vyhlaska & 208/2004 o ochrané hospodafsky zvifat udava
pozadavek na zlepSeni vymény vnitfniho vzduchu a dale definuje obecny

pozadavek na Cistotu.

Dale dle zakona 201/2012 Sb. o ochrané ovzdu$i pro ochranu zdravi
obyvatelstva, ktery jsem jiz uved! vySe, je imisni limit v CR stanoven na 50 mg.m>.

Tato hodnota smi byt do roka pfekroCena 35x.

Dale Galik a kol. uvadi, Ze ve vnitinim prostfedi chovného objektu je
maximalni pfipustnad hodnota prachové koncentrace 6 -10 mg.m™. Tato &iselna

hodnota se tyka objektd s chovem dribeze [2].

Pro ochranu zdravi zaméstnanci je v Ceské Republice vydano nafizeni na
ochranu 361/2007 Sb. V tomto nafizeni jsou udany veSkeré podminky ochrany
zdravi Clovéka pfi vykonavani svého zaméstnani. Mimo jiné jsou zde uvedeny limity
pro prachové znecisténi v zivocisné vyrobé. Pro prach uvolnéni z pefi dribeze se

udava hodnota 4 mg.m™ a pro ostatni prachy Zivogisné vyroby 6 mg.m>.

Z tabulek 2 — 6 je vidét, Zze naméfené hodnoty prachovych &astic se pohybu;ji
ve velmi nizkych hodnotach a k pfedepisovanym hodnotam v zakonech Ceské
Republiky se ani maximalni hodnoty zdaleka nepfiblizuji. V objektu chovu
neprobihaji zadné operace spojené napfiklad s krmenim ¢i nastylanim a nepohybuiji

se zde zadné stroje, tudiz k vifeni prachovych €astic dochazi pouze zviraty.

Co se tyka vlivu stafi zvifat na produkci prachovych ¢astic, mize se zdat dle
naméfenych hodnot, Ze se se zvySujicim stafim zvifat zvySuji i prachové

koncentrace v hale. Je vSak tfeba brat v potaz nejen stafi zvifat, ale i jejich
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hmotnost a pocCet. Po pfepocCteni naméfenych hodnot na 1 kilogram zivé vahy je
vidét, Ze se hodnoty pfilis neméni. Jsou zde patrné mensi rozdily, ale ty jsou témér
zanedbatelné. Jak je vidét z grafu 6, koncentrace prachovych &astic PMy, je téméF

konstantni do stafi 33 dnu zvifat, kdy byla méfeni provadéna.

Z grafa 1-5 je vidét rozptyl prachovych Castic ve vnitinim prostredi staje
v zavislosti na naméfenych hodnotach a mistech méfeni. Tyto grafy byly

zpracovany v modelovacim prostfedi programu MATLAB.

Ze vSech grafl je patrné, Ze prachové c&astice jsou unaseny proudem
vzduchu, ktery je pfisavan vétracimi otvory a unasen proudem vzniklym ventilatory.
Nejmensi koncentrace se vyskytuje na konci haly, kde jsou umistény
ventilatory.Ridici mistnost s po&itatem je umisténa na protilehlé st&né a u ni se

vyskytuji vy§Si koncentrace prachovych ¢astic.

Na grafech 1, 3, 5 je vidét, ze se koncentrace zvySuje na levé strané, to
znamena, ze byl v ¢innosti ventilator umistény vpravo, tedy uhlopficné od nejvyssi
koncentrace.Castice prachu jsou unaseny proudem vzduchu od ventilatoru ven, ale
zustavaji v odlehlych rozich haly. Naopak na grafech 2 a 4 se koncentrace zvySuje

na protilehlé strané, to znamena, Ze byl spustén ventilator na druhé strané.

Ze vSech grafl je tedy patrné, Ze se koncentrace prachovych ¢astic snizuje u

stény sventilatory a je tam tedy nejméné zneCisténé ovzdusi.
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8 Zaveér
Cilem této diplomové prace bylo naméfeni hmotnostni koncentrace
prachovych &astic PM, polétavého prachu ve vybraném chovu brojleri na Farmé

u lesa, sbér dat a jejich nasledné vyhodnoceni v zavislosti na stafi dribeze. Méfeni

probihala v rannich hodinach, kdy méla zvifata nastavena denni rezim krmeni.

Mé&reni byla provadéna pfistrojem DustTrak 8530 s impaktorem 10 um.
Uvnitf haly bylo méfeno na péti mistech rovhomérné rozloZzenych vzhledem
k situovani staje. Diky méfeni na téchto jednotlivych mistech byly poté v programu
Matlab vymodelovany mapy rozptylu prachovych ¢astic po objektu vzhledem

k umisténi ventilatoru.

Vnitfni prostfedi nebylo ni¢im naruSovano, neprobihaly zde Zadné operace,
pouze kontrola a sbér uhynulych kusl s dostate¢né dlouhou dobou pro zklidnéni
dribeze. Samozfejmé pfi mém pohybu po objektu se dribez vice plasila, tudiz
mohlo dojit k vétSimu zvifeni prachovych ¢astic, ale vyckal jsem dostate¢né dlouhou
dobu, nez bylo zahajeno méfeni. Podlemého nazoru zde neSlo o takovy rozdil,
protoze jsem se pohyboval pomalu s ohledem na zvifata. Druhym faktem je to, ze
kufata jsou pomérné velice temperamentni jiz od raného véku, takZze mira jejich

pohybu zUstala spiSe stejna.

Vzhledem k technologiim, které jsou zde pouzivany a které jsem uvedl
v kapitole 5.8, by se dalo dojit z mé strany ke dvéma doporu¢enim. Co se tyka
vnitfniho prostifedi vymodelovaného v programu Matlab, doporu€oval bych zménu
ventilace. Ventilace s ventilatory umisténymi v Celni sténé haly zpusobuje to, ze
dochazi k nerovhomérné vyméné vnitfniho vzduchu a tudiz k nedostateCnému
odvodu prachovych ¢astic z celé plochy haly. AvSak toto feSeni ma samoziejmé sveé
vyhody v jednoduchosti stavby a nizké cené. Prachové Castice, které unasi proud
vzduchu od ventilatoru, jsou vysaty ven. V protilehlych rozich pak zlstava vyssi
koncentrace a je zde poté vyS$Si riziko ohrozeni zdravi personalu a zvifat. Proto bych
doporuCoval zavést kombinaci s kominovou ventilaci, ktera zaruci rovnomérné
vétrani a odvod prachovych €astic. Také zajisti rychlejSi vyménu vnitiniho vzduchu,
diky vétSi kapacité. Kominova ventilace vSak musi byt v kombinaci s minimalni
(pFfechodovou), protoze pro nové naskladnéna kurata je vykon kominové ventilace
moc silny a vznikl by pro né Skodlivy prtvan, proto bych pouzil kombinaci, nejdfive

minimalni (pfechodovou) a poté kominovou ventilaci.
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ab.3..0j0i24k112.326793.331311.0.331709.18.7.0.11.11.0.199.908.3j4.7.0....
0...1c.1.64.psy-

ab..0.18.1001...0i30k1.0.XsOj8Eosfj8#imgrc=6 EBYWmg3lwY5IM:, ,stazeno
dne 14. 2. 2018"

https://www.google.cz/search?g=smykov%C3%A1n%C3%AD+pole&tbm=isc
i&tbs=rimg:CUBmMB2J5hCcbljjF2wUBiua_1rvwexN4JIwtUMsLBSuOaVpyawV
aVpy-ZwilBGpzBI8GgUgoKItzpTIUUCWY Td9sFcfioSCcXbBQGK5r-uEXO-
moBbBQipKhlJ_1B7E3gnC1QwRfT6agFsFCKkgEgmwsFK7RpWnJhGXyfxx
R2qtLCoSCbBVeqlz5nCKEbIWC3_1owuW9KhIJUEanMGXwapQRIPv3mG
pmGpTVRkgEgMC30OIOVRRFg1xQ87hYJcioSCQLBhN32wVx-
EaZoQSbEUK1y&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwi3kLC83tLaAhXB1gQKHaFO
gQ8Q9ICI6BAgAEBg&biw=1366&bih=662&dpr=1#imgrc=WwgnQb64Hd3eL
e:, ,stazeno dne 24. 4. 2018*

https://www.google.cz/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=_Arf
Wo-
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47bf27e617!'8m2!13d49.288297!4d14.5393097?hl=cs, ,stazeno dne 8. 4.
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_TechDocs/CSEHnNetre.pdf, ,stazeno dne 20. 2. 2018"
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