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Vyskyt endoparaziti u kocky domaci
(Felis catus)

Souhrn

Predkladana diplomova prace se zabyva problematikou vyskytu endoparazitii u kocky
domaci. Cilem této prace bylo zmapovani druhové rozmanitosti a Cetnosti endoparazit
u testovanych vzorki exkrementt koéek Zijicich v domacnosti nebo v utulku na uzemi Ceské
republiky.

Odbér vzorkt a jejich vyzkum probihal v obdobi od ledna 2018 do kvétna 2020. Celkem
bylo odebrano 209 vzorkl exkrementli kocek z nékolika kraji (pfevazné ze Stredoceského
kraje vCetn¢ Prahy a Karlovarského kraje). Ke kazdému vzorku majitel/ chovatel vyplnil
dotaznik s 32 otazkami tykajicimi se zpisobu chovu, véku, pohlavi a zdravotni kondice
jednotlivych kocek. Tato data byla pozdéji vyhodnocena a zpracovana do tabulek.

Pro analyzu vzorkl byly vyuzity flotaéni metody Cornel-Wisconsinova a McMasterova.

Prace se zabyvala nékolika hypotézami:

- Vétsina populace ko¢ek domacich na nasem uzemi je infikovana endoparazity

- Kocky doméaci majici pristup ven jsou Castéji infikovany endoparazity

- Kocky doméci podstupujici pravidelnou prevenci jsou méné€ infikovany
endoparazity

Z celkového poctu 209 vysetfenych vzorkd byla u 59 vzorkil prokazana ptitomnost
ruznych druhli endoparazitii, coz ¢ini celkovou prevalenci 28,23 %.
Provedené testy potvrdily parazitézu zpusobenou ptitomnosti Cystoisospora felis (10,53 %),
Cystoisospora revolta (16,27 %), Toxocara cati (6,70 %), Trichuris vulpis (0,96 %)
a Toxoplasma gondii (0,96 %).Vyse uvedena data neprokazala vétSinovou infikovanost kocek
domacich na naSem uzemi.

V priubehu investigace byly vySetfeny vzorky pochéazejici od kocek Zijicich pouze v byté
(bez ptistupu ven), dale od jedinct, u nichZ moznost volného pohybu ven nebyla omezovana
(volny pohyb vbyté i venku) a kone¢né od kocek, které byly chovany pouze venku.
Vyhodnoceni dat prokazalo vyssi vyskyt endoparazitii u jedinc majicich alespont ¢astecny
ptistup do venkovniho prosttedi, coz potvrdilo hypotézu 2. Statistickym vyhodnocenim dat
nebyla prokazana zavislost mezi Cetnosti vyskytu endoparazitli a intervalem mezi podanim
anthelmintik a odbérem vzorku, coz neni v souladu s hypotézou 3.

Klic¢ova slova: ko¢ka domaci, parazité, toxoplasma, toxocara, exkrementy



Endoparasites in cats
(Felis catus)

Summary

The presented diploma thesis deals with the issue of endoparasites in domestic cats (Felis
catus). The aim of this work was to map the species diversity and frequency of endoparasites
in tested samples of feces of cats living in the household or in a shelter in the Czech Republic.

Sampling and research of those feces took place in the period between January 2018 and
May 2020. A total amount of 209 samples of cat excrements were taken from several regions
(mainly from the Central Bohemian Region, including Prague and the Karlovy Vary region).
For each sample, the owner/ breeder filled in a questionnaire with 32 questions concerning the
breeding method, age, sex and health condition of individual cats.

These data were later evaluated and processed into tables.
Cornel-Wisconsin and McMaster flotation methods were used to analyze the samples.

The work dealt with several hypotheses:
- Majority of the domestic cat population in our territory is infected with endoparasites
- Domestic cats having access outside are more often infected with endoparasites
- Domestic cats undergoing regular prevention are less infected with endoparasites

Out of the total 209 examined samples, the presence of various types of endoparasites
was detected in 59 samples, which represents an overall prevalence of 28.23%.
Tests confirmed parasitosis caused by the presence of Cystoisospora felis (10.53%),
Cystoisospora revolta (16.27%), Toxocara cati (6.70%), Trichuris vulpis (0.96%) and
Toxoplasma gondii (0.96%).
The above-mentioned data did not confirm the majority infection of domestic cats in our
territory.

During the investigation, samples from cats living only indoors (without access outside),
from individuals in whom the possibility of free movement outside was not restricted (free
movement indoors and outdoors) and finally from cats that were kept only outdoors were
examined.The evaluation of the data confirmed the dependence of a higher incidence of
endoparasites in individuals with at least partial access to the outdoor environment, which
confirmed hypothesis 2. Statistical dependence of the data also did not show a relationship
between the frequency of endoparasites and the interval between anthelmintic administration
and sampling, which is not consistent with Hypothesis 3.

Keywords: cats, parasites, toxoplasma, toxocara, feces
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1 Uvod

Tato diplomova prace se zabyva vyskytem endoparaziti u kocek v Ceské republice,
a to predevsim u kocek zijicich v domacnostech. Pfitomnost endoparazitii je jeden z aspekti,
které ovliviuji zdravotni stav populace kocek a sou¢asné¢ mohou ovlivnit i zdravi lidi. Nejen
lidi. Tento fakt zvySuje riziko zoondzy souvisejici s kontaktem s nakazenym zvifetem, at’ uz
pfimym ¢i nepfimym (v tomto ptipad¢ s ko¢kou. Voda, puda, ale i potraviny mohou obsahovat
vajicka helmintii a prvokt, ¢imz se fadi mezi nosice infekce.

Ve vetejnych prostorach dochézi k piimému i neptimému kontaktu mezi zviraty a lidmi
— napft. prostiednictvim exkrementd. Oblibenym mistem pro vylucovani kocek jsou piskoviste.
Tomu se lidé snazi branit zakrytymi ¢i oplocenymi hfisti Snizujicimi potencialni riziko nakazy
lidi parazity kontaminovanym trusem, a to pfedevSim u déti, které jeSt€¢ nemaji zazité
hygienické navyky.

Prvni dikazy o souziti populace kocek a lidi se datuji jiz kolem roku 8000 pt.n.1. a to
Z Gizemi nyngjsiho Turecka.

V hrobkach egyptskych faraonti z obdobi starovéku (3000 let pied n.l.) byly nalezeny

mumie kocek. Pro tehdejsi obyvatelstvo byly symbolem boZstva, které ma chranit lidstvo pied
zlem. Je dokazan i uzky vztah mezi koc¢kami a tehdejsimi zemédé€lci, kteti vyuzivali jejich
schopnosti lovu k ochrané zasob obili pied hlodavci. VSechna uvedena fakta znaci, ze vztah
mezi kockou a ¢lovékem je dlouhodoby, staletimi provéfeny a stale se prohlubuje. Proto
povazuji za dilezité provést mapovani vyskytu endoparaziti ko¢ek, protoze mohou ovliviiovat
jak zdravi populace kocek, tak zdravi lidi pfichazejicich s nimi do kontaktu.
Parazit¢ jako kokcidie, toxoplazma a Skrkavky maji prokazatelny vliv na zdravotni stav
napadeného jedince. Nedodrzovani 1écebnych postupli a prevence vede ke zvySeni rizika
rozsiteni nakazy nejen na celou populaci kocek, a to pohybem toulavych jedinct, ale také
rozSifeni ndkazy na Clovéka.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cil prace

Cilem prace je monitorovat vyskyt endoparaziti a zaroven zmapovat jejich druhovou
rozmanitost a &etnost vyskytu u kotky doméci v Ceské republice, a to piedev§im v
Karlovarském a StfedoCeském kraji véetné Prahy.

2.2 Védecka hypotéza

Uvedené hypotézy se zabyvaji vyskytem endoparazitii u kocek domacich.

Definice hypotéz:

e Vétsina populace kocky domaci na uzemi Ceské republiky je napadena endoparazity.

e U kocek domécich chovanych venku je vyssi vyskyt parazith v gastrointestindlnim
traktu (GIT).

e Snizeny vyskyt endoparaziti je u kocek domacich, u kterych majitel provadi
pravidelnou prevenci.



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika zkoumaného druhu:

3.1.1 Kocka domaci (Felis catus)

Kocka domaci je domestikovana kocka divoka
Rie: zivogichové (Animalia)

Kmen: strunatci (Chordata)

Ttida: savci (Mammalia)

Rad: $elmy (Carnivora)

Celed’: kockoviti (Felidae)

Poceled”: malé kocky (Felinae)

Rod: kocka (Felis)

Kocka domaci se pravdépodobné vyvinula z africkych divokych kocek nebo asijskych
stepnich kocek, které se objevovaly blize lidskym obydlim a 1épe se domestikovaly. Oba druhy
maji stejné mnozstvi chromozom jako koc¢ka domaci. V soucasné dob¢ je definovano pres 100
plemen domaci kocky, v§echny maji podobnou velikost i tvar téla (Edwards 2009).

Télo kocky obsahuje 244 kosti, z nichz 30 je soucasti patefe. Mnozstvi obratlli jim
umoziuje znac¢nou flexibilitu, mohou polovinou patete otacet o 180°. Jsou schopny vyskocit
do vysky, kterd odpovida petinasobku délky jejich téla. Chybéjici klicni kost umozituje kockam
vnikat do uzkych stérbin. Na ptednich koncetinach maji pét prsti a na zadnich nohach ¢tyfi.
Kocka je vybavena sekodontnim chrupem, ktery je ur€en k trhani potravy. V pribéhu jednoho
roku se jim vyvine 26 zubl. Po narozeni jsou kotata bez zubii. Do 14 dntli po porodu se jim
vyvinou mlé¢né zuby. Vyména zubtl trva do 4 mésict véku zvitete (Wilkins 2007).

VSechny druhy kockovitych Selem, véetné kocky domaci, se vyvinuly z Miacis (zvife
srovnatelné s dnesni lasickou). Tento vyvoj zacal pred padesati miliony let v obdobi eocénu.
Jako prvni domestikovana kocka je oznaCovana kocka plava (Felis silvestris lybica). Jeji
zbarveni je podobné zbarveni dne$ni kocky zihané. Tato kocka pochazela z Afriky (Svojtka
2009).

Jiz pted 3000 pt n.1. se stala kocka diileZitou soucasti lidského zivota. Egyptané si zacali
ochocovat, jak kocku plavou, tak kocku bazinatou (Felis chaus). Vyuzivali je na ochranu obili
a potravy pred hlodavci. Ze studii tvaru lebky kocek pohibenych v egyptskych hrobkach
vyplynulo, Ze Egyptané m¢li vice v oblibé kocky plavé. V patém stoleti pfed nasim letopoctem
se objevuje ko¢ka i v Evropé, a to v Recku, kde je spojovana s bohyni Afroditou (Rixon 2008).

Nyni miiZzeme kocku domaci nalézt na vSech kontinentech vyjma Antarktidy. Nachazi
se Vv oblastech, které jsou osidlené lidmi. Toto velké rozsiteni je zptsobeno jejich schopnosti
se domestikovat (Wilkins 2007).



3.2 Paraziticky zpiisob Zivota

3.2.1 Parazitologie

Lékarska zoologie piedchézela nynéjSimu ndzvu parazitologie pattici pod veterinarni
a humanni medicinu. Parazitologie se zaobira studiem parazitii, které mohou zptisobovat
parazitarni onemocnéni (Hordk & Volf 2007). Je to nauka zkoumajici fyziologické
a biologické vlastnosti parazitl, vztah mezi hostitelem a parazitem, prevenci proti
parazitim a 1écbu onemocnéni zptisobené parazity. Dle Votypky & kolektivu (2018) jsou
monitorovany Svétovou zdravotnickou organizaci (Spava nemoc, malarie, Chagasova
choroba, leishmaniéza, lymfaticka filaridza, onchocerk6za a schistosomoéza).
Ve vyzkumu paraziti patéi pracovi$té v naSi zemi mezi mezinarodné uznavané.
Zakladatel moderni parazitologic Otta Jirovec (1907-1972) zasvétil cely Zivot
parazitologii. Mimo jiné studoval urogenitalni trichomonoésu, jez je zptisobena prvokem
bi¢enka posevni (Trichomonas vaginalis) a pneumocytézu (Horak & Volf 2007). Dal§im
vyznamnym ¢eskym parazitologem a zoologem byl Stanislav Provazek, ktery byl také
znadm pod jménem Prof.Dr. Stanislaus Josef Mathias Prowazek von Lanow. Tento védec
se zaslouzil o identifikovani piivodce skvrnitého tyfu, intracelularniho parazita Rickettsia
prowazekii (Codr & Reza¢ 1988). Ve svém celoZzivotnim dile objasnil Zivotni cyklus
bakterie (riketsie), kterd je pfendSena blechou, klistétem a vsi Satni (Hordk & Volf 2007).
Piesto, Ze je parazitarni onemocnéni hlavnim problémem V tropickych a subtropickych
zemich, vyzkum je soustfedén pievazné do vyspélych zemi nalézajicich se v mirném
podnebném pasmu. Ditkazem toho jsou Cesti parazitologové, ktefi se zaslouzili o objev
a pojmenovani novych parazitl, jejichz jména byla ¢asto inspirovana misty a osobami
souvisejici s nasi zemi. Ptikladem je ptac¢i motolice;—zpusobujici kozni vyrazku, jejiz
druhové jméno bylo inspirovano jihoCeskym pivovarem Trichobilharzia regent (Horak
et al.1998). Osoba, ktera vstoupila do nazvu jedno hostitelské kokcidie; nachazejici se ve
sttevé hostitele chameleona jemenského je Jara Cimrman. Nazev této kokcidie je
Isospora jaracimrmani (popsano Modrym & Koudelou 1998) (Votypka & kol. 2018).

3.2.2  Parazitismus

Jednou z nejrozsifenéjsi taktik organismi majici dopad na evoluci byl Hordkem &
Volfem (2007) oznacen praveé parazitismus. Tato taktika vychazi ze vztahu mezi dvéma
organismy, kde jeden z organismu z tohoto vztahu prosperuje - je oznacovan za parazita,
zatimco druhému je jeho biologicka zdatnost snizovana. Tento organismus je ozna¢ovan
za hostitele (Jirovec et al.1977).

Parazitismus je typicky zejména pro zivociSnou fisi, V mensi mife byl pozorovan
I u rostlin.

Vztahy mezi hostitelem a parazitem rozdélujeme podle charakteru (zda parazit
piinasi hostiteli né¢jaky prospéch nebo mu jen skodi):

e Foresie — parazitujici organismus vyuziva hostitele jen pro transport k cilovému
hostiteli
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e Synoekie — parazitujici organismus svého hostitele vyuziva k ochrané proti
vnéjSim vlivam. Potravu si zajist'uje sam.

e Komensalismus — parazit se zivi stejnou stravou jako hostitel a tim mu $kodi

e Symbioza — oba dva organismy jsou na sobé fyziologicky zavislé a jeden bez
druhého témét nemohou existovat.

e Mutualismus — organismy maji ze svého souziti uzitek, ale mohou oddélené
existovat

(Jirovec et al.1977)

3.2.3 Parazit

Organismus oznacovany jako parazit je takovy, ktery bud’ ¢ast svého zivota nebo cely
zije na ukor svého hostitele. Z pohledu humanni a veterinarni parazitologie byla definovéna
takzvana ,,Svata trojice®, do které byly zatazeny ptislusnici téchto tfi skupin: prvoki (protist),
helmitt (parazitickych Cervil) a ¢lenoveu (Votypka et al. 2018). Pokud parazit zije uvnitf
hostitele je oznaCovan za endoparazita, ti jsou déleni dle vyskytu na stievni, krevni, tkanové
a dutinové (Mehlhorn 2012). Do druhé skupiny patii externi parazité oznacujici se jako
ektoparazité. Ektoparazité Ziji bud’ na ktizi nebo v ni. Mohou se nachazet i v ochlupeni hostitele
jako naptiklad ves (Horak & Volf2007). Do této skupiny jsou fazeni zastupci hmyzu a rozto¢u
(Svobodova et al. 2007).

Dle vyvojovych zivotnich cykli Horak a Volf (2017) dé€li parazity na:

- Jednohostitelské parazity (monoxenni)

potiebuji pro sviij zivot pouze jednoho hostitele. Parazité maji monoxeni zivotni cyklus.

- Vicehostitelské (heteroxenni)

Heteroxenni Zivotni cyklus maji organismy pulsobici nezadoucimi u€inky na vice
hostitelich.

Dle svého chovani a plisobeni na svého hostitele dé€lime parazity:

e Parazit: napada jen jednoho hostitele; interakce — parazit $kodi hostiteli

e Predator: napada vice hostiteli; interakce — parazit Skodi hostiteli

e Parazetoid: napadd pouze jednoho hostitele, ale pfed rozmnoZenim hostitele zabiji;
interakce — parazit $kodi hostiteli

e Mikropredator — ma vice hostiteld, které nezabiji

e Kastrator — parazit zabrafnuje svému hostiteli v rozmnozovani

e Hyperparazit — organismus parazitujici na jiném parazitu

e Pseudoparazit — organismy, které svym vzhledem pfipominaji parazita a dokonce
po vniku do hostitele mohou ptezit, ale jen omezeny cas (Volf et al. 2017).

Taylor et al. 2007 oznacili obligatnimi parazity organismy, které jsou zavislé
na konkrétnim hostiteli, ve kterém se rozmnozuji a ziji.

Za fakultativni parazity jsou ozna¢ovany organismy, které si mohou vybrat ziviny bud’
na ukor zivocicha nebo i jinym zptisobem napt. samice komara (zivi se krvi i rostlinnou
tekutinou) (Mehlhorn 2012).



Horak & Volf (2017) se domnivaji, ze fakultativni parazité jsou predstupné vzniku
obligatniho parazitismu. VéEtSina téchto parazitii zije volné a mohou se zivit i jinak nez
parazitovanim na hostiteli.

3.24  Hostitel

Jako hostitel je oznaCovan organismus, ve kterém je parazit schopen zit, dosahnout
pohlavni zralosti a rozmnozovat se. Pro pfenaSeni parazitli, patogent a infekci slouzi takzvané
vektory. Vektorem mize byt napiiklad krev sajici hmyz, hlodavci nebo klistata (Taylor et al.
2007). Hostitel, ktery se nezatazuje do vyvojového cyklu parazita je oznaovan jako
paratenicky hostitel (mezihostitel). V tomto hostiteli se zakoncentrovavaji infekéni stadia
parazita se zachovanou infek¢énosti a Cekaji az se dostanou do koncového hostitele.
U mezihostitele vétSinou neprobihd mnozeni. Pomoci paratenického hostitele parazit prekonava
nevhodné podminky a vétsinou v ném nedochazi k dals§imu vyvoji parazita (Taylor et al. 2007).
U kocek je velmi casté nakaZeni parazity pravé pomoci téchto rezervoarovych hostitelti
(Svobodova et al. 2013).

Definitivnim hostitelem je ozna¢ovan organismus, ve kterém je parazit dobie pfizptisoben
k Zivotu, dojde zde k dospivani parazita a jeho rozmnozovani (Taylor et al. 2007). U hostiteld
je velmi dulezitd vnimavost a odolnost vii¢i danému parazitu. Néktery hostitel uplatiiuje
veékovou rezistenci vici danym patogeniim parazitd. Antiparazitni imunita je reakci imunitniho
systému, kterou hostitel ziskdva béhem zivota. Zabranuje dalsi infekci, redukuje mnozstvi
paraziti a také sniZuje patogenni piisobeni parazita. Imunitni odezva je plsobena jak
protilatkami, tak i celularni slozkou (makrofagy). Imunitni odezva hostitele je ovliviiovana
sloZzenim stravy. U masozravCli na rozmnozovani paraziti pozitivné plsobi strava s pfevahou
sacharidu. Napf. bilkoviny ji naopak snizuji (Svobodova et al. 2013). Endoparazité mohou byt
ohroZeni imunitnim systémem hostitele. Obranou endoparazitii proti imunitnimu systému
hostitele je snaha dokonale se piizptsobit hostiteli (Mehlhorn 2012).

3.2.5 Vliv parazita na hostitele

Parazit mize mit celou fadu Skodlivych vlivii na svého hostitele, jez jsou divodem
patologickych zmén v organismu (Hordk & Volf 2007). Mira mechanického vlivu na svého
hostitele je zavisla na mnoZstvi paraziti (napf. ucpani stieva Skrkavkami). Parazité mohou mit
také traumaticky efekt, ktery je zptisobovan fixa¢nim aparatem (napf. tasemnice) nebo istnim
ustrojim méchoveu. Ztrata krve byva zpusobena krvesajicimi ¢lenovci. Néktefi parazité
produkuji toxiny, které mohou zpuisobovat hemolyzu v krvi (prvok babesia) (Hulinska 2008)
nebo poskozovat vnitini organy a zpusobit poruchy nervového systému (Skrkavky). Hostitel
muze byt piecitlivély na toxiny nékterych paraziti zplsobujici hypersenzitivni reakci
s riznymi dasledky (Svobodova et al. 2013).
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3.2.6 Parazitarni infekce

Prubéh parazitarni infekce je zavisly na celkovém imunitnim stavu hostitele. Velmi
dulezitymi parametry pro pribéh infekce jsou aktivita parazita a reaktivita hostitele. Pokud je
parazit infek¢ni, napadne hostitele a namnozi se do takové miry, aby mohl napadnout nového
hostitele. Kazdy parazit je schopen byt infek¢ni, ale nemusi byt vzdy patogenni (Svobodova et
al. 2013). Patogenita se projevi tehdy, pokud je parazit pro hostitele infekéni. Stupen patogenity
je virulence (Stejskal 2011). Infekce jsou z klinického pohledu déleny na parazitarni infekci
probihajici akutné€, chronicky nebo latentné. Akutni infekce ma prub¢h s jasnymi ptiznaky.
Infekce chronicka ma obtize mirngjsi. Pti latentnim prubehu se parazit v téle hostitele nachazi,
ale neprojevuji se klinické obtize. Hostitel se stava nosi¢em a rozsifuje parazita do populace.
Tento prubeh infekce se vyskytuje hlavné u dospélych jedinci. (Svobodova et al. 2013).

3.3 Gastrointestinalni parazité identifikované u kocek domacich

3.3.1 Protozoa

3.3.1.1 Kokcidie (Coccidiasina)

Kokcidie patii mezi nitrobuné¢né parazity, u kterych jsou piitomny vSechny tii faze
rozmnozovani merogonie, gamogonie a sporogonie (Horak & Volf 2007). Leviben (1973)
zafadil tyto parazity do podtfidy Apicomplexa (Cerna 1982). Podiad Eimeriorina zahrnuje
kokcidie jednohostitelské, kde u rodi dochazi ke sporogonii v oocystach mimo organismus
hostitele. Do tohoto podiadu byly zafazeny dva rody Eimeria a Isospora. Do podiadu
Endodyococcidorina, vicehostitelské rody Toxoplasma, Sarcocystis, Besnoitia (Cerna 1982).
Vysledkem rozmnozovani je vznik oocyst, které se vylucuji trusem hostitele.

Po vylouceni oocyst do vné¢jsiho prostiedi dojde ke sporulaci. Béhem sporulace dochézi
K meidze a vytvoii se dva dalsi obaly, dvé sporocysty, ve kterych vznikaji ¢tyfi haploidni
sporozoiti (Svobodova &Svoboda 1995).

Kocka mize byt pro nékteré kokcidie finalni hostitel pro jiné pouze mezihostitel.

Kokcidie jsou pivodcem onemocnéni zvané Kokcidioza, ktera se u koc¢ek projevuje
nechutenstvim, apatii a prijmem, ktery byva i s ptimési krve (Chroust et al. 1998).

33111 Rod Cystoisospora spp

Kmen: Apicomplexa
Ttida: Coccidiasina

Rad: Eucoccidiorida
Celed’: Cryptosporidiidae
(Cerna 1982)

Tento rod byl popsan J. K. Frenkelem v roce 1977. (Barta et al. 2005). Zahrnuje druhy, které
maji oocysty obsahujici dva sporocysty se Ctyfmi sporozoity.



Kokcidie rodu Cystoisospora jsou oznacovany za bézné parazity psu a kocek . (Zajac et
al. 2013). Kokcidie tohoto rodu jsou zafazeny mezi monoxenni, které maji za dusledek
prijmové onemocnéni u mladych jedincu (staii do ¢tyf mésici) (Svobodova et al. 2013).
Hostitel se nakazi spolknutim infikovaného paratenického hostitele (mysoviti hlodavci, kiecci)
nebo piimo pozienim vysporulovanych oocyst (Cerna 1982). Doba inkubace podle (Azahares
et al. 2017) je sedm az jedenact dni od infikace hostitele.

Na zakladé studie provedené na Krété byla stanovena prevalence pro Cystoisospora
na tamni populaci kocky domdci v rozmezi 5,7 — 13,8 % (primérna hodnota 9,8 %). Tato studie
zahrnovala 264 vzorku, které byly analyzovany sedimentacni, flotaéni (Kostopoulou et al.
2017).

Tento rod kokcidii zplsobuje—onemocnéni nazyvané izospordza. Toto onemocnéni
postihuje pfedevsim mladé jedince. Pro kocky je patogenni druh Cystoisospora revolta. Infekce
patogenni kokcidii se projevuje klinickymi p¥iznaky vétsinou jen u mlad’at (Cerna 1982).
Izospor6za se u kotat projevuje prujmem, ubytkem hmotnosti, nerovnovahou elektrolytd
a zvracenim. Ve stolici se mize objevovat hlen a krev. U mladych jedinct ptichazi dehydratace
velmi rychle a pokud neni feSena mize mit i fatalni disledek. (Hausmann & Hiillsmann 2003).
Diagnostika tohoto onemocnéni se provadi mikroskopicky, na zakladé velikosti oocyt se uréi
druh kokcidie. Pfi smiSenych infekcich je nutné klast diraz na vyskyt patogennich druhd.
Vylu¢ovani oocyt rodu Cytoisispora u kocek je velmi ¢asto doprovazeno vyskytem oocyt
parazita Toxoplasma gondii. Vajicka jsou mala (12 um), proto dochazi k jejich piehlédnuti.
Casto byvaji pravou p¥i¢inou priijmového onemocnéni (Svobodova et al. 2013).

Pti 1é€bé infekce zplisobené patogennimi druhy se podéava toltarzulin nebo sulfidamidové
preparaty v kombinaci s trimetoprimem. Lécba je vzdy u pacientt upravovana dle
mnozstvi vyloucenych oocyt (Svobodova &Svoboda 1995).

Cystoisospora neni zafazena mezi zoonozy, tudiz infekce neni nebezpecna pro ¢lovéka
(Corrales et al. 1999). Frenkel (1977) pro tuto skupinu isospor navrhl rodovy nazev
Cystoisospora. V soucasné dobé se setkavame srodovymi nazvy jak Isospora,tak
Cytoisospora.

Do tohoto rodu patfi:
¢ Cystoisospora felis (Wenyon 1923),

e Cystoisospora rivolta (B. Grassi 1879),

e Cystoisospora canis (Nemesri 1960),

e Cystoisospora ohioensis (Nemesri, 1960),

e Cystoisospora burrowsi a Cystoisospora neorivolta (Frenkel 1977) jsou zafazeny
do stejného rodu.

Finalni hostitel pro Cystoisospora canis, Cystoisospora ohioensis, Cystoisospora

burrowsi a Cystoisospora neorivolta je pes, mezihostitelem muze byt kocka a hlodavci.

Pro Cystoisosporu felis a Cystoisosporu revolta je finalni hostitel kocka a mezihostitelem
mohou byt prezvykavci, mysi a potkani.
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331111 Cystoisospora Felis

Oocysty jsou u tohoto druhu nejvétsi z kocicich kokeidii (Boch et al.1981). Shah (1970)
provedl méteni 40 oocyt ziskanych z klonovaného izolatu C. Felis. Z tohoto méfeni ziskal
velikost oocytli 38-51 x 27-39 um (primeér 42 x 31 pm).

Oocysty jsou bezbarvé a hladké, vejcitého tvaru na rozdil od tvaru ostatnich druht, které
maji tvary kulovité az ovalné (Volf et al. 2007). Sporocysty maji tvar elipsy o velikosti 20-27
x 17-22 um (nejcastéjsi rozmér 23x18 um). Maji bezbarvou a hladkou sténu o tloust'ce 0,4 um.
Sporozoiti maji velikost 10-15 um a jsou klobasovitého tvaru, jeden konec je zaZeny. Zivotni
cyklus obsahuje tii generace merontd, zralé cysty obsahuji jen tieti generaci merontti obsahujici
26-70 merozoitl. Po poruseni hostitelské buriky jsou tvofeny gamonty velké 24-72 x 18-32 um.
Gamonty obsahuji mnoho mikrogamet o velikosti 5-7 x 0,8 um a sou¢asné i centralni residuum.
Po oplozeni makrogamety 16-22 x 8-13 um vznika oocysta, ktera odchazi z t€la hostitele
spole¢né s exkrementy (Levine & lvens 1981). Cely Zivotni cyklus tohoto parazita se odehrava
ve stfevé hostitele. Tento rod kokcidii je vSak schopen dlouho pfezivat ve tkanich
nespecifickych hostiteli (hlodavct, pst, ptaku), a to az 23 mésict — hovotime o ,,spicich
zoitech®. Samotna infekce je vyvolana az u specifického hostitele, kocky (Cerna 1982).

Dubey a Frenkel (1972) urcili dobu prepatence C. felis u ko¢ek pomoci histologie  a
biotestu u novorozenych kot’at. Kot'ata byla krmena tkani infikovanych koc¢ek (mezenterické
lymfatické uzliny, jatra, slezina, sval a mozek). Nalezli vylu¢ované oocysty C. felis 0 4-7 dnt
pozdgji . Sporulace ve vnéj§im prostiedi probihd do dvou dnti (Cerna 1982).

C. felis mtize vyznamné ovliviiovat dal$i protozoalni infekce. Muize modifikovat vylu¢ovani
oocyt T. gondii. Omata et al. (1990) popsali pokus, kde koc¢ky poziely infikovanou tkan oocysty
T. gondii. Kocky zacaly vyluCovat oocysty T. gondie do dvou tydni. Opakované vylu¢ovani
oocyst u infikovanych koc¢ek pouze T. gondii nebylo identifikovano a je velmi ojedinélé. U
kocek chronicky infikovanych T. gondii a C. felis bylo indikovano opétovné vylu¢ovani oocyst
T. gondii (Chessun 1972; Dubey1976; Omata et al. 1990). Tato relapse je specificka pro C.
felis, protoze u C. rivolta nebyla tato recidiva pro T. gondii indikovana (Dubey 1978) C. felis
neni pro kocky patogenni (Votypka et al 2018).

3.3.1.1.1.2  Cystoisospora Rivolta ( Isospora Rivolta)

Oocyt ma kulovity az ovalny tvar. Oocyt tohoto druhu je velky 21-28 x 18-23 pum (26-24 pm)
s tenkou sténou (0,5 pum). Neni zde polarni ganulum, mikropile a netvoii se residuum.
Sporocysty nemaji Stiedova téliska a maji elipsovity tvar (Cerna 1983). Oocyta odchazeji
s exkrementy do vnéjsiho prostiedi, kde mohou infikovat dal§i mezihostitele (Fayer et al. 1996).
Mezihostitelem muze byt napt. mys, potkan a pes, ve kterych se dormantni stadia parazita
vyskytuji pfedevsim v jatrech, v lymfatickych uzlinach, sleziné ale i ve svaloviné (Cerna 1982).
Nakazeni definitivniho hostitele dochazi pfi pozieni kontaminované potravy nebo vody, kde se
oocyty nachézeji. V mikroklkach traviciho traktu hostitele se zacnou uvoliiovat sporozoiti (Volf
et al. 2007).



Patogenita tohoto druhu jesté neni upIné dofesena, pravdépodobné neni patogenni (Cerna
1983). Infekce zpiusobena parazitem C. rivolta se vyskytuje méné nez kokcididza zptisobena
C. felis. Toto onemocnéni se vyskytuje nejcastéji u Cerstvé odstavenych kot’at (Dubey 2018).

3.3.1.2 Rod Toxoplasma

Je zafazovan mezi vicecehostitelské kokcidie, které parazituji intracelularng.

Uz je to 100 let, co byl Toxoplasma gondii pivodné popsan v Tunisu (Nicolle
a Manceaux 1908) v tkanich gundi (Ctenodoactylus gundi) a v Brazilii (Splendore 1908)
v tkanich kralika. Toxoplasma gondii je vSudypfitomny apikomplexni parazit teplokrevnych
zvitat, ktery mize zptsobit nékolik klinickych syndromt, véetné encefalitidy, chorioretinitidy,
vrozené infekce a novorozenecké umrtnosti. Patnact let po popisu T. gondii Nicolle a Manceaux
hlasil Jankt fatalni ptipad toxoplazmoézy u ditéte. V roce 1939 byli Wolf, Cowen a Paige prvni,
kdo piesvédéive identifikoval T. gondii jako pfic¢inu lidskych chorob. Nasledujici ptehled
shrnuje klinické projevy infekce T. gondii a historii objeveni téchto projeva.

3.3.1.2.1.1 Toxoplasma gondii

Oocyt je velky 12x11 pum, obsahuje 2 sporocyty. Kazdy sporocyt ma 2 sporozoity.
Vajicko ma Siroce ovalny tvar. U mezihostitele mizeme najit dvé faze toxoplazmy. Prvni faze
je mnozici se endozooit (bradyzoit, trachyzoit) (Horak & Volf 2017). Trachyzoity jsou malé
o rozméru 3,5 -7x 2-4 um srpovitého nebo ptilmésicitého tvaru. Jsou zodpoveédné za rozsifovani
parazita v téle hostitele (Weiss & Kim 2011). Dva bradyzoiti se nachazi v mladé cysté, ktera je
velka 5 um. Zralé cysty maji rozmér 70-100 um a obsahuji az 14000 bradyzoiti (Hordk & Volf
2017). Jako druha faze toxoplazmy v mezihostiteli je oznacovano shlukovani toxoplasmy
do pseudocyst i pravych cyst (Weiss & Kim 2011).

Jako mezihostitelé slouzi teplokrevni obratlovci véetné ¢lovéka. Mezihostitel se nakazi
polknutim oocyst. Sporozoity pronikaji do krve, lymf a vnitinich organti, kde se intracelularné
mnozi. Trachyocit vyplni bunku (pseudocysta) a poté bunka praska. Trachyzoitem jsou
napadeny dal$i buiiky. Trachyzoit napada vSechny druhy bunék kromné erytrocytt. Jakmile
zafne reagovat imunitni systém hostitele, vznikaji cysty. Cysty vznikaji v mozku, v srdci,
kosterni svaloviné (Veéerkova et al 2015). Mozek je typické misto vzniku cyst. V cysté Zije 10
— 1000 bradyzoiti naplnénych rezervnimi latkami. Bradyzoity v cystach ¢ekaji az bude
mezihostitel pozfen finalnim hostitelem. Okolo tkdfiovych cyst nejsou patrné zanétlivé reakce.
Metabolismus bradyozitl a jejich patogenni ptisobeni se omezi na minimum (Kodym 2011).
Tento parazit pronika i do centralni nervové soustavy, proto je toxoplazméza ¢asto povazovana
za neuroinfekce (Sedlak a Bartova 2007).

Finalnim hostitelem jsou kockovité selmy. U ko¢ek mlize vyvoj parazita prob&éhnout i bez
mezihostitele. V tomto ptipadé¢ probiha jak merogonie, tak gametogonie piimo v koc¢i¢im téle.
Ve vnéjsim prostiedi pak probihéd sporogonie (Sedlak a Bartova 2007).

Tento parazit je oznacovan jako kokcidie fakultativné heteroxenni s kosmopolitnim
rozsifenim (Faberova et al. 2007).
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Délka prepatentni periody zavisi na zpiisobu infekce. Pti ndkaze kocky cystovymi utvary
je prepatentni doba 3-5-10 dni. Pokud kocka pozie jedince s akutni fazi prepatentni perioda je
7-10 dni. Pii pozieni vysporulovanych oocyst je prepatentni doba 20-24 dni (Cerna, 1983).

Toxoplazmodzu Ize charakterizovat dvéma fazemi. V akutni fazi je patrny klinicky obraz.
Tato faze se vyznacuje tvorbou pseudocyst. Hostitel mlize mit teplotu, vyssi tep a zrychleny
dech, zvétsené mizni uzliny a krvavou mo¢ (Singh 2016). Kocky byvaji na rozdil od psu ¢astéji
napadeny o¢ni formou, naopak psi jsou nachylnéjsi k nervovym projevum po zasazeni CNS. V
chronické fazi se vytvareji pravé / tkanové cysty. Nejcastéjsi je latentni prabéh u kocek, kdy se
infekce projevuje 1-3 tydennim vyluCovanim vaji¢ek, vykaly bez klinickych pfiznaka
(Mahelkova &Svobodova 1997).

U klinické toxoplazmoézy se pro zastaveni infekce aplikuje u kocéek toltrazuril (20 mg/ kg
z.hm.) po dobu 4 dni. Muzeme také aplikovat psim a ko¢kam klindamycin (15 mg/kg z.hm.)
v kombinaci s trimetoprimem (10 mg/ kg z.hm) po dobu 4 tydni v zavislosti na stavu pacienta
(Svobodova &Svoboda 1995).

VySetienim trusu se mlze potvrdit pfitomnost oocyt Toxoplasmy gondii. Molekularné
biologicka metoda PCR je u mezihostitelti i kocek pouze nepiimym serologickym potvrzenim
protilatek. Z tohoto diivodu je dilezité zohlednit i klinické ptiznaky. Protilatky mohou pouze
upozornovat, ze se mohly s parazitem setkat, ale nemusi propuknout klinicka toxoplazmoza.
Je kladen diiraz na vysi titru, pokud je hodnota do 600 neni klinicka toxoplazmé6za prokazana.
Pokud je titr vyssi nez 1000, je to indikator onemocnéni. Doporucuje se toto vysetieni jesté
zopakovat, protoze pokud je pacient nakazen a onemocnéni propuklo, hladina titru se do 14 dnt
vyznamné zvysi (Svobodova &Svoboda 1995).

Toxoplazméza miiZze naruSit imunitni systém u pst a kocek. U kocek je znama jako
komplikace FIV a FeLV (Svobodova &Svoboda 1995).
Toxoplazmdza jako zoonoza je jedna z nejznaméjsich a nejdiskutovanéjsich
Clovék se stava mezihostitelem tohoto prvoka, pfestoze v ném prvok nemtize pohlavné
dospét. K nakazeni ¢lovéka mlze dojit péti zplisoby. Prvni moZnost je ndkaza oocystami z trusu
kocky, ptresto kocka v domécnosti neni rizikova. Kocka béhem svého zivota vylucuje vajicka
pouze jednou. Po infekci ziska odolnost k opakované nakaze. Oocyt po vylouceni se stava
infekéni az po 1-5 dnech. Vétsina domacnosti Cisti kocici toalety castéji. Vyssi rizikovost byla
zaznamenana u kocek pohybujicich se volné venku, kde mohou lovit infikované mezihostitele.
I ¢lovek, ktery nechova kocky a nepfisel s nimi do kontaktu, mize byt nakazen, a to z pitné
vody, ktera byla kontaminovana ko¢im trusem, coz je zaroven druhy zplsob nakazy. Tieti
zpusob je infikovani ¢lovéka béhem konzumace masnych produkti obsahujici tkanové cysty
(Votypka et al. 2018). Zatim nejsou provadéna preventivni vySetieni masa uzitkovych zvifat,
ktera mohou byt napadena toxoplazmoézou. Novou metoda MC (Magnetic capture) v kombinaci
s PCR lze detekovat DNA Toxoplasmy gondii v dostate¢né velkém vzorku masa a urcit stadia
vyvoje tohoto parazita (Jurankova a kol. 2012). Infekéni formy parazita jsou termolabilni, pro
zniceni staci teplota 60°C. MiiZzou se pouzit i rizné prostiedky na bazi jodu a amoniaku
(Faberova et al. 2007). Ctvrtym zpisobem infikace &lovéka je transplantace infikovanych
organt od darce. V tomto piipad¢ je infekce dost zavaznou komplikaci, protoze pacient ma
snizenou imunitu pro lepsi pfijmuti darcovského organu. Poslednim zpisobem infikovani
Clovéka je prenos kongenitalni, prenos z matky na jeji plod ptes placentu. Plod muze byt
V tomto piipade vazné poskozen (Votypka et al. 2018).




V roce 1921 byl v détské nemocnici pfijat jedendctimésicni chlapec trpici vodnatelnosti
mozku, kterd se vyznacuje zvétSenim hlavy. Mél i neobycejny o¢ni nalez. Dité¢ nemélo chut’ k
jidlu, zvracelo, mé¢lo nalez na plicich. V roce 1922 chlapec umiel. BEhem pitvy byly nalezeny
cystické utvary. Po péti letech zkoumani preparatu bylo potvrzeno, ze umrti zpisobil parazit
Toxoplasma gondii (Votypka et al. 2018). Wolf, Cowen a Paige v roce 1939 byli prvni kdo
identifikovali T. gondii jako ptivodce lidskych chorob (Louis & Jitender PD 2009).

Na zaklad¢ mnozstvi hlaSenych piipadi do Epidemiologické databaze (EPIDAT) mzeme
sledovat klesajici trend vyskytu tohoto onemocnéni v Ceské republice. Na pielomu stoleti bylo
hlaseno az 700 pfipadi rocné. Nyni se toto mnozstvi pohybuje kolem 200 ptipadld za rok
(Votypka et al. 2018).

3.3.2 Plathelmintes (Plosténci)

3.3.2.1 Tiida Tasemnice (Cestoda)

V soucasné dob¢ je znamo asi 5000 druhti tasemnic, které mohou parazitovat u mnoha
skupin obratlovct. VétSinou jde o parazity s vicehostitelskymi zivotnimi cykly (Hordk & Volf
2017).
Vyskyt tohoto typu parazita je ovlivnén mistem/ oblasti, kde dojde k infikovani
definitivniho hostitele s mezihostitelem (Halan 2018).
Masozravci ( ko€ky, psy a lisky) jsou infikovany pfedev§im niZze uvedenymi druhy

e Spirometra erinaceieuropei (Linnaeus 1758), hostitel — masozravci piedevs§im kocky a psi;
mezihostitel — prasata a lidé

e Spirometra mansonoides (Mueller 1935), hostitel — masozravci predev§im kocky a psi,
plerocerkoid — prasata a lidé

e Mesocestoides lintearus (Loos-Frank 1980), hostitel — masozravci predevsim kocky a psi

e Mesocestoides litteratus (Batsch 1786), hostitel — liska

e Mesocestoides vogae (Specht & Voge 1965) hostitel — mysi, lasicovité Selmy a psovité
Selmy; prvni mezihostitel — rozto¢, druhy savci a plazi

e Taenia hydatigena (Pallas 1766), hostitel — Selmy, hlavné psi a lisky

e Taenia ovis (Cobbold 1869), hostitel — selmy, hlavné psi a lisky

e Taenia pisiformis (Bloch 1779), hostitel — masozravci (psi a kocky); mezihostitel —
zajicovci

e Taenia taeniaeformis (Batsch 1786), hostitel — kockovité i psovité Selmy, clovek;
mezihostitel — hlodavci,zajicovci

e Taenia multiceps (Leske 1780), hostitel — Selmy (psi a kocky); mezihostitel — mali
ptrezvykavci

e Diphylobothrium latum (Linnaeus 1758), hostitel — masozravci, mezihostitel — buchanky a
druhové ryby

e Dipylidium caninum (Linnaeus 1758), hostitel — psi a kocky, ¢loveék

e Diplopylidium acanthotetra (Parona, 1886), hostitel —a kocky

e Diplopylidium noelleri (Skrjabin 1924), hostitel — lisky

e Echinococcus granulosus (Batsch 1786), hostitel — selmy (psi a kocky),
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e Echinococcus multilocularis (Leuckart 1863), hostitel — liska a vlk, mén¢ psi a koc¢ky;
mezihostitel — hlodavci, hmyzozravci a savci véetné ¢lovéka
(Langrova et al. 2014).

3.3.2.1.1.1  Skulovec Siroky (Diphylobothrium latum)

Kmen: Plathelmintes (Plosténci)
Ttida: Cestoda (tasemnice)
Rad: Pseudophyllidea

Celed’: Diphyllobothriidae

Rod: Diphyllobothrium

Tenkosténné vaji¢ko ma velikost 60-70 x 40-50 um (67 x 49) um a obsahuje vi¢ko
(operculum). Tyto vajicka jsou vylucovana ze zralych ¢lankt dospélého jedince do vnéjsiho
prostiedi (Tolan & Rai 2011). Ve vodé¢ se vylihne koracidium, coZ je obrvena larva. Po
pohlceni larvy buchankou se v ni vytvati procerkoid, ktery je infekéni pro sladkovodni rybu.
V téle sladkovodni ryby se procerkoid uvolni z buchanky a vyviji se v plerocerkoid usazeny
ve svaloviné. Mensi ryba je poziena vétsi predatorskou rybou (Scholz et al. 2009). Clankovani
téla nemusi byt vyrazné. Délka téla dospélého jedince u findlniho hostitele mize byt 12-17 m.
U kocek a pst ma délku 1-3 m. U mezihostitele je délka plerocerkoid 1-2 cm (Tolan & Rai
2011).

Skulovec §iroky je druh tasemnice, ktery ma dvou-hostitelsky cyklus (Volf et al. 2007).
Mezihostitelem jsou zde korysi a ryby, a to nejcastéji stika obecna (Esox lucius), okoun fiéni
(Perca fluviatilis), nebo mnik jednovousy (Scholz et al. 2009). Jako koncovy hostitel je
detekovan ¢lovek, ktery se nakazi jidlem z tepelné neupravené ryby a rybozravi savci mezi
které patii i koCka domaci. Dospély jedinec odebira ziviny ze stfeva hostitele a je schopen
ve stfevé vychytavat vitamin Bi2. Nedostatek Bi» ovliviiuje krvetvorbu a muze
vyvolat zhoubnou anémii (Horak & Volf 2007).

Skulovec $iroky (Dibothriocephalus latus) je jednim znejéastéjsich pavodct
diphyllobothriosis u ¢loveéka — paraziticka zoondza zryb. V Evropé byl vyskyt D. latus
opakované hlasen v jezerech v oblasti Alp, Baltského mote, Fennoscandie a Ruska (Radacovska
et al. 2019). U kodek se ve stiedni Evropé Skulovec $iroky vyskytuje jen vzacné. Je rozsifen
v severni Evropé a alpskych zemich (Scholz et al. 2009)). Husseh (2002) zastava nazor, Ze
kolem 50 miliont Asiati je hostitelem tohoto parazita.

Infekce muize byt bezptiznakova nebo s gastrointestindlnimi ptiznaky. Pfi podavani
vysSich davek 1éku prazikvantel je 1é¢ba ucinna. Prevence proti tomuto onemocnéni je tepelna
Uprava ryb (peceni, vareni) nebo promraZeni ryb pfi teploté -18°C po dobu alesponi 24 hodin
(Svobodova &Svoboda 1995).

3.3.21.1.2 Tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Koncovym hostitelem tasemnice psi jsou pievazné psi a kocky, ale mize jim byt i ¢clovek
(McConnaughey 2014) Mezihostitelem jsou blechy. (Volf et al. 2007).



Vajicka tasemnice psi maji velikost 25-30 um a mizeme je najit v kokonech. Velikost
téchto kokonti je zavisla na mnozstvi vajicek, rozmér ma 150 x 200 um ( Foreyt 2001). Dospély
jedinec je dlouhy az 50 cm a siroky 4 mm (Rodan et al. 2011). Tasemnice ma na skolexu 4
kruhové ptisavky a vy¢nivajici rosteum s 3 az 4 fadami hacka (Svobodova &Svoboda 1995).
Zralé ¢lanky maji tvar okurkovych jader. Zrala jadra se rozpadaji na kokony, které obsahuji
kolem 20 vaji¢ek (Langrova et al. 2014). Proglotydy, které jsou oddéleny od téla parazita
obsahuji vajicka a opousti télo hostitele ve stolici nebo migruji z konecniku. Ve externim
prostiedi se rozpadnou a uvolni vajicka (Reid et al. 1992). Tato vajicka jsou poziena larvou
blechy a v télni dutin¢ larvy blechy se vyvine cyticerkoid, ktery v mezihostiteli ptetrva az do
jeho dospélosti. Infikovany dospély mezihostitel (blecha) je pozfena definitivnim hostitelem,
kockou nebo psem (Georgi & Gerrgi 1992). Prepatence u tohoto parazita trva 16-21 dni. Vyskyt
nemoci u kocek zpusobené timto parazitem se pohybuje na tzemi Evropy mezi 1-21%
(Langrova et al. 2014).

Tento parazit zplsobuje onemocnéni zvané dipylidza. Klinické piiznaky tohoto
onemocnéni jsou kolikové stavy, hubnuti a ldmavéa nekvalitni srst. Tasemnici psi se mohou
nakazit 1 mlad’ata pfed odstavenim, spolknutim blechy béhem sani matetského mléka

Diagnostikovat se da pfitomnost parazita z nalezu nartizovélych ¢lanka v srsti v blizkosti
konecniku. Mikroskopickou analyzou ¢lanku mtzeme identifikovat oranzovohnédé kokony.
Pokud neni trus Cerstvy, dojde Kk rozpadu ¢lanku a jednotlivé kokony mohou byt detekovany
i flota¢ni metodou. Jednorazovym podanim parazikvantelu nebo epsiprantelu dojde k vyléceni
psa nebo kocky (Zajac et al 2012). Soucasné je dulezité pacienta zbavit mezihostitele. Je dost
pravdépodobné, Ze pacient ma blechy. Kromé vySe zminéného onemocnéni milze parazit
zpusobit chronickou enteritidu (prijmové onemocnéni), nervové poruchy a zvraceni (Foreyt
2001).

Kontakt s infikovanym psem nebo kockou je témét bez rizika. Clovék by se infikoval
Vv piipadé pozieni blechy nebo vSi, pfesto jsou piipady parazitdzy zpusobené tasemnici psi
na celém svéte detekovany.

Uvadi se, ze v Recku je 10 piipadi détskych pacientii 1é¢enych v nemocnici za posledni
2 roky. Tato parazitdza ma relativné bezpiiznakovy pribéeh, ale méla by byt testovana u déti
S gastrointestindlnimi pfiznaky a eozinofilii. Aby se zabranilo Sifeni nemoci, jsou nezbytna
preventivni opatieni (Portokalidou et al. 2019).

Dvouleté¢ divce v Anglii byla také identifikovana pfitomnost parazita tasemnice psi
ve stolici (Hogan & Schwenk 2019).

3.3.2.1.1.3  Tasemnice hraskova (Taenia pisiformis)

Tento parazit patii do rodu Taenia. Parazité¢ tohoto rodu se vyskytuji kosmopolitné
a parazituji hlavné v tenkém stfevé masozravci. Jsou oznacovany jako druhové nejrozmanitejsi
rod tasemnic. Patii do skupiny tzv. velkych tasemnic (Halan 2018). Parazité se vyznacuji
biologickou vitalitou. Pocet vyloucenych ¢lankti mutze dosahnout az 50 kusi za den.
V koncovém ¢lanku tasemnice se nachazi 15-100 tisic vaji¢ek (mnozstvi zalezi na druhu
parazita). Pro epidemiologii je zasadni fakt, Ze tfetina ¢lankd je z hostitele vylu€ovana vykaly
a zbylé mnozstvi migruje z té€la pomoci pohybové schopnosti ¢lankt (bez defekace). Proglotidy
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jsou schopné ve vhodném vné&jSim prostiedi (vysoka vlhkost a nizsi teplota) prezit nékolik
hodin i dni za stalého vyluCovani vajicek béhem kontrakénich pohybu. Vajicka prezivaji
ve vlhkém a chladném prostfedi i nékolik mésici. Pfenos vajicek zajistuje prudky dést,
zaplava, mouchy, zizaly, ptaci a vitr (Svobodova &Svoboda 1995).

Velikost vajicka tasemnice hraSkové je 38 x 32 um (Foreyt 2001). Délka dospé€lého
jedince dosahuje az 2 m. Zralé ¢lanky méii 8-10 x 4,5 mm a maji pilovity okraj (Mehlhorn
2012). Larvocysty se vazi na jatra stieva. Maji velikost hrasku 18 x 6 mm (Darzi et al. 2006).
Hostitelem u této tasemnice jsou masozravei, a to predevSim psi a koCky (Svobodova
&Svoboda 1995). Zajicoviti slouzi této tasemnici jako mezihostitel, ktery je infikovan
snézenym 0ocytem tohoto parazita nachazejiciho se v blizkosti vykali (Hendrix & Robinson
2012). V travicim traktu mezihostitele se z vajicka vyviji onkosféra, ktera migruje do jater, kde
se vyviji cysticersus pisiformis. Cysticerky se nachazi na pobfisnici, mezenteriu a na seroze
jater mezihostitele (Hendrix & Robinson 2012). Cysticerky zraji 35 dni. Prepatence trva 42 dni
(Langrova et al. 2014).

Tento parazit zptsobuje onemocnéni tenidza. Ve stievé hostitele, kde je tasemnice tohoto
rodu fixovana nastava nekrobidza. Dochézi k zesileni slizni¢niho vaziva a ke zvySeni tvorby
hlenu. Toto tkanové poskozeni je nevyrazné. Pokud je hostitel infikovan nékolika parazity
u hostitele se neprojevuji zadné klinické priznaky. Hostitel je spise zatéZzovan odebiranim zivin
a vitamind a produkci metaboliti parazitem. U hostitele mohou byt pozorovany obecné
priznaky hubnuti, dehydratace a prijem. Teni6za zplsobena parazity rodu Taenia se 1&¢i
podanim pfipravkt Prazikvantel (2,5 mg/ kg vahy kocky), Nikosamid (100-150 mg/kg) nebo
dalsich 1é¢iva jako mebendazol, fenbendazol a dalsi (Svobodova &Svoboda 1995).

3.3.21.14  M¢chozil bublinaty (Echinococcus multilocularis)

Vajicko této tasemnice je kulovité aZ mirné elipsovité o velikosti 30-40 um . Dospély
jedinec dosahuje délky 1,5 —3 mm (Mehlhorn 2012). John et al. ve své publikaci (2006) udavaji
velikost dospélého jedince az 3-6 mm obsahujici az 6 ¢lankl. Posledni ¢lanek je vétsi nez
ostatni (Mehlhorn 2012). Na skolexu je dvojity prstenec hacki. Larvocysta je nazyvéana
alveokok, ktery se vyviji z onkosféry a nachazi se prevazné v jatrech. (Eckert & Deplazes
2004). Divoci hlodavci (v nasich podminkach hrabos$i) vcetné¢ bobra jsou nosici infekce
schopnych cyst (Simpson & Harley 2011).

Mezihostitel spolkne zralé vajicko. Z vaji¢ka se v mezihostiteli vyviji protoskolexy a to
za 40-70 dni (Mahelkova 2004). Mezihostitelem muze byt i ¢loveék (Svobodova &Svoboda
1995). U atypickych mezihostitelt, i u ¢lovéka se tyto protoskolexy témét netvofti. (Eckert &
Deplazes 2004). U mezihostitele jsou nejvice postizena jatra, ale alveokok je schopen se vyvijet
I v dalsich organech jako jsou plice, kostni dfeni, mozek (Svobodova &Svoboda 1995).

Definitnim hostitel je liska a vlk, ale i pes a kocka mohou byt nakazeny pfi lovu hrabosii
(Knapp et al. 2016). Definitivni hostitel se infikuje pozienim mezihostitele (hlodavce)
(Umhang et al. 2012). Skolex parazita je zanofen u definitivniho hostitele do sliznice duodena
mezi mikroklky, chobotek zasahuje az do Lieberkiihnovych krypt (Eckert & Deplazes 2004).
Casto mizeme najit jedince v celém tenkém stievé odkud jsou vylucovana vajicka. Vajicka
preziji ve vnéjSim prostfedi 2-3 mésice. Odolavaji chladnym podminkdm, piezivaji
imraz - 27°C. Prepatence trva 35 dnti (Mehlhorn 2012).
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Meéchozil bublinaty zptsobuje onemocnéni nazyvané echinokokoéza (Echinococcosis).
Toto onemocnéni u definitivnich hostitelll (kocek a psti) nevyvolava klinické piiznaky. Tim, ze
je parazit uchycen mezi klky nedochazi k zanétlivym reakcim (Svobodova &Svoboda 1995).
Toto onemocnéni mé vazny dopad na zdravi mezihostiteld, tj. i na ¢loveéka (Torgerson 2008).

U clovéka je toto onemocnéni nazyvano cysticka echinokokoza a vznika po infekci
zpusobené vajicky parazita. K pfenosu této infekce mize dojit pozienim vaji¢ek uchycenymi
na srsti kocky a dalsiho hostitele, na misté odpocinku, v auté nebo piimym kontaktem. VéEtSinou
byvaji postizeny jatra, kde se vytvori multikokuldrni cysta, ktera bez 1€cby roste a poté musi
byt chirurgicky odstranéna (Mehlhorn 2012).

Identifikovani tohoto onemocnéni neni jednoduché vzhledem k velikosti ¢lanku, které
jsou veliké 1 mm a Spatné se nalézaji v trusu hostitele. Pro ptesnou indikaci se doporucuje PCR,
které je schopné definovat i druhové zatazeni. Pro 1écbu tohoto onemocnéni se doporucuje
parazikvantel (5 mg/kg zivé vahy) (Svobodova & Svoboda 1995).

Na zaklad¢ vysledkl studie ve mésté Xining na Qinghai-Tibet ndhorni plosiné bylo
prokazano, ze odpadni vody zaujimaji vyznamné misto v Siteni Echinococcus multilocularis
a zvySuji riziko mozné kontaminace vodnich zdroji. Béhem této studie bylo testovano 222
vzorkll z riznych zdroju vcetné odpadnich vod z Cistiren odpadnich vod. Vzorky byly
analyzovany pomoci tfi metod molekularni detekce: nested PCR, real-time PCR a LAMP. DNA
E. multiloculans byla potvrzena ve 26 vzorcich (Lass et al. 2020).

Pro zamezeni Sifeni onemocnéni cystické echinokokézy je dilezité monitorovat
populaci hrabose (Microtus arvalis), ktery se vyskytuje od stiedniho Spanélska aZ po Rusko.
Dochazi k poSkozeni potravin a potencidlnimu zvySeni ptenosu parazitické infekce na ¢lovéka.
V roce 2019 byl zaznamenén neobvykle vysoky vyskyt hrabost v n€kolika evropskych statech.
Je dulezité , aby ufady i zemédé€lci byli informovani o téchto nartstech a predesli tak
parazitdzam u ¢loveéka ( Jacob et al. 2020).

3.3.3 Hlistice ( Nematoda)

3.3.3.1 Skrkavky (Ascaridida)

Skrkavky jsou zafazeny mezi oblé hlistice patiici do skupiny nejvétsich hlistic, které se
vyskytuji ve velkém mnozstvi u zvifat domacich (Taylor et al. 2007). Skrkavky patfi mezi
endoparazity, jejiz vyskyt je celosvétovy (Taylor et al. 2007). Hlavnimi zastupci jsou: Toxocara
cati (Schrank 1788 ), skrkavka parazitujici pouze na koCkovitych Selmach na rozdil
od Toxascaris leonina (von Linstow 1902) , kterou lze nalézt jak u psovitych tak
i u kockovitych Selem. Toxocata canis (Zeder 1800) je typickym parazitem psovitych Selem.
Maji typické protahlé oblé télo, které je na obou koncich zagpi¢atélé. Skrkavky maji oddélené
pohlavi, samecci maji spirdlovité zakonceni a jsou mensi neZ samicky.

3.3.3.1.1 Skrkavka koci¢i (Toxocara cati )

Vajicka jsou ovalna, s granulovanym povrchem a jsou silnosténna. Obsahuji jednu
blastomeru. Jejich velikost se pohybuje 65 — 75 um. (Horék & Volf 2007). Skrkavka ko¢iéi je
bélavé az nazloutlé barvy. Samci maji cervikalni kiidélka podobajici se $ipu, kiidélka jsou
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vyztuzena papilami. Samci dosahuji délky 1,7-2,2 mm a samice az 10 cm (Browmen et al.
2002).

Zpasob nakazeni kocCkovitych Selem a migrace Skrkavky koci¢i je podobnd jako
u Skrkavky psi napadajici psovité Selmy. Kockovita Selma je nakazena zralymi vajicky, které
obsahuji larvu vyvijejici se ve vajeCnych obalech ve vnéjSim prostfedi 4 tydny. Soucasné
se muze nakazit pozienim jiz nakazeného jedince (Hordk & Volf 2007). V travicim traktu
se z vaji¢ka uvolni larvy. Po Trachealni migraci pies jatra do plic a po spolknuti se znovu larvy
dostavaji do tenkého stieva. Prepatentni obdobi trva 8 tydni. Cast larev prodélava somatickou
migraci, vnika do velkého krevniho ob&hu a usazuje se ve vnitinich organech (plicich, mozku
a ledvinach) a svaloviné (Horak & Volf2007). Somatické larvy se pomoci pisobeni hormonu
mohou aktivovat a mohou vést ke galaktogenni infekci, infekci béhem kojeni kotat. (Hordk &
Volf 2007). U psovitych selem se vyskytuje prenatalni infekce zplisobena Tococara canis pies
placentu. Sténé se jiz narodi infikované K prenatalni infekci $krkavkou koci¢i nedochazi
(Votypka et al. 2018).

Skrkavka kogi¢i zpusobuje parazitozu u koek larvarni Toxokarézu (Toxocarosis).
Klinickeé ptiznaky u kocek jsou kasSel, Spatny vyzivovy stav, trpi priijmy a plynatosti. Migrace
larev mtize zpusobit bronchopneumonii a chronicky kasel. Pro kot'ata mlze byt toxokar6za
fatalni.

Terapie nakazeného zvifete spociva v od¢erveni zvitete, které zacina ve 3 tydnech zivota
a nasledn¢ kazdé dva tydny az do staii 4 mésici. Nesmi se opomenout preventivni
parazitologické prohlidky, které se doporucuji na jednom roce zvitete.

Prevence pro toto onemocnéni je zavisla na zpusobu chovu. U zvifat, ktera jsou pouze
doma je nizké riziko mozné infekce, a tudiz se doporucuje kontrolni vysetieni 1-2 x ro¢né
a odcervovat na zaklad¢ vysledku vySetfeni. U zvifat, ktera jsou chovana volné s neomezenym
ptistupem ven je vhodné od¢ervovat minimaln¢ 4krat ro¢né (Svobodova &Svoboda 1995).

Prevalence parazita Tococara cati byla stanovena na Krété na zakladé studie mistni
populace kocek chovanych v domacnosti tak v utulku. Hodnota této prevalence se pohybuje
v limitu 4,1-11,5 % (pramérna hodnota 7,8 %) (Kostopoulou et al. 2017).

Toxocara cati predstavuje urcité riziko pro ¢lovéka. Nejvétsim zdrojem nakazy larvarni
toxokarozy jsou infikovana vajicka. Malé déti se mohou nakazit pii hrach v parku
a na piskovistich. Dospéli naptiklad pti nedodrzeni hygienickych pravidel po praci na zahradé.
Mensi roli Vv infikovani clovéka predstavuji larvy umisténé v organech a tkéanich jinych
paratenickych hostitelti. Larvy se dostavaji do organti— organova forma LMV (larva migrans
visceralis) nebo do o¢i — o¢ni forma LMO (larva migrans ocularis) (Horak & Volf 2007).

Klinické ptiznaky tohoto onemocnéni se u jedincti li§i a nemohou byt jednoznaénym
parametrem pro identifikaci onemocnéni.

V severovychodnim Polsku byl proveden screening klinickych ptiznakii onemocnéni
larvarni toxokarézy u 66 déti ve v€ku 2-16 let po dobu 24 mésict. Pacienti vykazovali
nespecifické ptiznaky, z nichz nejcastejsi bolest biicha a to u 59 % pacientli. Ostatni pacienti
byly téméi bez piiznakt. Uginnost 1é¢by &i nutnost opakované 1é¢by podavanim léku
albendazolem a diethylkarbamazinem byla ovlivnéna geofagii nebo opakovanym kontaktem
se psem nebo kockou. Vzhledem k nespecifickym pfiznakiim onemocnéni je doporuceno
ptistupovat k pacientti s vysokou mirou podezieni na LT. Soucasné zohlediiovat i oblasti silné
kontaminované vaji¢ky Toxocara (Kroten et al. 2018).



V méstskych ekosystémech je problém pienosu larvalni toxokar6zy, kterou zpiisobuji
Toxocata canis parazitujici u pst @ Toxocata cati parazitujici u koc¢ek. Kontaminace zivotniho
prostfedi infekénimi Ciniteli zavisi na stabilit¢ infekénich vaji¢ek vic¢i ucinklim ptirodnich
a antropogennich vlivii. Bylo prokéazéano, ze relativni vlhkost, obsah kysliku, teplota a typ pudy
jsou dulezitymi faktory ovliviiujici pieziti infek¢nich vaji¢ek v pidé€. Pro stanoveni optimalnich
podminek pro preziti infekénich vajicek byly testovany rtzné druhy pidy (Cernozem,
raSelinovy substrat, smés pro travniky atd.) pfi relativni vlhkosti pudy i vzduchu. Nejvice
vajicek (70 %) prezilo ve smési pro travniky za max. teploty 40 °C, ptidni vlhkost se pohybovala
vV rozmezi 51-59 % a relativni vlhkost vzduchu 82-93 %. (Erofeeva & Vasenev 2020)

Na zédkladé idaji shroméazdénych v obdobi 2012-2016 Narodni referen¢ni laboratofi pro
tkanové helmintozy, kde bylo vysetieno 4428 dospélych i déti s klinickymi pfiznaky i bez nich
na pritomnost IgG proti vylucovacim sekre¢nim antigenim Toxocara. Pozitivni vysledek byl
u 160 jedincu (3,6 %). Byl patrny rozdil mezi jednotlivymi regiony, a to v rozpéti 1,4- 7,5 %.
Tato hodnota je nizsi nez v obdobi 1998-2004. Soucasné je srovnatelna ne-li niz§i nez
u ostatnich stfedoevropskych zemich (Skulinova et al. 2019)

LITH

(Skulinova et al. 2019)

3.3.3.1.2 Skrkavka $elmi (Toxascaris leonina)

Vajicka ovalna az kulovitd o velikosti 75-85 um. Na rozdil od vajicka druhu Toxocara
cati ma hladkou vnéjsi skofapku a centralni ¢ast je pruhledna (Hendrix &Robinson 2012).
Skrkavka Selmi ma bélavé zbarveni. Hlistice ma krouzkovou kutikulu a dlouha cervikalni
ktidélka. Chybi ji konusovy prstencovy vybézek na konci téla na rozdil od druhu Toxocata cati.
Délka dospélého jedince mize byt 8-15 cm (Rodan & Andrew 2012). Definovani velikosti se
1isi, Foreyt (2001) udava velikost samce 7 cm a velikost samiciho jedince az 17 cm.

Skrkavka $elmi méa p¥imy vyvojovy cyklus. Nakazeni hostitele dochazi pozfenim
infek¢niho vaji¢ka obsahujici larvu 2. stadia nebo ptimo infikovaného mezihostitele (hlodavce),
ve kterém se L2 larva vyvine v jeho organech do stadia L3 a to v obdobi do 5 dnui (Taylor et al.
2007). Dalsi vyvoj pokracuje v psovité nebo kockovité selmé. Po vylihnuti migruji larvy do stén
tenkého stieva, kde se zivi krvi hostitele. Pohlavné dospivaji az po navratu ze stény do prostoru
tenkého stfeva.  Somatickd migrace u tohoto druhu neni prokazana (Taylor et al. 2007).
Prepatence u Skrkavky Selmi trva 11 tydnt (Langrova et al. 2014). Na ziklad€ studie
publikované Caparia et al. (2013) byla nalezena prevalence u tohoto endoparazita 7,2 %
Vv populaci ko¢ek domacich v zapadnim Mad’arsku. Tento parazit byl zaroven nejcastéji nalezeny
parazit ve 235 testovanych vzorcich pomoci koprologickych metod.

25



Toxascaris leonina zplsobuje onemocnéni nazyvané toxaskaridza. Onemocnéni
zpusobené timto druhem je vétSinou bezptiznakové, a to z toho divodu, Ze Skrkavka Selmi
neprodélava trachealni migraci. Onemocnéni mize mit vliv na kvalitu srsti. Definitivni hostitel
ma nekvalitni @ matnou srst (Mehlhorn 2012). Soucasné se muize projevit 1 horsi vyzivovy stav
a prajmy, zv14asté u dospélych jedinct (Svobodova & Svoboda 1995). V Ceské republice se tato
parazitdza objevuje predevSim u kockovitych a psovitych Selem chovanych v zoologickych
zahradach (Strkolcova 2018).

3.3.3.2 Me¢choveci (Strongylida)

Meéchovci jsou kosmopolitné se vyskytujici parazité. Zvyseny vyskyt je typicky pro tropy
a subtropy (Mehlhorn 2012). V mirném podnebném pasmu se nejcastéji vyskytuje Uncinaria
stenocephala. Hlistice tohoto fadu parazituji u Selem jak psovitych, tak kockovitych. Rod
Uncinaria spp a Ancylostoma spp jsou nejéastéjsi parazité u masozravych zivocichii Vajicka
jsou morfologicky témét shodna a z tohoto diivodu jsou psana s lomitkem Ancylostoma spp
/Uncinaria spp (Strkolcova 2018).

Pro parazity tohoto fadu jsou typické tstni kapsuly, které parazit pouziva pro zachyceni
na sténé tenkého stieva hostitele. Zménou mista uchycenim na stén¢ tenkého stfeva narusuji
sliznici, vytvafi se oteviené ranky zpusobujici krvaceni. Anémie u hostitel jsou velmi ¢asté
(Hendrix &Robinson 2012).

Do tohoto fadu patii

Meéchovec psi (Ancylostoma caninum), hostitel: psovité a kockovité Selmy
Meéchovec kocici (Ancylostoma tubaeforme), hostitel: psovité a ko¢kovité Selmy
Uncinaria stenocephala, hostitel: psovité a kockovité selmy
Angylostrongylus vasorum, hostitel: psi, lisky; mezihostitel-slimaci
Aelurostrongylus abstrusus, hostitel: kocky mezihostitel-plzi

Crenosoma vulpis, hostitel: psi, lisky; mezihostitel-plzi

Ollutanus tricuspis, hostitel: prase, kocka liska, pes

Filaroides hirthi, hostitel: beaglové

Osterus osleri, hostitel: liska

Osterus rostratus — kockovité Selmy

(Langrova et al. 2014).

33321 Meéchovec kocici (Ancylostoma tubaeforme)

Vajicka méchovce koci¢iho jsou ovalna a tenkosténna (Zeder 1800). Velikost vajicka je
55-75 x 35-45 pm. Dospély samec je dlouhy 9,5-11 mm a samice 12-15 mm (Svobodova et al.
2013). Oplozena samicka je schopna vyprodukovat 20 000 — 30 000 vaji¢ek za den (Strkolcova
2018). Ustni kapsula je vybavena 6 zuby. Zuby na vertikalni strand ma vétsi. Méchovec kogici
ma piimy Zivotni cyklus. Optimalni vyvoj larev probiha pii teploté nad 21 °C. Na larvy a
vajicka negativné plisobi sucho. Za optimdlnich podminek na vlhkém misté¢ mohou piezit
nékolik mésict (Horak & Volf 2007). Hostitel se mize nakazit pfimou infekci, kdy hostitel
pozie vajicko nebo prostiednictvim paratenického hostitele u masozravci, ve kterém jsou larvy
ve vyvojové fazi L3 shromazd'uji. Larvy se dostavaji do krevniho ob&hu a uchyti se v plicich,



kde se svléknou, vyvojové stadium infekéni larvy L4. Migruji pres pradusnici, pak jsou
spolknuté a touto cestou se dostavaji do tenkého stieva, kde dospivaji (Taylor et al. 2007).
Pokud se hostitel nakazi oralng, ¢ast larev se dostava do zlaz zaludku nebo do Lieberkuhnovych
krypt stfeva. Svlékaji se do L4 v lumenu stieva, kam se dostanou ze 714z zaludku. Cast larev
migruje do krevniho obéhu, kterym se dostava do riznych organu, kde sice nedochazi k jejich
pohlavnimu dozrani, ale mohou se zde zdrzovat. Doba zéavisi na typu orgédnu a muze se
pohybovat v fadu i nékolika mésicu. Prepatence trva 22-25 dni (Foreyt 2001) . U gravidnich
kocek dojde k aktivaci larev L3 zapouzdienych naptiklad v kosterni svaloving, kde mohou byt
1 8 mésicu, pak dojde k aktivaci a cestou mlécnych zlaz je mlade infikovano. Soucasné mohou
aktivované larvy prostupovat placentou az do plodu (Taylor et al. 2007). U Ancylostoma
tubaeforme byla nalezena prevalence 11,1 % u populace kocky domaci ze
zapadniho Mad’arska. Do tohoto vyzkumu bylo zahrnuto 235 vzorka vykald kocky domaci

cey

Zijicich na venkové€. Pro vySetfeni vzorku byly pouzity koprologické metody (Capari et al.
2013).

Tito parazité zpusobuji onemocnéni nazyvané ankylostomoza. Toto onemocnéni
je spojeno s hemorhagickou anémii. Tato anémie je zpusobena migraci v mikrolézich
a krvacenim, zpusobenych sajicimi hlisticemi (Zajac & Condoy 2006). Zavaznost onemocnéni
je zavislé na vice faktorech, na zasobé¢ Zeleza, na mife infekce, na ziskané imunité a na celkové
kondici zviftete.

V minulosti byla infekce detekovana koprologickym vysetfenim vykali kockovitych
Selem. Toto vySetieni jasné nerozliSuje vajicka paraziti rodu Ancylostoma. Tato vajicka jsou
si morfologicky velmi podobna. Z toho duvodu byla vyvinuta vysoce piesna technika
polymerdzové ftetézové reakce (PCR), kterd byla pouzita pro amplifikaci kompletni
mitochondrialni (mt) genomové sekvence A. tubaeforme z kocek a pro analyzu jejich
sekvencnich charakteristik po molekularni identifikaci na zéklad¢ interni transkribované spacer
ITS1 + sekvence. Je vytvorena databaze mt genomu A.tubaeforme z kocek, ktera byla rozsitena
i 0 mt genom A. tubaeforme z kocek v Cing (Shi XL et al.2018).

3.3.3.2.2 Meéchovec liséi (Uncinaria stenocephala)

Vajicka tohoto parazita jsou tézko morfologicky odliitelnd. Jsou ovalna o velikosti
75 x 45 um (Foreyt 2001). Optimalni vyvoj larev probiha pfi teploté 15-20 °C (Svobodova et
al. 2013). Dospély samec miize dosahnout délky 5-8,5 mm a sami¢ka 7-12 mm. Ustni kapsule
je vybavena jednim parem zubi a jednim parem desticek.

K infekci hostitele timto druhem parazita dochazi ptedevsim pii polknuti infikovaného vajicka
nebo pies infikovaného mezihostitele (Zajac & Conboy 2012).

U kocek je infekce zptisobend méchovci charakterizovana vyskytem dospé€lych jedinct
ve stieve v pribéhu celého zivota na rozdil od pst. U dospélych kocek se mohou vyskytovat
hemoragické enteritidy, charakterizované krvacejicimi prujmy, které mohou byt fatalni
(Svobodova et al. 2013).

Larvy rodu Uncinaria spp a Ancylostoma spp mohou infikovat ¢lovéka. Infekce je celosvétove
nazyvana LMC (larva migrans cutanea). Toto infikovani vétSinou prob&hne perkutanné, pres
kazi, pokud se ¢loveék pohybuje ve vlhkém, blativém prostiedi, kde se nachazeji infekeni larvy.
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Larvy se snazi proniknout ktizi do podkozi a migrovat podkoznim vazivem. Toto se projevuje
svédivym poskozenim ktze (chodbicky, papulky). Jedna se o infekci nespecifického hostitele,
larvy po ne€kolika dnech uhynou (Svobodova et al. 2013).

V Némecku byla identifikovana tato zoonoticka infekce zpisobena méchovci u Zen,
sté€zujici si na svrbivé 1éze na nohou. Tyto Zeny nenavstivily tropické ani subtropické pasmo,
ale jiz delsi dobu se pohybovaly po rozbagrovaném bichu jezera v Severnim Poryni —
Vestfalsku. Léze ustoupily jiz pfi prvnim podani Iéku Ivermektinu 0,2 mg/ kg télesné
hmotnosti. Prestoze je toto onemocnéni typické pro odlisna podnebna pasma, tak i v mirném
pasmu se ¢loveék miize nakazit LMC v teplych mésicich ve vlhkém prostiedi, kde se vyskytuji
infikované larvy méchovci (Muller-Stover et al. 2010). Ptipady LMC byly hlaseny z n€kolika
evropskych zemi za posledni desetileti véetné Velké Britanie, Némecka, Italie a Srbska
(Bowman et al. 2010). Ve Velké Britanii byla infekce zpisobena méchovcem lis¢im, a to
v disledku nedostatku autoimunitnich infekci méchovce psiho (Beattie a Fleming 2002).
Zajimavy piipad byl dokumentovan v Némecku po povodnich feky Labe, kde pacient stravil
néjaky Cas v utulku spolecné Zijicich domacich a volné Zijicich zvifat (Bowman et al. 2010).
Dalsi ptipady onemocnéni byly popsany u pacientil, kteti navstévovali jezerni a fi€ni biehy
méstskych oblasti (Klose et al., 1996), kde divodem snadného pienosu téchto parazitii jsou
napadené listy, které vytvareji vhodné podminky pro preziti infikovanych vajicek a tudiz
ptispivaji ke kontaminaci méstskych prostiedi (Smith et al. 2014).

3.3.3.3 Enoplida

3.3.3.3.1 Rod Trichuris

Rod Trichuris byl popsan némecky lékatem a porodnikem Johann Georg Roederer
Roederer roku 1761. Tito parazité maji piimy cyklus. Sifi se pomoci tlustosténnych vajidek
s polovymi zatkami.

Hostitel se infikuje spolknutim infikovanych vaji¢ek parazita. Migruji az do stfeva,
kde se vylihne larva, ktera pronikne do stény stteva. Béhem 50 dni se larva vyviji v dospélého
jedince (Langrova et al. 2014). T¢lo tenkohlavci ma typické uspotadani. Sklada se ze dvou
Casti, a to tenké predni a zadni tlusté ¢asti. Parazituji pievazné v tracniku a ve slepém stieve.
Tenka pfedni ¢ast se pfichyti na sténu sliznice tlustého stfeva, vnofi se do ni a saje krev. Tlusta
¢ast se voln¢ pohybuje ve stfevni dutin€. Produkovana vajicka jsou vylucovana spolu se stolici
do vngjsiho prostiedi, kde ¢ekaji na vhodné podminky. Ve vajicku se vyviji larva L2, ktera
je zdrojem ndkazy pro dalSiho hostitele. Larva se uvolni z vajicka az v novém hostiteli
a je zdrojem dal$i ndkazy (Hendrix & Robinson 2012). Larvy mohou zit celkem Sest mésict
bez pomoci hostitele (Votypka et al. 2018).

Do rodu jsou zatazeni nize uvedené druhy hlistic:

e Trichuris trichiura / tenkohlavec lidsky (Linnaeus 1771), hostitel — ¢lovék

e  Trichuris campanula (Roederer 1761), hostitel — koc¢koviti

e Trichuris vulpis / tenkohlavec 1is¢i (Froelich 1789), hostitel — lisky, psoviti, vyjimecné
clovek

e Trichuris suis / tenkohlavec prase¢i (Schrank 1788), hostitel — prase


https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

e Trichuris ovis (Brayton 1795), hostitel — ovce a dalsi prezvykavci
e Trichuris muris, hostitel — mysi a hlodavci

e Trichuris serrata (Linstow 1879), hostitel — kocka

(Langrova et al. 2014)

3.3.3.3.2 Trichuris serrata

Velikost vajicka je 70-85 um (délka), 35 az 40um (Sife) majici hladkou hnédou sténu
Tento parazit patii do skupiny hlistic savct. Velikost dospélych jedinct je 2-3 cm. Pfedni
vlasovita ¢ast zaujima 2/3 téla. Dle silné ¢asti téla 1ze rozliSit samicku od samecka. Samecek
ma tuto ¢ast stocenou a samicka rovnou (Votypka et al. 2018). Trichuris serrata patii mezi
geohelminty, uzrani vajicka je zavislé na vné&jsi prostiedi. Za optimalnich podminek, tj. vlhké
prostiedi a teplota kolem 25-30 °C se vyvine infek¢ni larva L2 za 10 dnt. Pii nevhodném
prostiedi se tato perioda mize protdhnout az na 7 mésict. Dospély parazit se nachazi ve slepém
stfevé a v proximalni ¢asti tlustého stieva (Svobodova et al. 2013). Definitivni hostitel je kocka
méné Castéji pes (Votypka et al. 2018). Vyskyt parazita je proménlivy V zavislosti na
monitorované¢ oblasti. V mirném podnebném pasu je vyskyt tohoto parazita vzéacny.
V tropickém a subtropickém pasu je prokazan Castéji. Toto tvrzeni je podloZzeno vyzkumem ze
zapadni Indie kde hodnota prevalence tohoto parazita tvoii 57 %. Z 30 testovanych vzorki bylo
17 s pozitivnim nalezem (Judit et al. 2020).

Onemocnéni zpusobené parazitem Trichuris serrata se nazyva trichurioza
(Trichuriosis). Toto onemocnéni zptsobuje problémy ve vétSich chovech, kde se mize
prostiedi snadno infikovat vaji¢ky tohoto parazita (Svobodova et al. 2013). Tato infekce
je nebezpecna predevs§im pro mladata (Mehlhorm 2012). Tenkohlavec svou ustni ¢asti
nabodava sténu sliznice a zpusobuje krvaceni, ztrata krve mize zplsobovat az anémii.
Hlavnimi pfiznaky tohoto onemocnéni jsSou prijmy, Casto S Cerstvou krvi, hlenem pokryta
stolice (Hendrix & Robinson 2012).

Pro diagnostiku se pouziva mikroskopické vySetieni, vekterém jsou dobie
identifikovatelna vajicka, a to flota¢ni metodou.

Jako prevenci doporucuje ve své publikaci Svobodova et al. (2013) udrzovat zvifata
Vv utulcich a vétSich chovech v cistych vybézich a voliérach. Vajicka jsou citlivd na vné&jsi
prostiedi, proto se daji dobfe zniCit suchem, slune¢nim zafenim a mrazem. Kocka se muze
infikovat i v méstskych parcich, tam kde je vyssi vyskyt potencialnich nosi¢i téchto parazita.

Trichuriéza se 1é¢i preparaty obsahujicimi febantel a fenbendazol, v opakovanych
davkach a to az 5 dnd. Tuto 1é¢bu je nutné opakovat kazdy mésic, a to po dobu tii mésict.
Po ukonceni lécby se doporucuje provést kontrolni vySetieni.

Trichuriéza je onemocnéni, které je vice rozsifeno v populaci psit nez u kocek. Toto
tvrzeni podpofila studie v srbském meésté¢ Bélohrad. V obdobi od roku 2011-2014 probihal
vyzkum exkrementl psi a kocek obou pohlavi. Bylo testovano 421 pstt a 107 kocek.
Trichuriéza byla potvrzena u 4,03 % pst a u 0,93 % kocek. Stati obou druhl zvifat bylo
srovnatelné od 2 mésicti do 15 let (Ilic et al. 2017).

Studie v Jemenu potvrdila vysokou pravdépodobnost pfenosu této nemoci z pudy a vody
na Clovéka. Béhem této studie bylo testovano 897 zaka (453 z mésta Al Mahweet a 444
z venkovskych okolnich oblasti). Mira prevalence byla 21 % u trichuriézy. VyS$s§i vyskyt
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onemocnéni byl u zakt z vesnice, kde dochazi k vétsimu kontaktu s vodou a pudou. V této
studii neni definovédno, ktery typ parazita toto onemocnéni zpusobil (Trichuris vuplis ci
Trichuris trichiura) (Raja'a et al.2001).

3.4 Zoonozy (Zoonosis)

Onemocnéni, které 1ze pfirozen¢ prenést ze zvirete na clovéka se nazyva zoonoza (Glinski
et al. 2002).

Zavaznost onemocnéni z pohledu populace je oznacovana jako morbidita. Morbiditu
mizeme charakterizovat pomoci nékolika parametri, mezi které patii incidence, mnozstvi
vyskytu onemocnéni ve sledované populaci definované velikosti populace a ¢asem. DalSim
parametrem je prevalence, coz vyjadfuje mnozstvi nositeli daného onemocnéni u definované
populace a daném ¢ase. Umrtnost onemocnéni nam udava pocet jedinct, kteii umieli v dané
populaci a ¢asu. Smrtelnost daného onemocnéni je pomér poctu jedincu, kteti zemieli ku poctu
nakazenych (Hordk & Volf 2007).

Zmény klimatu ovliviiuji zdravi lidské populace mnoha zpuisoby. Kromé extrémnich
vykyvil po€asi sSem spadaji i zvySené riziko zoonéz, které maji dopad jak na populaci zvitat, tak
lidi. VétSina zoondz je charakterizovana kolobéhem mezi Zijicimi zvitaty bez zasahu ¢lovéka
V jasné ohrani¢eném uzemi — oznacujicim se pfirodnim ohniskem nékazy. Tato ohniska jsou
charakterizovdna podminkami jak biotickymi, tak abiotickymi, do kterych se zatazuji
i klimatické zmény. Clovék je nahodile do kolob&hu zapojen pii vniknuti do tohoto ohniska.
Infekce mize byt zplsobena bud’ napadenim parazitem (napi. ¢lenovcem), jez piisel
do kontaktu s infikovanym zvifetem nebo materialem (moc¢i a trusem) (Ki#iz et al. 2015).
Mechanicky pfenos zoon6z miize byt zptisoben napiiklad ¢lenovci, kdy jejich sosdk bodne
do hostitele nebo i1 kousnutim infikovanym zvifetem. Oteviend brana pro pivodce zoondz
je porusena kuze, povrch sliznic dychaciho a traviciho traktu (Hubalek 2014).

Zakladni prevenci proti vzniku, sniZeni ¢i eliminaci zoondz je sledovani vyvoje a Sifeni
potencidlnich pfenasecl t€chto onemocnéni a vznik ohnisek nakazy. V soucasné dobé je az
50 % infekci u lidi zoonotického ptivodu (Kfiz et al. 2015).

Epidemiologicky dulezitou pozici zaujimaji zivocichové, ktefi pfichazi do styku
s ¢lovékem castéji v domécnosti, pii volném cCase nebo hospodaiské ¢innosti. VEtSina zoondz
je spojena s tropickymi oblastmi, které mohou mit dopad i na civilizované zemé. Zoondzy
zptisobuji asi 1/3 viech zndmych infekénich chorob (Roztoil 2008). V Ceské republice
se mnozstvi zaevidovanych zoon6éz roéné snizuje (Hubalek 2014). Opaéné je tomu
v rozvojovych zemich, kde se ro¢ni pocet zoono6z z diivodu $patné hygieny zvysuje (Podstatova
2009). Tim, jak se vyviji diagnostické metody pro detekci ptivodu onemocnéni, zvySuje se pocet
znamych a popsanych zoondz. Nyni je znamo jiz kolem dvou set druhti (Hubalek 2014).

3.5 Parazitologicka diagnostika

Pro diagnostiku parazitarnich onemocnéni se vyuzivaji zakladni parazitologické metody
I specialni metody. Ty zakladni se vétSinou provadi jiz v ambulanci, protoZe jsou nenaro¢né
na vybaveni. Oproti tomu Specidlni metody jsou naro¢néj$i na vybaveni, zkuSenosti



i chemikalie. Dle sledovaného objektu délime metody na pfimé, kde posuzujeme ptimo parazita
a nepiimé, kde se prokazuje piitomnost protilatky (Svobodova et al. 2013).

3.5.1 Zakladni diagnostické metody

Pro piesnou identifikaci puvodce nemoci ¢i piitomnosti parazita je nutné definovat
spravnou diagnostiku. Diagnostika mtize byt provedena na zaklad¢ klinickych ptiznakt.
Pokud tyto pfiznaky nejsou jednozna¢né, je potieba rozsifit diagnostiku o metody laboratorni.
Jednozna¢né identifikovani druhu parazita jako potencidlniho ptivodce nemoci je dilezité pro
spravnou naslednou 1é¢bu a zamezeni Sifeni onemocnéni (Podstatova 2009).

K identifikaci plivodce onemocnéni Sse pouzivd piimého nebo nepiimého prikazu
(Podstatova 2009). U pfimém prikazu se potvrzuje piitomnost parazita nebo ostatnich
infekénich slozek pfimo v odebraném vzorku. Do této skupiny jsou zafazena mikroskopicka
vySetfeni, prokdzani antigenl, chemickych produktl parazita a kultivace. Organismus
na obranu proti parazitim vétSinou produkuje protilatky, které mohou byt detekovany v téle
1 po odumfeni daného parazita. Detekce protilatek je oznacovéana jako neptimy priikaz a patii
sem metody ELISA, aglutinace, precipitace a imunofluorescence (Votava 2010).

3.5.1.1 Koprologické vysetieni

Koprologické vySetieni patii mezi piimé prikazy (Votava 2010). Pro diagnostiku
infekce zplisobené parazity se pouziva ve veterinarni praxi nejcastéji. Vysetieni je neinvazivni
a finan¢n¢ dostupné. Spolehlivé identifikuje pfitomnost parazitt v travicim traktu na zakladé
vyskytu vajicek, cyst nebo larev v trusu (Zajac and Conboy 2012). V trusu se mohou objevit
i ¢lanky nebo ¢asti t&l dospélych hlistic nebo tasemnic (Lukesova 1990).

Odebrané exkrementy zvitat ur€ené pro koprologické vySetteni by mély byt uchovavany
v chladu. Nemély by piemrznout, aby nedoslo k poSkozeni piipadnych vaji¢ek paraziti.
U kocek neni nutné, aby vySetiovany vzorek byl uplné Cerstvy, nesmi byt vsak uplné plesnivy
(Svobodova et al. 2013).

35111 Nativni preparat

Tato metoda slouzi jen k orientaénimu stanoveni. Trus je rozmichan ve vod¢ nebo
ve fyziologickém roztoku. Takto pfipraveny vzorek se natfe na podlozni sklicko a nativni roztér
se mikroskopicky vySetii. Po zaschnuti se tento preparat jesté diferencidlné nabarvi z divodu
diagnostiky cyst protozoi. Tato metoda je vhodna pro identifikaci trichomonad, giardii a améb
(Svobodova et al. 2013).

Pomoci nativniho preparatu se také zjist'uji pohybliva stddia parazitii napt. bic¢ikovci,
nalevnikli a ménavek v trusu. Pro identifikaci se vyuziva tvar, struktura povrchu parazita a jeho
zpusob pohybu (Votava 2010).
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35112 Flota¢ni metoda

Tato metoda vyuziva vétsi specifické hmotnosti roztoku, nez jakou maji parazitické
utvary. Cysty a vaji¢ka paraziti se béhem zpracovani vzorku touto metodou vyplavi na povrch
a zakoncentruji se tam (povrchové blance). Testovany vzorek se rozetfeme v tfeci misce spolu
s vodou ¢i jinym roztokem (Bentonit) a vznikla kasovita konzistence se ptrecedi napf. pres
cajové sitko. Roztok zbaveny nejvétSich necistot se pielije do zkumavky a centrifuguje
se (1500-2000 otacek po dobu 2-3 minuty). Supernatant se poté slije a k sedimentu se ptida
flota¢ni roztok. Opatrné se promisi se sedimentem a znovu centrifuguje za stejnych podminek,
jak je uvedeno vyse.

Povrchova blanka se po centrifugaci a preneseni na podlozni sklicko vySetiuje
mikroskopicky. Pii mikroskopickém vySetfeni je dilezit¢ stanovit velikost jednotlivych
objektl, a to pomoci okularového méftitka. (Svobodova et al. 2013). Flotacni metoda slouzi
k zakoncentrovani raznych parazitarnich stadii pifed koprologickym vySetfeni (LukeSova
1990).

Littl & Adolph (2011) uvadi ve své publikaci, ze flotaéni metoda neni vhodna pro detekci
vSech paraziti. Ve své studii potvrdil napadnuti tasemnice témétr u kazdé druhé testované
kocky. Metodou flota¢ni se vSak neprokazala ptitomnost tohoto parazita u 70-100 %
zkoumanych vzorkd.

3.5.1.1.3 Sedimenta¢ni metoda

Dle Svobodové et al. (2013) je tato metoda zaloZena na principu sedimentace
tez8ich vajicek, které by se flotaénim roztokem nedostaly do povrchové blanky. Tato metoda
se piili§ nevyuZziva pro analyzu exkrementti kocek. Je vhodna hlavné u piezvykavci.

Soucasné se tato metoda pouzivd pro analyzu stolice od lidi, ktefi navstivili tropy
a subtropy, konkrétn¢ pro detekci cyst prvoka a vajicek helminti, které jsou velké a nelze
u nich pouzit flota¢ni metodu (vaji¢ka schistosom, motolic a n€kterych oblych Cervi).

3.5.1.1.4 Larvoskopickd metoda

Larvy aktivné prostupuji z trusu do vlazné vody. Podminkou tohoto vySetieni je,
zZe trus nesmi byt chemicky fixovan naptiklad formaldehydem. Pti takovémto fixovani dochazi
K uhynu larev. Tato metoda se vyuziva hlavné pii diagnostice plicnivek pst a kocek.

Mezi larvoskopické metody patii Baermannova metoda. Tato metoda je Casové
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je zapotiebi nalevka, kterd ma na Gzkém vyvodu hadic¢ku s tlatkou a stojanek. Trus se zabali
do gazoviny a zalije se v nalevce do jedné tfetiny vlaznou vodou. Takto ptipraveny vzorek
se necha 12 az 24 hodin stat za laboratorni teploty. Larvy proniknou gazovinou z trusu do vody
a pomoci sedimentace se shroméazdi v hadicce u tlacky. Po povoleni tlacky se kapalina odpusti
na hodinové sklicko nebo na Petriho misku a lupou nebo mikroskopem s malym zvétSenim
se preparat prohlédne. Jednodussi a rychlejsi metoda je Vajdova metoda, ktera je ovSem




spolehliva jen pii vétsi infekci. Zabaleny trus do gazy polozime do Petriho misky. Piida se
voda, aby byla spodni ¢ast trusu ponofena. Takto pfipraveny vzorek se necha hodinu stat pii
pokojové teploté. Je zapotiebi, aby nedoslo k vyschnuti vody, coz by zabranilo proniknout
larvam. Kapalina se poté na Petriho misce se prohlizi.

35.1.15 Diagnostika tasemnic

Jak bylo zminéno vyse, Littl & Adolph (2011) se domniva, Ze metoda flotace vaji¢ek neni
vhodna pro diagnostiku tasemnic. Nejpfesnéjs$i a nejjednodussi metoda pro diagnostiku
tasemnice je nalezeni zralych clankt v trusu. Pokud se majiteli povede tento ¢lanek nalézt,
je dobré ho umistit dle Svobodové et al. (2013) do sklenic¢ky s vodou a odnést k veterinafi. Zraly
Clanek se vlozi mezi dvé podlozni sklicka a pomoci gumicky se zajisti komprese. Pod
mikroskopem lze sledovat vaji¢ka v charakteristickém uspotadani.

3.6 Terapie a prevence endoparazitéz u ko¢ek domacich

V priibéhu zivota kocky se pritomnost, druh a patogenita parazitl méni. Pfitomnost
endoparazitdz je zavisla na mnoha faktorech jako misto, kde se jedinec vétSinu Casu nachazi,
zda je podrobovan pravidelné veterindrni kontrole a péci a zda je u zvifat dodrzovéana hygiena
chovu.

Z diivodu ¢etného vyskytu parazitdéz u zvirat tvori antiparazitarni 1é¢iva vyznamnou
skupinu 1é¢iv (Pechova 2002). Antiparazitika mohou byt podavana za ucelem terapeutickym
nebo preventivnim (JuraSek & Dubinsky 1993).  Dilezitym parametrem pro vybér
antiparazitarniho piipravku je, kromé snahy pouzit vhodné 1é¢ivo a definovat ¢innou davku
dle identifikovaného parazita, také dopad 1éku na 1é¢eného jedince. Je dilezité, aby pievazoval
terapeuticky ucinek nad rizikem zhorSeni zdravotniho stavu a nad moznosti vytvoteni
rezistentnich kmenti (Vernerova a Svobodova 2013). Kvalita nebo spiSe vhodnost antiparazitik
se hodnoti dle n¢kolika parametra, zda spliuji zakladni pozadavky jako: dostate¢nou terapeutickou
Sitku, Siroké spektrum téinnosti, dobrou tolerovatelnost jedincem, kterému je aplikovan, vhodnou
aplika¢ni formu (vhodny vybér snizuje stres zvitete) a dostupnou cenu (Jurasek & Dubinsky 1993).

U podavani antiparazitik za ticelem prevence je dilezité urcit spravnou lécebnou davku.
Pokud je davka niz$i, nez je léCebnd miize dojit k vytvareni rezistence na dané antiparazitikum.
Parazit neni touto davkou zabit, ale dojde k absorbovani antiparazitika do dané¢ho organismu. Toto
se miize stat u dané¢ho kmene parazita v ptimé linii dédicné. U dospélych jedinct se doporucuje
podavat 1écebnou davku antiparazitik za ucelem terapeutickym, nikoliv za ucelem preventivnim,
a to az v piipadé prokazani pitomnosti parazita. Cetnost parazitologického vysetfeni je zavisla
na zpusobu Zivota jedince a na vyskytu klinickych pfiznakt. Svobodova (2013) ve své publikaci
uvadi, ze U kocky (outdoor) s volnym ptistupem ven by se mélo aplikovat antiparazitikum proti
Skrkavkam a tasemnicim min. kazdé 3 mésice. U kocek chovanych jen v domacim prostiedi
(indoor), u kterych se piedpoklada, ze infikace parazity je minimalni, je dostate¢né pouze
koprologické vySetfeni trusu 1x roéné a pii klinickych pfiznacich. AZ po pozitivnim ndlezu
je doporuceno aplikovat vhodné antiparazitikum.
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3.6.1 Utinné latky
3.6.1.1 Antiprotozoika

vvvvvv

se pouzivaji naptiklad ionofory (monoenzin, lasalocid, salinomycin). Pti terapeutickém pouziti
je tieba zaradit siln€jsi prosttedky, kterym jsou napiiklad sulfonamidy (Dubinsky et al. 1993).

Svoboda & Svobodova (1995) uvadéji jako moznou 1écbu kokeidioz pouziti toltrazurilu
v davee 10 mg/kg zivé hmotnosti po dobu tii dnd. Dal§i moznosti je podani sulfonamidovych
preparatti v roztoku, tabletkach nebo past¢.

3.6.1.2 Fenbendazol

Sirokospektré anthelmintikum Fenbendazol ptsobi proti nematodam (nap#. Toxocara
spp., Ancylostoma spp. a Trichuris spp.) a tasemnicim (T. pisiformis, T. hydatigena, T.
teniaformis), jeho metabolity se vazou na tubulin hlistic. Dochéazi k blokaci vzrucht
na mikrotubularni membrané. Proti Skrkavkam a méchovcum se podava v davce 20-50 mg/kg
Ziv. hm per oralné po dobu 3-5 dni. P#i smiSené infekci je doporuc¢ovano 1é¢bu o jeden den
prodlouzit. (Svobodova et al. 2013). Psobi nejen na dospé€lé jedince, ale byl prokazan i ucinek
larvicidni a ovicidni. Bfezost ani laktace nejsou kontraindikaci k 1é¢bé.
Lé¢ivo obsahujici Fenbendazol je napiiklad Panacur pasta, Zantel, Bihelmint
a Caniquantel plus. Pro G¢innou 1é¢bu jsou dulezita opakovana vysetieni na pfitomnost parazitl
a prevence (Halan 2018).
Do skupiny Sirokospektrych benzimidazolovych anthelmintik patii, kromé¢ jiz zminéného
Fenbendazolu také:
- Flubendazol (Flubenol), jehoz nevyhodou je Spatné rozpustnost ve vodném prostiedi.
Nasledkem je vylouceni velkého podilu nezménéného 1é¢iva z organismu (stolici).
Byva podavan v davee 22 mg/ kg Z.hm. po dobu 2-3 dnt.
- Febantel (Drontal junior, Dehinel plus a Zipyran plus), jeho uziti je v bfezosti
kontraindikovéano
- Oxibendazol (Vitaminthe oral), i vyssi davky 1é¢iva jsou u léCenych jedincti dobie
snaseny
- Mebendazol je pouzivan ve veterindrni 1 huméanni mediciné. Mebendazol snizuje
schopnost absorbce glukozy a blokuje syntézu mikrotubulti. To zplsobuje ztratu
schopnosti pohybu parazitl, kteti nasledné¢ umiraji. Je U¢inny proti parazitim
v riiznych vyvojovych stadii (vajicka, larvy i proti dospélému jedinci). Uginnost je
zavisla na zplisobu podani, velikosti infekce a na rychlosti s jakou projde 1€k travicim
traktem (Vernerova & Svobodova 2002). Doporucena davka je 22 mg/kg z. hm.
Nedoporuduje se pro 16¢bu pacientil s nemocnymi jatry (Strkolcova 2018)

3.6.1.3 Praziquantel a esiprantel

Na 1écbu cestodoz vyskytujicich se u masozravci se pouzivaji antiparazitika obsahujici
praziquantel (Halan 2018). Tato latka naruSuje pienos nervovych vzruchll a zvySuje
permeabilitu membrany bunék pro kationty, predevsim kalcia. To vede ke svalové kontrakci



a nasledné paralyze svaloviny parazita. Pomoci peristaltiky stfeva je parazit vyloucen
z organismu. U¢innost je prokazana u zralych i nezralych stadii motolic (Duchaéek a Lamka
1998).

Praziquantel ma Siroky terapeuticky ucinek. Po spolknuti je 1ék (napi. Milprazon,
Zantel, Droncit a Prazinon) rychle vstiebavan z traviciho traktu a metabolizovan. Projevuje
se zde first pass effect — vysoka koncentrace 1éCiva je vstiebana ve stievé nebo v zaludku
do vratnicové Zily a odsud je latka dopravena do jater. Zde dochazi k jejimu metabolizovani.
Léciva obsahujici Praziquantel mohou byt poddvana i pacientim béhem biezosti i v obdobi
laktace. U kocek je aplikovan proti parazitim Taenia pisiformis, Taenia hydatigena, Taenia
taeniaformis, Echinococcus granulosus, Echinococcus multilocularis, Diphyllobothrium spp.,
Spirometra spp., Mesocestoides spp.. Doporudena davka je 5 mg/kg Z. hm. (Snirc et al. 2007).

Esiprantel je svou chemickou strukturou podobny Praziquantelu a tudiz ma i podobny
mechanismus ucinku. Tato latka se mén¢ absorbuje ze stieva nebo Zaludku nez Prasiquantel,
coz nasledné zajisti, Ze plsobi cilené na parazity vyskytujici se v travicim traktu. Léciva (napf.
Banmith plus 300 a 1200) se nepodavaji gravidnim pacientiim, a dale psim a kockadm mladS$im
7 tydnii. Doporuéena davka pro kocky je 2,5 — 5 mg/kg z. hm (Snirc et al. 2007).

3.6.1.4 Selamektin

Tato U¢inna latka je soucasti skupiny nazyvané makrocyklické laktony.
Je oznacovana jako prvni avermectin ptipraveny polysynteticky. Tato latka vznika jako produkt
fragmentace plisni Streptomyces cyanogriseus a avermitilis (Pechova 2002). Zpisobuje
pferuseni pfenosu vzruchu narusenim vodivosti chloridovych kanalt. Blokuje elektricky
potencial a déje snim souvisejici v nervovych a svalovych buiikdch. Tim jsou parazité
paralyzovani a hynou. Tuto latku lze aplikovat u gravidnich a kojicich kocek. Aplikuje
se na kizi v podobé spot on roztoku. U¢inna latka je vstiebavana do organismu pies kizi, poté
je rozvadéna do téla. Mezidavkova doba u této latky muze byt az 30 dni, po kterou se dafi
udrzovat uéinnou koncentraci v téle. Toto je umoznéno jen mirnym metabolizovanim
a pomalym vylucovanim latky zplazmy. Aplikuje se pifi prokazani infikace parazity
Toxocacary canys, cati a Dirrofilaria immitis. Uginnost neni prokazana proti motolici
a tasemnici. Doporucené davkovani je 6 mg/kg zivé vahy. LéCivem obsahujici tuto latku
je napiiklad Sronghold (Snirc et al. 2007).

4 Metodika a materialy

Exkrementy kocek domaci byly odebirany v obdobi od ledna 2018 do kvétna 2020
zzemi Ceské republiky. Bylo vysetfeno 209 vzorki koci¢ich exkrementtl, které byly odebrany
predevsim ze StredoCeského a Karlovarského kraje. Analyza probéhla vzdy jednou bez
opakovani.
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4.1 VySetfovana skupina

Testovanou skupinu tvofilo 208 ko¢ek domacich, které byly jak z atulku, tak i z domacich
chovl ve Stfedoceském a Karlovarském kraji. VétSina vzorkl pochazela od kocek chovanych
v doméacnostech, pouze 29 vzorktl pochazelo z utulkd. Utulky byly jak soukromé, tak méstské.
Vzorky z téchto utulkd byly vétS§inou smésné pro skupinu, ktera byla ve spole¢né voliéte/
prostoru. Zastoupeni vzorkli pofizenych v Karlovarském kraji (76 ks) bylo srovnatelné
s mnozstvim vzorkt pobizenych ve Stiedoceském kraji a Praze (124 ks). Necelych 5 % vzorka
(9 ks) bylo i z ostatni kraj.

4.2 Ziskani vzorku

Pti ziskavani vzorkil jsem spolupracovala s veterinaii ze StiedoCeského a Karlovarského
kraje. Majitelé kocek odebrali exkrementy do Cistych plastovych sackl. Do sacku se odebral
cely exkrement, vytlacil se vzduch a sacek se vzorkem se uzaviel. Takto pfipraveny vzorek
se popsal jménem kocky, datem odbéru a mistem odbéru (napt. kocici zachod, zahrada). Odbér
vzorkd v utulku byl vzdy ptedem telefonicky dohodnuty. Odbér ve vSech piipadech byl
proveden v dopolednich hodinach, jesté pied tklidem kocicich voliér. Vzorky byly umistény
do plastovych sacki a popsany nazvem utulku, ¢islem voliéry a datem odbéru. Tyto vzorky
byly odvezeny v chladicim boxu do laboratofe CZU — KZR, kde byly vysetieny koprologickym
rozborem.

4.3 Pomicky a priprava na vysetieni vzorki

Vsechny vzorky byly vysetieny v laboratoii CZU-KZR. Pied vySetienim vzorkil bylo
nutné pfipravit prostor pro analyzu a potiebné pomucky. Pracovni stil a pomicky byly umyty
a poté vydesinfikovany denaturovanym lihem. Pro koprologické vySetfeni byly pouzivany
kadinky, tfeci misky a tloucky, odmérné valce, ¢ajova sitka, vaha, centrifuga, pinzety, 1zicky
a kopistky, zkumavky, centrifuga, kryci a podlozni sklicka, McMasterovy komirky
a mikroskop. Béhem vysetfeni byl pouzivan flota¢ni roztok a bentonit. Flotacni roztok
1,28g/cmje slozen zvody, chloridu sodného a sacharézy a je pouzivan k vyplaveni
sledovanych objektti (JuraSek & Dubinsky 1993). Bentonit ma vysokou sorpéni schopnost
a z tohoto diivodu se pouziva ke stabilizaci tuki a odbarveni (Anon 2014).

4.4  Ziskani dat

Pro ziskani potifebnych informaci o jednotlivych kockach domacich jsem pouZzila
dotazniky, které jsem s majiteli kocek a zaméstnanci utulku vyplnila. Data z formulafe byla
piepsana do tabulky v Microsoft Excel. Po koprologickém vySetieni byly vysledky vyplnény
do totozné tabulky a soucasné byli majitelé kocek informovani o vysledcich e — mailem,
telefonicky nebo pies veterinarni ordinaci, ktera vzorky s formulafi zajistila.

Otazky Ve formulafi:

1. Datum odbéru vzorku
2. Misto odbéru vzorku
3. Jméno kocky nebo oznaceni vzorku vykalu



4. Mail/ telefon pro zpravu o vysledcich

5. Vék zvitete

6. Puvod kocky (zakoupena, darovana, nalezena)
7. Plemeno

8. Pocet kocek doma

9. Pohlavi

10. Kastrace

11. Stafi v dob¢ kastrace

12. Kde kocka ptebyva

13. Pokud chodi ven, jak casto

14. Pokud chodi ven, kam ma ptistup

15. Je Cistotna

16. Chyta mysi, pokud ano Zere je

17. Chyta ptaky, pokud ano Zere je

18. Chyta jestérky a slepyse, pokud ano Zere je
19. Pouziti anthelminik — jak ¢asto a jaky ptipravek
20. Jaké doba uplynula od posledniho od¢erveni
21. Krmite syrovym masem

22. Dostava kocka syrové maso jako pamlsek

23. Ma fyzicky handicap

24. Je chronicky nemocna

25. Zvraci vase kocka

26. Miva kocka prijem

27. Mé kocka jiné zdravotni potize

28. Miva kocka blechy

29. Méte doma jiné zvite

30. Jsou v domacnosti deti

31. Hraji si s ko¢kou a pomahaji s uklidem kocic¢iho zachodu
32. Jakou ma kocka osobnost

4.5 Metody pouzité k vySetieni vzorki

Pro prokézani pfitomnosti paraziti a jejich identifikaci jsem pouzila koprologické
vySetieni exkrementu ko¢ek domacich. Analyza vzorka byla provedena v laboratofich Katedry
zoologie a rybafstvi. Jako prvni metoda pro analyzu exkrementu kocek domadcich byla pouzita
flotacni metoda Cornell-Wiskonzinova. Pokud byla touto metodou prokazana piitomnost
endoparazitl, nasledovala druhd metoda McMasterova, kterd potvrdila druh parazita a soucasné
1 mMnozstvi.

Flota¢ni metody vyuzivaji vétsi hustoty flotacniho roztoku, nez maji parazitické utvary.

Cysty a vajicka paraziti se béhem zpracovani vzorku touto metodou vyplavi na povrch
a zkoncentruji se na povrchu (povrchové blance) (Jurdsek & Dubinsky 1993).
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4.5.1 Cornell- Wisconcinova metoda

Pouzité zatizeni /vybaveni

Zarizeni:

- Centrifuga Rotofix 32A

- Predvazky Kern (max. Vazivost 240 g; d=0,001)
- Mikroskop Olympus BX41

Vybaveni:

- Tteci miska

- Kadinka na 400 ml a 200 ml

- Cajové sitko

- Odmérny valec na 20 ml

- Pasteurovy pipety

- Kryci sklicko mikroskopické

- Podlozni sklicko

- Plastové zkumavky konické na 15 ml vhodné do centrifugy
- Plastovy stojanek na zkumavky

Roztoky:
- Roztok bentonitu (7 g bentonitu na 1000 ml vody)

- Flotaéni roztok (nasyceny roztok cukru o hustoté 1,28g/cm?)

45.1.1 Postup stanoveni

Na piedvazkach jsem odvazila 4 g exkrementu. Tento exkrement jsem v tieci misce zalila
15 ml bentonitu a rozetiela do kasovité konzistence pomoci tfeciho tloucku. Pro reprezentativni
vysledek bylo dulezit¢é dikladné zhomogenizovani rozetieného vzorku a odstranéni
mechanickych necistot pomoci ¢ajového sitka. Pfecezeny roztok se v kadince zamichal a 10
ml roztoku se nalilo do oznacené plastové centrifugacni zkumavky. Plastové centrifugacni
zkumavky sobsahem jsem centrifugovala jsem pii 1200 otackach po dobu 5 minut.
Po centrifugaci jsem vznikly supernatant (roztok nad sedimentem) slila a k sedimentu jsem
piidala cca 5 ml flota¢niho roztoku. Pomoci plastové Pasteurovy pipetky jsem sediment
s flota¢nim roztokem promichala. Promichani muselo byt opatrné, aby se zde nevytvoftily
bubliny. Poté jsem dolila flotatnim roztokem zkumavku az po okraj tak, aby se vytvofil
pozitivni meniskus (nad vrchni hranou zkumavky se vytvoii oblouk). Na meniskus jsem
umistila Kryci sklicko. Polozeni sklicka se provadi opatrné, aby se pod nim nevytvofila bublina.
Centrifugovala jsem takto pfipravenou zkumavku pifi 1100 otackdch po dobu 3 minut.
Po centrifugaci jsem opatrné sundala kolmo kryci sklicko a umistila spodni hranou na podlozni
sklicko. Preparat jsem ihned diagnostikovala na mikroskopu pfi zvétSeni (100x — 400x).
Nalezené vajicko jsem zméfila pomoci okularového meéfitka pro usnadnéni identifikace.
Vsechna nalezena vajicka jsem spocitala. Soucet vajicek jsem vydélila 4, abych ziskala pocet
vaji¢ek na 1 g vykalu. Tuto hodnotu jsem zanesla do tabulky.



4.5.2 McMasterova metoda

45.2.1 Pouzité zatizeni /vybaveni

Zarizeni:

- Centrifuga Rotofix 32A

- Pfedvazky Kern (nax. Vazivost 240 g; d=0,001)
- Mikroskop Olympus BX41

Vybaveni:

- Tfeci miska

- Kédinka na 400 ml a 200 ml

- Cajové sitko

- Odmérny valec na 100 ml

- Pasteurovy pipety

- Kryci sklicko mikroskopické

- Mc Masterova komiirka

- Plastové zkumavky konické na 15 ml vhodné do centrifugy
- Plastovy stojanek na zkumavky

Roztoky:
- Roztok bentonitu (7 g bentonitu na 1000 ml vody)

- Flotaéni roztok (nasyceny roztok cukru o hustoté 1,28g/cm?q)
4.5.2.2 Postup

Ze vzorku, u kterého byl nalez pozitivni pii testovani Cornell- Wisconsinova metodou,
jsem znovu odvazila 4 g. Dalsi postup zpracovani vzorku je stejny jako u flotaéni metody
Cornell — Wisconsin. Centrifugovala jsem pii 1200 otackach po dobu 5 minut. Vznikly
supernatant jsem slila. Nasledn¢ jsem zkumavku dolila na 4 ml flotatnim roztokem a pomoci
Pasteurovy pipety opatrné promichala a pienesla do Mc Masterovy komurky. Pfipraveny
preparat jsem nechala 5 minut stat. Béhem tohoto ¢asu doslo k flotaci vajicek na povrch.
Preparat jsem zkoumala mikroskopem pii zvétseni (100x — 400x). Pocet vajicek jsem
vynasobila dvaceti a ziskala jsem mnozstvi vajicek v jednom gramu exkrementu. Tuto hodnotu
jsem zanesla do tabulek v pocitaci pro dalsi zpracovani.

5  Vysledky

Vysledky vySetiovanych vzorkd vykali kocek spolu S vyplnénymi formuléii byly
vyhodnoceny, sumarizovany a statisticky zpracovany do grafii a tabulek popsanych v této
kapitole. Ze 209 analyzovanych exkrementd byla u 59 vzorkd prokazana ptitomnost
endoparazit. Hodnota celkové prevalence u kocek domécich v sledované populaci byla
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28,23 %. Ptehled a grafické znazornéni jednotlivych nalezenych druhii endoparazitl a jejich
prevalence je uvedena v tabulce (Tab.1.) a grafu (Graf 1.).

Pro vypocet prevalence byl pouzit vztah:
pocet pozitivnich vzorka (n1) ku celkovému poctu testovanych vzorki (n) vynasobeno 100 pro
vyjadieni v procentech.

Tab.1. Piehled druhti endoparazitii a jejich prevalence véetné celkové prevalence sledované skupiny

Pocet analyzovanych vykali celkem | Pocet pozitivnich nalezi | Prevalence
n =209 ks / Druh parazita N1 (ks) (%)
Vzorky s pozitivnim ndlezem 59 28,23
Cystoisospora felis 22 10,53
Cystoisospora rivolta 34 16,27
Toxocara cati 14 6,70
Trichuris vulpis 2 0,96
Toxoplasma gondii 2 0,96

Prevalence endopraziti kocek domdcich
30,00

25,00
20,00
15,00

10,00

Prevalence (%)

5,00

0,00
Vzorky s Cystoisospora Cystoisospora Toxocara cati Trichuris vulpis Toxoplasma
pozitivnim felis rivolta gondii
nalezem

Endoparazité
Graf 1: Grafické znazornéni endoparaziti nalezenych ve vySetfenych vykalech

Nejcastéji vyskytujici endoparazit byly kokcidie v zastoupeni C. felis (10,53 %) a C.
revolta (16,27 %), které byly prokazany v 45 vzorcich. Toxocara canis byl druhy nejcastéji
se vyskytujici endoparazit v analyzovanych vzorcich. Pfitomnost tohoto endoparazita byla
prokédzana ve 14 vzorcich s prevalenci 6,70 %. Ve dvou piipadech byl identifikovan parazit
Trichuris wvulpis (0,96 %). Vajicka druhu Toxoplasma gondii (0,96 %) byla také
diagnostikovana ve dvou analyzovanych vykalech kocky domaci.



Tab.2. Pomér zastoupeni druhii endoparazitli v 74 pozitivnich nalezech s mnoZstvi vaji¢ek nalezenych v 1g

exkrementu

Celkovy  pocet Podil

pozitivnich Pocet pozitivnich | endoparaziti MAX. Priumér
nalezi Xn; =74 ks | nalezi ni (ks) | (%) MIN. (ks/g) | (ks/g) (ks/g)
Cystoisospora 56 75,68 1 580 33,78
Toxocara cati 14 18,92 1 220 56,88
Trichuris vulpis 2 2,70 2 2 2
Toxoplasma

gondii 2 2,70 2 2 2

V 59 vzorcich vykali kocky domaci byla prokazana ptitomnost endoparazitti (viz Tab.1.).
U nékterych vzorkii byla diagnostikovana infekce dvéma nebo vice parazity. Tento fakt
vysvétluje hodnotu celkového pocet nalezii endoparazitl, ktera je 74 (viz Tab.2.). Hodnota
maximalniho poc¢tu vaji¢ek na 1 g vykalu byla nejvyssi u kokcidii (580 ks/g), soucasné ale mély
spolu s parazitem Toxocara cati nejnizsi pocet vaji¢ek na 1 g vykalu (1 ks/g). Na zakladé
primérné hodnoty byl nejvétsi vyskyt poctu vajicek na 1 g vykalu prokézan u parazita Toxocara

cati.
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Endoparazité
Graf 2: Grafické znazornéni pomeéru parazitii v 74 pozitivnich nalezech

Toxoplasma gondii

5.1 Vyskyt endoparaziti kocek domacich chovanych v domacnostech a v atulcich

Pro vyhodnoceni jsem vzorky vykalii rozd¢€lila do dvou skupin podle toho, zda vykaly
pochazely od kocky domaci chované v domacnosti nebo v utulku.
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Tab.3. Porovnani vyskytu endoparazitii a jejich prevalence u skupiny vzorkd od koéek domacich chovanych

v utulku a domacnosti

Poet analyzovanych vykalii | Chovatelé- Chovatel- | Utulek - | Utulek-

mEOE STl DSk odet Prevalence | potet Prevalence (%)
pocet analyzovanych vykala p p 0
u kotek v domicnosti | POZitivnich (%) pozitivnich

n=180 I'| vzorki n1 (ks) vzorki

Druh parazita n1 (ks)

Domaci chovatelé 41 22,78 n.a. n.a.

Utulek n.a. n.a. 18 62,07
Cystoisospora felis 7 3,89 14 48,28
Cystoisospora rivolta 15 8,33 19 65,52
Toxocara cati 2 1,11 12 41,38
Trichuris vulpis 1 0,56 1 3,45
Toxoplasma gondii 0 0,00 2 6,90

Z dat uvedenych v Tab.3. vyplyva, ze prevalence endoparazitii je u kocek domécich
chovanych v ttulku vyssi. U kocek chovanych v domacnosti je hodnota prevalence 22,78 %,
kdezto u kocek chovanych v utulku je 62,07 %. Rozdil ve vyskytu u jednotlivych druht
endoparazitl je patrny i v grafickém znazornéni nize Graf 3.

Prevalence endopraziti kocek domdcich chovanych v utulku a u domdcich
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Graf 3: Grafické znazornéni endoparaziti nalezenych ve vySetfenych vykalech
Vv zavislosti na misté chovu (domacnost / Gtulek)

5.2 Vyskyt endoparaziti kocek domacich v zavislosti na véku jedince

Dalsim sledovanym parametrem bylo stafi ko¢ek domacich ve sledované skupiné. Kocky
domaci jsem rozdé¢lila do tii skupin dle véku sledovanych jedincti. Prvni skupinu tvofili jedinci
do stafi 20 mésict vcetné (Tab.4.). Do druhé skupiny byli zafazeni dospéli jedinci 2-10 let.
Tteti skupinu tvorily kocky domaci starsi 10 let.



Pro vypocet prevalence byl pouzit vztah:
pocet pozitivnich vzorkt (n1) ku celkovému poctu testovanych vzorkl (n) vynasobeno 100 pro
vyjadreni v procentech (ni,Xn).

Tab.4. Piehled vyskytu endoparazitt a jejich prevalence u vzorkii kodek domacich ve véku 2-20 mésict

Vék kocek domaci | Pocet Vzorky s | Vzorky s | Prevalence
Prvni skupina, stafi do 20 | jedincu negativnim pozitivnim (%) pozitivni
mésicil Yn=46ks | nalezem (ks) nalezem (Kks)

2 mésice 2 2 0 0

3 mésice 2 0 2 4,35

5 mésicu 1 1 0 0

6 mésictu 4 0 4 8,70

7 mésictu 5 5 0 0

8 mésicl 3 2 1 2,17

9 mésict 1 0 1 2,17

10 mésict 7 4 3 6,52

11 mésict 3 3 0 0

12 mésict 12 10 2 4,35

17 mésict 5 3 2 4,35

20 mésict 0 0

Celkem 46 31 15 32,61

V prvni skupiné kocek domdcich byli nejvice zastoupeni jedinci ve veéku 12 mésicti.
Nejvétsi prevalence vSak byla nalezena u ko¢ek domacich ve véku 6 mésicu (8,70 %). Druhou
nejvice zastoupenou skupinou byly kocky ve stafi 10 méesict, které mély tii pozitivni vysledky
(6,52 %). Dva pozitivni ptipady parazitdzy (4,35 %) byly prokazany u kocek ve stafi 3, 12, 17
meésici. Jeden pozitivni nalez byl diagnostikovan u kocek ve véku 8 a 9 mésicu (2,17 %).
Neprokazana parazitdza byla u koc¢ek domacich ve véku 2, 5, 7, 11 a 20 mésica (Tab.4.).

Ve skupiné kocek doméacich ve véku 2-20 mésict byla celkova prevalence 32,61 %.
Jedinci, kteti byli bez endoparazitti vykazovali prevalenci 67,39 %. U ko¢ek doméacich ve véku
12 mésicii (nejpocetnéji zastoupena skupina) byla prevalence u negativnich vzorkt 21,74 %,
u pozitivnich 4,35 %. Kocky domaci ve véku 6 a 9 mésict mély vyssi hodnoty prevalence

U pozitivnich néalez nez negativnich. Ve véku jedincti 6 mésict tvotily pozitivni nalezy 8,70
% a negativni 0. U jedinci starych 9 mésici byla hodnota negativniho nalezu také 0
a pozitivniho 2,17 %. U ostatnich dil¢ich skupin jedincti o stafi 3, 8, 10, 11 a 17 mésict
pievysoval procentudlni negativni nalez nad pozitivnim (Graf 4).
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Prevalence endopraziti kocek domdcich u skupiny 1 - vék od 2 do 20 mésici
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Graf 4: Grafické znazornéni negativnich a pozitivnich vysledkd u vzorki vykali jedinci ve véku 2-20

meésict

Ve skupiné kocek domdcich ve veku 2-20 mésicti byla nejcastéji diagnostikovana
parazitdza zpusobena kokcidiemi s prevalenci 28,26 % (vztazeno k celkovému poctu vzorkl
patfici do prvni skupiny 46 ks). Druhym endoparazitem identifikovanym v této sledované
skupin€ mladych ko¢ek domacich byla Toxocara cati s prevalenci 8,70 %. U dvou jedinci byla
identifikovana infekce dvéma parazity v jednom vzorku. Tato koinfekce byla zpiisobena
Toxocarou cati a kokcidii. Ve tiech piipadech byli jedinci napadeny vice druhy Cystoisospor
najednou (C.rivolta a C. felis) .

Tab.5. Piehled endoparazitii u pozitivnich nalezi skupiny koek domacich ve véku 2-20 mésict

Druh endoparazita Pocet pozitivnich nalezi n: ( ks)
Cystoisospora 13
Toxocara cati 4

Nejveétsi zastoupeni ve druhé skupiné kocek domacich (dospéli jedinci ve véku 2—10 let)
zaujimali jedinci ve stafi dvou let. Soucasné v této podskupiné bylo nalezeno nejvice
positivnich nalezl a to v 7 pfipadech (5,51 %). U jedinct ve stati 3 a 8 let byly nalezeny 4

6,5 a 7let (0,79 %). Negativni nalez byl u dospélych jedincu ve staii 3,5; 4,5; 7,5 a 9,5 roku.
(Tab.6.).

U této skupiny kocek domacich ve staii 2-10 let bylo z poc¢tu testovanych vzorka (127
ks) s pozitivnim néalezem 23,62 % a negativnim nalezem 76,38 % v zadném sledovaném véku
nepievysilo procentualni vyjadieni pozitivniho nalezu hodnotu negativniho nalezu (Graf 5.)



Tab.6. Prehled vyskytu endoparaziti a jejich prevalence u vzorki koéek domacich ve véku 2-10 let

Vzorky s | Vzorky S

Vék ko¢ky domaci Pocet jedincii | negativnim pozitivnim | Prevalence
Druh4 skupina, sta¥i od 2 do 10 let | Xn = 128 ks nalezem (ks) |nalezem (ks) |(%0)

2 roky 25 18 7 5,51
2,5 roku 5 3 2 1,57
3 roky 16 12 4 3,15
3,5 roku 1 1 0 0,00
4 roky 10 8 2 1,57
4,5 roku 2 2 0 0,00
5 let 16 14 2 1,57
6 let 10 8 2 1,57
6,5 rokd 2 1 1 0,79
7 let 7 1 0,79
7,5 roka 1 1 0 0,00
8 let 13 9 4 3,15
9 let 5 2 1,57
9,5 roku 1 0 0,00
10 let 10 7 3 2,36
Celkem 127 97 30 23,62

Prevalence je vypoctena dle vztahu pocet pozitivnich vzorkt (nl) ku celkovému poctu testovanych vzorkl (n)
vynasobeno 100 pro vyjadieni v procentech (ny,Xn).

Prevalence endopraziti ko¢ek domacich u skupiny 2 - vék od 2 do 10 let
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Graf 5: Grafické znazornéni negativnich a pozitivnich vysledki u vzorkd vykald jedinct ve véku 2-10
let
Nejcast€jSim gastrointestinalnim parazitem této skupiny jedinct byly kokcidie nalezené
u 23 vzorku (17,97 %). Toxocara cati byla prokazana v 8 vzorcich s prevalenci 6,25 %.
S prevalenci 0,78 % byly u jednoho jedince prokazany parazitdozy zpisobené parazity
Toxoplasma gondii a Trichuris vulpis (Tab.6.).
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Tab.6. Piehled endoparazitii u pozitivnich nalezt skupiny kogek domacich ve véku 2-10 let

Pocet pozitivnich nalezi n;| Celkovy pocet vzorka ve
Druh endoparazita (ks) skupiné ¢.2 Xn =128 ks
Cystoisospora 23 6,25
Toxocara cati 8 0,78
Toxoplasma gondii 1 0,78
Trichuris vulpis 1 6,25

Tteti skupinu tvofili jedinci ve stafi 10,5 -18 let. V této skupiné bylo sledovano 29
starSich ko¢ek domacich. Nejvétsi zastoupeni zde méli jedinci ve stafi 12 let (11 ks). V této
podskupiné sledovanych jedinct bylo také identifikovano nejvice pozitivnich naleza (5 Ks).
Bez prokazané parazitozy byly podskupiny jedinct ve véku 10,5; 13; 16 a 17 let. Jedinci
ve stari 15 let méli 2 dva pozitivni nalezy (6,90 %). Jeden pozitivni vzorek byl nalezen u starSich
kocek domacich ve véku 11; 14 a 18 let. Nejméné pocetnou podskupinou byly kocky ve veku
10,5 a 18 let kde byl sledovan pouze jeden jedinec. Pozitivni vzorky u tfeti skupiny kocek
domaécich (v€k 10,5 az 18 let) tvorily 34,48 % a 65,52 % vzorkl bylo zatfazeno do skupiny
negativnich vysledkt (Tab.7.). Ve vSech podskupinach ptfevazovalo procentualni vyjadieni

negativnich nalezi nad pozitivnim, jen v podskupiné s jedincem se stafim 18 let byl jeden
vzorek, a to s pozitivnim nalezem Graf 6).

Tab.7. Piehled vyskytu endoparazitii a jejich prevalence u vzorkd koéek domécich ve véku 10,5-18 let

Vék koc¢ky domaci Vzorky

Treti skupina, staii od 10,5 | Po€et  jedinci | negativni nalez | Vzorky pozitivni | Prevalence (%)
do 18 let Xn =29 ks (ks) nalez (Kks) pozitivni

10,5 roku 1 1 0 0
11 let 3 2 1 3,45
12 let 11 6 5 17,24
13 let 2 2 0 0,00
14 let 2 1 1 3,45
15 let 5 3 2 6,90
16 let 2 2 0 0
17 let 2 2 0 0
18 let 1 0 1 3,45
Celkem 29 20 10 34,48

Prevalence je vypoctena dle vztahu pocet pozitivnich vzorki (nl) ku celkovému poctu testovanych vzorkl (n)

vynasobeno 100 pro vyjadieni v procentech (ny,Xn).




Prevalence endopraziti kocek domdcich u skupiny ¢. 3 - vék od 10,5 do 18 let
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Graf 6: Grafické znazornéni negativnich a pozitivnich vysledka u vzorkt vykald jedinct ve véku 10,5-18
let
V této tieti skupiné kocek domacich bylo nalezeno 5 druhti paraziti (Tab.8.). Nejéastéji

vyskytujicim se parazitem v této skupiné byly kokcidie (C. felis a C. revolta) detekované
v deviti vzorcich (31,03 %). Pozitivni vzorky dale obsahovaly parazity Toxocara cati
Toxoplasma gondii a Trichuris vulpis s prevalenci 3,45 %.

Tab.8. Prehled endoparazitii u pozitivnich nalezii skupiny koéek domacich ve véku 10,5-18 let

Celkovy pocet
Pocet pozitivnich | vzorku ve skupiné
Druh endoparazita nalezi n; (ks) ¢.3 Xn=29 ks
Cystoisospora 9 31,03
Toxocara cati 1 3,45
Toxoplasma gondii 1 3,45
Trichuris vulpis 1 3,45

5.2.1 Statistické vyhodnoceni zavislosti

Vyhodnoceni nezavislosti bylo provedeno Personovym chi-kvadrat testem s hladinou
vyznamnosti 0=0,05. Statisticky test neprokézal zavislost mezi sledovanymi parametry. Nebyla
prokdzana zavislost mezi vyskytem parazita a vékem jedince.

Tab.9. Statistické vyhodnoceni zavislosti vyskytu parazita na véku jedince

Vzorky s pozitivnim | Vzorky s mnegativnim | Celkem
Porovnavana hodnota | nalezem (ks) nalezem (Kks) (ks)
2-10 let 30 97 127
10,5 - 18 let 10 19 29
2 - 20 mésich 15 31 46
Soucet 55 147 202
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Ocekavana hodnota | Pozitivni nalez (ks) Negativni nalez Celkem
2-10 let 34,57920792 92,42079208 127
10,5 - 18 let 7,896039604 21,1039604 29
2 - 20 mésicu 12,52475248 33,47524752 46
Soucet 55 147 202
Chi kvadrat test 0,320479602 | p-hodnota >a 0,05
Ho vyskyt parazita neni zavislé na véku jedince

H1 vyskyt parazita je zavislé na véku jedince

Zaveér: nulova hypotéza Ho je potvrzena, nebyla prokdzana zavislost vyskytu parazita na

veku jedince

5.3 Vyskyt endoparazitii ko¢ek domacich v zavislosti na pohlavi jedince

Pfi této studii bylo sledovano celkem 209 riznych vzorkd. Z tohoto mnozstvi bylo 90
vzorkl vykall od kocourti a 112 od kocek. Zbyvajicich 7ks tvotily vzorky smésné, u kterych
nebylo jednoznac¢né urceno, zda pochazi od kocoura nebo od kocky. U téchto smésnych vzorka

byly identifikovany 4 pozitivni nalezy.

Tab.10. Piehled nalezii v zavislosti na pohlavi jedince

Vysledek testu Kocka (ks) |Kocour (ks)

Pozitivni 28 27
Negativni 84 63
Celkem 112 90

U samci koc¢ky domaci byly prokazany endoparazité v 27 vzorcich a u samic ve 28

vzorcich. U kocek byla prevalence parazitti 25,00 % a u kocourti 30,00 %.
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Graf 7: Grafické znazornéni mnozstvi endoparazitl v zavislosti na pohlavi jedinciti




Nejcasteji se vyskytujicim parazitem jak u samic, tak u samci kocky domaci byly
kokcidie. Toxocara cati byl identifikovan v 5 ptipadech u samice a u 8 ptipadech u samci.
V jednom pozitivnim nalezu byl nalezen parazit Trichuris vulpis, a to jak u samce, tak u samice.

Tab.11. Prehled identifikovanych endoparazitt v zavislosti na pohlavi jedince

Pocet
pozitivnich | Celkovy pocet Celkovy pocet
nalezi vzorku Pocet pozitivnich | vzorki
kocky kocka Xn =112 ks /| nalezi kocour Xn =90 ks
Druh endoparazita | n; ( ks) Prevalence (%0) kocour nz(ks) / Prevalence (%)
Cystoisospora 27 24,11 27 30,00
Toxocara cati 5 4,46 8 8,89
Toxoplasma gondii 2 1,79 0 0
Trichuris vulpis 1 0,89 1 1,11

Pro grafické porovnani vyskytu jednotlivych endoparazitii u samct a samic kocky domaci
bylo pouzito prevalence, aby byl eliminovan mirny rozdil v po¢tu vzorka ziskanych od kocéek
a kocourti. Vyrazny rozdil byl ve vyskytu parazita Toxocara cati, kde hodnota u kocourt byla
dvojnasobna (8,89 %) oproti vyskytu u kocek (4,46 %). Parazit Toxoplasma gondii byla
identifikovana pouze u samic koc¢ky domaci.

st 00 Endoparazité kocek domacich v zavislosti na pohlavi
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Graf 8: Grafické znazornéni vyskytu druhti endoparaziti v zavislosti na pohlavi jedinct
5.3.1 Statistické vyhodnoceni zavislosti

Vyhodnoceni nezavislosti bylo provedeno Personovym chi-kvadrat testem s hladinou
vyznamnosti 0=0,05. Statisticky test neprokézal zavislost mezi sledovanymi parametry. Nebyla
prokdzana zavislost mezi vyskytem parazita a pohlavim jedince.
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Tab.12. Statistické vyhodnoceni zavislosti vyskytu parazita na pohlavi jedince

Porovnavana hodnota | Pozitivni nalez (ks) Negativni nalez (ks) Celkem (ks)
Kocka 28 84 112
Kocour 27 53 90
Soucet 55 147 202
Ocekavana hodnota |Pozitivni nalez (ks) Negativni nalez (ks) Celkem (ks)
Kocka 30,4950495 81,5049505 112
Kocour 24,5049505 65,4950495 90
Soucet 55 147 202
Chi kvadrat test 0,427498262 | p-hodnota > 0.0,05
Ho vyskyt parazita neni zavislé na pohlavi jedince
H1 vyskyt parazita je zavislé na pohlavi jedince

Zavér: nulova hypotéza Ho je potvrzena, nebyla prokazana zavislost vyskytu parazita na pohlavi
jedince

5.4 Vyskyt endoparaziti kocek domacich v zavislosti na prevenci a dobé od odcerveni

Nejvice zastoupenou skupinou v mém vyzkumu byly kocky domaci odéervené
do 3 mé&sicu véetné pied datem odbéru vzorku. Tato skupina zahrnovala 75 vzork, z toho
U 24 byla prokazana piitomnost endoparaziti (32,00 %): 25x kokcidie, 7x Toxocara cati
a 1x Toxoplasma gondii.

Druhou nejpocetnéjsi skupinou (71 vzorkl) byli jedinci kocky domaci, kteti byli
odcerveni v intervalu 4 az 6 mésict pied odbérem vzorku. Pozitivni nalez byl u 18 vzorkit
s prevalenci 25,32 %. Byla prokazana piitomnost 19x kokcidie a 4x Toxocara cati.
Nevyssi prevalence (31,58 %) vyskytu paraziti vsak byla prokazana u jedincu, kteti byli
odéerveni 7-12 mésict pred odebrani vzorkli. Mezi nalezenymi parazity byly
11x kokcidie, 2x Toxocara cati a 1x Trichuris vulpis.

U jedinct, ktefi nebyli odéervovani (8 ks) byly prokazany 2 pozitivni nalezy
(25,00 %) a to 1x kokcidie a 1x Trichuris vulpis (Tab. 13.).

Nejdelsi interval mezi podanim anthelmintika a odbérem vzorku byl 180 mésict
a to u 2 jedinct. U jednoho jedince s timto intervalem byla zjiSténa pfitomnost parazita
Toxocara cati.

Nejkratsi interval byl 2 dny od podani prepardtu na odCerveni. Zde byl vzorek
negativni.

Tab.13. piehled identifikovanych endoparaziti v zavislosti na intervalu podéani anthelmintika od odbéru vzorku

Pozitivni Trichuris
Doba od | Celkem | nalez Prevalence | Cystoisospora | Cystoisospora | Toxocara | vulpis Toxoplasma
odcerveni (ks) nl (ks) |(%) felis (ks) rivolta (ks) cati (ks) | (ks) gondii (ks)
0-3 mésice 75 24 32,00 10 15 7 0 1
4—6 mésici 71 18 25,32 9 10 4 0 0
T—12 mésicu 38 12 31,58 4 2 1 0
> 13 mésicu 17 3 17,65 1 1 0 0
Neodcervovany | 8 2 25,00 0 0 1 0




Nejveétsi skupinou z pohledu frekvence podani preparatu na odcerveni ve sledované
populaci kocek domacich byli jedinci, ktefi jsou vice nez 1x ro¢né pravidelné od¢ervovani
(109 vzorku). U téchto jedincu byla prokazana piitomnost endoparazit s prevalenci 33,03 %.
U jedinci, ktefi jsou od¢ervovani 1x ro¢n¢ byla prevalence vyskytu endoparazita 26,15 %. U
skupiny jedinci, ktefi nejsou odéervovani je prevalence parazita (25,00 %) (Tab.14.).

Tab.14. Prehled frekvence podavani anthelmintik a pozitivnich nalezii u téchto frekvenci.

Celkovy | Pozitivni

pocet | nalez Negativni Prevalence
Cetnost odéerveni (ks) (ks) nalez (ks) (%)
Jen kdyz byla kot¢/ kdyz
jsme si ji piivezli domu |23 3 20 13,04
méné néz 1%Xrocné 4 1 3 25,00
1 X roéné 65 17 48 26,15
Vice nez 1% roéné 109 36 73 33,03
NeodcCervovan 8 2 6 25,00

Jedinciim kocek domacich, od kterych byly ziskdny vzorky vykald bylo celkem podano
21 druhi anthelmintik (Tab.15.). Nejcastéji podavanym anthelmintikem byl piipravek
Milprazon CAT, ktery byl podan 31,10 % jedincii. Vyskyt pozitivniho nalezu u této skupiny
koc¢ek domaci byl 8,13 % (vztazeno K celkovému mnozstvi testovanych vzorkt 209 ks). Tudiz
bylo parazity infikovano 17 vzorku i ptes podani ptipravku Milprazon CAT. Z toho vyplyva,
ze ucinnost tohoto preparatu v tomto vyzkumu je 91,87 %. Ptipravek Panacur byl pouzit v 22
piipadech. U téech testovanych vzorki byl zjistén pozitivni nalez (10,53 %). Uginnost preparatu
v tomto vyzkumu tvoii 89,47 %. Je dilezité podotknout, Ze u 60 vzorkl nebyl majiteli nebo
provozovateli utulkli zndm preparat, ktery byl podan naposledy pro od€erveni. Tato skupina
tvotila 28,71 % s prevalenci paraziti 9,09 %.

Tab.15. Piehled pouzitych anthelmintik a pozitivnich nélezii u vzorkii jedinctl, kterym byly podany.

Pocet podani | Pocet podani Pozitivni Pozitivni | Negativni | Negativni
Podany piipravek (ks) % nalez (ks) | nalez (%) | nalez (ks) | nalez (%)
Advocate 2 0,96 1 0,48 1 0,48
Brodlaine 1 0,48 0 0,00 1 0,48
Caniverm 15 7,18 3 1,44 12 5,74
Cazitel Cat 3 1,44 0 0,00 3 1,44
Cestal Cat 7 3,35 5 2,39 5 2,39
Ciprinol 1 0,48 0 0,00 1 0,48
Dehelmit 1 0,48 0 0,00 1 0,48
Drontal 2 0,96 1 0,48 1 0,48
Dehinel 2 0,96 1 0,48 1 0,48
Flubenol 5 2,39 2 0,96 3 1,44
Galces plus 1 0,48 0 0,00 1 0,48
Maxiclear 1 0,48 1 0,48 0 0,00
Milbemax 3 1,44 3 1,44 0 0,00
Milprazon CAT 65 31,10 17 8,13 48 21,53
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Pocet podani | Pocet podani | Pozitivni Pozitivni | Negativni Negativni
Podany pripravek (ks) % nalez (ks) nalez (%) |nalez (ks) | nalez (%)
Profender 5 2,39 0 0,00 5 2,39
Panacur 22 10,53 3 1,44 19 9,09
Procox 2 0,96 1 0,48 1 0,48
Banminth Katze 2 0,96 1 0,48 1 0,48
Stronghold pipeta 1 0,48 1 0,48 0 0,00
Vitaminthe 1 0,48 0 0,00 1 0,48
Neni znamo 60 28,71 19 9,09 41 19,62
Pripravky pouzivané k odcerveni a pozitivni nalezy
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Graf 9: Grafické znazornéni poétu podanych anthelmintik a po&tu pozitivnich nalezi pies podani téchto

preparatu vyjadieno v procentech

5.4.1 Statistické vyhodnoceni zavislosti

Vyhodnoceni nezavislosti bylo provedeno Personovym chi-kvadrat testem s hladinou

vyznamnosti 0=0,05. Statisticky test neprokazal zavislost mezi sledovanymi parametry. Nebyla
prokdzana zavislost mezi vyskytem endoparazita a intervalem po podani anthelmintika a odbéru

vzorku .
Tab.16. Statistické vyhodnoceni zavislosti vyskytu parazita na intervalu od podani anthelmintik a odb&ru
vzorku
Porovnavana hodnota Pozitivni nalez (ks) | Negativni nalez (ks) Celkem (ks)
Jen kdyz byla kot&/ kdyz 3 20 23
jsme si ji pfivezli domu
méné n&Z 1X roéné 1 3 4
1 X ro¢né 17 48 65
Vice nez 1x ro¢né 36 73 109
Neodéervovan 2 6 8
Soucet 59 118 209




Ocekavana hodnota Pozitivni nalez (ks) | Negativni nalez (ks) Celkem (ks)
Jen kdyz byla kot&/ kdyz 6,492822967 16,50717703
jsme si ji piivezli domu 23
méné néz 1X roéné 1,129186603 2,870813397 4
1 x ro¢né 18,3492823 46,6507177 65
Vice nez 1x ro¢né 30,77033493 78,22966507 109
Neod¢ervovan 2,258373206 5,741626794 8
Soucet 59 118 209
Chi kvadrat test 0,398416135 | p-hodnota |> o 0,05

vyskyt parazita u jedince neni zavisly na dobé mezi podanim
Ho piipravku na od¢erveni a odbé&rem vzorku

vyskyt parazita u jedince je zavislé na dobé mezi podanim piipravku
H1 na od¢erveni a odbérem vzorku

Zavér: nulova hypotéza Ho je potvrzena , nebyla prokdzana zavislost mezi Cetnosti nakazy
parazitem a dobou mezi od¢ervenim a odbérem vzorku.

5.5 Misto chovu a sloZeni stravy

Nejvétsi zastoupeni v tomto hodnoceni méli jedinci chovani pouze v byté (103 ks). U této
skupiny bylo prokazano 21 pozitivnich nalezi endoparaziti (20,39 %). Jedinct, ktefi travili Cas
jak venku, tak v byté bylo 103 s prevalenci vyskytu endoparaziti 33,98 %. Pouze tii jedinci
Z tohoto vyzkumu byli chovani striktné venku. U vSech tfech vzorki byla prokazana ptitomnost
endoparaziti. Mnozstvi vzorki ziskanych od jedinct Zijicich pouze venku je ovlivnéna faktem,
ze je velmi obtizné odebrat vzorky exkrementl. Kocky domaci tyto exkrementy zahrabavaji a
umist'uji je mimo misto nejcastéj$iho vyskytu. Tyto zvyklosti jsou dédény (Tab.17.)

Tab.17. Piehled zptisobu chovu jednotlivych jedincii

Celkové mnozstvi Xn;

Vyskyt jedince (ks) Pozitivni nalez (ks) |Prevalence %

Jen v byté 103 21 20,39
Kombinace 103 35 33,98
Jen venku 3 3 100,00

VétSina jedincl kocek domécich v tomto vyzkumu byla krmena syrovym masem, a to
bud’ jako ndhrada krmné davky nebo jako pamlsek. V této skupiné, kterd zahrnovala 149
jedinct bylo detekovano 32 pozitivnich nalezi (21,48 %). U vzorka ziskanych od jedinct, kteti
nebyli krmeni syrovym masem (60 ks) bylo nalezeno 27 pozitivnich nalezt (45,00 %).
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Graf 10: Grafické znazornéni poétu jedincti krmenych a nekrmenych syrovym masem a poétu vyskytu

parazitt

Ve skuping jedinci krmenych masem byly nalezeny 26x kokcidie, 11x Toxocara cati a 1 x
Trichuris vulpis. U jedinci, ktefi nedostavali syrové maso byla detekovana ve 30 piipadech
vajicka Cystoisospory, ve 3 piipadech vajicka Toxocara cati, v 1 ptipadé Trichuris vulpis
a ve 2 pripadech Toxoplasma gondii.

Tab.18. Piehled zpiisobu krmeni testovanych jedincii — zda je & neni krmen syrovym masem

Celkovy pocet krmenych

a nekrmenych
Xni = 61 ks jedincu

Yoy _ 148 ks | Krmeno syrovym

Nekrmeno

masem

Pocet pozitivnich | Prevalence

syrovym masem
Pocet pozitivnich

syrovym masem nalezi  n: (ks) | (%) nalezi n; (ks) Prevalence (%)
Cystoisospora 26 17,57 30 49,18
Toxocara cati 11 7,43 3 4,92

Trichuris vulpis 1 0,68 1 1,64
Toxoplasma gondii 0 0 2 3,28

5.5.1 Statistické vyhodnoceni zavislosti

Vyhodnoceni nezavislosti bylo provedeno Personovym chi-kvadrat testem s hladinou
vyznamnosti 0=0,05 (Skalskd 2009). Statisticky test prokazal zavislost mezi sledovanymi
parametry. Byl prokazan vyssi vyskyt endoparaziti u jedinct krmenych syrovym masem.

Tab.19. Statistické vyhodnoceni zavislosti vyskytu parazita na krmeni syrovym masem

Porovnavana hodnota Negativnich nalez Pozitivni nalez Celkem
Krmeno syrovym masem 117 32 149
Nekrmeno syrovym masem | 33 27 60
Soucet 150 59 209




Ocekavana hodnota Negativnich nalez Pozitivni nalez Celkem
Krmeno syrovym masem 106,937799 42,06220096 149,00
Nekrmeno syrovym masem | 43,06220096 16,93779904 60,00
Soucet 150 59 209,00

Chi kvadrat test 0,000630832 | p-hodnota < a 0,05

Ho vyskyt parazita u jedince neni zavislé na krmeni syrovym masem
H1 vyskyt parazita u jedince je zavislé na krmeni syrovym masem

Zavér: nulova hypotéza je zamitnuta a byla prokazana zavislost mezi urovni napadeni parazitem a
krmenim syrovym masem

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno i pro zjisténi zavislosti mezi zptisobem chovu
jedinci a vyskytem endoparaziti. Statisticky test prokazal zavislost mezi sledovanymi

parametry. Byl prokézan vyssi vyskyt endoparazitl u jedinct s pfistupem ven.

Tab.20 . Statistické vyhodnoceni zavislosti vyskytu parazita na zptisobu chovu

Porovnavana hodnota Pozitivni nalez (ks) Negativni nalez Celkem

Jen v byté 21 82 103

Kombinace 35 68 103

Jen venku 3 0 3

Soucet 59 150 209

Ocekavana hodnota Pozitivni nalez (ks) Negativni nalez Celkem

Jen v byté 29,07655502 73,92344498 110

Kombinace 29,07655502 73,92344498 96

Jen venku 0,846889952 2,153110048 3

Soucet 59 150 209

Chi — kvadrat test 0,001994921 | p-hodnota < o 0,05

Ho vyskyt parazita u jedince neni zavislé na krmeni syrovym masem
vyskyt parazita u jedince je vyS$i u jedincu krmenych syrovym

H1 masem

Zavér: nulova hypotéza je zamitnuta a byla prokazana zavislost mezi irovni napadeni parazitem a zptisobem
chovu.

5.6 Porovnani vyskytu endoparaziti kofek domacich chovanych v Karlovarském a
Stiredoceském kraji véetné Prahy

Ve Stredoceském kraji a Praze bylo odebrano 124 vzorka vykall. Pozitivni nalez byl
potvrzen u 39 vzorku s prevalenci 31,45 %. V 15 vzorcich byl nalezen parazit Cystoisospora
felis, ve 24 vzorcich Cystoisospora revolta. Toxocara cati byl prokazan v 10 testovanych
vzorcich.  Trichuris vulpis a Toxoplasma gondii byly prokazani v jednom vzorku.
Z Karlovarského kraje bylo testovano 76 vzorki, u kterych byla prevalence paraziti 22,37 %.
Nejcetnéjsi vyskyt v tomto kraji byl zaznamenan u kokcidii (16%). Vajicka parazita Toxocara
cati byla nalezena ve 4 vzorcich a v jednom vzorku byla prokazana pfitomnost vaji¢ek Trichuris
vulpis. Z uvedenych dat je patrné, Ze prevalence paraziti ve StiedoCeském kraji véetné Prahy
je vyssi nez v Karlovarském kraji. Vyssi vyskyt parazith mize byt ovlivnén 1 vhodnéjSimi
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klimatickymi podminkami a mirou zalidnéni v téchto krajich. Podnebi ve StiedoCeském kraji
je charakterizovéno jako mirnd, tepld oblast s primérnou ro¢ni teplotou 8,2 °C. Stiedocesky
kraj je oznaovan jako nejlidnatdjsi kraj Ceské republiky. Karlovarsky kraj je oznadovan,
V piepoétu na podet obyvatel, jako nejmensi kraj Ceské republiky s podnebim mirné teplym
az chladnym s pramérnou ro¢ni teplotou 7 °C.

V zavislosti k celkové bilanci vzorki je nutné zminit fakt, ze 9 vzorki bylo z ostatnich
krajt. U tfech byl potvrzen pozitivni nalez.

Tab.21. Porovnani Karlovarského a Stiedoteského kraje v Cetnosti pozitivnich nalezti a druhii nalezenych
parazitl

Karlovarsky kraj Stredocesky kraj a Praha
Celkem vzorkt (ks) 76 124
Pozitivni nalez (ks) 17 39
Prevalence (%) 22,37 31,45
Negativni nalez (ks) 59 85
Cystoisospora felis (ks) 6 15
Cystoisospora rivolta (ks) 10 24
Toxocara cati (ks) 4 10
Trichuris vulpis (ks) 1 1
Toxoplasma gondii (ks) 0 1
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Graf 11: Grafické znazornéni porovnani StiedoGeského kraje véetné Prahy s Karlovarskym krajem

5.7 Urceni parazitd

Pro identifikaci nalezenych parazitii a jejich stadii jsem pouZila zdrojl jak internetovych,
tak literarnich. Z literarnich zdroja to byly zejména publikace od autorti Langrové et al. 2014,
Lukesové 1990, Cerné 1982, Svobodové et al. 2013 a Chrousta et al. 1998. Z internetovych
zdrojt jsem pouzila diagnostické voditko umisténé na webovych adresach http://www.parasite-
diagnosis.ch/parasitekeys (Tropical and Public Health Institute) a (DPDx - Laboratory
Identification of Parasites of Public Health Concern) https://www.cdc.gov/dpdx/az.html.
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6 Diskuze

Odbér vzorku vykalt ko¢ky domaci byl provadén jednorazove, coz mohlo mit dopad
na celkovou hodnotu prevalence u endoparazitl testovanych jedinct. Dal§im faktorem, ktery
mohl hodnotu prevalence ovlivnit byla faze vyvojového cyklu endoparazitti, béhem niz byly
vzorky odebrany a soucasné 1 fakt, ze vajicka jednotlivych endoparazitii nejsou vylucovéana
pravideln¢.

K vys$simu vyskytu parazitéz u koc¢ek domaci chovanych v utulcich mohl piispét fakt,
ze zde pohromadé¢ zije vice jedincli majici spole¢né zachody, kde muze dojit ke kontaminaci
vylou¢enymi vajicky ¢i ostatnimi vyvojovymi stadii endoparaziti. Celkova prevalence
endoparaziti u jedinci z domacich chovi byla vtomto vyzkumu 22,78 % a u jedinct
chovanych v utulcich 62,07 %. I ptes zjisténé hodnoty prevalence nevykazovala vétSina jedincti
zadné zavazné klinické ptiznaky.

Vysledky mé studie jsou v souladu se zavéry vyzkumu provedené¢ho Kostopoulosem

vy

et al. (2017), ktefi se zabyvali studiem prevalence endoparazitti u koéek zijicich na Krété, a to

cey

jak u jedinci chovanych v domacnosti, tak u kocek zijicich v ttulcich. Tato studie méla
podobny rozsah (testovano bylo 264 vzorki) s prevalenci 55,9 % u kocek Zijicich v utulcich
a 33,2 % u koc¢ek chovanych v domacnosti.

Cetnost vyskytu endoparaziti koéek domacich se miiZe lisit v zavislosti na tom, v jaké
zemi vyzkum probihd a zaroven v jakych klimatickych podminkach. Dulezité je i to, zda
zkoumany jedinec pochazi z velkych mést nebo vesnice. M¢stské oblasti jsou jedinecnym
mistem pro Sifeni endoparazitii. Je zde vyssi koncentrace kocek domacich a soucasné to je
misto vyskytu toulavych jedinct. K zvySenému vyskytu endoparaziti ve méstech piispiva
1 omezend kapacita mést pro sbér vykali od rGznych druht volné se pohybujicich zvifat,
nejenom kocek (Erofeeva & Doronina 2017). Na druhé strané na vesnici dochazi ke kontaktu
kocky domaci ve zvifaty v domacich chovech. Pokud jsou chovy uzitkovych zvifat rozSifovany
0 jedince z jinych zemi, mtze dojit k rozsifeni endoparazitii o dalsi druhy, které se v daném
regionu standardné nevyskytuji (Kurnosova 2009).

V mé praci byla zjiSténa hodnota celkové prevalence na urovni 28,23 %. V zavislosti
na zemi, kde vyzkum probihal bylo zjiS§téno, Ze hodnota celkové prevalence endoparazity napf.
v Rakousku byla kolem 13 % (8,6 — 18,64 %), McGlade et al. 2003. V Portugalsku tato hodnota
¢inila 23,1 % (Duarte et al. 2010), v Mad’arsku 39,6 % (Capari et al. 2012), v Némecku 24,3 %
(Barutzki & Schaper 2003), v Italii 26,4 % (Mugnaimi et al. 2012), v Kanadé 36,6 % (Shukla
et al 2006). V jizni Americe se hodnota pohybovala na trovni 58,3 — 89,6 % (Labarthe et al.
2004) (Sommerfeld et al. 2006). Z vyse uvedeného je patrné, ze jsou hodnoty zjisténé béhem
moji prace srovnatelné s vysledky nalezenymi v Némecku a centralni Italii. Tento fakt mize
byt ovlivnén jak podobnymi klimatickymi podminkami (zejména v pfipadé Némecka), tak
podobnym vybérem testované skupiny.

Soucasti prace bylo i urceni prevalence jednotlivych druhii endoparazitti, kterou jsem
porovnala s vysledky publikovanymi v literatufe.

Nejcastéji identifikovanym parazitem u zkoumanych vzorkd v mé praci byly kokcidie
(Cystoisospora spp.) s prevalenci 26,79 %, z toho 10,53 % u Cystoisospora felis a 16,27 %
u Cystoisospora revolta. Dalsimi identifikovanymi endoparazity byly Toxocara cati
s prevalenci 6,7 %, Trichuris vulpis 0,96 % a Toxoplasma gondii 0,96 %.
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Hodnoty prevalence z dostupnych zdroji jsou, v piipadé Cystoisospory spp., fadové
nizsi, nez mnou zjisténé hodnoty. Ve studii probihajici v Italii byla prevalence u tohoto druhu
parazita 4,7 % (C. felis 2,9 % a C. revolta 1,8 %), Mugnaimi et al. 2012. V Mad’arsku se tato
hodnota pohybovala na urovni 4,3 % (C. felis 3,0 % a C. revolta 1,3 %) (Capari et al. 2012).
Na Sardinii byl vyskyt u pozitivnich vzorka s prevalenci 10,8 %, Tamponi et al. 2017. Tyto
rozdily mohou byt zptsobeny odlisnostmi ve sledované populaci, jako jsou vek, zptisob chovu,
ptipadné velikost skupiny mezihostitelt (kie¢ek, mys nebo ostatni drobni hlodavci).

V piipad¢ Toxocara cati jsou hodnoty prevalenci zjisténé v literatufe vys$si, v rozmezi
12,1 % v piipadé Italie (Mugnaimi et al. 2012) az 17,4 % v Mad’arsku (Capari et al. 2012).
Na druhou stanu byly nalezeny vysledky z vyzkumd, kde zjisténé hodnoty prevalence byly
porovnatelné s témi, nalezenymi béhem mého vyzkumu. Napi. v Recku byla zjiiténa hodnota
prevalence u tohoto parazita 7,6 % (Kostopoulou et al. 2017), v Rusku v Moskvé byla
stanovena prevalence ve vysi 5,7 % (Kursonova et al. 2019), coz je plné v souladu s mymi
zavéry. Rozdily v hodnotach prevalence nelze jednoznacné vysvétlit, protoZze zde dochazi
ke kombinace vétsiho mnozstvi vlivi. Zivotnost infekénich vaji¢ek tohoto parazita zavisi
na podminkach okolniho prostiedi, jako je vlhkost a teplota, typ plidy. Na hodnotu prevalence
muze mit vliv i ¢etnost potencidlnich zdroji nakazy — napft. infikovanymi vajicky z ptidy nebo
pozienim nakazeného mezihostitele (bezobratli, savci).

Endoparazit Trichuris vulpis neni v dostupnych studiich uvadén casto, a pokud ano,
vyzkum se tyka vétSinou pst. Neni ziejmé, zda je to zplsobeno jeho nizkym rozSitenim
Vv populaci kocek domacich nebo tim, Ze je obtizn¢ prokazatelny ve vzorcich sledovanych
populaci. V mé praci byly nalezeny dva pozitivni vzorky z 209, coz ¢ini celkovou prevalenci
ve sledované populaci 0,96 %. Jednim z dostupnych vysledkt vyzkumu popisujicim Trichuris
vulpis je prace Kurnosova et al. (2019). Vzorky byly odebirany v ro¢nich intervalech po dobu
6 let. Béhem této doby byla jen pétkrat identifikovana ptitomnost tohoto parazita s celkovou
prevalenci 0,28 %, a to pouze v prib¢hu tii let.

Tamponi et al. (2017) ve své védecké praci uvadi, ze jednim z rizikovych faktori je vék
zvitete. U jedinc mladsich nez 6 mésicti byl vyskyt endoparaziti vyssi nez u starsich jedinct.
Vysledky mého vyzkumu nepotvrzuji, Ze mira vyskytu parazitl zavisi na v€ku jedince. Vyssi
vyskyt byl nalezen u skupiny jedincti ve vé€ku do 20 mésict, kde prevalence ¢inila 32,61 % a
u jedinct starSich 10,5 let (prevalence 31,03 %). NiZ§i hodnota prevalence endoparaziti byla
s informacemi ziskanymi z védecké prace probihajici v Madarsku jsem zménila definici
jednotlivych podskupin. Prvni podskupinu tvofili jedinci ve staii do jednoho roku. U této
podskupiny byla prevalence 25,00 %. Druha podskupina zahrnovala jedince ve staii 1-10 let
s prevalenci 12,68 %. Tteti podskupinu tvofili jedinci ve stati 10,5 az 18 let (tato definovana
skupina zistala stejnd) s prevalenci byla 31,03 %. Vysledky jsou srovnatelné se zavéry studie
Z Mad’arska, kde prevalence zjisténa pro skupinu jedinct mladSich jednoho roku je 26,5 % a
pro skupinu jedinct starSich, nez jeden rok byla prevalence 13,8 % (Capari et al. 2012). Rozdily
mezi vysledky a zavéry jednotlivych studii mohou byt zpiisobeny jednak nerovnomérnym
zastoupenim jedinct riiznych vékovych kategorii a soucasné také jinou definici porovnavanych
vekovych podskupin.



Informace Cerpané z vyplnénych formulaii od majitell/ chovateli koc¢ek domacich, ani
vysledky ziskané analyzou odpovidajicich vzorkli exkrementd nepotvrdily v mém vyzkumu
zavislost mezi Cetnosti vyskytu endoparaziti a pohlavim jedinct u sledované skupiny.

U samic kocky domaci byla prevalence 25,00 %, u samct 30,00 %. Rozdilné hodnoty
prevalenci mohou byt zptsobeny riznym poc¢tem vzorki ziskanych od samct a samic kocky
domaci. Zavéry srovnatelné s mym pozorovanim byly shrnuty v praci zabyvajici se populaci
koc¢ek domacich na Sardinii, kde také nebyla prokazana zéavislost mezi mirou parazitdézy
a pohlavim jedince (Tamponi et al. 2017).

Na zdklad¢ vyhodnoceni vyplnénych dotazniki od majiteli kocek domacich bylo
zjisténo, ze vice nez tfetina majiteld (60 z209) nevi, jaky prepardt na odcerveni
(anthelmintikum) pouzili. Neni zcela jednozna¢né, zda dodrzuji pravidelné stiidani G¢innych
latek tak, aby nedochazelo ke vzniku resistence endoparaziti. Majitelé¢ kocek by méli byt 1épe
informovani nejen o dualezitosti pravidelného odcervovani (dodrzovani intervali),
ale 1 o ditvodu, pro¢ stfidat G€inné latky (preparaty) a zaroven tyto zmény evidovat.

Dalsi posun ve vyzkumu by mohlo pfinést vyvazené mnozstvi vzorkl ziskanych jak
od soukromych chovatelti, tak od provozovateli ttulk, coz v této studii nebylo dosazeno.
Moje studie dale zahrnovala pouze minimum vzorki od jedinct zijicich pouze ve venkovnim
prostiedi, protoze bylo obtizné zajistit vzorky pro vyzkum. Tyto koc¢ky doméaci maji vice
piilezitosti k infikovani endoparazitem, proto by bylo zajimavé rozsitit vyzkum pravé o tyto
jedince.
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7 Z.avér

Do mého vyzkumu bylo zatazeno 209 vzorkl exkrementli odebranych od kocek domacich
chovanych v domacnosti nebo zijicich v ttulcich. Sledovana skupina kocek domaécich
pochazela predevsim ze Stiedoceského a Karlovarského kraje. V této populaci byly zastoupeny
jedinci rizného stafi, obou pohlavi a riznych plemen.

Cilem této prace bylo zmapovani druhové rozmanitosti a cetnosti endoparazith
u testovanych vzorki exkrement koéek Zijicich v domacnosti nebo v ttulku na uzemi Ceské
republiky. Za pouziti flota¢nich metod bylo testovano 209 vzorkt a detekovano 59 vzorki
S pozitivnim nalezem, coz ¢ini celkovou prevalenci 28,23 %. Cystoisospora byla prokazana
v 56 vzorcich s prevalenci 26,80 % (Cystoisospora felis 10,53 % a Cystoisospora rivolta
16,27 %) Parazitdza zplisobena parazitem Toxocara cati byla prokazana ve 14 ti vzorcich
s prevalenci 6,70 %. Prevalence endoparaziti Trichuris vulpis a Toxoplasma gondii byla
0,96 %.

Jedna ze tii definovanych hypotéz byla touto praci potvrzeny, a to konkrétné hypotéza,
7e kocky majici pfistup ven jsou Castéji infikovany endoparazity. Naopak nebyly potvrzeny
dvé hypotézy, ze vétsina kocek ze sledované skupiny je infikovana endoparazity a zaroven, ze
kocky domaci podstupujici pravidelnou prevenci jsou méné infikovany parazitozou.

Z vyzkumu dale vyplynulo, Ze jedinci ko¢ek domacich krmenych syrovym masem maji
vyssi vyskyt endoparazitti nez kocky, jejichz strava syrové maso neobsahuje.

Z vyhodnocenych dat bylo prokézano, ze prevalence endoparaziti je nezavisla na pohlavi
kocky domaci a také nevykazuje zavislost na stafi testovanych jedinct.

Jelikoz druhova rozmanitost a Cetnost vyskytu endoparazitii u sledované skupiny kocek
domacich byla zmapovana a vyhodnocena, cil této prace byl naplnén.
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9  Seznam pouzitych zkratek a symboli

C. felis — Cystoisospora Felis

C. revolta — Cystoisospora revolta

T. gondie - Toxoplasma gondii

D. latus - Dibothriocephalus latus

E. multilocularis - Echinococcus multilocularis

A. tubaeforme - Ancylostoma tubaeforme

GIT- gastrointestinalni trakt

mg/kg z. hm — miligramt na kilogram Zivé hmotnosti
1gG — Imunoglobulin G

EPIDAT — epidemiologicka databaze

mm — milimetr

um — mikrometr

mg — miligram

PCR — Polymerazova fetézova reakce (Polymerase chain reaction)
LAMP - Loop-mediated isothermal amplification
LMO - larva migrans ocularis

Spp. — druhy (spiecies)

Max. — maximalni

Min. — minimalni

ks/g — pocet kusti na jeden gram
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10 Samostatné prilohy

Soucasti experimentalni c¢asti bylo pofizeni fotodokumentace jednotlivych druhti
endoparazitl ve vysetfovanych vzorcich. Do této prace jsem vybrala reprezentativni fotografie,
které jsem umistila niZe.

Obrazek 1. : Cystoisospora rivolta - vzorek ¢. 58, jedince se jmenuje Alenka, Zije v
domécnosti v Kosteleci nad Cernymi lesy

Obrazek 2. : Cystoisospora rivolta - vzorek ¢. 8, jedince se jmenuje Emicka , pochézi
z utulku pobliz Dobrovic




Obrazek 3. : Cystoisospora felis - vzorek &islo 19, jedince se jmenuje BigMen, pochazi
z utulku pobliz Kutné Hory.

Obrazek 4. : Cystoisospora felis - vzorek &islo 19, jedince se jmenuje Maxik, pochazi
z Gtulku pobliz Kutné Hory.




Obrazek 4. : Skrkavka koci¢i (Toxocara cati) - vzorek &islo 36, jedince se jmenuje
Kastrat, Zije v domacnosti v Sokolove .

Obrazek 5.: Skrkavka kogi¢i (Toxocara cati) - vzorek &. 54 , jedince se jmenuje Linda,
zije v domacnosti v Karlovych Varech .




Obrazek 6.: Tenkohlavec 1is¢i (Trichuris vulpis) - vzorek ¢. 15, jedince se jmenuje
Maxik, pochazi z atulku pobliz Kutné Hory.

Gy

o soum

Obrazek 7.: Tenkohlavec 1is¢i (Trichuris vulpis )- vzorek ¢&. 37, jedince se jmenuje
Babinka, zije v doméacnosti v Karlovych Varech .




