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Anotace

V bakalaiské praci je pojednavano o aktudlni situaci hospodaieni s vodnimi zdroji ve svété
a v Cesku. V ivodnich kapitolach prace je popisovan vyvoj vnimani vody &lovékem v priibéhu Gasu.
Nasledné je v praci nabidnut prehled problémut tykajicich se ohrozeni dostupnych zdroju vody
v kontextu celosvétového méfitka ajeho porovnani se soudasnymi poméry v Ceské republice.
Do prehledu je zahrnut popis nékterych statl svéta, které se staly inspiraci pro vhodné hospodaieni
s vodnimi zdroji. Praktickd ¢4st prace je orientovana na setkdni s détmi zdkladni Skoly a jejich pohled
na Setrné hospodateni s vodou. Skrze kratky dotaznik je zjiStovana i komunikace déti s rodi¢i ohledné
moznosti ekologického zachédzeni s dostupnou vodou. Soucasti prace je i pfedstaveni vybranych
nau¢nych stezek navstivenych lokalit (z pribéhu roku 2023), které poutavou formou pfiblizuji
dospélym lidem i détem zpiisoby hospodateni s vodou v krajin¢.
Klicova slova

Voda, nedostatek vody, sucho, znecisténi vody, recyklace odpadnich vod

Annotation

The bachelor thesis deals with the current situation about water resources management in the world
and in the Czech Republic. In the introductory chapters of the thesis the evolution of human
perception of water over time is described. Subsequently, the thesis offers an overview of the
problems related to the threat of available water resources in the context of the global scale and its
comparison with the current situation in the Czech Republic. In a bachelor thesis there is also
a description some of the countries in the world that have become an inspiration for appropriate
management connected to water resources included. The practical part, which is also included,
is oriented towards meeting with primary school children and their view on water conservation.
Through a short questionnaire, the children's communication with their parents regarding the
possibilities of environmentally friendly management of available water is investigated as well.
Bachelor thesis includes the presentation of selected nature trails of the visited sites (during the year
2023), which introduce adults and children to the ways of water management in the landscape
in an engaging way.
Key words

Water, lack of water, drought, water pollution, waste water recycling
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Uvod

,Nic na svété neni tak mékké a poddajné jako voda, a piece v tom, jak piekonava pevné a silné,
ji nic neptekond, proto ji nemize nic zastoupit.*

Lao ¢* —Tao te ting

Citat ¢inského filosofa z 6. stoleti pt. n. l. vystihuje, sice jednoduchym, zaroven ale pravdivym
zptsobem vyznam vody pro zivot na Zemi.

Vodu casto chapeme jako samoziejmost. Neumime mnohdy ocenit jeji dostatek. Staci Casto jen
oto¢it kohoutkem a Zivotodarna tekutina je nam okamzit¢ k dispozici. Co kdyby tomu ale tak nebylo?
Mnozi z nés si zfejmé nedokazi predstavit, jaky by byl Zivot s nedostatkem vody. Zijeme v dobé, kdy
jsme zvykli mit nadbytek. NedokdZeme a mozna si ani nechceme pfiznat, ze miize dojit k situaci,
ve které nebudeme mit nespocet moznosti, jez v dneSni dobé mame. Nejinak je tomu s vodou.
Na Zemi je obrovské mnozstvi vody — pro ¢lovéka mnohdy snad az neptedstavitelné. Mnozstvi vody
je ve své podstaté neménné. Pravem se Zemi prezdiva ,,modra planeta“. Ze vSech planet Slunecni
soustavy predstavuje pravé Zemé — jako jedinad — misto k Zivotu. Tento zdanlivé samoziejmy, obecny
fakt se ale v poslednich letech, v disledku nejen klimatické zmény na nasi planeté, ukazuje jako
ktehky. Situace s vodou ve svété se postupné meéni. Téma nedostatku pitné vody a problému
s kvalitnimi vodnimi zdroji se stava stale vice aktualnim. Zacindme jako lidstvo poznavat,
Ze 1 na prvni pohled nekonecné objekty a jevy mohou mit svou hranici. Snad pravé z tohoto divodu
jsem se zacala vénovat takovému tématu ve své bakalarské praci.

Predpokladam, ze v souCasné dob€ jsou nejvétSim problémem nejen celosvétove, ale i v ramci
Ceska stéle Gast&jsi, déle trvajici obdobi sucha, ktera v poslednich letech nabiraji na vaznosti. Zaroveii
predstavuje potiz pro lidstvo také nepravidelny vyskyt nebezpecnych, neptedvidatelnych povodni
zména, o niz se v poslednich mésicich stile vice diskutuje. Stava se celosvétové naléhavym
problémem, jenZ s sebou nese mnoho nasledkti, mezi néz patii oteplovani atmosféry. S timto jevem se
ruku v ruce poji dle mého nazoru nestalost pocasi a jeho neustdlé vykyvy. VSechny tyto extrémni
stavy pocasi a zména klimatu jsou hrozbou nejen pro ptirodu, ale i pro zivot ¢lovéka.

Cilem mé bakalarské prace je sjednoceni informaci ze zdroju tykajicich se aktudlnich problémut
s vodou v ramci Ceské republiky a porovnani situace v Cesku s celosvétovou situaci. Prace nabizi
pohled na vnimani dalezitosti vody clovékem v pribchu Casu a nasledné stru¢ny ptehled svétovych
oblasti s aktualnimi disledky problémi s vodou pro socialni nestabilitu, pfipadné napéti v regionu.
V neposledni fadé je skrze tuto praci kladeno za cil zjisténi, jak je téma problémi a Setrného
hospodateni s vodou chapano détmi a jejich rodi¢i z vybrané zakladni $koly, konkrétné ZS Lesni
v Liberci. Skrze setkani s détmi je poukazovano na vyznam vody jako na ,vSepropojujici®,
nepostradatelnou slozku zivota na Zemi. Soucasti bakalarské prace je i pfiblizeni nauénych stezek,

které se vénuji pravé vodnim zdrojim a duilezitosti Setrného hospodateni s nimi. Pouzitymi metodami
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v praci jsou literarni reSerSe dostupnych zdroji tykajicich se vodniho hospodafstvi a tvorba

podptirnych materiall pro setkani s zaky zakladni skoly.
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Teoreticka cast

1 DulezZitost vody na Zemi

1.1 Voda jako synonymum Zivota

,Voda je pro Zemi tim, ¢im je krev pro clovéka.

izraelsky premiér Levi Eskol

Dlouhych 4,5 miliard let voda na Zemi koluje a méni své formy a skupenstvi. Cast vody na Zemi
pochézi z mineralli, ¢ast z vesmiru - pfedevsim z komet a asteroidu, které na Zemi dopadly. Je soucasti
zemského povrchu, podzemnich vrstev i vrstev v atmosféfe. Je chapana clovékem jako prostfedek
krésy. Tvoii nase téla, t€la rostlin 1 zivocichl. Dava strukturu veskeré zivé hmot¢ na Zemi. Formuje
ale také slozky nezivé pfirody nasi planety. Je dulezitym ukazatelem zdravotniho stavu krajiny
(Némec, 2006). Stala se soucasti evolucni fotosyntézy a dodnes je jeji nezbytnou podminkou. Dokaze
vyborné vyrovnavat teplotu ve svém okoli — pfirozené klimatizuje okolni prostiedi (Sichinger, 2020).
Bez vody nemize zivot na Zemi fungovat. Je tedy vlastné i jakymsi synonymem samotného Zivota.
Vlivem zemské gravitace a slune¢niho zateni, dvou nezbytnych sil pro Zivot na nasi planeté, je voda
v neustalém pohybu. Tvofi tak nepfetrzity proud, ktery na Zemi vSe propojuje. Veskeré slozky
naZemi si vodu mezi sebou stile znovu vyménuji. Na svét€é ale dochazi k nerovnomérnému
prostorovému a ¢asovému rozlozeni vody (Hrkal, 2014). Nerovnomérné jsou taktéz i zasoby vody na
Zemi (Némec, 2006). Tento jev mize byt jednim z ptedpokladti vodniho stresu ve svété. Mnohé
regiony, zejména africké staty a zemé Blizkého vychodu, ¢eli nedostatku vody (Némec, 2006). Hlavni
pric¢inou nedostatku vody pravdépodobné ale neni, jak by ¢lovek predpokladal, jeji fyzicky nedostatek.
Na viné je vtad¢ stati svéta naopak nejspiSe politickd nestabilita, chudoba a nizka vzdélanost,

se kterymi ruku v ruce souvisi i malad informovanost vetfejnosti (Hrkal, 2018).
1.2 Vyznam oceanli a mofi

Povrch Zemé &ini rozlohu 510 mil. km,. Z této rozlohy tvoii tictyhodnych 360 mil. km? svétovy
ocean. Az neuvétitelné 2/3 planety tedy pokryvaji svou rozlohou a objemem oceany a moie, které jsou
bezesporu nejvetSim ekosystémem na Zemi. Slanéd voda tvofi pfiblizné 97 % celkového mnozstvi vody
na Zemi. Voda pitna tvoti oproti mnozstvi slané vody pouhé 1 % z 3 % sladké vody na Zemi. Zbyla
2 % sladké vody jsou tvoiena ledovci a snéhem (Bagusheova, 2019). Je uzasnou zajimavosti, ze kazdy
nas 2. nadech je umoznén diky moiskym mikrotasam, které ptispivaji k obéhu kysliku na celé Zemi.
Moisky plankton ovliviiuje kolobéh kysliku na celé nasi planeté. Plankton tvofi az 95 % motské
biomasy (Bagusheova, 2019). Vyskytuje se ale téz i ve vodnich tocich a jezerech. Fytoplankton
je schopen vytvofit dokonce vice nez 2 celkového mnozstvi kysliku na Zemi (Bagusheova, 2019).

Neméné diilezitym jevem jsou v ocednech a mortich i teplé a studené proudy. Prispivaji k formovani
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mrakll a odpafovani vody. Tento fenomén ovliviiuje podnebi nasi planety. Nejinak je tomu i na uzemi
Ceské republiky — na nase uzemi pfinasi ocean potiebnou vlhkost a slouzi téZ jako regulator teploty.
Ocean aktivné¢ ovliviiuje klima na celé Zemi. Lesy a svétovy ocean jsou nejvétsim rezervoarem C.
Ocedn tedy zasadné prispiva i k pohlcovani CO, - timto procesem znac¢né zpomaluje klimatickou
zménu. Pohlcovanim CO, se voda ale okyseluje. Bohuzel pravé proto nese ocean za pohlcovani CO;
nasledky (Bagusheova, 2019). V poslednich letech jsme v oceanech a motich svédky také obrovského
mnozstvi mikroplastd. Jedna se dokonce az o n€kolik milionti tun mirkoplastd (Bagusheova, 2019).
V Tichém oceanu se rozprostira tzv. Velka tichomotskd odpadkova skvrna, kterd predstavuje ohrozeni
pro moisky ekosystém v oblasti (Bagusheova, 2019). Ocedny a mote jsou skutecné nepostradatelné.

Vzdyt praveé v mofi se vyvinul Zivot — a postupné az do podoby, v jaké jej zname dnes.
1.3 Nepostradatelna podpovrchova voda

Vedle povrchové vody je nesmirné dilezita voda podpovrchova. Mnohdy si mozna jeji vyznam
dostate¢né neuvédomujeme, ale pravé podpovrchova voda dodava potiebnou vlahu pude a je dilezitou
zasobarnou vody v tizivych obdobich sucha. Podpovrchova voda je tvofena podzemni a ptidni vodou.
Tato voda je vazana ptedev§im v hornindch. VSechna podpovrchovd voda tvoii 20 % veSkerych
svétovych zasob sladké vody. Dohromady tvoii ptidni a podzemni voda pouhych 0,62 % z celkovych
sveétovych zdsob vody (Kopacek a kol., 2020). Jednd se o pomérné malé procento — piesto ale
podpovrchova voda tvoii nezbytnou soucdst piirodnich ekosystémill. NejvétSim rezervoarem
podzemnich vod je Velka artézska panev v Australii. Artézské vody nalezneme také v oblasti Sahary,
Sibite, v Kalifornii nebo v Indii a Ciné (Kopagek a kol, 2020). Obecné jsou podzemni vody také vice
bohaté na vyskyt mineralnich latek. Co se ty¢e Ceské republiky, nejvétsi zdroj podzemnich vod
je lokalizovan v Ceské kiidové panvi mezi Labem a Jizerou, podél Moravy a Dyje a v tfetihorni
ttebonské panvi. Pravé kiidové sedimenty dobfe vazi vodu, proto jsou vyznamnou zasobarnou

(Kopacek a kol., 2020).
1.4 Voda jako cisty zdroj energie

Vodni energie mize byt chapana ve své podstaté jako jakési bilé uhli, tedy jako cista forma
energie. O vyznamu vyuziti vodni energie svéd¢i vynalez vodniho kola, jenz je jednim z nejstarSich
systémi pro ziskdvani energie zproudu vody (Némec, 2006). Velice dulezita je v souvislosti
se ziskavanim vodni energie vystavba ptrehrad a vodnich nadrzi. Takto uméle vytvofena vodni dila
tvoti vyznamnou souc¢ast kulturni krajiny. Funguji jako retencni nadrZe, jsou zasobarnou pitné vody
a zéroven slouZzi také jako ochrana proti povodnim i jako shromazdist¢ cenné vody v obdobi sucha
(Kopacek a kol., 2020). Vyuzivani vodni energie nezatézuje, oproti jinym zpuUsobiim ziskavani
energie, zivotni prostfedi, pfipadné jen minimalné. Negativem tohoto zplisobu vyuZiti energie se muze

stat nedostatek pratokové vody — zvlast¢ v obdobi sucha ¢i v oblastech, které se potykaji
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s nepravidelnymi pritoky vody. Presto se ale vyuziti vodni energie jevi jako idealni zplisob vyroby

energie.
1.5 Lodni doprava

Voda predstavuje téz vhodny zptisob dopravnich cest. Dokladem tuctyhodného vodniho dila
je Panamsky priplav, jenz propojuje Atlantsky ocean s Tichym ocednem jiz od roku 1914 (Hrkal,
2018). Propojeni obou oceanti umoznilo zkraceni cesty o nckolik tisic kilometri. Lodni doprava
Nizké dopravni naklady a vysokd piepravni kapacita ¢ini zlodni dopravy ekonomicky vyhodny
zpusob transportu — at’ se jedna o prepravni kontejnerové lodé nebo turistické dalkové plavby (Hrkal,
2018). V soucasné dob¢ jsme ale bohuzel i svédky nestésti, kdy zejména trajekty svou vysokou
rychlosti ohrozuji vodni zivoc€ichy. S lodni dopravou je spojeno i zne€isténi mofi a oceant. Lod¢
vypousti do vody, at’ chténé ¢i nikoliv, velké mnozstvi odpadu a nedopatienim i mnozstvi potencialné
nebezpecnych latek. Vyjimkou nejsou ani rybaiské lod¢, které znecistuji oceany a moie rybaiskymi
odpadky. Rybaiské sité predstavuji pro motské zivoCichy velky problém. Zvifata se v siti uchyti

a Casto takto uhynou dlouhou, bolestivou smrti.
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2 Vyvoj vnimani vody ¢lovékem v priibéhu casu

Jako se na vodé zrcadli tvar, tak srdce ¢lovéka na ¢lovéku.

piislovi 27:19

Voda byla diive Clovékem chéapana jako dar od Boha. V nékterych regionech svéta tomu tak stale
je. V nabozenskych textech je dodnes Casto poukazovano na dilezitost vody. Lidé v minulosti hojné¢
uctivali pfedev§im de§t’ovou vodu (Siegel, 2016). Destova voda znamenala pfinos potifebné vlahy
a byla vzdy jakymsi symbolem Zzivotodarnosti. Zajimavosti je, ze velmi kladny vztah k vodé méli
Keltové, ktefi se usadili i na uzemi dne$ni Ceské republiky. Keltsky vyraz ,ava® znamena
synonymum pro vodu — proto maji ceské feky ve svych nazvech praveé vyraz ,,ava“ (Hrkal, 2018).
Vode Casto byly a dodnes jsou pfisuzovany 1é¢ivé ucinky. Lé€ivé minerdlni vody, studanky a prameny
opfedené tajemstvim nebo pfisuzovani bozskych vlastnosti vodnim zdrojim jsou dokladem
o povércivosti lidi a téZ poukazanim na pevné pouto Clovéka a vody. Voda byla a je dodnes Casto
chapéna také jako zdroj krasy. Dnes ale ¢im dél vice, jak pozoruji, takové vnimani ¢lovéka postupné
upadd — clovek jako by obcas zapominal vnimat krasu vSedniho a co vice — ocenit pravé dostupnost
a silu vody.

V minulosti se naSi pfedkové usazovali pravé u vodnich zdroji — a védéli pro¢. Pro davné
civilizace bylo v podstaté nemyslitelné neusadit se v okoli vodniho zdroje, ktery byl — stejné jako
se dnes stava pro nas — podminkou kvalitniho Zivota. Veskera lidska obydli a pozdé€ji i mésta vznikala
povétdinou v blizkosti vyznamnych vodnich tokd. Rada evropskych mést byla vybudovana
na dulezitych fekach (Hrkal, 2014). Kolébkou starovékého cloveéka se pred zhruba 3700 tisici let
pt.n. 1. stala Mezopotamie. V té dob¢ zapocCalo budovani zaplavovych a hydraulickych
zavlazovacich systémiu, zejména v okoli fek Eufrat, Tigris a Indus, dominantnich tokd oblasti.
Hydraulické zavlazovaci systémy se vyuzivaji zejména na p&stovani obili a ryze. V dasledku budovani
téchto systémt ale zacalo dochézet k postupnému zasolovani ptidy v okoli obou mezopotamskych fek
a civilizace v Mezopotamii postupné zanikly (Hrkal, 2018). Jako vyznamna se ukézala téz oblast
v okoli egyptského Nilu (Kopacek a kol., 2020). V pozdégjsich dobach antickd kultura vnimala vodu
jako spojeni s kultem bohyné zdravi. Jiz v dobé antiky zacaly byt budovany prvni rozmanité
kanalizac¢ni sit€. Rozvody byly dulezit¢ kviali pfivodu vody do mést (Kopacek a kol., 2020).
Ve 3. stoleti pf. n. . se fecky myslitel Archimedes zasadil o vynalez $Snekového cerpadla, lodniho
Sroubu. Jeho nastrojem je inspirovana technologie dodnes (Kopacek a kol., 2020). Pozd¢jsi situace
ve staroveéku se ukazala jako kliova v oblasti hospodafeni s vodou. Zacaly vznikat prvni dimyslné
vodovody a dbalo se na spravné hospodafeni spitnou a odpadni vodou (Hrkal, 2018).
Ve starovékém Egypté vznikl vynalez, jenz ovlivnil hospodaiskou ¢innost ¢lovéka na dlouha staleti
dopiedu — vodni kolo. Prvni vodni kola byla zalozena na velmi jednoduchém principu. Vznikla téz
prvni vahadla a vodni Cerpadla, ktera byla pohanéna ¢lovékem. PerSané vymysleli tzv. kanaty.

Jednalo se o hluboké studny propojené mirné¢ uklonénym tunelem. Stavba kanat byla naro¢na, av§ak
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znaéné efektivni — ztraty vody byly minimalni. Rimané se vénovali pfedeviim stavbé vodovodii
(akvaduktti). Jeden z nejznaméjSich akvadukti, Pont du Gard, se dochoval ve Francii v Nines.
Rimské akvadukty byly betonové, a tedy kvalitné zpracované. Voda jimi protékala 24 hodin denné
(Hrkal, 2018). V obdobi sttedoveku byl ptivod vody mozny jen pro lidi, ktefi si jej zaplatili (Némec,
2006). Na prelomu stfedovéku a novovéku zacaly vznikat prvni samozavlaZovaci systémy. Takové
systémy jsou zndmy napi. v Mexiku z obdobi 14. stoleti. V Mexiku byly budovany plovouci zahrady
(Hrkal, 2018). Voda se postupné v pribéhu staleti stavala stale vyznamngj$i surovinou a prostifedkem
pokroku lidstva. Stala se zdrojem Cisté energie. Zaroven se stala i jednim z kritérii, dle kterych
se v d¢jindch rozdelovaly kolonie (Hrkal, 2018). Voda zacala byt brana jednak jako strategicka
surovina, jednak jako vojensky nastroj (Hrkal, 2018). Teprve od 20. stoleti zaCala byt voda chapana
clovekem jako vyznamna krajinotvorna slozka, jez ma i své limity (Némec, 2006).

Dnes je voda soucésti potravin i nejriznégjSich vyrobkt. Je nutnym zakladem v oblasti zemédelstvi
a nezbytnosti pro tok energie nejen v domacnostech, ale i v primyslovém sektoru a napfi¢ riznymi
hospodaiskymi podniky. Voda na Zemi je tedy v neustalém kolob&hu. Je vidét, Ze s postupem proudu
casu se vnimani vody ¢lovékem meénilo a stale se tomu tak déje. Teprve dnes se ukazuje, jak dokaze
byt pfirodni bohatstvi kiehké — a s vodou tomu neni jinak. Clovék zjistuje, Ze bez kvalitni vody
nemutze fungovat kvalitni zivot. Stejn¢ tak bez Setrného zachazeni s vodnimi zdroji nejsou
do budoucna dobré vyhlidky. Tak jako je voda pfirozenou a nezbytnou soucasti zivota na Zemi, méla

by se ochrana a udrzitelné hospodateni s vodou stat samoziejmosti.
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3 Prehled situace s vodou ve svété

3.1 Priklady hospodareni s vodou ve vybranych regionech svéta

Hrkal (2014, s. 150) ve své publikaci piSe zajimavou myslenku: ,,Previddajicim ditvodem, pro¢ lidé
nemaji pristup k pitné vodeé, neni jeji nedostatek ve fyzikalnim slova smyslu, ale ekonomicka
zaostalost, politicka nestabilita a organizacni neschopnost ¢lovéka.* Se slovy vySe uvedeného autora
si dovoluji souhlasit. V mnoha regionech svéta lidé neumi dostatecné vyuzit zdroje, které ptiroda
velkoryse nabizi. Mnohdy své zdroje bohuzel, at’ jiz védomé ¢i nikoliv, ni¢ime. V fad¢ statt svéta lidé
neumi s dostupnymi zdroji zachazet a situaci neusnadiuje ani politicka, pfipadné¢ ekonomicka situace
daného regionu. Vzdyt pravé lepsi informovanost veiejnosti a spole¢né Usili a snaha lidi jsou kli¢em
ke spole¢nému uspéchu. Nize uvadim priklady regiont, jez jsou piikladem nalezeni vhodného
hospodafeni s vodou. Zaroven také regiont, které jsou odrazem toho, kdy ¢lovék neumi dostate¢né

dobie pochopit, vyuzit a ocenit dostupné zdroje vody.
3.1.1 lzrael

V Izraeli, jenZ je jednou z nejsussich oblasti svéta, odjakziva probihaly spory o vodu. Az 60 %
Izraele je tvofeno pousti (Kopacek a kol. 2020). Jedna se o Gzemi trpici nedostatkem vody, presto
se od tohoto statu mizeme ucit vhodnému hospodateni s vodou. Izrael se objevuje v biblickych
pribézich jako misto, kde Mojzi§ vyvedl ze skaly vodu. V oblasti se nachazi posvatna feka Jordan, jez
byla vzdy dulezitym zdrojem podzemnich vod. Bohuzel v§ak postupné doslo k jejimu znecisténi, a tak
se tento vyznamny zdroj pitné vody stal symbolem toho, jak ¢lovék dokaze negativné zasahnout
do ptirodniho bohatstvi Zem&. Neméné zjevnym dikazem je izraclské Galilejské jezero, kterému
donedéavna hrozilo Gplné vyschnuti. Izrael si ale vydobyl v rdmci celosvétového hospodateni s vodou
pfedni misto. Inspiroval svét pfedevs§im inovativnim zptisobem hospodateni, konkrétné zavedenim tzv.
automatizované kapkové zavlahy, jejiz ztraty jsou minimdlni a rostlina dostava pouze tolik vody
a hnojiv, kolik skute¢né potiebuje (Kopacek a kol. 2020). Jednd se o velmi efektivni pfivod vody
pfimo ke kofeniim rostlin. Mimoto také znacné€ snizuje rozsifeni dusikatych hnojiv do okolnich
vodnich ploch. V porovnéani s rozvojovymi staty, které spotiebuji az 90 % vody na zavlazovani,
je izraelsky zpiisob zavlazovani skute¢nym unikatem. Kapkova zavlaha uSetfi potiebnou vodu pro
zemédélstvi az o 30 % (Hrkal, 2014). Izrael a sousedni Jorddnsko dokonce zavedly narodni
rozvadé¢ vody, jenz umoznuje efektivnéj§i vyuziti vody v obou statech a samoziejmé i tolik
potiebnou regulaci vody. Narodni rozvadé¢ vody privadi vodu z Galilejského jezera do husté
obydlenych oblasti. Izrael je v soucasné dobé¢ statem s velkym respektem k vodé. VSe v tomto state
je vrukou vlady — nedochazi tedy k zadnému soukromému vlastnictvi. Dodavka vody je dobie
regulovana. Izrael drzi na svété téZ prvenstvi v oblasti recyklace odpadnich vod. V roce 2015 zde
bylo recyklovano az 85 % odpadnich vod (Siegel, 2016). Kazdoroéné v soucasné dob¢ Izrael recykluje

pro zavlahy az 90 % vody (Vodni hospodaistvi, 2023). Odpadni vody se po recyklaci znovu vyuzivaji
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pravé na zemédélské zavlazovani a dokonce i jako pitnd voda. Podobny trend najdeme pouze
v Japonsku. V ramci Evropy dochazi k nejvétsi recyklaci odpadnich vod ve Spanélsku. Ve Spanélsku
jsou recyklaci chranény podzemni vody. Pfesto Spanélska recyklace vod €ini v porovnani s izraelskou
recyklaci pouhych 12 % (Hrkal, 2014). V Izraeli funguji i mnohé mezinirodni organizace vénujici
se rozvojové spolupraci v zemédélstvi. Piikladem jsou organizace MASHAV nebo CINADCO
(Siegel, 2016). Izrael ma téz dokonce snahu odsolovat morskou vodu. Timto procesem ziskava vodu
z Mrtvého moie a privadi jej do Galilejského jezera, jez se tak diky tomuto ¢inu dokézalo znovuozivit.

Odsolovéani je ale celkové velmi naroénym a ekonomicky nakladnym (Hrkal, 2014).
3.1.2 Indie

V Indii na fece Indus vznikaly prvni zavlazovaci kanaly na svété (Kopacek a kol., 2020). Indie
je téZ vzorovym ptikladem toho, jak lze vyuzit potencial podzemnich vod. Pokud ale dochazi
k nevhodnému zptsobu hospodateni s podzemni vodou, miize byt tento kladny stav problémem. Prave
nevhodnost vyuzivani podzemnich vod dovedlo Indii do bodu, kdy podzemni vody velmi rychle
ubyvaji. Na ving je pfedevs§im bezplatna distribuce vody. Toto ¢ini do budoucna, nejen pro cely tento

stat, velky problém (Hrkal, 2014).
3.1.3 Cina

V Ciné je tieba zminit Zlutou feku, kde jsou budovany rozsihlé umélé zavlazovaci systémy,
zejména kanaly a nadrze. Jednd se o tzv. hydraulické zemédé&lstvi. Cina vyuziva téZ nejriizngjsich
zaplavovych metod, které se jevi jako vhodny zptuisob obhospodatovani zemedélskych ploch (Kopacek
a kol., 2020).

3.1.4 Ostatni asijské staty

Nedaleko Izraele, na izemi Kazachstanu a Uzbekistanu, nalezneme Aralské jezero. Toto jezero
se stalo smutnym piikladem toho, jak clovék dokaze znicit velmi vyznamny, rozsahly vodni zdroj.
V okoli jezera byl jiz od 30. let minulého stoleti ve velkém mnozstvi péstovan bavinik. V disledku
zemedélské produkce zacalo dochazet k rozsahlému zasoleni pid a vysychani Amudarji a Syrdarji,
obou pritoki Aralského jezera. Bavlnik je plodinou narocnou na (s)potfebu vody. Postupné zacala
ubyvat voda v okoli celého Aralského jezera a v okolni pid¢ se zacala zvySovat mira salinizace, tedy
vys$si koncentrace soli (Hrkal, 2014). Zasolovani pudy vedlo celosvétoveé k degradaci pld, predevsim
na severu Indie, v Pakistanu, Cing, ale stejné tak i v USA. Nejvétsi problém je prevazné v zemich, kde
dochazi k velkému odparu vody (Kopacek a kol., 2020). V oblasti Iranu je celkovy nedostatek vody,
ktery je doprovazen socialnimi nepokoji, nespravnym systémem hospodareni a nizkymi thrny srazek.
(Siegel, 2016) V zapadni Casti Asie je dilezité zminit i Gruzii. Tento stat ma v sobé velky potencial
pro dobré hospodareni s vodou, nicméné v zemi bohuzel vladnou konflikty jednak politické, ale

i valecné. Svou roli hraje v této zemi predevsim velka chudoba. Vody je proto v Gruzii ,,nedostatek*
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(Hrkal, 2014). Za zminku stoji také Kuvajt. Soucasna spotieba v Kuvajtu ¢ini asi 447 1/osoba/den, coz
fadi tuto zemi mezi staty s nejvétsi spotiebou vody (World Bank, 2023). Kuvajt je ale se svymi
tenkymi zasobami vody jednim ze statd s nejvét§im nedostatkem vody na svété. Ve vychodoasijské
Casti svéta je tieba zminit mnoho dalSich oblasti. Jednou z nich je Nepal, konkrétn€ hlavni mésto této
Zemé& — Kathmandua. Nepalské hlavni mésto se potyka nejen s nedostatkem pitné vody, ale i s jejim
znaénym zneCiSténim. To vSe ma za nasledek bakterialni ndkazy tamniho obyvatelstva. Bohuzel
nepalska ekonomika neni natolik vyspéla, aby dokézala dostatecné zajistit kvalitni ¢isténi svych vod
(Hrkal, 2014). V sousednim Bangladési je celkova situace s mnozstvim vody naopak pomérné stabilni.
Zem¢ ma dostateCny piisun vody diky obdobi monzunt. Oblast monzunové Asie je vlastné
od pradavna jakousi vodni civilizaci. Za zminku stoji rezvody vody na ryZovych polich v povodi
Mekongu (Kopacek a kol., 2020). Na nedalekém jihovychodnim asijském ostrové Bali byly taktéz
vybudovany rozsahlé zavlazovaci systémy. Voda je v této oblasti svéta do soucasnosti siln¢€ uctivana
(Hrkal, 2018). Piesto i Bangladés a jeho sousedni staty celi problémim s vodou. Voda je znecisténa
a obsahuje vysoky podil arsenu v disledku hlubokych vrtli do sedimentti, odkud se pravé skodlivy
arsen uvoliluje. Bangladés je rozvojovym statem s vysokou mirou chudoby a nedostatkem finan¢nich
prostiedkti, které jsou predpokladem pro kvalitnéjsi hospodateni s vodou. S nedostatkem vody
se potyka také Singapur. Pri¢inou je rychle se rozriistajici populace. Singapur proto zacal v poslednich
letech prosazovat vyrobu tzv. nové vody. Nové vznikla voda je diky specialni mikrofiltraci hypercista

(Hrkal, 2014). Zustava ale otazka, zda je takovy zpisob vzniku vody opravdu tolik inovativni?
3.1.5 Afrika

V Africe se o slovo pfihlasila Libye, kterda se pysni nejdelSim a nejefektivnéjSim vodovodem

na svété. Vodovod méfi Gictyhodnych 2 820 km a denné jim protece az 6,5 mil. m’

vody (Siegel,
2016). Z africkych zemi je tfeba zminit i Nigérii. Nigérie je zemi, kde je vody dostatek. Problémem je
vSak — jako u mnoha dalSich stati — ekonomicka krize statu (Hrkal, 2014). V Africe je ale zaroven
poméme velké mnozstvi podzemni vody — zde je tedy namisté¢ zasadni otdzka vhodného zpiisobu

vyuziti podzemnich vod. Podobné je tomu napi. i v Brazilii (Siegel, 2016).
3.1.6 Severni Amerika

Pokud se zamétime na oblasti Severni Ameriky, je nutné zminit Kalifornii. Tento stat v USA
je jednou z nejsussich oblasti svéta (Hrkal, 2014). Oproti tomu situace na Floridé je pon¢kud jina.
Florida ma zjevny dostatek povrchové vody, a to pfedev§im pfi¢inénim velkého mnozstvi mokiada
(Hrkal, 2014). Z americkych statti je nejpal€ivéjsi situace v Texasu a jiz vySe zminéné¢ Kalifornii.
Tyto staty se potykaji s dlouhodobym vyskytem nic¢ivych suchych obdobi (Siegel, 2016). Stejnym
zplsobem situaci v Severni Americe popisuje ve své publikaci Voda vcera dnes a zitra také autor
Zbynek Hrkal. Ve stfedni Americe jsou znamé gravitatni zavlazovaci systémy, z nichZ je tfeba

zvyraznit zajimavé umélé plovouci ostrovy, jez jsou opravdu dimyslnymi dily naSich piedkd.
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Postupné se ale tento systém ve stfedni Americe zhroutil v disledku zmény klimatu, zejména vdékem

nedostatku vody (Kopacek a kol., 2020).
3.1.7 Evropa

V Evropé maji potencial zemé, jez maji své bohatstvi v podobé geotermalni energie. Rec
je predeviim o Islandu a Recku. Oba tyto staty profituji ze svych unikatnich piirodnich zdroji
a vyuzivaji je k vystavbé geotermalnich elektraren (Hrkal, 2014). Co se tyCe pitné vody, nejveétsi
zasobou pitné vody ve stfedni Evropé se pysni Slovensko, konkrétné oblast naplavového kuzele
Dunaje, jenz tvoii Zitny ostrov (Pavlik a kol., 2012). Portugalsky ostrov Madeira se miize pysnit
nejdelSim zavlaZovacim systémem na svété. Cely systém méii uctyhodnych 2 150 km.

Evropa ma celkové pomémé dostatek vody. Vlivem klimatické krize dochazi ale v poslednich
letech bohuzel ke zménam v kvalité, ale i v dostupnych zasobach vody. NejpalCivejsi je situace v jizni
Evropé (WISE — Freshwater, 2023). V této Casti Evropy jsou vétsi odbery vody dany predevSim
zvysenou potiebou vody béhem horkého 1éta, kdy je voda vyuzivana piedevSim v oblasti zemédélstvi.
Pravé v dusledku intenzivniho zavlazovani se jih Evropy potyka s tizivymi obdobimi sucha jiz nékolik
let. Stejn¢ tak i stfedozemni ostrovy, jako je Sicilie nebo Kréta, jsou vystaveny vodnimu stresu.
S nedostatkem vody se potykaji ovSem i jiné ¢asti Evropy, a to pfedevsim v dusledku velkého odbéru
vody energetickym a pramyslovym sektorem. Re¢ je piedeviim o oblasti okolo Londyna nebo také

Stockholmu. V roce 2019 bylo nedostatkem vody ovlivnéno az 29 % oblasti EU (EEA, 2023).

3.2 BlizSi zaméreni na celosvétové problémy s vodou

Ptiblizn¢ 1/3 lidi na Zemi trpi riznymi nemocemi z nedostatku vody (Kopacek a kol., 2020).
Takové ¢islo je alarmujici. Pro¢ tomu takto je? Co je hlavni pfic¢inou? Na zaklad¢é prostudované
literatury jsem usoudila, Ze hlavni problém skutecné tkvi pfedev§im v nedostatecné informovanosti
obyvatelstva. Ta je Casto odrazem nestabilni politické situace statu. Celosvétové nestabilni situaci
pravdépodobné také prispiva nevelka snaha o jakoukoliv zménu v oblasti udrzitelného hospodateni
svodou. Ruku vruce se svySe uvedenymi diivody poji samoziejmé¢ i nespravna ekonomika

a hospodafstvi, se kterym souvisi také distribuce vody a celkova sprava vodohospodarstvi.

3.2.1 Nadmérna spotieba vody a jeji nedostatek

Velky ubytek zasob vody je charakterizovan vysokou spotifebou vody a jeji malou obnovou
(Bonnett, 2018). Mnozstvi vody potifebné pro jednoho ¢lovéka roste. Populace ¢lovéka se na svéte
neustale zvétSuje. VSe je dano delsi primérnou délkou zivota a kvalitnéj$im zdravotnim systémem.
Do roku 2050 bude tedy na Zemi pravdépodobné cca 9,5 miliard lidi (Siegel, 2016). S timto trendem

je spojen také pojem ,,vodni krize“ (Siegel, 2016). Problémem je pfedevSim narust stiedni tFidy
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obyvatel, pro kterou jsou specifické pomérné vysoké Zivotni naroky. Za vysokou, Casto az zbyte¢nou
spotfebou vody stoji mnoho kazdodennich ¢innosti lidstva. Dlouhé, Casté sprchovani, napousténi vany,
zavlazovani travnikli, konzumace hoveéziho masa, provoz bazéni a koupalist... V dasledku
industrializace mame k dispozici bohuzel i méné uzitkové a kvalitni pitné vody. Pitnou vodu uzivame
pii béznych kazdodennich Cinnostech, avSak pravé jeji nadmérné uzivadni namisto uzitkové vody
predstavuje v soucasné dob& celosvétovy problém. Znamé jsou bohuzel ptipady, kdy se v nekterych
statech svéta vyuziva v auto myc¢kach namisto uZitkové vody voda pitna. Roste také celkovy objem
vody potiebny k upravé (Kopacek a kol.,, 2020). VSemi témito Cinnostmi ¢loveék takto pfispiva
ke zvySené spotiebé vody. (Siegel, 2016) Na svété jsme svédkem skuteéné velkych rozdili mezi
naroky populace na vodu a celkovym rozlozenim vod na Zemi (Siegel, 2016). Skutecnému nedostatku
vody celi predevsim jiz v pfedchozi podkapitole nékteré zminéné staty, jako je Kuvajt, Spojené
arabské emiraty, Saudskd Arabie, Jordansko nebo Singapur (Hrkal, 2018). Nékteré tyto staty byly
dovedeny az do situace, kdy spotfeba vody clovékem musela byt snizena na Zivotni minimum.
V ramci Evropy lze mezi staty trpici nedostatkem vody zafadit Portugalsko, Maltu ale i Recko nebo
Turecko (Vodni hospodaistvi, 2023). Ve své publikaci Siegel (2016, str. 287) piSe, Ze je tfeba jednat —
»nase jednani nyni ovlivni Zivoty lidi na dlouha desetileti dopredu“.

Pokud se zaméfime na celosvétovou spotfebu vody s ohledem na staty svéta, jednu z nejvétSich
spotieb maji Spojené arabské emiraty. Jedna se o velmi vyspély a ekonomicky silny stat, ve kterém
spotfeba vody bézné stoupa az k cca 550 1 na osobu na den (Hrkal, 2014). Situace s nedostatkem
vody je zde ale pal¢iva. Jiz zminény Izrael ma spotfebu asi 300 1 na osobu na den. Stejné je na tom
i USA. V ramci Evropy se mezi staty s nejvétsi spotiebou vody tadi Norsko a Italie. Oba staty maji
spotfebu zhruba 200 l/osoba/den (Hrkal, 2014). Voda je nejvice spotiebovavana v oblasti zeméd¢€lstvi.
V dnesni dobé je celosvétové vice neZ 70 % odebrané vody pouzito predev§im na zavlaZovani
v zemédélstvi. NejvEtsi spotiebu zaujima Zivocisna vyroba, konkrétné zpracovavani hovéziho masa.
Na spottebé sladké vody se zhruba 27 % podili péstovani obilnin, zejména na vodu naro¢né ryze nebo
pSenice a kukufice. Dale ma vysoky podil na spotiebé vody tézba surovin (Hrkal, 2014). Voda
jehojné vyuZzivdna i v potravinaifském primyslu (Némec, 2006). Zhruba 20 % odebirané vody
je vyuzito v prumyslovych odvétvich. V primyslovych sektorech ¢asto dochazi bohuzel také casto
k nechténym unikiim vody. Celkova vyrazna spotieba vody je déna také rychlym rozvojem
ekonomiky a SirSi vybavenosti populace. V poslednich letech doSlo ve vyspélych statech svéta

ke zvyseni spotfeby vody az 4x (Kopacek a kol., 2020).
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Na nize vyobrazeném grafu (Graf 1) lze vidét pomérné dlouhé obdobi sledovanosti rtstu
celosvétové spotieby sladké vody. Zhruba od poloviny 20. stoleti za¢ina spotieba sladké vody rapidné
narustat. Kiivka ma s obCasnymi propady neustalou tendenci rychle stoupat. V 50. letech minulého
stoleti pravdépodobné ovlivnilo zivoty lidi i fungovani primyslu a energetiky skonceni 2. svétové
valky. S nasledovnym postupnym vyvojem prumyslu, energetiky a hospodatstvi ve 2. polovin¢ 20.

stol. zacala spotieba sladké vody exponencialné nartstat.
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Obr. 1: Pribéh rustu celosvétové spotieby sladké vody v rozmezi let 1901-2014 (Our World in Data, 2023)

Pouze né¢kolik malo statl na svét¢ ma stabilni situaci s mnozstvim dostupné vody. Jedna
se o Brazilii a staty stfedni Afriky, ve kterych Zije pomérné malo obyvatel v podilu na rozlohu tizemi.
Staty subsaharské Afriky se potykaji predev§im s tzv. ekonomickym nedostatkem vody. Timto
jevem rozumime Spatnou pristupnost ke zdrojim kvalitni pitné vody. Subsaharska Afrika ma bohaté
zasoby vody, nicméné vesnice zde nemaji potfebné napojeni na infrastrukturu (Bonnett, 2018). Ubytek
zasob vody se tyka prevazné sladké vody. Umélé vytvareni sladké vody odsolovanim vody slané je
velice nakladné. Lidé v Hongkongu vyfesili problém s nedostatkem sladké vody tim, ze splachuji své
toalety slanou vodou (Bonnett, 2018). Vlivem klimatické zmény dochazi k jinému rozlozeni
destovych srazek, a tedy nedostatek vlahy v oblastech, které jsou svétovymi obilnicemi. Pravé také
v oblastech trpicich nedostatkem vody dochazi k rychlému ristu populace, coz tento jeSté vice
problém umociuje. Az 6,3 % svetové populace je lokalizovana do oblasti Blizkého vychodu a severni
Afriky — zde je ale prave k dispozici pouhych 1,4 % svétovych zasob sladké vody (Bonnett, 2018).
Sladka voda v téchto mistech je vyuzivana hlavné na zavlazovani, skrze néjz je spotfebovavano

obrovské mnozstvi vody. Globalné se na spotiebé sladké vody podili az 90 % prave zemeédelstvi.
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3.2.2 Znecisténi vody

Znecisténi vody je dle EU smérnice definovano takto: ,,Je to pfimé nebo nepiimé zavadéni latek
nebo tepla do ovzdusi, vody nebo pldy, které mize byt Skodlivé pro lidské zdravi nebo kvalitu
vodnich ekosystémil pfimo na nich zavislych, a které¢ vyustuje v poskozeni hmotného majetku, nebo
zhorSuje ¢i naruSuje hodnoty Zivotniho prostfedi a dals$i uznavané zpusoby jeho uzivani.“ (Némec,
2006, str. 52) V poslednich 150 letech se postupné zvysuji pozadavky na odbér kvalitni vody. Zarovein
v disledku odbéru vody stoupd produkce vody clovékem — do kolobéhu se dostava stale vétsi
mnozstvi odpadnich vod, které¢ neni dostatecné dobie znovu vyuZzito (Kopacek a kol., 2020).
Celosvétove predstavuje Cisténi odpadnich vod velky problém — od tohoto se odviji kvalita pitné vody.
Voda je znecistovana odpadnimi vodami, chemizaci, primyslem, téZzbou a zeméd€lskymi hnojivy.
Znecisténi prispiva také eutrofizace (vyskyt dusiku a fosforu) a acidifikace. Eutrofizace zptisobuje
veétsi vyskyt fytoplanktonu ve vodé a tedy i zvySené mnozstvi sinic. Do vody se dostava také velké
mnozstvi nerozpusténych latek, jako jsou zbytky léciv, hormonalni antikoncepce, ropné latky,
nejriznéjsi pesticidy, zbytkové latky hygieny a samoziejmé mikroplasty. Dikazem je Velka
tichomorska odpadkova skvrna, v niz se nachazi zhruba 480 000 kusi plastovych castic. Ptiblizné
20 % plasti v oceanech a motich pochézi z lodi (Bonnett, 2018). Ostatni plasty jsou shromazd’ovany
z plazi nebo maji zdroj v fekéch usticich do moii. Problém ptedstavuje i tepelné znecisténi vody, jez
ma zasadni vliv na vodni ZivocCichy. Teplota vody roste nebo klesa vlivem lidské Cinnosti. Kvalitu
a mnozstvi vodnich zdroji ohrozuji i lokalni povodné a vyskyt suchych obdobi (Kopacek a kol.,

2020).

3.2.3 Cisténi odpadnich vod

S nartistajici populaci celosvétové celime nedostatku kvalitnich vodnich zdroji — zptisobenym
at’ jiz fyzickym nedostatkem vody nebo vodou znecisténou. Pfitom odpadni vody se mohou stat po
obnové potencialnim zdrojem znovu &isté vody. Cisténi odpadnich vod je bohuZel &asto podceiiovano
(Hrkal, 2018). V disledku znecisténi odpadnich vod dochdzelo Casto k rozsifeni nebezpe¢nych
nemoci, jakymi jsou cholera nebo tyfus, a vznikaly tak epidemie. S témito problémy se na svété
potykame dodnes, pfedev§im v zemich jizni polokoule a v zemich jizni Asie (Hrkal, 2018). Resenim
téchto problémi by mohlo byt disledné oddé€leni kanalizace a nezbytné zkvalitnéni Cistiren odpadnich
vod. Pomoci mohou byt Cistirny fungujici na principu ¢isténi pomoci bakterii (aerobni ¢isténi) nebo
pomoci anaerobniho Cisténi (Hrkal, 2018). Je téz potfeba vyuzit retencni schopnosti krajiny, tedy
schopnosti krajiny zadrZzovat vodu. Vyuzit lze napt. prirodnich ¢istiren odpadnich vod, kdy
k procesu cisténi dochazi pomoci kotenti vodnich rostlin. Recyklovanou odpadni vodu lze znovu
vyuzit v zemédé€lstvi, pro primyslové ucely nebo opravdu kvalitnim ciSténim také jako pitnou vodu.
Tim by se zamezilo pfilisnému plytvani vodou. Tomuto procesu fikdme recyklace odpadnich vod

(Siegel, 2016). Odpadni vody jsou konstantnim zdrojem po cely rok. Jsou nezavislé na klimatickych
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fluktuacich (Siegel, 2016). Vybornym vyuzitim muize byt také tzv. rekuperace, jiz rozumime odvod

tepla z odpadnich vod (Informaéni centrum CKAIT, 2019).
3.2.4 Recyklace odpadnich vod

Znovu vyuziti odpadnich vod ma az ze 70 % své opodstatnéni zejména v oblasti zemédelstvi
(Vodni hospodatstvi, 2023). Recyklované odpadni vody lze vyuzit na zavlahu, pifipadné jako
prostiedek k ochlazovani budov. Své vyuziti najdou recyklované vody ale i v primyslovém sektoru.
Mohou vést zasadnim zplsobem ke snizeni spotfeby (pitné) vody, a tedy i k ekonomickym tsporam.
Hlavnim d@vodem, pro¢ odpadni vody nejsou stale jeSté v dostatecné mite recyklovany, je potieba
velkych dotaci a taktéz nutnost modernizace Cistiren odpadnich vod (Odpady, 2023). V souc¢asné dob¢
zatim k nejvétsi recyklaci odpadnich vod dochazi v Ciné, nasledné v USA a Izraeli. Ceska republika

je statem, jenz moznosti zavlazovani recyklovanou vodou prozatim nevyuziva (ASIO, 2023).

3.2.5 Socioekonomické problémy s distribuci vody

wervr

dilezitou strategickou surovinou. V fad¢ oblasti svéta je voda rovnéz pti¢inou konfliktd a bojli o vodu.
Prvni pisemna doloZena zminka o vale¢ném konfliktu o vodu pochazi jiz z 3. tisicileti pt. n. . Jednalo
se 0 boj o zavlazovaci systém. (Kopagek a kol., 2020) Casto jsme v problémovych regionech svédky
také tzv. vodniho terorismu. Jedna se o utoky na dulezita, strategicka vodni dila. K témto ttoktim
dochazi predev§im v zemich stfedniho vychodu, postsovétskych zemich a ve statech subsaharské
Afriky (Hrkal, 2018).

V Evropé byla jiz v roce 1968 nastolena dokonce tzv. Evropska vodni charta ustanovujici nékolik
pravidel a opatfeni pro hospodateni s dostupnymi vodnimi zdroji (Kopacek a kol., 2020). Dokument
byl roku 2000 deklarovan a rozsifen o vyzvy pro celosvétoveé udrzitelné hospodateni s vodou.

Dopady klimatické zmény na pfirodni ekosystémy

Se zménou klimatu se celosvétoveé setkdvame s ni¢ivymi povodnémi, CastéjSimi, déle trvajicimi
obdobimi sucha, ubytkem podzemni vody a v diisledku Spatného obd€lavani pidy i se znecCisténim
pitné vody (Kopacek a kol., 2020). Az 70 % celosvétového stabilniho odtoku vody je tvoteno
podobé (Kopacek a kol., 2020). Eroze zni¢ené pudy po sériich sucha a povodni zapficinuje odnos
cennych piadnich slozek a zpoli s sebou do vodnich ploch vnasi znecisténi. Nasledkem je vyssi
eutrofizace a rist poétu sinic (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Roéné se do vodnich nadrzi dostane
odhadem asi 1,23 mil. tun splavenin (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Pomoci miZe byt tzv.
meliorace, tedy zavodnéni pidy, a dal$i protierozni opatfeni, jakymi jsou napf. budovani mezi
a remizki (Informaéni centrum CKAIT, 2019). V sou¢asné dobé je velice diskutovanym problémem
i rychlé ohfivani oceanu. Klimaticka zména zapfiCiniuje rist prumérné teploty a pokles celkového

mnozstvi zalednéné plochy (Némec, 2006). V disledku ohfivani atmosféry taji ledovce a zvySuje

27



se tak objem svétového oceanu (Hrkal, 2018). Celosvétové dochazi ke zméné rozlozeni srazek
a zvysujici se teplota podporuje Vv&tsi vypar, a tim vysychani krajiny (Sichinger, 2020). Rada
evropskych zemi podstupuje opatieni v disledku zvySovani hladiny motské vody v dasledku tani
ledovcl — néktera mésta v Holandsku a italské Benatky buduji bariéry proti moznym povodnim.
Nizozemsko, jez lezi v nadmoiské vySce nizsi, nez je hladina mofte, zacalo budovat také odvodinovaci
kanaly. Podobna opatieni jsou zavadéna také v italskych Benatkdch (Hrkal, 2018). Jedna

se o preventivni ochranu proti zvysujici se hladiné moiské vody v disledku tani ledovct.
3.2.6 Celosvétovy ubytek podzemnich vod

Podzemni vody jsou siln€¢ ohroZeny antropogenni Cinnosti. Na viné je predevsim zemédélska
¢innost, ktera zapficinuje znecisténi vod hnojivy a pesticidy. Pfi¢inou ubytku podzemnich vod je jejich
vysoké vyuzivani zejména na zemédé€lskou zavlahu. Podzemni vody jsou znecistovany ale i emisemi
a skladkami odpadkii. Znecisténi podzemnich vod se projevi i zpétné po nekolika letech, pricemz
ohrozena je i kvalita pitné vody. Problém ohledné¢ mnozstvi podzemnich vod ptedstavuje i jejich
nadmérné Cerpani Clovékem. Zhruba od poloviny 20. stoleti zacaly byt budovany hluboké vrty
s ¢erpadly, pomoci kterych se od¢erpava velké mnozstvi podzemni vody. Celosvétové je zaznamenan
pokles hladiny aZ o desitky metru (Kopacek a kol., 2020). Nejhorsi situace ubytku podzemnich vod
je zaznamenana v Indii, Pakistanu, Ciné a USA. K dramatickému poklesu podzemnich vod dochazi
predevs§im pak pravé v USA v oblasti Velkych plani (Kopacek a kol., 2020). Vedle snizeni hladiny
podzemni vody dochazi ke zvySeni salinity a vétStho mnozstvi arsenu ve vode€. Pro ¢lovéka je arsen
ve vétSi mife nebezpecny. Arsenu ve vodé piibyva srostouci hloubkou zvodné. S nejvétSim
mnozstvim arsenu ve vod€¢ se potyka Bangladés, oblasti na mongolsko-Cinské hranici, Argentina
a Chile (Kopacek a kol., 2020).

K rychlému vzestupu Cerpani zdrojii podzemnich vod doslo piedevsim v primyslovych zemich
mezi lety 1950-1990. Cerpani v dlouhodobém &asovém obdobi oviem neni v fadé mist svéta trvale
udrzitelné a zacalo tak postupné dochazet k neblahym dopadim na Zivotni prostiedi (S. S. D. Foster

and P. J. Chilton, 2003).
3.2.7 Sucho v krajiné

Cinnost ¢lovéka celosvétové ovlivnila Getnost a intenzitu suchych obdobi. Sucho vzdy bylo
soucasti vyvoje nasi civilizace — stalo se pfi¢inou hladomorti, migrace obyvatelstva, ale i socio-
ekonomickych nepokoji (Savelli et al., 2022). Do budoucna se téma sucha stava celosvétove vice
alarmujicim. Tlak civilizace na Zivotni prostfedi je obrovsky — at’ se jednd o urbanizaci, odlesiiovani
a nadmérnou spotfebu vody rozristajici se populaci (AghaKouchak et al., 2015). Sucho se stava
nebezpecnym, pokud svym rozsifenim dokaze ovlivnit socioenvironmentalni slozky planety, jez jsou
velmi zranitelné (Savelli et al., 2022). VétSinu dopadu suchych obdobi odnasi sektor zemédélstvi.

Témér 18 % sveétove populace je zamestnano praveé v zemédelském sektoru (Meza et al., 2020). Niciva
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sucha obdobi, se kterymi se potyka Evropa, Cina, Kalifornie, Indie ale i velké &asti Afriky a Brazilie
ukazuji, ze sucho neovliviiuje negativné zivot na Zemi jen svym dlouhym trvanim a stale silnéjsi
intenzitou, ale také tim, Ze socioekologicky systém neni celkové schopen dlouhodobé snaset takova
obdobi (Meza et al., 2020). Jedine¢nou moznost podrobného studia sucha a jeho dopadii nabizi
satelitni systétmy DPZ, které ndm pomohou Iépe pochopit dopady sucha na pfirodni
a socioekonomické systémy, a tim téz obdobim sucha 1épe piedchdzet. V poslednich letech probiha
snaha o pochopeni vlivu sucha na cyklus CO; a N,. Pozorovani na podklad¢ satelitniho snimani mtze
do budoucna lidstvu pomoci se v€asnym varovanim pied obdobim sucha (AghaKouchak et al., 2015).
se krajin€ i péstované plodiny. Mezi plodiny, jez maji niz§i naroky na mnozstvi vody, patfi napt. ¢irok
nebo proso. Takto budeme pravdépodobné do budoucna nuceni piemyslet pii vysatbé zemédelskych

plodin.
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4 Prehled situace s vodou v Ceské republice

4.1 Voda v Ceské republice

Ceska republika se nachdzi na hlavnim evropském rozvodi - je tedy skute¢né jakousi pomysinou
sttechou Evropy. Ne nadarmo si Ceska republika ziskala tuto piezdivku — veskeré nase vodstvo odtéka
mimo naSe Uzemi. Nejvetsi Ceské feky jsou soucasti 3 umoti. Povodi Labe odvadi vodu do Severniho
mote, povodi Moravy odvadi vodu do Cerného mote a povodi Odry odvadi nase vody do Baltského
mote (Kopacek a kol., 2020). Hlavnim povodim Ceské republiky je povodi Labe. Nejvodnatéjsim
vodnim tokem povodi Labe a sou¢asné nasim nejvodnat&j§im tokem je Vltava. Vodnatost tokt Ceské
republiky je obecné ale velmi rozkolisana (Némec, 2006). Na nasem Uzemi je pomérn¢ stabilni
rozmisténi oblasti s nedostatkem vody i oblasti s vyskytem povodni. Celkovy vodni rezim je ale
v poslednich letech znaéné rozkolisany, a to i v ramci stfedni Evropy (Kopacek a kol. 2020). Primérna
hustota Fi¢nich tokil na nasem tizemi je 0,96 km vodnich tokia/km? (N&mec, 2006). Na uzemi Ceské
republiky nepfitéka zadny vétsi tok a téméf vSechna voda z naseho izemi odtéka do okolnich stati.
Musime se tedy spolehnout na zasoby z destové vody a na spravné vyuzivani téchto vod (Informacni
centrum CKAIT, 2019). V Cesku je nastdsti situace s mnoZstvim srazek stabilni (Hrkal, 2014).
Kazdoroéné v Ceské republice naprsi asi 500 I/m%. V Ceské republice jsou tedy srazky primarnim
zdrojem vodni dotace (Némec, 2006). Zna¢ny je na Ceskou republiku také vliv Atlantského ocednu,
zejména jeho Golfského proudu. Do nasi zemé ptivadi vlhky oceansky vzduch a prevahu zapadniho
proudéni (Némec, 2006). Zakladem stalych vodnich zasob v Ceské republice jsou vody
podpovrchové — ty jsou dulezitou pidni vlahou. Nejvétsi zasoby podzemni vody jsou
v hydrogeologickych panvich druhohorniho a tfetihorniho piivodu. Problémem Ceské republiky je ale
nerovnomérné rozloZeni zasob podzemni vody. Na vice nez 1/3 naSeho uzemi je nedostatek
podzemnich vod. Co se tyde jezer, obecnd je Ceska republika chuda na vyskyt jezer p¥irodniho
puvodu. Pocetnéjsi jsou jezera fluvidlni. Pravé jezera a moktady jsou ale nenahraditelnou soucasti
prirody. Udrzuji ekologickou stabilitu, heterogenitu a biodiverzitu krajiny. Maji téZ vyznamnou
retenéni funkci — zadrzuji p¥irozené vodu v krajing. V Ceské republice mame vysoce cenéna jezera
ledovcového puvodu, jez jsou domovem ohrozenych druhli vodni flory. Vyznamna jsou téz
antropogenni jezera, ktera jsou zasobarnou kvalitni pitné vody. Dokonce jsou dulezitym ekologickym
systémem, a to zejména z divodu hnizdist’ vodniho ptactva. Tyto vodni ekosystémy jsou nedilnou
soucasti krajiny. OhroZovany jsou ale samoziejmé Cinnosti lidi. Zejména odpadni voda predstavuje
pro vodni ekosystémy zneciSténi. Odpadni voda koluje a dostdva se zpét do vodnich tokt, kde
se postupné rozkladaji. Znecisténi pfispiva i eutrofizace vod, tedy umélé zvySovani zivnosti vod
dusi¢nany a fosfaty. Jedna se o nadbytek organickych Zzivin pfedevSim zpoli a komunalnich
odpadnich vod. Nutna je bilance mezi odbérem vody a vypousténim odpadnich vod. V Ceské

republice se tato bilance nastésti zlepsuje (Némec, 2006).
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Na nize predstavené map¢ (Obr. 1) lze pozorovat vyznaceni navstivenych lokalit, jez jsou soucasti
nau¢nych stezek urCenych jako vzdé€lavaci prostredky pro rodiny s détmi, pifipadné pro Skolni
vzdélavaci potfeby. Veskeré fotografie naucnych stezek jsou soucasti ptiloh této bakalatské prace.
Vybrané lokality spadaji jednak do evropsky vyznamnych lokalit, stejn¢ tak ale i do velkoplo$nych
chranénych uzemi Ceské republiky. Dle prostudovaného zdroje AOPK (2023) je patrné, Ze na tzemi
Ceské republiky nachazi mnoho vyznamnych lokalit evropského, ale i svétového vyznamu. Souéasti
jsou mokiady chranéné Ramsarskou smlouvou a ptaéi oblasti pod zastitou CSO a systému NATURA

2000 (AOPK, 2023), které jsou nedilnou soucasti ceské krajiny s ohledem na ochranu vodnich zdroji.

VYZNACENE LOKALITY NAVSTIVENYCH NAUCNYCH STEZEK
A VYBRANYCH CHRANENYCH UZEMI
v Ceske republice v roce 2023

Obr. 2: Mapa vyznacenych navstivenych lokalit (zdroj: autorka BP)
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4.2 Kvalita vod Ceské republiky

Kvalita vod je na nasem uzemi rtizna. V horskych oblastech Ceské republiky se vyskytuji vice kyselé
vody — v dasledku vétsiho mnozstvi srazek. Horské oblasti jsou typické i podlozim kyselych hornin.
Re¢ je predevsim o Krkonosich, Jizerskych a Orlickych horach, Kruinych horach a oblasti Jeseniki
(Kopacek a kol., 2020). Pohrani¢ni oblasti jsou typické malym mnozstvim mineralizovanych vod.
Nutno podotknout, ze Ceské republika je ale vseobecné velice bohatd na vyskyt mineralnich vod.
V porovnani s jinymi staty Evropy ma Ceska republika az nadprimérné mnozstvi t&chto 1é¢ivych vod.
V ramci evropskych statl se fadi mezi velmoci v poctu a kvalité 1écivych mineralnich vod (Hrkal,
2018). Ovsem co se tyCe dnesni bohaté nabidky sortimentu mineralnich vod na trhu, jedna se spise
o byznys a je tieba balenym vodam vénovat vice pozornosti, pokud si vybirame opravdu ovéfenou
kvalitni mineralni vodu (Hrkal, 2018). Vice mineralizované vody nalezneme hlavné ve stfednich
a vychodnich Cechach, na Tieboiisku a na stfedni Moravé. Celkové velmi kvalitni voda se nachazi
v oblasti Mladoboleslavska. Podlozim jsou v této oblasti druhohorni kiidové piskovce, které jsou
zasobarnou velkého mnozstvi vody. Podébrady se mohou pysnit dikladné propracovanym systémem
Gpravy (pfevazné mineralni) vody. Dale téz Ceskobud&jovicko a Ceskolipsko ma velké mnoZstvi
kvalitni vody. Kvalitni, témé& kojeneckou vodu ma také oblast Kroméfizska. Oblast Caslavska ma
jednu z rarit — nachézi se zde jeden z nejstarsich vodovoda Cech — je datovan aZ do obdobi 15. stoleti.
Na Kutnohorsku a Ptibramsku nalezneme v ptude, a tedy i ve vodé veétsi mnozstvi tézkych kovi.
V obou oblastech je pfi¢inou t&Zba a vyskyt fosilnich paliv (Kopaéek a kol., 2020). Uzemi Straze pod
Vychodni Cechy (zejména oblast Orlickych hor a Krkono$) jsou tvofeny dobfe propustnymi
permokarbonskymi a kiidovymi sedimenty (Pavlik a kol., 2012). Co se ty¢e podzemnich vod, celkové
je kvalita nasich podzemnich vod dobra, nicméné bohuzel dochazi k plosnému znecisténi podzemnich
vod, zejména pfi¢inénim dusi¢nanti (Némec, 2006). Stale vétsim problémem jsou pro nas v soucasné
dobé vIny veder a sucha, které jsou stiidany bleskovymi povodnémi a pfivalovymi desti. Voda rychle
odtece a nestihne se dostatecné vsaknout do pldy, jez je zuplynulych desitek let vysuSena
a pfipravena o své kvalitni slozky (Hrkal, 2014). Ptivalové desté s sebou splachuji riiznad hnojiva
z poli, ktera posléze znecist'uji vodni plochy. Pro kvalitu odtékajicich srazek je dilezita kombinace

pomeéru vody srazek, zavlazovani a evapotranspirace (Kopacek a kol., 2020).
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Mapa nize (Obr. 2) piedstavuje vyobrazeni zranitelnych oblasti vod, které jsou dle zdroje
Vyzkumného ustavu vodohospodaiského (2020) poznamenany piredevsim vy$§i koncentrace
dusi¢nanii (hodnota v téchto oblastech pfesahuje 50 mg/l, pficemz norma je pravé 50 mg/l). Postizeny
jsou povrchové ipodzemni vody a pitnda voda v téchto oblastech je tak nachylna ke zhorSeni své
jakosti. Nejpravdépodobnéjsim divodem je ve vySe vymezenych oblastech nejspiSe zemédélska
¢innost a s ni souvisejici uméla hnojiva, ktera mohou byt pfi¢inu zvySené koncentrace dusi¢nant
ve vodach. Dle zdroje VUV (2020) je vice neZ ziejmé, Ze se o takto zranitelné oblasti jakosti vodnich
zdrojii jedna na zhruba poloving rozlohy tzemi Ceské republiky, coZ je pomé&mé alarmujicim jevem.

Na druhé strané by ale takové zjisténi mohlo do budoucna vést k jednotlivym krokiim opatieni — tedy
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ZRANITELNE OBLASTI VODY
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Zdroje: VUV TGM [online] [vid. 11. 1. 2024]
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CUZK - VFR [online] [vid. 11. 1. 2024)
Dostupné z: https:/1url.cz/9uRKi
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Obr. 3: Mapa vyobrazujici zranitelné oblasti vod v Ceské republice za rok 2020 (zdroj: autorka BP)
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Na fotografii (Obr. 3) Ize vidét znecisténi Dolanského rybnika v Machove kraji. Vodni zdroj byl
znaén¢ zanesSen plastovymi odpadky. Tento jev nanestésti potkdvam velmi Casto. Vzdy se sama sebe

ptam, proc se tomu tak déje — i na mistech, kde by ¢lovék cekal panenskou ptirodu?

Obr. 4: Ukazka znecisténi Dolanského rybnika v oblasti KokoFinska (vlastni foto, 7. 5. 2023)

4.3 Voda u nas v minulosti a dnes

Kolébkou osidlovani na naSem tzemi je Hodoninsko. V oblastech meandri Moravy nedaleko
Mikul¢ic se usadili Slované jiz v prib&hu 6. stoleti. n. 1. V oblasti feky méli Slované idealni podminky
pro Zivot. S postupem staleti zaCaly byt v ¢eskych ve 13. stoleti budovany rozlehlé rybni¢ni systémy.
O tento rozvoj se prosadil zejména Jakub Kréin z Jelgan, ktery nechal na jihu Cech vytvofit kanal pod
nazvem Zlata stoka, jenz je dlouhy uctyhodnych 50 km. V oblasti nedaleké Sumavy byl vybudovan
téZ zndmy Schwarzenbersky kanal slouzici v minulosti pro plaveni dfeva. Na Vltavé hovoii
o dilezitosti vodnich dé¢l tzv. vitavska kaskada, tedy ptfehrady Lipno, Orlik a Slapy (Hrkal, 2018).
Vystavba takovych umélych nadrzi je dilezitd nejen pro zvyseni zasob (pitné) vody, ale i z hlediska
ochrany proti suchu a slouzi t¢z jako akumulator pro zavlazovani nebo jako ochrana pfed povodnémi.
Nejstar$i vodni nadrz na svété byla vybudovana jiz 3 000 let pf. n. 1. v Egypté. V Ceské republice
je nejstarsi vybudovanou nadrzi Machovo jezero v Libereckém kraji. Vybudovano bylo ve 14.
stoleti. V pribéhu 20. stoleti se naSe zem¢ potykala s nedostatkem vody, a tak byly postupné
vybudovany dal§i umélé nadrze. Nejéast&j§imi umélymi vodnimi nadrzemi jsou v Ceské republice
rybniky (Kopacek a kol.,, 2020). Pravé vodarenské nadrze maji vyznamnou krajinotvornou, ale
i socioekonomickou funkci, predev§im z diivodu zasoby pitné vody. Vodarenské nadrze byly u nas
zna¢né budovany od 50. let 20. stoleti. Jejich vystavba vedla k rozvoji hydroenergetiky dle Statniho

vodohospodaiského planu. Dnes Ceska republika tento trend jiz piili§ nepodporuje. V Ceské republice

34



mame zhruba 24 000 vodnich nadrzi (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Tento udaj se miize jevit
jako pomérné velké ¢islo, nicméné do budoucna pravdépodobné nebude soucasny pocet vodnich
nadrzi dostaCujici. Pro nasledujici generace bude téméf nutné navysit moznosti akumulace vody

(eAGRI, 2023).
4.4 Vyuziti vodni energie a spotieba vody v Ceské republice

Veskeré vodni zdroje nelze vyuzivat zcela naplno. Uplnym vyuzivanim by mohlo dojit k poskozeni
ptirozené funkce vodnich zdroji. Spravné hospodafeni s vodou je proto nezbytné pro spravnou
hydrologickou bilanci. Obecné je vyuZivani vodnich zdroju uZivatelskou sférou (napf. vefejné
vodovody, vodni doprava nebo komunalni sluzby) nerovnomérné a nestalé (Némec, 2006).
Cosetyée vodni energie v Cesku — méa pravé voda v soudasné dob& nejmensi zastoupeni
v energetickém priamyslu (Hrkal, 2018). Tento fakt je jednim z divodi, proé bychom se v Ceské
republice do budoucna méli vyuziti vodni energie pokusit zvysit.

Velmi efektivni je vyuziti preerpavacich elektraren. V Ceské republice mame zastoupeni tohoto
druhu elektrarny napft. Slezskou Hartou v Nizkém Jeseniku a Dlouhymi Stranémi v Hrubém Jeseniku.
Pravé takové elektrarny maji do budoucna v energetickém pramyslu potencial. Uginnost téchto
elektraren je az 75 %. Nejvétsim odbératelem vody v Ceské republice je oblast primyslu a energetiky.
Zhruba 54 % plochy Ceské republiky zaujima zemé&dé&lska plocha (Sichinger, 2020). S timto faktem
je samoziejmé do budoucna tfeba pracovat — zejména s ohledem na castejsi vyskyt suchych obdobi.

Ceské zemédélstvi bylo diive vazano na mnoZzstvi srazkové vody. V 60. letech 20. stoleti u nas

v

Tvvr

voda ¢ini zhruba 1 500 m*/obyvatel/rok (Odpady, 2023). Opakované jsme se v poslednich letech

zatadili mezi staty, které maji nedostatek vodnich zdrojti (Vodni hospodatstvi, 2023).
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Co se tyCe odpadnich vod, sledovat lze pozitivni vyvoj. Graf nize (Graf 2) vyobrazuje prubch
ktivky ukazujici miru vypousténi odpadnich vod a odbérii povrchové a podzemni vody na tzemi
Ceské republiky. Priibéh je sledovan v rozmezi let 1980-2018. Vidét lze velmi pozitivni jev —
dlouhodob¢ dochazi k poklesu vypousténi odpadnich vod, stejné tak i k poklesu odbéru povrchové
a podzemni vody. V 90. letech se oba pribéhy drzely zhruba na stalé hodnoté — diivodem byl rozvoj
pramyslu a energetiky. Pravé v 90. letech, béhem vysoké spotieby vody, doslo v Ceské republice
k ptekroceni odbérti z dostupnych vodnich zdroji az 30 % (Vodni hospodarstvi, 2023). V soucasné
dobé¢ s pokrokem technologii a modernizaci vodohospodaiskych objektt 1ze vidét oba pribéhy nastésti

s pomérné rychle klesajici tendenci.
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Obr. 5: Graf priibéhu sledovanosti vypou$téni odpadnich vod a odbéri vody v Ceské republice za obdobi let 1980-
2018 (Vodni hospodai'stvi, 2023)
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Za rok 2022 ¢&inila dle zdroje CSU (2023) pramérna spotieba necelych 90 1/obyvatel CR/den.
Od roku 1990 byl tedy zaznamenan pokles spotfeby vody v domécnosti zhruba o 48 % (CSU, 2023),
coZ je velmi potésujici fakt. I Hrkal (2014) ve své publikaci zmifiuje, Ze spotfeba vody v Cesku &ini
nékolik let stabilné 90 1/osoba/den. Naopak ale v oblasti primyslu spotifeba vody narostla. Co se tyce
jako pozitivni. Na nize vyobrazeném grafu (Graf 3) vidime klesajici tendenci vyfakturované spotieby
vody od roku 1990 do roku 2020. Stabilné se jiz 15 let udrzuje fakturace spotieby vody pod 100
l/osobu/den. V 90. letech byly na ving, co se tyCe vysoké spotieby vody, pravdépodobné porevoluéni

dopady a rychly rozvoj primyslu a energetiky v Cesku.
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D roku 2003 tdaje za hlawni provozovatele, od roku 2004 za CR
Obr. 6: Graf ukazujici vyvoj fakturace spotieby vody v Cesku (l/osoba/den) mezi lety 1990-2020
(Hospodarské noviny, 2023)
4.5 Dulezitost podzemni vody

Podzemni voda je nezbytnd pro rozpousténi hornin a modelovani podzemnich prostort.
Je vyuzivana jako hlavni zdroj pitné vody — pravé podzemni vody jsou nejvétSim sladkovodnim
zasobnikem vody na celém svétd. Nejinak je tomu v Ceské republice. Povrchové vody jsou oproti
podzemnim vodadm naopak dtlezité pro primysl a energetiku (Némec, 2006). Podzemni vody tvofi
az 97 % z celkového objemu sladké vody (mimo ledovce). Zhruba 78 % Evropy je zasobovéano
podzemni vodou. Pfesto je ale v Evropé z celkového mnozstvi vody az ze 70 % vyuzivéna voda
povrchova. V Ceské republice je centralni zasobovéani pokryto az 44 % podzemni vodou (Pavlik a kol.,
2012) a vyuzivani podpovrchové a podpovrchové vody je u nas témét vyrovnané (Kopacek a kol.,
2020). Podzemni voda je vyznamnou slozkou Zivotniho prostfedi - je proto tieba ji chranit. Hraje

dilezitou roli v hydrologickém cyklu. Je nezbytna pro vznik mokiadt, vodnich tokii a dokonce
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je kompenzatorem béhem obdobi sucha. Zakladni odtok pak tvoii dotaci povrchovych vod.
Samoziejmé lidska ¢innost vyznamné ovliviiuje kvalitu podzemnich vod. Na viné jsou pfedevsim
dusi¢nany a pesticidy (Pavlik a kol., 2012). Hrozbou je do budoucna ale pokles podzemnich vod
v disledku malého mnozstvi sné¢hu a vlivem nerovnomérnych srazek. Celkovou situaci ovliviuji také
vyssi teploty, které zapficiiiuji zvySovani vyparu, a tedy i vétsi sucho v krajin€. Podzemni vody tedy

nejsou dostatecné rychle obnovovany (eAGRI, 2023).
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Na grafu nize (Graf 4) jsou zndzornéna data, jez predstavuji miru odbérti povrchové a podzemni
vody — tedy porovnani odbért téchto vod od obdobi 50. let 20. stol. do roku 2020 pro vyrobu pitné
vody. Dle ¢lanku P. Puncochare v ¢asopise SOVAK (2020) pievladal do roku 1950 odbér podzemni
vody, a to vice nez o polovinu oproti odbérim vody povrchové. Podil vyuziti povrchovych vod byl
tedy pouhych 27 %. V pozdéjsich letech se situace obratila a zacal prevladat vyssi odbér vody
povrchové — zpocatku o zna¢nou ¢ast, v soucasné dobé€ jsou ale odbéry povrchovych a podzemnich
vody témér vyrovnany. Aktualné stale nepatrné prevlada odbér povrchové vody, jejiz podil ¢ini zhruba
52 %. Vyrovnany i oproti 90. letim 20. stol. znacné snizeny odbér povrchové a podzemni vody se jevi
byt pozitivnim jevem pro soucasné vodni hospodafstvi. Velmi dobfe je patrny zrychleny vyvoj
spotieby vody od 50. do 90. let minulého stol. Pfi¢inou byl zfejmé predevSim vyvoj primyslu

a zemedélstvi, pricemz oba dva tyto sektory spotfebuji znacné mnozstvi vody.

Vyroba pitné vody s ohledem na porovnani odbéru
povrchové a podzemni vody na uzemi Ceské republiky
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Obr. 7: Graf znazoriujici vyrobu pitné vody s ohledem na spotiebu povrchové a podzemni vody (zdroj dat:
Puncochar, P., SOVAK 7-8 (2020), s. 10-15; tvorba grafu: autorka BP)
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4.6 Cisténi a recyklace odpadnich vod

Cesko se potyka s nedostatkem ¢istiek odpadnich vod. Filtrace &isticek nevyfiltruji fadné 1é¢iva,
mikroplasty ani antikoncepci (Hrkal, 2018). Standardnimi technologickymi postupy Cistiren odpadnich
vod nejsou dokonce odstraniovany ani toxické kovy. Vody jsou znecistovany rtiznymi Skodlivinami
z pramyslu, chlorem nebo chloridem a dal$imi jedovatymi chemickymi latkami (Némec, 2006).
Do Ceské republiky nadtésti nepfitékd zadny vétsi evropsky tok, ktery by oblasti Ceské republiky
zdsadnim zpuisobem zneéidtoval (Sichinger, 2020). V Ceské republice viak v poslednich letech
nastésti v domécnostech roste pocet COV, které funguji na principu infiltrace vy¢&i§téné vody do puady.
Cisténi vody je vtomto piipadé zalozeno na fungovani bakterii, které vodu ¢isti pfirozenym,
piirodnim procesem. Otevienou otazkou oviem zistava v ramci Ceské republiky téma recyklace
odpadnich vod — vody u nas zatim nejsou recyklovany, nebo jen ve velmi malé mite. Jednou z pficin
muize byt nedostateény apel ze strany statni legislativy (ASIO, 2023). Pfitom pravé recyklované
odpadni vody maji své opodstatnéni v zavlahovych systémech — s obohacenim zivinami mohou

podpofit rust plodin, a tedy i vést ke sniZeni spotfeby hnojiv (Vodni hospodafstvi, 2023).

Nz & - ‘ ‘
I cistirna muze byt na okrasu

JAK FUNGUJE NASE KORENOVA ¢ISTIRNA?

Jen pouhé 19 vody na povrchu Zemé wvofi voda
pitnd. S proménou klimatu a rastem populace bude
stale dulezit€jsi naudit se s ni vhodné hospodafit

a vracet ji do prirody co nejméné znedisténou.

V tom nam mohou pomoci kofenové Estirny.

D

e
KoFenové Cistirny vyuzivaji pFirozené ¢istici
schopnosti bakterii, Zijicich na kofenech nékterych
rostlin. Pro jejich ekologicky nenaroény provoz jde L‘L’.::L‘::ﬂw...
o zajimavou alternativu ke klasickym Eistirnam, peved Eisticn.
atraktivni nejen pro domécnosti, ale i pro celé obce. :\munnm-

+ rostlinami.
Zaklad nasi Cistirny tvagi nédrz o rozmérech 40 x 20 -

metri, z vétsi casti osazena travnimi rostlinami (jako
napfiklad chrastice.rdkosova), které po posekani dale
vyuZivdme jako muléovaci material na nase zahonky.
A protoZe jsme chtéli, aby ¢istirna na zahradce hezky
vypadaia, vysadili jsme v ni i maly podil okrasnych
a lécivych vodnich rostlin. P

Vystavba nadi Cisurny byla realizovana
Ceshe Svycarsko
1anagement

h v roce 2008.

Obr. 8: Podpo¥eni vystavby piirodni kofenové &istirny vody v krajiné Kamenického Senova (vlastni foto, 7. 6.
2023)
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Na fotografii nize (Obr. 5) je vyfotografovana konstrukce COV, jiz jsme si nechali doma s rodinou
vybudovat. Cistirna pojme az 4 m® vody a na principu aerobniho &iténi je schopna vodu piefiltrovat.
Prebytecna voda se vsakne do pidy a vycisténou vodu lze znovu vyuzit jako uzitkovou vodu

%

na zalévani zahrady ¢i pro jiné technické ucely.

L e :
Obr. 9: Ukézka zabudované COV (vlastni foto, 14. 6. 2023)

4.7 Povodné

Vysoce diskutovana je v sou¢asné dob& pravé problematika povodni a obdobi sucha. V Ceské
republice se v poslednich mésicich a letech setkavame s nebezpecnymi piivalovymi desti, po nichz
vznikaji bleskové povodné. V poslednich mésicich jsou destové srazky na nasem tizemi typické svou
nahlosti a ¢astéjsi frekvenci (Sichinger, 2020). Roste postupné nejen Cetnost rizikovych povodni, ale
ijejich intenzita. Méni se dokonce také sezdnni rozlozeni povodni. VSechny tyto projevy jsou
pravdépodobné zaptiCinény probihajici klimatickou zménou. Zvysenou evapotranspiraci v disledku
vyssich teplot je ve vzduchu vice par, které mohou pfispét ke vzniku extrémniho pocasi. Tento jev

je ovSem meéfen pouze kratce, a tak neni mozné jej dostateéné potvrdit (Sichinger, 2020).
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4.7.1 Povodné jako soucast krajiny

Povodné jsou prirozenou soucasti krajiny — utvafeji jeji podobu. Na naSem uzemi se povodné
vyskytovaly vzdy a i nadale je tfeba s nimi pocitat. Z povodnového hlediska je diilezité vénovat
pozornost Vltavé a dolnimu toku Labe, kde doklady o prvnich povodnich sahaji az do 12. stoleti.
S koncem 20. stoleti a pocatkem 21. stoleti jsme se ale ve stfedni Evrop€ zacali potykat s extrémnimi
povodnémi. Cesko zazilo extrémni povoded v roce 1997 na fece Moravé a v letech 2002 a 2006 na
Labi. Jedna z nejni¢ivéjSich povodni vznikla v Praze na Vltavé roku 2002. Tato povodeit znacné
Berounku (rok 1873) a rozséhla povoden vznikla také v Praze na Vltavé roku 1890 (Brazdil a kol.,
2015). Kazda povoden je svou povahou jedine¢na, a proto je dulezité se z kazdé povodné poucit.
Na nasem Gizemi se v sou¢asnosti méni predev§im frekvence vyskytu povodni. V Ceské republice
je tento stav dan predev§im vydatnosti srazek a jejich delsim trvanim. V Cesku vznikaji povodné
hlavné ze srazek frontalniho pivodu, vznikajicich daleko od uzemi povodi. Povodi fek jsou obecné
velmi citliva vii¢i kolisani klimatu, coz se také odrazi na celkovém hydrologickém rezimu (Sichinger,
2020).

Povodiiové riziko stoupé piedev§im antropogennimi zasahy do krajiny. Reten¢ni schopnost krajiny
znaéng klesla v 70.-80. letech 20. stoleti, kdy probihalo velké odlesiiovani naseho uzemi (Sichinger,
jako efektivnéjsi zpiisoby hospodaieni s vodou v krajiné ukazaly zadrzovani nadbytecného objemu
povodnovych srazek a i regulace vodnich tokii. V celé Ceské krajiné dochazi k ovlivnéni odtoku
vody. Upravami krajinného krytu a koryt tokd jsou mnoha tizemi odvodiiovana. Odvodiiovanim
je doprovazeno pfiblizné 23 % zemédélské pudy v Cesku (Sichinger, 2020). V ramci Evropy
se bohuzel jedna o predni misto. V disledku utuzeni tézkou mechanizaci ztraceji pidy mnoho
kvalitnich slozek a pottebnych schopnosti. Vysychanim a odnosem cennych slozek ptivalovymi desti
ztraci pudy schopnost zadrzovat vodu v krajin€ — voda se $patné vsakuje a rychle odtéka. V disledku
nespravného hospodateni obsahuji piidy zaroven méné tolik potiebného humusu. V poslednich letech

jsme bohuzel také svédky ubytku zizal v pud¢ (Sichinger, 2020).
4.7.2 Nicivé nasledky povodni

Nasledky povodni, mezi néz fadime erozi, transport splavenin a zaplavy zastavénych tzemi, byvaji
Casto opravdu nicivé. S rostouci populaci a plochou zastavénych tzemi zaroven roste i riziko skod
vzniklych povodni. V Ceské republice piedstavuji povodn& nejvétsi moznost piirodniho rizika,
co se tyce hmotnych Skod na majetku. Az 70 % celosvétovych hmotnych ztrat je zpisobeno
povodnémi, které tak zabiraji pfedni misto v ramci meteorologickych a hydrologickych rizikovych

situaci (Sichinger, 2020).
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4.7.3 Protipovodiova opatfeni

Do budoucna je tedy vice nez dulezité vénovat v ramci udrzitelného rozvoje velkou pozornost
protipovodiovym opatfenim a piredev§im také vétsi informovanosti vetejnosti. Svou dilezitost budou
jisté hrat i pohotové reakce v piipadé mozného rizika povodné (Langhammer, 2007). Vodni toky,
na kterych se povodné objevuji, 1ze regulovat a tim snizovat riziko ni¢ivé povodné. Setkat se mizeme
se zkracovanim a napfimovanim vodnich tokl, ¢imZ se sniZzuje objem ficni sité. Pokud se takova
opatfeni nevykonaji, dojde ke zvySeni podilu povodiiové vlny, vzroste rychlost postupu povodinové
viny a nasledn& ma povoden vy$§i miru destruktivity. Casu na jakékoliv jednani je podstatnd méné.
V Ceské republice se ale na$tésti setkdvame s pomérné &astou regulaci vodnich toki, coZ vede
ke snizeni rizika ni¢ivé povodné. ZvySenim retencni schopnosti krajiny a revitalizaci vodnich
ekosystémuil rovnéz prispivame ke snizovani povodiového rizika. Nezbytna je pravé snaha o zadrzeni
vody v krajing prirozenou cestou (Némec, 2006). V ramci protipovodiovych opatieni lze v souc¢asné
dobé vyuzit funkci a moznosti systému GIS prostiednictvim DPZ, jehoz mizeme vyuzit pro analyzu
rizikovych procesti a hodnoceni rozsahlych povodni postizenych oblasti. Systém GIS lze vyuzit pro
potieby terénniho mapovani a zvysit tak moznost véasné informovanosti o povodni. Pomoci programu
1ze taktéZ stanovit zaplavené tizemi, pfipadné odhadnout povodiiovy stupen, povodiiové nasledky nebo
miru odtoku. Vytvofit 1ze dokonce i model fi¢ni nivy k pochopeni daného tizemi. Pomoci systému GIS
tak ziskdvame presnéjsi, obohacena data o izemi. Pomoci leteckych snimkil je mozné zjistit i vysku
vodniho sloupce. Absolutni ochrana pfed povodnémi ovSem neni realna a svou roli bude hrat nékolik

urcujicich faktord — vse tedy zlstavad pomérné otevienou otazkou (Langhammer, 2007).
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Diikazem toho, Ze zaplavova izemi jsou pfirozenou a nezbytnou souc¢asti nasi krajiny, je fotografie
nize (Obr. 6). Fotografie byla pofizena u meandrujici feky Svratky na Vyso¢iné v CHKO Zdarské
vrchy. Uzemi je celoroéné podmacené. Presto zde nalezneme fadu rostlinnych i Zivo&isnych druh,
které z okolni krajiny jiz za¢inaji mizet. V hojném poctu roste v oblasti v obdobi jarnich mésict

orchidej — prstnatec majovy.

Obr. 10: Meandry Svratky — zaplavové tizemi podmacenych luk (vlastni foto, 21. 5. 2023)
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O rozmanitosti oblasti vypovida také naucna cedule (Obr. 7), jez piedstavuje vybrané rostlinné

roMrv M

i zivoCisné druhy vyskytujici se na tomto izemi. Mezi opravdové rarity z zivocisné fise se fadi vzacny

hyl rudy, jenz odléta zimovat az do Indie.

Pfirodni rezervace Meandry Svratky u Milov
Zivot v ricni nivé

590-604 mn. m./ 60,75 ha

~e ) 7 NZANR N ) 10

Obr. 11: Nau¢na cedule v oblasti meandri Svratky (vlastni foto, 21. 5. 2023)
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4.8 Sucho

,»,Vodu neocenime, dokud nam nevyschne studna a to plati o vSem v Zivote*
Benjamin Franklin
Némec (2006, str. 90) ve své publikaci piSe zajimavou myslenku o suchu: ,,Kdyz sucho ptichazi,
tyka se kazdého. Kdyz sucho nastane, kazdy se vétSinou jiz bezité$n¢ snazi néco délat. Kdyz sucho
pomine, vSichni na né¢j zapomenou — mimo téch, ktefi byli postizeni.“ Sama vnimam situaci piesné
tak, jak je feceno vySe uvedenym autorem. Mnohdy si mozné nasledky neuvédomujeme a Casto
projeviim v krajin€ neptikladdme potiebnou dulezitost. Situace ohledné sucha nasi ptirody je bohuzel

neziidka podcenovana.
4.8.1 Specifika sucha v krajiné

Oproti povodnim je obdobi sucha specifické v tom, Ze nastupuje pomalu. Jedna se o plizivy jev,
jehoz nasledky nese krajina nékolik desitek let. Zhruba od roku 2014 se Ceska republika potyka
s obdobimi sucha, kterd se Casto daji jen Spatné predpovidat. Nasledky sucha jsou oproti povodnim
dlouhodobého charakteru a obrana proti obdobi sucha je velice obtizna (Informaéni centrum CKAIT,
2019). Sucho postihuje oproti povodnim pomérné rozsahlejsi oblasti. RozliSovany jsou dle dopadu
rizné druhy sucha. Agronomické sucho postihuje zemédélskou oblast. Zemeédeélské sucho trva
zpravidla 6-9 mésict a vyznacuje se nedostatkem vody pro rlst rostlin. Znacné také ovliviuje lesni
porosty. Hydrologické sucho zasahuje do zasob vody v krajiné a odtoku vody. Pedstavuje nedostatek
vody ve vodnich tocich a nadrzich. Znamena také pokles vodnich stavii pod normalni stav a postupné
vysychani vodnich tokl. Socioekonomické sucho se vyznaCuje dopady obdobi sucha na lidskou
¢innost a dotyka se nasich zivotd. Nedostatek vody se promita v riznych oblastech a pfi rlznych
aktivitach v zivoté ¢loveéka. V neposledni fad¢ je znamo téZ meteorologické sucho. Ve vsech téchto
specifikovanych piipadech dochéazi k vodnimu deficitu v krajin¢ (Némec, 2006). Pfi¢inou sucha
je nedostatek srazek za urcitou dobu. Vinnou vyssi teploty vzduchu, intenzivnéj$im slune¢nim zafenim

a nizkou relativni vlhkosti vzduchu dochazi ke zvySené evapotranspiraci. Bohuzel se v poslednich

vvvvvv

-------

oblast jizni Moravy a Zatecka. Oblast je silnd ohroZena nedostatkem vody. Zatecko je oblasti
srazkového stinu Krusnych hor. V oblasti jsou zaznamenany nejvyssi poéty suchych epizod v Ceské
republice (Némec, 2006). V dasledku vykyvi srazek dochazi také k rozkolisanosti vodnich tokt
a jejich nepravidelnému prutoku — toto se t€z odrazi na celkové situaci sucha (Brazdil a kol., 2015).
Sucha ptida je vice nachylna na rozpraskani a na néslednou erozi. V piipad¢ piivalového desté dochazi
k masivnimu odnosu pidy. (Némec, 2006) Pida se pric¢inénim téZké mechanizace udusava, tvrdne,

a voda se tak nemize dobfe vsaknout (Siegel, 2016). Vyschla ptida t€zko pojima piivalové deste, a tak
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se voda nestihne dostatecné rychle do pidy vsaknout. Nasledkem je rychly odtok vody z poli
a zvysena pravdépodobnost vyskytu povodni (Kopagek a kol., 2020). V Ceské republice se zvysuje
podil rychle odtékajicich srazek. Puda ale uvnitt zistava vyschla (Kopacek a kol., 2020).

4.8.2 Sucho na nasem uzemi v pribéhu staleti

Sucho bylo zminovéno jiz v minulosti v ndboZenské tematice v pribchu 16.-17. stoleti. Pozdéji
v 19. stoleti se zacala vyskytovat su$si obdobi. Znamé je tzv. Velké sucho z roku 1842. Nejstarsi
ucelenou védecko-praci o problematice sucha se stala prace od FrantiSka Augustina, 1. profesora
meteorologie na prazské univerzité. Mcfeni sucha vSak probihalo jiz od roku 962 zhruba do roku
1893. Rok 1874 je znam jako suchy rok. Nasledné i v roce 1893 bylo velké sucho. (Brazdil a kol.,
2015) Dalsi sucha obdobi nasledovala v letech 1932-1935, dale také v 60. a 70. letech 20. stoleti.
Na jizni Moraveé byly vletech 1966-1975 vybudovany rozsahlé zavlazovaci systému v dasledku
nedostatku vlahy. Porovnani let 1961-1980 a 2001-2012 ukazalo, ze pravdépodobnost vyskytu sucha
vzrostla 0 50 %. Od srpna 2011 do kvétna 2012 byla zaznamenana extrémni suchd epizoda, jez
predstavovala nehorsi dopady na zemédélskou produkci v oblasti jizni Moravy za poslednich 52 let
(Brazdil a kol., 2015). Tento trend pravdépodobné souvisi s intenzivnéjSim globalnim zarenim
a poklesem relativni vlhkosti vzduchu. Casn&jsi ukonleni snéhové pokryvky a diivéjsi pocatek
vegetacniho obdobi rovnéz mize byt faktorem ovliviiujicim pokles pidni vlhkosti. Riziko sucha
dobé pozorujeme v oblasti zemédélstvi (vySe zminéné zemédélské sucho), jez trva tydny, nékdy
dokonce i po dobu mésict. Pro rostliny sucho piedstavuje vodni stres a zasadné ovliviiuje produkci
obilovin. Zaroven klesa také tolik potfebna ptidni vlhkost. Dopady sucha lze vidét také v oblasti
lesnictvi. Kvalita dievin se zhorSuje a jsou téz bohuzel vytvafeny vhodné podminky pro Iykozrouta
smrkového, jenz destruuje nase lesy (Brazdil a kol., 2015). Pole vysychaji a rozpraskavaji. Na suchych
pudach se potykame s problémem zavlazovani. Celkové dopady sucha se odrazi na vynosech
zeméedélskych plodin a na kvalité pudy, pficemz dochazi k procesu dehuminifikace (poklesu obsahu
organické slozky) a desertifikace. ZhorSeni kvality pid piispiva samoziejmé také eroze pldy a jeji
zasolovani v dusledku ubytku pudni vlahy. Vétrna eroze je zplsobena péstovanim pouze 1 druhu
plodiny a nedostatkem remizkd nebo vétrolaml. Toto vSe se odrazi i na kvalit¢ vodnich tokt. Mensi
objem vody je nachylnéjsi na znecisténi. Celkova zhorSenad kvalita vod snizuje také biodiverzitu.
Ubytkem podzemnich vod vlivem sucha, jez jsou pro ptirodu tolik dileZité, dochazi k fadé dalsich

problémt (Brazdil a kol., 2015).
4.8.3 Predchazeni obdobi sucha v budoucnu

Do budoucna tak bude tfeba vyvinout nové zplsoby hospodafeni s vodou. Ptikladem takového
hospodafteni je napi. muléovani ¢i stiidani plodin. V budoucnu se pravdépodobné budou muset zacit

pestovat dieviny a plodiny, které jsou schopny dobie odolavat suchu. Bude také vice nez dulezité
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podporovat Setrné vyuzivani vody, zabezpecit dostatek kvalitni pitné vody a idealné zvysit také podil

vody recyklované (Brazdil a kol., 2015).
4.9 Otazka pitné a uzitkové (srazkové) vody

Resenim problémi s nedostatkem pitné vody je budovani novych nadrzi, jez budou zasobarnou
kvalitni pitné vody (Némec, 2006). Otadzkou zlstava deStova voda, ktera je Casto u nas bohuzel
chapana jako problém. Pfejeme si, aby spadld voda rychle odtekla. V povodich s pfirozenym
vegetatnim krytem dochazi k infiltraci az 50 % srazek. Oproti tomu nepropustné urbanizované plochy
jsou pro dobré vsakovani vody problémove (Vitek a kol., 2015).

Bohuzel vlivem zmény klimatu sledujeme dopady zmén na hydrosféru Ceské republiky. Dochazi
k vyssi evapotranspiraci, poklesu odtoku i k tepelnému znecisténi vody. ZvySuje se postupné i celkova
teplota vody. Ovliviiovana je 1 moznost pravdépodobnéjsiho vzniku povodni béhem roku. Ptivalové
deste zplisobuji zaplavy a tim i zne€isténi vodnich tokt (Vitek a kol., 2015). Také niciva obdobi sucha
trapi Ceskou republiky stéle ¢ast&ji a s postupem asu zasahuje sucho stale vétsi oblasti. V dasledku
vyssi koncentrace Skodlivin jsou nase vodni zdroje znacné znecisStovany (Némec, 2006). To vse jsou

divody ke snaze o pochopeni fungovani téchto procesti a ke snaze o jejich minimalizaci.

4.10 Posouzeni situace v Cesku v otdzce vodniho stresu v globalnim kontextu

Na podkladé prostudovanych materiali jsem usoudila, e situace v Cesku je v kontextu globélni
situace s nedostatkem kvalitnich vodnich zdrojl, miry znecisténi vodnich tokt a ploch a vyskytem
ni¢ivych obdobi sucha nebo vznikem extrémnich povodni pomérné stabilni a predvidatelna.
Se ziskanymi zkuSenostmi a znalostmi si dovoluji tvrdit, Ze mira ochrany a v¢asného varovani pied
nebezpeénymi projevy klimatické zmény je v Cesku vice nez kvalitni a spolehliva. V ramci stat EU
avporovnani s dal§imi staty Evropy stoji Ceska republika dle mého nazoru obstojng. Pfesto
si myslim, ze je nasnad¢, aby nas$ stat nepiestaval sledovat déni celosvétové klimatické zmény, jez
zasadné a nemile ovliviiuje Zivoty lidi na celé planeté, a nepodlehl milnému pocitu, Ze situace v Cesku
je pod kontrolou. V poslednich mésicich a letech se i v Cesku setkiavame s jevy, jakymi jsou viny
veder a s nimi spojena obdobi sucha, na opacné stran€ i s povodnémi, které dokazi znac¢n€ ponicit
pfirodni i socioekonomické ekosystémy. Nekteré Ceské regiony, jako je jizni Morava nebo oblast
Zatecka &i nékteré &asti Stiedoteského kraje &eli nedostatku vody. Casto bohuzel dochézi také
k neSetrnému hospodateni s dostupnymi vodnimi zdroji, nemluvé o neekologickém plytvani vodou
pitnou. Béhem historie jsme se n¢kolikrat stali svédky znecisténi vodnich tokl a ploch. Nastésti béhem
poslednich let 1ze vidét snahu o rekultivaci pfirodnich vodnich ploch, obnovu ptirodnich ekosystémd,
jez pomahaji pfirozenym zptsobem zadrzovat vodu v krajiné. Pfi vystavbé novych obytnych ploch

vice myslime na budovani reten¢nich nadrzi a zavadéni COV. Vyvoj do budoucna se jevi pozitivné —
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nicméné¢ ziistava stale otevienou otazkou, do jaké miry jsou jiz pfirodni systémy poskozeny a jak jsou

schopny do budoucna odolavat probihajicim zménam klimatu.

5 Otazka vhodného hospodareni s vodou do budoucna

Dle Hrkala (2014, s. 150) se nemusime do budoucna obavat nedostatku vody. Naopak bychom
se m¢li ale obavat toho, Ze nebudeme umét dostupnou vodu dobte vyuzit. Také Siegel (2016, str. 59)
ve své publikaci piSe zajimavou myslenku: ,,Krize s vodou muZe byt prekonana jediné tak,
Ze budeme ucelnéji zachazet s vodou, kterou mame k dispozici.“ S vySe uvedenymi nazory
ruznych autord si dovoluji souhlasit. Snaha k pochopeni fungovani a dostupnosti vodnich zdroji
by do budoucna mohla vést ke zlepSeni celosvétové situace.

Do budoucna je vice nez dulezité celosvétoveé se pokusit o stabilizaci spotfeby vody napfic vSemi
sektory prumyslu i zemédélstvi. Neopominat na Setrné zachazeni s vodnimi zdroji bychom neméli ani
v nasich domécnostech. Je tfeba se zamyslet nejen nad tim, kde opravdu vodu nezbytné potfebujeme
a vyuzijeme, ale také se snaZzit omezit jeji spotfebu a zvySit snahu o efektivnéj$i hospodateni.
Je dulezité snazit se Setfit vodou pii béznych kazdodennich ¢innostech, napt. pii sprchovéni ¢i ¢isténi
zubl. Nejvetsi spotfebu vody v domécnosti pokryva sprchovani a koupani, splachovani toalety, prani
pradla, myti nadobi, zalévani zahrady a napousténi bazénii (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Snaha
o0 snizeni spotfeby vody by se idealn¢ méla stat samoziejmosti.

Idedlnim zpuisobem obhospodafovani pudy je rozélenéni velkych ptdnich blokd na mensi plochy
pomoci mezi, remizkl, hrazek nebo poldrd. Dobré je urcité i zlepSovani pudnich vlastnosti zejména
obohacovanim o organickou hmotu (Informaé¢ni centrum CKAIT, 2019). Pidy lze chranit proti
zasolovani budovanim podzemnich drenaZzi. Takovéto prvni drenazni systémy byly budovany jiz
Mayi a ve starovékém Egypté. (Kopacéek a kol., 2020) Dulezité je téZ péstovani meziplodin. Takto
muzeme pomoci pfirozené¢ zadrzovat vodu v krajin¢ (Sichinger, 2020). Patficny je samoziejmé
i rozvoj a posileni vodnich zdroji. (Informaéni centrum CKAIT, 2019) P¥ispét miizeme regulovanymi
odtoky v fi¢nich korytech. (Vitek a kol., 2015) V krajin€ je tfeba vSeobecné obnovovat vodni toky
a mit snahu o rekultivaci vodnich ploch. Pomoci mohou i specidlni zavlahové systémy, piipadné
zalesfiovani a zatraviiovani. Celkové by mél tedy clovek podporovat obnovu pfirozenych prvki
v krajing, ¢imz zvysime jeji retencni schopnost. V tomto ohledu jsou vyznamna raselinis$té, moktady
a slatinisté. (Némec, 2006) Svou dtlezitou roli hraji v krajin€ rybniky. Ty ve svém okoli udrzuji stalé
mikroklima a jsou dulezitym propojenim s podzemni vodou. Rybniky jsou také typické svou
samodistici schopnosti (Sichinger, 2020). Vystavba vodnich nadrzi (napt. Svihov, Flaje nebo Josefiiv
Dul) pomaha zhranovat zasoby pitné vody a funguje i jako protipovodiiové opatieni ¢i jako zasoba
vody v piipadé sucha (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Je téZ tieba vice vyuZivat sbéru srazkové
vody apodporovat tak ptirozené zadrzovani vody v krajiné. Akumulace této vody je vhodna pro

zalivku v parcich, pro potieby uklidu, splachovani toalet nebo jako uzitkova voda pro mnoho jinych
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potieb (Vitek a kol., 2015). Ve méstech lze podporovat vystavbu zelenych stfech, fasad, ptipadné
destovych zahradek a jezirek. Dobré je vystavét specialni propustné povrchy ve méstech, aby
se mohla voda Iépe vsakovat do pudy (Vitek a kol.,, 2015). Budovat lze také podzemni nadrze
(Sichinger, 2020). Velké oblibé se v posledni dobé t&si vystavba COV v doméacnostech. Pomoci miize

také dikladny monitoring sucha a povodni pomoci DPZ a nésledného vyuziti systému GIS.
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Prakticka cast

6 Uchopeni tématu ,voda“ v prostredi zakladni Skoly

Cilem praktické ¢asti mé bakalarské prace je zjistit, jak téma vody a problému s ni spojenych
vnimaji déti z vybrané ZS, konkrétng ze ZS Lesni v Liberci. Skrze ¢as straveny s détmi jsem si téZ
kladla za cil pomoci pfipraveného dotazniku zjistit, zda jsou déti doma svymi rodi¢i vedené
k Setrnému hospodateni s vodou, pfipadné také, jakym zplisobem. Soucasti praktické casti je také
piedstaveni vybranych lokalit Ceské republiky, které mohou zaujmout poutavymi nauénymi
stezkami a tabulemi vyobrazujicimi dilezitost vody v nasi krajing.

Motivem pro setkani s détmi se stala voda jako latka, jeZ propojuje veskeré Zivé i neZivé slozky
fyzicko-geografické a socio-ekonomické sféry na Zemi. Poukazovano je nejen na diileZitost
propojeni mezipiredmétovych vztahi, ale i na rozvijeni emoc¢niho citéni Zaka (déti), kritického
mysleni a na kontinuitu tématu ,,voda“ nap¥i¢ stupni ZS. V neposledni fadé je vénovéana pozornost

komunikaci s rodici déti.
6.1 Setkani v motivu ,Voda je Zivot“ s détmi ZS Lesni v Liberci
6.1.1 5. tfida (tfidni ucitelka: pani Mgr. Monika Fiebigerova)

5. ro¢nik jsem navstivila 26. 3. 2024. M¢la jsem moznost usporadat setkani, jez trvalo 2 vyucovaci
hodiny, aby byl dostatek ¢asu pro jednotlivé aktivity a zdvérecné zhodnoceni setkani.

Déti jsem privitala prezentaci, béhem které jsme si povidali o tom, jak je voda dulezita pro Zivot
na Zemi a jaké rtizné vlastnosti voda ma. Nasledovala Cast, kde jsme s détmi rozebrali hospodafeni
s vodou a moznosti, jak uvédoméle zachazet s vodou v domacnosti. DéEti reagovaly velice dobfe,
vétSina deéti se stale hlasila a komentovala mé povidani vlastnimi zkuSenostmi nebo zazitky s rodinou.

Po prezentaci mély déti kratkou prestavku a po ni jsem pro déti prichystala nékolik tkolt. Jednim
z nich bylo rozdéleni ¢innosti, pti kterych ¢lovek spotfebuje vodu, do jednotlivych ¢asti dne. Aktivita
pokracovala pfidélenim ,kapi¢ek™ k ¢innostem (se spotifebou vody), které deti doma vykonavaji
nejvice. Posledni fazi setkani bylo kresleni a psani do myslenkové mapy — cilem bylo uvést, co si déti
predstavi pod pojmem ,voda“. Dé&ti dostaly také ukol na doma (viz obr. 12), jehoz zadanim
je zaznamenavani spotieby pii riznych Cinnostech doma. Smyslem této aktivity je spoluprace déti
s rodici.

Setkani bylo ukonceno hodnocenim, pfi kterém mély déti jednotlivé za ukol napsat, co nového
nebo prekvapivého jim setkani ptineslo.

Ze setkani jsem sama byla nadSend. Piekvapilo mé, kolik informaci déti védé€ly a jak se aktivné

zapojily do celého povidani. Méla jsem radost, Ze navzajem sdilely postiehy z domova a od rodiny.
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Obr. 12: Ukazka prace s détmi v 5. tiidé (26. 3. 2024, vlastni foto)

Obr. 13: Myslenkova mapa ,,KdyZ se Fekne voda... — napady déti (26. 3. 2024, vlastni foto)
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Obr. 14: Hodnoceni setkani jedné z Zacek 5. tridy (26. 3. 2024, vlastni foto)
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Obr. 15: Hodnoceni setkani Zakem 5. tfidy (26. 3. 2024, vlastni foto)
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@ Zaznamendvaci arch pro malé velké hydrology

Ukol: Sledovéni spotfeby vody doma
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Obr. 16: Pracovni list pro zaznamenavani spotieby doma (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP)

Obr. 17: Kartic¢ky s ¢innostmi spoti‘eby vody (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP)
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Obr. 18: Karticky pro pFiFazovani ¢innosti béhem dne (26. 3. 2024, vlastni foto,
autorka BP)
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Obr. 19: Podpirny material pro setkani s détmi (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP)
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6.1.2 6. rocniky (tfidni ucitel: Mgr. Ondfej Barttisek, tfidni ucitelka: Mgr. Radka Leiblova)

Setkani s zaky 6. tfid probéhlo 4. 4. 2024 a 10. 4. 2024. Poslouzilo jako moZznost porovnani
premysleni zakt 1. stupné (5. tiidy) a zakd 2. stupné ZS Lesni. Skrze setkani jsem méla moZnost
posoudit rozdily mezi tfidami a ¢innosti zakd — Zaci z 6. tiid byli o poznani mén¢ sousttedéni.

Setkani v 6. tfidach probihalo ve stejném duchu jako na 1. stupni. Nejprve jsem zaktim pfedstavila
myslenkovou mapu, na kterou meéli napsat, ptipadné nakreslit, co si predstavi pod pojmem ,,voda“.
Celd mapa se pomérné rychle zaplnila. VétSina zakti na tvorbé mapy spolupracovala a snaZzila
se vyjadrit své postifehy nebo zkusenosti.

Nasledovala prezentace, kdy jsem, stejné jako na setkdni s détmi 1. stupn€, zakiim piedstavila
ruzné pohledy na zpuisoby hospodateni s vodou. Nektefi zaci se aktivné zapojovali do konverzace
a prispivali svymi nazory, piipadn¢ vypravéli své zkusenosti z domova a ze skoly.

Mezitim jsem pro zaky ptipravila dil¢i aktivity, které slouzily k lepSimu pochopeni a ukotveni
uvédomeni spotteby vody v domacnosti a clovékem samotnym.

Na zavér setkani jsem zakiim rozdala prazdné papiry, na néz shrnuli své poznatky a informace
ze setkani, jez byly n&im piinosné. Zaci téz obdrzeli arch na zaznamenavani spotieby vody

v domacnosti. Arch slouzi pfedev§im ke kooperaci déti s rodici.

Obr. 20: Ukazka nazoru zZaka/Zakyné 6. Tiidy (4. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 21: Ukazka nazoru Zaka/Zakyné 6. Tiidy (4. 4. 2024, vlastni foto)
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Obr. 22: Ukazka nazoru Zaka/Zakyné 6. Tiidy (4. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 23: Ukazka nazoru Zaka/zakyné 6. Ttidy (4. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 24: Ukazka nazoru Zaka/zakyné 6. TFidy (4. 4. 2024, vlastni foto)



Celkove, pokud porovnam praci obou tiidy, dospéla jsem ke zfetelnému rozdilu — zaci 6. tfid byli
o poznani mén¢ soustfedéni, nez zaci 1. stupné, 5. tfidy. Rozdil jsem vid€la také pii tvorbé

myslenkové mapy, kdy se na vytvoru 6. roéniku objevily i neslusné vyrazy.

Obr. 25: Ukazka tvorby myslenkové mapy Zaky 6. tridy (4. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 26: Myslenkova mapa Zaka druhé 6. tfidy (10. 4. 2024, vlastni foto)
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Obr. 27: Postieh Zaka/zakyné z 6. A (10. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 28: Jeden z postirehi Zakyné 6. A (10. 4. 2024, vlastni foto)
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6.2 Vyhodnoceni dotazniku pro rodiée Zaki ze setkani projektu ,Voda je Zivot“ Z$ Lesni

Rodi¢tim zakd, se kterymi jsem se setkala ve $kole ZS Lesni v Liberci, byl zaslan dotaznik pro
zjisténi, zda a jakym zptisobem vedou doma své déti k Setrnému hospodareni s vodou.

Navratnost dotazniku nebyla pfili§ vysoka — pouhych 9 rodin odpovédélo na dotaznik a vyplnilo
vSech 8 otazek dotazniku.

Z odpovédi jsem zjistila, jaky pfistup ma k ekologickému hospodareni s vodou tento vzorek rodin
s détmi. Prekvapilo mé& mile, ze vSichni respondenti odpovedéli kladn€ na otazku, zda své déti doma
vedou k Setrnému hospodateni s vodou. V nasledujici otdzce (C. 2) respondenti vysvétlili, jakym
zptisobem své deti vedou k tomuto zplusobu hospodateni s vodou. Nejvice se jednd o rozhovory
s détmi na téma celosvétové spotieby vody a problémi s ni spojenymi. Rodi¢e téZ svym détem
ukazuji, jakym zptisobem a pii jakych ¢innostech lze vodou Settit. Otazka ¢. 4 se tykala zjisténi, zda
se déti zajimaji o spotfebu vody ve své domacnosti. Respondenti z 5 rodin odpoveédéli, ze nikoliv.
Tento fakt je pravdépodobné vzhledem k véku déti o¢ekavatelny. Ve 4 rodindch se déti o spotiebu
vody doma zajimaji. Otdzka ¢. 5 se vénovala tomu, zda maji rodice pocit, Ze jejich déti jsou ze Skoly
dostate¢né informovany o problémech svodou v Ceské republice a ve svétd. Zaujalo mgé,
ze 7 respondentti rodin ma pocit, Ze déti ze $koly nejsou dostateéné informovany. Jedna se o velmi
maly vzorek respondentt, ale piedpokladam, Ze tato odpovéd by byla prevazujici i pii vétSim vzorku
respondentd. S touto otazkou souvisi i otazka €. 6, ve které se dotazuji na dulezitost vétsiho dirazu
ze strany $koly na zmifnovani problémil spojenych s celosvétoveé naristajici spotfebou vody. VSech
9 respondentd odpovédelo kladné, tedy ze je dilezité, aby bylo toto téma vice ve Skole zmifiovano.
V otazce €. 7 respondenti obhdjili sviij nazor, pro¢ je dulezité vice téma ve Skole zminovat. Posledni
otazka dotazniku, otazka ¢. 8, se dotykala zjisténi, zda respondenti vnimaji zménu v piistupu
spolecnosti k uvédomélému hospodateni s vodou. VétSina respondent odpovédéla, Zze zménu urcitym
zptisobem pozoruji — napf. skrze dotace na zadrzovani vody v krajiné, pfipadné pies informace
od firem a instituci.

Dotaznik sice zodpovédélo jen malé mnozstvi vybranych rodin, pfesto jsem méla moznost vytvorit
si alespont drobny uceleny pohled na zplsob postoje k tématu jednotlivych rodin. Jeden z rodict
navrhl, Ze by bylo pfinosné zapojeni rodi¢t do vyuky skrze projekt vénujici se spotiebé vody
a problémtm hospodateni s vodnimi zdroji. VSechna tato zjisténi mohou byt namétem pro budouci

praci s détmi v ramci projekt ve §kole i mimo ni.
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1. Vedete doma sveé dité/déti k uvédomeéléemu
hospodareni s vodou?

Ano Ne

Obr. 29: Otazka ¢. 1: Vedete do a své dité/déti k uvédomélému hospodaieni s vodou?

Tab. 1: Otazka €. 2: Jakym zpiisobem vedete své dité/déti k uvédomélému hospodai‘eni s vodou?

2. Pokud ano, jakym zptisobem vedete své dité/déti k uvédomélému hospodai‘eni s vodou?

Odpovéd:

Vysvétluji jak vodu pouzivat a kontroluji, zda netece na prazdno

Vedu je k tomu, ze plytvat vodou je Spatné. Starou vodu z lahvi¢ek na piti pouzivame
k zalévani kytek.

Settit

Snazime se vysvétlit détem, ze jsou na Zemi mista, kde maji vody malo, voda je tam znecisténa,
a proto je potieba s vodou Setfit. Sprchovani misto koupani, mycka misto myti jednotlivych
kusii nadobi, netahdni kazdy den nového obleceni (redukce pracich cykll) atd.

Snazime se upozornovat, ze je tfeba s ni zachdzet uvédomeéle a neplytvat ji.

Rychla sprcha, vypindni vody pii ¢isténi zubli

povidani; Setfit vodou, zbyte¢né ji nevylévat; nenechavat téct kohoutek apod.

Neplytvat

Mluvime o tom
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4. Zajima/zajimaiji se Vase dité/déti o spotrfebu
vody v domacnosti?

55,6%

44,4%

Ne Ano

Obr. 31: Otazka ¢. 4: Zajima/zajimaji se Vase dité/déti o spotiebu vody v domacnosti?

5. Mate pocit, ze Vase dité/déti je/jsou ze skolni
vyuky dostatecné informovano/informovany o
problémech s vodou v Ceskeé republice a ve svete?

77,8%

22,2%

Ne Ano

Obr. 30: Otazka ¢. 5: Mate pocit, Ze VasSe dité/déti je/jsou ze Skolni vyuky dostatecné
informovano/informovany o problémech s vodou v Ceské republice a ve svété?
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6. Je podle Vas dllezité, aby se ve skolni vyuce
vice zminovaly problémy spojené s (celosvétové
narUstajici) spotfebou vody?

Ano Ne

Obr. 32: Otazka €. 6: Je podle Vas dulezité, aby se ve $kolni vyuce vice zmifovaly problémy spojené
s (celosvétové naristajici) spotiebou vody?

Tab. 2: Otazka €. 7: Pro¢ ano/ne?

7. Pro¢ ano/ne?

Odpovéd:

Setteni vody na planetg.

Samoziejme ano, protoze se to tyka nas vsech.

ProtoZe voda je nedilnou soucasti a podminkou Zivota na planeté

Protoze se s vodou plytva

k dispozici

Protoze pokud se nezacne lidstvo chovat Setrnéji k planeté, tak brzy nebude voda ani jiné zdroje

bychom m¢li vyuzivat i $edou vodu, planovat to jiz povinné pii nové vystavbe.

Meéli bychom si uvédomit, ze pouzivat vyhradné pitnou vodu na vSechno neni spravné. Vic

Je to dillezité a nesmi se to podcenovat

Ano, vody bude stale mén¢ a musime se naucit s ni hospodafit
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Tab. 3: Otazka ¢. 8: Vnimate sami s postupem ¢asu zménu v piistupu spolecnosti k Setrnému (uvédomélému)
hospodafreni s pitnou vodou?

8. Vnimate sami s postupem ¢asu zménu v pristupu spole¢nosti k Setrnému (uvédomélému)
hospodareni s pitnou vodou?

Odpovéd:

Ano

Spise ne (tj. nevnimam zménu).

Spise ano.

Ne

Caste¢né ano, vic informaci, od firem i instituci. Snaha o zadrzovani vody v krajing.

Ano - dotace na zadrzovani vody
Ano.
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6.3 Téma ,voda“v RVP

V RVP se téma ,,voda“ ve vyuce a nckterych osnovach objevuje, nicméné oproti jinym tématim
tykajici se fyzické geografie a humanné geografické sféry se jednd o pomérn¢ malo diskutované
a probirané téma. Na internetovém Metodickém portalu RVP jsem zahlédla téma ,,voda“ uchopené
jako motiv do vyuky piedevsim pro MS a 1. stupeit ZS. V ramci 1. stupné ZS (piipadné téz MS)
se jednd predevSim o naméty spojené s hrou. Détem byva téma Casto predstavovano jednoduchou,
hravou formou skrze estetické ztvarnéni (malba, piseii, basen,...). Voda se objevuje také v pohadkach
a porekadlech. Pro déti jsou urcené téZ nazorné pokusy pro lepsi pochopeni fungovani vlastnosti vody.
Velmi zajimavou formou se jevi ztvarnéni vody pomoci pohybu. Diraz je v téchto aktivitach kladen
predevs§im na vyznam vody na Zemi, pochopeni kolobéhu vody v pfirodé a pfemén skupenstvi vody.
Velmi zajimavy vyukovy blok ,,Voda“ byl uchopen v ramci vyuky ve 4. ro¢niku, pfi¢emz blok byl
orientovan na mezipfedmeétové vztahy a na vyzdvizeni vody jako vSepropojujiciho elementu. V dil¢ich
aktivitach byla soustfedéna pozornost na rozvoj ctenarské gramotnosti (skrze praci s textem) a rozvoj
klicovych kompetenci, které jsou v dnesni dobé stale vice zdiraziiovany. Vyukovy blok byl postaven
na vyznamu vody na Zemi, samotném kolobéhu vody a jejich skupenstvich, vodnich tokd/ploch
a vlivu vody na Zivé organismy.

V ramci vyuky na 2. stupni se téma ,,voda‘* pfili§ nevyskytuje, a pokud ano, pak jen velmi okrajové

(NPI — Metodicky portal, 2023).
6.4 Bakalaiské a diplomové prace tykajici se tématu voda ve vyuce 1. a 2. stupné Z$

Vybraného tématu se tykaji predev§im diplomové prace. Zabyvaji se zapojenim tématu ,,voda“ jednak
v ramci 1. stupné Z8S, stejné tak ale i v ramci 2. stupné ZS.

Diplomové prace jsou koncipovany pievazné jako didakticky podpirné a navrhuji moznosti
predstaveni tématu détem skrze nejriiznéjsi formy — od pracovnich listli po terénni vyuku i fyzikalni
pokusy. Zajimavou diplomovou praci vytvorila Mgr. Zdeitka Havlickova. Jeji prace se zabyva
projektovym vyuéovanim ve 4. a 5. tiidé ZS. Konkrétng je prace zaméfena na poznavani vlastnosti
vody a uchopeni prace skrze pracovni listy a spolecné aktivity déti zaméiené na pohadkové postavy
(Havlickova, 2011). Diplomova prace Mgr. Hany Breburdové se vénuje tématu ,,Voda ve fyzice
a fyzika ve vod&“. Tato prace je naopak koncipovéana jako didakticky material pro zaky 2. Stupné ZS.
V ramci préce jsou predstaveny fyzikalni experimenty a fungovani fyziky tekutin (Breburdova, 2022).
Dalsi pekné navrzenou diplomovou praci napsal Mgr. Vojtéch Vavra. Ve své diplomové praci
se vénuje piipravé vyuky o vodé na 2. stupni ZS. Jeho cilem bylo sestavit vyuku tak, aby podpofila
environmentalni vychovu a kognitivni i afektivni cile (Vavra, 2022). Velmi propracovana diplomova
prace Mgr. Nikoly PapeZové piedstavuje téma ,,Voda v krajiné — vyukovy program pro zaky ZS*.

Tato diplomova prace je navrzena tak, aby pfiblizila détem 5. roéniku ZS Zivot v mokfadech a vodni
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svét. V praci vytvorila Mgr. Nikola Papezova vyukovy program, jenz je postaven na pracovnich
listech a nasledném projektu v ptirodé (Papezova, 2016).

Bakalaiské prace se dotykaji vybraného tématu vétSinou okrajoveé a predstavuji zejména teoreticka
pojeti. Nalezla jsem ale i zajimavé bakalarské prace, jez se vénovaly didaktickému zpracovani tématu
— napf. prace Bc. Anny Tomkové se zabyva teoretickym popisem fyzikalnich a chemickych vlastnosti
vody a nasledné jsou v praktické &asti predstaveny naméty pracovnich listd pro Zéky 2. stupné ZS,
které se orientuji na moznosti méteni fyzikalnich vlastnosti vody v ramci vyuky (Tomkova, 2019).

Bakalatskych a diplomovych praci, které se vénuji vyuce tématu vody na zakladnich Skolach, neni
mnoho. O poznani vice jsou na toto téma psany prave diplomové prace. Bakalatskych praci je v ramci
tohoto tématu spiSe nedostatek. VSechny prace, které jsem méla moznost prostudovat, byly ale dle

mého nazoru pojaty kvalitné a mnohdy opravdu poutavou formou.
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7 Terénni priuzkum vzdélavacich prvki a podpory projektii ochrany vodnich
zdroju v krajiné

S rodinou jsme navstivili mnoho zajimavych mist napfi¢ vybranymi oblastmi Ceské republiky.
Na fad¢ mist jsem poftidila fotografie naucnych ceduli, které poskytovaly bohaté informace o danych
mistech, problematice vodnich zdrojti, pfipadné téch, které vyzdvihavaly a pfiblizovaly moznosti
vhodného zptisobu hospodaieni s vodou v krajin¢ (Viz Ptilohy). Objevila jsem naucné cedule, jez byly
urceny vyhradné pro déti a poutavou formou motivovaly skrze hry nebo napadité aktivity. Velice
me prekvapilo, kolik oblasti podporuje takovéto projekty na ochranu vodnich zdroji v krajin€é nebo

vzdélavani skrze naucné stezky.
7.1 Meandry Smédé a Dubovy rybnik

U Dubového rybnika v okoli meandri Smédé na Liberecku nedaleko ceskopolské hranice lze
potkat nau¢nou ceduli, jeZ pfiblizuje détem nepostradatelny vyznam rybnikd v krajin€. Nenasilnou
formou poskytuje informace také o zivoté obratlovcid i bezobratlych vyskytujicich se pravé v hojném

prostiedi rybnikd.
7.2 Vodni nadrz Bedfichov

Stezka okolo vodni nadrze Bedfichov poukazuje na dulezitost vodnich zdrojii a na vodni dila, ktera
jsou soucasti vodohospodarské tipravy vod. Po cesté lze potkat vodni kola, mlynky nebo ptehrazeni.

Tato vodni dila mohou byt poutavym zpestienim pro rodiny s détmi.
7.3 Stezka ,Pojdme za vodou” u Turnova

Stezka pfipomina dilezitost destové vody. Zdiraziiuje téz nezbytnost spravné obnovy odpadnich
vod. Cedule jsou soucasti vzdélavaciho programu stezky ,,Pojd'me za vodou®, ktera spada pod spravu
Vodohospodaiského sdruzeni Turnov. Naucna stezka vede kolem feky Jizery zcentra Turnova

k nedalekym Dolankam u Turnova. Svou nenaro¢nosti je velice vhodna pro rodiny s détmi.
7.4 Udoli Plakanek u hradu Kost

Udoli Plakanku je malebné misto, které provede navitévnika od gotického hradu Kost ptirodni
rezervaci kolem fi¢ky Klenice. Udolim provazi nauéna stezka, jez informuje o oblasti Ceského raje
jako o bohatém regionu plném mnoha ptirodnich zdroji. Nechybi ani nau¢né tabule, které ptiblizuji
principy ekologicky ¢isté vodni energie a jejiho vyvoje v Case. Vysvétluji také geologické procesy
na prikladu udoli Plakanku, ¢imz jednoduse, ale srozumitelné zasvéti turisty do fyzicko-geografické
sféry ptirody. Naucné tabule jsou vhodné pro déti pravé svymi poutavymi ilustracemi i nazornymi

vysvétlivkami.
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7.5 Mokfadni oblast Libéchovky u Dubé

Na stanovistich nau¢né stezky Ize pozorovat vyznamnost mokiadnich oblasti krajiny, v tomto
pripadé v oblasti Libéchovky u Dubé. Oblasti navstévnika doprovazi nau¢na stezka Dubsko —
Kokofinsko. Pro déti jsou v ramci naucné stezky pfipravené naucné cedule, které nabizi mnoha
ponauceni v ramci jednoduchych ukolii. Pomoci obrazkl jsou détem vysvétlovany zékonitosti pfirody

a vyznamné druhy moktadnich oblasti.
7.6 Ceska Kamenice — stezka ,,Kamenicky krasohled“

Nau¢na stezka Kamenicky krasohled vedouci od Ceské Kamenice v délce asi 1,5 km nabizi mnohé
vzdélavaci prvky. V ramci stezky byly pro déti vybudovany interaktivni vodni mlyny a piehrazeni,
které mohou déti samy ovladat. Soucasti jsou také napadité naucné cedule, které formou pohadek
a barevnych ilustraci pfedstavuji détem pohled na historicky vyvoj hospodareni s vodou. Zdtraziuji

mimo jiné vyznam fek a vodnich toki pro nasi krajinu a fungovani vztahii v prirod¢.
7.7 Hluboké Mastivky — ochrana mokradnich prvku

Cedule poukazuje na ochranny evropsky program podporujici obnovu moktadnich prvkl v krajing.
Fotografie byla pofizena nedaleko jihomoravské obce Hluboké Masivky v okoli JeviSovického
potoka. Na uzemi byly vidét rozsahlé, prosperujici mokiady, jejichz ochrana a obnova mize vést

ke zlepSeni biodiverzity ve zminéné oblasti.
7.8 Niva Dyje — Lednické rybniky a luzni lesy pti soutoku Moravy a Dyje

Naucna stezka ukazuje vyznam nivy Dyje — konkrétné v lokalité Lednickych rybniki a luznich lest
pii soutoku Moravy a Dyje. Misto je protkano nauénymi stezkami, které navstévnikim ptiblizuji
blahodarnost mista jednak zpohledu zivota rozmanitych rostlinnych i ZivociSnych druht, ale
i z pohledu hospodaiského — tedy jak je mozné krajinu rekultivovat ptipadné chranit pred povodnémi
anaopak i1 suchem. Oblast je soucasti systému Natura 2000, coz celé misto fadi mezi evropsky
vyznamné lokality. Uzemi je domovem nékolika druhii volavek, mezi néZ patii napt. kvako$ noéni.
Pro d¢ti je pfichystana poutava naucnd stezka Lednické rybniky. Naucné tabule lakaji déti pestrymi

obrazky a schématy, kterd jednoduse vysvétluji principy Zivota v okoli vodnich zdrojt.
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Zaver

Skrze tuto bakalaiskou praci jsem si kladla za cil shrnout poznatky ¢eské i cizi literatury o otazkach
celosvétového hospodafeni s vodnimi zdroji. Dle mého ocekavani jsem proctenim kniznich
i internetovych zdrojt dospéla ke zjisténi, ze Ceska republika je v ramci globalniho kontextu zemi,
ktera vyuzivani dostupnych vodnich zdroji sméfuje k Setrnému, ekologickému hospodafeni.
Celosvétove se ale jedna o nespocet nerovnosti, spojenych s hospodatenim s vodnimi zdroji. Utvrdila
jsem se v hypotéze, Ze zna¢nou roli hraje klimatickd zména a s ni souvisejici extrémni vykyvy pocasi
i postupna zména podnebi na celé Zemi. Pravé tyto jevy jsou kliCovym pro snahu o zménu
hospodateni s vodou v ramci zemédeélské a pramyslové Cinnosti. Jak jsem predpokladala, celosveétove
jsou patrné také socio-ekonomické nerovnosti v distribuci (pitné) vody. Zdanlivé pocity dostatku,
pfipadné dostatecné kvality vodnich zdroji jsou mnoha riznymi autory vyvraceny. Globalné
je nezbytné zmeénit piistup k vodnimu hospodatstvi a pfizplsobit své potfeby a jednani proméné
kulturni i pfirodni sféry nasi planety.

Nemén¢ dulezitym vytyCenym cilem byla realizace setkani s zaky 1. stupné vybrané zékladni
$koly, v mém piipadé ZS Lesni v Liberci. Setkani s ziky se vyvinulo nad ma o&ekavani. Motivem
setkani bylo téma ,,Voda je Zzivot“ — timto jsem se snazila détem pfiblizit dulezitost vody jako
elementu, jenz propojuje na Zemi slozky fyzicko-geografické, ale i socio-ekonomické sféry. Setkani
s détmi jsem strukturovala tak, abych se dozvédéla, jak samy vnimaji dulezitost vody ve svych
zivotech. Déti reagovaly se zajmem a motivaci sdilet své zkuSenosti s ostatnimi ve tfide.

Setkani se podaftilo zrealizovat taktéz na 2. stupni téze Skoly, konkrétné v 6. tfidé. Této skuteCnosti
jsem vyuzila jako moznosti propojeni a porovnani vniméni tématu z4ky na prelomu 1. a 2. stupné ZS.
Skrze dotaznik pro rodie zdki, se kterymi prob&hlo ve Skole setkani, jsem dospéla ke zjisténi,
7e jednotlivé rodiny se zajimaji o spotfebu vody v Ceské republice i z globalniho hlediska
a ze k tomuto zpiisobu premysleni vedou také své déti doma. Pravé ze setkani s zdky a s pomoci
dotazniku pro rodice zaki jsem ziskala povédomi o tom, jakym zptisobem je téma zminovano ve skole
i v domacnostech. A snad vSechny tyto zkuSenosti (nejen) mé povedou i nadale ke sdileni tématu

Setrného hospodareni s vodou — nedocenitelnym prvkem zivota na Zemi.
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VvétSinou erpacimi stanicemi a cerpat sou-
Zasné velké objemy destovych vod by bylo financ-
né velmi narocné, tak do nich nesmi byt tato des-
tovd voda svedena.

o Extrémn dedté pinesou vidy havarni stavy v

Voda znamena prirodu - vechny ekosystémy jsou zavislé na vode. Voda znamend | energii - K‘:ﬁa;t ull;ln f'}?’f:&'ﬂ?;.’;.?&i‘?ﬁﬂm
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‘novych staveb na pravém biehu Jizery.

KAM ODTEKA DESTOVA VODA? s D

ke subjekty. Viastnici bytovych domd silnic, par- *
ovtan v:fﬂny'(h ‘ploch ze zakona za stazkovou s
vodu neplati, Na Turnovsk je proto uzavfeno jen
290 smiuy na srazkove vody na svedent vod z 355
s, . Cena se stanovuje za m* odvedenych vod
formou redukovaného prepoctu plochy a je stejnd
jako cena stocného.
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Piiloha 3: Pohled na ceduli nau¢né stezky na Turnovsku podporujici ekologické vzdélavani (vlastni foto, 3. 6. 2023)

N

Cesky raj je Uzemim zatim bohatym na vodu. V tdolnich polohach
Casto nachazime prameny a vyvéry rizné vydatnosti a tak je tomu
take v Plakanku. Pispivé k tomu porovitost piskovce, kterym dosti
sqadno prostupuje voda. Tam, kde narazi na nepropustné vrstvy
Jiloved & slinoved, vyvéra na povrch v padobé prament. Nékteré

Znich Elovék umele upravil jako studanky tak, jak vidime zde.

Vody nékterych pramend v ddoli Plakanku maji
vysoky obsah rozpusténého vapence (Caco,).
Ten se do ni dostava pastupnym rozpousténim
vapnité slozky filoved a slinoved, které se
nachazeji na plosiné nad Gdolim. Po vyvéru
nasycené vody, dochazi k tnikiim €O, do ovzdusi
aopétovnému vysrazeni karbonatd, Takto vznikaji
Vrstvy vapnitych usazenin,

kterym fikéme pénovce. H.0+c0,
; .

(e
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CESKE REPUBLIKY

Priloha 4: Nau¢na stezka v udoli Plakanku (vlastni foto, 24. 9. 2023)
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NAUENA STEZKA PLAKANE
VODNi ENERGIE

©90000000@s

Novodobé propagovanou tak-
Zvanou ekologicky éistou ener-
gii vyuzivali nasi predkove jiz
od nepaméti. V mistech, kde
nyni stojime, stavala pila, po-
hanéna pravé vodou z rybnika,
pod kterym stojime. Proto star-
Si nazev Oborského rybnika byl
Pilsky rybnik. O kilometr nize po
toku Klenice v obci Stfehom sto-
- Miynské kolo H - Mougnice ji dodnes mlyn, ktery také vyu-
‘ﬁ‘;‘j":"' ; m:‘ma RS Zival vodu z uvedeného rybnika,
- Paleéni kolo K- Znlavi privadénou nahonem. Dnes jiz
Nasypaci kos st neslouzi plvodnimu ucelu, ale

B&houn M - Hasatert S _
s,,o‘é‘:. kamen N - Kladnice opakované se zde toci pohadky.

AGENTURA OCHRANY PR RODY A KRAJINY CESKE REPUBLIKY

Piiloha 5: Popis vodni energie v idoli Plakanku (vlastni foto, 24. 9. 2023)
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Pfirodni rezervace Mokiady homni Libéchovky k‘

Udoli Libé&chovky u Dubé
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Ptiloha 8: Ukazka vodnich dél pro déti, les u Ceské Kamenice (vlastni foto, 21. 6. 2023)
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Piiloha 9: Vodni mlyn pro déti, les u Ceské Kamenice
(vlastni foto, 21. 6. 2023)

Piiloha 10: Nauéna cedule pro déti, nau¢na stezka u Ceské Kamenice (vlastni foto, 21. 6.
2023)
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Piiloha 11: Ochranny evropsky program na obnovu mokiadnich prvka v Kkrajiné jiZni
Moravy (vlastni foto, 30. 4. 2023)

Pl

Narodni prirodni rezervace Lednické rybniky

Soustava mélkych rybniki v nivé Dyje

-—— > —
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Piiloha 12: NPR Lednické rybniky (vlastni foto, 23. 6. 2023)
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Piiloha 13: KvakoS$ no¢ni v nivé Dyje (vlastni foto, 7.
7.2023)

Piiloha 14: Soutok Moravy a Dyje — naucna cedule k hydrologii mista soutoku (vlastni foto, 4. 7. 2023)
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Ptiloha 15: Skolni projekt EAZA na ochranu vodnich zdrojii, ZOO Hodonin
(vlastni foto, 6. 7. 2023)
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