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Anotace

V bakalarské praci je pojednavano o aktudlni situaci hospodafeni s vodnimi zdroji ve svéte
av Cesku. V tvodnich kapitolach prace je popisovan vyvoj vnimani vody &lovékem v pribéhu &asu.
Nasledn¢ je v praci nabidnut prehled problému tykajicich se ohroZeni dostupnych zdroji vody
v kontextu celosvétového méfitka ajeho porovnani se soudasnymi poméry v Ceské republice.
Do prehledu je zahrnut popis nékterych statu svéta, které se staly inspiraci pro vhodné hospodareni
s vodnimi zdroji. Prakticka ¢ast prace je orientovana na setkani s détmi zakladni §koly a jejich pohled
na Setrné hospodareni s vodou. Skrze kratky dotaznik je zjiStovana i komunikace déti s rodici ohledné
moznosti ekologického zachazeni s dostupnou vodou. Soucasti prace je i predstaveni vybranych
nauénych stezek navstivenych lokalit (z pribéhu roku 2023), které poutavou formou pfiblizuji
dospélym lidem i détem zpusoby hospodafeni s vodou v krajin¢.
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Annotation

The bachelor thesis deals with the current situation about water resources management in the world
and in the Czech Republic. In the introductory chapters of the thesis the evolution of human
perception of water over time is described. Subsequently, the thesis offers an overview of the
problems related to the threat of available water resources in the context of the global scale and its
comparison with the current situation in the Czech Republic. In a bachelor thesis there is also
a description some of the countries in the world that have become an inspiration for appropriate
management connected to water resources included. The practical part, which is also included,
is oriented towards meeting with primary school children and their view on water conservation.
Through a short questionnaire, the children's communication with their parents regarding the
possibilities of environmentally friendly management of available water is investigated as well.
Bachelor thesis includes the presentation of selected nature trails of the visited sites (during the year
2023), which introduce adults and children to the ways of water management in the landscape
in an engaging way.
Key words

Water, lack of water, drought, water pollution, waste water recycling



Obsah

SEZNAM ODTAZKU ...t e ettt 10
SezNAM tADULEK ... 11
Seznam pouzitych zkratek a symboltl ... 12
UIVOU ..o 13
1 DuleZitoSt VOAY NA ZEIML ......iiiieii ittt 15
1.1 Voda jako SYNONYMUIM ZIVOTA ........o.vviuiiiiitiiiiie ittt 15
1.2 Vyznam OCEANT @ MOT ........c.oiiiiiiiiiiiii it 15
1.3 Nepostradatelna podpovrchova voda ... 16
1.4 Voda jako CiSty Zdroj ENETZIC .....c.ouiiiiiiiiiiiiiiiie e 16
1.5 LOANT OPIAVA. .........ovitieee ettt 17

2 Vyvoj vnimani vody ¢lovékem v prubéhu €asu ... 18
3 Pichled situace s VOAOU VE SVELE . ....c.oiiiiiiiiiie ettt 20
3.1  Piiklady hospodafeni s vodou ve vybranych regionech sv€ta..................oooii 20
3.1.1 TZEACL ..o e 20
3.1.2 TOAIE .o 21
303 CHIA oo 21
3.14 Ostatnd SIJSKE STALY ......c.oiiiiii it 21
3.15 ATTIKA. .o 22
3.1.6 SEVEINT AMETTKA ... ..ottt 22
3.1.7 EVIODA ..o 23

3.2  Blizsi zamé&ieni na celosvétove problémy s vodou..........c.coveiiiiiiiiiiiii i 23
32.1 Nadméma spotieba vody a jeji nedostatek ... 23
322 ZNECISIENT VOUY ....oooiiiii ittt 26
323 Cisteni odpadnich VO ..o oo 26
324 Recyklace odpadnich vod............ooooiiiiiiiii 27
325 Socioeckonomické problémy s distribuci vody............ccocoiiiiiiiiiii 27
32.6 Celosvétovy ubytek podzemnich vod.............ocoooiiiiii 28



4

3.2.7 SUCKO VKTAJINE ... 28

Pichled situace s vodou v Ceské TePUDBLICE. ............oooviiiiieoceieeeee e 30
4.1 Voda v Ceske TePUDLICE ...........ovioieoiee oot 30
42 Kvalita vod Ceské repubLIKY .........occooiiiioiio oo 32
43  Vodaunas v minulosth @ dNES .........c.ccceeriiiiiiiiiiiiiiie e 34
4.4  Vyuziti vodni energie a spotieba vody v Ceské TePUBIICE .......o.ovovoeeeeeeeeee s 35
4.5 DuleZitost pOdzZemni VOAY .........c.ooviiiiiiiie it 37
46  Cisténi a recyklace odpadnich VOO .............coooooiiioieiiieiei e 40
A7 POVOANE ...t e e 41

471 Povodné jako SOUCASt KIAJINY ........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiic i 42

4.7.2 Ni€ive nasledky POVONT .........ooiiiiiiiiiiii e 42

473 Protipovodfiova OPAtTENT .........c.veiiiiiiiitiie et 43
4.8 SUCRO ..o 46

48.1 Specifika sucha v KIajinG.............ocooiiiiiiiiiii i 46

482 Sucho na nasem uzemi v prub€hu staleti.............ocooiiiiiiiiii 47

483 Piedchazeni obdobi sucha v budoucnu..............oocoooiiiiiiiii 47
49 Otazka pitné a uzitkoveé (SraZKove) VOdy ..o 48
410 Posouzeni situace v Cesku v otazce vodniho stresu v globalnim kontextu............c..cccoveeeee. 48

Otazka vhodného hospodareni s vodou do budoucna ..o 49

Uchopeni tématu ,,voda™ v prostredi zakladni Skoly ... 51
6.1 Setkani v motivu .. Voda je zivot™ s détmi ZS Lesni v Liberci ...........c..cocooovvoviriiiiieiernns 51

6.1.1 5. tfida (tfidni ucitelka: pani Mgr. Monika Fiebigerova) ... 51

6.1.2 6. roéniky (tfidni ucitel: Mgr. Ondfej Bartusek, tfidni ucitelka: Mgr. Radka Leiblova) 57

6.2 Vyhodnoceni dotazniku pro rodice zaku ze setkani projektu ,.Voda je Zivot™ ZS Lesni ..... 61
6.3 Téma .,voda™ V RVP ... 66
6.4  Bakalarské a diplomové prace tykajici se tématu voda ve vyuce 1. a 2. stupné ZS . 66

Terénni priizkum vzdélavacich prvku a podpory projektu ochrany vodnich zdroju v krajiné€ ... 68
7.1 Meandry Sm&dé a Dubovy rybnik............coooiiiiiiiiiii 68
7.2 Vodni nddrZz BedfiChov .........ccoooiiiii e 68



73 Stezka ,,Pojd'me za vodou™ u TUrnOVa ..o 68

74 Udoli Plakanek u Nradu KOSt...........cooooiiiimiieiirieieieieceieecesss e 68
7.5 Mokfadni oblast Lib&chovky u DUbE ... 69
7.6 Ceska Kamenice — stezka , Kamenicky krasohled™...............cccooiiiriiiiiicccccc e 69
7.7  Hluboké Masuvky — ochrana mokfadnich prvkil ... 69
7.8 Niva Dyje — Lednické rybniky a luzni lesy pfi soutoku Moravy a Dyje ..o 69
LAV ..ot h et 70
Seznam POUZILYCH ZATOJU ...ttt 71
LAETATIE ZATOJE ...ttt et 71
OdBOIME CLANKY ...t 71
INEEINEEOVE ZATOJE ... ettt 72
SEzZNAM PELON ... 74
PHLONY ... 75



Seznam obrazku

Obr. 1: Prub¢h rastu celosvétové spotieby sladké vody v rozmezi let 1901-2014 (Our World in Data,

Obr. 2: Mapa vyznacenych navstivenych lokalit (zdroj: autorka BP)...........................co, 31
Obr. 3: Mapa vyobrazujici zranitelné oblasti vod v Ceské republice za rok 2020 (zdroj: autorka BP) 33
Obr. 4: Ukazka znecisténi Dolanského rybnika v oblasti Kokofinska (vlastni foto, 7. 5. 2023) .......... 34
Obr. 5: Graf pribshu sledovanosti vypousténi odpadnich vod a odbéri vody v Ceské republice za
obdobi let 1980-2018 (Vodni hospodarstvi, 2023)..........ccooiiiiiiiiiieiiiie e 36
Obr. 6: Graf ukazujici vyvoj fakturace spotieby vody v Cesku (l/osoba/den) mezi lety 1990-2020

(Hospodarske NOVINY, 2023) .......ooiiiiiii oottt 37
Obr. 7: Graf znazorujici vyrobu pitn¢ vody s ohledem na spotiebu povrchové a podzemni vody (zdroj
dat: Puncochar, P., SOVAK 7-8 (2020), s. 10-15; tvorba grafu: autorka BP)..................................... 39
Obr. 8: Podpoieni vystavby piirodni kofenové &istimy vody v krajiné Kamenického Senova (vlastni
FOT0, 7. 6. 2023) .ottt 40
Obr. 9: Ukazka zabudované COV (vlastni f0to, 14. 6. 2023) ..o, 41
Obr. 10: Meandry Svratky — zaplavové izemi podmacenych luk (vlastni foto, 21. 5. 2023) ............... 44
Obr. 11: Nauc¢na cedule v oblasti meandru Svratky (vlastni foto, 21.5.2023) ..o, 45
Obr. 12: Ukazka prace s détmi v 5. tfid¢ (26. 3. 2024, vlastni foto) ..............cccoeiiiiiiiiece e 52
Obr. 13: Myslenkova mapa ,,KdyZ se fekne voda...* — napady déti (26. 3. 2024, vlastni foto) ........... 52
Obr. 14: Hodnoceni setkani jedné z zacek 5. tfidy (26. 3. 2024, vlastni foto) ...............cceeoeiieienennnn. 53
Obr. 15: Hodnoceni setkani zakem 5. tfidy (26. 3. 2024, vlastni foto) ...............c.coooieiiiiiiiiece 53
Obr. 16: Pracovni list pro zaznamenavani spotieby doma (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP)....... 54
Obr. 17: Karticky s ¢innostmi spotieby vody (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP) .......................... 54
Obr. 18: Karticky pro pfifazovani ¢innosti bchem dne (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP)............ 55
Obr. 19: Podpirny material pro setkani s détmi (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP) ...................... 56
Obr. 20: Ukazka nazoru zaka/zakyné 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto) ............c..ooooeiiiiiiiiiicce 57
Obr. 21: Ukazka nazoru zaka/zakyné 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto) ............c..ooooiiiiiiiiiicie 57
Obr. 22: Ukazka nazoru zaka/zakyné 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto) ............c..oooooviiiiiiiiiiei 58
Obr. 23: Ukazka nazoru zaka/zakyné 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto) ................ccoooieiiiciiiiiee 58
Obr. 24: Ukazka nazoru zaka/zakyné¢ 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto) ................cccoooiiiiiiiiiec 58
Obr. 25: Ukazka tvorby myslenkové mapy zaky 6. tridy (4. 4. 2024, vlastni foto) .................cccoeen. 59
Obr. 26: Myslenkova mapa zaki druhé 6. tfidy (10. 4. 2024, vlastni foto)...........ccoccooiviiiiiiiiii, 59
Obr. 27: Postieh zaka/zakyné z 6. A (10. 4. 2024, vlastni foto).............ccooviiiiiiiiieceeee e 60
Obr. 28: Jeden z postiehti zakyne 6. A (10. 4. 2024, vlastni foto) ..........coooieviiiiiiiiiiii 60
Obr. 29: Otazka €. 1: Vedete do a své dit¢/déti k uvédomélému hospodareni s vodou?....................... 62

10



Obr. 30: Otazka ¢&. 5: Mate pocit, ze Vase dit¢/déti je/jsou ze Skolni vyuky dostatecné

2

informovano/informovany o problémech s vodou v Ceské republice a ve sVEt&? .........c..ccoccovvvrnnn. 63
Obr. 31: Otazka ¢. 4: Zajima/zajimaji se Vase dité/déti o spotiebu vody v domacnosti? .................... 63
Obr. 32: Otazka ¢. 6: Je podle Vas dulezité, aby se ve Skolni vyuce vice zmifiovaly problémy spojené

s (celosvétove narustajici) SPOtFebOU VOAY? ........oooiiiiiiii it 64

Seznam tabulek

Tab. 1 Otazka €. 2: Jakym zpusobem vedete své dit¢/déti k uvédomélému hospodareni s vodou? ...... 62
Tab. 2 Otazka €. 7: Pro€ @nO/MET ..........ccuiiuiiiiie ittt 64
Tab. 3 Otazka ¢. 8: Vnimate sami s postupem Casu zménu v pristupu spolecnosti k Setrnému

(uvédomélému) hospodareni s PItNOU VOAOU? ..........cuoiiiiiiiiiiiieiie e 65

11



Seznam poutzitych zkratek a symboli

apod.

C
CINADCO
CO,

cov
DPZ
EAZA

EU

GIS

km,
MASHAV
napf.

pf.n. L
tzv.

USA

™

ZS

a podobn¢

uhlik

Center for International and Agricultural Development Cooperation
oxid uhli¢ity

Cisticka odpadnich vod

dalkovy prazkum Zem¢

Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii

Evropska unie

geograficky informacni systém

kilometr ¢tverecni

Agentura mezinarodni rozvojové spoluprace zahrani¢nich véci Izraele
napiiklad

pred nasim letopoctem

takzvané

Spojené staty americké, United States of America

zakladni skola

12



Uvod

,Nic na svété neni tak m¢kké a poddajné jako voda, a pfece v tom, jak prekonava pevné a silné,
jinic neprekona, proto ji nemiiZe nic zastoupit.*

Lao ¢ —Tao te ting

Citat Cinského filosofa z 6. stoleti pf. n. 1. vystihuje, sice jednoduchym, zaroven ale pravdivym
zpusobem vyznam vody pro zivot na Zemi.

Vodu casto chapeme jako samoziejmost. Neumime mnohdy ocenit jeji dostatek. Staci Casto jen
otocit kohoutkem a zivotodarna tekutina je nam okamzité k dispozici. Co kdyby tomu ale tak nebylo?
Mnozi z nas si ziejmé nedokazi predstavit, jaky by byl Zivot s nedostatkem vody. Zijeme v dobg, kdy
jsme zvykli mit nadbytek. NedokaZzeme a mozna si ani nechceme priznat, ze muze dojit k situaci,
ve které nebudeme mit nespocet moznosti, jez v dnesni dobé mame. Nejinak je tomu s vodou.
Na Zemi je obrovské mnozstvi vody — pro ¢lovéka mnohdy snad az nepredstavitelné. MnoZstvi vody
je ve své podstaté¢ neménné. Pravem se Zemi piezdiva ,modra plancta®. Ze vSech planet Slunecni
soustavy predstavuje pravé Zemé — jako jedina — misto k zivotu. Tento zdanlivé samoziejmy, obecny
fakt se ale v poslednich letech, v disledku nejen klimatické zmény na nasi planeté, ukazuje jako
krehky. Situace s vodou ve svété se postupné¢ méni. Téma nedostatku pitné vody a problému
s kvalitnimi vodnimi zdroji se stava stale vice aktudlnim. Zadiname jako lidstvo poznavat,
ze 1 na prvni pohled nekoneéné objekty a jevy mohou mit svou hranici. Snad pravé z tohoto duvodu
jsem se zacala vénovat takovému tématu ve své bakalarské praci.

Predpokladam, Zze v soucCasné dob¢ jsou nejvétSim problémem nejen celosvétove, ale 1 v ramei
Ceska stale Gast&jsi, déle trvajici obdobi sucha, ktera v poslednich letech nabiraji na vaznosti. Zaroven
predstavuje potiz pro lidstvo také nepravidelny vyskyt nebezpeénych, nepredvidatelnych povodni
zapti¢inénych silnymi pfivalovymi desti. Svou roli hraje dle mého nazoru pravdépodobné klimaticka
zména, o niz se v poslednich meésicich stale vice diskutuje. Stava se celosvétové naléhavym
problémem, jenz s sebou nese mnoho nasledku, mezi n€Z patfi oteplovani atmosféry. S timto jevem se
ruku v ruce poji dle mého nazoru nestalost pocasi a jeho neustalé vykyvy. VSechny tyto extrémni
stavy pocasi a zména klimatu jsou hrozbou nejen pro prirodu, ale i pro Zivot ¢lovéka.

Cilem mé¢ bakalarské prace je sjednoceni informaci ze zdroju tykajicich se aktualnich problému
s vodou v ramci Ceské republiky a porovnani situace v Cesku s celosvétovou situaci. Prace nabizi
pohled na vnimani dileZitosti vody Clovékem v prubéhu ¢asu a nasledné struény piehled svétovych
oblasti s aktualnimi disledky problému s vodou pro socialni nestabilitu, pfipadné napéti v regionu.
V neposledni tad¢é je skrze tuto praci kladeno za cil zjisténi, jak je téma problému a Setrného
hospodaieni s vodou chapano détmi a jejich rodiéi z vybrané zakladni $koly, konkrétné ZS Lesni
v Liberci. Skrze setkani s détmi je poukazovano na vyznam vody jako na ,vSepropojujici‘,
nepostradatelnou slozku Zivota na Zemi. Soucasti bakalafské prace je i pfiblizeni nauénych stezek,

které se vénuji pravé vodnim zdrojum a dulezitosti Setrného hospodareni s nimi. Pouzitymi metodami



vpraci jsou literarni reSerSe dostupnych zdroju tykajicich se vodniho hospodafstvi a tvorba

podpurnych materiala pro setkani s zaky zakladni Skoly.
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Teoreticka cast

1 DileZitost vody na Zemi

1.1 Voda jako synonymum Zivota

., Voda je pro Zemi tim, ¢im je krev pro ¢loveka.™

izraelsky premiér Levi Eskol

Dlouhych 4.5 miliard let voda na Zemi koluje a méni své formy a skupenstvi. Cast vody na Zemi
pochazi z mineralli, ¢ast z vesmiru - pfedevsim z komet a asteroidi, které na Zemi dopadly. Je soucasti
zemského povrchu, podzemnich vrstev i vrstev v atmosfére. Je chapana clovékem jako prostredek
krasy. Tvofi nase téla, t€la rostlin 1 zivoCichu. Dava strukturu veskeré Zivé hmoté na Zemi. Formuje
ale také slozky nezivé prirody nasi planety. Je duilezitym ukazatelem zdravotniho stavu krajiny
(Némec, 2006). Stala se soucasti evolucni fotosyntézy a dodnes je jeji nezbytnou podminkou. Dokaze
vybom¢ vyrovnavat teplotu ve svém okoli — pfirozen¢ klimatizuje okolni prostredi (Sichinger, 2020).
Bez vody nemuze zivot na Zemi fungovat. Je tedy vlastn€ i jakymsi synonymem samotn¢ho Zivota.
Vlivem zemské gravitace a slune¢niho zafeni, dvou nezbytnych sil pro Zivot na nasi planeté, je voda
v neustalém pohybu. Tvori tak nepfetrzity proud, ktery na Zemi vSe propojuje. Veskeré slozky
na Zemi si vodu mezi sebou stale znovu vymeénuji. Na svét¢ ale dochazi k nerovnomémému
prostorovému a ¢asovému rozlozeni vody (Hrkal, 2014). Nerovnomémeé jsou taktéz i zasoby vody na
Zemi (Némec, 2006). Tento jev mize byt jednim z predpokladi vodniho stresu ve svété. Mnohé
regiony, zejména africké staty a zem¢ Blizkého vychodu, ¢eli nedostatku vody (Némec, 2006). Hlavni
pric¢inou nedostatku vody pravdépodobné ale neni, jak by clovek predpokladal, jeji fyzicky nedostatek.
Na vin€ je v fad¢ stati svéta naopak nejspiSe politicka nestabilita, chudoba a nizka vzd€lanost,

se kterymi ruku v ruce souvisi i mala informovanost verejnosti (Hrkal, 2018).
1.2 Vyznam oceanli a mofi

Povrch Zemé ¢ini rozlohu 510 mil. km,. Z této rozlohy tvoii uctyhodnych 360 mil. km? svétovy
ocean. Az neuvéfitelné 2/3 planety tedy pokryvaji svou rozlohou a objemem oceany a more, které jsou
bezesporu nejvétsim ekosystémem na Zemi. Slana voda tvorti priblizn€ 97 % celkového mnoZstvi vody
na Zemi. Voda pitna tvofi oproti mnozstvi slané vody pouhé 1 % z 3 % sladké vody na Zemi. Zbyla
2 % sladké vody jsou tvofena ledovci a snéhem (Bagusheova, 2019). Je uZasnou zajimavosti, ze kazdy
nas 2. nadech je umoznén diky mofskym mikrofasam, které prispivaji k ob&hu kysliku na celé¢ Zemi.
Moftsky plankton ovliviiuje kolob¢h kysliku na celé nasi planeté. Plankton tvoii az 95 % morske
biomasy (Bagusheova, 2019). Vyskytuje se ale t¢z i ve vodnich tocich a jezerech. Fytoplankton
je schopen vytvorit dokonce vice nez Y2 celkového mnozstvi kysliku na Zemi (Bagusheova, 2019).

Neméné dulezitym jevem jsou v oceanech a mofich i teplé a studené proudy. Prispivaji k formovani
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mrakil a odpafovani vody. Tento fenomén ovliviiuje podnebi nasi planety. Nejinak je tomu i na uzemi
Ceské republiky — na nase uzemi pfinasi ocean poticbnou vlhkost a slouzi téz jako regulator teploty.
Ocean aktivn¢ ovliviiuje klima na celé Zemi. Lesy a svétovy ocean jsou nejvétsim rezervoarem C.
Ocean tedy zasadné prispiva i k pohlcovani CO, - timto procesem znacné zpomaluje klimatickou
zménu. Pohlcovanim CO; se voda ale okyseluje. Bohuzel pravé proto nese ocean za pohlcovani CO,
nasledky (Bagusheova, 2019). V poslednich letech jsme v oceanech a morich svédky také obrovského
mnozstvi mikroplasti. Jedna se dokonce az o nékolik milionu tun mirkoplasta (Bagusheova, 2019).
V Tichém oceanu se rozprostira tzv. Velka tichomotska odpadkova skvrna, ktera predstavuje ohrozeni
pro moisky ekosystém v oblasti (Bagusheova, 2019). Oceany a mofe jsou skutec¢né nepostradatelné.

Vzdyt pravé v mofi se vyvinul Zivot — a postupné az do podoby, v jaké jej zname dnes.
1.3 Nepostradatelna podpovrchova voda

Vedle povrchové vody je nesmimé dulezita voda podpovrchova. Mnohdy si mozna jeji vyznam
dostate¢n¢ neuvédomujeme, ale pravé podpovrchova voda dodava potiebnou vlahu pude a je dulezitou
zasobarnou vody v tizivych obdobich sucha. Podpovrchova voda je tvofena podzemni a pudni vodou.
Tato voda je vazana predevSim v horninach. Vsechna podpovrchova voda tvofi 20 % veskerych
svétovych zasob sladké vody. Dohromady tvofi pudni a podzemni voda pouhych 0,62 % z celkovych
svétovych zasob vody (Kopacek a kol., 2020). Jedna se o pomémé malé procento — presto ale
podpovrchova voda tvofi nezbytnou soucast pfirodnich ekosystémi. NejvEtSim rezervoarem
podzemnich vod je Velka artézska panev v Australii. Artézské vody nalezneme také v oblasti Sahary,
Sibife, v Kalifornii nebo v Indii a Ciné (Kopagek a kol, 2020). Obecné jsou podzemni vody také vice
bohaté na vyskyt mineralnich latek. Co se tyde Ceské republiky, nejvétsi zdroj podzemnich vod
je lokalizovan v ¢eské kfidové panvi mezi Labem a Jizerou, podél Moravy a Dyje a v tfetihomi
treboniské panvi. Pravé kridové sedimenty dobfe vazi vodu, proto jsou vyznamnou zasobarnou

(Kopacek a kol., 2020).
1.4 Voda jako Cisty zdroj energie

Vodni energic muze byt chapana ve své podstaté jako jakési bilé uhli, tedy jako Cista forma
energie. O vyznamu vyuziti vodni energie svéd¢i vynalez vodniho kola, jenZ je jednim z nejstarSich
systémi pro ziskavani energie z proudu vody (Némec, 2006). Velice dulezita je v souvislosti
se ziskavanim vodni energie vystavba prehrad a vodnich nadrzi. Takto uméle vytvofena vodni dila
tvofi vyznamnou soucast kulturni krajiny. Funguji jako retenéni nadrze, jsou zasobarnou pitné vody
a zaroven slouzi také jako ochrana proti povodnim i jako shromazdisté cenné vody v obdobi sucha
(Kopacek a kol., 2020). Vyuzivani vodni energiec nezatéZuje, oproti jinym zpusobiim ziskavani
energie, zivotni prostfedi, pfipadné jen minimalné. Negativem tohoto zptlisobu vyuZiti energie se muze

stat nedostatek pratokové vody — zvlasté v obdobi sucha ¢&i v oblastech, které se potykaji
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s nepravidelnymi prutoky vody. Presto se ale vyuziti vodni energie jevi jako idealni zptisob vyroby

energie.
1.5 Lodni doprava

Voda predstavuje téz vhodny zpusob dopravnich cest. Dokladem tuctyhodného vodniho dila
je Panamsky pruplav, jenz propojuje Atlantsky ocean s Tichym oceanem jiz od roku 1914 (Hrkal,
2018). Propojeni obou oceani umoznilo zkraceni cesty o nékolik tisic kilometru. Lodni doprava
Nizké dopravni naklady a vysoka pifepravni kapacita ¢ini zlodni dopravy ekonomicky vyhodny
zpusob transportu — at’ se jedna o prepravni kontejnerové lod€ nebo turistické dalkové plavby (Hrkal,
2018). V soucasné dob¢ jsme ale bohuzel i svédky nestésti, kdy zejména trajekty svou vysokou
rychlosti ohrozuji vodni ZivocCichy. S lodni dopravou je spojeno i zneCiSténi mofi a oceanu. Lodé
vypousti do vody, at’ chtén€ ¢i nikoliv, velké mnozstvi odpadu a nedopatfenim i mnoZzstvi potencialné
nebezpeénych latek. Vyjimkou nejsou ani rybarské lodé, které znecistuji oceany a more rybarskymi
odpadky. Rybarské sité¢ predstavuji pro morské zZivocichy velky problém. Zvifata se v siti uchyti

a Casto takto uhynou dlouhou, bolestivou smirti.
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2 Vyvoj vnimani vody clovékem v pribéhu ¢asu

Jako se na vod¢ zrcadli tvar, tak srdce ¢lovéka na ¢lovéku.

pfislovi 27:19

Voda byla dfive ¢lovékem chapana jako dar od Boha. V nékterych regionech svéta tomu tak stale
je. V nabozenskych textech je dodnes Casto poukazovano na dulezitost vody. Lidé v minulosti hojné
uctivali pfedev§im dest'ovou vodu (Siegel, 2016). Destova voda znamenala pfinos potfebné vlahy
abyla vzdy jakymsi symbolem Zivotodarnosti. Zajimavosti je, ze velmi kladny vztah k vodé méli
Keltové, ktefi se usadili i na uzemi dneni Ceské republiky. Keltsky vyraz ,ava® znamena
synonymum pro vodu — proto maji ¢eské feky ve svych nazvech pravé vyraz ,ava™ (Hrkal, 2018).
Vodé Casto byly a dodnes jsou prisuzovany 1é¢ivé uéinky. Léc€ivé mineralni vody, studanky a prameny
opfedené tajemstvim nebo prisuzovani bozskych vlastnosti vodnim zdrojim jsou dokladem
o povércivosti lidi atéZz poukazanim na pevné pouto ¢lovéka a vody. Voda byla a je dodnes cCasto
chapana také jako zdroj krasy. Dnes ale ¢im dal vice, jak pozoruji, takové vnimani ¢lovéka postupné
upada — cloveék jako by obcas zapominal vnimat krasu vSedniho a co vice — ocenit pravé dostupnost
a silu vody.

V minulosti se¢ naSi pfedkové usazovali pravé u vodnich zdroju — a véd€li pro¢. Pro davné
civilizace bylo v podstaté nemyslitelné neusadit se v okoli vodniho zdroje, ktery byl — stejné jako
se dnes stava pro nas — podminkou kvalitniho Zivota. Veskera lidska obydli a pozdéji i mésta vznikala
povétsinou v blizkosti vyznamnych vodnich toki. Rada evropskych mést byla vybudovana
na dulezitych fekach (Hrkal, 2014). Kolébkou starovékého cloveéka se pred zhruba 3700 tisici let
prf.n. 1. stala Mezopotamie. V t¢ dobé zapocalo budovani zaplavovych a hydraulickych
zavlaZovacich systémii, zejména v okoli fek Eufrat, Tigris a Indus, dominantnich toka oblasti.
Hydraulické zavlaZovaci systémy se vyuzivaji zejména na péstovani obili a ryze. V dusledku budovani
téchto systému ale zacalo dochazet k postupnému zasolovani pady v okoli obou mezopotamskych fek
a civilizace v Mezopotamii postupné zanikly (Hrkal, 2018). Jako vyznamna se ukazala téZ oblast
v okoli egyptského Nilu (Kopacek a kol., 2020). V pozdéjsich dobach anticka kultura vnimala vodu
jako spojeni s kultem bohyné zdravi. Jiz v dobé antiky zacaly byt budovany prvni rozmanité
kanalizacni sit€. Rozvody byly dulezité kvili prfivodu vody do meést (Kopacek a kol., 2020).
Ve 3. stoleti pf. n. I. se fecky myslitel Archimedes zasadil o vynalez $nekového Cerpadla, lodniho
Sroubu. Jeho nastrojem je inspirovana technologie dodnes (Kopacéek a kol., 2020). Pozd¢jsi situace
ve starovéku se ukazala jako klicova v oblasti hospodafeni s vodou. Zacaly vznikat prvni dimyslné
vodovody a dbalo se na spravné hospodafeni s pitnou a odpadni vodou (Hrkal, 2018).
Ve starovékém Egypté vznikl vynalez, jenz ovlivnil hospodarskou ¢innost ¢lovéka na dlouha staleti
dopfedu — vodni kolo. Prvni vodni kola byla zaloZzena na velmi jednoduchém principu. Vznikla téz
prvni vahadla a vodni Cerpadla, ktera byla pohanéna ¢lovékem. PerSané vymysleli tzv. kanaty.

Jednalo se o hluboké studny propojené mimé uklonénym tunelem. Stavba kanati byla naro¢na, avsak
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znaéné efektivni — ztraty vody byly minimalni. Rimané se vénovali piedeviim stavbé vodovoda
(akvadukti). Jeden znejznaméjSich akvadukti, Pont du Gard, se dochoval ve Francii v Nines.
Rimské akvadukty byly betonové, a tedy kvalitné zpracované. Voda jimi protékala 24 hodin denng
(Hrkal, 2018). V obdobi stfedovéku byl pfivod vody mozny jen pro lidi, ktefi si jej zaplatili (Némec,
2006). Na prelomu stfedovéku a novoveéku zacaly vznikat prvni samozavlazovaci systémy. Takové
systémy jsou znamy napf. v Mexiku z obdobi 14. stoleti. V Mexiku byly budovany plovouci zahrady
(Hrkal, 2018). Voda se postupné v prab¢hu staleti stavala stale vyznamnéjsi surovinou a prostifedkem
pokroku lidstva. Stala se zdrojem dCisté energie. Zaroven se stala i jednim z kritérii, dle kterych
se v déjinach rozdélovaly kolonie (Hrkal, 2018). Voda zacala byt brana jednak jako strategicka
surovina, jednak jako vojensky nastroj (Hrkal, 2018). Teprve od 20. stoleti zacala byt voda chapana
¢lovékem jako vyznamna krajinotvorna slozka, jez ma i své limity (Némec, 2006).

Dnes je voda soucasti potravin i nejriznéjSich vyrobku. Je nutnym zakladem v oblasti zemédélstvi
a nezbytnosti pro tok energie nejen v domacnostech, ale i v primyslovém sektoru a napfi¢ riznymi
hospodarskymi podniky. Voda na Zemi je tedy v neustalém kolobéhu. Je vidét, Ze s postupem proudu
¢asu se vnimani vody ¢lovékem ménilo a stale se tomu tak déje. Teprve dnes se ukazuje, jak dokaze
byt piirodni bohatstvi kiehké — a s vodou tomu neni jinak. Clovék zjistuje, Ze bez kvalitni vody
nemuze fungovat kvalitni Zivot. Stejné tak bez Setrného zachazeni s vodnimi zdroji nejsou
do budoucna dobr¢ vyhlidky. Tak jako je voda pfirozenou a nezbytnou soucasti zivota na Zemi, méla

by se ochrana a udrzitelné hospodareni s vodou stat samoziejmosti.
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3 Prehled situace s vodou ve svété

3.1 Priklady hospodareni s vodou ve vybranych regionech svéta

Hrkal (2014, s. 150) ve sv¢ publikaci pise zajimavou myslenku: ,.Previddajicim ditvodem, proc lidé
nemaji pristup k pimé vodé, neni jeji nedostatek ve fyzikdalnim slova smyslu, ale ekonomickd
zaostalost, politickd nestabilita a organizacni neschopnost clovéka.* Se slovy vySe uvedencho autora
si dovoluji souhlasit. V mnoha regionech svéta lidé neumi dostatecné vyuzit zdroje, které pfiroda
velkoryse nabizi. Mnohdy své zdroje bohuzel, at’ jiz védom¢ ¢i nikoliv, ni¢ime. V tad¢ stati svéta lidé
neumi s dostupnymi zdroji zachazet a situaci neusnadniuje ani politicka, pripadné ekonomicka situace
dan¢ho regionu. Vzdyt pravé lepsi informovanost vefejnosti a spolecné tsili a snaha lidi jsou klicem
ke spoleénému uspéchu. Nize uvadim priklady regiont, jez jsou piikladem nalezeni vhodného
hospodarfeni s vodou. Zaroven také regioni, které¢ jsou odrazem toho, kdy ¢lovék neumi dostatecéné

dobfe pochopit, vyuzit a ocenit dostupné zdroje vody.
3.1.1 lzrael

V Izraeli, jenz je jednou z nejsusSich oblasti svéta, odjakziva probihaly spory o vodu. Az 60 %
Izraele je tvoreno pousti (Kopacek a kol. 2020). Jedna se o uzemi trpici nedostatkem vody, presto
se od tohoto statu miZeme ucit vhodnému hospodareni s vodou. Izrael se objevuje v biblickych
pribézich jako misto, kde Mojzis vyvedl ze skaly vodu. V oblasti se nachazi posvatna feka Jordan, jez
byla vzdy dulezitym zdrojem podzemnich vod. Bohuzel v§ak postupné doslo k jejimu znecisténi, a tak
se tento vyznamny zdroj pitné vody stal symbolem toho, jak ¢lovék dokaze negativné zasahnout
do pfirodniho bohatstvi Zemé. Neméné zjevnym dukazem je izraclské Galilejské jezero, kterému
donedavna hrozilo uplné vyschnuti. Izrael si ale vydobyl v ramci celosvétového hospodareni s vodou
predni misto. Inspiroval svét predevsim inovativnim zplisobem hospodareni, konkrétn¢ zavedenim tzv.
automatizované kapkové zavlahy, jejiz ztraty jsou minimalni a rostlina dostava pouze tolik vody
a hnojiv, kolik skutecné potiebuje (Kopacek a kol. 2020). Jedna se o velmi efektivni privod vody
pfimo ke kofenim rostlin. Mimoto také znac¢n€ snizuje rozSifeni dusikatych hnojiv do okolnich
vodnich ploch. V porovnani s rozvojovymi staty, které spotiebuji az 90 % vody na zavlaZovani,
je izraelsky zpuisob zavlazovani skute¢nym unikatem. Kapkova zavlaha uSetfi potiebnou vodu pro
zeméd@lstvi az o 30 % (Hrkal, 2014). Izrael a sousedni Jordansko dokonce zavedly narodni
rozvadé¢ vody, jenz umoziuje efektivnéj$i vyuziti vody v obou statech a samoziejmé i tolik
potfebnou regulaci vody. Narodni rozvadé¢ vody pfivadi vodu z Galilejského jezera do husté
obydlenych oblasti. Izrael je v souCasné dob¢ statem s velkym respektem k vodé. VSe v tomto staté
je vrukou vlady — nedochazi tedy k zadnému soukromému vlastnictvi. Dodavka vody je dobie
regulovana. Izrael drzi na svété téZ prvenstvi v oblasti recyklace odpadnich vod. V roce 2015 zde
bylo recyklovano az 85 % odpadnich vod (Siegel, 2016). KaZzdoroéné v soucasné dob¢ Izrael recykluje

pro zavlahy az 90 % vody (Vodni hospodarstvi, 2023). Odpadni vody se po recyklaci znovu vyuzivaji
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pravé na zemédélské zavlaZzovani adokonce i1 jako pitna voda. Podobny trend najdeme pouze
v Japonsku. V ramci Evropy dochazi k nejvétsi recyklaci odpadnich vod ve Spanélsku. Ve Spanélsku
jsou recyklaci chranény podzemni vody. Presto Spanélska recyklace vod ¢ini v porovnani s izraclskou
recyklaci pouhych 12 % (Hrkal, 2014). V Izraeli funguji i mnohé mezinarodni organizace vénujici
se rozvojoveé spolupraci v zemédélstvi. Prikladem jsou organizace MASHAV nebo CINADCO
(Siegel, 2016). Izrael ma téz dokonce snahu odsolovat moiskou vodu. Timto procesem ziskava vodu
z Mrtvého mofte a privadi jej do Galilejského jezera, jez se tak diky tomuto ¢inu dokazalo znovuozivit.

Odsolovani je ale celkové velmi naroénym a ekonomicky nakladnym (Hrkal, 2014).
3.1.2 Indie

V Indii na fece Indus vznikaly prvni zavlazovaci kanaly na svét¢ (Kopacek a kol., 2020). Indie
je t€z vzorovym prikladem toho, jak lze vyuzit potencial podzemnich vod. Pokud ale dochazi
k nevhodnému zptsobu hospodareni s podzemni vodou, mize byt tento kladny stav problémem. Prave
nevhodnost vyuzivani podzemnich vod dovedlo Indii do bodu, kdy podzemni vody velmi rychle
ubyvaji. Na vin¢ je predevsim bezplatna distribuce vody. Toto ¢ini do budoucna, nejen pro cely tento

stat, velky problém (Hrkal, 2014).
3.1.3 Cina

V Cing je tieba zminit Zlutou feku, kde jsou budovany rozsahlé umélé zavlazovaci systémy,
zejména kanaly a nadrze. Jedna se o tzv. hydraulické zemédélstvi. Cina vyuziva téZ nejrizngjsich
zaplavovych metod, které se jevi jako vhodny zptisob obhospodarovani zemédélskych ploch (Kopadéek
akol., 2020).

3.1.4 Ostatni asijské staty

Nedaleko Izracle, na uzemi Kazachstanu a Uzbekistanu, nalezneme Aralské jezero. Toto jezero
se stalo smutnym ptikladem toho, jak ¢lovek dokaze znicit velmi vyznamny, rozsahly vodni zdroj.
V okoli jezera byl jiz od 30. let minulé¢ho stoleti ve velkém mnozstvi péstovan bavlnik. V dusledku
zemédElské produkce zacalo dochazet k rozsahlému zasoleni pud a vysychani Amudarji a Syrdarji,
obou pritoku Aralského jezera. Bavlnik je plodinou naro¢nou na (s)potiebu vody. Postupné zacala
ubyvat voda v okoli celého Aralského jezera a v okolni pid¢ se zacala zvySovat mira salinizace, tedy
vy$§i koncentrace soli (Hrkal, 2014). Zasolovani pudy vedlo celosvétové k degradaci plid, predevs§im
na severu Indie, v Pakistanu, Cing, ale stejné tak i v USA. Nejvétsi problém je prevazné v zemich, kde
dochazi k velkému odparu vody (Kopacek a kol., 2020). V oblasti Iranu je celkovy nedostatek vody,
ktery je doprovazen socialnimi nepokoji, nespravnym systémem hospodareni a nizkymi thmy srazek.
(Siegel, 2016) V zapadni Casti Asie je dalezité zminit i Gruzii. Tento stat ma v sobé velky potencial
pro dobr¢ hospodafeni s vodou, nicméné v zemi bohuZel vladnou konflikty jednak politicke, ale

i valeéné. Svou roli hraje v té¢to zemi predevsim velka chudoba. Vody je proto v Gruzii ,nedostatek*
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(Hrkal, 2014). Za zminku stoji také Kuvajt. Soucasna spotfeba v Kuvajtu ¢ini asi 447 1/osoba/den, coz
fadi tuto zemi mezi staty s nejvétSi spotiebou vody (World Bank, 2023). Kuvajt je ale se svymi
tenkymi zasobami vody jednim ze statu s nejvétSim nedostatkem vody na svété. Ve vychodoasijské
Casti svéta je tfeba zminit mnoho dalSich oblasti. Jednou z nich je Nepal, konkrétné hlavni mésto této
Zem¢ — Kathmandu. Nepalské hlavni mésto se potyka nejen s nedostatkem pitné vody, ale i s jejim
znaénym zneCi§ténim. To vSe ma za nasledek bakterialni nakazy tamniho obyvatelstva. Bohuzel
nepalska ekonomika neni natolik vyspéla, aby dokazala dostatecné zajistit kvalitni ¢isténi svych vod
(Hrkal, 2014). V sousednim Bangladési je celkova situace s mnozstvim vody naopak pomé&mé stabilni.
Zem¢ ma dostateCny pfisun vody diky obdobi monzunii. Oblast monzunové Asie je vlastné
od pradavna jakousi vodni civilizaci. Za zminku stoji rozvody vody na ryzovych polich v povodi
Mekongu (Kopacek a kol., 2020). Na nedalekém jihovychodnim asijském ostrové Bali byly taktéz
vybudovany rozsahl¢ zavlazovaci systémy. Voda je v této oblasti svéta do soucasnosti silné uctivana
(Hrkal, 2018). Presto i Banglad¢s a jeho sousedni staty celi problémum s vodou. Voda je znecisténa
a obsahuje vysoky podil arsenu v dasledku hlubokych vrti do sedimentd, odkud se pravé skodlivy
arsen uvoliuje. Bangladés je rozvojovym statem s vysokou mirou chudoby a nedostatkem financnich
prostiedku, které¢ jsou predpokladem pro kvalitnéjsi hospodafeni svodou. S nedostatkem vody
se potyka také Singapur. Pri¢inou je rychle se rozristajici populace. Singapur proto zacal v poslednich
letech prosazovat vyrobu tzv. nové vody. Nové vznikla voda je diky specialni mikrofiltraci hypercista

(Hrkal, 2014). Zustava ale otazka, zda je takovy zpusob vzniku vody opravdu tolik inovativni?
3.1.5 Afrika

V Africe se o slovo prihlasila Libye, ktera se pysni nejdel§im a nejefektivnéj§im vodovodem
na svété. Vodovod méii tictyhodnych 2 820 km a denné jim proteée az 6,5 mil. m® vody (Siegel,
2016). Z africkych zemi je tfeba zminit 1 Nigérii. Nigérie je zemi, kde je vody dostatek. Problémem je
vSak — jako u mnoha dalSich stati — ekonomicka krize statu (Hrkal, 2014). V Afiice je ale zaroven
pomérné velké mnozstvi podzemni vody — zde je tedy namisté zasadni otazka vhodného zpusobu

vyuziti podzemnich vod. Podobn¢ je tomu napft. i v Brazilii (Siegel, 2016).
3.1.6 Severni Amerika

Pokud se zaméfime na oblasti Severni Ameriky, je nutné zminit Kalifornii. Tento stat v USA
je jednou z nejsussich oblasti svéta (Hrkal, 2014). Oproti tomu situace na Floridé je pon€kud jina.
Florida ma zjevny dostatek povrchové vody, a to predevsim pri¢inénim velkého mnoZstvi mokradu
(Hrkal, 2014). Z americkych statu je nejpalcivéjsi situace v Texasu a jiz vySe zminén¢ Kalifornii.
Tyto staty se potykaji s dlouhodobym vyskytem nicivych suchych obdobi (Siegel, 2016). Stejnym
zpusobem situaci v Severni Americe popisuje ve své publikaci Voda vcera dnes a zitra také autor
Zbyn¢k Hrkal. Ve stfedni Americe jsou znamé gravitacni zavlazovaci systémy, z nichZ je tfeba

zvyraznit zajimavé umélé plovouci ostrovy, jez jsou opravdu dumyslnymi dily naSich predku.
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Postupné se ale tento systém ve stfedni Americe zhroutil v diisledku zmény klimatu, zejména vdékem

nedostatku vody (Kopacek a kol., 2020).
3.1.7 Evropa

V Evropé maji potencial zemé, jeZ maji své bohatstvi v podobé geotermalni energie. Re¢
je predevdim o Islandu a Recku. Oba tyto staty profituji ze svych unikatnich piirodnich zdroja
avyuzivaji je k vystavbé geotermalnich elektraren (Hrkal, 2014). Co se tyce pitné vody, nejvétsi
zasobou pitné vody ve stfedni Evropé se pysni Slovensko, konkrétn¢ oblast naplavového kuzele
Dunaje, jenz tvofi Zitny ostrov (Pavlik a kol., 2012). Portugalsky ostrov Madeira se miZe pysnit
nejdelSim zavlazovacim systémem na svété. Cely systém méri uctyhodnych 2 150 km.

Evropa ma celkové pomémé dostatek vody. Vlivem klimatické krize dochazi ale v poslednich
letech bohuzel ke zménam v kvalité, ale 1 v dostupnych zasobach vody. Nejpalivéjsi je situace v jizni
Evropé¢ (WISE — Freshwater, 2023). V této cCasti Evropy jsou vétsi odbéry vody dany predevsim
zvySenou potifebou vody béhem horkého Iéta, kdy je voda vyuZivana predevsim v oblasti zemédélstvi.
Pravé v dusledku intenzivniho zavlaZovani se jih Evropy potyka s tizivymi obdobimi sucha jiz n¢kolik
let. Stejn¢ tak i stfedozemni ostrovy, jako je Sicilie nebo Kréta, jsou vystaveny vodnimu stresu.
S nedostatkem vody se potykaji ovSem i jin¢ ¢asti Evropy, a to pfedevsim v dusledku velkého odbéru
vody energetickym a pramyslovym sektorem. Re¢ je predevsim o oblasti okolo Londyna nebo také

Stockholmu. V roce 2019 bylo nedostatkem vody ovlivnéno az 29 % oblasti EU (EEA, 2023).

3.2 BlizSi zaméreni na celosvétové problémy s vodou

Priblizné 1/3 lidi na Zemi trpi riznymi nemocemi z nedostatku vody (Kopacek a kol., 2020).
Takové ¢islo je alarmujici. Pro¢ tomu takto je? Co je hlavni pfi¢inou? Na zaklad¢ prostudované
literatury jsem usoudila, Zze hlavni problém skutecn¢ tkvi predev§im v nedostateéné informovanosti
obyvatelstva. Ta je Casto odrazem nestabilni politické situace statu. Celosvétoveé nestabilni situaci
pravdépodobné také prispiva nevelka snaha o jakoukoliv zménu v oblasti udrzitelného hospodareni
svodou. Ruku vruce se svySe uvedenymi duvody poji samozfejmé¢ i nespravna ekonomika

a hospodarstvi, se kterym souvisi také distribuce vody a celkova sprava vodohospodarstvi.

3.2.1 Nadmérna spotieba vody a jeji nedostatek

Velky ubytek zasob vody je charakterizovan vysokou spotfebou vody a jeji malou obnovou
(Bonnett, 2018). Mnozstvi vody potfebné pro jednoho Clovéka roste. Populace Clovéka se na svéte
neustale zvétSuje. VSe je dano delsi praimémou délkou Zivota a kvalitn€jsim zdravotnim systémem.
Do roku 2050 bude tedy na Zemi pravdépodobné cca 9,5 miliard lidi (Siegel, 2016). S timto trendem

je spojen také pojem ,vodni krize“ (Siegel, 2016). Problémem je predevSim narust stiedni tridy



obyvatel, pro kterou jsou specifické pomérné vysoké zivotni naroky. Za vysokou, Casto az zbytecnou
spotfebou vody stoji mnoho kazdodennich ¢innosti lidstva. Dlouhé, Casté sprchovani, napousténi vany,
zavlazovani travnika, konzumace hovéziho masa, provoz bazénu a koupalist'... V dusledku
industrializace mame k dispozici bohuzel i mén¢ uzitkové a kvalitni pitné vody. Pitnou vodu uzivame
pii béznych kazdodennich Cinnostech, avSak pravé jeji nadmémé uzivani namisto uzitkové vody
predstavuje v soucasné dob¢ celosvétovy problém. Znamé jsou bohuzel pfipady, kdy se v n¢kterych
statech svéta vyuziva v auto myckach namisto uzitkové vody voda pitna. Roste také celkovy objem
vody potiebny k tpravé (Kopacek a kol., 2020). VSemi té¢mito Cinnostmi ¢lovék takto prispiva
ke zvySené spotfebé vody. (Siegel, 2016) Na svéteé jsme svédkem skuteéné velkych rozdili mezi
naroky populace na vodu a celkovym rozloZenim vod na Zemi (Siegel, 2016). Skuteénému nedostatku
vody celi predevsim jiz v pfedchozi podkapitole nckteré zminéné staty, jako je Kuvajt, Spojené
arabsk¢ emiraty, Saudska Arabie, Jordansko nebo Singapur (Hrkal, 2018). Nckteré tyto staty byly
dovedeny az do situace, kdy spotieba vody Clovékem musela byt sniZzena na Zivotni minimum.
V ramci Evropy lze mezi staty trpici nedostatkem vody zafadit Portugalsko, Maltu ale i Recko nebo
Turecko (Vodni hospodarstvi, 2023). Ve své publikaci Siegel (2016, str. 287) pise, Ze je tfeba jednat —
»hase jednani nyni ovlivni Zivoty lidi na dlouha desetileti dopredu“.

Pokud se zaméfime na celosvétovou spotiebu vody s ohledem na staty svéta, jednu z nejvétSich
spoti‘eb maji Spojené arabské emiraty. Jedna se o velmi vyspély a ekonomicky silny stat, ve kterém
spotfeba vody bézn¢ stoupa az k cca 550 1 na osobu na den (Hrkal, 2014). Situace s nedostatkem
vody je zde ale pal¢iva. Jiz zminény Izrael ma spotrebu asi 300 | na osobu na den. Stejné je na tom
1 USA. V ramci Evropy se mezi staty s nejvétsi spotiebou vody fadi Norsko a Italie. Oba staty maji
spotfebu zhruba 200 l/osoba/den (Hrkal, 2014). Voda je nejvice spotfebovavana v oblasti zem&délstvi.
V dnesni dobé¢ je celosvétoveé vice nez 70 % odebrané vody pouzito predev§im na zavlazovani
v zemedélstvi. Nejvétsi spotiebu zaujima Zivocis$na vyroba, konkrétné zpracovavani hovéziho masa.
Na spotreb¢ sladké vody se zhruba 27 % podili péstovani obilnin, zejména na vodu naro¢né ryze nebo
pSenice a kukufice. Dale ma vysoky podil na spotiebé¢ vody tézba surovin (Hrkal, 2014). Voda
je hojn¢ vyuzivana i v potravinarském pramyslu (Némec, 2006). Zhruba 20 % odebirané vody
je vyuzito v prumyslovych odvétvich. V prumyslovych sektorech Casto dochazi bohuzel také casto
k nechténym unikim vody. Celkova vyrazna spotfecba vody je dana také rychlym rozvojem
ckonomiky a §ir§i vybavenosti populace. V poslednich letech doslo ve vyspélych statech svéta

ke zvysSeni spotieby vody az 4x (Kopacek a kol., 2020).

24



Na nize vyobrazeném grafu (Graf 1) lze vidét pomémé dlouhé obdobi sledovanosti ristu
celosvétove spotieby sladké vody. Zhruba od poloviny 20. stoleti za¢ina spotieba sladké vody rapidné
narustat. Kfivka ma s obcasnymi propady neustalou tendenci rychle stoupat. V 50. letech minulé¢ho
stoleti pravdépodobné ovlivnilo Zivoty lidi i fungovani primyslu a energetiky skonceni 2. svétoveé
valky. S nasledovnym postupnym vyvojem prumyslu, energetiky a hospodarstvi ve 2. poloving 20.

stol. zacala spotieba sladké vody exponencialné narustat.
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Obr. 1: Prubéh ristu celosvétové spotieby sladké vody v rozmezi let 1901-2014 (Our World in Data, 2023)

Pouze né¢kolik malo statt na svét¢ ma stabilni situaci s mnozstvim dostupné vody. Jedna
se o Brazilii a staty stfedni Afriky, ve kterych Zije pomémé malo obyvatel v podilu na rozlohu tizemi.
Staty subsaharské Afriky se potykaji predev§im s tzv. ekonomickym nedostatkem vody. Timto
jevem rozumime S$patnou piistupnost ke zdrojum kvalitni pitné vody. Subsaharska Afrika ma bohaté
zasoby vody, nicméné vesnice zde nemaji poticbné napojeni na infrastrukturu (Bonnett, 2018). Ubytek
zasob vody se tyka prevazné sladké vody. Umgélé vytvareni sladké vody odsolovanim vody slané je
velice nakladné. Lidé v Hongkongu vyfesili problém s nedostatkem sladké vody tim, ze splachuji své
toalety slanou vodou (Bonnett, 2018). Vlivem klimatické zmény dochazi k jinému rozloZeni
destovych srazek, a tedy nedostatek vlahy v oblastech, které jsou svétovymi obilnicemi. Pravé také
v oblastech trpicich nedostatkem vody dochazi k rychlému rastu populace, coz tento jesté vice
problém umociiuje. Az 6,3 % svétové populace je lokalizovana do oblasti Blizkého vychodu a severni
Afriky — zde je ale pravé k dispozici pouhych 1,4 % svétovych zasob sladké vody (Bonnett, 2018).
Sladka voda v téchto mistech je vyuzivana hlavné na zavlaZovani, skrze néjz je spotfebovavano

obrovské mnozstvi vody. Globaln€ se na spotiebé sladké vody podili az 90 % pravé zemédélstvi.

25



3.2.2 Znecisténi vody

Znecisténi vody je dle EU smérmice definovano takto: . Je to pfimé nebo nepfimé zavadéni latek
nebo tepla do ovzdus$i, vody nebo pudy, které¢ muze byt Skodlivé pro lidské zdravi nebo kvalitu
vodnich ekosystému pfimo na nich zavislych, a které¢ vyustuje v poskozeni hmotné¢ho majetku, nebo
zhorsuje ¢i naruSuje hodnoty zivotniho prostredi a dalsi uznavané zpusoby jeho uzivani.” (Némec,
2006, str. 52) V poslednich 150 letech se postupné zvySuji pozadavky na odbér kvalitni vody. Zaroveri
v dusledku odbéru vody stoupa produkce vody Clovékem — do kolobéhu se dostava stale vétsi
mnozstvi odpadnich vod, které¢ neni dostatecné dobie znovu vyuzito (Kopacek a kol., 2020).
Celosvétove predstavuje Cisténi odpadnich vod velky problém — od tohoto se odviji kvalita pitné vody.
Voda je znecistovana odpadnimi vodami, chemizaci, primyslem, tézbou a zemédélskymi hnojivy.
Znecisténi prispiva také eutrofizace (vyskyt dusiku a fosforu) a acidifikace. Eutrofizace zpusobuje
vetsi vyskyt fytoplanktonu ve vodé a tedy i zvySené mnozstvi sinic. Do vody se dostava také velké
mnozstvi nerozpusténych latek, jako jsou zbytky léciv, hormonalni antikoncepce, ropné latky,
nejriuznéjsi pesticidy, zbytkové latky hygieny a samoziejmé mikroplasty. Dikazem je Velka
tichomoiska odpadkova skvrna, v niZ se nachazi zhruba 480 000 kust plastovych ¢astic. Priblizné
20 % plasti v oceanech a mofich pochazi z lodi (Bonnett, 2018). Ostatni plasty jsou shromazd’ovany
z plazi nebo maji zdroj v fekach usticich do mofi. Problém predstavuje i tepelné znecisténi vody, jez
ma zasadni vliv na vodni Zivocichy. Teplota vody roste nebo klesa vlivem lidské Cinnosti. Kvalitu
amnozstvi vodnich zdroji ohrozuji i lokalni povodné a vyskyt suchych obdobi (Kopacek a kol.,

2020).
3.2.3 Cisténi odpadnich vod

S narustajici populaci celosvétové celime nedostatku kvalitnich vodnich zdrojii — zplisobenym
at’jiz fyzickym nedostatkem vody nebo vodou znecisténou. Pritom odpadni vody se mohou stat po
obnové potencialnim zdrojem znovu ¢&isté vody. Cisténi odpadnich vod je bohuzel Gasto podceiiovano
(Hrkal, 2018). V dusledku znecisténi odpadnich vod dochazelo Casto k rozSifeni nebezpeénych
nemoci, jakymi jsou cholera nebo tyfus, a vznikaly tak epidemie. S t€émito problémy se na svéte
potykame dodnes, piedeviim v zemich jizni polokoule a v zemich jizni Asie (Hrkal, 2018). Resenim
téchto problémt by mohlo byt disledné oddéleni kanalizace a nezbytné zkvalitnéni Cistiren odpadnich
vod. Pomoci mohou byt ¢istimy fungujici na principu ¢isténi pomoci bakterii (acrobni Cisténi) nebo
pomoci anaerobniho ¢isténi (Hrkal, 2018). Je téZ potieba vyuzit retenéni schopnosti krajiny, tedy
schopnosti krajiny zadrZzovat vodu. Vyuzit lze napf. prirodnich ¢istiren odpadnich vod, kdy
k procesu Cisténi dochazi pomoci kofenli vodnich rostlin. Recyklovanou odpadni vodu lze znovu
vyuzit v zem&délstvi, pro primyslové ucely nebo opravdu kvalitnim ¢isténim také jako pitnou vodu.
Tim by se zamezilo pfiliSnému plytvani vodou. Tomuto procesu fikame recyklace odpadnich vod

(Siegel, 2016). Odpadni vody jsou konstantnim zdrojem po cely rok. Jsou nezavislé na klimatickych

26



fluktuacich (Siegel, 2016). Vybormnym vyuzitim muze byt také tzv. rekuperace, jiz rozumime odvod

tepla z odpadnich vod (Informagni centrum CKAIT, 2019).
3.2.4 Recyklace odpadnich vod

Znovu vyuziti odpadnich vod ma az ze 70 % své opodstatnéni zejména v oblasti zemé&délstvi
(Vodni hospodarstvi, 2023). Recyklované odpadni vody lze vyuzit na zavlahu, pfipadné jako
prostiedek k ochlazovani budov. Své vyuziti najdou recyklované vody ale i v pramyslovém sektoru.
Mohou vést zasadnim zpusobem ke snizeni spotfeby (pitné) vody, a tedy i k ekonomickym tisporam.
Hlavnim divodem, pro¢ odpadni vody nejsou stale jesté v dostatecné mife recyklovany, je potieba
velkych dotaci a taktéZ nutnost modernizace Cistiren odpadnich vod (Odpady, 2023). V soucasné dob¢
zatim k nejvétsi recyklaci odpadnich vod dochazi v Cing, naslednd v USA a Izracli. Ceska republika

je statem, jenz moznosti zavlazovani recyklovanou vodou prozatim nevyuziva (ASIO, 2023).

3.2.5 Socioekonomické problémy s distribuci vody

NS4

dulezitou strategickou surovinou. V fad¢ oblasti svéta je voda rovnéz pricinou konfliktd a boju o vodu.
Prvni pisemna doloZena zminka o valecném konfliktu o vodu pochazi jiz z 3. tisicileti pf. n. 1. Jednalo
se 0 boj o zavlazovaci systém. (Kopagek a kol., 2020) Casto jsme v problémovych regionech svédky
také tzv. vodniho terorismu. Jedna se o utoky na dulezita, strategicka vodni dila. K t€émto utoktim
dochazi predev§im v zemich stfedniho vychodu, postsovétskych zemich a ve statech subsaharské
Afriky (Hrkal, 2018).

V Evropé byla jiz v roce 1968 nastolena dokonce tzv. Evropska vodni charta ustanovujici nékolik
pravidel a opatfeni pro hospodareni s dostupnymi vodnimi zdroji (Kopacek a kol., 2020). Dokument
byl roku 2000 deklarovan a rozsifen o vyzvy pro celosvétoveé udrzitelné hospodareni s vodou.

Dopady klimatické zmény na piirodni ekosystémy

Se zménou klimatu se celosvétoveé setkavame s ni¢ivymi povodnémi, ¢astéjSimi, déle trvajicimi
obdobimi sucha, ibytkem podzemni vody a v dusledku Spatného obdélavani pudy i se znecisténim
pitn¢ vody (Kopacek a kol., 2020). Az 70 % celosvétového stabilniho odtoku vody je tvofeno
nevyuzitelnym splachem z povodni a monzuni, se kterymi se setkavame ve stale Castéjsi a nicivejsi
podobé (Kopacek a kol., 2020). Eroze zni¢ené pudy po sériich sucha a povodni zapficiiuje odnos
cennych pudnich slozek a zpoli s sebou do vodnich ploch vnasi znecisténi. Nasledkem je vyssi
eutrofizace a rust poétu sinic (Informagéni centrum CKAIT, 2019). Roéné se do vodnich nadrzi dostane
odhadem asi 1,23 mil. tun splavenin (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Pomoci muze byt tzv.
meliorace, tedy zavodnéni pudy, a dalSi protierozni opatieni, jakymi jsou napf. budovani mezi
a remizka (Informaéni centrum CKAIT, 2019). V soudasné dobé je velice diskutovanym problémem
i rychlé ohfivani oceanu. Klimaticka zména zapfidiniuje rust prumérmné teploty a pokles celkového

mnozstvi zalednéné plochy (Némec, 2006). V dusledku ohfivani atmosféry taji ledovce a zvySuje
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se tak objem svétového oceanu (Hrkal, 2018). Celosvétové dochazi ke zméné rozlozeni srazek
a zvySujici se teplota podporuje vétsi vypar, a tim vysychani krajiny (Sichinger, 2020). Rada
evropskych zemi podstupuje opatieni v disledku zvySovani hladiny moitské vody v dusledku tani
ledovel — néktera mésta v Holandsku a italské Benatky buduji bariéry proti moznym povodnim.
Nizozemsko, jez lezi v nadmotské vysce niz§i, nez je hladina mofte, zacalo budovat také odvodiovaci
kanaly. Podobna opatfeni jsou zavadéna také v italskych Benatkach (Hrkal, 2018). Jedna

se o preventivni ochranu proti zvySujici se hladiné moiské vody v duasledku tani ledovct.
3.2.6 Celosvétovy ubytek podzemnich vod

Podzemni vody jsou siln¢ ohrozeny antropogenni Cinnosti. Na vin¢ je predevSim zemédélska
¢innost, ktera zapricinuje zne€isténi vod hnojivy a pesticidy. Pric¢inou ubytku podzemnich vod je jejich
vysoké vyuzivani zejména na zemédelskou zavlahu. Podzemni vody jsou zneciStovany ale i emisemi
a skladkami odpadku. Znecisténi podzemnich vod se projevi i zpétné po né¢kolika letech, pricemz
ohrozena je 1 kvalita pitné vody. Problém ohledn¢ mnozstvi podzemnich vod predstavuje i jejich
nadmémeé Cerpani Clovékem. Zhruba od poloviny 20. stoleti zacaly byt budovany hluboké vrty
s ¢erpadly, pomoci kterych se odcerpava velké mnozstvi podzemni vody. Celosvétove je zaznamenan
pokles hladiny az o desitky metru (Kopacek a kol., 2020). Nejhorsi situace ubytku podzemnich vod
je zaznamenana v Indii, Pakistanu, Cin& a USA. K dramatickému poklesu podzemnich vod dochézi
predevs§im pak pravé v USA v oblasti Velkych plani (Kopacek a kol., 2020). Vedle snizeni hladiny
podzemni vody dochazi ke zvySeni salinity a vétSiho mnozstvi arsenu ve vodé. Pro Clovéka je arsen
ve vét§i mife nebezpecny. Arsenu ve vodé pribyva s rostouci hloubkou zvodné. S nejvétsim
mnozstvim arsenu ve vod¢ se potyka Bangladés, oblasti na mongolsko-Cinské hranici, Argentina
a Chile (Kopacek a kol., 2020).

K rychlému vzestupu ¢erpani zdroju podzemnich vod doslo predev§im v prumyslovych zemich
mezi lety 1950-1990. Cerpani v dlouhodobém Gasovém obdobi oviem neni v fadé mist svéta trvale
udrzitelné a zacalo tak postupné dochazet k neblahym dopadiim na Zivotni prostredi (S. S. D. Foster

and P. J. Chilton, 2003).
3.2.7 Sucho v krajiné

Cinnost ¢lovéka celosvétové ovlivnila Getnost a intenzitu suchych obdobi. Sucho vzdy bylo
soucasti vyvoje na$i civilizace — stalo se pfi¢inou hladomort, migrace obyvatelstva, ale i socio-
ckonomickych nepokoji (Savelli et al., 2022). Do budoucna se téma sucha stava celosvétové vice
alarmujicim. Tlak civilizace na zivotni prostfedi je obrovsky — at’ se jedna o urbanizaci, odlesiiovani
anadmémou spotiebu vody rozrustajici se populaci (AghaKouchak et al., 2015). Sucho se stava
nebezpeénym, pokud svym rozsifenim dokaze ovlivnit socioenvironmentalni slozky planety, jez jsou
velmi zranitelné (Savelli et al., 2022). VétSinu dopadu suchych obdobi odnasi sektor zemédélstvi.

Temer 18 % svetove populace je zaméstnano pravé v zemédelském sektoru (Meza et al., 2020). Nidiva
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sucha obdobi, se kterymi se potyka Evropa, Cina, Kalifornie, Indie ale i velké ¢asti Afriky a Brazilie
ukazuji, ze sucho neovliviiuje negativné zivot na Zemi jen svym dlouhym trvanim a stale silngjsi
intenzitou, ale také tim, ze socioekologicky systém neni celkové schopen dlouhodobé snaset takova
obdobi (Meza et al., 2020). Jedine¢nou moznost podrobného studia sucha a jeho dopadd nabizi
satelitni systémy DPZ, které nam pomohou Iépe pochopit dopady sucha na pfirodni
a sociockonomické systémy, a tim t¢Z obdobim sucha 1épe pfedchazet. V poslednich letech probiha
snaha o pochopeni vlivu sucha na cyklus CO; a N,. Pozorovani na podklad¢ satelitniho snimani muze
do budoucna lidstvu pomoci se v€asnym varovanim pfed obdobim sucha (AghaKouchak et al., 2015).
V soucasné dob¢, kdy se stale vice vyskytuji ni¢ivéjsi obdobi sucha, je tfeba prizpiuisobit ménici
se krajing 1 péstované plodiny. Mezi plodiny, jez maji niz§i naroky na mnozstvi vody, patfi napt. Cirok
nebo proso. Takto budeme pravdépodobné do budoucna nuceni premyslet pii vysatbé zemédelskych

plodin.
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4 Prehled situace s vodou v Ceské republice

4.1 Voda v Ceské republice

Ceska republika se nachazi na hlavnim evropském rozvodi - je tedy skuteénd jakousi pomyslnou
stiechou Evropy. Ne nadarmo si Ceska republika ziskala tuto piezdivku — veskeré nage vodstvo odtéka
mimo nase uzemi. Nejvetsi Ceské feky jsou soucasti 3 umofi. Povodi Labe odvadi vodu do Severniho
mofe, povodi Moravy odvadi vodu do Cerného mofe a povodi Odry odvadi nase vody do Baltského
more (Kopadek a kol., 2020). Hlavnim povodim Ceské republiky je povodi Labe. Nejvodnat&jsim
vodnim tokem povodi Labe a sou¢asné nasim nejvodnatéjsim tokem je Vltava. Vodnatost toka Ceské
republiky je obecné ale velmi rozkolisana (Némec, 2006). Na nasem uzemi je pomérné stabilni
rozmisténi oblasti s nedostatkem vody i oblasti s vyskytem povodni. Celkovy vodni rezim je ale
v poslednich letech znaén¢ rozkolisany, a to i v ramci stfedni Evropy (Kopacek a kol. 2020). Prim¢rna
hustota fi¢nich toki na nasem tizemi je 0,96 km vodnich toki/km? (Némec, 2006). Na uzemi Ceské
republiky nepfitéka zadny vétsi tok a témér vSechna voda z naseho uzemi odtéka do okolnich statii.
Musime se tedy spolehnout na zasoby z destové vody a na spravné vyuzivani téchto vod (Informacni
centrum CKAIT, 2019). V Cesku je nastdsti situace s mnozstvim srazek stabilni (Hrkal, 2014).
Kazdoroéng v Ceské republice naprsi asi 500 1/m2. V Ceské republice jsou tedy srazky primarnim
zdrojem vodni dotace (Némec, 2006). Znadny je na Ceskou republiku také vliv Atlantského oceanu,
zejména jeho Golfského proudu. Do nasi zem¢ privadi vlhky oceansky vzduch a prevahu zapadniho
proudéni  (Némec, 2006). Zakladem stalych vodnich zasob v Ceské republice jsou vody
podpovrchové — ty jsou dualezitou pudni vlahou. Nejvétsi zasoby podzemni vody jsou
v hydrogeologickych panvich druhohorniho a tietihorniho pavodu. Problémem Ceské republiky je ale
nerovnomérné rozloZeni zasob podzemni vody. Na vice nez 1/3 naScho uzemi je nedostatek
podzemnich vod. Co se ty&e jezer, obecnd je Ceska republika chuda na vyskyt jezer piirodniho
puvodu. Pocetnéjsi jsou jezera fluvidlni. Pravé jezera a mokfady jsou ale nenahraditelnou soucasti
prirody. Udrzuji ekologickou stabilitu, heterogenitu a biodiverzitu krajiny. Maji téz vyznamnou
retenéni funkci — zadrzuji pfirozend vodu v krajing. V Ceské republice mame vysoce cenéna jezera
ledovcového puvodu, jez jsou domovem ohrozenych druhti vodni flory. Vyznamna jsou téz
antropogenni jezera, ktera jsou zasobarnou kvalitni pitné vody. Dokonce jsou dulezitym ekologickym
systémem, a to zejména z divodu hnizdi§t” vodniho ptactva. Tyto vodni ekosystémy jsou nedilnou
soucasti krajiny. Ohrozovany jsou ale samoziejmé Cinnosti lidi. Zejména odpadni voda predstavuje
pro vodni ekosystémy znecCiSténi. Odpadni voda koluje a dostava se zpét do vodnich tokt, kde
se postupn¢ rozkladaji. Znecisténi prispiva i eutrofizace vod, tedy umélé zvySovani zivnosti vod
dusi¢nany a fosfaty. Jedna se o nadbytek organickych zivin predev§im zpoli a komunalnich
odpadnich vod. Nutna je bilance mezi odbérem vody a vypousténim odpadnich vod. V Ceské

republice se tato bilance nastésti zlepSuje (Némec, 2006).



Na nize predstaven¢ mapé (Obr. 1) Ize pozorovat vyznaceni navstivenych lokalit, jeZ jsou soucasti
nauénych stezek uréenych jako vzdélavaci prostiedky pro rodiny s détmi, pfipadné pro Skolni
vzdélavaci potieby. Veskeré fotografie naucénych stezek jsou soucasti priloh této bakalarské prace.
Vybrané lokality spadaji jednak do evropsky vyznamnych lokalit, stejn¢ tak ale i do velkoplosnych
chranénych tuzemi Ceské republiky. Dle prostudovaného zdroje AOPK (2023) je patrné, 7e na tzemi
Ceské republiky nachazi mnoho vyznamnych lokalit evropského, ale i svétového vyznamu. Soudasti
jsou mokfady chranéné Ramsarskou smlouvou a ptadi oblasti pod zastitou CSO a systému NATURA

2000 (AOPK, 2023), které jsou nedilnou soucasti ¢eské krajiny s ohledem na ochranu vodnich zdroja.

VYZNACENE LOKALITY NAVSTIVENYCH NAUCNYCH STEZEK
A VYBRANYCH CHRANENYCH UZEMI

v Ceské republice v roce 2023

lokalita nauc¢né

A 2
>y Cernousy

- 3
PN

s~ sl
54 i Casks ® >
Kamenice

ni Jizera

Bedfichov” ™ ~
®Tumov
(]

> Libosovice v
5 Mokfady ¢
v

)
X Libéchovky
- a Psovky

.

Duba®
-

stezky

statni hranice
mokrad

ptaci oblast

velkoplo$né
chranéné uzemi

evropsky
vyznamna
lokalita

5 o Hluboké y
j RN Masavky
° Mokrady dolnfho
X, Rodyji Hodonin -
i

’
\ g ~ -
‘\w/‘n,l ~3d \'~VE'%”~"/
Bfeclav Lanzhot
Simona KOHOUTOVA, Liberec 2024

Zdroje: Oteviena data AOPK CR [online]

[vid. 27. 11. 2023]

Dostupné 2: https://1url.cz/0uTiy
0 100 km CUZK - VFR [online] [vid. 11. 1. 2024]
Dostupné z: https:/1url.cz/9uRki

Obr. 2: Mapa vyznacenych navStivenych lokalit (zdroj: autorka BP)
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4.2 Kvalita vod Ceské republiky

Kvalita vod je na nagem uzemi rizna. V horskych oblastech Ceské republiky se vyskytuji vice kyselé
vody — v dasledku vétsiho mnozstvi srazek. Horské oblasti jsou typické i podlozim kyselych homin.
Re¢ je predevsim o Krkonogich, Jizerskych a Orlickych horach, Krusnych horach a oblasti Jeseniki
(Kopacek a kol., 2020). Pohranic¢ni oblasti jsou typické malym mnoZstvim mineralizovanych vod.
Nutno podotknout, e Ceska republika je ale vieobecné velice bohata na vyskyt mineralnich vod.
V porovnani s jinymi staty Evropy ma Ceska republika az nadprim&mé mnozstvi tdchto 1é¢ivych vod.
V ramci evropskych statu se fadi mezi velmoci v poctu a kvalité 1éCivych mineralnich vod (Hrkal,
2018). Ovsem co se tyce dnesni bohaté nabidky sortimentu mineralnich vod na trhu, jedna se spise
o byznys a je tfeba balenym vodam vénovat vice pozornosti, pokud si vybirame opravdu ovéfenou
kvalitni mineralni vodu (Hrkal, 2018). Vice mineralizované vody nalezneme hlavné ve stfednich
a vychodnich Cechach, na Tieborisku a na stiedni Moravé. Celkové velmi kvalitni voda se nachazi
v oblasti Mladoboleslavska. Podlozim jsou v této oblasti druhohorni kfidové piskovce, které jsou
zasobarnou velkého mnozstvi vody. Podébrady se mohou pysnit dikladné propracovanym systémem
Gipravy (pfevaznd mineralni) vody. Dale téz Ceskobudgjovicko a Ceskolipsko ma velké mnozstvi
kvalitni vody. Kvalitni, témé&f kojeneckou vodu ma také oblast Kroméfizska. Oblast Caslavska ma
jednu z rarit — nachazi se zde jeden z nejstarsich vodovodi Cech — je datovan az do obdobi 15. stoleti.
Na Kutnohorsku a Pfibramsku nalezneme v pud€, a tedy i ve vodé vétsi mnozstvi t€zkych kova.
V obou oblastech je pii¢inou t&zba a vyskyt fosilnich paliv (Kopacek a kol., 2020). Uzemi Straze pod
Ralskem je znamo svou zvySenou radioaktivitou zapfi¢inénou pfedevS§im téZbou uranovych rud.
Vychodni Cechy (zejména oblast Orlickych hor a Krkono$) jsou tvofeny dobfe propustnymi
permokarbonskymi a kifidovymi sedimenty (Pavlik a kol., 2012). Co se ty¢e podzemnich vod, celkové
je kvalita nasich podzemnich vod dobra, nicmén¢ bohuzel dochazi k plosnému znecisténi podzemnich
vod, zejména pfi¢inénim dusi¢nant (Némec, 2006). Stale vétSim problémem jsou pro nas v soucasné
dob¢ viny veder a sucha, které jsou stfidany bleskovymi povodnémi a privalovymi desti. Voda rychle
odteCe a nestihne se dostatecné vsaknout do pudy, jez je z uplynulych desitek let vysuSena
a pripravena o své kvalitni slozky (Hrkal, 2014). Privalové desté s sebou splachuji rizna hnojiva
z poli, ktera posléze znecistuji vodni plochy. Pro kvalitu odtékajicich srazek je dualezitd kombinace

poméru vody srazek, zavlazovani a evapotranspirace (Kopacek a kol., 2020).



Mapa nize (Obr. 2) predstavuje vyobrazeni zranitelnych oblasti vod, které¢ jsou dle zdroje
Vyzkumného ustavu vodohospodarského (2020) poznamenany predev§im vyS§i koncentrace
dusi¢nani (hodnota v téchto oblastech presahuje 50 mg/l, pficemz norma je pravé 50 mg/l). Postizeny
jsou povrchové ipodzemni vody a pitna voda v téchto oblastech je tak nachylna ke zhorSeni své
jakosti. Nejpravdépodobnéj§im divodem je ve vySe vymezenych oblastech nejspise zemédélska
¢innost a s ni souvisejici uméla hnojiva, ktera mohou byt pri¢inu zvySené koncentrace dusi¢nantu
ve vodach. Dle zdroje VUV (2020) je vice nez ziejmé, Ze se o takto zranitelné oblasti jakosti vodnich
zdroju jedna na zhruba poloving rozlohy uzemi Ceské republiky, coZ je pomé&mé alarmujicim jevem.

Na druh¢ stran¢ by ale takoveé zjisténi mohlo do budoucna vést k jednotlivym krokiim opatieni — tedy
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Obr. 3: Mapa vyobrazujici zranitelné oblasti vod v Ceské republice za rok 2020 (zdroj: autorka BP)
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Na fotografii (Obr. 3) lze vidét znecisténi Dolanského rybnika v Machové kraji. Vodni zdroj byl
znaén¢ zanesSen plastovymi odpadky. Tento jev nanestésti potkavam velmi ¢asto. Vzdy se sama sebe

ptam, pro¢ se tomu tak déje — i na mistech, kde by clovek ¢ekal panenskou prirodu?

Obr. 4: Ukazka znec¢iSténi Dolanského rybnika v oblasti Kokorinska (vlastni foto, 7. 5. 2023)

4.3 Voda u nas v minulosti a dnes

Kolébkou osidlovani na nasem uzemi je Hodoninsko. V oblastech meandrii Moravy nedaleko
Mikul¢ic se usadili Slované jiz v pribéhu 6. stoleti. n. 1. V oblasti feky méli Slované idealni podminky
pro zivot. S postupem staleti zacaly byt v Ceskych ve 13. stoleti budovany rozlehlé rybnicni systémy.
O tento rozvoj se prosadil zejména Jakub Kréin z Jel¢an, ktery nechal na jihu Cech vytvofit kanal pod
nazvem Zlata stoka, jenz je dlouhy tctyhodnych 50 km. V oblasti nedaleké Sumavy byl vybudovan
té¢z znamy Schwarzenbersky kanal slouzici v minulosti pro plaveni dfeva. Na Vltavé hovorti
o dulezitosti vodnich d¢l tzv. vitavska kaskada, tedy prehrady Lipno, Orlik a Slapy (Hrkal, 2018).
Vystavba takovych umélych nadrzi je diulezita nejen pro zvyseni zasob (pitné) vody, ale i z hlediska
ochrany proti suchu a slouzi t€Z jako akumulator pro zavlazovani nebo jako ochrana pied povodnémi.
Nejstarsi vodni nadrz na svétd byla vybudovana jiz 3 000 let pi. n. 1. v Egypts. V Ceské republice
je nejstar§i vybudovanou nadrzi Machovo jezero v Libereckém kraji. Vybudovano bylo ve 14.
stoleti. V pribéhu 20. stoleti se naSe zemé potykala snedostatkem vody, a tak byly postupné
vybudovany dalsi umélé nadrze. Nejéastdjsimi umélymi vodnimi nadrzemi jsou v Ceské republice
rybniky (Kopacek a kol., 2020). Pravé vodarenské nadrze maji vyznamnou krajinotvornou, ale
i socioekonomickou funkci, predevsim z duvodu zasoby pitné vody. Vodarenské nadrze byly u nas
znaén¢ budovany od 50. let 20. stoleti. Jejich vystavba vedla k rozvoji hydroenergetiky dle Statniho

vodohospodarského planu. Dnes Ceska republika tento trend jiz piili§ nepodporuje. V Ceské republice
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mame zhruba 24 000 vodnich nadrzi (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Tento udaj se miZe jevit
jako pomémé velké Cislo, nicméné do budoucna pravdépodobné nebude soucasny pocet vodnich
nadrzi dostacujici. Pro nasledujici generace bude témér nutné navysit moznosti akumulace vody

(¢AGRI, 2023).
4.4 Vyuziti vodni energie a spotieba vody v Ceské republice

Veskeré vodni zdroje nelze vyuzivat zcela naplno. Uplnym vyuzivanim by mohlo dojit k pogkozeni
prirozen¢ funkce vodnich zdroji. Spravné hospodareni s vodou je proto nezbytné pro spravnou
hydrologickou bilanci. Obecné je vyuzivani vodnich zdroji uZivatelskou sférou (napf. vefejné
vodovody, vodni doprava nebo komunalni sluzby) nerovnomérné a nestalé (Némec, 2006).
Cosetyée vodni energiec v Cesku — ma pravé voda v soucasné dobé nejmensi zastoupeni
v energetickém pramyslu (Hrkal, 2018). Tento fakt je jednim z davodi, proé bychom se v Ceské
republice do budoucna méli vyuZiti vodni energie pokusit zvysit.

Velmi efektivni je vyuziti pFe€erpavacich elektraren. V Ceské republice mame zastoupeni tohoto
druhu elektramy napft. Slezskou Hartou v Nizkém Jeseniku a Dlouhymi Stranémi v Hrubém Jeseniku.
Pravé takové elektramy maji do budoucna v energetickém pramyslu potencial. Uginnost tchto
elektraren je az 75 %. Nejvétsim odbératelem vody v Ceské republice je oblast pramyslu a energetiky.
Zhruba 54 % plochy Ceské republiky zaujima zemédélska plocha (Sichinger, 2020). S timto faktem
je samoziejmé do budoucna tifeba pracovat — zejména s ohledem na Cast¢jsi vyskyt suchych obdobi.
Ceské zemédélstvi bylo dive vazano na mmnozstvi srazkové vody. V 60. letech 20. stoleti u nas
prob¢hla tzv. zelena revoluce, ktera zapficinila zvySeni objemu hnojiv a pesticidi (Némec, 2006).
Ceska republika je v ramci statd EU zemi s 3. nejnizsi zasobou vody na obyvatele na rok — dostupna
voda ¢ini zhruba 1500 m*/obyvatel/rok (Odpady, 2023). Opakované jsme se v poslednich letech

zaradili mezi staty, které maji nedostatek vodnich zdroji (Vodni hospodarstvi, 2023).



Co se tyCe odpadnich vod, sledovat lze pozitivni vyvoj. Graf nize (Graf 2) vyobrazuje prabch
kfivky ukazujici miru vypousténi odpadnich vod a odbéri povrchové a podzemni vody na uzemi
Ceské republiky. Pribéh je sledovan v rozmezi let 1980-2018. Vidét lze velmi pozitivni jev —
dlouhodob¢ dochazi k poklesu vypousténi odpadnich vod, stejné tak i k poklesu odbéru povrchové
a podzemni vody. V 90. letech se oba prubéhy drzely zhruba na stalé hodnoté — divodem byl rozvoj
pramyslu a energetiky. Pravé v 90. letech, bd8hem vysoké spoticby vody, doslo v Ceské republice
k prekroéeni odbéri z dostupnych vodnich zdroji az 30 % (Vodni hospodarstvi, 2023). V soucasné
dob¢ s pokrokem technologii a moderizaci vodohospodarskych objekti 1ze vidét oba prubéhy nastésti

s pom¢&mé rychle klesajici tendenci.
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Obr. 5: Graf priibéhu sledovanosti vypousténi odpadnich vod a odbéri vody v Ceské republice za obdobi let 1980-
2018 (Vodni hospodarstvi, 2023)
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Za rok 2022 &inila dle zdroje CSU (2023) priméma spoticba necelych 90 l/obyvatel CR/den.
0d roku 1990 byl tedy zaznamenan pokles spotieby vody v domacnosti zhruba o 48 % (CSU, 2023),
coz je velmi potdsujici fakt. I Hrkal (2014) ve své publikaci zmifiuje, Ze spotieba vody v Cesku &ini
n¢kolik let stabiln¢ 90 l/osoba/den. Naopak ale v oblasti prumyslu spotfeba vody narostla. Co se tyce
ztrat vody v roce 2022, jednalo se o nejnizsi hodnoty od roku 2004 (CSU, 2023). I tento trend se jevi
jako pozitivni. Na nize vyobrazeném grafu (Graf 3) vidime klesajici tendenci vyfakturované spotieby
vody od roku 1990 do roku 2020. Stabilné se jiz 15 let udrzuje fakturace spotieby vody pod 100
l/osobu/den. V 90. letech byly na ving, co se tyée vysoké spotieby vody, pravdépodobné porevolucni
dopady a rychly rozvoj pramyslu a energetiky v Cesku.

Spotieba vody v Cesku (v litrech na osobu/den)

@ specifické mnoistv vody fakturované celkem {l/oz/den)
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Do roku 2003 daje za hlawni provozovatele, od roku 2004 za (R
Obr. 6: Graf ukazujici vyvoj fakturace spotieby vody v Cesku (Vosoba/den) mezi lety 1990-2020
(Hospodirské noviny, 2023)
4.5 Dulezitost podzemni vody

Podzemni voda je nezbytnda pro rozpousténi homin a modelovani podzemnich prostori.
Je vyuzivana jako hlavni zdroj pitné vody — pravé podzemni vody jsou nejvétSim sladkovodnim
zasobnikem vody na celém svété. Nejinak je tomu v Ceské republice. Povrchové vody jsou oproti
podzemnim vodam naopak dulezité pro pramysl a energetiku (Némec, 2006). Podzemni vody tvofi
az 97 % z celkového objemu sladké vody (mimo ledovee). Zhruba 78 % Evropy je zasobovano
podzemni vodou. Pfesto je ale v Evropé z celkového mnozstvi vody az ze 70 % vyuzivana voda
povrchova. V Ceské republice je centralni zasobovani pokryto az 44 % podzemni vodou (Pavlik a kol.,
2012) a vyuzivani podpovrchové a podpovrchové vody je u nas t€mér vyrovnané (Kopacek a kol.,
2020). Podzemni voda je vyznamnou slozkou zivotniho prostfedi - je proto tfeba ji chranit. Hraje

dalezitou roli v hydrologickém cyklu. Je nezbytna pro vznik mokfadt, vodnich toku a dokonce
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je kompenzatorem béhem obdobi sucha. Zakladni odtok pak tvofi dotaci povrchovych vod.
Samozrejmé lidska Cinnost vyznamné ovliviiuje kvalitu podzemnich vod. Na vin€ jsou predevsim
dusi¢nany a pesticidy (Pavlik a kol., 2012). Hrozbou je do budoucna ale pokles podzemnich vod
v dusledku malého mnozstvi sn¢hu a vlivem nerovnomémych srazek. Celkovou situaci ovliviiuji také
vyssi teploty, které zapficinuji zvySovani vyparu, a tedy 1 vétsi sucho v krajin€. Podzemni vody tedy

nejsou dostatecné rychle obnovovany (€AGRI, 2023).



Na grafu nize (Graf 4) jsou znazoména data, jez predstavuji miru odbéri povrchové a podzemni
vody — tedy porovnani odbérii téchto vod od obdobi 50. let 20. stol. do roku 2020 pro vyrobu pitné
vody. Dle ¢lanku P. Puncéochare v ¢asopise SOVAK (2020) prevladal do roku 1950 odbér podzemni
vody, a to vice nez o polovinu oproti odbérim vody povrchové. Podil vyuziti povrchovych vod byl
tedy pouhych 27 %. V pozd¢jsich letech se situace obratila a zacal prevladat vyssi odbér vody
povrchové — zpocatku o zna¢nou ¢ast, v soucasné dob¢ jsou ale odbéry povrchovych a podzemnich
vody témér vyrovnany. Aktualng€ stale nepatmé prevlada odbér povrchové vody, jejiz podil ¢ini zhruba
52 %. Vyrovnany i oproti 90. letim 20. stol. zna¢né sniZzeny odbér povrchové a podzemni vody se jevi
byt pozitivnim jevem pro soucasné vodni hospodarstvi. Velmi dobfe je patmy zrychleny vyvoj
spotfeby vody od 50. do 90. let minulé¢ho stol. Pfic¢inou byl zfejmé predev§im vyvoj pramyslu

a zem¢&délstvi, pricemz oba dva tyto sektory spotfebuji znacné mnozstvi vody.

Vyroba pitné vody s ohledem na porovnani odbéru
povrchové a podzemni vody na tzemi Ceské republiky
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Obr. 7: Graf znazornujici vyrobu pitné vody s ohledem na spotiebu povrchové a podzemni vody (zdroj dat:
Puncochar, P., SOVAK 7-8 (2020), s. 10-15; tvorba grafu: autorka BP)
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4.6 Cisténi a recyklace odpadnich vod

Cesko se potyka s nedostatkem &isti¢ek odpadnich vod. Filtrace Gisticek nevyfiltruji fadng 1é&iva,
mikroplasty ani antikoncepci (Hrkal, 2018). Standardnimi technologickymi postupy cistiren odpadnich
vod nejsou dokonce odstrafiovany ani toxické kovy. Vody jsou zneciStovany riznymi Skodlivinami
z prumyslu, chlorem nebo chloridem a dal§imi jedovatymi chemickymi latkami (Némec, 2006).
Do Ceské republiky naststi nepfitéka zadny vétsi evropsky tok, ktery by oblasti Ceské republiky
zasadnim zpusobem zneéistoval (Sichinger, 2020). V Ceské republice vsak v poslednich letech
nastésti v domacnostech roste pocet COV, které funguji na principu infiltrace vy¢isténé vody do pudy.
Cisténi vody je vtomto piipadé zalozeno na fungovani bakterii, které vodu &isti pfirozenym.,
pfirodnim procesem. Otevienou otazkou ovsem zustava v ramci Ceské republiky téma recyklace
odpadnich vod — vody u nas zatim nejsou recyklovany, nebo jen ve velmi malé mife. Jednou z pficin
muze byt nedostateCny apel ze strany statni legislativy (ASIO, 2023). Pfitom pravé recyklované
odpadni vody maji své opodstatnéni v zavlahovych systémech — s obohacenim Zivinami mohou

podporit rust plodin, a tedy i vést ke sniZeni spotifeby hnojiv (Vodni hospodarstvi, 2023).

~ * ”~ ‘
I cistirna maze byt na okrasu

JAK FUNGUJE NASE KORENOVA ¢ISTIRNA?

Jen pouhé 19 vody na povrchu Zemé wvofi voda
pitni. S proménou klimatu a ristem populace bpde
stale dudezitéj8i nandit se s ni vhodné hospodafit 5
avracet ji do piirody co nejméné znediSténou.

V tom nam mohou pomoci kofenové &istirny.

Kofenové Cistirny vyutivaji pFirozené istici

schopnosti bakterii, zijicich na kofenech nékterych

rostlin. Pro jejich ekologicky nenaroény provoz jde L?.‘(.‘.‘..‘.‘.“«‘m.“
o zajimavou alternativu ke klasickym Eistirnam, SS—_-
atraktivni nejen pro domacnosti, ale i pro celé obce. ! :.m‘.am-

Zaklad nasi cistirny tvagl nédri o rozmérech 40 x 20 b st
metrd, z vétsi casti osazena travnimi rostlinami (jako

napfiklad cheastice.rdkosova), které po posekani dale

vyuZivdme jako muléovaci material na nase zahonky.

A protozZe jsme chtéli, aby ¢istirna na zahradce hezky

vypadala, vysadili jsme v ni i maly podil okrasnych

a lécivych vodnich rostlin. -

Vystavba nadi éistirny b
diky spoly ¢

Obr. 8: Podpoieni vystavby piirodni koFenové &istirny vody v krajiné Kamenického Senova (vlastni foto, 7. 6.
2023)
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Na fotografii nize (Obr. 5) je vyfotografovana konstrukce COV, jiz jsme si nechali doma s rodinou
vybudovat. Cistirna pojme az 4 m® vody a na principu aerobniho ¢isténi je schopna vodu piefiltrovat.
Prebytecna voda se vsakne do pudy a vyciSténou vodu lze znovu vyuzit jako uzitkovou vodu

na zalévani zahrady ¢i pro jiné technické ucely.

Obr. 9: Ukszka zabudované COV (vlastni foto, 14. 6. 2023)

4.7 Povodné

Vysoce diskutovana je v soudasné dobé pravé problematika povodni a obdobi sucha. V Ceské
republice se v poslednich mésicich a letech setkavame s nebezpecnymi ptivalovymi desti, po nichz
vznikaji bleskové povodné. V poslednich mésicich jsou destové srazky na nasem tizemi typické svou
nahlosti a ¢astéjsi frekvenci (Sichinger, 2020). Roste postupné nejen Cetnost rizikovych povodni, ale
ijejich intenzita. Méni se dokonce také sezdnni rozlozeni povodni. VSechny tyto projevy jsou
pravdépodobné zapficinény probihajici klimatickou zménou. Zvysenou evapotranspiraci v dusledku
vyssich teplot je ve vzduchu vice par, které¢ mohou prispét ke vzniku extrémniho pocasi. Tento jev

je ovSem méfen pouze kratce, a tak neni mozné jej dostateéné potvrdit (Sichinger, 2020).
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4.7.1 Povodné jako soucast krajiny

Povodn¢ jsou pfirozenou soucasti krajiny — utvareji jeji podobu. Na nasem uzemi se povodné
vyskytovaly vzdy a i nadale je tfeba s nimi pocitat. Z povodiového hlediska je dilezité vénovat
pozornost VItavé a dolnimu toku Labe, kde doklady o prvnich povodnich sahaji az do 12. stoleti.
S koncem 20. stoleti a pocatkem 21. stoleti jsme se ale ve stfedni Evropé zacali potykat s extrémnimi
povodnémi. Cesko zazilo extrémni povodedi v roce 1997 na fece Moravé a v letech 2002 a 2006 na
Labi. Jedna z nejnic¢ivéj§ich povodni vznikla v Praze na Vltavé roku 2002. Tato povodeni znacné
Berounku (rok 1873) a rozsahla povoden vznikla také v Praze na VItavé roku 1890 (Brazdil a kol.,
2015). Kazda povoden je svou povahou jedinecna, a proto je dalezité se z kazdé povodné poucit.
Na nagem uzemi se v soudasnosti méni predev§im frekvence vyskytu povodni. V Ceské republice
je tento stav dan piedevsim vydatnosti srazek a jejich delim trvanim. V Cesku vznikaji povodné
hlavn¢ ze srazek frontalniho puivodu, vznikajicich daleko od uzemi povodi. Povodi fek jsou obecné
velmi citliva viici kolisani klimatu, coz se také odrazi na celkovém hydrologickém rezimu (Sichinger,
2020).

Povodriové riziko stoupa predev§im antropogennimi zasahy do krajiny. Retencni schopnost krajiny
znaén¢ klesla v 70.-80. letech 20. stoleti, kdy probihalo velké odlesiiovani nasecho tzemi (Sichinger,
2020). V dfivéjsich dobach sehrala velkou tlohu snaha o rychly odvod vody z krajiny. Pozd¢ji se ale
jako efektivngjsi zpusoby hospodareni s vodou v krajiné ukazaly zadrZzovani nadbyteéné¢ho objemu
povodiiovych srazek a i regulace vodnich toku. V celé¢ Ceské krajiné dochazi k ovlivnéni odtoku
vody. Upravami krajinného krytu a koryt toka jsou mnoha tuzemi odvodiiovana. Odvodiiovanim
je doprovazeno piiblizné 23 % zemé&délské pudy v Cesku (Sichinger, 2020). V ramci Evropy
se bohuzel jedna o predni misto. V dusledku utuzeni téZkou mechanizaci ztraceji pliidy mnoho
kvalitnich slozek a potfebnych schopnosti. Vysychanim a odnosem cennych slozek privalovymi desti
ztraci pudy schopnost zadrzovat vodu v krajin€ — voda se Spatné vsakuje a rychle odtéka. V dusledku
nespravného hospodareni obsahuji pudy zaroven méné tolik potfebného humusu. V poslednich letech

jsme bohuzel také svédky ubytku zizal v pud¢ (Sichinger, 2020).
4.7.2 Nicivé nasledky povodni

Nasledky povodni, mezi néz fadime erozi, transport splavenin a zaplavy zastavénych tizemi, byvaji
Casto opravdu nicivé. S rostouci populaci a plochou zastavénych uzemi zaroven roste i riziko Skod
vzniklych povodni. V Ceské republice piedstavuji povodnd nejvétsi moznost piirodniho rizika,
co se tyce hmotnych Skod na majetku. Az 70 % celosvétovych hmotnych ztrat je zpusobeno
povodnémi, které tak zabiraji pfedni misto v ramci meteorologickych a hydrologickych rizikovych

situaci (Sichinger, 2020).
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4.7.3 Protipovodiova opatieni

Do budoucna je tedy vice nez dulezité vénovat v ramci udrzitelného rozvoje velkou pozormost
protipovodiiovym opatfenim a pfedevs§im také veétsi informovanosti verejnosti. Svou dulezitost budou
jist¢ hrat i pohotové reakce v pripadé¢ mozného rizika povodné (Langhammer, 2007). Vodni toky,
na kterych se povodné objevuji, 1ze regulovat a tim snizovat riziko ni¢ivé povodné. Setkat se mizeme
se zkracovanim a napfimovanim vodnich tokd, ¢imZ se snizuje objem ficni sité. Pokud se takova
opatfeni nevykonaji, dojde ke zvyseni podilu povodiové viny, vzroste rychlost postupu povodiove
viny a naslednd ma povoden vy$§i miru destruktivity. Casu na jakékoliv jednani je podstatnd méné.
V Ceské republice se ale nadtésti setkavame s pom&mé &astou regulaci vodnich tokd, coz vede
ke snizeni rizika ni¢ivé povodné. ZvySenim retencni schopnosti krajiny a revitalizaci vodnich
ckosystémul rovnéz prispivame ke snizovani povodiiového rizika. Nezbytna je pravé snaha o zadrzeni
vody v krajing pfirozenou cestou (Némec, 2006). V ramci protipovodiovych opatfeni lze v soucasné
dobé vyuzit funkci a moznosti systému GIS prostiednictvim DPZ, jehoz miiZzeme vyuzit pro analyzu
rizikovych procest a hodnoceni rozsahlych povodni postizenych oblasti. Systém GIS lze vyuzit pro
potfeby terénniho mapovani a zvysit tak moznost véasné informovanosti o povodni. Pomoci programu
lze taktéz stanovit zaplavené tizemi, pripadn¢ odhadnout povodiiovy stupen, povodiové nasledky nebo
miru odtoku. Vytvofit 1ze dokonce 1 model fi¢ni nivy k pochopeni dan¢ho uzemi. Pomoci systému GIS
tak ziskavame presncjsi, obohacena data o uzemi. Pomoci leteckych snimki je mozné zjistit i vysku
vodniho sloupce. Absolutni ochrana pied povodnémi ov§em neni realna a svou roli bude hrat n¢kolik

urcujicich faktora — vSe tedy zlistava pomérné otevienou otazkou (Langhammer, 2007).



Dukazem toho, ze zaplavova tizemi jsou prirozenou a nezbytnou soucasti nasi krajiny, je fotografie
nize (Obr. 6). Fotografie byla pofizena u meandrujici feky Svratky na Vyso¢iné v CHKO Zdarské
vrchy. Uzemi je celoroéné podmadené. Piesto zde nalezneme fadu rostlinnych i Zivo&isnych druh,
které¢ z okolni krajiny jiz zacinaji mizet. V hojném poctu roste v oblasti v obdobi jamich mésicu

orchidej — prstnatec majovy.

Obr. 10: Meandry Svratky — ziaplavové uzemi podmacenych luk (vlastni foto, 21. 5. 2023)
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O rozmanitosti oblasti vypovida také naucna cedule (Obr. 7), jez predstavuje vybrané rostlinné
1 zivo€i$né druhy vyskytujici se na tomto izemi. Mezi opravdové rarity z zivocisné fiSe se fadi vzacny

hyl rudy, jenz odléta zimovat az do Indie.

Pfirodni rezervace Meandry Svratky u Milov
Zivot v ricni nivé

590-604 mn. m. /60,75 ha

T Rt
T T LI e b .

da S s -1 SIAY SIX

Obr. 11: Nauéna cedule v oblasti meandru Svratky (vlastni foto, 21. 5. 2023)
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4.8 Sucho

,.Vodu neocenime, dokud nam nevyschne studna a to plati o vSem v zivoté*
Benjamin Franklin
Némec (2006, str. 90) ve své publikaci piSe zajimavou myslenku o suchu: , Kdyz sucho pfichazi,
tyka se kazd¢ho. Kdyz sucho nastane, kazdy se vétSinou jiz bezté$né snazi néco délat. Kdyz sucho
pomine, vS§ichni na néj zapomenou — mimo téch, ktefi byli postizeni. Sama vnimam situaci presné
tak, jak je feceno vysSe uvedenym autorem. Mnohdy si mozné nasledky neuvédomujeme a casto
projevim v krajiné neptikladame pottebnou dulezitost. Situace ohledné sucha nasi pfirody je bohuzel

nezfidka podcefiovana.
4.8.1 Specifika sucha v krajiné

Oproti povodnim je obdobi sucha specifické v tom, Ze nastupuje pomalu. Jedna se o plizivy jev,
jehoz nasledky nese krajina nékolik desitek let. Zhruba od roku 2014 se Ceska republika potyka
s obdobimi sucha, ktera se Casto daji jen Spatné predpovidat. Nasledky sucha jsou oproti povodnim
dlouhodobého charakteru a obrana proti obdobi sucha je velice obtizna (Informaéni centrum CKAIT,
2019). Sucho postihuje oproti povodnim pomémé rozsahlejsi oblasti. RozliSovany jsou dle dopadu
rizné druhy sucha. Agronomické sucho postihuje zeméd€lskou oblast. Zemédélské sucho trva
zpravidla 6-9 mésicu a vyznacuje se nedostatkem vody pro rust rostlin. Zna¢n¢ také ovliviiuje lesni
porosty. Hydrologické sucho zasahuje do zasob vody v krajing a odtoku vody. Predstavuje nedostatek
vody ve vodnich tocich a nadrzich. Znamena také pokles vodnich stavii pod normalni stav a postupné
vysychani vodnich tokt. Socioekonomické sucho s¢ vyznacuje dopady obdobi sucha na lidskou
¢innost a dotyka se naSich Zivoti. Nedostatek vody se promita v riznych oblastech a pfi riznych
aktivitach v zivoté Clovéka. V neposledni fad€ je znamo téz meteorologické sucho. Ve vsech téchto
specifikovanych pfipadech dochazi k vodnimu deficitu v krajiné (Némec, 2006). Pfi¢inou sucha
je nedostatek srazek za urcitou dobu. Vinnou vyssi teploty vzduchu, intenzivnéj$im sluneénim zafenim
anizkou relativni vlhkosti vzduchu dochazi ke zvySené evapotranspiraci. Bohuzel se v poslednich
Prokazan je ubytek vody v pudé v obdobi dubna-¢ervna. Se zménou klimatu se vyskytuje celosvétove
vice ni¢ivéjsich, suchych obdobi. Co se tyée uzemi Ceské republiky, nejhiife trpi suchem bezesporu
oblast jizni Moravy a Zatecka. Oblast je silng ohrozena nedostatkem vody. Zatecko je oblasti
srazkového stinu Krugnych hor. V oblasti jsou zaznamenany nejvy$§i poéty suchych epizod v Ceské
republice (Némec, 2006). V dusledku vykyvu srazek dochazi také k rozkolisanosti vodnich toku
a jejich nepravidelnému pratoku — toto se t¢Z odrazi na celkové situaci sucha (Brazdil a kol., 2015).
Sucha puda je vice nachylna na rozpraskani a na naslednou erozi. V piipadé privalového desté dochazi
k masivnimu odnosu pudy. (Némec, 2006) Pida se pficinénim tézké mechanizace udusava, tvrdne,

a voda se tak nemuze dobfe vsaknout (Siegel, 2016). Vyschla pada tézko pojima privalové desté, a tak
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se voda nestihne dostate¢né rychle do pudy vsaknout. Nasledkem je rychly odtok vody z poli
a zvy$ena pravdépodobnost vyskytu povodni (Kopagek a kol., 2020). V Ceské republice se zvysuje
podil rychle odt¢kajicich srazek. Puda ale uvnitf zustava vyschla (Kopacek a kol., 2020).

4.8.2 Sucho na nasem Uzemi v pribéhu staleti

Sucho bylo zminovano jiz v minulosti v naboZenské tematice v prab&hu 16.-17. stoleti. Pozd¢ji
v 19. stoleti se zacala vyskytovat susSi obdobi. Znamé je tzv. Velké sucho z roku 1842. Nejstarsi
ucelenou védecko-praci o problematice sucha se stala prace od Frantiska Augustina, 1. profesora
meteorologie na prazské univerzité. Mcfeni sucha vSak probihalo jiz od roku 962 zhruba do roku
1893. Rok 1874 je znam jako suchy rok. Nasledn¢ i v roce 1893 bylo velké sucho. (Brazdil a kol.,
2015) Dalsi sucha obdobi nasledovala v letech 1932-1935, dale také v 60. a 70. letech 20. stoleti.
Najizni Moravé byly v letech 1966-1975 vybudovany rozsahlé¢ zavlazovaci systému v dusledku
nedostatku vlahy. Porovnani let 1961-1980 a 2001-2012 ukazalo, Ze pravdépodobnost vyskytu sucha
vzrostla o 50 %. Od srpna 2011 do kvétna 2012 byla zaznamenana extrémni sucha epizoda, jez
predstavovala nehorsi dopady na zemédé€lskou produkci v oblasti jizni Moravy za poslednich 52 let
(Brazdil a kol., 2015). Tento trend pravdépodobné souvisi s intenzivnéj§im globalnim zafenim
a poklesem relativni vlhkosti vzduchu. Casngjsi ukonceni sndhové pokryvky a diivéjsi pocatek
vegetacniho obdobi rovnéz muze byt faktorem ovliviiujicim pokles padni vlhkosti. Riziko sucha
dob¢ pozorujeme v oblasti zeméd€lstvi (vySe zminéné zemédélské sucho), jez trva tydny, nckdy
dokonce i po dobu mésicu. Pro rostliny sucho predstavuje vodni stres a zasadn¢ ovliviiuje produkci
obilovin. Zaroven klesa také tolik potfebna pudni vlhkost. Dopady sucha lze vidét také v oblasti
lesnictvi. Kvalita dfevin se zhorSuje a jsou téZ bohuzel vytvareny vhodné podminky pro lykozrouta
smrkov¢ho, jenz destruuje nase lesy (Brazdil a kol., 2015). Pole vysychaji a rozpraskavaji. Na suchych
pudach se potykame s problémem zavlaZzovani. Celkové dopady sucha se odrazi na vynosech
zemédElskych plodin a na kvalit¢ pldy, pfi¢emz dochazi k procesu dehuminifikace (poklesu obsahu
organické slozky) a desertifikace. ZhorSeni kvality puad pfispiva samoziejmé také eroze pudy a jeji
zasolovani v dusledku ubytku pudni vlahy. Vétma eroze je zpusobena péstovanim pouze 1 druhu
plodiny a nedostatkem remizka nebo vétrolami. Toto vSe se odrazi i na kvalit¢ vodnich toku. Mensi
objem vody je nachylné¢jsi na znecisténi. Celkova zhorSena kvalita vod snizuje také biodiverzitu.
Ubytkem podzemnich vod vlivem sucha, jez jsou pro piirodu tolik dilezité, dochazi k fadé dalsich

problému (Brazdil a kol., 2015).
4.8.3 Predchazeni obdobi sucha v budoucnu

Do budoucna tak bude tfeba vyvinout nové zpusoby hospodareni s vodou. Prikladem takového
hospodareni je napt. muléovani ¢ stiridani plodin. V budoucnu se pravdépodobn¢ budou muset zacit

pestovat dieviny a plodiny, které¢ jsou schopny dobie odolavat suchu. Bude také vice nez dulezité
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podporovat Setrmé vyuzivani vody, zabezpecit dostatek kvalitni pitné vody a idealné zvysit také podil

vody recyklované (Brazdil a kol., 2015).
4.9 Otazka pitné a uzitkové (srazkové) vody

Resenim problému s nedostatkem pitné vody je budovani novych nadrzi, jez budou zasobarnou
kvalitni pitné vody (Némec, 2006). Otazkou zilistava desStova voda, ktera je Casto u nas bohuzel
chapana jako problém. Pfejeme si, aby spadla voda rychle odtekla. V povodich s pfirozenym
vegetacnim krytem dochazi k infiltraci az 50 % srazek. Oproti tomu nepropustné urbanizované plochy
jsou pro dobré vsakovani vody problémové (Vitek a kol., 2015).

Bohuzel vlivem zmény klimatu sledujeme dopady zmén na hydrosféru Ceské republiky. Dochazi
k vys§i evapotranspiraci, poklesu odtoku i k tepelnému znecisténi vody. Zvysuje se postupné i celkova
teplota vody. Ovliviiovana je 1 moznost pravdépodobnéjsSiho vzniku povodni béhem roku. Privalové
deste zpusobuji zaplavy a tim i znecisténi vodnich toku (Vitek a kol., 2015). Také nic¢iva obdobi sucha
trapi Ceskou republiky stale Gastdji a s postupem &asu zasahuje sucho stale vétsi oblasti. V dasledku
vys$si koncentrace Skodlivin jsou nase vodni zdroje znaéné znecisStovany (Némec, 2006). To vse jsou

davody ke snaze o pochopeni fungovani téchto procesii a ke snaze o jejich minimalizaci.

4.10 Posouzeni situace v Cesku v otdzce vodniho stresu v globalnim kontextu

Na podkladé prostudovanych materialii jsem usoudila, Ze situace v Cesku je v kontextu globalni
situace s nedostatkem kvalitnich vodnich zdrojii, miry znecisténi vodnich toku a ploch a vyskytem
ni¢ivych obdobi sucha nebo vznikem extrémnich povodni pomérné stabilni a pfedvidatelna.
Se ziskanymi zkusenostmi a znalostmi si dovoluji tvrdit, Ze mira ochrany a véasn¢ho varovani pred
nebezpeénymi projevy klimatické zmény je v Cesku vice nez kvalitni a spolehliva. V ramci stata EU
avporovnani s dalsimi staty Evropy stoji Ceska republika dle mého nazoru obstojnd. Piesto
si myslim, Ze je nasnad€, aby nas stat neprestaval sledovat déni celosvétové klimatické zmény, jez
zasadné a nemile ovliviiuje Zivoty lidi na celé planets, a nepodlehl milnému pocitu, Ze situace v Cesku
je pod kontrolou. V poslednich mésicich a letech se i v Cesku setkavame s jevy, jakymi jsou vlny
veder a s nimi spojena obdobi sucha, na opacné stran¢ i s povodnémi, které¢ dokazi zna¢n¢ ponicit
prirodni i sociockonomické ckosystémy. Nékteré Ceské regiony, jako je jizni Morava nebo oblast
Zatecka & nékteré &asti Stiedoeského kraje &eli nedostatku vody. Casto bohuzel dochazi také
k nesetrnému hospodareni s dostupnymi vodnimi zdroji, nemluvé o neekologickém plytvani vodou
pitnou. Béhem historie jsme se nckolikrat stali svédky zneci§téni vodnich toki a ploch. Nastésti béhem
poslednich let 1ze vidét snahu o rekultivaci pfirodnich vodnich ploch, obnovu pfirodnich ekosystému,
jez pomahaji prirozenym zpusobem zadrzovat vodu v krajin€. Pfi vystavbé novych obytnych ploch

vice myslime na budovani reten¢nich nadrzi a zavadéni COV. Vyvoj do budoucna se jevi pozitivné —
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nicmén¢ zustava stale otevienou otazkou, do jaké miry jsou jiz pfirodni systémy poskozeny a jak jsou

schopny do budoucna odolavat probihajicim zménam klimatu.

5 Otazka vhodného hospodareni s vodou do budoucna

Dle Hrkala (2014, s. 150) se nemusime do budoucna obavat nedostatku vody. Naopak bychom
se m¢li ale obavat toho, Ze nebudeme umét dostupnou vodu dobie vyuzit. Také Siegel (2016, str. 59)
ve své publikaci piSe zajimavou myslenku: ,Krize s vodou muze byt prekonana jediné tak,
Ze budeme ucelnéji zachazet s vodou, kterou mame Kk dispozici.“ S vySe uvedenymi nazory
riznych autort si dovoluji souhlasit. Snaha k pochopeni fungovani a dostupnosti vodnich zdroju
by do budoucna mohla vést ke zlepSeni celosvétoveé situace.

Do budoucna je vice nez dulezité celosvétove se pokusit o stabilizaci spotieby vody napfi¢ v§emi
sektory priumyslu i zeméd¢€lstvi. Neopominat na Setrné zachazeni s vodnimi zdroji bychom neméli ani
v naSich domacnostech. Je tieba se zamyslet nejen nad tim, kde opravdu vodu nezbytné potiebujeme
avyuzijeme, ale také se snazit omezit jeji spotfebu a zvysit snahu o efektivnéjsi hospodareni.
Je dulezité snazit se Setfit vodou pii béznych kazdodennich ¢innostech, napt. pii sprchovani ¢i €isténi
zubu. Nejvetsi spotiebu vody v domacnosti pokryva sprchovani a koupani, splachovani toalety, prani
pradla, myti nadobi, zalévani zahrady a napousténi bazéni (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Snaha
o0 snizeni spotfeby vody by se idealn€ méla stat samoziejmosti.

Idealnim zpusobem obhospodarovani pudy je roz¢lenéni velkych pudnich blokt na mensi plochy
pomoci mezi, remizkd, hrazek nebo poldri. Dobré je urcité i1 zlepSovani pudnich vlastnosti zejména
obohacovanim o organickou hmotu (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Pady lze chranit proti
zasolovani budovanim podzemnich drenazi. Takovéto prvni drenazni systémy byly budovany jiz
Mayi a ve starovékém Egypté. (Kopacek a kol., 2020) Dulezité je t¢Z péstovani meziplodin. Takto
muzeme pomoci pfirozen¢ zadrZzovat vodu v krajiné (Sichinger, 2020). Patfi¢ny je samoziejmeé
i rozvoj a posileni vodnich zdroji. (Informaéni centrum CKAIT, 2019) Piispét mizeme regulovanymi
odtoky v fi¢nich korytech. (Vitek a kol., 2015) V krajin¢ je tfeba vSeobecné obnovovat vodni toky
amit snahu o rekultivaci vodnich ploch. Pomoci mohou i specidlni zavlahové systémy, pripadné
zalesniovani a zatraviiovani. Celkové by mél tedy clovék podporovat obnovu pfirozenych prvki
v krajiné, ¢imz zvySime jeji retencni schopnost. V tomto ohledu jsou vyznamna raSelinisté, mokfady
a slatinisté. (Némec, 2006) Svou dulezitou roli hraji v krajin€ rybniky. Ty ve svém okoli udrzuji stalé
mikroklima a jsou dulezitym propojenim s podzemni vodou. Rybniky jsou také typické svou
samodistici schopnosti (Sichinger, 2020). Vystavba vodnich nadrzi (napt. Svihov, Flaje nebo Josefiv
Dul) pomaha zhranovat zasoby pitné vody a funguje 1 jako protipovodiiové opatieni ¢i jako zasoba
vody v pfipadé sucha (Informaéni centrum CKAIT, 2019). Je té ticba vice vyuzivat sbéru srazkové
vody a podporovat tak pfirozené¢ zadrZzovani vody v krajiné. Akumulace této vody je vhodna pro

zalivku v parcich, pro potieby uklidu, splachovani toalet nebo jako uzitkova voda pro mnoho jinych
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potieb (Vitek a kol., 2015). Ve méstech lze podporovat vystavbu zelenych stiech, fasad, pripadné
destovych zahradek a jezirek. Dobré je vystavét specialni propustné povrchy ve méstech, aby
se mohla voda lépe vsakovat do pudy (Vitek a kol., 2015). Budovat lze také podzemni nadrze
(Sichinger, 2020). Velké oblibé se v posledni dobé t&3i vystavba COV v domacnostech. Pomoci mize

také dukladny monitoring sucha a povodni pomoci DPZ a nasledného vyuziti systému GIS.
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Prakticka cast

6 Uchopeni tématu ,voda“ v prostredi zakladni Skoly

Cilem praktické casti m¢ bakalarské prace je zjistit, jak téma vody a problémi s ni spojenych
vnimaji déti z vybrané ZS, konkrétng ze ZS Lesni v Liberci. Skrze &as straveny s détmi jsem si téz
kladla za cil pomoci pfipravené¢ho dotazniku zjistit, zda jsou déti doma svymi rodi¢i vedené
k Setrnému hospodafeni s vodou, pripadné také, jakym zpusobem. Soucasti praktické cCasti je také
predstaveni vybranych lokalit Ceské republiky, které mohou zaujmout poutavymi naucnymi
stezkami a tabulemi vyobrazujicimi duleZzitost vody v nasi krajing.

Motivem pro setkani s détmi se stala voda jako latka, jeZ propojuje veSkeré zivé i nezivé slozky
fyzicko-geografické a socio-ekonomické sféry na Zemi. Poukazovano je nejen na dileZitost
propojeni mezipiredmétovych vztahu, ale i na rozvijeni emocniho citéni zaka (déti), kritického
mySleni a na kontinuitu tématu ,,voda“ nap¥ric¢ stupni Z8.V neposledni fad€ je vénovana pozornost

komunikaci s rodi¢i déti.
6.1 Setkani v motivu ,Voda je Zivot“ s détmi ZS Lesni v Liberci
6.1.1 5. tfida (tfidni ucitelka: pani Mgr. Monika Fiebigerova)

5. ro¢nik jsem navstivila 26. 3. 2024. M¢la jsem moznost usporadat setkani, jez trvalo 2 vyucovaci
hodiny, aby byl dostatek casu pro jednotlivé aktivity a zavérecné zhodnoceni setkani.

D¢ti jsem privitala prezentaci, béhem které jsme si povidali o tom, jak je voda dulezita pro Zivot
na Zemi a jaké ruzné vlastnosti voda ma. Nasledovala ¢ast, kde jsme s détmi rozebrali hospodarteni
s vodou a moznosti, jak uvédoméle zachazet s vodou v domacnosti. Déti reagovaly velice dobie,
vétSina déti se stale hlasila a komentovala mé povidani vlastnimi zkuSenostmi nebo zazitky s rodinou.

Po prezentaci mély déti kratkou prestavku a po ni jsem pro déti prichystala nékolik ukola. Jednim
z nich bylo rozdéleni ¢innosti, pfi kterych ¢lovek spotiebuje vodu, do jednotlivych casti dne. Aktivita
pokracovala pridélenim kapi¢ek™ k ¢innostem (se spotfebou vody), které déti doma vykonavaji
nejvice. Posledni fazi setkani bylo kresleni a psani do myslenkové mapy — cilem bylo uvést, co si déti
predstavi pod pojmem ,voda®“. D¢ti dostaly také ukol na doma (viz obr. 12), jehoz zadanim
je zaznamenavani spotieby pfi riznych Cinnostech doma. Smyslem této aktivity je spoluprace déti
s rodici.

Setkani bylo ukonéeno hodnocenim, pfi kterém mély déti jednotlivé za ukol napsat, co nového
nebo prekvapivého jim setkani piineslo.

Ze setkani jsem sama byla nadSena. Prekvapilo mé, kolik informaci déti védély a jak se aktivné

zapojily do celého povidani. M¢la jsem radost, Ze navzajem sdilely postiechy z domova a od rodiny.
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Obr. 12: Ukazka praice s détmi v 5. tiidé (26. 3. 2024, vlastni foto)

Obr. 13: Myslenkova mapa ,,Kdyz se ekne voda...*“ — napady déti (26. 3. 2024, vlastni foto)
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Obr. 14: Hodnoceni setkani jedné z zacek S. tiidy (26. 3. 2024, vlastni foto)
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Obr. 15: Hodnoceni setkani zakem 5. tiidy (26. 3. 2024, vlastni foto)
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@ Zaznamendvaci arch pro malé velké hydrology

Ukol: Sledovéni spotfeby vody doma

ORI N ol b Eo (e LN N AN A ol

Obr. 16: Pracovni list pro zaznamenavani spoti‘eby doma (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP)

Obr. 17: Karticky s ¢innostmi spoti‘eby vody (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP)
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Obr. 18: Karticky pro prifazovini ¢innosti b¢hem dne (26. 3. 2024, vlastni foto,
autorka BP)
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Obr. 19: Podpirny materiil pro setkani s détmi (26. 3. 2024, vlastni foto, autorka BP)
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6.1.2 6. rocniky (tFidni ucitel: Mgr. Ondfej Bartusek, tfidni ucitelka: Mgr. Radka Leiblova)

Setkani s zaky 6. tfid prob&hlo 4. 4. 2024 a 10. 4. 2024. Poslouzilo jako moznost porovnani
pfemysleni zaki 1. stupnd (5. tiidy) a zaka 2. stupné ZS Lesni. Skrze setkani jsem méla moznost
posoudit rozdily mezi tfidami a ¢innosti zakl — Zaci z 6. tfid byli o poznani mén¢ soustfedéni.

Setkani v 6. tfidach probihalo ve stejném duchu jako na 1. stupni. Nejprve jsem zakum predstavila
myS$lenkovou mapu, na kterou méli napsat, pfipadné nakreslit, co si predstavi pod pojmem ,,voda®.
Cela mapa se pomémé rychle zaplnila. VéEtSina zaku na tvorbé mapy spolupracovala a snazila
se vyjadrit své postiehy nebo zkusenosti.

Nasledovala prezentace, kdy jsem, stejné jako na setkani s détmi 1. stupné, zakim predstavila
rizné pohledy na zpusoby hospodareni s vodou. Nékteti zaci se aktivné zapojovali do konverzace
a prispivali svymi nazory, pripadn¢ vypravéli své zkusenosti z domova a ze Skoly.

Mezitim jsem pro zaky pripravila dil¢i aktivity, které¢ slouzily k lep§imu pochopeni a ukotveni
uvédomeéni spotfeby vody v domacnosti a clovékem samotnym.

Na zavér setkani jsem zakum rozdala prazdné papiry, na néz shmuli své poznatky a informace
ze setkani, jez byly nd¢im piinosné. Zaci téz obdrzeli arch na zaznamenavani spoticby vody

v domacnosti. Arch slouzi predevs§im ke kooperaci déti s rodici.

Obr. 20: Ukazka nazoru zaka/zakyné 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 21: Ukazka nazoru zaka/zakyné 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto)
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Obr. 22: Ukazka nazoru zaka/zakyné 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 23: Ukazka nazoru zaka/zakyné 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 24: Ukazka nazoru zika/zakyné 6. Tridy (4. 4. 2024, vlastni foto)



Celkové, pokud porovnam praci obou tiidy, dospéla jsem ke zfetelnému rozdilu — zaci 6. tiid byli
o poznani méné soustfedéni, nez zaci 1. stupné, 5. tfidy. Rozdil jsem vid€la také pfi tvorb¢

myslenkové mapy, kdy se na vytvoru 6. ro¢niku objevily i neslusn¢ vyrazy.

Obr. 25: Ukizka tvorby mySlenkové mapy ziky 6. tfidy (4. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 26: Myslenkova mapa zaku druhé 6. tidy (10. 4. 2024, vlastni foto)
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Obr. 27: Postireh zdka/zikyné z 6. A (10. 4. 2024, vlastni foto)

Obr. 28: Jeden z postiehi Zikyné 6. A (10. 4. 2024, vlastni foto)



6.2 Vyhodnoceni dotazniku pro rodice zak ze setkani projektu ,Voda je Zivot“ ZS Lesni

Rodi¢um zaku, se kterymi jsem se setkala ve Skole ZS Lesni v Liberci, byl zaslan dotaznik pro
zjisténi, zda a jakym zpiisobem vedou doma své déti k Setmému hospodareni s vodou.

Navratnost dotazniku nebyla pfili§ vysoka — pouhych 9 rodin odpovédélo na dotaznik a vyplnilo
vsech 8 otazek dotazniku.

Z odpovédi jsem zjistila, jaky pfistup ma k ekologickému hospodareni s vodou tento vzorek rodin
s détmi. Prekvapilo m¢ mile, Ze vSichni respondenti odpovédéli kladné na otazku, zda své déti doma
vedou k Setmému hospodareni s vodou. V nasledujici otazce (€. 2) respondenti vysvétlili, jakym
zpusobem své déti vedou k tomuto zpusobu hospodareni s vodou. Nejvice se jedna o rozhovory
sdétmi na téma celosvétové spotieby vody a problému sni spojenymi. Rodi¢e t€¢Z svym détem
ukazuji, jakym zpusobem a pfi jakych ¢innostech 1ze vodou Setfit. Otazka ¢. 4 se tykala zjisténi, zda
se déti zajimaji o spotfebu vody ve své domacnosti. Respondenti z 5 rodin odpovéd€li, ze nikoliv.
Tento fakt je pravdépodobné vzhledem k véku déti ocekavatelny. Ve 4 rodinach se déti o spotiebu
vody doma zajimaji. Otazka ¢. 5 se v€novala tomu, zda maji rodice pocit, ze jejich déti jsou ze skoly
dostateénd informovany o problémech svodou v Ceské republice a ve svéts. Zaujalo mé,
ze 7 respondentt rodin ma pocit, ze déti ze Skoly nejsou dostatecné informovany. Jedna se o velmi
maly vzorek respondentu, ale predpokladam, Ze tato odpoveéd’ by byla prevazujici i1 pri vétSim vzorku
respondentii. S touto otazkou souvisi 1 otazka ¢. 6, ve které se dotazuji na dualezitost vétSiho durazu
ze strany Skoly na zmifiovani problému spojenych s celosvétové narustajici spotfebou vody. Vsech
9 respondentti odpovédélo kladné, tedy ze je dilezité, aby bylo toto téma vice ve Skole zminovano.
V otazce ¢. 7 respondenti obhajili sviij nazor, pro¢ je dulezité vice téma ve Skole zminovat. Posledni
otazka dotazniku, otazka ¢. 8, se dotykala zjiSténi, zda respondenti vnimaji zménu v pfistupu
spolec¢nosti k uvédomélému hospodareni s vodou. VétSina respondentit odpovédéla, ze zménu uréitym
zpusobem pozoruji — napf. skrze dotace na zadrzovani vody v krajin€, pfipadné pres informace
od firem a instituci.

Dotaznik sice zodpoveédélo jen malé mnozstvi vybranych rodin, presto jsem méla moznost vytvofit
si alesponi drobny uceleny pohled na zplsob postoje k tématu jednotlivych rodin. Jeden z rodicu
navrhl, z¢ by bylo pfinosné¢ zapojeni rodict do vyuky skrze projekt vénujici se spotiebé vody
a problémum hospodareni s vodnimi zdroji. VSechna tato zjist€éni mohou byt namétem pro budouci

praci s détmi v ramci projektu ve Skole i mimo ni.
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1. Vedete doma své dité/déti k uvédoméléemu
hospodareni s vodou?

Ano Ne

Obr. 29: Otazka ¢. 1: Vedete do a své dité/déti k uvédomélému hospodareni s vodou?

Tab. 1: Otazka €. 2: Jakym zpusobem vedete své dité/déti k uvédomélému hospodareni s vodou?

2. Pokud ano, jakym zpusobem vedete své dité/déti k uvédomélému hospodaieni s vodou?

Odpoved™:

Vysvétluji jak vodu pouzivat a kontroluji, zda netece na prazdno

Vedu je k tomu, ze plytvat vodou je Spatné. Starou vodu z lahvicek na piti pouzivame
k zalévani kytek.

Setit

Snazime se vysvétlit détem, Ze jsou na Zemi mista, kde maji vody malo, voda je tam znecisténa,
a proto je potieba s vodou Setfit. Sprchovani misto koupani, mycka misto myti jednotlivych
kust nadobi, netahani kazdy den nového obleceni (redukce pracich cykli) atd.

Snazime se upozoriovat, Z¢ je tieba s ni zachazet uvédoméle a neplytvat ji.

Rychla sprcha, vypinani vody pfi Cisténi zubu

povidani; Setfit vodou, zbyteéné ji nevylévat; nenechavat téct kohoutek apod.

Neplytvat

Mluvime o tom
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4. Zajima/zajimaji se Vase dité/déti o spotrebu
vody v domacnosti?

55,6%

44,4%

Ne Ano

Obr. 31: Otazka ¢. 4: Zajima/zajimaji se VasSe dité/déti o spotiebu vody v domacnosti?

5. Mate pocit, ze Vase dité/déti je/jsou ze Skolni
vyuky dostatecné informovano/informovany o
problémech s vodou v Ceské republice a ve svété?

77,8%

22,2%

Ne Ano

v

Obr. 30: Otizka €. 5: Mite pocit, Ze VaSe dité/deéti je/jsou ze Skolni vyuky dostatecné
informovano/informovany o problémech s vodou v Ceské republice a ve svété?
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6. Je podle Vas dulezité, aby se ve §kolni vyuce
vice zminovaly problémy spojenée s (celosvétove
narUstajici) spotfebou vody?

0%
Ano Ne

Obr. 32: Otdzka €. 6: Je podle Vis duleZité, aby se ve §kolni vyuce vice zminovaly problémy spojené
s (celosvétové narustajici) spoti‘ebou vody?

Tab. 2: Otazka ¢. 7: Pro¢ ano/ne?

7. Pro¢ ano/me?

Odpoveéd™:

Setieni vody na planets.

Samoziejmé ano, protoze se to tyka nas vSech.

Protoze voda je nedilnou soucasti a podminkou zivota na planeté

ProtoZe se s vodou plytva

k dispozici

Protoze pokud se nezacne lidstvo chovat Setméji k planeté, tak brzy nebude voda ani jiné zdroje

bychom méli vyuzivat i §edou vodu, planovat to jiz povinné pii nové vystavbe.

M¢li bychom si uvédomit, ze pouzivat vyhradné pitnou vodu na vSechno neni spravné. Vic

Je to dulezité a nesmi se to podceniovat

Ano, vody bude stdle méné a musime se naucit s ni hospodafrit
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Tab. 3: Otizka ¢. 8: Vnimdte sami s postupem ¢asu zménu v pristupu spolecnosti k Setrnému (uvédomélému)
hospodaieni s pitnou vodou?

8. Vnimate sami s postupem ¢asu zménu v pristupu spolecnosti k Setrnému (uvédomélému)
hospodaieni s pitnou vodou?

Odpoved™:

Ano

Spise ne (tj. nevnimam zménu).

Spise ano.

Ne

Casteéné ano, vic informaci, od firem i instituci. Snaha o zadrZovani vody v krajing.

Ano - dotace na zadrzovani vody
Ano.
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6.3 Téma ,voda“v RVP

V RVP se téma ,voda™ ve vyuce a nékterych osnovach objevuje, nicméné oproti jinym tématim
tykajici se fyzické geografic a humanné geografické sféry se jedna o pomérné malo diskutované
a probiran¢ téma. Na internetovém Metodickém portalu RVP jsem zahlédla téma ,,voda™ uchopené
jako motiv do vyuky piedeviim pro MS a 1. stupeni ZS. V ramci 1. stupné ZS (piipadné téz MS)
se jedna predev§im o naméty spojené s hrou. Détem byva téma cCasto predstavovano jednoduchou,
hravou formou skrze estetické ztvarnéni (malba, pisen, baser,...). Voda se objevuje také v pohadkach
a porekadlech. Pro déti jsou urcené téz nazomé pokusy pro lepsi pochopeni fungovani vlastnosti vody.
Velmi zajimavou formou se jevi ztvarnéni vody pomoci pohybu. Diiraz je v téchto aktivitach kladen
predev§im na vyznam vody na Zemi, pochopeni kolobéhu vody v pfirodé a premén skupenstvi vody.
Velmi zajimavy vyukovy blok ,Voda™ byl uchopen v ramci vyuky ve 4. ro¢niku, pficemz blok byl
orientovan na mezipfedmeétové vztahy a na vyzdvizeni vody jako vSepropojujiciho elementu. V dil¢ich
aktivitach byla soustfedéna pozornost na rozvoj ¢tenarské gramotnosti (skrze praci s textem) a rozvoj
klicovych kompetenci, které jsou v dnesni dobé stale vice zduraziiovany. Vyukovy blok byl postaven
na vyznamu vody na Zemi, samotném kolob¢hu vody a jejich skupenstvich, vodnich toku/ploch
a vlivu vody na zivé organismy.

V ramci vyuky na 2. stupni se téma ,,voda“ prili§ nevyskytuje, a pokud ano, pak jen velmi okrajové

(NPI — Metodicky portal, 2023).
6.4 Bakalaiské a diplomové prace tykajici se tématu voda ve vyuce 1. a 2. stupné ZS

Vybraného tématu se tykaji predevs§im diplomové prace. Zabyvaji se zapojenim tématu ,,voda™ jednak
v ramci 1. stupné ZS, stejné tak ale i v ramci 2. stupné ZS.

Diplomové prace jsou koncipovany pievazné jako didakticky podpurmé a navrhuji moznosti
predstaveni tématu détem skrze nejriznéjsi formy — od pracovnich lista po terénni vyuku i fyzikalni
pokusy. Zajimavou diplomovou praci vytvofila Mgr. Zderika Havlickova. Jeji prace se zabyva
projektovym vyudovanim ve 4. a 5. tfidé ZS. Konkrétng je prace zaméfena na poznavani vlastnosti
vody a uchopeni prace skrze pracovni listy a spolecné aktivity déti zamérené na pohadkové postavy
(Havlickova, 2011). Diplomova prace Mgr. Hany Breburdové se vénuje tématu ,.Voda ve fyzice
a fyzika ve vod&®. Tato prace je naopak koncipovana jako didakticky material pro zaky 2. Stupné ZS.
V ramci prace jsou predstaveny fyzikalni experimenty a fungovani fyziky tekutin (Breburdova, 2022).
Dalsi pékn¢ navrzenou diplomovou praci napsal Mgr. Vojtéch Vavra. Ve své diplomové praci
se vénuje piipravé vyuky o vodé na 2. stupni ZS. Jeho cilem bylo sestavit vyuku tak, aby podpofila
environmentalni vychovu a kognitivni i afektivni cile (Vavra, 2022). Velmi propracovana diplomova
prace Mgr. Nikoly Papezové piedstavuje téma ,,Voda v krajing — vyukovy program pro zaky ZS.

Tato diplomova prace je navrzena tak, aby piibliZila détem 5. roéniku ZS Zivot v mokiadech a vodni
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svét. V praci vytvorila Mgr. Nikola Papezova vyukovy program, jenZz je postaven na pracovnich
listech a nasledném projektu v pfirod¢ (Papezova, 2016).

Bakalarské prace se dotykaji vybraného tématu vétSinou okrajové a predstavuji zejména teoreticka
pojeti. Nalezla jsem ale i zajimavé bakalarské prace, jez se vénovaly didaktickému zpracovani tématu
— napf. prace Bc. Anny Tomkové se zabyva teoretickym popisem fyzikalnich a chemickych vlastnosti
vody a nasledné jsou v praktické &asti piedstaveny naméty pracovnich listi pro zaky 2. stupné ZS,
které se orientuji na moznosti méteni fyzikalnich vlastnosti vody v ramei vyuky (Tomkova, 2019).

Bakalarskych a diplomovych praci, které se vénuji vyuce tématu vody na zakladnich skolach, neni
mnoho. O poznani vice jsou na toto téma psany pravé diplomové prace. Bakalarskych praci je v ramci
tohoto tématu spiSe nedostatek. VSechny prace, které jsem méla moznost prostudovat, byly ale dle

mého nazoru pojaty kvalitné a mnohdy opravdu poutavou formou.
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7 Terénni pruzkum vzdélavacich prvkli a podpory projektli ochrany vodnich
zdroji v krajiné

S rodinou jsme navstivili mnoho zajimavych mist napfi¢ vybranymi oblastmi Ceské republiky.
Na fad¢ mist jsem pofidila fotografie naucnych ceduli, které¢ poskytovaly bohaté informace o danych
mistech, problematice vodnich zdroju, pfipadné téch, které¢ vyzdvihavaly a pfiblizovaly moznosti
vhodného zptisobu hospodareni s vodou v krajiné (Viz Prilohy). Objevila jsem nau¢né cedule, jez byly
uréeny vyhradn€ pro déti a poutavou formou motivovaly skrze hry nebo napadité aktivity. Velice
m¢ prekvapilo, kolik oblasti podporuje takovéto projekty na ochranu vodnich zdroju v krajiné nebo

vzdé¢lavani skrze naucné stezky.
7.1 Meandry Smédé a Dubovy rybnik

U Dubového rybnika v okoli meandrii Smédé na Liberecku nedaleko ceskopolské hranice lze
potkat nauc¢nou ceduli, jez priblizuje détem nepostradatelny vyznam rybniku v krajin€. Nenasilnou
formou poskytuje informace také o Zivoté obratlovcu i1 bezobratlych vyskytujicich se pravé v hojném

prostredi rybnikii.
7.2 Vodni nadrz Bedfichov

Stezka okolo vodni nadrze Bedfichov poukazuje na dulezitost vodnich zdroji a na vodni dila, ktera
jsou soucasti vodohospodaiské upravy vod. Po cesté 1ze potkat vodni kola, mlynky nebo pfehrazeni.

Tato vodni dila mohou byt poutavym zpestienim pro rodiny s détmi.
7.3 Stezka ,Pojdme za vodou“ u Turnova

Stezka pripomina dulezitost destové vody. Zduraziuje t€Z nezbytnost spravné obnovy odpadnich
vod. Cedule jsou soucasti vzdélavaciho programu stezky ,,Pojd'me za vodou®, ktera spada pod spravu
Vodohospodarského sdruzeni Turnov. Naucna stezka vede kolem feky Jizery zcentra Turnova

k nedalekym Dolankam u Turnova. Svou nenaro¢nosti je velice vhodna pro rodiny s détmi.
7.4 Udoli Plakanek u hradu Kost

Udoli Plakanku je malebné misto, které provede navstévnika od gotického hradu Kost pfirodni
rezervaci kolem figky Klenice. Udolim provazi nauéna stezka, jez informuje o oblasti Ceského raje
jako o bohatém regionu plném mnoha pfirodnich zdroja. Nechybi ani nauc¢né tabule, které priblizuji
principy ekologicky Cisté vodni energie a jejiho vyvoje v Case. Vysvétluji také geologické procesy
na prikladu udoli Plakanku, ¢imz jednoduse, ale srozumitelné zasvéti turisty do fyzicko-geograficke
sféry prirody. Nauc¢né tabule jsou vhodné pro déti pravé svymi poutavymi ilustracemi i nazornymi

vysvétlivkami.
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7.5 Mokradni oblast Libéchovky u Dubé

Na stanovistich nau¢né stezky lze pozorovat vyznamnost mokradnich oblasti krajiny, v tomto
pripad¢ v oblasti Libéchovky u Dubé¢. Oblasti navstévnika doprovazi nauc¢na stezka Dubsko —
Kokofinsko. Pro déti jsou v ramci nauéné stezky pripravené naucné cedule, které¢ nabizi mnoha
ponauceni v ramci jednoduchych ukold. Pomoci obrazki jsou détem vysvétlovany zakonitosti pfirody

a vyznamn¢ druhy mokfadnich oblasti.
7.6 Ceska Kamenice — stezka ,,Kamenicky krasohled“

Nauéna stezka Kamenicky krasohled vedouci od Ceské Kamenice v délce asi 1,5 km nabizi mnohé
vzdélavaci prvky. V ramci stezky byly pro déti vybudovany interaktivni vodni mlyny a prehrazeni,
které mohou déti samy ovladat. Soucasti jsou také napadité naucéné cedule, které formou pohadek
a barevnych ilustraci predstavuji détem pohled na historicky vyvoj hospodafeni s vodou. Zduraziuji

mimo jiné vyznam fek a vodnich toku pro nasi krajinu a fungovani vztahi v pfirod¢.
7.7 Hluboké Masivky — ochrana mokfadnich prvka

Cedule poukazuje na ochranny evropsky program podporujici obnovu mokfadnich prvka v krajing.
Fotografie byla pofizena nedaleko jihomoravské obce Hluboké Masiavky v okoli JeviSovického
potoka. Na tizemi byly vidét rozsahlé, prosperujici mokfady, jejichz ochrana a obnova muze vést

ke zlepseni biodiverzity ve zminéné oblasti.
7.8 Niva Dyje — Lednické rybniky a luzni lesy pfi soutoku Moravy a Dyje

Naucna stezka ukazuje vyznam nivy Dyje — konkrétn¢ v lokalit¢ Lednickych rybniki a luznich lesu
pii soutoku Moravy a Dyje. Misto je protkano naucnymi stezkami, které navs§tévnikim pfiblizuji
blahodamost mista jednak zpohledu Zivota rozmanitych rostlinnych i Zivocisnych druhi, ale
i z pohledu hospodarského — tedy jak je mozné krajinu rekultivovat pripadné chranit pred povodnémi
anaopak i suchem. Oblast je soucasti systému Natura 2000, coz celé misto fadi mezi evropsky
vyznamné lokality. Uzemi je domovem nékolika druhii volavek, mezi néZ patii napf. kvako§ noéni.
Pro d¢ti je prichystana poutava nau¢na stezka Lednické rybniky. Nau¢né tabule lakaji déti pestrymi

obrazky a schématy, ktera jednoduse vysvétluji principy zivota v okoli vodnich zdroja.
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Zaveér

Skrze tuto bakalarskou praci jsem si kladla za cil shrmout poznatky Ceske i cizi literatury o otazkach
celosvétového hospodareni s vodnimi zdroji. Dle mého ocekavani jsem proctenim kniznich
i internetovych zdroju dospéla ke zjisténi, ze Ceska republika je v ramci globalniho kontextu zemi,
ktera vyuzivani dostupnych vodnich zdroju smeéfuje k Setrnému, ekologickému hospodareni.
Celosvétove se ale jedna o nespocet nerovnosti, spojenych s hospodafenim s vodnimi zdroji. Utvrdila
jsem se v hypotéze, Ze znacnou roli hraje klimaticka zména a s ni souvisejici extrémni vykyvy pocasi
i postupna zména podnebi na celé Zemi. Pravé tyto jevy jsou kliCovym pro snahu o zménu
hospodarfeni s vodou v ramci zeméd¢lské a prumyslové Cinnosti. Jak jsem predpokladala, celosvétove
jsou patmmé také socio-ckonomické nerovnosti v distribuci (pitné) vody. Zdanlivé pocity dostatku,
pripadn¢ dostate¢né kvality vodnich zdroji jsou mnoha riznymi autory vyvraceny. Globalné¢
je nezbytné zmenit pristup k vodnimu hospodarstvi a prizpusobit své potieby a jednani proméné
kulturni i pfirodni sféry nasi planety.

Neméné dulezitym vytyéenym cilem byla realizace setkani s zaky 1. stupné vybrané zakladni
skoly, v mém piipadé ZS Lesni v Liberci. Setkani s zaky se vyvinulo nad ma oéekavani. Motivem
setkani bylo téma ,Voda je zivot™ — timto jsem se snazila détem priblizit dulezitost vody jako
elementu, jenz propojuje na Zemi slozky fyzicko-geografické, ale i1 socio-ekonomické sféry. Setkani
s détmi jsem strukturovala tak, abych se dozvédéla, jak samy vnimaji dulezitost vody ve svych
zivotech. Déti reagovaly se zajmem a motivaci sdilet své zkusenosti s ostatnimi ve tfidé.

Setkani se podafilo zrealizovat taktéz na 2. stupni téze Skoly, konkrétné v 6. tridé. Této skutecnosti
jsem vyuzila jako moZznosti propojeni a porovnani vnimani tématu zaky na pielomu 1. a 2. stupné ZS.
Skrze dotaznik pro rodice zakid, se kterymi probchlo ve Skole setkani, jsem dospéla ke zjisténi,
¢ jednotlivé rodiny se zajimaji o spoticbu vody v Ceské republice i z globalniho hlediska
a ze k tomuto zpusobu premysleni vedou také své déti doma. Pravé ze setkani s zaky a s pomoci
dotazniku pro rodice zaku jsem ziskala povédomi o tom, jakym zpusobem je téma zminiovano ve Skole
1 v domacnostech. A snad vSechny tyto zkuSenosti (nejen) m¢ povedou i nadale ke sdileni tématu

Setrného hospodareni s vodou — nedocenitelnym prvkem zivota na Zemi.
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81



Priloha 13: Kvakos noc¢ni v nivé Dyje (vlastni foto, 7.
7.2023)

Priloha 14: Soutok Moravy a Dyje — nau¢na cedule k hydrologii mista soutoku (vlastni foto, 4. 7. 2023)

82



3



