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Anotace:

Bakalaiska prace je zaméfena na studium vzlindni kapalin  do

polypropylenovych netkanych textilii. Obsahuje dvé &asti, teoretickou a experimentalni.

V teoretické Casti je uvedena technologie vyroby, ktera obsahuje proces vyroby

netkanych textilii, pfipravu vlakenné vrstvy, vlakenny material a teorii smaceni.

V druhé casti, experimentalni, je uveden proces vytvofeni a testovani vytvoienych
vzorki. Je v ni tedy uvedeno materidlové sloZeni vzorkl, pouZita délka vldken a
jemnost. Jejich vyroba, pfiprava a postup testovani. Dale jsou pak uvedeny vysledky

méfeni vzorkl v grafickém znazornéni.

Klicova slova:

Netkana textilie, vpichovani, polypropylen, vzlinani, smaceni.

Annotation:
The barchelor thesis is focused on the study of capillary action liquid to
polypropylene nonwoven textiles. It countains two parts, the theoretical and

experimental one.

The theoretical part includes technology of processing, which contains the

process of nonwovens, preparation of the fibrous layers, the fibrous material and the

wetting theory.

In the second part, the experimental, there is indicated the process to creating and
testing the samples. So there is an indication of material composition of the samples,
used in fiber legth and fineness. Also their production, preparation and testing
procedure. Further there are described the results of measurement of samples in a

graphical illustration.
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Seznam pouzitych zkratek:

POP — polypropylen
SM — Spunbond
PAD — polyamid

dtex [decitex] — oznadeni jemnosti vlaken
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Uvod
V dneéni dobé je vyuZivani netkanych textilii stile vét$i. Nejvétsi vyuZiti je
v obalovych materiadlech, geotextiliich, zdravotnictvi, automobilovém primyslu,

agrotextiliich, filtrech.

Pouziti netkanych textilii je voleno zvlast€ zekonomickych divodd, tedy
nizkych vyrobnich nakladd. Z vyrobniho hlediska, objemu produkce a z hlediska

zpracovatelnosti je pouZiti netkanych textilii rovnéz vyhodné.

Zakladni surovinou pro vyrobu netkanych textilii jsou syntetickd vlakna
synteticka, jejichZz vyroba je jednodussi a provozné levnéjsi nez zpracovani vlaken
pfirodnich. Synteticka vlakna jsou navic uZ svymi vlastnostmi pfiblizuji vldknim
ptirodnim. Objem jejich vyuZiti je tedy ¢im dal vétsi i v textiliich uréenych pro odévni
vyrobu, zejména pak pro odévy urené pro sport, kde jsou kladeny vysoké naroky na
prodys$nost, pruZznost, odvod potu a zaji§téni tepla. Na rozdil od let minulych se objem
produkce syntetickych vldken vyrazné stoupl, nyni se objem pohybuje okolo 50 000 tun
ro¢né. Mezi nejvyuzivanéjs$i surovinu patii vldkna polyesterova, polypropylenova,

celulézova a polyamidova.

Pfedmétem této bakalafské prace je vzlinani kapaliny, oleje, do plo$né textilie
zpevnéné vpichovanim a vyrobené z polypropylenovych vldken. Jejim cilem je zji§téni
odolnosti plosné textilie vystavené pifimému plsobeni oleje aplikovaného pomoci

specialné€ upravené nalevky

Testovany byly vzorky z POP vlaken o délkach vlaken 30 a 50 mm, jemnosti 1,5
dtex a hloubkach vpichu 2,5 a 8 mm. Vzorkd bylo celkem 24, ztoho je 6 vzorku
kombinaci vlaken POP a SM s nanovlakny, zbyvajicich 18 vzorka pouze z POP vlaken.
Plosné hmotnosti textilif byly 100, 200 a 300 g/m?. Prvni polovina bakalafské prace je

teoreticka ¢ast prace, v niZ je popsano:

- charakteristika a vlastnosti netkanych textilii

- priprava vlakenné suroviny

- technologie vpichovani

- charakteristika Melt-blown a Spunbond

- vlakenny material, kde je charakteristika vlaken POP, jejich vyroba a

pouZitelnost

10
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- nanovlékna.
Nasledné je popsana metodika méfeni vlastnosti sméaceni a vzlinani. Druha ¢ast prace se
pak vénuje samotnému experimentu a jeho vyhodnoceni, s tabulkami s prim&mymi
hodnotami vysledkii méfeni jednotlivych vzorkd. Na grafech jsou pak vyhodnocena
vSechna méfeni s pomoci priméru hodnot a znazornéni odchylek i vyhodnoceni a

vysledek experimentu. Méfena byla doba vsaknuti 10 ml oleje.

11
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1. TEORETICKA CAST

Teoreticka &ast vyroby popisuje technologii vyroby netkanych textilii se
zaméfenim na mechanickou technologii vyroby vldkenné vrstvy a mechanickou
technologii zpeviiovani vldkenné vrstvy. RovnéZ je zde uvedena charakteristika a
vyroba pouzZitych vlakennych materialt. Nasledné je uvedena charakteristika a normy
smaceni a vzlinani. Nakonec této teoretické ¢asti je uvedena viskozita, jeji méfeni a

mozZnosti vyuZiti.

1. 1. Technologie vyroby

V této kapitole jsou charakterizovany a vysvétleny pojmy netkand textilie,
mechanika pfipravy vlakenné vrstvy, technologie vpichovani a vyroba vlakenné vrstvy

suchou cestou.

1.1.1. Netkana textilie

.Netkané textilie jsou jedinecné, technologicky vyspélé textilie vyrobené ze
syntetickych vlaken, které se pouZivaji v celé fad¢ aplikaci a produkti. Netkané textilie
jsou inovativni, univerzalni a nepostradatelné. Moderni Zivot by byl bez nich doslova

nemozny.” [1]

Netkana textilie je vrstva vyrobena z jednosmémeé nebo nahodné orientovanych vlaken,
spojenych tfenim a/nebo kohezi a/nebo adhezi s vyjimkou papiru a vyrobktl vyrobenych
tkanim, pletenim, v&ivanim, proplétanim nebo plsténim. RozliSujicim faktorem
netkanych textilii je technologie vyroby, ktera je déli na vrstvené a jednovrstvé textilie

nebo dle zplisobu zpevnéni, a to je d¢li na mechanicky vazané a pojené textilie. [2]

1.1.2. Rozdéleni netkanych textilii podle technologie vyroby

a) vyroba vlakenné vrstvy

v Mokra cesta

v" Sucha cesta:
® Mechanicky (orientace vlaken: podélné, pfi¢né, kolmo)
= Aerodynamicky (orientace vlaken: nahodile)

®  Pfimo z polymeru (Spunbond, Meltblown, elektrostatické zvlakfiovani)
b) zpeviiovani vldkenné vrstvy

v Mechanicky — vpichovanim, spunlace, proplétani

12
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v Chemicky — impregnaci, pénou, posttikem

v Termicky — teplovzduiné, kalandrem [2]

1.1.3. Rozdéleni netkanych textilii dle pouziti

Netkané textilie jsou zatim vyuZivany jako obalové materidly, geotextilie,
agrotextilie, zdravotnické textilie, bytové textilie, d&istici textilie, vzduchové a
kapalinové filtry, vlozkové materidly, obuvnické textilie, elektro a brusné materialy,

automobilovy prumysl, odévni textilie.

Nejvétsi podil vyuZiti je ale stile v obalovych materidlech, geotextiliich, bytovych
textiliich, zdravotnich textiliich a ve filtrech. Pro tyto oblasti uZiti jsou netkané textilie

ddlezité a nepostradatelné. [2]

1.2. Priprava vlikenné pavuciny

Nasledné je popsana pfiprava vlakenné pavuéiny, k niZ se vyuZiva mykacich
stroji nebo mykacich zafizeni, vyvinutych specialné pro vyrobu netkanych textilii.
Mykaci stroje jsou vickové (bavlnaiské) anebo valcové (vinafské), Castéji se ale
pouzivaji stroje vinafské pro svou vétsi $ifi. Zakladem vinafského mykaciho (obr. 1)
stroje je souprava valci opatfenych dratkovymi nebo pilkovymi pracovnimi povlaky.
Dratky (hroty) pilkovych povlakt jsou na valcich ve vzdjemném postaveni (obr. 2) na
mykani (tambur — pracovni valec), na snimani (obrace¢ — pracovni valec) nebo

povytazZeni (volant — tambur). [2]

N//E

Obr. I Schéma vdlcového mykaciho stroje. [2]

13
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Obr. 2 Vzdjemné postaveni pracovnich potahii mykaciho stroje vietné vyznaceni rychlosti. (2]

Dréatkové pracovni povlaky se (obr. 3) se vzajemné lisi typem a tloustkou dratkd, jejich

tvarem a poétem dratkG na jednotku plochy potahu. Pilkové podlahy (obr. 4) se

hl

! \ | h,

d;

Obr. 4 Pilkové mykaci stroje s vinutim do drdazky. [2]

Pilkové povlaky se déli na povlaky s vinutim do drazky a na samosvorné, bud’

zaviraci, nebo zaklinéné. Pilkovy drat prvniho typu se zatlauje do drazky na mykacich

14
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valcich. Opakovana vyména drati vede k poskozovani drazek. UloZeni v dréZce je vSak

pevnéjsi a vyuziva se u vice namahanych povlaki, napt. u vstupnich astroji.

Utinek mykaciho zafizeni je tim vys$i, &im je v&tsi podet pracovnich dratki &i
hrota na plochu, &¢im vétsi je rozdil odvodovych rychlosti tamburu a pracovnich valct a
&im je t&snéjii sesazeni pracovnich povrchi. Uginek zavisi i na typu a povrchové tpravé
vlaken, tvaru pracovnich hrotd a fad¢ dalSich okolnosti. Zafizeni se vétSinou osazuji a
sefizuji tak, Ze UCinek ve sméru zpracovavéani vzristd, to znamend, Ze mezery mezi

povrchy jsou ¢im déle mensi a pracovni hroty jemnéjsi a hustsi.

Jemnost mykacich povlakil souvisi zejména s jemnosti zpracovavanych vlaken.
Zpracovani jemnych vlaken hrubsimi povlaky vede k tvorbé nopki v pavuciné. Naopak
hruba vlakna pusobi rychlej§i poskozovani jemnych povlakd. Vyssi intenzita mykani,
dana bud’ tésnéj$im sestavenim tamburu a pracovnich valci nebo zvySenim rozdilu
jejich obvodovych rychlosti, vede ke zvyseni ojednocovaciho efektu a jednosmérné
orientace vlaken a na druhé strané k vy$§imu namahani povlaki, pfevodovych

mechanismu a motort.

Podstatou funkce klasického valcového mykaciho stroje je postupné
ojednocovani vlaken a jejich uspofadani pievazné ve sméru vystupujici pavuiny.
Takové usporadani vlaken se nazyva anizotropické. Jeho dusledkem jsou rozdilné

vlastnosti pavudiny 1 vladkenné vrstvy vzniklé jejim vrstvenim v riznych smérech. [2]

1.2.1. Technologie vpichovani

Vpichovani je nejstarsi a nejrozsiteng)si zpusob zpeviiovani vldkennych vrstev.
Byl vyvinut v minulém stoleti jako ndhrada plsténi. Podstatou je provazovani vldkenné
vrstvy svazky vlaken vzniklymi pfeorientaci ¢asti vlaken u€inkem priniku jehel s ostny.
V pribéhu vpichovani dochazi rovnéZ i k dalsi podstatné redukci tloustky vlakenné

vrstvy, k vyrazné preorientaci vSech vlaken a ke zménam délky i1 Sitky utvaru. [2]

15
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Obr. 5 Schéma vpichovaciho stroje: 1- vidkennd vstva, 2 — vstupni iistroji, 3 — stéract rost, 4 — opérny

rost, 5 — jehelna deska, 6 — vpichovaci jehla, 7 — pohon jehelné desky.[17]

Vlakenna vrstva je pfivadéna vstupnim zafizenim mezi dva perforované rosty.
Otvory v rostech pronikaji periodicky vpichovaci jehly umisténé v jehelné desce. Ostny
jehel zachytavaji skupiny vlaken vrstvy, pfeorientovavaji je kolmo k vrstvé a protahuji
vrstvou. Vrstva je posouvana odtahovymi valci po spodnim rostu, tzv. opérném. Pfi
zpétném pohybu soustav jehel zabezpeci vrchni, stéraci roSt vysunuti jehel z vldkenné
vrstvy. Mira zpevnéni vlakenné vrstvy souvisi mimo jin€ s po¢tem vpichd na jednotku
plochy vrstvy. Produkce stroje je tedy funkci poétu jehel v jehelné desce a dosaZitelné
frekvence jehelné soustavy. Ukolem ptivadéciho zafizeni je pak redukovat tloustku

vychozi vldkenné vrstvy.

Pfedvpichovaci stroje se vyznacuji nizkym pocétem jehel v uzké jehelné desce,
vétsi vzdalenosti rosth, pfipadné specidlni konstrukei. Zabezpecuji rovnomémé ztenceni

vlakenné vrstvy pied vstupem do vpichovaciho stroje. [2]

16
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Obr. 6 PFedvpichovaci stroj. [17]

Privadéci zafizeni sestavajici ze dvojic valch ptlisobi vertikalni slozkou sily F,
ztenCovani vrstvy, aviak horizontalni sloZzkou Fy borceni jednotlivych pavucin. To vede
ke vzniku pfiénych nerovnomémosti. Proto se vyuziva dvojice §ikmych pasi, kde je

horizontalni sloZka sily mensi nebo s vyhodou vibrujiciho rostu. [2]

Zakladni parametry procesu vpichovani:

a) Pocet vpichil na jednotku plochy textilie

afp
Py

(1

Kde Vp je pocet vpichii (m™), a celkovy poet jehel na 1 m vpichovaci desky (ve viech
fadach dohromady), f frekvence desky (s-1), p pocet prichodui textilie strojem,

v rychlost odvadéni textilie (m.s-1).

17
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b) Hloubka vpichu

Je vzdélenost $picek jehel od pracovni plochy opérného rostu v dolni uvrati

pohybu jehel.

Udéva se v milimetrech. Hloubka vpichu se pohybuje v rozmezi 5 -25 mm. Tyto dva

parametry zasadné ovliviiuji strukturu a vlastnosti vpichovanych textilii.
¢) Typem a zptisobem rozmisténi vpichovacich jehel

d) Tahovymi vlastnostmi, délkou, jemnosti a povrchovymi vlastnostmi vlaken,

souvisejicimi s typem koncentraci preparace. [2]

&
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Obr. 7 Vpichovaci jehla a jeji typické rozméry: a) 1 — stvol, 2 - kolinko, 3 — redukovand édst, 4 - pracovni
cdst, 5 - osten b) riizné tvary a vyiky ostnii ¢ ilustrace k oznaceni jehly - 15x 18 x 36 x 3 RB 1 hrana bez

ostni. [2]

Soudrznost vpichovanych textilii spo¢iva na tfeni mezi vlakny. Pfi textilni
deformaci se vldkna pfeorientovavaji ve sméru pisobici sily. Pfitom se zvét3uji jejich
vzajemné tfeci plochy a soucasné sila, kterou jsou k sob¢ pfitlacovany. Vyplyva z toho
typicka tahovd kiivka vpichovanych textilii, vyznacujici se nizkym podate€nim

modulem a pomérné vysokou trvalou deformaci.
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Technologii vpichovani se vyrdbi Siroky sortiment vyrobkl, jako jsou
geotextilie, papirenské odvodiiovaci plsténce, podklady pro vyrobu syntetickych usni,
filtry, dekora¢ni materialy, odévni a obuvnické vlozkové materialy, podlahové krytiny
apod. Typické plosné hmotnosti vpichovanych textilii se pohybuji v rozsahu 100 -2000
gm? [2]

1.2.2. Technologie spun-bond
Nazev technologie je odvozen z anglickych vyrazd zvlakiiovani a pojeni. Nékdy

se pouziva oznaceni ,,vyroba pod hubici®, [2]

Polymerw

chips feed Liquid polymer .
. Spunlaid

Extruder l

Extrusion die

Filament attenuator
[cooling and stretching]

Fibre
dispersion

Wind up

Calender
bonding

—edana..

Obr 8. Schéma vyroby vidkenné vrstvy: 1, zdasobnik polymeru, 2, extruder, 3, tavenina polymeru, 4,

suSeni, 5, chlazeni a dlouZeni, 6, rozkladdni vidgken, 7, pojeni kalandrem, 8, navijeni [1]
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Polymer granules

Feed screw

Obr. 9 Ddvkovani granuldtu. [17]

Jde o vysoce produktivni technologii vhodnou pro masovou vyrobu. Technologie spun-

bond se podili na nardstu vyroby netkanych textilii rozhodujici mérou.
Proces vyroby lze ¢lenit do nasledujicich fazi:

e taveni polymeru, ktery je ve formé granulatu

e zvlakiovani pomoci zvlakiiovacich trysek

e odtah od hubice, pfipadné dlouzeni

e rozkladani filament na plochu pohybujiciho se sitového dopravniku
e zpevnéni vlakenné vrstvy

e ofezavani okrajli a navijeni

Pod zvlakiiovaci hubici se vldkna mohou odtahovat né€kolika zpisoby: gravitadni silou,
vzduchovou odtahovaci tryskou a nebo galetami s pfipadnym dlouZenim mezi jednim

nebo vice pary galet.

Vldkna po vychlazeni je nutno rozloZit rovnomémé na plochu pohybujicitho se

dopravniku, na némZ tak vznika vlakennd vrstva.

Vytvofené vrstvy lze zpevnit: vzajemnym slepenim netplné vychlazenych
nedlouZenych vlaken, chemickym nebo tepelnym pojenim, vpichovanim, principialné

dal$imi postupy zpeviiovani vrstev. [2]
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Mezi vlastnosti spun-bond patii pfedeviim vysoka koneéna pevnost textilnich Gtvart
zapfi¢inéna vysokou pevnosti nekoneénych vlaken (filamentil) a jemnost jednotlivych

filamenti. [3]

1.2.3. Melt-blown

Nézev technologie je sloZen z melt-tavit a blown-foukat. Nékdy je nazyvana
jako ,textilie vyrobené rozfoukdvanim taveniny (polymeru)“. Vyrobky melt-blown se
skladaji z vlaken volitelnych primérG. Typicka jsou mikrovldkna o priméru 2-4
mikrony vyznacujici se velkym mérmnym povrchem. Procesem lze v§ak vyrobit i textilie

z mnohem jemngéjsich vlaken nebo naopak z vlaken béZnych textilnich jemnosti.

Proces je nasledujici: taveni polymeru a doprava taveniny k hubici, formovani
vlaken, strhavani taveniny proudem vzduchu a formovani vlaken a jejich chlazeni, dale
pak formovéani vldkenné vrstvy na poréznim sbémém bubnu nebo pdsu, pojeni a

nakonec navijeni. [2]

Extruder Die Collector

Gear pump

Feed screw

al=== &

Obr. 10 Schéma zaFizeni melt-blown: a) tavici extrudér, b) davkovaci zubové cerpadlo, c) zvldkiiovaci

trubice, d) rozvod horkého vzduchu, e) sitovy buben — kolektor, f) navijeni. [17]

Nejvice pouzivanymi polymery jsou: polypropylen, polyetylen, polyester a
polyamid. Melt-blown zpracovava specialné vyvinuté nizkomolekularni, vysoce tekuté
polymery. Objemova hmotnost je ovlivnéna zejména vzdalenosti mezi hubici a sbérnym
bubnem vzhledem k mife zrychleni vlakenné hmoty. Ke zpevnéni vlaken textilii se

vyuziva zejména kalandrovani. [2]

K tvorbé vladken dochazi ve specidlni wvytlatné hubici, viz obr. 11.
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Horky
vzduch -
Studeny
vzduch
> \zvlakiiovaci hubice Collector
Studeny
Horky vzduch
vzduch 57 '

detail usti trysky:

o
r~

Y

Obr. 11 Zvidkitovaci tryska pro technologii melt-blown [19)]

Podminkami procesu lez do zna¢né miry ovliviiovat vSechny vlastnosti vyrobku,
zejména prumérnou jemnost vlaken, jejich délku a objemovou hmotnost textilie. Vlakna
pomér vzduch/polymer. Z toho vyplyva vysoka energetickd naro¢nost, niz3i produkce a

vy$8i cena vyrobku z velmi jemnych vldken. [2]

Mikrovlakna s primérnym pramérem vlaken 2-7 mikrometrti jsou vyrabéna se
sttednim primérem vlidken 2-4 mikrometr a jsou d&astéji pouZivana. Tato vldkna
nabizeji velky mérny povrch a malé pory, které davaji vlakenné pavucin€ dobré tepelné
izola¢ni vlastnosti a vlastnosti filtratni. Obecné plati, Ze jednotlivé primeéry vlaken se
pohybuji mezi 0,5 a 10 mikrometry. Vldkna jsou nahodné orientovana. Pevnost roun je
nizka aZ stfedni. Obvyklé ploiné hmotnosti se pohybuji mezi 8 -350 g/m?, obvykle 20 -
200 g/m*. Melt-blown vldkenné rouna a / nebo kompozity vyrobené kombinaci s jinymi,
jako jsou netkané textilie spunbond pavucin nebo jinych materiali, muze byt pak
elektrostaticky nabita, polo-roztavené "studené" nebo s okolni teplotou vede k dal§imu
zlepSeni filtrace. Je také mozZné, Ze se elektrostaticky nabitd, polo-roztavend vlakna
vynofi z formy a pro nabijeni, se vyhfivany proud vzduchu v zapustce, ktery dopravuje
naboje do vlaken. Avsak vétSina melt-blown materidl se zdaji byt nabité i po vzniku

Za studena” nebo okolni teplotou procesu. [8]
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Vyuziti textilii melt-blown je hlavné v primyslovych sorbentech (obzvlasté pro
zachycovani ropnych latek z vody), konstrukce ochrannych odévi a odévil pro Cisté
prostory, textilie absorbujici nebezpecné chemikalie a prach nebo naopak pot a bakterie
produkované lidskym télem, sanitarni a hygienické zbozi, filtraéni materialy pro plyny a

kapaliny, bateriové separatory, prachovky atp. [2]
1. 3. Vidkenny material

V této kapitole bude uvedeno vie o vlakennych material, které jsou v pfedmétu
této bakalafské prace. Jedna se tedy hlavné o vlakna syntetickd, pfesnéji polypropylen a

nanovlakna.

1. 3. 1. Synteticka vlikna

Syntetickd vlakna jsou textilni suroviny ziskané syntézou uhliku, vodiku, dusiku,
siry, fluoru a chloru. Pii ur¢itych chemickych reakcich se spojenim jednotlivych
molekul (monomert) vytvaii makromolekuly (polymery). Rozdéleni syntetickych

polymert se déli na vlakna vznikla polymeraci, polykondenzaci nebo polyadici.

Svétova spotfeba syntetickych vlaken se ro¢né zvySuje o 5-6 %. [5] Vyroba
synteticky vldken je kolem 60 tis. tun ro¢né. V celkové produkci jsou syntetickd vlakna

vyuzivana ze 70 %. [6]

1. 3. 2. Polypropylenova vlakna
Polypropylen je termoplasticky polymer ze skupiny polyolefint, které patii mezi

nejbéZnejsi plasty.

g CH;

cl‘Hz — |
Cl' T (l - Cl"';'l"i::::gz!-‘ .
= a’l,

] I
1
Obr. 12 Chemicky vzorec koordinacni stereospecifické polymerace propviénu CH,=CH-CH; s vyuZitim
Ziegler — Nattovych katalyzdtorn TiCls, AI(C,Hs);

9!
ﬁ
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Vyroba vlakna: zvlakiiovani z taveniny (citlivé na pfitomnost O;), chlazeni
v dlouhé $achté¢ (nizka tepelnd vodivost), nedlouZené vldkno ma 70% krystalinity,

dlouZeni s krékem = 3,5. Stépeni folii — extruze folie, jednoosé dlouZeni, fezani.

Struktura vlaken — vlivem objemné CHj skupiny vznika prostorova spirala se stoupanim
3 monomerni jednotky (gauge). Jediné mezimolekulové sily jsou Van der Waalsovy.

Nizka teplota zeskelnéni Tg = - 10 °C az 0 °C.

Krystalizace je velmi snadnd, deformace miizky — polymorfismus. Nestabilni
smekticka struktura (rychlé chlazeni), stabilni monoklinicka mfizka vznika pfi pomalém
chlazeni — ohfev nestabilni struktury na vice jak 80 °C. U nedlouzenych vldken je
lamelarni struktura, tedy mlZe dojit k sekundarni krystalizaci. DlouZenim vznika
fibrilarni struktura. Stuperi krystalinity hotovych vyrobki je 70 — 80 %. V zavislosti na

teploté dlouzeni vznikaji ve vlakné mikrodutiny.

Bé7nd vldkna maji vysokou orientaci krystalickych oblasti, ale nizkou orientaci
amorfnich. ZlepSeni zotavovacich vlastnosti pomoci fixace. Voda zlepSuje ucinek

fixace. [7]

POP ma vybornou odolnost chemikaliim s vyjimkou dlouhodobého pusobeni
oleji, minimalni navlhavost, niZ§i tepelnou odolnost (Tt), nemoZnost povrchového
barveni, niZ§i schopnost zotaveni po deformaci, nizkou odolnost vii¢i ultrafialovému
zaieni. Déle pak POP vldkna maji vysoky koeficient tfeni, voskovy omak, dobré elektroizola&ni
vlastnosti, vysoky elektricky odpor, ale malou nachylnost ke tvorbé elektrostatického naboje
(nizka polarnost). [7] Teplota tani je 70 °C, teplota méknuti 145 -155 °C, tepelna odolnost
vyrobkii do 110 °C. [2]

Vyhody: odolnost vici odéru, trvanlivost, nizkou mérnou hmotnost, snadnou

formovatelnost a nizkou roven elektrostatického naboje.

Nevyhody: nizké (pomalé) zotaveni, nizka navlhavost, nizka tepelna odolnost
(srazivost), nepiijemny omak (voskovity), mala tuhost, nizka barvitelnost, modifikovat

vlakna (soli Ni). [7]

1. 3. 3. Nanovlikna
Nanovlakna jsou specialné vyrabéna vlakna o priméru men$im nez 500 nm (1

nm =10 m). Jedna se tedy o vldkna, jejich? primér se pohybuje v rozsahu nanometrd,
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jsou to tedy tzv. submikronova vladkna. MiZeme je porovnat s mikrovldkennym melt-
blown nebo spunbond, které se pohybuji v fadu od 0,9 pm. Vlakno viny merino méfi 12

— 24 pm a lidsky vlas ma primér cca 80 um, je tedy zhruba 200 krat vétsi nez primérné
nanovlakno. [10]

SEMMAG 4.00 ke BE Detector
HV 300KV DATE 1010103 20 pm

Vega ©Tescan
TU Liberec

Obr. 13 Vidkennd vrstva z nanovldken.

Jsou vyrabéna elektrostatickym zvlakniovanim. Je to proces vyuZivajici
elektrostatickych sil k utvafeni jemnych vldken z polymemiho roztoku nebo polymerni
taveniny. Vznikla vlakna jsou soucasné vlivem pole uklddédna na podloZku, nejéastéji

textilni materidl, pohybujici se po povrchu protielektrody.

roztok
polvmeru

ey

1 stiikatka \ko\'ovi\
davlcovai jehla
| nzemneény

—— zdroj vysokeého

aapdti Ekolektor S—

Obr. 14 Zvldkiiovani ze stitkacky (trysky).[18]
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Obr. 15 Zvldkiiovani z trnu (kovové tycky): 1, zdroj vysokého napéti, 2, kovovd tycka, 3, kapka
polymerniho roztoku nebo taveniny, 4, vznikajici nanovidkna, 5, uzemnény kolektor zachytavajict

nanovidkna.[18]

Obr. 16 Zvldkiiovdni z valecku (NANOSPIDER).[18]

Technologie Nanospider

Je unikatni patentovanou technologii zvlakiiovani z volné hladiny roztoku
polymeru v silném elektrostatickém poli bez pouZiti trysek. Tato technologie dava
moznost zvldkiiovat nejen za pomoci kapilary z kapky polymeru prochézejiciho tryskou
do elektrického pole, ale z celé tenké vrstvy roztoku polymeru. Technologie Nanospider
umozZiiuje vyrobu nanovldken z vodou rozpustnych polymerti, z polymerti feditelnych
rozpoustédly (jako jsou kyseliny nebo bipolarni roztoky) €i z meltd (tavenin polymeri).

Jsou vhodné pro vyrobu organickych a anorganickych vlaken.

Technologie ptipravy je jednodussi neZ u elektrostatického zvlakiiovani protoZe nema
74dné kapilary ani trysky. Ploiné hmotnost je 0,1 — 5 g.m™. Produkce je 1 — 5 gmin™ .m”

! pracovni nanometri.
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Pocet vldken vyrobenych na jednom zvldkniovacim =zafizeni je udavan
vzdalenosti Taylorovych kuZeli. Pfi procesu zvldkfiovani z volné hladiny roztoku
polymeru v elektrickém poli je tato vzdalenost udavana pfirozenym samo-
pfizptsobenim Taylorovych kuZeli. Cim vys§i je pocet Taylorovych kuZelt, tim vy3si
je nejen produktivita, ale 1 homogenita a konzistentnéj$i morfologie nanovlakenné
vrstvy. Vyhody technologie nanospider: vysoka vyrobni kapacita a rozSifitelnost,
vysokou rovnomérnost priméru vldken a nanesené nanovlikenné vrstvy, hospodarny
provoz a snadnou udrzbu, flexibilitu v pouZivani mnoha riznych polymerid a

podkladovych materialG. [10]

Obr. 17 Technologie Nanospider [18]

1.4. Teorie smaceni
V této kapitole bude popsana teorie smaceni vlakennych utvart, Ghel smaceni a dale

pak vzlinani kapalin do textilii.

1.4.1. Smaceni

Na pfelomu 20. — 21. stoleti dosahla vyroba netkanych textilii rychlého rtstu.
Tyto materidly poskytuji mozZnosti vyroby specidlnich materiald se specifickymi

vlastnostmi. [11]

Ke smaceni dochazi pfi styku povrchu pevné latky s kapalinou. Smaceni je
charakterizovano jako schopnost kapaliny pronikat do vnitinich struktur systému nebo

schopnost kapaliny rozprostirat se na povrchu pevné latky.
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Na smaceni pevné latky ma vliv fada faktort jako povrchové napéti, povrchova energie,
adheze, fyzikalné — chemicky charakter struktury povrchu pevné latky (istota povrchu,
chemické sloZeni, drsnost, velikost a geometrie povrchu,...), fyzikalné — chemicky

charakter kapalné latky (chemické sloZeni, objem, viskozita,...). [14]

Jev smaceni vlakenné hmoty hraje dileZitou roli v fadé technologickych postupd,
pramyslovych aplikaci textilnich materiadlii i pti uZivani findlnich vyrobka textilniho
primyslu. Pfi smaceni jednoho vldkna je hlavni diiraz kladen na problematiku rozpadu
kapalinového filmu na vldkné a na studium Plateunovy a Rayleighovy nestability.
Smaceni svazku paralelnich vldken je popisovano z hlediska vzniku tvaru kapaliny
smacejiciho tato vldkna a opird se o Princenovy teorie, které jsou rozsifeny o studium

tvarti kapaliny v oblastech dokonalého smaceni a uplné hydrofobicity. [11]

Uhel smadeni a Youngova rovnice

Dulezitym pojmem v problematice smaceni je tzv. (hel smaceni. Podle Ghlu smageni
rozliSujeme, jestli kapalina pevny povrch smaci nebo ne. Povrch pevné latky, na kterou

je nanesena kapka kapaliny Obr. 14

Obr. 18 Rovnovdzny tvar kapky kapaliny na tuhém povrchu, ktery ustanovuje rozhrani t¥i fazi pevné (B),

kapalné (4) a plynné (C).

Pak vtakové soustavé existuji tfi rizné stykové plochy a to na rozhrani fazi mezi
pevnou latkou a plynem, kapalinou a plynem a kapalinou a pevnou latkou. Kazdému
rozhrani odpovida piisluiné povrchové napéti ygc (pevna latka — plyn), yac (kapalina-
plyn) a yap (pevna latka — kapalina). Kfivka, na které se stykaji vSechna tfi fazova
rozhrani, se nazyva linie sméaceni. Uzaviena linie smadeni vytvat obvod smaceni. Uhel
0 mezi rozhranim kapalina - plyn a kapalina - pevna latka se nazyva thel sméaceni.
Povrchova napéti jako sily vynaloZené kolmo k jednotce délky obvodu smadeni a
pusobici ve sméru tedny k odpovidajicim rozhranim, je mozné napsat podminkou

rovnovahy sil.
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YBC = YAB + YAc COs 0 (2)
nebo také

— YBC—vAB
cos 0= - (3)

Rovnice (2) Youngova rovnice a odvozeni rovnice (3) ne zdkladé rovnovahy sil

povrchového napéti je Casto povaZovano za nepiesné.

Kapalina nesmaci povrch pevné latky tehdy, je-li 6 > 90° C, v opaéném piipadé, kdyZ 0
< 90° C kapalina smaci povrch pevné latky. Je-li 8 = 0" dochazi k dokonalému smaceni.

Pokud 6 = 90°(cos 0 = 0), tento stav odpovida krajni podmince stavu, kdy jesté
nedochézi ke smaceni. [13]

1.4.2 Vzlindni

Kfivost povrchu a tlak v kapaling

Pokud na kapalinu neptisobi jiné sily, pak v ni pfedpokladat pouze tlak hydrostaticky,
ktery lze vypocitat:

Py= —Hxpxg 4
Py hydrostaticky tlak [Pa]

H vyska nad volnou hladinou kapaliny [m]

p hustota kapaliny [kg.m™]

g gravitatni zrychleni [9,81 m.s?)

&
+H Hladina kapaliny
v _
)

Obr. 19 Orientace souradného systému pro hodnocent vzlindni
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Rovnice (4) plati, pokud alespoii ¢ast hladiny kapaliny neni zakfivena. Vnitini tlak

v kapaling souvisi s tvarem jeji hladiny — resp. s jeji kiivosti podle Laplaceovy rovnice:

P = 06% (Ri1+ R—t)= ocx (K'+ K?)

Q)
P, Laplacetv tlak [Pa]
316 povrchové napéti kapaliny na mezifazi vzduch (G) — kapalina (L) [N.m™]
Ry, R; poloméry kfivosti hladinové plochy [m]
Kj, K; kiivosti hladinové plochy [m™]

Pokud bude tlak v kapalin€¢ ve stejné hloubce pod (resp. vysSce nad) volnou hladinou
stejny, lze piedchozi vztahy zkombinovat. Pro pfipad, Ze kapalina s nezakiivenou
hladinou je spojena s kapalinou, kterd vyvzlinala do porézniho utvaru, lze vypocitat

zakfiveni volné hladiny v libovolném misté tohoto komplikovaného utvaru.

Rovnovéha vzlinani kapaliny

Kapalina, ktera se dostane do kontaktu s kapildrou, do ni samovolné pronika, pouze
dokud se neustavi rovnovaha. Tento proces se nazyva vzlinani. Vzlinani probihd jen
tehdy, je — li povrch kapilary kapalinou smacen. O saci vysce (vySce, do které kapalina
vyvzlind v nekoneéném &ase) rozhoduje rovnovaha mezi silou gravitaéni (Fg) a silou
vzlinani (F,), kterd je dana silovou rovnovahou mezipovrchovych sil na rozhrani

kapalina- plyn — pevna latka. [12]

Gravitaéni sila (Fg) puasobici proti vzlinani je funkci saci vysky (H). Pro valcovou

kapilaru plati:
Fo=mxg=SxHxpxg=nxRixHxpxg

(6)
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m hmotnost [kg]

g gravitaéni zrychleni [9,81 m.s™]

S plocha podstavy valcové kapilary [m’]
Rg polomér podstavy vélcové kapilary [m]
H saci vy$ka [m]

p hustota kapaliny [kg.m™]

Sila vzlinani (Fp) je na saci vySce nezavisla a je funkci pouze geometrickych a fyzikalné
— chemickych vlastnosti rozhrani kapalina-plyn- pevna latka. Pro valcovou kapilaru

plati:
E, = 0x0,5xc08(®) = 2xXm X Ry X 015 X cos(®)
(7)
O obvod podstavy valcové kapilary [m]
1. mezipovrchové napéti kapalina — vzduch [N.m™']
© kontaktni thel
Na zaklad€ rovnovahy té€chto dvou sil (rovnice (6) a (7)) lze vyjadfit rovnovaznou saci
vysku.

Pro analyzu statiky vzlinani se b&€zné pouzivaji vztahy platné pro kapilary. Zasadnim
rozdilem mezi klasickou kapilarou a textilii je v tom, Ze kapilara je ,,uzavieny” a textilie
Lotevieny® kapilarni systém. Z kapilary kapalina nevyteCe do stran — brani ji v tom
pevné stény. V textilii Zddné pevné stény nejsou — kapalina je v soustavé drZena svym

povrchovym napétim. [12]

Dynamika vzlinani

Zakladnim vztahem pro popis dynamiky procesu vzlindni je Lucas-Washburnova
rovnice, ktera se pouziva jiz témeéf sto let. Tato rovnice vychazi zrovnovahy
mezipovrchovych a gravitaénich sil pro kapalinu mezi vlakny a lze ji pouZzit pro vypocet

dynamiky vzlinani u systému rovnob&Znych kapilar. [12]
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Smaceni vldkenné vrstvy kapkou tekutiny probiha za odlisnych podminek, neZ

smaceni nekoneénym objemem.

Lucas — Washburnuv vztah pro odvozeni rychlosti tekutiny v kapilafe

Jejich teorie je zaloZena na zjednoduSeni rozmanité struktury vldkenné hmoty do
podoby jediné kapilary, v které je kapalina transportovani diky povrchovému napéti.

[15]

Dle Hagen — Poisseulleva zakona je tok trubici dV/dt v terorii kontinua odvozovan

v _m(p;—pyrt ®)
dt 8hpu
Pricemz:

V objem newtonovské viskozni kapaliny [m’],

p viskozita newtonovské viskézni kapaliny [Pa.s],
t Cas [s]

r polomér kapilary [mm],

h vyska kapaliny nad hladinou [mm] mezi jejimiZ konci je rozdil tlaku (p;-p2). [12]

2. EXPERIMENTALNI CAST

V experimentalni €asti je uveden popis pouzitého materialu, vyroba vlakennych vrstev

vzorki, vrstveni. Déle pak je uvedeno méfeni smaceni a jeho vysledky.

Vyroba vzorkli probéhla v poloprovoze netkanych textilii a testovani vzorki

v laboratofich netkanych textilii.

2. 1. Parametry pouzitého materialu
Zde je popsan vybér materidlu, jeho parametry jako je jemnost, délka vlaken,

plo3né hmotnosti.
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2.1.1. Vldkenny material
Na vlakenny material byla pouzita POP vlakna o délce vlaken 50 a 30 mm. Dale
pak kombinace SM s nanovlakny — jeZ jsou vytvofena z PAD, POP — SM. U vzorkd, jak

s délkou vldken 50 mm nebo 30 mm, byla pouZita jemnost vlaken 1,5 dtex.

2.1.2. Plo$na hmotnost vzorki
Vzorky lisici se délkou vlaken a materidlovym sloZenim maji pouze tfi odlisné

ploiné hmotnosti 100, 200 a 300 g/m”.

50 mm, 1,5 dtex
100 g/m2 200 g/m2 300 g/m2
2 mm 2 mm 2 mm
5 mm 5 mm 5 mm
8 mm 8 mm 8 mm
30 mm, 1,5 dtex
100 g/m2 200 g/m2 300 g/m2
2 mm 2 mm 2 mm
5 mm 5 mm 5 mm
8 mm 8 mm 8 mm
kombinace materiali
200 g/m2 300 g/m2
2 mm 2 mm
5 mm 5 mm
8§ mm 8 mm

Tabulka ¢ 1 Parametry vzorkii.
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Procento

Vzorek Material Jemnost | Délka vidken | Hloubka vpichu | plo§na hmotnost | zachyceni

oleje
1A POP 1,5 dtex |50 mm 2 mm 100 g/m’ 99,17 %
1B POP 1,5 dtex |50 mm 5 mm 100 g/m’ 99,19 %
16 POP 1,5 dtex |50 mm 8 mm 100 g/m’ 99,06 %
2A POP 1,5 dtex |50 mm 2 mm 200 g/m’ 99,29 %
2B POP 1,5 dtex |50 mm 5 mm 200 g/m’ 99,56 %
2C POP 1,5 dtex |50 mm 8 mm 200 g/m’ 99,36 %
3A POP 1,5 dtex |50 mm 2 mm 300 g/m” 99,64 %
3B POP 1,5 dtex |50 mm 5 mm 300 g/m’ 99,65 %
3C POP 1,5 dtex |50 mm 8 mm 300 g/m’ 99,52 %
4A POP 1,5 dtex |30 mm 2 mm 100 g/m’ 98,7 %
4B POP 1,5 dtex |30 mm 5 mm 100 g/m’ 99,29 %
4C POP 1,5 dtex |30 mm 8 mm 100 g/m’ 98,87 %
5A POP 1,5 dtex |30 mm 2 mm 200 g/m’ 99,43 %
5B POP 1,5 dtex |30 mm 5 mm 200 g/m’ 99,33%
56 POP 1,5 dtex |30 mm 8§ mm 200 g/m’ 99,23 %
6A POP 1,5 dtex |30 mm 2 mm 300 g/m’ 99,72 %
6B POP 1,5 dtex |30 mm 5 mm 300 g/m’ 99,55 %
6C POP 1,5 dtex |30 mm 8 mm 300 g/m’ 99,34 %
TA POP/SM-+nano 2 mm 200 g/m’ 99,91%
7B POP/SM-+nano 5 mm 200 g/m’ 99,81 %
76 POP/SM+nano 8 mm 200 g/m’ 99,51 %
8A POP/SM+nano 2 mm 300 g/m’ 99,98 %
8B POP/SM+nano 5 mm 300 g/m’ 99,95 %
8C POP/SM-+nano 8 mm 300 g/m’ 99,37 %

Tabulka ¢ 2 Oznacent jednotlivich vzorkii a jejich procentudini vysledek zachycent kapaliny.

2.2. Postup vyroby vzorki

NizZe bude popsana technologie vyroby vzorkil. Dle tabulky bylo vytvoieno 24

ruznych vzorki, kazdy vzorek byl testovan pétkrat. Vzlinani tedy bylo testovano 120

krat.

2.2.1. Vazeni a smésovani vlakenného materidlu

Na digitdlni vaze bylo navaZeno uréité mnoZstvi vlaken. Tedy u vliken

s plodnou hmotnosti 100 g/m” tomu bylo 80 g, u vzorkii s 200 g/m’ to bylo 120 g a u

vzorki

s plosnou

hmotnosti

300

34

g/m’
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navazeno
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2.2.2. Mykani

Timto procesem bylo na valcovém mykacim stroji vytvoieno vlakenné rouno.
Spusténim mykaciho stroje bylo do mykaciho stroje vstupnim zafizeni navedeno dané
mnozstvi vlakenného materialu a na konci stroje vychazela vlakenna pavuéina, ktera se
navijela na plechovy vélec. Po vystupu celé vlakenné vrstvy ziskané z daného mnozZstvi
materidlu byl materidl sejmut a rozstfizen. Vzniklo tedy celkem 30 rovnomérnych

vlakennych roun.

Dale byla dana vlakenna rouna, u vzorkd kde byla pouZita kombinace vlaken, vloZena

vrstva typu SM s nanovlakny.

2.2.3. Vpichovani

Po vytvofeni vlakennych roun nasledoval proces vpichovani, kde byla viechna rouna
vlakennych vrstev, mechanicky zpevnéna hloubkou vpichu 2, 5 a 8 mm. Dle vzorce

poctu vpichi V,, je to viz niZe.
Pocet vpichii:

a=2220/m”, f=220min" =3,67 s, v=0,4 m.min"' = 0,0067 m.s"!

1, pro p =2 mm

V= 2L2 BN =2 432 059,7 m?
2, prop=5mm

V=B = TR = 6080 149,3 m
3,prop=8mm

V= afp _ 2220.3,67.8 _ 9728 238.8 m 2

v 0,0067

2.2.4 Stiihani vzorka

Vzorky byly vystiihany z roun, ktera byla pfedzpevnéna vpichovanim a nasledné
byla nastiihana na prouzky o velikosti zhruba 20 x 15 cm. Pro kazdou délku vlaken a
materidlovou kombinaci bylo vystfiZzeno z celkem osmnacti odlisnych vzorkd pét na

jednotlivé testovani.
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Kazdy vzorek byl spolecné s deseti kusy filtratniho papiru, o velikosti 20 x 20 cm,
zvéZen na digitdlni vaze. PouZity byly pouze vzorky o vyhovujici dané plosné

hmotnosti.

2.3 Mé¥eni

Zde budou popsany pouZité vzorky pro meéieni, zplisob a postup méfeni smacivych
vlastnosti jiz zminénych vzorkd a pouZité oleje. V zavéru bude uveden zapis vysledki
méfeni.

2.3.1 Pomiicky pro méfeni

Vzorky byly testovany na smacivost pomoci nalevky.

Obr. 20 Ndlevka

Pod testované vzorky bylo vloZeno 10 kusi filtraéniho papiru nastifhaného na rozmér
20 x 20 cm. Jeden filtra¢ni papir o tomto rozméru vazil piiblizng 3,1 g. Ukol filtraéniho
papiru byl zachytit olej, ktery protekl a nebyl zadrZzen vzorkem. Kazdych pouzitych 10

kusi  filtraéniho  papiru  bylo pfed kaZzdym  testovanim  zvazeno.
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Dalsi pomiickou pro méfeni byla odmérka na olej, ktera slouzila k pfesnému a stejnému
odliti oleje na kazdy vzorek. Na méfeni Casu bylo pouzito stopek, které jsou soudasti
telefonu. Po dobé vsdknuti byl filtraéni papir znovu zvaZen a byl tak zjistén rozdil

prosaknutého oleje, tedy to, co nezachytila vlakenna vrstva.

2.3.2 Pouzity olej
Pro testovéani vzlinani kapaliny do POP vladken byl zvolen olej Mogul M6AD.

Na kazdy vzorek bylo pouZito 10 ml tohoto oleje.

MOGUL M6AD

Je jednostupiiovy motorovy olej stfedni vykonnosti. Je vyroben z kvalitnich ropnych
zékladovych olejii a zuslechtujicich pfisad (inhibitory oxidace a koroze, pfisady
detergentné disperzni). Jednd se o olej klasické koncepce. Olej je motorovy
Jednostupriovy. Jeho klasifikace/specifikace je API SC/CB. Olej je uren zejména k
mazani starsich typl benzinovych a nepiepliovanych naftovych motorti, které maji
spiSe nizké az stfedni poZadavky na uzitné vlastnosti maziva. Je vhodny zejména pro
letni provoz. Vyjimeéné se pouZiva i k mazani nékterych typi kompresori s nizkym

zatizenim. [16]

2.3.3 Postup méfeni

Vzorek byl umistén na ptedem zvazenou sadu deseti filtra¢nich papirt a na to byla poté
doprostfed vzorku umisténa nalevka a po naliti 10 ml oleje do nalevky byly spustény
stopky. Nasledné byl méfen ¢as prosaknuti oleje do vzorku. Po prosaknuti byly stopky
vypnuty a ¢as zaznamenam. Vzorek byl z filtra¢niho papiru odebran a sada filtra¢niho
papiru opét zvazena. Cilem bylo tedy ziskdni hmotnosti prosdknutého oleje, které

nepojmul vzorek. Stejny postup byl zopakovan u kazdého vzorku.

A —— - -

Obr. 21 Schéma méreni: 1 - olej, 2 — ndlevka, 3 — netkand textilie, 4 — filtracni papir.
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2.3.4 Zapis vysledka

U kazdého méfeni bylo zaznamenano takto:
1, Hmotnost filtracnich papird pfed méteni [g].
2, Doba prisaku oleje testovanym vzorkem [min:s].

3, Hmotnost filtranich papirti po méfeni [g].

Obr. 22 Vzlindni oleje do vzorku.

2.4 Vyhodnoceni
NiZe je uvedeno vyhodnoceni experimentu, jehoZ soucasti je tabulka s daty, ze

kterych se vychazelo a nasledné grafické znazornéni s popisem.

2.4.1. Zavislost ¢asu vzlinani na hloubku vpichu
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Priimérné hodnoty (50 mm)

Vzorek Cas | Smérodatna odchylka
100 g/m2

1A 2 mm 274 12

1B 5 mm 189 5,5

1€ 8 mm 171 10,5
200 g/m2

2A 2 mm 101 16

2B 5 mm 88 14,5

20 8§ mm 166 23,5
300 g/m2

3A 2 mm 123 11,5

3B 5 mm 127 14

3C 8 mm 196 16,5

Tabulka & 3 znazorfujici primérné hodnoty vzorki, cas a smérodatnou odchyliu ke grafu 1. 1.

Tabulka ¢. 3

zobrazuje hodnoty pro vzorky, jejichz délka vladken je 50 mm. U vzorkl

s plosnou hmotnosti 100 g/m? je zjevné, Ze &im vétsi je hloubka vpichu, tim krat3i je

doba vséknuti. U vzorki o plogné hmotnosti 200 a 300 g/m? je to ale pravé naopak, ¢im

vEétsi je hloubka vpichu, tim delsi je doba vsaknuti oleje. Nejvétsi odchylka je u vzorku

s 8 mm hloubkou a plosnou hmotnosti 200 g/m* vpichu a nejniZ$i u vzorku s 5 mm

hloubkou vpichu a plognou hmotnosti 100 g/m?.

Zavislost ¢asu vzlinani na hloubku vpichu (délka vlidken 50 mm)

300

250

200

150

¢as [s]

100

50

®
® Q ®100 g/m2
M 200 g/m2
300 g/m2
2
F
2 4 6 8 10

hloubka vpichu [mm]

Graf 1. 1. Zavislost casu vzlindni u délky vidken 50 mm, na hloubce vpichu.
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Rozdil u stejnych hloubek vpichu avsak jinych plosnych hmotnosti je velky, hlavné
mezi 100 g/m*a 200 g/m* v hloubce vpichu 2 mm. Naopak nejmensi rozdil je v hloubce
vpichu 8 mm, a to mezi vzorky s plo$nou hmotnosti 100 a 200 g/m’. Nejnizsi dobu

prosaknuti kapaliny vykazuje vzorek s hloubkou vpichu 5 mm a plo$nou hmotnosti 200
g/mz.

Priimérné hodnoty (30 mm)

Vzorek Cas | Smérodatna odchylka
100g/m2

4A 2 mm 317 17,5

4B 5 mm 186 2

4C 8 mm 340 18,5
200g/m2

5A 2 mm 116 3,5

5B 5 mm 167 7

5€C 8§ mm 181 20,5
300g/m2

6A 2 mm 111 13

6B 5 mm 82 36

6C 8§ mm 205 13

Tabulka ¢ 4 zndzorfiujici priumérné hodnoty vzorku, cas a smérodatnou
odchylku ke grafu 1. 2.
U vzork s plosnou hmotnosti 200 a 300 g/m* klesaji doby prosaknuti se zvysujici se

hloubkou vpichu, kdeto u plosné hmotnosti 100 g/m? tomu tak neni. Naopak u hloubky
vpichu 8 mm je hodnota vy3$8i neZ u hloubky vpichu 2 mm. Odchylky naméfenych
hodnot u jednotlivych vzorki jsou veliké, aZ na vzorek s plosnou hmotnosti 100 g/m’ o

hloubce vpichu 2 mm. Nejvy3si odchylky méfeni vykazuje plo§na hmotnost 300 g/m”.

Zavislost ¢asu vzlinani na hloubku vpichu (délka vldken 30 mm)

400 1
350 | ¢
300

250
200 A * 100 g/m2

¢as [s]

150 200 g/m2

100 A 4300 g/m2

50

0 2 4 6 8 10
hloubka vpichu [mm]

Graf 1. 2. Zavislost Casu vzlindni u délky vidken 30 mm, na hloubce vpichu.
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Na vySe uvedeném grafu 1. 2. jsou znazornény vSechny vzorky s délkou vldken 30 mm

a je tam ukézana rozdilnost hodnot nékterych vzorkd, ackoliv maji stejnou hloubku

vpichu.

Primérné hodnoty (kombinace materialt):

Vzorky Cas Smeérodatna odchylka
200g/m2

TA 2 mm 147 145

7B 5 mm 133 0

7C 8 mm 173 1,5
300g/m2

8A 2 mm 105 25

8B 5 mm 119 11,5

8C 8 mm 291 53,5

Tabulka ¢ 5 znazoriujici priimérné hodnoty vzorki, cas a
smérodatnou odchylku ke grafu 1. 3.

Primémé hodnoty v tabulce €. 3 - kombinace vrstev ukazuji, Ze zde plati trend rostouci
hodnoty doby vsdknuti, tedy ¢im v&t$i je hloubka vpichu, tim deldi je doba vsaknuti
kapaliny. Nejvétsi odchylka naméfenych hodnot je u vzorku s plosnou hmotnosti 300
g/m? a s hloubkou vpichu 8 mm, zato nulova odchylka je u vzorku s plo§nou hmotnosti

200 g/m* a hloubkou vpichu 5 mm.

Zavislost ¢asu vzlinani na hloubce vpichu - kembinace
materidla

@ 200g/m2
= £300g/m2

I &
4

0 2 4 6 8 10
hloubka vpichu (mm)

Graf 1. 3. Zavisiost casu vziindni u kombinace materidlii na hloubce vpichu.
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U vzorki s plosnou hmotnosti 300 g/m? je narist doby vsaknuti mezi hloubkou vpichu 2
mm a 5 mm mensi, neZ z 5 mm na 8 mm, tam je hodnota doby vséknuti jednou takova.
Cim v&t3f je hloubka vpichu, tim del3i je doba vsaknuti. U vzorkd s plognou hmotnosti
200 g/m” je rist hodnot s ptibyvajici hloubkou vpichu v&tsi, nicméné rozdily hodnot

nejsou tak viditelné jako u vzorki s plognou hmotnosti 300 g/m’.

2.4.2. Zavislost ¢asu vzlinani na plo$nou hmotnost

Hodnoty pro 100g/m2 Hloubka vpichu [mm] | ¢as[s] smérodatna odchylka
1A 2 274 12

1B 3 189 5.5

1C 8 171 10,5

4A 2 317 17,5

4B 5 186 2

4C 8 340 18,5

Tabulka ¢. 6 zndzorfiujici primmérné hodnoty vzorkii, as a smérodatnou odchylku ke grafu 2. 1.

V tabulce €. 6 jsou hodnoceny vzorky se stejnou plognou hmotnosti a to 100 g/m”. I
kdyZ jde o vzorky se stejnou plo$nou hmotnosti, délka vlaken je jin4 a to se odrazi i na
dob¢ proséknuti. Z uvedenych hodnot je patrné, Ze vzorky s délkou vldken 50 mm,
oznaceny 1 A — C, maji men3i odchylku, neZ vzorky s délkou vlaken 30 mm, oznageny
4A-C.

Zavislost ¢asu vzlindni u stejnych ploSnych hmotnosti vzorkii -
100 g/m2

B 50 mm

530 mm

2 5 8
hloubka vpichu [mm]

Graf 2. 1. Zavislost asu vzlindni na hloubce vpichu u ploiné hmotnosti 100 g/m’
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Na grafu 2. 1. je vidét pokles ¢asu s pfibyvajici hloubkou vpichu u vzorkid s délkou
vlaken 50 mm. KdeZto materidly z vlakna 30 mm bohuZel, dle pfedpokladu nevysla, tak
jak by se dalo ocekavat. I po n€kolika pfeméfenich ¢as vsaknuti u materiali délky
vlaken 30 mm a hloubce vpichu 8 mm, byl stéle pfili§ vysoky. Neplati tedy u materiald
z 30 mm vlaken Umeéra, Ze ¢im vétsi je hloubka vpichu, tim kratsi je doba vsaknuti

kapaliny — oleje.

5 smérodatna
Hodnoty pro 200 g/m2 Hloubka vpichu [mm] |Cas [s] odchylka
2A 2 101 16
2B 5 88 14,5
2C 8 166 23,5
S5A 2 116 5,5
5B 5 167 7
5C 8 181 20,5
TA 2 147 15
7B 5 133 0
7C 8 173 1,5

Tabulka & 7 zndzorfiujici prumérné hodnoty vzorki, ¢as a smérodatnou odchylku ke grafu 2. 2.

U tabulky &. 7 jsou hodnoty pro vzorky s plodnou hmotnosti 200 g/m”. Odchylka u
téchto vzorkil je nejmensi u vzorki 7 A — C. To jsou vzorky, kde byla pouZita kromé&
rouna z POP vlaken, také plo3na textilie SM s nanovlakny. Ani u téchto vzorku nebyl

dodrzen klesajici trend, tedy ¢im vét$i hloubka vpichu, tim vétsi doba vsaknuti
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Zavislost ¢asu vzlinani u stejnych plo§nych hmotnosti vzorki -
200g/m2

200

180

160

140

—~ 120
)
w 100
=

60
40
20

Graf 2. 2. Zavislost casu vzlindni u plosné hmotnosti 200 g/m’.

hloubka vpichu [mm]

H 50 mm
30 mm

kombinace materialii

Na grafu 2. 2. je u vzorku s hloubkou vpichu 8 mm vidét nejdelsi doba vsaknuti.

Tvrzeni, Ze s hloubkou vpichu roste i ¢as vsaknuti, 1ze tvrdit pouze u vzorkl s délkou

vldken 30 mm, kde je to patrné. Z grafu je patrné, Ze vzorky s délkou vlaken 30 mm

maji, ze vzorki o plo$né hmotnosti 200 g/m’, deli dobu vsaknuti neZ ostatni

porovnavané vzorky o stejné plo$né hmotnosti, ale rizné délce vlaken.

Hodnoty pro 300 g/m? | Hloubka vpichu [mm] Cas Smérodatna odchylka
3A 2 123 11,5

3B 5 127 14

3C 8 196 16,5

6A 2 111 13

6B 5 82 36

6C 8 205 13

8A 2 105 25

8B 5 119 11,5

8C 8 291 53,5

Tabulka ¢. 8 zndzoriujici prumérné hodnoty vzorkii, cas a smérodatnou odchylku ke grafu 2. 3.

Hodnoty pro vzorky s 300 g/m” maji, aZ na vzorky 6 A — C, asy doby vzlinani rostouci

s hloubkou vpichu. Nejmensi odchylku maji vzorky 3 A — C s délkou vlaken 50 mm,

daly by se tedy povaZovat za presnéj$i v této skupiné hodnoceni. Za méné piesné

musime brat vzorky 6 A — C, tedy vzorky s délkou vlaken 30 mm a je$té jako méné

pfesné, budeme brat vzorky 8 A — C, kde je kombinace materidlu POP, SM a

nanovlaken.
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Zavislost ¢asu vzlinani u stejnych plo§nych hmotnosti vzorkii -

300g/m2

u 50 mm
30 mm

= kombinace materialii

hloubka vpichu (mm)

Graf 2. 3. Zavislost asu vzlindni u plosné hmotnosti 300 g/m’.

Graf 2. 3. znazoriiuje zévislost ¢asu u vzorku se stejnou plo$nou hmotnosti, ale riznou
délkou vlaken. U vzorkt, kde byla pouZita kombinace materild, je na grafu vidét, Ze
s vét§i hloubkou vpichu je i del$i doba vsaknuti. Stejné tak tomu je i vzorkl s délkou
vldken 50 mm, ¢im vétSi je hloubka vpichu, tim del$i je doba vsaknuti. U vzorki
s délkou vldken 30 mm je nejniZ$i doba vsaknuti u hloubky vpichu 5 mm, delsi nez u
S5mm je vzorek s hloubkou vpichu 2 mm a nejdel$i vtéto sérii vzorki je vzorek

s hloubkou vpichu 8 mm.

2.4.3. Zavislost prosaknuti na hloubku vpichu

Prosaknuti [g] - délka vldken 50 mm :
Vzorky Prosaknuti
(] Smérodatna odchylka
100 g/m2 :
1A 2 mm 0,275 0,025
1B 5 mm 0,27 0,01
1C 8 mm 0,31 0,04
200 g/m2:
2A 2 mm 0,235 0,085
2B 5 mm 0,145 0,005
26 8 mm 0,21 0,01
300 g/m2:
3A 2 mm 0,12 0,01
3B 5 mm 0,115 0,005
ac 8 mm 0,16 0,01

Tabulka ¢ 9 ke grafu 3. 1. zndzorfiujici priimérné prosdknuti vzorki a
smérodatnou odchylku ke grafu 3.1.
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Zde uZ nebude bran v potaz Cas vsaknuti, nybrz hmotnost prosaknuti oleje do vzorku.
V tabulce €. 7 jsou pouze vzorky sdélkou vldken 50 mm, ale rozdilnou plosnou
hmotnosti. Nejmensi rozdilnost primé&ru vzorki je u plognych hmotnosti 300 g/m* U
vzorki s plosnou hmotnosti 100 a 200 g/m” jsou hodnoty rozdilngjii. Nejvice kapaliny
proteklo u vzorki s plognou hmotnosti 100 g/m?, Naopak nejméné se tomu tak stalo u
vzorkii s plosnou hmotnosti 300 g/m*. Cim v&t$i plosna hmotnost, tim vice kapaliny

pohlti a nepropusti.

Zavislost prosaknuti na hloubce vpichu - délka vlaken 50 mm

0,35 -

0,3 -
0,25 -
=l
T 02
% e =100 g/m?2
§ ,15 200 g/m2
=) izt

0,1 - e #300 g/m2

0,05 -

0
2 5

hloubka vpichu [mm]

Graf 3. 1. Prosdknuti kapaliny u vzorkii s délkou vidken 50 mm.

Na grafu je vidét, Ze nejvétsiho prosaknuti oleje bylo dosaZeno u hloubky vpichu 8 mm,
plo$né hmotnosti 100 g/m”. Naopak nejmén& bylo prosdknutého oleje u vzorku o
hloubce vpichu 5 mm a plo$né hmotnosti 300 g/m®. U vzorki s plosnou hmotnosti 300
g/m® je vidét, Je &im v&és hloubka vpichu, tim v&tsi prosdknuti, kdeZto vzorky
s plognou hmotnosti 200 a 100 g/m* to maji naopak, &m v&tsi hloubka vpichu, tim

mensi mnozZstvi kapaliny Jimi proslo.
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Prosaknuti [g] - délka vldken 30 mm:
Vzorky Prosaknuti
[g] Smérodatna odchylka
100 g/m2:
4A 2 mm 0,44 0,02
4B 5 mm 0,235 0,035
4C 8 mm 0,37 0,02
200 g/m2:
5A 2 mm 0,19 0
5B 5 mm 0,225 0,015
5C 8 mm 0,26 0,04
300 g/m2:
6A 2 mm 0,095 0,015
6B 5 mm 0,15 0
6C & mm 0,22 0,01

Tabulka & 10 ke grafu 3. 2. zndzoriujici priimérné prosdlmuti
vzorkil a smérodatnou odchylku ke grafu 3.2,

V tabulce €. 10 jsou uvedeny naméfené hodnoty vzorkt prosaknuti oleje u délky vlaken
30 mm, u téchto naméfenych hodnot vzorki s touto délkou vlaken nejsou odchylky tak
veliké, jako u n€kterych piedchozich vzorki, nicméné i zde miizou byt povaZovany za
nejpresn&j3i vzorky s plosnou hmotnosti 300 g/m” a za ty méné presné vzorky s plognou

hmotnosti 100 g/m?.

Zavislost prosaknuti na hloubce vpichu - délka vldken 30 mm

® 100 g/m2
®200 g/m2
1300 g/m2

hloubka vpichu [mm]

Graf 3. 2. Prosdaknuti kapaliny u vzorkii s délkou vidken 30 mm.
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Na tomto grafu je vidét, Ze nejvétSiho prosdknuti bylo dosaZeno u vzorku s plosnou
hmotnosti 100 g/m”® a hloubce vpichu 2 mm. Naopak nejmenstho proséknuti bylo
dosaZzeno u vzorku se stejnou hloubkou vpichu, tedy 2 mm, ale plodnou hmotnosti 300
g/m®. U plonych hmotnosti 200 a 300 g/m® je patrné, Ye &im vétsi je hloubka vpichu,

tim vice kapaliny, v naSem ptipadé oleje, protece.

Prosaknuti [g] - kombinace materiali:
Vzorky Prosaknuti
[g] Smérodatna odchylka
200 g/m2
7A 2 mm 0,03 0,02
7B 5 mm 0,06 0,01
7C 8 mm 0,155 0,035
300 g/m2
8A 2 mm 0,005 0,005
8B 5 mm 0,015 0,015
8C 8 mm 0,2 0,04

Tabulka & 11 ke grafu 3. 3. zndzorijici priimérné prosdknuti
vzorkii a smérodatnou odchyiku.

Kombinaci materiald POP a SM s nanovlakny bylo ziskano hodnot, které ukazuji, Ze
¢im vétsi je hloubka vpichu, tim vice toho vytvofenou textilii prote¢e. Odchylky jsou
nizké, avSak mensich rozdilt primémych hodnot bylo dosaZeno u vzorki s plosnou

hmotnosti 300 g/m”.

Zavislost prosaknuti na hloubce vpichu - kombinace materidlu

0,25 )

0,2 e
&
= 0,15 &
=
£
~§ 0,1 €200 g/m2
£ ¥ 300 g/m2

0,05 4

¢ B
ol m e [ e
0 2 4 6 8 10

hloubka vpichu [mm]

Graf 3. 3. prosaknuti kapaliny u stejného druhu materidlového sloZeni vzorkii.
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Vzorek s hloubkou vpichu 8 mm a plognou hmotnosti 300 g/m” dosahl nejvétsiho
prosaknuti oleje, kdeZto vzorek se stejnou plosnou hmotnosti ale hloubkou vpichu 2 mm
dosahl nejmensiho prosaknuti oleje. Na obou plodnych hmotnostech vzorka je vidét
vzrustajiciho trendu grami prosaknutého oleje do textilie. Plati tedy, Ze ¢im vétsi je

hloubka vpichu, tim vice toho textilii protece.

2.4.4. Zavislost prosaknuti na plo§né hmotnosti

Hodnoty pro 100g/m2
Smérodatna
Vzorek Hloubka vpichu [mm] | Prosaknuti [g] odchylka
1A 2 0,275 0,025
1B 5 0,27 0,01
1C 8 0,31 0,04
4A 2 0,44 0,02
4B 5 0,235 0,035
4C 8 0,37 0,02

Tabulka ¢ 12 ke grafu 4. 1. zndzorfiufici pritmérné prosdknuti vzorkii a smérodatnou odchylku.

Dale bylo hodnoceno prosaknuti oleje u vzorki se stejnou plosnou hmotnosti a to 100
g/m”. Nejmensi odchylky, tedy rozdilu primérné hodnoty u daného vzorku bylo
naméfeno u 1B a nejvétsiho u 1C, tedy u vzorki se stejnou délkou vldken a to 50 mm,

ale rozdilnou hloubkou vpichu.

Zavislost prosaknuti na hloubce vpichu - vzorky o plo§né
hmotnosti 100g/m2

0,45 1
04 -
035 -

4
e
w

2 =
9.25 m50 mm

0,15 - 30 mm

prosiknuti
o
[ )8}

=
=
1

0,05 - o

2 5 8
hloubka vpichu [mm]

Graf 4. 1. Prosdknuti u vzorki s plosnou hmotnosti 100 g/m’.
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Vzorky s délkou vldken 50 mm na grafu ukazuji, Ze ¢im vétsi je hloubka vpichu, tim
vE&tSi je prosaknuti oleje. U vzorki s délkou vlaken 30 mm tomu tak neni. Ty naopak
ukazuji, Ze pfi mensi hloubce vpichu toho proteée daleko vice, neZ s v&t§i hloubkou

vpichu. NejbliZe si jsou hodnoty bez ohledu na délku vlaken podobné v hloubce vpichu

5a8mm.
Hodnoty pro 200 g/m2
Hloubka vpichu Smérodatna
Vzorky [mm] Prosaknuti [g] odchylka
2A 2 0,235 0,085
2B 5 0,145 0,005
2C 8 0,21 0,01
SA 2 0,19 0
5B 5 0,225 0,015
5C 8 0,26 0,04
7TA 2 0,03 0,02
7B 5 0,06 0,01
e 8 0,155 0,035

Tabulka ¢. 13 ke grafu 4. 2. zndzoriwjici primérné prosdknuti vzorkii a smérodatnou odchylku.
Tabulka & 13 porovnava hodnoty vzorki s plosnou hmotnosti 200 g/m?. Zde jsou
vzorky, které maji délku vldken 30 mm, 50 mm a kombinaci materialit POP vliken a
SM s nanovldkny. Co se odchylek tyka, nulovou odchylku ma vzorek, jehoZ délka
vlékna je 30 mm a hloubka vpichu 2 mm. Nejvétsi naopak vzorek se stejnou hloubkou
vpichu, tedy 2 mm, ale délkou vlaken 50 mm. Vzorky s kombinaci pouZitych material

~maji pfesnost lepsi neZ vzorky s délkou vldken 50 mm.

Zavislost prosaknuti na hloubce vpichu - vzorky o plosné
hmotnosti 200 g/m2

0,3 -
0,25 1'd

=i

o
N

prosaknuti [g]

o
=

0,05 V|

0,15 7

]

I

hloubka vpichu [mm]

= 50 mm
30 mm

kombinace materialt

Graf 4. 2. Prosdknuti u vzorkii s plosnou hmotnosti 200 g/m’.

50



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Graf 4. 2. ukazuje, Ze u vzorkl, kde byla pouzita kombinace material, je patrné
zvySovani prosaknuti kapaliny se zvySujici se hloubkou vpichu. Stejné tak je tomu i u
vzorkil s délkou vldken 30 mm, ovSem prosaknuti oleje je tu mnohem vétsi. Nepfesny
vyvoj uvadi jen vzorky s délkou vldken 50 mm. Z nich 1ze pouze usoudit, Ze prvni
vzorek nereagoval stejné jako vzorky ostatni, ale nechal protéci vice oleje, neZ vzorek

s vét§i hloubkou vpichu.

Hodnoty pro 300 g/m2
Smeérodatna
Vzorky Hloubka vpichu [mm] | Prosaknuti [g] odchylka
3A 2 0,12 0,01
3B 5 0,115 0,005
c 8 0,16 0,01
6A 2 0,095 0,015
6B 5 0,15 0
6C 8 0,22 0,01
8A 2 0,005 0,005
&§B 5 0,015 0,015
8C 8 0,2 0,04

Tabulka ¢. 14 ke grafu 4. 3. zndzorfiujici prismérné prosdknuti vzorki a smérodatmou odchylku.

U poslednich porovnavanych vzorki byla plogna hmotnost 300 g/m?. Zde by mély mit
vSechny vzorky malé hmotnosti prosdknutého oleje, vzhledem k plo$né hmotnosti.
Odchylky stejné jako u piedchozich nejsou az tak vysoké, aviak nulovou odchylku zde
ma vzorek, jehoz délka vlakna je 30 mm. Tedy vySel stejné dobfe jako vzorek
v pfedchozim grafu se stejnou délkou vlakna, ale s jinou hloubkou vpichu, a to 5 mm.
Nejvétsi rozdil byl naopak u vzorku vyrobeného z kombinace materidli POP, SM a

nanovlaken a hloubkou vpichu 8§ mm.
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Zavislosti prosidknuti na hloubce vpichu - vzorky o plo¥né

hmotnosti 300g/m2
0,25 /
0,2 -

) e
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Graf 4. 3. Prosdknuti u vzorkii s plosnou hmotnosti 300 g/m’.

Zde se vSechny vzorky zachovaly dle ogekavani a potvrzuji, Ze &im vé&tsi je hloubka
vpichu, tim vét3i je prosdknuti kapaliny. Nejméné toho pustily vzorky s kombinaci
materidlu, i kdyZ u posledniho vzorku tomu tak Uplné& neni. Nejmén& odolné naopak
byly vzorky s délkou vldken 30 mm. Stejné nebo chceme-li podobné hodnoty odli¥nych

vzorkil byly naméfeny v hloubce vpichu 8 mm.
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Zavér
Cilem prace bylo ukédzat chovani vytvofenych vzorki. K dispozici bylo 24
riznych vzorki o riznych délkach vlaken s odlinym materidlovym sloZenim a plosnou

hmotnosti. Na kaZzdy vzorek bylo pouZito stejné mnoZstvi oleje, tedy jak uz bylo

uvedeno, 10 ml.

Vysledky méfeni ukézaly, Ze ze série vytvofenych vzorkii pro tuto studii nejvice
sorbuji vzorky s plosnou hmotnosti 300 g/m® o hloubce vpichu 2 a 5 mm a kombinaci
material SM s nanovlékny a POP. Naopak nejméné zachyti kapalinu vzorky s plo3nou
hmotnosti 100 g/m? o hloubce vpichu 2 a 8 mm. Nejrychleji byl olej sorbovan u vzorkid
s plognou hmotnosti 200 g/m? o hloubce vpichu 5 mm a délce 50 mm a vzorek s plosnou
hmotnosti 300 g/m* a hloubce vpichu 5 mm o délce vlaken 30 mm, oba vyrobené pouze
z POP vldken. Nejpomalejsi bylo vsakovani oleje u vzorku s plosnou hmotnosti 100
g/m’, hloubce vpichu 2 a 5 mm a délkou vléken 30 mm, oba vyrobené pouze z POP

vlaken.

Kombinaci materiald tedy bylo dosaZeno vé&t§i sorpce kapaliny, tim tedy mensi
propustnosti kapaliny a zaroven bylo dosaZeno vétdi stalosti v celé plose vytvofeného

vlakenného rouna.

Zména ve zpisobu mechanického zpeviiovani vpichovanim by byla moZna technologii
Spunlaced, ale ta je vhodnd pro textilie o niZ§i plo§né hmotnosti. Technologie
vpichovéni byla zvolena diky své schopnosti mechanicky zpevnit i vlakenna rouna o
vy38i plosné hmotnosti, rychlosti, jednoduchosti a pfitom vyslednosti pozadované

vlastnosti zpevnéni vlakenného rouna. A moZnost dal3i Gpravy.

Dal3i mozZnosti Upravy jiz vytvofenych vzorkd by bylo termické pojeni, a to za
pfedpokladu dodéni pojiv v podob& bikomponentnich vlaken a pouZiti technologie

teplovzdu$ného pojeni.

Vzorky bylo zachyceno kolem 99 % procent oleje. Lze tedy uvaZovat o
moZnosti vyuZiti jako sorbentu pro zachyceni olejli a kapalin. Tedy moznost filtrace,

geotextilie, drenazni textilie — napf. pro zahradkaiské ucely.

Experimentem provedenym v ramci této bakaldfské prace je tedy potvrzeno, Ze

lze vyrobit rychle a levné textilii, kterdA pohlti velké procento kapaliny.
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Tabulka ¢&. 1. Celkové shmuti véech pramérmych hodnot.
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