Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra zoologie a rybarstvi

Ceska zemédeélska
univerzita v Praze

Scinkoviti — hodnoceni rizika invaze zajmové chovanych
druhi na Gzemi Evropské unie a Velké Britinie

Bakalarska prace

Autor prace: Sara Arazimova

Obor studia: Specialni chovy

Vedouci prace: Mgr. Oldrich Kopecky, Ph.D.

© 2022 CZU v Praze






Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou bakalarskou praci ,,Scinkoviti — hodnoceni rizika invaze zajmové
chovanych druht na izemi Evropské unie a Velké Britanie™ jsem vypracovala samostatné pod
vedenim vedouciho bakalarské prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich
zdroju, které jsou citovany v praci auvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako
autorka uvedené bakalafské prace dale prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvorenim

neporusil autorska prava tietich osob.

V Praze dne 22. 4. 2022




Podékovani

Rada bych touto cestou podekovala panu Mgr. Oldfichu Kopeckému, Ph.D. za vedeni prace a
svému pfiteli za nekone¢nou podporu.



Scinkoviti — hodnoceni rizika invaze zajmové chovanych
druhi na Gzemi Evropské unie a Velké Britinie

Souhrn

Introdukce novych, potencionalné invaznich druhi je celosvétovym problémem. Invazn{
druhy maji negativni dopad na prostiedi v misté jejich introdukce. Zpisoby jejich transportu
do novych oblasti jsou rizné. Mezinarodni obchod a globalni cestovani vede k neimyslnému
presunu velkého mnozstvi druhd. Vyznamnym je také obchod se zvifaty. Jedinci mohou
uniknout nebo byt zamérné vypusténi. Pocet introdukci plaza a obojzivelnikl roste. Divodem
je zejména zdjmovy chov. Invazivni druhy mohou ovlivnit nejen biodiverzitu, ale také
ekonomiku, a dalsi odvétvi.

Tato priace byla zaméfena na hodnoceni rizika invaze vybranych druhQl z celedi
scinkoviti a jeStérkovcoviti v Evropské unii a Velké Britanii. K hodnoceni druhti byla vyuzita
metoda dle Van Wilgen & Richardson z roku 2012. Z nékolika faktorti bylo vyhodnoceno
potencialni riziko neptivodnich druhi, které by mohlo pomoci predvidani invazi.

Celkem bylo hodnoceno 18 druhii Celedi scinkoviti a 10 druht Celedi jestérkovcoviti.
Pro 9 druhti nebylo mozné vyhodnotit vysledné skore, protoze nebyly dostupné informace o
rozmnozovani v prirozeném prostedi. Pro vét§inu hodnocenych druhti vysla nizka klimaticka
shoda. V budoucnu vlivem zmény klimatu vsak muze dojit k vytvoreni vhodnych podminek
pro usazeni invaznich druhd.

Nejvyssi riziko vyslo u nasledujicich druhti: tilikva australska (Tiliqgua scincoides),
scink smaragdovy (Lamprolepis smaragdina), mabuja vychodni (Eutropis multifasciata) a
scink obecny (Scincus scincus).

Vysledky této prace by mohly byt vyuzity k regulaci obchodu s konkrétnimi druhy a
upravé legislativy tykajici se invazivnich druht. Jednim z nejlepSich feSeni problému
invazivnich druha je prevence introdukce.

Klicova slova: scink, invaze, model, EU, neptivodni druh



Scinidae - assessment of invasion risk of captive species in
the European Union and Great Britain

Summary

The introduction of new, potentially invasive species is a global problem. Invasive
species have a negative impact on the environment where they are introduced. Methods of
transport to new areas vary. International trade and global travel lead to the unintentional
movement of large numbers of species. The pet-trade is also significant. Individuals may
escape or be deliberately released. The number of reptile and amphibian introductions is
increasing. This is mainly due to hobby breeding. Invasive species can affect not only
biodiversity, but also the economy, and other sectors.

This work focused on assessing the risk of invasion of selected species from family
Scincidae and family Gerrhosauridae in the European Union and the UK. The 2012 Van
Wilgen & Richardson method was used to assess the species. Several factors were evaluated
to assess the potential risk of non-native species to help predict invasions.

A total of 18 species of the family Scincidae and 10 species of the family
Gerrhosauridae were evaluated. For 9 species it was not possible to evaluate the final score
because information on reproduction in the natural environment was not available. For most
of the species assessed, climatic compatibility was low. However, future climate change may
create suitable conditions for invasive species to become established.

The highest risk was found for the following species: common blue-tongued skink
(Tiligua scincoides), emerald tree skink (Lamprolepis smaragdina), many-lined sun skink
(Eutropis multifasciata) and common sandfish (Scincus scincus).

The results of this work could be used to regulate trade in specific species and modify
legislation on invasive species. One of the best solutions to the problem of invasive species is
to prevent introductions.

Keywords: scink, invasion, model, EU, non-native species
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1 Uvod

1.1 Invazni biologie

Lidska schopnost celosvétového pievozu zbozi i osob zpusobuje také presun druhg, at’
jiz zamySleny ¢i nikoli (Iannone et al., 2021). Proto v poslednich dekddach dochazi k velice
rychlému rozvoji invazni biologie jako samostatného védniho oboru snaziciho se popsat,
vysvétlit a predvidat vliv invazivnich druhd na biologickou rozmanitost a zivotni prostiedi
(Sagoft, 2018).

1.1.1 Invaze a jeji prubéh

Dle TUCN (2000) je druh povazovan za invazni, pokud se nachadzi mimo aredl svého
ptirozeného vyskytu, dochédzi kjeho uUspéSnému rozmnozovani, ma negativni dopad na
ekosystém nebo ohrozuje biodiverzitu.

Jak se vSak druh stane invaznim? Proces invaze lze rozlozit do nékolika po sobé
jdoucich fazi (Lockwood et al., 2013). Zjednodusené schéma invazniho procesu muzeme
vidét na obrazku 1.
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Obr. 1: Schéma invazniho procesu (Lockwood et al., 2013).

Nejprve se druh nachazi ve svém prirozeném prostfedi. Dochazi k jeho transportu a
introdukci do prostfedi nového (Lockwood et al., 2013). Doba transportu se s vyvojem
dopravy zkracuje. Cesta, ktera by diive trvala tydny, se dnes da zvladnout béhem nékolika
hodin. ZvySuje se i Cetnost transporti. Tim se zvySuje pocet moznych introdukovanych
jedinct a tedy i jejich Sance na osidleni vhodného nového prostiedi (Nentwig, 2014).



Introdukci muzeme rozdé€lit na dva typy — umyslnou a neumyslnou. Pii neumyslné
introdukci je druh do nového prostiedi omylem zavleCen. Jedna se napriklad o skiidce nebo
nemoci importované v kvétinach a jejich zeminé, o druhy importované pomoci vodnich
dopravnich prostfedka na trupech lodi nebo v balastni vodé, a dalsi priklady spojené nejcastéji
se zemé&délstvim a dopravou. O tmyslnou introdukci se jedna v pfipadé€, ze druh byl cilené
ptivezen, Casto za uCelem obchodu. Prikladem jsou jak obchody za ucelem jidla, tak pet-trade
(Essl et al., 2015, National Invasive Species Information Center, 2020). Dovezené druhy
mohou nasledné uniknout z chovu nebo mista péstovani a i bez lidské pomoci vytvorit
sobéstacné populace (Colunga-Garcia et al. 2010). V praci Colunga-Garcia et al. (2010) byl
zjistén vyssi pocet vyskyta exotickych sktidct v okoli mést a autofi poukazuji na dilezitost,
kterou lidé hraji pfi zavlékani druht a také jejich pravdépodobném Sifeni. Faze transportu a
introdukce jsou zpravidla velmi rychlé a ziidka dostatecné popsany (Puth, 2005).

V novém prostiedi nasledné probéhne usazeni druhu, tedy Uspé$né rozmnozovani.
Naruast populace zpusobi Sifeni. Nadbytek jedinct neptivodniho druhu vede k dopadu, Casto
negativnimu, na druhy pavodni. Pravdou ale zistava, ze vétSina druh@i v invaznim procesu
selze (Lockwood et al., 2013).

Neptvodni druh mize byt v oblasti pfitomen po dlouhou dobu beze zmén. Poté se jeho
pocetnost nahle zvysi a stane se invaznim bez vétsiho varovani. Tento jev se oznacuje jako
lag perioda a je bézny jak u rostlin, tak u zivo€ichi. Kromé dlouhé doby do pohlavni
dospélosti je o faktorech pfispivajicich k tomuto jevu zndmo jen malo. Proto je obtizné
predvidat, které druhy se stanou ¢i nestanou invaznimi. Tato vyzva je jednim z davoda, proc
je vhodné pravidelné prehodnocovani druhti (Iannone et al. 2021).

1.1.2 Dopady nepuvodnich druhu

Ackoli je vyssi pravdépodobnost, ze introdukovany druh nepiezije, nékteré druhy se
uspesné rozsifuji a maji negativni dopad na své okoli (Nentwig 2014).

Samoziejmé existuji i pozitivni dopady nekterych druhti. Neptvodni druhy mohou mit
pozitivni vliv na urcitd odvétvi lidské cCinnosti. Z pohledu prospéSnosti pro ¢lovéka jsou
nepuvodni druhy, vyuzivané napiiklad v zeméd€lstvi, dievarské produkci, 1ékafstvi nebo pro
obchod, veskrze pozitivni. Pfinaseji ekonomicky rist. V nékterych pfipadech mohou mit
pozitivni vliv i na zivotni prostiedi. Naptiklad kdyz predstavuji zakladni zdroj potravy pro
puvodni druhy nebo kdyZz nahrazuji nékteré druhy vegetace, ktera byla zniCena (Scalera et al.
2012).

Nicmén¢ pravdépodobnost, ze novy druh bude mit pozitivni dopady, je extrémné mala,
a zamérna introdukce nového druhu méla byt peclivé zvazena. Ve vétsin€ pripadi mize i
pozitivni efekt ptusobit z dlouhodobého hlediska poskozeni ptivodnimu ekosystému (Scalera
et al. 2012). Novy introdukovany druh zpravidla nepfedstavuje obohaceni druhové
rozmanitosti. Z pfimych divodi jako je kompetice nebo predace i nepiimych davodia jako
jsou zmény v biologické rozmanitosti, fungovani ekosystémt nebo kolobéh zivin v pfipadé
invazivnich rostlin (Weidenhamer & Callaway, 2010; Linders et al. 2019).

Témér pii kazdém transportu rostlin a zivocicha jsou spolu s nimi zavleCeny i jejich
choroby, skudci a paraziti, ktefi mohou také zpusobit Ubytek druhi pavodnich (Nentwig



2014). Celkové mohou invazni druhy zpusobit naruSeni biodiverzity a prirodnich zdroji pro
budouci generace (Scalera et al. 2012). Zejména pak ostrovni ekosystémy jsou zranitelné. Na
ostrovech maji pavodni druhy Casto relativné malo jedinct a neexistujici predacni tlak. (Lowe
et al., 2000).

Kromé¢ vlivu na prostiedi, mohou mit nepivodni druhy negativni vliv i na ¢lovéka a
jeho Cinnost. Bradshaw et al. (2016) uvadi, ze vezmeme-li v uvahu vSechny nahlasené odhady
zbozi a sluzeb, invazivni hmyz stoji globalné piiblizné 70 miliard dolar(, pfiblizné 65 miliard
euro. Odhadnuté ceny spojené se zdravotnimi naklady vychazeji globalné na 6,9 miliardy
dolart, tedy 6,4 miliard euro. Zainym prikladem invaznich druhd s pfimym negativnim
vlivem na zdravi Clovéka jsou komati Aedes albopictus a Aedes aegypti prenaSejici nemoci
jako je zluta zimnice, horecka dengue nebo Zika virus (Iannone et al. 2021).

Avsak 1 negativni vlivy se od sebe znacné€ 1isi. Mnisek Sedy (Myiopsitta monachus),
invazivni druh vyskytujici se i na izemi Evropské unie, pisobi ve Spojenych stiatech zna¢né
hospodarské skody na plodinach. Oproti tomu pampeliska smetanka (Taraxacum officinale),
dalsi invazivni druh Spojenych stati, je jen o malo vic nez nezadouci plevel na jinak
dokonalém travniku. Ackoli oba druhy maji samovolné se udrzujici populace jejich dopad a
to, jak jsou vnimany, se znacné li§i (Iannone et al., 2021).

Celkove invazni druhy mohou mit negativni vliv jak na pivodni druhy a prostiedi, tak
na ekonomiku a lidské zdravi (Iannone et al. 2021).

1.1.3 Invazni herpetofauna

Pocet introdukci plazi a obojzivelnikd od poloviny 19. stoleti neustale narasta. V roce
1995 bylo 51,5 % pripadu introdukce cizich plazi a obojzivelnikd uspésnych (Bomford et al.
2009). V praci Kraus (2003) uvadi, ze pii sledovani pravdépodobnosti usazeni byly zaby a

Dva hlavni zptsoby introdukce, neimyslnny transport lodi a obchod se zajmovymi
zviraty, tvoii 63 % veskerych introdukci. V minulosti byla hlavnim vektorem introdukce
herpetofauny lodni doprava. Béhem posledniho stoleti vSak doslo k pfekonani lodni dopravy
obchodem se zajmovymi zvifaty (Kraus 2003).

Mezi dopady introdukované herpetofauny patii naptiklad vymirani nebo ubytek
puvodnich druhi kofisti, otrava puvodnich predatord, nebo pfenos nemoci (Bomford et al.
2009).

1.1.4 Invazni plazi

Mezi druhy nejsndze dostupné na trhu patfi sladkovodni zelvy (Masin et al. 2014).
Z laického pohledu je nejspi§ zelva vidéna jako méné pracna alternativa jinych mazlickd,
navic za nizsi pofizovaci cenu. AvSak béhem nékolika let Zelva vyroste a stane se narocnéjsi
na prostor, potravu i udrzbu. Pro bézného clovéka je nejsnazs§im feSenim zelvu vypustit
(Nentwig 2014). Takto se po svéte rozsifila i zelva nadherna (Trachemys scripta). Z davodu
jejiho rozsitujiciho se uzemi a negativniho dopadu na ptvodni druhy byl nafizenim Evropské
komise zakazan jeji dovoz (Kopecky et al. 2013). Tato zelva patii podle dat GISD mezi sto
nejhorsich invazivnich druht planety (Lowe et al, 2000).
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Invazivnim druhem, ktery byl introdukovén skrze pet-trade na Floridu, je i krajta tmava
(Python bivittatus). Ironii je, ze druh je dle [IUCN oznacen za zranitelny (vulnerable), protoze
ve své domoving, jihovychodni Asii, je loven kvili kizi a obchodu se zvifaty (Iannone et al.
2021).

Dalsim prikladem invaze muze byt bojga hnéda (Boiga irregularis). Kdyz byla boiga
v poloviné minulého stoleti omylem introdukovana na Guam, nadbytek mozné kofisti a
nedostatek jejich predatord vedl k populacni explozi druhu. Do let sedmdesatych uz byla
boiga rozsifena po celém ostroveé. Pfitomnost druhu vedla k rozsdhlym ekonomickym i
ekologickym Skodam. Had zptusoboval vypadky proudu a obcCas kousl ¢loveéka. Avsak
pravdépodobné nejvétsi Skody zpuasobil pavodnim populacim ptakd a jeStérek. Mnoho
pavodnich druh@i bylo naprosto vyhubeno. Ubytek piirozenych opylovadt nasledné vedl
k poklesu mnozstvi druht rostlin. Boiga hnéda se umi skryt na nakladnich lodich a letadlech
a byla timto zptisobem nechténé pievezena na znacné vzdalenosti (Lowe et al, 2000).

Jednim z pfipadi zavazné invaze je také situace na Balearskych ostrovech, kde se
nachazi vice cizorodych druhti plazi nez ptivodnich. Masivni pocet introdukovanych druht,
hlavné hadd, je v ptimém rozporu s prezitim tamnich kriticky ohrozenych endemiti (Piniya &
Carretero, 2011). Mnoho introdukovanych druhti sem pfitom bylo zaneseno b&hem
poslednich desitek let hlavné v disledku turismu, obchodu se zvifaty a obchodu s okrasnymi
rostlinami (Silva-Rocha et al., 2018).

Identifikace potencialniho nebezpeci, které predstavuji cizi druhy, a nasledné zabranéni
novym introdukcim je v soucasnosti povazovano za nejucinngjsi pristup k fizeni (Kopecky
2013).

1.2 Scincidae

Tabulka 1: Zarazeni Celedi scinkoviti do systému

Rise Animalia Zivocichové
Kmen Chordata Strunatci
Podkmen Vertebrata Obratlovci
Ttida Reptilia Plazi
Podtrida Lepidosauria

Rad Squamata Supinati
Podrad Sauria Jestéri
Celed Scincidae Scinkoviti

(Animal Diversity web, 2020)

Scinkoviti maji kosmopolitni rozsifeni. Lze je nalézt na vSech kontinentech s vyjimkou
Antarktidy. V tabulce 1 je vidét taxonomie scinkovitych. Celed se dale dé&li na 7 podéeledi,
z nichz nejpocetnéjsi je Sphenomorphinae. Celkem patii mezi scinkovité pres 1500 druht.
Ackoli se vyskytuji hlavné v tropech a subtropech, existuji i zastupci zijici v mirném pasmu
(Cerha et Kocian, 1999).
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VétSina druhu je terestricka. Vyskytuji se mezi nimi vSak i druhy arborikolni, napfiklad
scink Salamounsky (Corucia zebrata), ktery ma dokonce chdpavy ocas. Scinkoviti mohou mit
jak denni, tak soumra¢nou a nocni aktivitu. (Bruins, 2001; Cerha et Kocidn, 1999).

Typicti scinkové jsou mali, ¢tyinozi, pétiprsti jesteri s tvrdymi lesklymi prekryvajicimi
se Supinami. T¢€lesné Supiny vSech scinkti maji podkladové osteodermy, diky nimz je kaze
tvrda a relativné neprostupna. Mnoho druhi ma hladké lesklé Supiny, ale u nékterych se
vyvinuly kyly nebo ostny. Charakteristické velké a symetrické Supiny na hlave jsou dalezitym
nastrojem pii urCovani scinkd; v ramci druhu jsou obvykle shodné (Robertson & Coventry
2019).

Délka jejich téla je rizna. Od drobnych druht rodu Menetia, které maji priblizné 25
mm, az po v porovnani s nimi obfi rod Tiliqua, jehoz druhy mohou méftit 320 mm (Robertson
& Coventry 2019). Klinovita hlava vétSinou plynule pfechazi v télo valcovitého tvaru, bez
znatelného krku (Cerha et Kocidn, 1999). Konfigurace koncetin se znacné lisi. Od dobie
vyvinutych pentadaktylnich koncetin stromovych a vétSiny terestrickych druhli az po nékteré
druhy s protahlejsim télem Zzijici na podestylce nebo hrabajici se v zemi, které mohou mit
redukovany pocet prstii na koncetinach, zcela postradat predni konCetiny, mit zadni koncCetiny
zachované jako pouhé pupeny nebo byt zcela bez koncetin (Robertson & Coventry 2019).

U nékterych druht doslo k redukci koncetin z divodu adaptace na Zivot v pisku, kde se
pohybuji , plavanim“ (Vitt et Caldwell, 2014). Dalsi adaptaci jsou uzaviratelné nozdry a
prusvitna o¢ni vicka, ktera zamezuji vnik pisku (Cerha et Kocian, 1999). Jedna se napfiklad o
druh Eremiascincus richardsonii vyskytujici se v Austrdlii nebo Scincus scincus, ktery se
vyskytuje od Saharské pousté po Arabsky poloostrov. Jde o konvergentni vyvoj. (Vitt et
Caldwell, 2014).

Ocas je dlouhy az stfedné dlouhy (Vitt et Caldwell, 2014). VétSina scinki ma schopnost
autonomie ocasu. Pfedpoklada se, Ze jasné zbarveny ocas mlad’at nékterych druhti a chovani
jako mavani ocasem jinych druhti odvadi pozornost predator od zranitelného téla.
(Robertson & Coventry 2019).

Zornice jsou i u soumracnych a no¢nich druha kulovitého tvaru. (Cerha et Kocidn,
1999). Spodni vicko scinku je variabilni. Nékteré druhy maji pohyblivé Supinaté vicko,
zatimco jiné maji spodni vicko pfeménéné v pevny pruhledny prizor, podobné jako hadi,
gekoni a beznozi jeStéfi. Jini si zachovali pohyblivé vicko, ale ve vicku maji vyvinuté
pruhledné okénko, diky némuz scinkové vidi i pii zavieném oku. Predpoklada se, ze u malych
druht scinkt je obnazeny povrch oka vyznamnym zdrojem ztraty vody. Evoluce okénka nebo
pevného prizoru mohla byt dilezita pro snizeni této ztraty v suchych biotopech (Robertson &
Coventry 2019).

Reprodukéni cyklus neni u vétSiny druhii podrobné prozkouman a popsan. Existuji rody
zivorodé, vejcorodé i vejcozivorodé (Cerha et Kocidn, 1999). Né¢kolik druhtit ma dokonce
pomeérné slozitou placentu, ktera umoziuje urcity prenos zivin z matky na vyvijejici se
embrya. Pouze jeden druh (Lerista bougainvillii) klade vejce nebo rodi ziva mlad’ata v
raznych Castech své oblasti rozsireni. (Robertson & Coventry 2019).
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1.3 Gerrhosauridae

Tabulka 2: Zatazeni Celedi jeStérkovcoviti do systému

Rise Animalia Zivogichové
Kmen Chordata Strunatci
Podkmen Vertebrata Obratlovci
Ttida Reptilia Plazi

Podtrida Lepidosauria

Rad Squamata Supinati
Podrad Sauria Jestéri

Celed Gerrhosauridae Jestérkovcoviti

(Animal Diversity Web, 2020)

JeStérkovcoviti obyvaji sub-saharskou Afriku a Madagaskar. Jejich vyskyt jak na
africké pevning€, tak na Madagaskaru naznacuje, ze se vyvinuli je§t¢ pied jejich oddélenim,
pred 80 az 100 miliony let. (Spawls et al. 2018)

V tabulce 2 Ize vidét jejich zafazeni do systému. Patii sem rody Broadleysaurus,
Cordylosaurus, Gerrhosaurus, Matobosaurus, Tetradactylus, Tracheloptychus a Zonosaurus.
Ackoli jsou prevazné obyvateli semiaridnich a aridnich stanovist, nékteré madagarské taxony
jsou obyvateli lest. VSechny druhy vykazuji denni aktivitu. (Vitt et Caldwell, 2014).

Vzhledove jsou podobni scinkiim (Cerha et Kocian, 1999). VétSina druhtt ma dlouhé
ocasy, na hlavé velké symetrické Supiny s osteodermy. Télesné Supiny jsou tvrdé a
obdélnikové, rovnéz s osteodermy, piekryvaji se, nékdy jsou kylnaté. Podél boku je zvlastni
bo¢ni zahyb mékké, zrité Supinaté kize. Maji dobie vyvinuté oCi a zietelné usni otvory.
(Spawls et al. 2018).

Obecné se jedna o omnivory. Ackoli jejich hlavni kofisti je hmyz a dalsi Clenovci,
bézné se zivi i rostlinnou potravou. Vétsi druhy nepohrdnou drobnymi obratlovei (Vitt et
Caldwell, 2014).

Vsichni jestérkovci jsou vejcorodi. Maji malé snisky o 2-6 vejcich. Zda se, Ze velikost
snusky nesouvisi s velikosti t€la. I nejvétsi druh Gerrhosaurus validus ma v praiméru pouze
Ctyfi vejce na snusku (Vitt et Caldwell, 2014).

Rod Gerrhosaurus obsahuje statnéjsi jeStérky obyvajici prevazné skaly. G. skoogi
,plave v pisku. Madagaskarské rody Tracheloptychus a Zonosaurus jsou mén¢ obrnéni a
vypadaji skoro jako by méli kizi. Ziji v biotopech od piseénych dun po suché lesy (Vitt et
Caldwell 2014). Vétsina je terestricka, jen jasn€ zeleny Z. boegetegerii je arborikolni, zatimco
Z. maximus je semiakvaticky, potdpi se a dlouho se skryva pod vodou (Pianka & Vitt 2003).

1.4 Legislativa

Na urovni Evropské unie je legislativnim opatfenim tykajicim se invaznich druht
regulace (EU) 114/2014. Cilem je, aby byl problém invazivnich druhl feSen koordinované ve
vSech Clenskych statech. Hlavnim nastrojem pro uplatnéni nafizeni je unijni seznam invaznich
druhti. Druhy ze seznamu jsou zatizené restrikcemi a opatfenimi. Tyto druhy se nesméji
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zameérné privazet, drzet, prepravovat chovat, uvadét na trh, nechat rozmnozovat ¢i uvadét do
ivotniho prostiedi. Clenské staty musi piijmout opatieni pro zajisténi vektort netimyslné
introdukce a pro zajisténi v&asné detekce a eradikace. Clenské staty musi také spravovat
druhy, které se jiz vyskytuji na izemi statu a omezit jejich dalsi §ifeni. Prioritou je prevence,
protoze sprava jiz usazenych populaci mize byt nakladna a vymyceni obtizné nebo nemozné.
Seznam je pravidelné aktualizovan. Nové druhy na seznam mohou byt navrzeny Evropskou
komisi 1 ¢lenskymi staty. Navrh je podloZen zhodnocenim rizikovosti. Kdykoli ¢lensky stat
predlozi zadost o zafazeni druhu na unijni seznam, odpovidd za provedeni posouzeni
rizikovosti. Pfi vypracovavani posouzeni rizikovosti mize byt ¢lenskému statu v nezbytnych
ptipadech napomocna Komise, pokud jde o jeho evropsky rozmér. Posouzeni rizikovosti je
nejprve zhodnoceno veédeckym forem. To mé za ukol poskytovat poradenstvi ohledné
védeckych aspektl souvisejicich s uplatiovanim tohoto nafizeni, zejména pokud jde o
sestavovani a aktualizaci unijniho seznamu, posuzovani rizik, mimotfadna opatfeni a opatfeni
pro rychlou eradikaci. Nazor védeckého fora pokracuje ke komisi IAS. Ta vyhodnoti soulad
navrhovanych druha s kritérii pro zarazeni na seznam. Nasleduje odborné posouzeni dikazt a
konzultace s fadou zucCastnénych stran a s ¢lenskymi staty. Poté je navrh schvalen a pfijat
Komisi. (European Commission 2014).

Regulaci na urovni Ceské republiky je zakon &.114/1992 Sb., o ochrané piirody a
krajiny. Ugelem tohoto zakona je pfisp&t k udrzeni a obnové piirodni rovnovahy v krajing, k
ochrané rozmanitosti forem zivota, pfirodnich hodnot a kras a k Setrnému hospodateni s
ptirodnimi zdroji. Ve druhé Casti v sekci Obecna ochrana rostlin a Zivocichu je Cast tykajici se
neptivodnich druhli. Dle zakona ¢. 114/1992 Sb. je zamémé rozSifeni geograficky
neptivodniho druhu rostliny ¢i zivocicha do krajiny mozné jen s povolenim organu ochrany
ptirody. Jako geograficky neplivodni druh rostliny nebo zivoCicha se bere druh, ktery neni
soucasti prirozenych spoleCenstev urcitého regionu.
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2 (il prace

Introdukované invazni druhy mohou mit negativni vliv na ekosystém a biologickou
diverzitu. Zbavit se jiz usazeného invazniho druhu je Casto finan¢n€, mechanicky i ¢asove
naro¢né. Prevence ve formé vcéasného urCeni potencialn€ invazivnich druhti a zamezeni
invaze je jednou z moznosti feSeni tohoto problému. Cilem prace proto je zhodnoceni
potencialniho rizika invaze na uzemi Evropské unie a Velké Britanie u vybranych druht
z Celedi scinkoviti a jestércoviti, které jsou b&zné dovazeny na uzemi Ceské republiky za
ucelem zajmového chovu.
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3 Metodika

Seznam potencialn€ invazivnich druhti byl pfevzat z prace Kopecky et al. (2019).
Seznam byl vytvofen na zakladé tdaju Celni spravy a byl doplnén o druhy nabizené na
Ceském trhu. Také byly provedeny rozhovory s velkoobchodniky a producenty téchto druha
k doplnéni informaci tykajicich se obchodu s plazy a jejich dostupnosti na trhu. Prizkum byl
proveden v pribéhu roku 2016 (Kopecky et al. 2019). Ze seznamu byly nasledné vyjmuty
druhy, které se na uzemi EU vyskytuji pfirozené. Vysledny seznam obsahoval osmnact druha
z Celedi scinkoviti a deset druhti z Celedi jestércoviti. Tato prace je soucasti skupiny praci, kde
kazdy student dostal za ukol zaméfit se na jinou Celed nebo skupinu Celedi z tfidy plazu.

3.1 Model Wilgen-Richardson (route 2)

Pro zji§téni rizika potencidlni invaznosti byl vyuzit model Wilgen-Richardson (route 2).
Model obsahuje Sest otazek, které jsou vyplnény pro kazdy druh samostatné. Druhd az Sesta
otazka se tykaji klimatické shody, taxonomie, predpokladanych introdukci, doby dosazeni
pohlavni dospélosti a poctu sniSek/vrhi za rok. Odpovédi na tyto otazky je vzdy Ciselna
hodnota. Prvni otdzka je vyuzita pro spravnou interpretaci vysledného skére v tabulce podle
zafazeni druhu do jedné z moznych kategorii: Krokodyl, jestér, had, zelva, mlok nebo zaba.
Vysledkem je pravdépodobnost usazeni druhu na zkoumaném tzemi.

3.1.1 Klimaticka shoda

K vyhodnoceni pravdépodobnosti usazeni druhu bylo potfeba zjistit podobnost
klimatickych podminek pfirozené oblasti rozsifeni a zkoumané oblasti, v tomto piipad€ izemi
Evropské unie a Velké Britdnie. Distribu¢ni mapy druhti byly nalezeny za vyuziti pfevazné
elektronickych zdrojua, predevsim https://www.iucnredlist.org. Na obrazku 2 lze vidét priklad
oblasti rozsiteni pro druh Trachylepis elegans. Druhy, pro které nebyly nalezeny dostate¢né
informace, byly vyfazeny z dalsiho zpracovani.

K porovndni  klimatu byl vyuzit program CLIMATCH (dostupny na
https://climatch.cpl.agriculture.gov.au/). Program porovnava data uzivatelem vybranych
meteorologickych stanic.

Cilova oblast (target region) byla ozna¢ena pomoci dokumentu ve formatu clm, ktery
obsahoval oznacCené stanice Evropské unie a Velké Britanie. Celkovy pocet stanic cilové
oblasti byl 1143.

Zdrojova oblast (source region) byla manudlné navolena podle nalezenych map
pfirozeného rozsifeni.

Po spusténi funkce RUN MATCH program pfifadil jednotlivym stanicim cilové oblasti
skore 0-10 podle jejich klimatické shody se stanicemi zdrojové oblasti. Na obrazku 3 lze vidét
ptiklad vysledku programu CLIMATCH pro druh Trachylepis elegans. Za uspé$nou shodu
byly povazovany stanice dosahujici minimalné skore 6. Ke kazdému skore uspésné shody byl
pfifazen nasobitel, kterym byl vynasoben pocet stanic dosahujici tohoto skore. Pocet stanic se
skore 6 byl vynasoben jednickou, pocet stanic se skore 7 byl vynasoben dvojkou a tak dale az
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po skore 10, u kterého byl poCet stanic vynasoben péti. Vynasobené pocty stanic byly seCteny
a tento soulet byl nasledné vydélen celkovym poctem stanic v cilove oblasti, tedy 1143.
Vysledné ¢islo nachézejici se v otevieném intervalu (0;1) bylo pouzito pro vypocet modelem
Wilgen-Richardson (route 2).

Obr. 2: Mapa vyskytu pro druh Trachylepis elegans

COMOROS
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(The TUCN Red List of Threatened Species)

17



Obr. 3: Vysledek programu Climatch pro druh Trachylepis elegans
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3.1.2 Taxonomie

Pro zkoumané druhy byly vyhledany druhy co nejblize ptibuzné s piirozenym vyskytem
na uzemi Evropské unie nebo Velké Britanie. Na zakladé taxonomické blizkosti byla
kazdému zkoumanému druhu pfifazena hodnota 1-9 nasledovné:

rod (genus)

podceled’ (subfamily)
celed (family)
nadceled’ (superfamily)
infrarad (infraorder)
podiad (suborder)

rad (order)

podtrida (subclass)
tfida (class)

O 0 1 N Lt AW N -

Tato hodnota byla pouzita pro vypocet modelem Wilgen-Richardson (route2).
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3.1.3 Predpokladané introdukce

Dal§i otazkou byl predpokladany pocet introdukci v nasledujicich péti letech. Pro
vyhodnoceni bylo vychazeno z poctu introdukci, které prob€hly v minulosti, podle databaze
Kraus 2009. Databaze obsahuje jednotlivé druhy a pocty jejich introdukci uvadéné zvlast' pro
kazdy stat. Napriklad scink smaragdovy (Lamprolepis smaragdina) byl introdukovan jednou
na Guam. Pro tento druh byla tedy pro vypocet modelem Wilgen-Richardson (route 2) pouzita
hodnota jedna. Maximalni mozna hodnota je sedm.

3.1.4 Pohlavni dospélost

Pohlavni dospélost je stav, kdy je dany jedinec schopen se rozmnozovat. Doba dosazeni
pohlavni dospélosti u nekterych druht nebyla znama nebo nalezena. U téchto druhti byla
pouzita data co nejpiibuznéjsiho druhu v rdmci stejného rodu. Pro vypocet byly pouzity vzdy
prumérné hodnoty. Doba dosazena pohlavni dospélosti se zadavala v mésicich.

3.1.5 Pocet snusek

Posledni otdzkou bylo mnozstvi sniiSek, nebo u zivorodych pocet vrhit mlad’at, za rok.
Byla hleddna data o volné Zijicich jedincich v jejich ptirozeném prostiedi. U nékterych druha
nebyl pocCet snisek za rok znam nebo nalezen. Opét bylo vyuzito dat co nejpfibuznéjsiho
druhu v rdmci stejného rodu.
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4 Vysledky

Celkem bylo hodnoceno 18 druhti z Celedi scinkoviti a 10 druht z Celedi
jestérkovcoviti. Dva scinkové byli ze seznamu odebrani, protoze se vyskytuji na uzemi
Evropské unie nebo Velké Britdnie.

Vysledky potencidlni rizikovosti invaze na dzemi Evropské unie a Velké Britdnie
vyhodnocené pomoci modelu Wilgen-Richardson (route 2) jsou uvedeny v tabulce 3 a

v tabulce 4.

Tabulka 3: Vysledky hodnoceni pomoci modelu Wilgen-Richardson (route 2) pro Celed

scinkoviti

Latinsky nazev Cesky nazev Skére  Kategorie
Acontias percivalii sleposcink Percivaltv - -
Bellatorias frerei scink 2,04 Moderate
Eutropis multifasciata mabuja vychodni 3,22 High
Grandidierina rubrocaudata scink - -
Lamprolepis smaragdina scink smaragdovy 3.4 High
Mochlus fernandi scink ohnivy 2,04 Moderate
Mochlus sundevallii scink 2,58 Moderate
Scincus scincus scink obecny 3,12 High
Tiliqua gigas tilikva obrovska 2,4 Moderate
Tiliqua scincoides tilikva australskd 3,94 High
Trachylepis affinis mabuja 2,4 Moderate
Trachylepis elegans mabuja nddhernd 2,4 Moderate
Trachylepis margaritifera mabuja perletova 2,4 Moderate
Trachylepis perrotetii mabuja 2,4 Moderate
Trachylepis quinquetaeniata mabuja pétipruha 2,8 Moderate
Tribolonotus gracilis scink pfilbovy 2,22 Moderate
Tribolonotus novaeguineae scink novoguinejsky 2,22 Moderate
Tropidophorus baconi scink 2,4 Moderate
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Tabulka 4: Vysledky hodnoceni pomoci modelu Wilgen-Richardson (route 2) pro Celed’

jestérkovcoviti

Latinsky nazev Cesky nizev Skéore  Kategorie
Gerrhosaurus flavigularis jestérkovec Zlutohrdly 1,68 Ethrg\I:,l ely
Gerrhosaurus major jestérkovec velky 1,32 Ethr(f\I:/l o
Gerrhosaurus nigrolineatus jestérkovec 1,32 Extlrg\r;lely
Tracheloptychus petersi jestérkovec - }

Zonosaurus karsteni
Zonosaurus laticaudatus
Zonosaurus madagascariensis
Zonosaurus maximus
Zonosaurus ornatus

Zonosaurus quadrilineatus

jestérkovec Karstentiv
jestérkovec scinkovity
jestérkovec madagaskarsky
jestérkovec

jestérkovec

jestérkovec Ctyfpasy
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5 Diskuze

Pro vSechny druhy byla zjisténa klimaticka shoda mezi oblasti ptivodniho rozsifeni a
izemim Evropské unie a Velké Britanie. Udaje o pavodni oblasti rozsifeni lze vyuzit
k lokalizaci oblasti, kde je pradépodobnost usazeni nejvyssi. Klimaticka podobnost ptivodni a
nové oblasti je zakladnim kamenem uspésné invaze (Ficetola et al 2007). Bomford et al.
(2009) ve své praci uvadi, ze druhy s vétsi klimatickou shodou vykazuji vyssi tspéch v
usazeni na novém Uzemi. Zaroven ale dodava, ze se nejedna o jediny ukazatel. Mnoho dalsich
proménnych ma vliv na pravdépodobnost usazeni a naslednou invazi druhu (Ficetola et al
2007). Na schopnost usidleni druhu maji vliv také biotické faktory. I v idedlnich
klimatickych podminkach se introdukovany druh nemusi usadit. V nové oblasti muze byt
vysoky predacni tlak, nedostatek potravy nebo hnizdist a ukryta a dalSich faktort. U Zadného
z biotickych faktorti vSak nebyl prokazan konzistentni vliv na v§echny taxony (Bomford et al
2009).

U vétsiny zkoumanych druhti vysla velmi nizka klimticka shoda. Vétsina scinkovitych i
jestérkovcovitych se vyskytuje v tropech a subtropech (Cerha et Kocian, 1999). Vlivem zmén
klimatu vSak mohou v budoucnosti vzniknout nové pfilezitosti pro usazeni a nasledné
roz$iteni invaznich druhi (Scalera et al. 2012). Zména klimatu vede k rozsahlym dopadiim na
organismy. Muze ovlivnit samotnou fyziologii, vyvo] nebo chovani organismu, jak ve
prospéch tak neprospéch invazniho potencialu (Dissanayake et al. 2021). Yuan et al. (2018)
napiiklad uvadi, ze scinkové zijici ve stfedni Africe v hrani¢nich pasmech mezi spoleCenstvy
mohou prosperovat pii zvySeni teploty. Oproti tomu lesni scinkové budou pravdépodobné
ovlivnéni negativné. To ukazuje, ze klimatické zmény ovliviiuji kazdy druh jinak. Z davodu
nedostatku dat o mnohych druzich, 1ze jen spekulovat o vysledcich téchto zmén.

Dals§im zkoumanym faktorem byla fylogeneticka vzdalenost zkoumanych druha od
druhtt  pavodnich. Jednim zvyznamnych ukazateld pravdépodobnosti usazeni
introdukovaného druhu je i pfislusnost k rodu a Celedi (Bomford 2009). Van Wilgen &
Richardson (2011) ve své studii uvadéji, ze Sance na usazeni introdukovaného druhu je tim
uzemi. Autofi pokracuji odivodnénim, ze blizce pifibuzné druhy si zpravidla z divodu
podobné ekologické funkce vyrazné konkuruji. Naopak fylogeneticky vzdalengs§i druhy
vykazuji vyssi uspéSnost usazeni (Wilgen & Richardson 2011). Na druhou stranu v ptipadé
fylogeneticky velmi blizkych druhd muze dojit kjejich kiizeni. Pokud je vysledna
hybridizovana populace geneticky bliz§i invaznimu druhu, pivodni druh tim zanika (Nentwig
2014).

Na uzemi Evropské unie a Velké Britanie se vyskytuje pouze nékolik druht Celedi
scinkoviti a zadny druh cCeledi jestérkovcoviti. Z Celedi scinkoviti se na zkoumaném uzemi
vyskytuji rody Ablepharus, Chalcides, Ophiomorus a Eumeces. VétSina hodnocenych scinka
dosahla fylogenetické vzdalenosti na trovni Celedi a ziskala skore 3. Druhy jestérkovcovitych
dostaly skore 4. Hodnocené a puvodni druhy si nejsou presprili§ blizké. Proto je
predpokladana nizsi konkurence a vyssi Sance na usazeni zkoumanych druht.

Dulezitym faktorem byl pocet introdukci druhu. Pocet introdukci, které jiz druh
absolvoval, zvySuje jeho Sanci na budouci usazeni (Bomford 2009). Avsak zasadnim
nedostatkem je absence idealnich dat. Zapocteny byly vSechny introdukce dle Kraus (2009).
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Databaze, a¢ obsahla, nemusi obsahovat vSe. Také nezaviselo na uspéSnosti introdukce, a
informace zda vibec byla introdukce uspésna Ci nikoli ani neni u vSech piipadd k dispozici.
Na druhou stranu 1 zdznamy neuspéSnych introdukci jsou hodnotné. Vysoka hodnota byt
neusp&nych introdukci znadi, e druh je Usp&$n& transportovan. Cim vice jedincl je
pfevazeno, tim spiSe nakonec alesponl zlomek znich dorazi do oblasti s vhodnymi
podminkami k usazeni. VétSina hodnocenych druhti neméla zaznam o introdukci.

Dal§im zkoumanym faktorem byla reprodukce. Reprodukéni schopnost a vék dosazeni
pohlavni dospélosti jsou klicovymi parametry rdstu nepavodnich populaci a mohou silné
ovliviiovat jejich invazivitu (Masin et al. 2014). Krat§i doba do dosazeni pohlavni dospélosti
znamena, ze se jedinec muaze diive pafit. Krat$i generacni doba v kombinaci s vy$§im poCtem
snisek vyrazné zvySuje Sanci, ze se druh stane invaznim. Vys§i poCet mlad’at vede k vétsi
kompetici o zdroje. Nasledné jsou ptivodni druhy samotnym poc¢tem konkurentt vytlaeny.

Existuji znac¢né odlisnosti jak ve zplsobu, tak Cetnosti rozmnozovani (Dyke 2015). U
vétSiny druht plazi se stiida obdobi pafeni s obdobim klidu. Scinkoviti a jestérkovcoviti
nejsou vyjimkou. Samice tvoii zpravidla jednu sntisku rocn€, u druha tropickych oblasti maze
samice tvorit vicero snisek beéhem celého roku (Callard & Kleis 1987). Rody scinkovitych
jsou vejcorodé vejcozivorodé i zivorodé a nekteré dokonce maji pomérné slozitou placentu
(Cerha et Kocidn, 1999; Robertson & Coventry 2019). Druh s nejvyss§i pravdépodobnosti
k usazeni, tilikva australskd (Tiliqua sconcoides), je Zivorody. Zivorodost je interpretovina
jako adaptace na chladné podnebi. Protoze teplota samice je vys§i nez teplota mozného
hnizda, vede to k urychleni embryonalniho vyvoje a mlad’ata se tak narodi s dostate¢nym
predstihem pred ptichodem chladné&jsiho pocasi (Shine 1983). Z Celedi jestérkovcoviti jsou
vSechny druhy vejcorodé s malou sntuskou o 2-6 vejcich (Vitt et Caldwell, 2014). Souhrnné
otazka rozmnozovani se ukazala byt jako nejnarocnéj§i. Obecné jsou druhy nedostatecné
popsany a konkrétni informace k jednotlivym druhtim, ¢asto i rodim, chybi.

5.1 Vysledky a srovnani

Vysledky zhodnoceni rizikovosti odhalily druhy snejvétsi pravdépodobnosti
k invaznosti. Tedy druhy, které mohou zpusobit ekologické, ekonomické a jiné skody (Masin
et al. 2014).

Celkem bylo hodnoceno 18 vybranych druhti z Celedi scinkoviti a 10 druht vybranych
z Celedi jestérkovcoviti. Nebylo mozné vyhodnotit riziko invaze u vSech druhd. U celkem 9
druht nebyly nalezeny dostatecné informace o jejich rozmnozovani ve volné piirodé a tyto
informace nebylo mozno nahradit. U druhu Tropidophorus baconi (Hikida, Riyanto & Ota,
2003), ktery je endemitem ostrova Sulawesi neboli Celebes, chybéla v pfesném arealu
roz§ifeni klimaticka stanice. K vyhodnoceni klimatické shody byla vyuzita nejblizsi
klimaticka stanice na témze ostrove, ktera se nachazela do 80 km od okraje arealu rozsifeni.

Mezi nedostatky hodnoceni patfi problematika dostupnosti informaci. U nékterych
druhil nejsou dostupné veskeré informace potiebné k hodnoceni. Chybi hlavné informace o
rozmnozovani v piirozeném prostiedi. Chybé&jici data byla nahrazena informacemi o
ptibuzném druhu. Jednalo se o co nejpfibuznéjsiho druhy, vzdy ve stejném rodu. Systematika
scinkovitych neni dofeSena, i proto mohla substituce zpusobit zkresleni vysledku.
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Nejvyssi kategorie High, znacici Sanci 31-50 % na tspéSné usazeni, dosahly ctyti druhy.
Jedné se o druhy:

e tilikva australska (Tiliqua scincoides) 3,94
e scink smaragdovy (Lamprolepis smaragdina) 3,4

e mabuja vychodni (Eutropis multifasciata) 3,22
e scink obecny (Scincus scincus) 3,12

V praci Jany Slaménikové (2018), ktera méla za cil vyhodnotit riziko usazeni a invazni
potencial dovazenych druhi z Celedi Scincidae a Gerrhosauridae pomoci Risk Assessment
Model (Bomford, 2008) a néstroje AS-ISK, vysly jako nejrizikovéjsi nasledujici druhy:

e tilikva australska (Tiliqua scincoides) RAM i AS-ISK
e scink ohnivy (Mochlus fernandi) RAM

e  Mochlus sundevalli RAM

e mabuja vychodni (Eutropis multifasciata)  AS-ISK

e tilikva obrovska (Tiliqua gigas) AS-ISK

e FEgernia depressa AS-ISK

o scink alzirsky (Eumeces algeriensis) AS-ISK

e scink Sestipruhy (Chalcides sexlineatus) AS-ISK

Také v praci Slaménikové (2018) dosahovala nejvyssich hodnot, tedy 1 nejvyssiho
rizika invaznosti, tilikva australskd (Tiliqua scincoides). Tento druh opakované v riznych
modelech a zpisobech zpracovani prevySuje svymi hodnotami ostatni druhy scinkovitych.

Dal§im shodnym druhem je mabuja vychodni (Eutropis multifasciata). Tento vysledek
vSak musime brat s mirnou rezervou. Sama Slaménikova (2018) uvedla, ze vysledky nastroje
AS-ISK jsou zatizené subjektivnim nazorem vypracovatele. To vede k riznym vysledkim od
raznych autorl a niz§i vaze téchto vysledk.

Druhy Mochlus fernandi a Mochlus sundevalli pii zpracovani metodou Wilgen-
Richardson (route 2) dosahly kategorie Moderate. Mezi zkoumanymi druhy celedi scinkoviti
dosahuji primérnych hodnot. Divodem toho, ze druhy nevykazuji vyssi hodnoty, je témér
nulova klimaticka shoda a hlavné pak zadné zaznamenané piipady introdukce v Kraus Herp
Database 2009.

Scink smaragdovy (Lamprolepis smaragdina) a scink obecny (Scincus scincus) dle
vysledkti prace Slaménikova (2018) dosahuji prumémych hodnot. Ackoli je nutno
podotknout, ze scink obecny (Scincus scincus) je v RAM ve vysSich hodnotach moderate
risku a blizi se hranici serious.

Dalsi druhy s vys§imi hodnotami nebyly do mého puvodniho seznamu druhti zatazeny,
neni tak k dispozici pfesné srovnani. Alesponl srovnani rodd je mozné, nelze z né& vsak
vyvozovat ucelené a definitivni zavéry. Proto se témito druhy nebudu dile zabyvat.

Jestérkovcoviti dosahovali ve v§ech modelech a zptisobech hodnoceni nizkych hodnot.
Jejich usidleni je malo pravdépodobné a riziko invaze velmi nizké. JeStérkovci rodu
Gerrhosaurus spp. maji dlouhé juvenilni obdobi, kladou mdlo vajec a jak pocet introdukci,
tak klimatickéa shoda, byla u nich prakticky nulova. Mirné vyssich hodnot dosahl jestérkovec
zlutohrdly (Gerrhosaurus flavigularis), diky lepsi klimatické shod€. JeStérkovci rodu
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Zonosaurus spp. by pravdépodobné méli podobna ¢isla. Bohuzel nebyly nalezeny informace o
rozmnozovani v pfirozeném prostiedi

5.2 Rizikové druhy

5.2.1 Tilikva australska (Tiliqua scincoides)

Tilikva australskd, jak jeji jméno napovida, pochdzi z Australie. Dortsta se az 60 cm
(Koenig et al. 2002). Diky tomu, Ze je pfevazné druhem teplého mirného pasma, méla tilikva
relativné vysokou klimatickou shodu (0,74). Obzvlasté v porovnani s tilikvou obrovskou
(Tiliqgua gigas), kterd se vyskytuje na Papui-Nové Guinei (0). Tilikva australskd je denni
terestricky druh. Vyuziva otevien€jsi stanovisté, cCasto snizkym pokryvem pudy,
v ekosystémech jako jsou napfiklad suché sklerofylni lesy, pastviny, pobfezni kfoviny nebo
viesovisté. Jedna se o omnivorni druh, ktery byt se zivi zejména riznymi plody a houbami,
nepohrdne ani pfilezitostnou mrsinou. V obdobi zimy nebo neaktivity se obvykle ukryva pod
vrstvou vegetace nebo zbytkt zemé, nékdy vyuziva krali¢ich nor. (Robertson & Coventry
2019). Budouci zmény klimatu by mohly vést k jesté vétsi klimatické shodé. Spolecné se
schopnosti preckat obdobi chladu, by se tak z tilikvy australské mohl stat druh uspésné se
rozmnozujici na uzemi Evropské unie a Velké Britanie.

Tilikva méla 2 introdukce. To také vedlo kjejimu vyS$Simu vyslednému skore. Pro
vétSinu zkoumanych druhti byl pocet introdukci v nasledujicich péti letech 0. Toto Cislo je

Tento druh je zivorody. Nejspis rekordem je piipad, kdy samice porodila az 21 zivych
mladat. AvSak menS$i zvifata pravdépodobné mivaji mladat méné. VeEtSina samic se
rozmnozuje kazdoroén& (Robertson & Coventry 2019). Zivorodost zaruéuje potomstvu stalou
teplotu pro vyvoj. Na druhou stranu se matka zpravidla nemtze rozmnozovat tak Casto jako je
tomu u vejcorodych druhti (Cerha et Kocian, 1999).
beéhem 2-3 let dospivaji. V piirode byla zaznamenana tilikva australska, ktera se dozila 10 let.
Pravdépodobné se muze dozivat az 20 let (Robertson & Coventry 2019). Jednd se o druhy
nejvyssi vék dosazeni pohlavni dospélosti ze zkoumanych druhd, a o nejvyssi vék dosazeni
pohlavni dospélosti z Celedi scinkoviti.

5.2.2 Scink smaragdovy (Lamprolepis smaragdina)

Scink smaragdovy zije v zapadnim Pacifiku na tichomoftskych ostrovech. Samice jsou o
néco veétsi nez samci. Jednd se o arborikolni druh s denni aktivitou. Potravné §iroce zaméfeny:
listy, plody, nektar, bezobratli, hmyz, ¢lenovci i ektotermni obratlovci. Aktivné lovi kolem
elektrickych svétel (Rodda 2020). Bézné se vyskytuje na kmenech stromt ve vySce jednoho
az dvou metrd nad zemi na dvorech, zahradach a jinych ¢lovékem narusenych stanovistich
(Zug 2013). Klimatick4 shoda pro tento druh byla nulova. Vlivem klimatickych zmén by
mohl druh v budoucnu dosahovat vyssi klimatické shody.
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Faktor nejvice ovliviiyjici vysledky tohoto druhu je pravdépodobné pocet introdukci.
V Tichomoii byl n€kolikrat introdukovan. Odhad poctu introdukei se vSak znacné 1i§i (Rodda
2020). Samice snaseji dvé vajicka (Zug 2013). Mlad’ata se z vajec mohou explozivné
vylihnout v reakci na vyruSeni (Rodda 2020). Dukazy z vychodni populace Papuy-Nové
Guineje 1 Filipin naznacuji celoro¢ni reprodukci (Zug 2013). Dle Rodda (2020) kladou vejce
jednou az dvakrat ro¢né. PoCet mlad’at za rok je tedy pomérné nizky. Rodda (2020) spekuluje
o nizké amrtnosti mladych jedinct, ktera by vysvélovala jejich preziti. Dozivaji se 5 let.

Pravdépodobné jsou teritorialni, a to hlavné samci (Pianka & Vitt 2003). Teritorium
nejspi§ zahrnuje jeden az dva stromy, predevs§im kmeny. Pfi nizké hustoté¢ mize byt obrana
uzemi té€zko zjistitelna (Rodda 2020).

5.2.3 Mabuja vychodni (Eutropis multifasciata)

Vyskytuje se vjihovychodni Asii a Indonésii. Obyva Sirokou Skalu stanovist od
suchych i vlhkych lesi az po clovékem naruSena Uzemi jako jsou zemédélské oblasti a
zahrady domu. Jde o pfevazné€ hmyzozravy druh s denni aktivitou (Shea et al. 2018).

Klimaticka shoda druhu byla nulova. Ma nizkou odolnost vici nizkym teplotam (Lin et
al. 2019). Vlivem klimatickych zmén by mohl druh v budoucnu dosahovat vyssi klimatické
shody.

Druh mél nejvyssi pocet introdukci ze vSech. Avsak jedna se stile o pomérné malé
Cislo, 4. Dle Meshaka et al. (2022) byla introdukovana do Spojenych stati americkych skrze
pet-trade a doslo k jejimu usazeni na Floridé. Tam zije syntopicky s pivodnim druhem
gekona Sphaerodactylus notatus.

Mabuja pohlavné dospiva priblizn€ v 18 mésicich (Cerha & Kocian 1999). Jedna se o
zivorody druh rodici az 10 mlad’at. V ptivodni oblasti rozsifeni se rozmnozuje az dvakrat
rocné¢ (Shea et al. 2018). Tento reprodukéni vykon zni z pohledu mozné invaze Cini
nebezpecnéjsi druh nez je vétsina ostatnich zkoumanych druht.

5.2.4 Scink obecny (Scincus scincus)

Scink obecny Zzije v poustich severni Afriky a Arabského poloostrova. Pii svém pohybu
,plave v pisku, ve kterém se skryva jak pred predatory, tak pii lovu vlastni kofisti. V 1ét€¢ ma
jeho strava vétsi podil rostlinné slozky. V suchém pisku umi zmizet za 0,41 s. Odhaduje se, ze
plocha jeho domovského okrsku velmi velka, ale nebyla nikdy vycislena. Druh je v oblasti
rozsifeni Casto sbiran z divodu obchodu se zvitaty (Rodda 2020).

Klimaticka shoda byla stfedné velka. Vzhledem k absenci pisecnych pousti v Evropé je
vSak pravdépodobnost jeho usazeni spise nizka.

Jeho fylogeneticka vzdalenost od puvodnich druhi je na arovni podceledi. To snizuje
pravdépodobnost jeho usazeni. Druh také nebyl dle Kraus (2009) ani jednou introdukovén.

Doziva se pfiblizné 10 let. Rozmnozuje se pouze jednou roéné a pocet mladat je
pravdépodobné také nizky (Rodda 2020).
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6 Zavér

Z vysledka jsou patrné druhy, u kterych hrozi nejvétsi potencialni riziko invazivnosti
pro tzemi Evropské unie a Velké Britdnie. Mnoho z nich dosahuje nizké klimatické
shody. Zmény klimatu by v budoucnosti mohly vést k vhodnym podminkdm i pro
tyto druhy.

Introdukce herpetofauny vznika predevs§im dusledkem pet-trade. Jakmile se druh
usadi, je narocné a nakladné se ho zbavit. Prevence je jednim z nejlepSich zptasobu
feSeni invazi.

Vyhodnoceni potencialniho rizika invaze bézné dostupnych druhti mize pomoci
predchazet introdukci téchto druhi. Mezi preventivni opatfeni patii napiiklad
regulace dovozu, zakaz chovu nebo alespol povinné chovné knihy jako jsou u
zivocichu spadajicich do CITES.
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