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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva moznostmi vizualizace migrace v interaktivnich webovych
mapach a je rozdélena na tfi ¢asti. V prvni Casti se prace zaméfuje na teorii této
problematiky, jsou popsany kartografické metody pouzivané pro vizualizaci migrace
v mapach a definovany moznosti pro tvorbu interaktivnich webovych map. Autor se v této
¢asti zabyva také analyzou stavajicich analogovych i webovych map migrace. Druha ¢ast
prace popisuje tvorbou vyslednych map ve vybranych feSenich rtznymi kartografickymi
metodami. Ve tfeti ¢asti autor hodnoti testovana feSeni na zakladé svych poznatku
z tvorby. Na zavér prichazi se sadou doporuceni pro budouci tviirce map migrace
a interaktivnich webovych map obecné.
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ANOTATION

The bachelor thesis explore the possibilities of migration visualization in interactive web
maps and is divided into three parts. In the first part, the work focuses on the theory of
this issue, describes the cartographic methods used to visualize migration in maps and
defines the possibilities for creating interactive web maps. In this part, the author also
deals with the analysis of existing analogue and web migration maps. The second part
describes how the resulting maps were created in selected solutions by various
cartographic methods. In the third part, the author evaluates the tested solutions based
on his experiences and knowledge of the work. In conclusion, the author comes up with
a set of recommendations for future creators of migration maps and interactive web maps
in general.
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UvVOD

Migrace je fenoménem, jez doprovazi lidstvo jiz od jeho samého pocatku. Migrace je
historii svéta, lidé se rodi jako migranti: lidska evoluce je neoddélitelné spjata se
samotnym aktem pfesouvani se z jednoho mista na druhé a nasledné adaptace na nové
prostiedi (King, 2007). Samotné slovo migrace pochazi z latinského slova migratio, jako
oznaceni pro mobilitu v uréitém geografickém prostfedi. V poslednich letech je studiu
lidské migrace vénovana ¢im dal tim vét$§i pozornost, avSak muizeme se setkat také
s migraci zivoc¢ichu, rostlin a v neposledni fad€ napf. s migraci dat.

V nasich konc¢inach vzrostlo vSeobecné povédomi o migraci okolo roku 2015, kdy v celé
Evropé vrcholila tzv. Evropska migraéni krize. Rozmach globalni ekonomiky, expanze
levné a rychlé dopravy na dlouhé vzdalenosti, jednoduchy pfistup k informacim pfes
internet a samotna globalizace svéta jako takova pfrispiva k pozvolnému narustu poctu
migrujicich obyvatel. Dle statistik z dat Mezinarodni Organizace pro Migraci (IOM, 2020)
pocty migrant ku poctu celé lidské populace lehce rostou. Zatimco v roce 1970 byl pocet
migrujicich lidi 2,3 % sv€tové populace, v roce 2019 to bylo 3,5 %.

Studium migrace se tyka nékolika dil¢ich problému a informaci, z nichz pro kartografické
Ucely je nejdulezitéjsi prostorova slozka informaci, nasledovana statistickymi
informacemi ohledné poctu migranti a jejich moznymi podnéty k migraci. Vét§ina
mapovych vystupti migrace zachycujici vétSinou saldo migrace za urcité ¢asové obdobi,
popfipadé hlavni migracéni trasy. Rozsahlejsich kartografickych dél zabyvajici se touto
problematikou mnoho neni, za zminku vSak stoji kniha Atlas lidské migrace od autora
Russella Kinga z roku 2007.

S vyvojem pocitacti a chytrych zatizeni do§lo také k obrovskému rozmachu interaktivnich
webovych map. Ty pouzivaji dennodenné miliony uzivateltl, od bézné vefejnosti, po
obrovské nadnarodni korporace. I pfes tuto znacnou oblibu tohoto odvétvi digitalni
kartografie, zlistava tvorba takovych map pfedevsim v rukach programatorti. Pravé proto
je naprosta vétSina takovych map mapami obecnymi, které nejcastéji na podnéty
uzivatelli zobrazuji bodova pole, linie tras ¢i polygony hledanych regionti. Takové mapy
vétSinou ani ,nelpi“ na kartografickych pravidlech. Tematickych interaktivnich map ve
webovém prostredi je obecné malo, o to méné je map, které vizualizuji migraci.

Cilem této bakalaiské prace je analyza existujicich map migrace (analogovych
i digitalnich), zjisténi pouzivanych kartografickych metod a technologickych aspektt pro
tvorbu interaktivnich webovych map. Vysledky této teoretické c¢asti budou nasledné
promitnuty do ¢asti praktické, ve které bude vytvoren soubor interaktivnich webovych
map migrace. Ty budou demonstrovat dostupné technologické prostfedi pro tvorbu
takovych map. Zdrojovy koéd map bude okomentovan a bude tak moct poslouzit jako
inspirace pro dalsi tviirce. Pouzita prostfedi budou na zavér kriticky zhodnoceny.
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1 CILE PRACE

Cilem bakalaiské prace je ovéfit moznosti vizualizace migrace v interaktivnich webovych
mapach. Prvnim krokem prace bude analyza exitujicich map migrace analogovych
i digitalnich, zjis§téni pouzivanych kartografickych metod a prvk(l v mapé. Nasledné
probéhne prizkum trhu s produkty umoziujicimi tvorbu interaktivnich webovych map
a vybér nékolika produkti k samotné tvorbé. Pro kazdou mapu budou pouzity tytéz data
tak, aby byly viditelné rozdily mezi tim, co jaky druh softwaru pro tvorbu nabizi.
Vizualizovana data budou vzata z portalu Ceského Statistického Ufadu mezikrajském
a meziokresnim stéhovani. V souvislosti s vyslednou tvorbou map dojde i na hodnoceni
vSech produktll a vytvoreni doporuceni pro tvorbu. VSechny vysledky budou zvefejnény
na webovych strankach bakalaiské prace a bude vytvofen i poster pro prezentaci
vysledki.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

2.1 Pouzité metody

Studium literatury

Prvnim diléim krokem pfi tvorbé prace byla reSer§e odborné literatury. Pro teoretickou
cast byly stézejni odborné kartografické prace Webova kartografie (Nétek, 2020), Metody
tematické kartografie: Vizualizace prostorovych jeva (Vozenilek, Kanok a kol., 2011),
Tematicka kartografie (Kanok, 1999) ¢i Tvorba map (Miklin, DuSek, Krticka, Kalab, 2018).
Nezanedbatelnym zdrojem byly také diplomové a akademické prace. Nékteré z takovych
praci nebyly pfimo citovany, pfesto pfispély feSeni cilti této prace, a proto jsou uvedeny
v kapitole zdroje. Pfikladem muize byt Kartografické metody pro vizualizaci ¢asovych zmén

Introduction to Web Mapping (Dorman, 2021).

Metody vizualizace

Mapy byly vizualizovany na zakladé vysledkt teoretické casti, pfesnéji bylo vyuzito
nejpouzivané€j§ich kartografickych metod pro torbu map migrace. Jsou to metody liniova,
kartogramova a kartodiagramova. Tyto tematické mapy byly vytvareny v riznych
dostupnych feSenich (viz kapitola 4.5), pficemz béhem samotné tvorby dochazelo
k analyze téchto feSeni.

Pouzita data

Tato bakalatrska prace si nekladla za cil vytvorit sadu map, které by vizualizovali presna
data o migraci, naopak cilem byly mapy demonstrujici souc¢asné moznosti pro tvorbu
takovych map. Z tohoto divodu byly vybrany datové sady z CSU o poctu pristéhovalych
a vystéhovalych v krajich a okresech za léta 2001 az 2019 a o mezikrajském stéhovani
mezi léty 2005 az 2017. Data byla zpracovana a pfipravena programu MS Excel.
Nasledujici krok byl proveden v programu ArcGIS Pro, kde byla data implementovana do
vrstev polygonu stattl svéta a kraju a okresti Ceské republiky. Na zakladé dat byly
vytvoreny také liniové vrstvy. Ve stejném programu byly vSechny vytvorené vrstvy
transformovany do formatu GeoJSON, ktery vyzadovala vét§ina testovanych programu.

2.1.1 Pouzité programy

Pro splnéni cili prace nebylo potfeba pracovat pouze s desktopovymi programy, ale
i online aplikacemi, které budou v této sekci také zminény. VSechna data byla na textové
urovni zpracovana v programu MS Excel do tabulek tak, aby mohla byt nasledné pfidana
k prostorovym dattim v ArcGIS Pro. Po pfipraveni dat témito programy byla nejvétsi cast
prace provadéna v textovém editoru Sublime Text 3, ve kterém byly vytvofeny weboveé
stranky, mapy Leafletového feSeni a castecné i mapy MapBox feSeni. Mezi pouzité online
aplikace patfi ArcGIS Online, XYZ Studio od Here maps a Flowmap.Blue.

2.1.2 Postup zpracovani

Prvnim krokem prace bylo seznameni se s problematikou zaznamenavani dat migrace do
map. To znamenalo studium odborné kartografické literatury a rtznych diplomovych
praci zabyvajici se problematikou migrace geografického a kartografického pohledu. Po
tomto kroku nasledovala analyza analogovych i digitalnich map migrace, pfedevSim byly
zjiStovany pouzité kartografické metody a prostfedi ve kterém mapové vystupy vznikaly.

Po zhodnoceni existujicich map byla zahajena pfiprava dat. Tato pfiprava se skladala
z hledani a zpracovani dat migrace, které byly vzaty z portalu CSU. Nasledné zpracovani
probéhlo v programu MS Excel tak, aby je bylo mozné pfipojit k prostorovym datim ze
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sady ArcCR 500 (konkrétné na vrstvu polygonti krajii a okrest1). Propojeni dat a také
nasledujici kroky byly provedeny v programu ArcGIS Pro. Propojeni bylo provedeno funkci
join na zakladé kodia CZ-NUTS. Z pripravenych dat byly vytvoreny také liniové vrstvy
znazornujici ptvod a destinaci migrantti. V§echny vysledné vrstvy byly v poslednim kroku
exportovany do formatu GeoJSON funkci feature to (Geo)JSON.

V nasledném kroku byly zjisStovany a studovany moznosti pro tvorbu webovych
interaktivnich map. Studium probihalo na zakladé verejné dostupnych informacich
a nakonec bylo vybrano pét feSeni (kapitola 4.5). Béhem seznamovaciho kroku byly
vSechny dostupné moznosti v této kapitole obecné popsany. Nasledovala tvorba map
v kazdém technologickém prostredi zvlast, coz znamenalo pfipojeni dat, testovani
moznosti jednotlivych feSeni, testovani dostupnych scriptt a funkci a po zvefejnéni map
jejich zavérecna implementace do webovych stranek bakalarské prace. BEhem postupu
doslo také ke komentovani zdrojového kodu téch map, které byly tvofeny v html struktufe
(Leaflet a MapBox feSeni). Na zavér byl vytvoren poster prezentujici vysledky bakalarské
prace.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola se v prvni ¢asti vénuje a definuje duilezité terminy pro tuto praci, kterymi
jsou migrace, dynamika a interaktivita. V nasledujici ¢asti jsou rozebrany pouzivané
kartografické metody pro tvorbu map migrace a metody pro tvorbu interaktivnich
webovych map.

3.1.1 Migrace

Lidskou migraci Ize podle Kinga (2007) vysvétlit jako ,pohyb lidi z jednoho mista ¢i zemé
na druhé, kde se chtéji usadit®. King navic dodava, ze cela lidska evoluce je neoddélitelné
spjata s aktem presouvani se z mista na misto, ale dtvody k pfesunu se v pribéhu déjin
ménily. Slovnicek pojmti (MVCR, 2020) oznacuje migraci jako ,pfesun jednotlivet
i skupin v prostoru, ktery je spolu s porodnosti a imrtnosti klicCovym prvkem v procesu
populaéniho vyvoje a vyrazné ovliviiuje spolecenské a kulturni zmény obyvatel na vSech
urovnich. S ekonomickym rozvojem se intenzita migrace neustale zvySuje. Migrace muze
byt kratkodoba, dlouhodob3, trvala i opakovana (cirkularni)®.

Za zakladatele propracovanéji sofistikovaného a systematického pfistupu k problematice
migraci byva povazovan E. G. Ravenstein, ktery se v letech 1876 az 1889 pokusil
naformulovat zakonitosti migrace (Franc, 2010). Jednu z nejdulezitéjSich teorii, tzv. teorii
push-pull faktort, svétu predstavil v roce 1952 americky demograf a sociolog Donald J.
Bogue. Teorii béhem 60. a 70 let rozpracovala cela fada autor®i, z nichz za zminku stoji
pfedevsim panové Everett S. Lee a Clifford Jansen (Palat, 2014). Teorie zkouma migrac¢ni
tendence a vSechny dtavody k migraci rozdéluje do dvou skupin. Tyto skupiny byvaji
v Ceské literatufe oznacovany jako faktory tlaku a tahu, ale jinym pfekladem by se daly
oznacit jako faktory odpuzujici a pritahujici. Mezi push faktory se fadi pfrirodni katastrofy,
valky, nemoznost obstarani obzivy, nemoci a dalsi negativni podnéty. Naopak pull faktory
jsou lepsi ekonomické a zivotni podminky, svoboda, bezpeci, dostupnost vzdélani atp.
Zvlastnim pfipadem migrace je jiz zminéna migrace opakovana. Pod takovou migraci
spadaji napfiklad nepravidelné doc¢asné pohyby obyvatestva za ti¢elem cestovniho ruchu
¢i rekreace. DalSim pfikladem mtize byt také dojizdka do zaméstnani ¢i dojizdka studenta
do skol v pfipadech, kdy misto trvalého bydlis§té je odliSné od mista zaméstnani (Skoly).
Tento typ mobility se nazyva kyvadlova migrace (Maryas, Vystoupil, 2006).
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Obr. 3.1: Atlas lidské migrace (King, 2007)
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Co se statistik tyce, podle svétové migraéni zpravy (IOM, 2020) bylo v roce 2019
zaznamenano celosvétové 271,6 milionu migrantt. Zprava dale uvadi, ze nejvice migrantt
pochazi z Indie (17,5 milionu), nasledovano Mexikem (11,8 milionti) a Cinou
(10,7 milion®1). Nejcastéjsi destinaci migrantt jsou Spojené staty Americké s 51 miliony
pfistéhovalct, dale Némecko (13,1 mil.) a Saudska Arabie (13 mil). Nejvéts§i migracni trasy
jsou: Mexiko — Spojené staty Americké, Syrie — Turecko a Indie — Spojené Arabské
Emiraty.

V neposledni fadé je nutné zminit, Ze se migrace netyka pouze lidi. Migrace doprovazi
zivot od jeho samotného prvopoc¢atku. V prirodé k ni dochazi u vSech zvirat, které Zziji ve
velkych skupinach. Nemalou skupinu tvofi také migrace dat, ktera roste spolu s vyuzitim
chytrych zafizeni s pfipojenim na internet.

3.2 Definice vybranych pojmu

3.2.1 Dynamika

Znazornéni dynamiky v mapach lze vyjadfit slovy: pohyb, proces, vyvoj, trend, zména,
rytmus, cyklus, vznik — trvani — ukonceni, rozvoj a pod. Podle toho, které slovo vystihuje
znazornovany jev nejlépe — podle toho vybirame i mapovou metodu znazoriiovani jevu
v ¢ase (Kanok, 2007). Dynamika ve webovém prostiedi se vyznacuje zménami vzhledu
a obsahu v zavislosti na ¢ase a aktivité uzivatele. O to se staraji skriptovaci jazyky jako
PHP ¢i JavaScript. Smida (2007) definuje dynamiku mapy jako ménitelnost jejiho obsahu
projevujici se napf. zménou méfitka mapy (zobrazeni riznych vrstev pfi rizném pfiblizeni
mapy) ¢i pohybem pouzitych symboll ¢i celych ¢asti mapy, které ovSem uzivatel nemutize
ovlivnit. Dynamika v mapach je nejcastéji reprezentovana mapovou animaci, u které se
rozliSuje zda se tyka mapy jako celku, ¢i jednotlivych prvka (znak®l). Animace je nutné
délit na fizené a nefizené. V pripadé ze se uzivatel nestava pouhym divakem, ale muze si
napf. korigovat prabéh animace (jeji rychlost, poCet zobrazenych dat), jedna se o princip
interaktivity, tedy fizenou animaci (Hruba, 2009). V opac¢nych pfipadech je animace
nefizena.

Zaklad pro déleni webovych map polozili v roce 2001 autofi Kraak a Brown v knize Web
Cartography (Obr. 3.2). Nétek (2020) uvadi teorii, ze je toto déleni z dneSniho pohledu
pfekonano jak uz z dostupnych moznosti internetovych technologii, tak faktickym
vyskytem jednotlivych druhtt map na webu a pfichazi s vlastnim délenim (Obr. 3.3)

3.2.2 Interaktivita

Jako interaktivni je v informatice oznacovany takovy software, ktery pfijima a néjakym
zplsobem reaguje na vstupy vytvorené lidmi, tzn. data a pfikazy. Naopak jako
neinteraktivni programy jsou oznacovany ty, které funguji bez lidského vstupu (napf.
kompilatory). Pfesnou definici interaktivity v informatice uvadi Oxford Reference (2020):
»sDynamicky a vzajemny komunikacéni vztah mezi uzivatelem a pocitacovym medialnim
zafizenim, kde je kazda nova akce podminéna pfredchozi akci. Kdyz je interaktivita
povazovana za vlastnost média, méfi miru, do jaké mohou uzivatelé ovlivnit a ménit formu
a / nebo obsah.“

Nétek (2020) uvadi, ze o interaktivnich mapach se hovofi v takovych pfripadech, kdy mapa
umoznuje uzivateli s ni pracovat a ovliviovat jeji zobrazeni — typicky zménou méfitka
(zoom in/out), zobrazovaného tizemi (pan), zapnuti/vypnuti mapovych vrstev ¢i jejich
pofadi, zobrazeni vyskakovaciho okna (pop up) ¢i postranniho panelu (sidebar) po
interakci s vybranym prvkem nebo vyhledavanim. Jako u dynamickych prvkd,
interaktivita nemusi byt vysadou mapy jako celku, mutize se také vztahovat ke
konkrétnimu mapovému obsahu ¢i kompozicnim prvkim. NejcastéjS§im prikladem je
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zobrazeni obsahu po interakci s bodovymi, liniovymi ¢i polygonovymi prvky. Nespornou
vyhodou interaktivnich map je pfizptsobivost, otevienost k uzivateli ve sméru zobrazeni
ruznych informaci, kombinovani dat k ziskani lepsiho pfehledu.

static maps
interactive

interface and/or

contents
web maps

dynamic maps

interactive
interface and/or
contents

Obr. 3.2: Klasifikace webovych map podle Kraaka a Browna (2001)

dynamic maps
interactive maps <
-
Obr. 3.3: Déleni primarné dle interaktivity podle Néteka (2020)

3.3 Pouzivané kartografické metody

vhodné kartografické metody pro co nejlepSi interpretaci dat do mapy. Definovani
nejvhodnéjsich metod pro vizualizaci migrace interaktivni formou je jeden z dil¢ich cilt
této prace, kvuli kterému byly analyzovany analogové i dynamické mapy migrace
a dalsich tematicky obdobnych map (znazornujicich pohyb v prostoru a ¢ase) (viz kapitola
4.). V nasledujicich podkapitolach jsou rozebrany kartografické metody, které vzesly jak
z analyzy map, tak jsou opakované zminovany v analogickych diplomovych pracich (viz
kapitola 2.1).

3.3.1 Liniova metoda

Liniovy znak se vyskytuje v mapach jednak jako samostatny vyjadfovaci prostfedek, tak
kartodiagram a dalsi) (Vozenilek, Kanok a kol., 2011). Pti vyjadfovani pribéhu jevu hraje
hlavni roli orientace linie. Vyuziva se dvou zpusobl orientace linie — podélné a pficné.
Pficna orientace se vyznacuje osovou nesoumeérnosti, proto se pouziva napfiklad pro linie
meteorologickych front. Oproti tomu podélna orientace se vyznacéuje Sipkou na jedné ¢&i
obou stranach linie. Ty vyjadfuji zmén jevu s mistem a ¢asem. Ty se rozliSuji na smérové,
dosahové, proudové a dynamické. Diky této metodé lze z mapy jednoduSe vyc¢ist napf.
smeér pohybu vojsk (obr. 3.4.), transport surovin ¢i migraci obyvatelstva.
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Obr. 3.4: Ukazka metody liniové s podélnou orientaci (Snow, Overy, 2019)

3.3.2 Metoda ploSnych znaku

Metoda ploSnych znakt je jednou z nejcastéji pouzivanych kartografickych metod. Kazda
mapa obsahuje aspon jeden ploSny (neboli arealovy) kartograficky znak, vét§Sinou vSak
mnohem vic (VozZenilek, Kanok a kol., 2011). Tato metoda se pouziva pro vyjadieni
(napf. dasymetrické metody ¢i kartogramu). (Kaniok, 1999) rika, ze je barva nejroz§ifenéjsi
zpUsob vyjadreni rozliSovani arealt. Dale dodava, ze tuto metodu muzeme délit z hlediska
zplsobu vymezeni (oteviené, neoteviené) a podle prostorového uspoiadani (izolované,
dotykové).

3.3.3 Metoda kartogramu

Jako metoda ploS§nych znak®i patfi i tato metoda k nejpouzivanéjSim v kartografii. Na
rozdil od ni se vS8ak pouziva ke znazornovani kvantity (napf. v geografii, demografii,
ekonomii atp.) (Vozenilek, Kanok a kol., 2011). Pro kartogram je nezbytné, aby byla data
v ném piepocteny na relativni hodnoty (tzn. na jednotku plochy tzemniho celku), coz
umozni srovnatelnost téchto celkt. VSechny ostatni mapy této metody, u kterych jev
nema prostorovy zaklad (data nejsou pfepoctena na jednotku plochy), ale vztahuje se
k jiné veli¢iné (napf. pocet pfistéhovalych na 1000 obyvatel) nazyvame kartogramem
nepravym (neboli pseudokartogramem) (Krticka, 2007). Tato metoda byva casto
kombinovana s metodou kartodiagramu, pro soucasné vyjadieni jak relativnich, tak
absolutnich hodnot.
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Hustota zalidnéni v katastralnich uzemich Prahy podle SLDB 2011 i

husiota zalnéni
(obvykie byciici obyvatelé na 1 km2)
0 400,1
0118801
[ sso11-27126
W 27126157858
B s7ese1-153402

2droj; ¢SU, SLDB 2011

Obr. 3.5: Ukazka metody kartogramu

3.3.4 Metoda kartodiagramu

Tato metoda je také v souc¢asné dobé velmi pouzivanou, a jak jiz bylo zminéno v dfivéjSich
podkapitolach, casto je pozivana v kombinaci s dal§imi metodami (napf. metodou
plo§nych znakti ¢i kartogramt). Vyjadfuje ¢iselnou hodnotu geometrickym parametrem
— bud velikosti symbolu, nebo poctem symboli rozmisténych v urcité ploSe (Miklin,
Dusek, Krticka, Kalab, 2018). Metoda znazornuje absolutni hodnoty, diky ¢emuz ma
velice Siroké uplatnéni. Existuje velké mnozstvi déleni kartodiagramti a také pravidel,
podle kterych maji byt vytvafeny (popsano napf. v Vozenilek, Kanok a kol., 2011 ¢&i
Kanok, 1999). Pro priklad se metoda mtize délit podle geometrie na figuralni (bodové),
liniové a arealové (obr. 3.6), ¢i na kartodiagram staticky a dynamicky.

Pro tuto praci jsou hlavni metodou liniové kartodiagramy (v angli¢tiné oznacované jako
flowline / flow maps (Miklin, Dusek, Krticka, Kalab, 2018)). Flow mapa je kombinaci
mapy a vyvojového diagramu, ktery ukazuje pohyb objekt z jednoho mista do druhého.
(Dent, 1999). Hodnota jevu je v tomto pfipadé vyjadifena Sifkou linie. Pod toto déleni
spada mimo jiné stuhovy kartodiagram (obr. 3.7), ktery zachovava realny prtibéh c¢ar
a vyjadfuje i podily premistované kvantity jevu (Vozenilek, Kanok a kol., 2011).

INICIATOR POZARU
v okresech a krajich CR pro obdobi 1997 - 2003

7D D

8700 14400 20300

iniciator pfi vzniku pozaru

B Neobjasnéno

B Elektrické iniciatory

I Otevreny plamen, samovzniceni
I Ostatni

Obr. 3.6: Ukazka kartodiagramové metody (Krticka, 2007)
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Obr. 3.7: Znazornéni objemu a struktury nakladni Zelezni¢ni dopravy (Svoboda,
1984)

3.3.5 Metoda bodovych znaku

Bodovy znak je vyjadfovaci prostredek znazornujici v mapé objekt nebo jev a zaroven
muze znazoriovat jeho vlastnost (Vozenilek, Kafiok a kol., 2011). Tvarem se mohou délit
na symbolické (napf. obrysy plodin), obrazkové (napf. vyznamné pamatky), geometrické
(napf. ¢tverec) a alfanumerické (napf. chemicka znacka prvku). Tato metoda se pouziva
pro znazornéni polohy, kvality a kvantity nespojitych objektti ¢i jeva.

Tézba nerostnych surovin: Oblast tézby:

®  emého uhll e bentonitu y) o sadrovee = cihidfsikych sucovin €3 temthounli @& Sérkopisiu
O hnddého uhll & fivee w  kadlinu & rascloy &7 hnédého uhi urany

7 lignity o kiemenmych surovin o vépence a cementdiskych surovin A grafity (tuhy) QW"" vipence

A ooy A sdifskjchasibvivenskjchpiskd (3 stavebniho a dekoraéniho kamene A dahych kamend FEANAE
1 zemniho plyny &  dolomity A pisky 3 Stérkopisku o v PizeAsko nizev oblasti

Obr. 3.8: Mapa nerostnych surovin Ceské republiky (Svoboda, 2007)
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3.3.6 Metoda intenzity jevu

Metoda intenzity jevu, anglicky oznacovana jako heat-map, se v kontextu digitalni
kartografie zacala aplikovat teprve nedavno v souvislosti s nastupem mapovych mash-
upu (Slezakova, 2017). Tato metoda vykresluje oblasti vlivu kolem kazdého z bodu
a sc¢itani v mistech, kde dochazi k prekryvu oblasti (Nétek, 2020). Vysledkem je souvisly
povrch, kdy mista bodovych shlukti jsou vyjadfeny nejteplej$i barvou (zpravidla cervené),
zatimco mista se slabym vyskytem jsou zobrazena studenymi barvami, obvykle bilou ¢i
modrou. Metoda nerespektuje geografické hranice, ani nekategorizuje tizemi do oblasti se
stejnou barvou oddélenou hranici, jelikoz se vyznacuje plynulym pfechodem barev.

3.4 Pouzivané jazyky pro tvorbu webovych map

3.4.1 HTML

HTML (HyperText Markup Language) je znackovaci jazyk, kterym se vytvaii obsah
webovych stranek. Hypertextova ¢ast umoznuje propojit texty a dalsi stranky na zakladé
odkazt. Markup presné definuje formatovani textu, zobrazovani obrazk® a vSech dal§ich
multimédii pomoci znacek (tagll). Jazyk vyvinul v roce 1990 pan Tim Berners-Lee
a v prvnich verzich nepodporovaly graficky rezim zobrazeni (stranky vypadaly jako textové
soubory). V tomto sméru doslo k pfevratu ke konci roku 1997, kdy byla vydana 4. verze
jazyka, ve kterém do§lo oddéleni obsahu od vzhledu (Kucera, 2014). Jesté pfed vydanim
této verze bylo mezi lety 1994 — 1996 navrzeno nékolik jazyk{l pro upravu styltl na webu,
z nichz byl doporucen jazyk CSS (viz kap. 3.4.2). HTML soubor vypada jako obycejny
textovy soubor, ktery webovy prohlize¢ dekoduje do grafického vystupu se kterym
obycejné setkavame ,na internetu”. Nejnov¢jsi verzi jazyka je HTMLS.

<br»Vizualizace migrace v interaktivnich webovych mapach<br>
<br>»<strong>Autor:</strong><br> Ondfej Bedrunka<br>

<sztrong»E-mail :</strong><br> 0.Bedrunka@@gmail.com<br>
<strong>Vedouci prace:</strong><br> Mgr. Rostislav Nétek Ph.D. <br>
<strong»E-mail:</strong><br> rostislav.netek@upol.cz<br>

Obr. 3.9: Ukazka html kédu

3.4.2 CSS

Zkratka pro anglicky nazev Cascading Style Sheets, do cesStiny pfekladany jako
kaskadové styly. CSS je tedy jazyk pro definovani stylu a vzhledu webovych stranek
(Dorman, 2021). Pod tim si muzeme pfedstavit napfiklad barvu a velikost pisma, jeho
font, zarovnani atp., nejde vSak jen o pouhé formatovani textu. V tomto jazyce lze na sebe
vrstvit definice stylu, ale vzdy bude platit jen ta posledni. Samotny princip jazyka je
takovy, ze pfifazuje pravidla vzhledu k jednotlivym prvkim v HTML souboru. Laicky
feceno, v CSS se nastavi vzhled napf. nadpisti h2 a ten se pfiradi ke vSem nadpisum h2
v HTML souboru. Jazyk navrhl v roce 1994 pan Hakon Wium Lie, coz o 2 roky pozdé&;ji
reflektovalo W3C, které tento jazyk doporucilo (Bos, Wium Lie 1996).
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html, body
{

1

height: 100%;

}
/#formatovdani téla html soul
body

&
o
-
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margin: @px;

padding: @px;

background: #334467;

font-family: "Arial’, sans-serif;
font-size: 12pt;

color: #ESEEFF;

[

Obr. 3.10: Ukazka css kédu

3.4.3 JavaScript

Dle definice je JavaScript multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk. Mimo
to lze také oznacit jako vysokouroviovy, dynamicky, beztypovy a interpretovany
(McFarlin, 2016). Zaroven je to jediny programovaci jazyk, ktery lze spustit ve webovém
prohliZeci a pouziva jej + 95 % webovych stranek (Dorman, 2021). Byl vytvofen v roce
1995 autorem Brendanem Eichem, v roce 1997 jej standardizovala ECMA a o rok pozdé&ji
i ISO.

Scripty tohoto jazyka se staraji pfedevS§im o automatickou dynamic¢nost webovych
stranek. Proto vétSina stranek na kterych se nachazi dynamicky aktualizovany obsah,
interaktivni funkce vcetné€ interaktivnich map, animovana 2D a 3D grafika, video
prehravace a podobné funkce, pouzivaji pravé JavaScripty. Na rozdil od jinych
interpretovanych jazyk se spousti na strané klienta, avSak existuji i implementace pro
pouziti jazyka na strané serveru. DalSi vyhodou tohoto jazyka je jeho jednoducha
¢itelnost. Svou funkc¢nosti dopliuje tfilistek standardnich webovych technologii — HTML
a CSsS.

function (e) {

.fitBounds(e. . )
}
function (feature, laver) {

layer.on({
mouseover: highlightFeature,
. function(){ return resetHighlight(e,feature);},
click:

[

Obr. 3.11: Ukazka JavaScript kodu

3.4.4 GeoJSON

GeodSON je jazykové nezavisly format pro koédovani a vymeénu geografickych datovych
struktur (Nétek, 2018). Neni pfekvapenim ze tento format vychazi ze zakladu JSON
(JavaScriptovy zapis objektd), pouzivaného pro vymeénu dat. Pfed nim se pro vymeénu dat
pouzival slozity format XML (Hassman, 2008). Oba formaty pouzivaji pro zapis jazyk
JavaScript, jediny rozdil mezi t€mito formaty je pouze prostorova slozka dat a tagy s nimi
spojené. GeoJSON je diky svému jazyku plné kompatibilni s webovymi technologiemi
(HTML, CSS). Navic diky jeho oblibé existuje mnoho GIS platforem a JavaScriptovych
knihoven, jako napf. Leaflet, Turf.js ¢i CARTO.

22



var mylLines = [{{
"type": "LineString",
"coordinates”: [[14.437, 50.875], [14.442, 50.069], [14.431, 50.064]]},
"properties": {
"out":193158,
"start™:"Hlavni mésto Praha",
"cil":"Stredocesky kraj”

]
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Obr. 3.12: Ukazka GeoJSON kodu

3.5 Moznosti pro tvorbu interaktivnich map

3.5.1 JavaScriptové knihovny

Leaflet

Leaflet je open-source JavaScriptova (GIS) knihovna, pfimo urena pro interaktivni
webové mapy. Byla spusténa v roce 2011 autorem Vladimirem Agafonkinem (ktery se
vroce 2013 pripojil ke konkurenénimu MapBoxu). Podporuje vétSinu mobilnich
a desktopovych platforem, HTMLS5 a CSS3. Princip je takovy, ze si uzivatel na strankach
Leafletu (popfipadé GitHubu) vyhleda script ktery potfebuje, nasledné tento script
patficné upravi a zpracuje pro sva data v textovém editoru. Leaflet nabizi obvykle vice
moznosti, jak feSit jeden urcity problém, napfiklad pro pop-up existuje né€kolik moznosti
vzhledu, dale zdali se zobrazi po prejeti kurzorem ¢i az po kliku na prvek atp. Knihovna
pracuje predevSim s daty ve formatu GeoJSON. V soucasné dobé je vyvijen velkou
komunitou prispévateld, ktefi sdileji své scripty predevsim skrz GitHub.

MapBox

MapBox vznikl v roce 2010 a na rozdil od Leafletu neni pouze JavaScriptovou knihovnou,
ale celou platformou poskytujici pfizptisobitelna mapova feSeni. Soucasna knihovna se
nazyva Mapbox GL-JS a funguje jako programovatelna nastavba k MapBox studiu. Za
zminku stoji, ze jeji pfedchozi varianta — Mapbox.js fungovala pfimo jako plugin pro
Leaflet, avSak jiz neni dale vyvijena. Licence, pod kterou uzivatel MapBox uziva, je
freemium. Zdarma tak dostane nabidku rtznych funkci v mapovém studiu, jako pridani
a zpracovani vrstev, ale i pokrocilejsi, jako geoprostorové mapovani ¢i rozsifenou realitu.
MapBox si G¢tuje az v souvislosti kolikrat je mapa uzivatele mésiéné zobrazena, pficemz
nabizi 50 000 zobrazeni mésiéné zdarma a 50 GB prostoru.

Uzivatel, ktery chce pracovat se svymi daty, je musi napf. ve formatu GeoJSON nahrat
na své stranky MapBoxu. Dale musi prejit do MapBox studia, kde si mtze vybrat styl
mapy, prvky, které do mapy chce a zpracovat si sva data. Pripomina tak stavebnici
Merkur nabizejici uzivateli omezené mnozstvi prvkll a sluzeb, nikterak v§ak neomezuje,
co s nimi uzivatel udéla. Jakmile ma uzivatel mapu hotovou, v MapBoxu nazyvanou styl,
muze ji bud okamzité zvefejnit, nebo se na ni odkazat ve svém vlastnim HTML
dokumentu. Az nyni pfichazi na fadu moznosti MapBox GL-JS, kdy si uzivatel obdobné
jako v Leafletu mtize vybrat pfipraveny script, ktery navaze na svoji mapu (styl) a data
v ni.

jQuery

Je to bezplatna open-source JavaScriptova knihovna vytvofena s mottem , Write less, Do
more.“ (NapiSte méné, udélejte vice.). Vyvinul ji John Resig v roce 2006, kdyz se snazil
najit zptsob, jak zjednodusSit tvorbu jednoduchych opakovanych blokovych tuloh,
psanych v JavaScriptu. Programator tak pouze vyvola jiz pfipravenou funkci (zvanou
metodu) patficnym tagem a nemusi psat desitky fadkt kvili jednoduché funkci.
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Mezi nesporné vyhody této knihovny je zjednoduSeni tvorby funkci pro HTML stranku,
jako zpracovani uzivatelskych akci (kliknuti myS$i, zmacknuti klavesy atd.), DOM
(Document Object Model) pro aktualizaci HTML prvkl, odesilani asynchronnich
pozadavkta HTTP na server bez opétovného nacitani stranky a v neposledni fadé tvorba
dynamickych efektl a animaci.

Nejvétsi nevyhodou této knihovny je to, ze je cela zapsana v jediném JS souboru. Uzivateli
se tak pfi otevirani stranky musi stahnout cela knihovna, byt stranka mutize obsahovat
jen jednu funkci jQuery, coz mtze zpomalit nacitani stranky. Dalsi nevyhodou je obtizné
uceni JavaScriptu této knihovny a zastaralé API rozhrani. Presto se jedna o jednu
z nejpouzivanéjSich knihoven na webu. Je nutné zminit, ze jQuery neni mapova JS
knihovna.

D3.js

Jedna se o JavaScriptovou open-source knihovnu, zabyvajici se manipulaci s datovymi
dokumenty vydana v roce 2011. D3.js se pouziva na statisicich webovych strankek. Tato
knihovna byva nejcastéji vyuzivana pro vytvareni interaktivni grafiky pro online
zpravodajské weby, vytvareni informacnich panelt pro prohlizeni dat a tvorbu mapovych
vystuptl (Nétek, 2018). D3.js nabizi uzivateli obrovské moznosti tvorby grafiky a kontroly
nad vzhledem vysledné stranky. Navic na rozdil od jinych knihoven umoziuje prace
s SVG grafikou.

OpenLayers

Dalsi z rady open-source z knihoven, jez se pfimo zaméfuje na zobrazovani map ve
webovych prohlizec¢ich. Byla vydana v roce 2006. Podporuje dlazdicové mapy ze zdroji
jako jsou OSM, Bing, MapBox apod., dale vektorova data ve formatech GeoJSON
a TopoJSON, KML a GML. Stranky OpenLayers obsahuji Sirokou §kalu dokumentace
a tutorial. OpenLayers je pfimou konkurenci k Leafletu, protoze funguje stejné na
strané klienta. Velkym rozdilem mezi témito alternativami je velikost knihoven, ktera
jednoznacéné mluvi ve prospéch OpenLayers, tudiz nabizi vétsi funkcionalitu. Pro Leaflet
pak hovoii jednoduchost pouziti, vétSi vyuzitelnost pfi tvorbé ,pouhych“ map.

3.5.2 Cloudova feseni

ArcGIS Online

Firma Esri byla zalozena roku 1969 a zabyva se tvorbou GIS software, webovych GIS
a spravou geodatabazi. Tato soukroma firma svymi produkty celosvétové dominuje trhu
v GIS odvétvi a udava smeér vyvoje GIS software.

ArcGIS (Desktop / PRO) je hlavnim produktem firmy, ktery byl poprvé vydan v roce 1990.
Tento software nabizi uzivateli obrovské mnozstvi nastroju pro GIS analyzy, umoznuje
tvorbu geodatabazi, a pfedevSim statickych map. ArcGIS Online je cloudovou verzi GIS
softwaru, uzivatel s ni pracuje pres prohlize¢. Oproti desktopovym verzim ma omezenou
funkcionalitu, ale nejpouzivanéjsi prvky obsahuje.

Nov€;jsi verze dokazi vyslednou mapu publikovat na stranky ArcGIS Online, kde ji uzivatel
muze zvefejnit. Dostane tak zvefejnénou webovou mapu, jejiz data jsou na serverech Esri
a uzivatel se na ni odkazuje klasickou url adresou. Dal§i moznosti je mapu dal upravovat,
avSak v tomto pfipadé€ ArcGIS Online uzivateli nenabizi téméf nic jiného, nez samotny
ArcGIS Desktop.

Here Studio

Here Technologies je Nizozemska proprietarni spoleénost, jejiz koreny sahaji do roku
1985 a spolecnosti Navteq. Tato spolecnost se plivodné zabyvala pouze navigacnimi
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systémy pro automobilovy provoz. V soucasné dobé spolec¢nost Here nabizi mnohem vic
konkrétnich mapovych feSeni, obvykle vytvarenych zakaznikim na miru, pfesahujici
automobilové odvétvi. Zaroven se zabyvaji tvorbou a prodejem geodat.

Jednim z produktt firmy je Here Studio, konkurenéni feSeni k ArcGIS Online ¢i MapBox
Studiu. Pod licenci Freemium uzivatel dostane 5 GB tulozného prostoru a omezené
mnozstvi pfistupt ke svym mapam. Studio funguje tak, ze si uzivatel nejdfiv musi nahrat
své data, napf. ve formatu GeoJSON, které poté mlize upravovat a stylizovat. Uzivatel pak
muze svoji mapu zvefejnit a mize na ni odkazovat pfes url adresu. Here Studio tak nabizi
alternativu k ArcGIS Online, nabizejici stejné moznostmi, avSak pod licenci Freemium.

3.5.3 Ostatni

FlowMap.Blue

Flowmap.blue je bezplatny open-source nastroj pro vizualizaci flow map. Tento nastroj
byl vyvinut v roce 2019 z projektt flowmap.gl, deck.gl, blueprint a CARTOColors
dostupnych na GitHubu, s mapovymi podklady od MapBox a skripty knihovny
JavaScriptové knihovny D3. Flowmap.Blue je urCen pro vizualizaci po¢tu pohybli mezi
geografickymi polohami. Je koncipovan tak, aby umoznil uzivatelim tvorbu flowmap co
nejjednoduseji a za co nejkratsi moznou dobu. Na strankach flowmap.blue se nachazi
jednoduchy bodovy navod, jak s nastrojem pracovat. Zakladem pro tvorbu je §ablona pro
google sheets (google tabulky), do které musi uzivatel vlozit data dle zadani, vybrat si druh
vizualizace a nakonec ji zvefejnit. Poté je nutné odkaz z tabulky vlozit do pfipraveného
pole na strankach flowmap.blue a mapa se sama automaticky vygeneruje.
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4 ANALYZA A HODNOCENI MAP MIGRACE

V této kapitole je rozebran postup, vysledky a hodnoceni analyzy map migrace.
Analyzované mapy byly rozdéleny do dvou kategorii — digitalni a analogové. VSechny mapy
podrobené analyze se nachazi v pfiloze ¢.1 a na webovych strankach prace ve slozce
Galerie analyz. Na zavér je rozebrano nékolik interaktivnich webovych map, které se daji
popsat jako nejlepsi dostupné pfedlohy této prace.

4.1 Postup

V prvnim kroku bylo potfeba sesbirat co nejvét§si mnozstvi map tematicky co nejblizsich
se zaméfenim této prace. Nasledné bylo nutné definovat aspekty, ve kterych byly mapy
analyzovany a hodnoceny. Tyto aspekty se daji rozdélit do dvou kategorii — kartografické
(kap. 4.2) a technické a funkéni (kap. 4.3) (Nétek, 2008). Druhou kategorii, na kterou byl
kladen vétsi dtiraz, neni mozné hodnotit u map analogovych a z tohoto duavodu byla
kapitola rozdélena do podkapitol:

o Kartografické aspekty, které jsou zhodnoceny spolecné i oddélené pro mapy
analogové a digitalni

e Technické a funkéni aspekty

¢ Nejvhodnéjsi webové interaktivni mapy

Galerie analyzovanych map byla jak v pfiloze, tak na webovych strankach rozdélena pravé
do kategorii analogovych a digitalnich map.

4.2 Kartografické aspekty

4.2.1 Frekvence vyskytu kartografickych metod

Zasadnim bodem analyzy map spocival ve zjiSténi nejpouzivanéjSich metod pro vizualizaci
migrace. Vysledky této ¢asti jsou v Tabulce 1. Z té vyplyva, ze ve vice nez poloviné pfipadt
se k zaznamu migrace vyuziva liniové metody. Co se analogovych map tyce, je tato
prevaha jesté markantnéjsi. Je také nutno podotknout, ze zbylé dvé analogové mapy
pouzivaji vektorovy dosahovy souctovy kartodiagram ktery jako takovy je vyjadfen také
liniemi.

V ramci map digitalnich ma tato metoda lehce nadpoloviéni zastoupeni v porovnani se
vSemi ostatnimi (Tabulka 1 a Graf 1). ZvlaStnosti je, ze vSechny digitalni kartodiagramové
mapy pouzivaly metodu bodového kartodiagramu, jinymi slovy v analogovych mapach
bylo zjisténo pouziti pouhych dvou kartografickych metod. Za zminku také stoji fakt, ze
nékteré mapy pouzivaly kombinaci dvou metod, konkrétné se jednalo o:

e Bodovy kartodiagram + liniova
e Bodovych znakl + kartogramova
e Kartogramova + liniova

e Liniova + metoda tecek
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4.2.2 Aspekty liniovych znaku

DalSim sledovanym aspektem byl také vyjadfovaci prostfedek. Neni pfekvapenim, ze
vysledky této ¢asti kopiruji stav pouzitych kartografickych metod. Z tohoto divodu byly
sledovany pouze aspekty liniovych znak®i. U téch byla sledovana barva, podle které se
liniové znaky déli na achromatické, chromatické a barevné kombinované (Planka, 2014),
dale struktura, zda je znazornéna kvantitativni slozka dat a orientace linie.

Z vysledku analyzy vyplyva, Ze je nejcastéji vyuzito chromaticka vypli liniovych znaku,
neboli je vyuzito jedné barvy pro vSechny liniové znaky. Druhou nejvyuzivanéjsi moznosti
je barevné kombinovana vypln, neboli vyuziti rtznych barev, coz dava moznost
vizualizace kvantitativni nebo kvalitativni slozky dat. V pfipadé analyzovanych map byla
barevné kombinovana vypln pouzita vyhradné pro kvalitativni data.
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Graf 2

Analyza orientace liniovych prvka byla vytvofena pro analogové a digitalni mapy zvlast
a to predevSim z toho duvodu, Zze v analogovych mapach nemutze byt pouzita animace.
Analogovym mapam dominuje vyjadfeni sméru podélnou orientaci, jedinym jinym
zjisténym zptisobem bylo slovni vyjadfeni v nazvua mapy (,Vystéhovali z CSFR do
evropskych zemiv r. 1989¢. V ostatnich analogovych mapach nebyla orientace vyjadfena
vubec (Graf 3).

V ramci digitalnich map je smér pohybu v liniovych znacich také nejcastéji vyjadien
podélnou orientaci, avSak metoda animace za timto zptisobem moc nezaostava, v ramci
vét§ich mapovych portalt dokonce pfevazuje. V ostatnich pfipadech byla orientace
vyjadfena bud v nazvu/tématu mapy (,Imigrace z ...“, ,Emigrace do ...“), pfipadné
datumy, které byly u linii jako jeji popisky.

) Orientace L
Analogové Digitalni

= Podélné
orientovana

= Zadna
= Ostatni

Smér pohybu
(animace)

Graf 3

V ramci struktury linii bylo sledovano, zda je linie plna (souvisla) ¢i pferuSovana a také
zda je jednocarova ¢i vicecarova (dvoj a vice) (Krticka, 2007). Pri této analyze byly mapy
analogové a digitalni brany dohromady. Z vysledki této analyzy Ilze tvrdit, ze
nejpouzivanéjsi kombinaci jsou plné jednocarové liniové znaky. Naproti tomu kombinace
struktury témér nevidana je preruSovana vicecarova struktura znaku.
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Graf 4

U tloustky liniovych znakt bylo cilem zjistit, zda je v mapach pouzivana jako prostfedek
pro vyjadreni kvantity. Z vysledkt (Tabulka 3) 1ze vyéist, ze tomu tak ve 25 z 36 pripadt
nebylo. V analyze je v§ak zfetelny rozdil mezi analogovymi a digitalnimi mapami.
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Analogové Digitalni Celkem
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Graf 5
4.2.3 Legenda
Béhem analyzy bylo také sledovano, zda
je u zkoumanych map pfitomna legenda Legenda

jakozto jeden ze zakladnich
kompozi¢nich prvka. Ze v§ech
zkoumanych  map legenda  byla
pfitomna ve vice nez % pfipadt (Graf 6).
V jednom pfipadé byla legenda pouze
castecna a nebyly v ni popsany vSechny
prvky mapy. Ve zbytku pfipada se
legenda nevyskytovala vibec.

" ano =ne =castecna

Graf 6
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4.3 Technické a funkcni aspekty

V nasledujicich kapitolach jsou popsany vysledky analyz digitalnich map migrace, bylo
sledovano prostfedi v jakém dand mapa byla vytvofena, jestli obsahuje dynamické
a interaktivni prvky a pfipadné jakeé.

4.3.1 Dynamika a interaktivita

Interaktivita Forma
= Ano = Ne = Dynamicka = Staticka
Graf 7 Graf 8

dynamickych (Graf 7) a interaktivnich (Graf 8) prvka v digitalnich mapach. Jak vyplyva
z vysledkli, pres veSkery potencial dynamickych prvk(i v mapach, obzvlast tematicky
zaméfenych na znazornéni pohybu obyvatelstva, je tato moznost vyuzivana v pouhé jedné
pétiné pfipadti. Naproti tomu alesponn jeden interaktivni prvek (Kapitola 4.3.2.) se
v analyzovanych mapach vyskytoval v 68 % pfipadu.

4.3.2 Interaktivni a funkeéni prvky

V pripadech, kdy byla analyzovana mapa interaktivni, bylo sledovano jaké funkéni prvky
mapa uzivateli nabizi (Tabulka 2) a jaka specificka interaktivita prvkl (Graf 9) je v mapé
zabudovana. K Sesti zakladnim funkénim prvkam byla v analyze pfidano sledovani zda
dostava mapa aktualizace (datové€) a jestli ke své funkci potfebuji plugin!. Dle ocekavani
zadna z map plugin nepotfebovala. Z ostatnich vysledktl vyplyva ze nejcast&js$im
interaktivnim prvkem je zoom. Naopak nejméné castym prvkem je export dat. Pro autora
byla nejvétSim piekvapenim frekvence vyskytu moznosti pfepinani vrstev, kterou
ocekaval vys§si nez ve dvou pfipadech ze tfi.

Pro mapové prvky byly identifikovany ¢tyfi druhy interaktivity, pficemz nejcastéjsi z nich,
pop up, byl zjiStén u poloviny analyzovanych map. Pojem click event shrnuje funkce
mapy, kdy po kliknuti na polygon dojde k zapnuti / vypnuti / zméné zobrazované vrstvy
linii. Zbylé funkce se daji dle vysledkti oznacit jako spiSe vyjimecné prvky.

1 Pluginy, neboli zasuvné moduly, napomahaly interaktivni funkénosti stranek. Béhem let 2017/18
vétS§ina webovych prohlizecli tuto funkci pfestala podporovat, skrz zavedeni Webové API. Jednim
z nejznaméjSich byl Flash plugin.
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4.3.3 Technologické prostfedi a JavaScriptové knihovny

V neposledni fadé bylo zjiStovano pouzité prostfedi pfi tvorbé map. Konkrétné zda byla
mapa vytvofena v cloudovém GIS programu ¢i pomoci JavaScripti. Pfestoze se ve tfech
pfipadech nepodarilo zjistit, jak mohly byt mapy vytvofeny (pravdépodobné Slo
o kombinaci GIS a grafického softwaru), témeér dveé tretiny map analyzovanych map byly
vytvofeny diky JavaScriptam (Graf 10). Z vysledk(i lze také vyvodit tvrzeni, ze kazda
zkoumana interaktivni mapa byla vytvofena JavaScripty. Z tohoto dtivodu bylo zapotiebi
zjistit jaké JavaScriptové knihovny jsou pro tvorbu map nejpouzivanéjsi.

Vysledky této ¢asti (Graf 11) do jisté miry reflektuji skutecnost, ze jQuery, podobné jako
D3, jsou obecné velmi vyuzivané knihovny pro interaktivni a dynamické prvky na
webovych strankach (viz kapitola 3.4.3). Je nutné podotknout, ze jQuery byla ve vSech
pfipadech doplnéna je§té minimalné jednou dal§i JS knihovnou. Druhym nejcastéjSim
feSenim je MapBox GL JS. Prekvapivé Leaflet, jakozto JS knihovna uréena primarné pro
tvorbu map, byla pouzita pouze ve tfech pfipadech. API v grafu je souctem péti pfipadti
Google Maps API, a po jednom Mapy.cz API a ArcGIS API for JavaScript.
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4.4 Nejvhodnéjsi webové interaktivni mapy

4.4.1 Migration data portal

Migration data portal byl vytvoren s Gmyslem pfistupu k aktualnim a spolehlivym
informacim o migraénich datech a komplexnim statistikam z celého svéta. Byl spustén
ke konci roku 2017 mezivladni organizaci IOMs — GMDAC (Globalnim centrem pro
analyzu migracnich dat) za financovani vlad Némecka a Velké Britanie. Portal pracuje
s daty OSN DESA (Obor pro ekonomické a socialni otazky) od roku 1990 do 2019
v pétiletych intervalech.

Mapa samotna je v zakladni verzi politickou mapou svéta s metodou bodovych znaku,
ktery znazornuje pocet migranti pro jednotlivé staty. Po kliknuti na vybrany stat dojde
k zoomu na jeho tizemi a zobrazeni pop-up prvku s bliz§imi informacemi. Mapa je taktéz
doplnéna mimo sidebary s doplnujicimi informacemi ke svétové migraci. Stranky
uzivatelim nabizi je§té moznost zobrazeni dat podle dalsich kritérii, jako jsou napfiklad
imigrace | emigrace, Nejuétsi migracni proudy, nucend migrace atp. VSechny tyto kritéria
Ize omezit Cisté na zemi, subregion (napf. Zapadni / Vychodni Evropa, Severni Amerika
atp.) ¢i cely region (napt. Evropa s celym Ruskem, cela Amerika).

Technicky je mapa udélana kombinaci JavaScriptu z knihovny jQuery a MapBox GL JS.
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Obr. 4.1: Stranky Migration Data Portal

4.4.2 World Migration Map

Mapa World Migation Map od Metrocosm, vydana v roce 2016 ukazuje odhadovanou
imigraci (poc¢ty pfichozich minus odchozich) podle zemé plivodu a destinace mezi léty
2010 az 2015. Mapa cerpala z populacnich dat OSN.

Z kartografického hlediska se jedna o politickou mapu svéta pouzivajici metodu bodového
kartodiagramu pro vyjadfeni vyslednych hodnot migrace statli, zaroven dynamicky
znazornujici migraci obyvatel mezi jednotlivymi staty a to liniovou metodou s podélnou
orientaci, ktera je vyjadfena zminovanou dynamikou tecek (teckovana c¢arka). Mapa
disponuje interaktivitou pfi které po kliknuti na stat dojde k vizualizaci dat pro vybrany
stat, zobrazeni stath ptavodu imigranti a destinaci emigrantt s prizptisobenou
kartodiagramovou metodou pouze na staty které jsou v interakci s vybranym statem.
Navazujici interaktivitou je pop-up okénko s informaci o mnozstvi migranti mezi statem
vybranym v pfedchozim kroku a statem na ktery uzivatel umisti kurzor.

Mapa je vytvofena spojenim podkladové mapy OpenStreetMap a skriptt MapBox JS
a D3.js.

World Migration Map @

Obr. 4.2: Stranky World Migration Map
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4.4.3 Encyklopedie Migrace

Tento projekt si klade za cil dlouhodobé rozvijet interaktivni, odborné-vykladovy slovnik
soudobé migrace ve svété. Byl vytvofen nestatni neziskovou organizaci Online
encyklopedie migrace ve spolupraci s Karlovou Univerzitou v Praze, Masarykovou
Univerzitou v Brné a dalSimi evropskymi univerzitami. Samotna mapa znazornuje
svétovou migraci sedm rtiznych obdobi z dat OSN. Podklad pro mapu je z feSeni MapBox,
nicméné interaktivita je doplnéna z JavaScriptové knihovny JQuery.

Zakladni mapa je politickou mapu svéta, ktera metodou pseudokartogramu (hodnoty jsou
absolutni) rozliSuje staty podle migraéniho salda. V horni ¢asti stranky lze prepinat mezi
zobrazenim pouze vybranych statt (Evropa, zemé s vysokymi/nizkymi pfijmy atp.), 1ze
také nastavit prepocet ,na hlavu“, zfejmé na pocet obyvatel v zemi, vybrat obdobi
zobrazovanych dat, popfipadé zobrazit pouze data k imigraci/emigraci statu.

V zakladni mapé, navzdory kartografickym pravidlim jsou zemé s pfevahou emigrace
v teplych cervenych barvach, zatimco staty s kladnym migraénim saldem studenou
kterém se zobrazi statické linie. Ty znazoriuji ¢ervenou barvou 5 nejcastéjSich rodist —
statti imigranttl a modrou barvou 4 nejcastéjs§i destinace emigranttl z vybrané zemé.
Zaroven se v pop-up okénku zobrazi nazev vybraného statu a v mimomapovém poli se
zobrazi tabulka s podrobnéjSimi informacemi nejen o migraci ve vybrané zemi.

Reditel organizace Encyklopedie Migrace, pan Jakub Mucka, v osobni korespondenci
sdélil, ze budoucnost projektu sméfuje k rozsSifeni encyklopedie z Gizce migraéniho
modelu k systematické politicko-socialni reflexi svéta — k Atlasu soucasného svéta.
Informace o technickém rozhrani webu a pfedev§im mapy pan Mucka neznal, jelikoz se
o stranky postarala odborna IT skupina  bitter/end.io, s nimiz se komunikaci navazat
nepodarilo.

ENCYKLOPEDIE ZOBRAZENE DIMENZE ZOBRAZENA HODNOTA PREPOCET 0B00BI W oQ
SRACE Migratni saldo ¥ Bezpiepocitan 2017 =

MIGR/ Vsechny zemé

Germany - haailere)

Pfijmova skupina 1. High income: OECD
Ekonomika 1. Developed region: G7
Potet obyvatel 82329758

Kontinent Europe

Oblast Western Europe

Region Europe

Uzemni celek
Emigrace

Imigrace

Tt

by Maghet <

Obr. 4.3: Nahled Encyklopedie migrace
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4.4.4 NETSCOUT Cyber Threat Horizont

Netscout je spole¢nost zabyvajici kybernetickou bezpeénosti a ochranou. Samotna firma
uvadi, ze je jejich spoleénym poslanim zabezpecit a zajistit vykon jakychkoliv digitalnich
ekosystémt — aplikaci, cloudt ¢i datovych center. Mezi jejich zdkazniky patfi napft.
poskytovatelé telekomunikaénich sluzeb, vladni agentury ¢i jiné nadnarodni korporace
(Netscout, 2021). Nékteré jejich produkty nepfetrzité monitoruji tok dat, dochazi tak real-
time analyze a pfipadné prevenci pfed napf. DDoS ttokem (distributed denial-of-service
— distribuované odepreni sluzby; druh ttoku na internetové stranky/sluzby s cilem je
rozbit ¢i docasné odstavit z provozu).

Jak jiz bylo zminéno, Netscout nepretrzité obrovsky proud tekoucich dat v siti po celém
svété. Na zakladé analyzy téchto dat vytvorili webovou aplikaci Horizon Map, ktera
vizualizuje aktivity DDoS tutokt v téméf real-time mapé (s drobnym 2zpozdénim).
Z funkéniho hlediska mapa nabizi filtry mapy podle zdroje a destinace titokl, podle sily
a druht ttokll. Mapa navic nabizi k zobrazeni historické udalosti v podobé silnych titokt
na jeden uréity cil (viz obr. 4.4), ¢i dohledani konkrétniho data v grafu ve spodni ¢asti
mapy, tato funkce (stejné jako nékolik dalSich) je vSak dostupna pouze pro registrované
zakazniky. Pfesto se na presny ¢as jde dostat zapsanim jej do url vyhledavace.

Z kartografického hlediska se jedna o obecnou mapu svéta pouzitou jako poklad bez
jakychkoliv doplnujicich prvka. Jedina prostorova informace se zobrazi po pfejeti kurzoru
po mapé, kdy se zobrazi nazev zemé. Na mapé jsou metodou jednoduchého vektorového
dosahového kartodiagramu zaznamenany DDoS utoky, které se pohybuji mezi nékolika
nespecifikovanymi centralnimi body. Sila titokt se odliSuje gradaci barvy linie od zluté
po cervenou. Po kliknuti na centralni bod se zobrazi pop-up informace o ttoku jako je
jeho zdroj a cil, sila, ¢as trvani a typ utoku. Mezi dalsi interaktivni prvky patfi zvétSeni
mapy do celého okna, zména svétlosti mapy, pohyb po mapé a zoom.

Z technologického hlediska je mapa vytvofena javascripty, podle dohledatelnych zdroj
v konzoli prohlizece mapa stoji na scriptech z knihoven Lodash, Undrescore.js, OpenJS
Foundation a Node.js.

NETSCOUT

September 21, 2018
23:10:23, UTC

Obr. 4.4: Mapa Netscout Horizon
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4.4.5 Kaspersky Cyberthreat real-time map

Tato mezinarodni firma se sidlem v Moskvé se podobné jako Netscout zabyva predevSim
kyberbezpecnosti a ochranou dat. Byla zalozena v roce 1997 Jevgenijem Kasperskijm
a v soucasné dobé chrani pfes 400 miliont klienth po celém svété. Pfestoze jsou jejimi
partery firmy jako Microsoft, Intel ¢i IBM, v roce 2017 tehdejsi prezident Spojenych Statt
Donald Trump podepsal legislativu zakazujici pouzivani software Kaspersky na vSech
vladnich pocitacich, kvtili idajnému napojeni na Ruskou vladu (Volz, 2017).

Mapa Cyberthreat real-time totozné jako mapa od Netscout na zakladé svych sledovanych
dat vizualizuje DDoS tutoky, navic pfidava i ttoky malware softwaru (z anglického
malicious software —§kodlivy software). Mapa nabizi na vybér z deviti druhti titokt v 1isté
ve spodni ¢asti mapy k zobrazeni. V pravém hornim rohu se nachazi liSta s moznosti
zmény zobrazeni mapy z otacejiciho se glébu do roviny a naopak, zménou barvy mapy
a zoomem. V levé c¢asti se nachazi informacni okno s pocty utokt. Mapa se da také
pfepnout do zobrazeni real-time grafu ttoku.

Kartograficky se jedna opét o obecnou administrativni mapu svéta, na které je dynamicky
zobrazovano bodové pole center titok(i. Zaroven se na mapé dynamicky zobrazuji smeéry
Utokt, konkrétneé liniovou metodou, ktera nezohlednuje kvantitativni slozku dat. Jak jiz
bylo zminéno, mapa je dostupna ve dvou riiznych zobrazenich.

Technologicky je mapa opét postavena na Javascriptech. Bohuzel ze struktury stranky
neni jasné, kterych knihoven bylo pro tvorbu vyuzito.

CYBERTHREAT REAL-TIME MA

GERMANY

kaspersky £ ¥ in

Obr. 4.5: Cyberthreat real-time map
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4.5 Vybrané prostfedi pro tvorbu

Po dokoncéeni analyzy map doslo k vybéru technologickych prostfedi pro samotnou tvorbu
interaktivnich webovych map migrace. Po dokoncéeni analytické c¢asti prace byly
nejpouzivanéjsi JS knihovny blize zkoumany, po nasledném vyhodnoceni dostupnych
zdroju informaci a ucebnich materialtl k jednotlivym knihovnam, a v neposledni fadé
s pfihlédnutim k autorovym schopnostem byly vybrany MapBox (s nadstavbou GL-JS)
a Leaflet, jakozto nejpouzivanéjSi primarné mapové orientované knihovny pro tvorbu
map. Pro Sirsi pfehled moznosti tvorby interaktivnich map bylo jako konkurence vybrano
i nékolik cloudovych feSeni, které nabizi jednodussi tvorbu bez nutného programovani.
Témi byly zvoleny ArcGIS Online, jakozto jedna z nejpouzivanéjSich platforem pro tvorbu
map online obecné, Here Studio jako konkurence k feSeni od Esri a nastroj
Flowmap.Blue, ktery je primarné uréen pro tvorbu map migrace z poskytnutych dat.

Autor nechce jakkoliv tvrdit, ze vybrané prostfedi (technologie) jsou nejlepsi, ¢i snad
jediné dostupné pro tvorbu interaktivnich webovych map migrace, jedna se pouze
o subjektivni volbu.
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5 TVORBA MAP

Kapitola popisuje postup tvorby vSech mapovych vystuptu této bakalarské prace.
V pfipadé téch map, které byly vytvofeny pfimo v souboru html je vzdy pod nadpisem
uvedena cesta k danému souboru. Kazdy html soubor obsahuje mimo funkci i komentate
pro orientaci a pochopeni.

5.1 Leaflet

5.1.1 Liniova metoda s podélnou orientaci

(web/ reseni/ mapy/ L-sipky/ Sipky.html)
Mapa Sipky, neboli mapa pouzivajici liniovou metodu s podélnou orientaci zobrazuje
mezikrajské stéhovani v obdobi mezi lety 2005 a 2017. Jako podklad funguje interaktivni
polygonova vrstva kraju zobrazujici migraéni saldo za zminéné obdobi. Po kliknuti na kraj
se zobrazi dynamické Sipky — linie sméfujici do 5 nejcastéjSich destinaci stéhujicich se
obyvatel z vybraného kraje. Linie jsou u svého cile doplnény popiskem o poctu
prestéhovanych.
Prvnim krokem pfi tvorbé této liniové mapy s podélnou orientaci byla definice mapového
podkladu. Ve funkci var lrmap byla definovana podkladova vrstva, jiz je tmavy mapovy
styl od MapBoxu (funkce styl), minimalni a maximalni zoom mapy a dal§i nutné atributy
jako centralni soufadnice mapy pfi otevieni (setView), Ci tirdaz (attribution] (obr. 5.1).
Nasledovalo hledani nejvhodnéjsich scripta pro tvorbu linii v mapé. Prizkum stranek
Leafletu odhalil, ze nabizi 4 vhodné scripty pro dynamickou vizualizaci linii:

e Leaflet.River

e Leaflet.Path.DashFlow

e Leaflet.Canvas-Flowmap-Layer

e Leaflet.MigrationLayer
Nasledna analyza funkénosti, narocnosti, vyuziti a vzhledu scriptl ukazala, ze
nejvhodnéjsSim scriptem pro vytvarenou mapu je L.MigrationLayer.
V dalsim kroku bylo nutné implementovat script do webové struktury a navazat na néj
potfebna data. Bylo nutné do webové mapy vlozit polygonovou vrstvu kraji, coz bylo
provedeno navazanim souboru geoJSON tagem <script src="...“ type="“text/javascript“>
(obr. 5.2) a pozdé&jS§im vyvolanim tagem var. Pro potfebnou interaktivitu mapy, ktera se
projevuje zobrazenim dynamickych Sipek po kliknuti na kraj, bylo nutné pouzit funkci
onEachFeature (obr. 5.4). Dlsledkem kombinace této funkce s pouzivanym scriptem
pfestala mapova aplikace respektovat rozdéleni polygonového souboru na kraje -
vysledkem bylo zobrazeni jedné sady Sipek (pouze z jednoho kraje), bez ohledu na misto
(kraj) ,kliknuti“ kurzorem. Z tohoto divodu bylo nezbytné rozdélit polygonovy soubor na
jednotlivé kraje a ty nasledné po jednom pfipojit do mapy (obr. 5.2). Do mapy bylo vlozeno
také stejné informacni okno, které je obsazeno ve vSech Leaflet mapach (viz kap. 5.1.2.
a obr. 5.10).
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var lrmap = L. ('map').setView([49.7437572, 15.3386383],

er{ https://api. ﬂapJD\ com/styles/
Vtiles/{z}/{x}/{y}?access tcke. pk.eyJl1IjoibWFwYm24IiwiYSI6ImNpejYANXVycTAZemYycXBndHRgemZ3N3gifQ. rlck
m: 18,
minZoom: &,
attribution: 'Map data &copy; <a href=“kttps:ffuun.:peﬂst“eetnaj.o“gﬁ">Ojeﬁ5—“““tras< a» contributors, ' +
‘<a href="https://creativecommons.org/ -1C91Sc: y-saf2.8/"»CC-BY-5A</a>, " +
'Imagery @ <a href="https://www.mapbox.com/">Mapbox</a>"
sty_e: "mapbox: 'f__y les/mapbox/dark-viga"®

"mapbox/dark-

]

<script /HKKout. geo]sc1 javascript"»¢/script>

kra
<script kra/JHCout.geojson™ javascript"»</script>
<script s kra/JHMout.geojson” javascript"»¢/script>
<script kra/KVKout.geojson" javascript"»</script>

Obr. 5.2: Navazani geojsonu polygonu kraju do struktury stranky

Pro spravné zobrazovani Sipek byla ve funkci var nevyhnutelna definice jejich tras
(soufadnice puvodu a cile), popisku a barvy pro kazdy kraj zvlast (obr. 5.3). DalSim
krokem byla definice barev podkladové vrstvy funkci getColor. Na zakladé dat z atributové
tabulky krajt byly vytvofeny intervaly pro barevnou vypla kraji (obr. 5.5). Po definici
stylu polygonové vrstvé krajii (viz Sipky.html) byly jednotlivé kraje vkladany do mapy
funkci var. Polygontim byla navazana funkce onEachFeature, pridan styl a navazany
prislusné linie, které se maji zobrazit po kliknuti na dany kraj (obr. 5.6). Na zavér byla
mapé vytvofena legenda. Funkci L.control se urcila pozice legendy, v L.DomUtil.create se
vytvorily intervaly legendy a nakonec pfes labels.push barva okna legendy a barvy
kategorii (viz Sipky.html).

Vysledna mapa bohuzel trpi jistou chybou knihovny Leaflet, konkrétné definici z-indexu.
Tento tag ovliviiuje horizontalni postaveni prvkl v mapé (prvky s nizkym z-indexem by
meély byt v pozadi, ty s nejvy$S§im naopak na povrchu). Pfes snahu autora se nepodafilo,
aby zobrazované linie byly nad trovni vrstvy polygonu kraju, z toho duvodu jsou v§echny
linie bilou barvou a polygontim krajt byla nastavena prﬁhlednost na 28 %.

var PHA = [{"from” 4 0.8782],"labels™:[™ ","193158" ] CO'Ur "EFFEAEE ),
{"f*“n": 14 119],"labels™:[" " "1.144”] lor ""'FHFH"'},
{"from":[14 4581, "labels™: [ ™,"12271"],"col o*":";rfffff—'"}J
{"from" 51, "labels™:[" ","9785" ], "color" : "#ffffff"},
{"from": 941, "labels™:[" ","86B3"],"colo *""':r*rHF{f"]J];

Obr. 5.3: Definice tras, popisku a barvy dynamickych linii

function (feature, layer) {
layer.on('click', function (e) {
[/ e = event (uddlost - zobrazeni dynamickych Linii)
console.log(e); |
1)

function R
return d > 280886 7 "#ffc73b’
d > 108 #fff173"
d » #fcfsce'
d » ¢ #bhdf7fc”
d » PO#Tcdff7”

Obr. 5.5: Funkce getColor
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var HKKout = L.geolson({HKKout, {
onEachFeature: onEachFeature,

style: style

1).addTo(lrmap);

function (e) {
migrationLayer.setData(HKK);

¥

HKKout.on("click', onHKKoutClick);

Obr. 5.6: VloZeni polygoni krajii do mapy a navazani patficnych linii

 linil Kiiknéte kurzorem na kraj

Leaist | Map data © OpenSireethlap contributors, CC-EY-SA, imagery © Mapoos

Obr. 5.7: Vysledna mapa

5.1.2 Liniova metoda

(web/ reseni/ mapy/ L-linie/ linie. html)

Tato mapa demonstruje obdobné moznosti, kterych lze dosahnout v cloudovych fesenich
— ArcGIS Online, Here Studio a MapBox Studiu (bez nasledné upravy pomoci MapBox
GL-JS). Mapa je vizualizaci stejnych dat bez podkladové vrstvy kartogramu.

Do mapy bylo opét bylo nutné vlozit podkladovou vrstvu (obr. 5.1 a linie.html) a také
navazat spojeni se souborem linie.geojson, ve kterém jsou data liniové vrstvy. Nasledovalo
pfipraveni podminek pro styl, funkcemi getColor a getWeight bylo na zakladé hodnot
pfestéhovanych definovana barva a tloustka zobrazovanych linii (obr. 5.5 a 5.8). Tyto
funkce byly nasledné skloubeny ve funkci style. Nasledovalo definovani funkce
highlightFeature aby se linie po najeti kurzoru zvyraznila, a to konkrétné zménou barvy
a zménou tloustky (obr. 5.9). Dalsi funkce zoomToFeature zptusobuje zoom (pfiblizeni) na
linii, kterou uzivatel vybere kliknutim kurzoru (obr 5., a funkce resetHighlight se stara,
aby zvyraznéni zmizelo kdyz kurzor opusti plochu linie. Aby tyto pfikazy byly funkéni,
byly zakomponovany do dal§iho funkce onEachFeature (viz linie.html).
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/S funkce

function
return d > 1

RV "]

OO0 O
W e

Obr. 5.8:

function

Obr. 5.9: Funkce pro zvyraznéni linii
Dtlezitym prvkem této mapy je informacéni box v pravé horni ¢asti mapy. Ten je
interaktivni a zobrazuje informace o linii (kraj ptivodu, cilovy kraj a pocet), na kterou je
pravé najeto kurzorem. Funkce L.Control je pfes pfikaz info.update navazan na dfive
zminény highlightFeature proto, aby se obsah boxu aktualizoval a dopliujici atributy
definuji jaky text se v okné zobrazi (obr. 5.10). Neaktivni infopanel zobrazuje nazev mapy
»Stéhovani v Ceské republice” a hlasku ,Pfejedte kurzorem nad linii“ (obr. 5.12). Po pfejeti
kurzorem se panel aktualizuje a zobrazi pocet prest€hovanych obyvatel a nazvy krajta
odkud kam. Poslednim krokem bylo pfidani legendy do mapy. Ta je definovana stejné
jako v mapé Sipky.html, jedinym rozdilem jsou jinak velké intervaly v legendé (obr. 5.11).

var = L.control();
. = function ( Y £
this. = L.Domutil.create('div’, ‘info");
this.update();
return this. B
s
/7 definice obsahu v info im okné, ceskd s pevné
. = function (props) {
this. .innerHTML = '<h4>Sté&hovani v Ceské republice</h
"Odkud: " + props.start + "<br /»' + ‘Destinace: °
'"Prejedte kurzorem nad 1linii');
i
.addTo( ¥;

Obr. 5.10: Definice informaéniho okna

var legend = L.control({p tion: 'bottomleft’});
legend. = function )]
/4 tvorba intervali Leg Y
var div =
grades = [©.1, 5808

labels = [],

S pF a po
for (var
from = grades[i];
to = grades[i +
labels.push(
"<i style="background:" + getColor{from + 1) + '"></i» " +

from + (to ? ' &ndash; " + to : "+"))

bels.join( " <br>"});

return div:

Obr. 5.11: Definice legendy
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Obr. 5.12: Vysledna mapa

5.1.3 Kartogramova metoda

(web/reseni/ mapy/ L-timeslider/ Diagram.html)

Tato mapa vizualizuje jina data nez pfedchozi mapy. Zatimco liniové verze pracovaly
s daty o mezikrajském stéhovani, v této mapé je vizualizovano migraéni saldo krajua za
léta 2002 az 2019. Aby byla mapa pfehledna a uzivatel si mohl jednoduSe prohlidnout
rozdily v poctech stéhujicich se obyvatel za jednotlivych roky je doplnéna funkci
timeslider, tedy panelem, ve kterém si uzivatel mutize vybrat rok migrace.

Nejdfive bylo nutné do mapy opét navazat potfebné soubory geojsonti — vrstev kraju za
jednotlivé roky. Pfi tvorbé souborli geojsonu bylo nutné, aby se kategorie v datech (fadky
v atributové tabulce) jmenovaly v kazdé vrstvé totozné pro mozné definovani
interaktivniho informacéniho okna. Nasledovalo vlozeni totozného mapového podkladu
jako u predchozich map (obr. 5.1). Postupné byly pfidavany funkce, které pfipravuji data
symetricky s pfedchozimi mapami, tedy funkce getColor (obr. 5.5), style, zoomToFeature,
definice informacéniho okna (obr. 5.10) a legendy (obr. 5.11). V nasledujicim kroku byl
vytvofen stéZejni prvek této mapy a to timeslider. Pro tento prvek bylo nutné navazat
data, vytvofit popisky vrstev, ID ¢islo jednotlivé vrstvy, pfepinani vrstev a zobrazovani
spravnych informaci do informacéniho okna (tj. zobrazeni pouze dat kraju, které jsou pravé
zobrazeny) (obr. 5.13). V poslednim kroku byly do mapy vlozeny polygonové vrstvy, ale
tentokrat ne pfimo na nazev souboru geojsonu, ale pfes tag filteredData, ktery se vaze
pres ID c¢islo vytvorené pri definici timeslideru v tagu data_dict. V definici této funkce
nasleduje klasické navazani stylu pro jednotlivé polygony, tradiéni doplnéni funkénosti
pfes onEachFeatue — mouseover, tvorba stylu pro zvyraznéni polygonu pifi pfejeti
kurzorem a aktualizace dat v informaénim okné pravé na zakladé umisténi kurzoru
(info.update) (obr. 5.14). Na zavér byl do mapy vlozen preddefinovany panel timeslideru.
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data = [r2082, r2083, r2004, r20685, r2006, r2007, r2003, r2000, r2Q
data_dict={"2@@62": @, "2803": 1, "20804": 2, "2805": 3, "2@86": 4, "
": 12, "2815": 13, "2016": 14, "2017": 15, "2018": 16, "2819":
/4 v této pPeddefinované funkci bylo zapotfebi zadat sprdvné promén
timeslideru
getDataldddMarkers = function( {label, value, map, exclamation} ) {
map.eachLayer(function (layer) {
if (layer instanceof L.Polygon) {
map.removelLayer(layer);
}

1)
// tato funkce zabezpeluje, aby okno zobrazovalo informace pouz
filteredData = data.filter(function (i, n) {
console.log(data_dict[label])
console.log(n)
return n==data_dict[label];

1
console.log(filteredDatal[@])

Obr. 5.13: Definice timeslideru

var geojsonlayer = L.geolson(filteredDatal@], {
style: style,
onEachFeature: function onEachFeature(feature, layer) {
layer.on({
mouseover: function(e) {
var layer = e.target;

layer.setStyle({
weight: 5,
color: "#666°,
dashArray: "",
fillopacity: @.9
s

// podminka pro prohliZefe, aby byla zvyrazr
if (/L.Browser.ie && !L.Browser.opera && /L.
layer.bringToFront();

S/ pPikaz pro zobrazeni (update) pfislusnyct
info.update(layer.feature.properties);

// definice funkce kterd zrusi zyraznéni polygor

}s

mouseout: function(e){
geojsonLayer.resetStyle(e.target);
info.update();
S/ return resetHighlight(e, Layer);

¥

click: zoomToFeature

v

Obr. 5.14: Vlozeni polygonovych vrstev s dopliiujicimi funkcemi
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biky za léta 2002 a2 2019

amce piejedte kurzorem nad krajem

Obr. 5.15: Vysledna mapa

5.1.4 Kartodaigramova metoda
(web/reseni/ mapy/L-bod/bod.html)

Mapa Saldo migrace s metodou bodového kartodiagramu vznikla pro demonstraci skriptt
na sidebar, pop up a pfedev§im pro tvorbu proporcionalnich bodu na zakladé vstupnich
hodnot. Pro tvorbu sidebaru byl vzat skript z GitHubu s nazvem sidebat-v2. Odkaz je
v mapé pod ikonou GitHubu.

Pro tuto mapu tentokrat nebyl pouzit soubor GeoJSON jako zdroj dat, ale ruéné vytvoreny
soubor JS (JavaScript) (Obr. 5.18). V ném byly pfidavany hodnoty krajim jako nazev,
pocet obyvatel ¢i soufadnice bodu. V ramci samotné html stranky byl jesté pfed skriptem
samotné mapy definovany sidebar, ktery je pak na zavér do mapy vlozen do mapy tagem
var (obr 5.16). Po tomto bodé doslo k definovani podkladové mapy, ktera je tentokrat jina
(zdroj OSM). Nasledovalo pfipojeni dat ze souboru kraje.js do stranky, konkrétné pres tag
L.geoJdson. Tato funkce byla pouzita dvakrat, vzdy obsahuje totozné funkce stylu bodu,
pop upu a hoover efektu a hlavné filtrace dat, ktera do mapy vlozi nejdfive kladné kraje
a pfida jim styl (Cervené body), pfi druhém pouziti je filtr nastaven na kraje zaporné
(modré body). V obou pripadech je ve stylu navazana velikost bodu na funkci getRadius,
ktera je definovana na konci souboru (obr. 5.17). Velikost je vypocitana na zakladé

hodnoty dat bilance rovnici: r = < bilance) *0,3.

T

var sidebar = %('#sidebar’).sidebar(};

Obr. 5.16: Vlozeni sidebaru do mapy

function (area) {
var radius = Math.sqrt{area / Math.PI);
return radius * @.3;

i

Obr. 5.17: Funkce pro vypocet velikosti bodu
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Obr. 5.18: Ukazka JS souboru

=  Saldo migrace ‘

Obr. 5.19: Vysledna mapa

5.2 MapBox

Pro tvorbu map v prsotfedi MapBox je nutné zalozit si u této spolec¢nosti tcet. Po
registraci probiha ve§kera pfiprava podkladti pro mapu ve Studiu. Zde bylo nutné do
slozky Datasets nahrat potfebna data ve formé geojson, Zde muzou byt nahranym
souborum upravena data z atributové tabulky a také geometrie. Dale musi byt data
exportovana do Tilesets, coz je potfebny krok k tomu, aby vysledné mapy byly
v prohlizec¢ich viditelné. Zde uz jsou data neménna, je jim pfifazen Tileset ID (odkaz)
a jsou pfipravena pro Upravu ve Styles. Tato ¢ast studia funguje podobné jako ArcGIS
Online, uzivatel ma okno s mapou a okno s vrstvami a komponenty, neboli prvky v mapé
od MapBoxu. Zajimavosti je, ze si uzivatel mutze nastavit, co vSechno se bude ¢i nebude
zobrazovat (hranice, fi¢éni sit, atp.). Zde si uzivatel pfripravi podkladovou mapu a nasledné
do slozky Layers si musi nahrat pripravené Tilesets, kterym nasledné mutize pridat styl
dle zadanych podminek. Pripravenou mapu je pak nutné publikovat a tim prace ve Studiu
kon¢i, dale uz je nutné pridavat dostupné JavaScripty z MapBox GL-JS pfimo v html
souboru, ktery ziskava zakladni mapu ze Studia pomoci tzv. tokenu.
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© mapbox | studio Sy Tiesss Osses (8) +

Tilesets =

What is a tileset?

Q
16 of 16 tilesets Actileset is a collection of raster or vector data
broken up into a uniform grid of square tiles
Default tilesets at 22 preset zoom levels. Read more.

Maphox Countries v1 . How to create tilesets

Defaulttileset -
Click New tileset to upload your data.
Mapbox renders vector tiles from your data

Maphbox Satellite . 50 you can create styles fromit.

Default tileser "
You can also use Mapbox default tilesets.

. .
Obr. 5.20: Tilesets ve studiu od MapBox

Example: Create a... Eted s fow seconds og n A Light Tt Fonts (3 Images 3

North
Atlantic
Ocean

Indian
Ocean

Atlantic

Obr. 5.21: Styles studia MapBox

5.2.1 Liniova metoda

(web/ reseni/ mapy/ M-sipky/ linie. html)

Tato mapa vizualizuje stejna data, jako liniova mapa z Leafletu. Jinymi slovy jde o stejnou
mapu, doplnénou kartogramovym podkladem a s rozdilem prsotfedi, ve které byla mapa
vytvorena.

Prvnim krokem pfi tvorbé mapy jiz jako html soubor, bylo vyvolani vytvofené mapy ve
studiu pres accessToken (obr. 5.22). Tento token je pfifazen kazdému zvefejnénému stylu
(zdkladni mapé) ve studiu a je pro unikatni. Nasledovalo vlozeni podkladové mapy do
struktury stranky podobné jako tomu bylo v Leafletu. To znamena definice stylu,
centralnich soufadnic a zoomu (obr. 5.23). Nasledovala definice popiskti kategorii a barev
v legendé a jeji vlozeni do mapy (viz linie.html). Poslednim krokem tvorby bylo vlozeni
funkce pro zobrazovani interaktivniho informac¢niho okna (obr. 5.24). V této funkci bylo
nutné definovat které data se v okné budou zobrazovat, funkci mouseover sledovat
umisténi kurzoru a pfidat hlasku, ktera bude zobrazena kdyz kurzor nebude nad zadnym
krajem.
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cvar

bmthIiy

ce pristupo

.accessToken

o ma

0ib231ZHI1

IsImN Q5d jVudz i

Obr. 5.22: Pristupovy token pro mapu

ey ya an PR S e

ner id

minZoom: 3,

zoom: 6

t. ("pd").innerHTML =
<strong>" +H

].properties.Kraje_Kraj_MAZ_CZNUTS3 +

fprt o+

vatel: <strong>" +
es.Kraje_Kraj_POCET_OBYV +

('pd").innerHTML =
jedte kurzorem nad kraji</p»>";

Obr. 5.24: Informacéni okno

Stéhovani v Ceské
republice

Plejedte kurzorem nad krajl

Obr. 5.25: Vysledna liniova mapa

5.2.2 Kartogramova metoda

(web/ reseni/ mapy/ M-zoom/ zoom.html)

Tato mapa zobrazuje migraéni saldo krajli a okrest v roce 2018. Hlavnim prvkem této
mapy je interaktivni zoom, ktery se projevuje zménou zobrazené vrstvy na zakladé
pfiblizeni mapy. Mapovy zaklad byl vytvofen opét ve Studiu, kde kromé zakladnich prvk
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byl definovan zoomThreshold, tedy limita pro zobrazeni vrstev. Za limitu byl zvolena
hodnota zoomu 8.

V souboru html bylo tradi¢né prvnim krokem definovani podkladové mapy a vyvolani
stylu ze studia pfes token. Dalsi funkci byl nastaven zoomThreshold i pro zobrazeni
legendy kraji a okresui. Tato funkce byla vyuzita dale pfi definovani zmény legendy, kdy
na zakladé zjisténého zoomu (getZoom) se zobrazuje spravna legenda (bud kraju nebo
okrestl) (obr. 5.26.). Nasledovala funkce mouseover definovana pro obé vrstvy. Poslednim
krokem bylo definovani informac¢niho okna, kde bylo opét zapotiebi zabezpecit zobrazeni
spravnych dat (podle zobrazené vrstvy). V pfipadé této mapy bylo nutné pouziti tfi
podminek, a to if, else if, a else oproti mapé liniové (obr. 5.24.). Data se opét zobrazuji
podle umisténi kurzoru.

var zo

Obr. 5.26: Funkce pro zobrazeni spravné legendy

Stéhovani v Ceske
republice v roce 2018

Prejedte kurzorem nad kraji nebo
okresy po phiblizeni

flom

Obr. 5.27: Ukazka mapy s interaktivnim zoomem
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5.3 ArcGIS Online

ArcGIS Online se da oznacit jako zmenS§ena verzi desktopového programu ArcGIS PRO od
firmy Esri. Zatimco moznosti analyz jsou v online verzi do jisté miry omezené, moznosti
vizualizace dat zustaly téméf totozné. Uzivatel si navic mlize vybrat, zda mapu vytvoii
celou online nebo si ji pfipravi v desktopové verzi, odkud ji pfevede do online verze a zde
ji zvefejni. Pro potfeby této prace byla mapa cela vizualizovana online, avSak k pripravé
dat bylo zapotfebi vyuzit desktopové verze.

V pfipadé tvorby obou map bylo prvnim krokem nahrani pouzivanych dat a vrstev do
online obsahu na strankach Esri. VeSkera dalSi prace se jiz odehravala na strance
smapa“. Nejprve byla vybrana podkladova mapa stylu ,tmavé Sedé platno“, poté byla
vlozena polygonova vrstva migraéniho salda. Této vrstvé byl pfidan styl stejné, jako to lze
ucinit v desktopové verzi programu, tedy na zakladé rozdéleni datovych hodnot byla
vybrana barevna paleta a definovana barva s §itkou okrajovych linii. Nasledovalo nahrani
liniovych dat a stejnymi kroky jako u vrstvy polygonové byla definovana barevna paleta
a §itka linii. Liniovym datim byla nasledné pfidana podélna orientace. Na zavér bylo
definovano, které informace z atributové tabulky se budou zobrazovat jako pop-up
informace.

ArcGIS Stéhovani v Ceské republice kartogran Oteviit v novém néstroji Map Viewe

Kartogram migragniho salda 2005-2017

Obr. 5.28: Vysledna mapa s liniovou a kartogramovou metodou

Postup pfi tvorbé mapy s kartodiagramovou a liniovou metodou se svymi kroky od tvorby
prvni mapy moc neli§il. Mapa vychazi s totoznych dat mezikrajské migrace mezi lety 2005
az 2017 z databaze CSU. Presto bylo potfeba zménit ptivodni vrstvu pro kartogram na
dvé vrstvy krajua dle bilance migrac¢niho salda (kladné a zaporné). Tento krok byl ué¢inén
z duvodu neschopnosti rastu velikosti boda v zapornych hodnotach. Po zpracovani dat
v ArcGIS PRO a jejich nasledném nahrani do obsahu na strankach Esri dosSlo vlozeni
obou vrstev (vytvofenych pfi tvorbé predchozi mapy) do prohlizece map. Po opétovném
nastaveni pop up informaci k liniové metodé byl vytvofen styl pro obé vrstvy
kartodiagramu. Aby vysledna mapa spliovala platna kartograficka pravidla pro tvorbu
kartodiagramt, byly obéma vrstvam pfidéleny totozné maximalni a minimalni limity
velikosti prvkl. Kraje s kladnou bilanci maji oranzové bodové diagramy, zatimco
diagramy kraju se zapornou bilanci jsou modré.
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Zaporna bilance 2005-2017

Vydsleno: |Zédné

1400
140 000 | .
pmmmm Symboly
9 Vyberte styl vykreslovani. L 2Y
Nastavit vychozi styl Frevratit
X r ]
Pocty )
- O
Polygony
— X
1000 | Q
1 000
Velikost
) Automaticky pfizplsobovat rozsah velikosti
Feiim o el L) ® Uréit rozsah velikosti
Miniméalng| 5 : pixeld
Maximalng| 80-%|pixeld
... Klasifikovat data
Umoziiuje vykreslovat prvky bez hodnoty.
. Ototit symboly (stupn&)
L - L Zobrazitv legend&
- -
Obr. 5.29: Nastaveni stylu vykresleni dat
ArcGIS »  Stehovani v Ceské republice kartodiagram Oteviit v novém néstroji Map Viewer Upravitmapu & Prihlsit
(E Podrobnosti | BBPodkiadové mapa - ot & Tis Q
© Osplikaci  [E) Obsan [ Legends

Legenda
Kraje se 28pornjm migratnim saldem (2005.2017)

Kraje s kladnym migraénim saldem (2005.2017)

Mezikrajské stéhovani 2005-2017

: €sfi

Obr. 5.30: Vysledna mapa s liniovou a kartodiagramovou metodou
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5.4 Here Studio

Pro praci ve studiu od firmy Here je nutné mit na strankach tcet. Po tomto registraci jiz
bylo mozné na nahrat vstupni data. Here v tomto pfipadé umoznuje upload nejen pro
soubory typu geojson, ale také json, csv a shp. Po nahrani dat je mozné si data v podobé
jejich atributovych tabulek na strankach zobrazit a také je upravovat.

Pfi tvorbé mapy je nutné zvolit Create new project. Je nutné uvést nazev, zakladni
metadata také vybrat si styl podkladové mapy. Nasledovalo pfidani nahranych vrstev do
mapy a definice jejich stylu. U liniové vrstvy se to tykalo nastaveni Sifky linii a barvy podle
mnozstvi pfest€hovanych obyvatel mezi kraji. U polygonti krajli byla nastavena barva
vyplné opét podle bilance migrace (migrac¢niho salda) a barva hrani¢nich linii. Veskeré
nastaveni stylu se musi zadavat ruéné, neexistuje zde zadna automatizace pro vytvoreni
kategorii, navic se pfi vytvofeni nové kategorie vzdy nahodné doplni barva vyplné
a obrysové linie.

V druhé mapé doS§lo pouze k nahrani dvou vrstev bodovych znakt, centralnich bodt
kraji, pro vyznaceni migracniho salda kartodiagramovou metodou. Zaporné kraje jsou
maji modrou vypln, kladné Cervenou. Mapa bohuzel nerespektuje pravidla pro velikost
kartodiagramového znaku, jelikoz Studio umoznuje nastaveni nejvétsiho bodu na velikost
50 pixeld.

v Created using

Stéhovani v Ceské republice

Legend

> 190000

190000 - 90000

90000 - 25000

SHOW INFORMATION ON HOVER

Obr. 5.31: Liniova mapa z Here Studio
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v Created using
Migraéni saldo kraji

Legend

Default point style

SHOW INFORMATION ON HOVER Y

Obr. 5.32: Kartodiagramova metoda z Here Studio

5.5 Flowmap.Blue

Tato alternativa pro tvorbu dynamickych interaktivnich liniovych map pracuje na tplné
jiném principu, nez vétSina pfedchozich variant. V tomto pfipadé bylo nutné vlozit data
do predem pfipravené Sablony pro google sheets — tabulky google. Zde se nachazi 3 listy
(tzv. seSity v programu MS Excel) — properties, locations a flows.

Properties je metadatova cast, ve které byly vyplnény pole jako title, description, byl
nastaven styl atp. (viz obr. 5.33) tak, aby odpovidaly vizualizovanym datim. Do c¢asti
locations byly pfidany nazvy kraju Ceské republiky, soufadnice odpovidajici jejich
centralnim bodtim (pfihlizeni k celkovému rozlozeni kraje) a ¢islo ID. V poslednim seSitu
flows byly do sloupcti origin (puvod), dest (destinace) a count (pocet) pfidany hodnoty
péti nejcastéjSich destinaci (tzn. poéty prestéhovanych), ID kraje ptivodu a ID kraje
destinace (obr 5.35). Po vytvofeni byla tabulka zverejnéna a jeji odkaz byl vlozen do
prislusné kolonky na strankach flowmaps.blue. Vysledna mapa byla vygenerovana
okamzité.

property value comment references

2 title Stehovani v Ceske republice

Mezikrajske stehovani v Ceske republice za obdobi
mez lety 2005 a2 2017. Make a copy of this

description spreadsheet by going to "File" / "Make a copy...” then
you can fill your data in. You must be logged in for this
to wark
+  source.name Cesky Statisticky Urad
5 source.url https.//www.czso.cz
&  createdBy.name Ondrej Bedrunka
7 createdBy.email 0.Bedrunka@gmail.com
createdBy.url http://your website

[ mapbox.mapStyle

10 colors.scheme Default -
11 colors.darkMode yes -
12 animate.flows no M
clustering yas v
14 flows.sheets flows Z

15 msg.locationTooltip.incoming Pristehovali
16 msg.locationTooltip.outgoing Odstehovali

+

properties v  locations =  flows ~

Obr. 5.33: Pfiprava dat v google sheets pro Flowmap.blue: styl
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] name lat lon

1 Hlavni mésto Praha 50.0755 14.4378
2 Jihotesky kraj 48.9458 14.4416
3 Jihomoravsky kraj 48.9545 16.7677
4 Karlovarsky kraj 50.1435 12.7502
5 Kraj Vysocina 49.449 15.6406
6 Kralovéhradecky kraj 50.3512 15.7976
7 Liberecky kraj 50.6594 14.7632
& Moravskoslezsky kraj 49.7305 18.2333
9 Olomoucky kraj 49.6587 17.0811
10 Pardubicky kraj 49.9444 16.2857
11 Plzefisky kraj 49.4135 13.3157
12 Stredocesky kraj 49.8782 14.9363
13 Ustecky kraj 50.6119 13.787
14 Zlinsky kraj 492162 17.772

Obr. 5.34: Piiprava dat v google sheets pro Flowmap.blue: soufadnice kraju

origin
A B E D

N origin dest count

2 1 12 193158

3 1 13 16444

a 1 2 12271

3 1 1 9785 https:/flowmap. blue/od-matrix-converter
6 1 7 8603

7 2 1 15221

E 2 12 9631

9 2 1 5086

Obr. 5.35: Pfiprava dat v google sheets pro Flowmap.blue: pocty pfestéhovanych

{} flowmap.blue

Stehovani v Ceske republice

Mezikrajske stehovani v Ceske republice za
obdobi mez lety 2005 a2 2017. Make a copy of
this spreadsheet by going to “File” / “Make a
copy..." then you can fill your data In. You
must be logged in for this to work.

Created by:

Original data source:

Data behind this map is In

You can too.

913,602 trips

Obr. 5.36: Vysledna mapa z Flowmap.blue

53



6 HODNOCENI

V této kapitole je popsano autorovo hodnoceni pouzitych technologickych prostredi pro
tvorbu map. U kazdého prostredi tvorby jsou v prvnim odstavci zminény kladné body,
v druhém negativni a v poslednim obecné shrnuti. Kapitola je zaroven doplnéna
pfehlednymi tabulkami pro rychly pfehled.

6.1 Leaflet
FUNKCE DOSTUPNOST
Vyhledavani Ano
Pfepinani vrstev Ano
Zoom Ano
Sidebar Ano
Export dat Ano
Timeslider Ano
Pop up Ano
Hoover efekt Ano
Click event Ano
Tabulka 3

Nejvyznamnéjsi vyhodou tohoto feSeni jsou moznosti kterymi disponuje. Knihovna Leaflet
nabizi uzivatelt pfi tvorbé interaktivnich map obecné velké moznosti zptisobtl vizualizace.
Autor si pro vytvoreni mapy nemusi zakladat icet ani nic platit diky licenci open-source.
pro vizualizace. Pfikladem budiz jak mapa Sipky.html, tak také fakt, ze dohledané
dynamické prvky nebyly vyuzity skrz zaméfeni této prace. DalSim kladnym bodem je
pfizpusobivost vyjadfovacich prvka mapy, kdy lze napf. u liniovych prvkl nastavit
podélna orientace. Vysledné mapy tak nabizi z testovanych moznosti nejvyss§i moznou
interaktivitu, mirné vyssi nez je technologie MapBox, pficemz obé tyto moznosti pfesahuji
ostatni testované. Vyhodou knihovny je také jeji vyuzivanost, diky tomu mutize autor pfi
potizich hledat na internetovych forech zda nékdo nefesil totozny problém ¢i sam vznést
komunité svij dotaz. Na internetu se taktéz nachéazi vyukové materialy a tutorialy pro
zacinajici autory.

Jistou nevyhodou tvorby map JavaScripty obecné mtize byt ¢asova naroc¢nost. Tim, ze
autor zac¢ina na ,Cistém platné“ a nema pfichystany program pro tvorbu, musi si sam
hledat, testovat a vytvafet skripty a funkce a navazovat je na sebe. Toto hledani
a testovani nejvhodnéjSich moznosti pro vytvafenou mapu muze zabrat vice ¢asu, nez
tvorba mapy v cloudovém feSeni (napf. Here maps). Dalsi problémy jsou pro
programovaci a skriptovaci jazyky spolecné (banalni chyby jako napi. chybéjici tecka
zpusobujici nefunkénost celé mapy). Zde plati nepfima timeéra zkuSenosti autora k casu
straveného tvorbou mapy. Pro autora prace se negativné jevila nefunkénost nékterych
skriptt1 z knihovny. Cast skriptli se da stahnout i se vzorovymi daty a strankou, na které
funguje vSe jak ma. VétSina zkouSenych skriptt vS§ak takto nefungovala ani na ptivodnich
datech a dokumentace k nim prilozena byla nedostatecna. Dals§i problém, se kterym se
autor setkal, je problém knihovny s nastavenim z-indexu, uréujicim vyskovou uroven
prvka (napf. zda bude prvek uplné v popredi). S timto problémem se potyka dle
diskuznich foér vice autort a autofi Leafletu s feSenim zatim nepfisli. Z tohoto dlivodu je
vrstva dynamickych linii v mapé Sipky.html pod trovni vrstvy krajd.
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Ze vSech testovanych produktt nabizi Leaflet nejvice moznosti. Tato knihovna je
dostate¢né obsahla pro tvorbu i slozitéjSich map, nejen migrace. Kromé obsahu knihovny
hovofi v jeji prospéch i velikost jeji komunity, ktera v diskuzich reaguje a pomaha si
funkcemi, které jsou Castecné ¢i uplné nefunkéni a zalezi jen na uzivateli kolik ¢asu
a usili chce investovat do feSeni tohoto problému, bez jistoty Gspéchu. Tudiz uzivatelé,
ktefi chtéji vytvorit jednoduchou mapu a uptrednostnuji rychlost tvorby na tkor kvality,
pravdépodobné zvoli feseni v Cloudovych studiich.

6.2 MapBox
FUNKCE DOSTUPNOST
Vyhledavani Ano
Pfepinani vrstev Ano
Zoom Ano
Sidebar Ano (API])
Export dat Ne
Timeslider Ano
Pop up Ano
Hoover efekt Ano
Click event Ano
Tabulka 4

MapBox kombinuje vyhody cloudovych feSeni, kterymi je predevS§im jednoduchost
a rychlost s komplexné&j$imi nadstavbovymi prvky ve své knihovné MapBox GL-JS. Pro
tvorbu map u MapBoxu je nutné si zalozit ucet, ktery je v zakladni verzi pod licenci
freemium, tedy zdarma, ale s omezenym poctem map, které uzivatel muze vytvofit a bez
pristupu ke slozit€jsim funkcim ve Studiu. Naopak vSechny prvky z knihovny GL-JS jsou
dostupné pod jakoukoliv licenci. Silnou strankou je také stabilita, funk¢énost a podpora,
takeé proto MapBox dodava mapové vystupy pro spolecnosti Facebook nebo Lonely Planet.
Pfi porovnani Cisté MapBox studia s ArcGIS Online Ize tvrdit, ze zde uzivatel mutze
bezplatné vytvorit témeéfr stejné mapové vystupy. Vyhodou je také JavaScriptova
knihovna, ktera je mensi nez u Leafletu, ale nabizi vétSinu potfebnych funkci.

Za jistou nevyhodu lze pokladat dvoustupniovy proces, ktery je nutny pro tvorbu mapy
s JavaScriptovymi funkcemi. V takovém pfipadé nelze vynechat kroky v Cloudu, coz by
mohlo castecné ulehc¢it tvorbu. Knihovna totiz nepodporuje implementaci GeoJson
souboru pfimo do html souboru. Oproti Leafletu pak v knihovné schazi vic dynamickych
prvka, které by mohly mapy zatraktivnit. V neposledni fadé MapBox neumoziuje nastavit
liniovym prvkim podélnou orientaci.

MapBox je hracem na dvou polich. Na strané jedné tvofi konkurenci pro cloudova reseni,
které svou kombinaci nabidky moznosti a freemium licence pfekonava, na strané druhé
nedosahuje na JS knihovnu od Leafletu, ktera pfekonava MapBox GL-JS svou velikosti.
Pokud si autor klade za cil vytvofit jednodussi mapy ve webovém studiu a za co
nejmensich financénich investic, je MapBox Studio solidni volbou. Jako bonus budou
mapy pfipraveny pro vylepSeni v podobé JavaScriptové nadstavby. Pokud vSak autor
pfedem planuje webovou mapu vytvorit pomoci JavaScriptd, je vhodnéjsi se poohlédnout
po jiné knihovné (Leaflet, jQuery) v zavislosti na schopnostech autora.
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6.3 ArcGIS Online

FUNKCE DOSTUPNOST
Vyhledavani Ano
Pfepinani vrstev Ano
Zoom Ano
Sidebar Ano
Export dat Ne
Timeslider Ano (API])
Pop up Ano
Hoover efekt Ne
Click event Ne

Tabulka 5

Hlavni vyhodou oproti vSem ostatnim feSenim je moznost GIS analyz. V tomto ohledu
produkty od Esri vynikaji a i v Online verzi je nabidka riznych druht analyz jako napf.
prostorového uspoiadani ¢i hledani lokalit, avSak zadna z nich neni vhodna pro
vizualizace migrace. Mezi dal$i vyhody se fadi jednoduchost, rychlost, funkénost ¢i
provazanost s desktopovou aplikaci. Autofi i s malymi GIS znalostmi a bez znalosti
skriptovacich a programovacich jazykll jsou zde schopni vytvotit funkéni mapu a to za
kratky casovy usek. Dal§i vyhodou je moznost tvorby vrstev pfimo v programu, tedy
nemusi byt predem pfipraveny GeoJSON ¢i jiny soubor. Nutno zminit, Ze aplikace nabizi
moznost podélné orientace linii, ktera je velmi vyuzivana pfi tvorbé map migrace. Jako
vyhodu lze shledat i jazykovou stranku studia, které je kompletné (mimo jiné) v ceStiné.

Nevyhodou tohoto feSeni je jeho koncepce. Nejvetsi silou aplikace (desktopové i online)
jsou analytické funkce, zatimco vizualizace map pro web, moznosti interaktivity
a dynamiky jsou upozadény. Tento nedostatek se snazi nahradit aplikace ArcGIS
StoryMaps a WebAppBuilder. StoryMaps nabizi budto moznost uskupeni série map do
piibéhu, kterym se da popsat napf. vyvoj hranic Evropskych stata (na podkladu predem
vytvorenych map napf. v ArcGIS Online) nebo prezentaci s doplaujicimi mapovymi
vystupy. Druha moznost nabizi doplnéni mapy o funkénost, jako napf. hledani mist,
interaktivni legenda ¢i rGzné analytické funkce. Ani jeden pfipad vS8ak nebyl autorem
shledan jako vhodny pro tuto praci. Dal§i nevyhodou jsou nemalé finanéni naklady za
tuto aplikaci, které se pro tvorbu jednoduchych map migrace (slozité s propracovanymi
prvky dynamiky vytvofit nelze) rozhodné nevyplati.

Je potreba zminit, Ze Esri nabizi také API nadstavbu pro tvorbu webovych mapovych
aplikaci v podobé ArcGIS API for JavaScript. Na svych strankach nabizi dokumentaci
k desitkam funkci, které si tvlirce mtze naimplementovat do své mapy. V ramci funkci
které jsou sledovany touto praci se jedna o timeslider a rizné nastaveni pop up. Nabizené
timeslidery od Esri jsou koncipovany odliSné, nez je tomu v pfipadé Leafletu. Uzivatel si
muze vybrat jakkoliv dlouhy ¢asovy usek, navic je funkce doplnéna o dynamicky prvke
jez spusti animaci priibéhu jevu, pro pfiklad postupu oblacnosti ¢i vyskytu seismickych
otfestt (Obr. 6.1). Autorovi se implementace této funkce na vlastni data bohuzel
nepodafila.

Celkoveé tato aplikace nabizi rychlou tvorbu jednoduchych mapovych feSeni. Bohuzel je
dostupna pouze v pfipadé€, ze ma uzivatel placenou licenci. Navic nenabizi o moc vice
funkci nez Here Studio ¢i MapBox Studio, které jsou funkéni pod licenci Freemium. Své
moznosti smérem k webovym mapam dohéani nabidkou API funkci, av§ak minimum je
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pouzivano (dle kapitoly 4.3) v interaktivnich webovych mapach migrace. Celkové je toto
feSeni pro uzivatele ktery nema potfebnou licenci pro pouzivani produktti Esri nevhodné.
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Obr. 6.1: Timeslider od ArcGIS API for JavaScript

6.4 Here Studio

FUNKCE DOSTUPNOST
Vyhledavani Ano
Prepinani vrstev Ne
Zoom Ano
Sidebar Ne
Export dat Ne
Timeslider Ne
Pop up Ano
Hoover efekt Ne
Click event Ne

Tabulka 6

Vyhodou tohoto studia je jednoduchost tvorby, kterou obecné nabizi vSechny online
reSeni. Spole¢nost nabizi k aplikaci bohatou dokumentaci a vyukova videa, jak s aplikaci
zachazet. DalS§i vyhoda tohoto programu je podpora vét§iho mnozstvi podporovanych
formatu, tudiz neni nutné mit pfipraveny soubor GeoJSON, a v pfipadé nutnosti lze data
vstupniho souboru upravit.

Nevyhodou této aplikace je ve stylu vétSiny online feSeni, tedy mala nabidka moznosti.
V aplikaci je mozno vizualizovat data, omezit jaké data z atributové tabulky se budou
zobrazovat, ale vétsi interaktivita neni dostupna a lépe na tom neni ani dynamicka
stranka map. DalSi nevyhodou, kterou tato aplikace ztraci na ostatni, je nemozna
nastavitelnost podélné orientace linii. Studio rovnéZz neumoznuje tvorbu ani
jednoduchého bodového kartodiagramu. Nutno dodat, Ze spolec¢nost Here nabizi,
podobné jako MapBox, svou vlastni malou JS knihovnu, ktera vSak nabizi prvky tykajici
se predevSim geokodovani, trasovani atp., které nejsou vyuzitelné pro tvorbu map
migrace. Autor shledal za jistou nevyhodu i vzhled (,atraktivitu®) vysledné mapy,
predevsim diky popiski geografickych bod®i, které nelze upravit (pouze
vypnout/zapnout), avSak neni cilem tento subjektivni nazor nikomu vsugerovat.
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Studio od spolec¢nosti Here nabizi mensi moznosti vizualizace, nez tomu je v pfipadé
ostatnich cloudovych feSeni. Zdarma (pod licenci freemium) dostane uzivatel nezbytné

je toto feSeni nevhodné.

6.5 Flowmap.Blue
FUNKCE DOSTUPNOST
Vyhledavani Ano
Pfepinani vrstev Ano
Zoom Ano
Sidebar Ano
Export dat Ne
Timeslider Ano
Pop up Ne
Hoover efekt Ano
Click event Ano
Tabulka 7

Tato aplikace velice efektivnhé kombinuje jednoduchou pfipravu dat s automatizovanou
tvorbou vysledné mapy. Na strankach se vyskytuje navod k pouziti a Sablona tabulky, do
které musi uzivatel nahrat sva data, jednoduse si v tabulce nadefinuje své preference pro
vzhled a mapa se vytvoii ,sama“. Neni nutna tvorba souboru GeoJSON ¢i jinych. Navic
tato aplikace umoznuje ve vysledné mapé si pfidavat kritéria pro zobrazeni. Mapa je ke
vSemu stale nastavitelna, uzivatel prohlizejici si mapu si muze zménit barvy linii,
podkladovou mapu atd. Aplikace je zdarma, poskytuje moznost vizualizace linii
s podélnou orientaci a vysledna mapovy vystup je multiplatformni.

Nevyhod ma tato aplikace vzhledem k jeji koncepci velice malo. Nékterym uzivatelim
muze vadit malo moznosti — pouze liniové feSeni. Automatizace zptisobuje to, ze je dost
prvka preddefinovana a uzivatel nema moznost je upravit, avSak tento nedostatek se tyka
v§ech hodnocenych feSeni.

Flowmap.Blue je koncipovan pouze pro tvorbu liniovych map v cloudovém prostfedi, diky
¢ehoz je tvorba jednoducha, rychla a efektivni. Aplikace je zdarma, mapové vystupy jsou
interaktivni, maji moderni vzhled a plni nejdtlezitéjSi predpoklady pro tvorbu map
migrace.
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Leaflet

MapBox

ArcGIS Online

Prostiedi:

Mozna
interaktivita:
Uzivatelska
narocnost:
Vybér barvy:

Struktura linie:

Tloustka linie:

Text editor
Vysoka
Vysoka

Hex
Nastavitelna

Ano, nastavitelna

Online studio + text
editor

Vysoka

Vysoka

Hex a color ramp

Nastavitelna

Ano, nastavitelna

Online studio
Nizka

Stredni
Pripravené palety
Nastavitelna

Ano, nastavitelna

Struktura linie:
Tloustka linie:
Pocet car:
Orientace linie:
Dynamika:
Licence:
Vyhoda:

Slabina:

Pocet ¢ar: Jednocarova Jednocarova Jednocarova
Orientace linie: Podélna, smér Podélna Podélna
pohybu
Dynamika: Nastavitelna Nastavitelna Ne
Licence: Free source Freemium Placena
Vyhoda: Pocet moznosti JavaScriptova Propojenost software
knihovna
Slabina: Komplikovanost Komplikovanost Cena
Tabulka 8
Here Maps Flowmap.Blue
Prostfedi Online tvorba Online studio
bez studia
Mozna interaktivita | Nizka Stfedni
Uzivatelska Stredni Nizka
narocénost:
Vybér barvy: Hex a color Vybér stylt

ramp
Nastavitelna Ne

Ano, Ano, automaticky
nastavitelna

Jednocarova Jednocarova

Ne Podélna

Ne Nastavitelna
Freemium Free source
Jednoduchost Jednoduchost
Malo moznosti Zadna

Tabulka 9
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7 DISKUZE

Cilem této bakalafské prace bylo ovéfit moznosti pro tvorbu interaktivnich webovych map
migrace. Za timto ti¢elem byly analyzovany exitujici mapy migrace pro zvoleni vhodnych
metod vizualizace a vytvofeny mapy nové v testovanych feSenich umoznujici tvorbu
interaktivnich webovych map. Na konec byly testované feSeni okomentovany
a zhodnoceny.

Béhem postupu prace bylo nardzeno na c¢etné problémy. Jednim z prvnich je samotna
definice pojmu migrace. Zvlastnim pfipadem migrace je migrace cyklicka, kam se fadi
i napt. dojizdka do zaméstnani. Muze byt proto za mapu migrace povazovana i mapa
dopravni dostupnosti? Z tohoto duvodu byly pro analyzu existujicich map vybirany
obecné mapy pohybu, pfesunu z bodu A do bodu B.

Dalsi potize zptisobil, kromé obecného bojovani se skripty, problém Leafletu s nastavenim
horizontalni vySky prvku (zminéno jiz v kap. 5.1.1.). Kdy se pfes mnohé pokusy
nepodatilo nastavit liniovou vrstvu nad polygony krajt, které je tak prekryvaji. Tento
problém bylo nutné obejit nastavenim pruhlednosti vyplné krajii a nastavenim barev linii
na bilou (nejlépe viditelnou). Po provedeni reSerSe k tomuto problému bylo zjiSténo, ze to
neni neobvykly problém, ale s feSenim komunita je§té neprisla.

Za zminku stoji také fakt, ze ve tvorbé map bylo také pracovano s programem Power Bl
od Microsoftu. V tomto programu byly vytvorené totozné mapy jako napf. v Here Studiu
¢i ve Flowmap.Blue. Pfi publikaci map z tohoto prostfedi se autor také setkal s cetnymi
problémy, v prvni fadé s tim, Zze odsud nelze publikovat mapy pres Skolni tucet.
Kazdopadné vytvofenym mapam prestala fungovat podkladova mapa a nepodarilo se
zjistit pro¢. Z tohoto divodu se mapy staly nepouzitelnymi a z prace byly odstranény.

Vysledky jak analytické, tak praktické ¢asti mohou budoucim autoriim pomoct pii vybéru
vhodné metody a nejlepsiho prostfedi pro tvorbu map migrace. Podle vytvorenych tabulek
si mlize vybrat, jaké funkénost v mapé potrebuje a podle toho postupovat.

Pro budouci uplatnéni prace se nabizi také tvorba komplexnéj$i mapové aplikace
o migraci, napf. jako je Encyklopedie migrace (kap. 4.4.3.). V takovém pfipadé by bylo
vhodné spojit predstavené funkce do jedné mapy. Idealnim pfipadem by byla mapa
obsahujici interaktivni sidebar reagujici na kliknuti v mapé, timeslider a dynamickou
liniovou vrstvu ktera by se zobrazila po interakci s podkladovou vrstvou (napf. bodového
kartodiagramu). V neposledni fadé by bylo vhodné rozsifit zaméfeni mapy na Evropu ¢i
cely svét. Pro tvorbu takové aplikace se (i dle vysledkt) nabizi kombinace JavaScripta
z riznych JS knihoven. Vybér vhodnych skripti by se velmi rozsifil, u kazdé knihovny
by se dalo vyuzit jejich vyhod a jakykoliv problém se skriptem z jedné knihovny by bylo
mozné vyfeSit nahradou za ekvivalentni skript z jiné. V pfipadé této prace se vsak autor
snazil o demonstraci moznosti prostfedi od prostredi, bez snahy o jejich kombinaci.
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8 ZAVER

Cilem prace bylo zjistit moznosti vizualizace migrace v interaktivnich webovych mapach.
Prace byla rozdé€lena na tfi ¢asti. Prvni ¢ast prace se skladala ze studia teorie a analyzy
analogovych a digitalnich map migrace. V mapach bylo analyzovano nékolik aspektu,
s pfipadnou JavaScriptovou knihovnou a obsazené interaktivni prvky. VSechny
analyzované mapy jsou k dispozici v pfiloze ¢.1 na strankach prace jako galerie
analyzovanych map. Nasledoval pruzkum dostupnych technologickych prostiedi pro
tvorbu interaktivnich webovych map, z nichz bylo vybrano pét testovanych a nasledné
hodnocenych technologii: Leaflet, MapBox, ArcGIS Online, Here Studio a Flowmap.Blue.

Dalsi casti prace bylo testovani technologii, jimz byla samotna tvorba map migrace.
Celkem bylo vytvofeno jedenact ruznych interaktivnich mapovych vystupt
liniovou, kartogramovou a kartodiagramovou metodou. Posledni ¢ast prace se sklada
z hodnoceni jednotlivych feSeni na zakladé autorovy zkuSenosti doplnéné o dostupné
informace.

Z vysledku teoretické ¢asti prace bylo zjiSténo, ze nejpouzivanéjsi kartografickou metodou
pro zaznam migrace je metoda liniova, kterou je vhodné doplnit podkladem v podobé
migracniho salda (metoda kartogramu). Toto zjiSténi se promitlo do tvorby mapovych
vystupti, které demonstruji dostupné moznosti vizualizace migrace pro zacinajici
programatory a GIS pracovniky. Postup pfi tvorbé téchto vystupu je sepsan v textu prace
a bude autorovu poctou, pokud alespon jednou poslouzi jako navod pro budouciho
tvlirce. Zdrojové kody map i webovych stranek jsou volné dostupné, tudiz lze prvky pouzit
pro budouci tvorbu. Ve zdrojovém kédu html stranek s mapou jsou komentare ke
kazdému skriptu pro jejich lep§i pochopeni. V kapitole hodnoceni si uzivatel mtize projit
jednotliva feSeni, zjistit jejich vyhody a nevyhody a tak si rozumné vybrat nejvhodné;jsi
dle svych preferenci.

K praci byl také zhotoveny webové stranky, na kterych jsou zpfistupnény vSechny
vytvorené mapy, galerie analyzovanych map s popisem vybranych kartografickych metod,
text k hodnocenym technologiim. Dale je zde ke stazeni cely text prace ve formatu PDF
a poster ve formatu A2, ktery byl také vytvofen jako pfiloha prace.
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SEZNAM PRILOH

Vazané pfilohy:

Priloha 1  Galerie analyzovanych map

Volné prilohy
Priloha 2 Poster
Priloha 3 Flashdisk

Popis struktury Flashdisk

bedrunka21_prace — text bakalarské prace (pdf)
bedrunka21_text — text bakalarské prace (docx)
bedrunka21_poster — poster bakalarské prace

bedrunka21 — adresar obsahujici webové stranky k praci



PRILOHA C.1 - GALERIE ANALYZOVANYCH MAP

Nazev: Mofska migrace
Autor: Hayes & Jarvis
Téma: Migrace

Forma: Dynamicka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova + tecek
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
. Orientace: Ne
Vyjadfovaci prostfedek: Tecky
e  Barva: Chromaticka
e  Tvar: Geometricky
e Kvantita: Ano
Podklad: Mapa Australie a Oceanie
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Click event
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ne
Zoom: Ano

Sidebar: Ne

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne
Prostfedi: JavaScript
Knihovna: ¢

FOSS / Proprietarni

Nazev: Migrace v pohybu

Autor: Dan Majka, The Nature Conservancy's
Téma: Migrace

Forma: Dynamicka

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Liniova

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova
e Kvantita: Ne
e  Orientace: Smér pohybu

Podklad: Topograficka mapa svéta

Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Ano
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ano

Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript

Knihovna: Leaflet, MapBox, jQuery
FOSS / Proprietarni




‘Wiorid Migration Map

Nazev: Mapa svétové migrace
Autor: Metrocosm

Téma: Migrace

Forma: Dynamicka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova + bodovy kartodiagram
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky

. Barva: Chromaticka

. Struktura: Teckovana jednocarova

o Kvantita: Ano, hustota toku tecek

e Orientace: Smér pohybu
Vyjadfovaci prostfedek: Body

. Barva: Chromaticka

e  Tvar: Geometricky

. Kvantita: Ano, velikost bod
Podklad: Administrativni mapa svéta
Legenda: Ne

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Click event
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ne
Zoom: Ano

Sidebar: Ano, dynamicky
Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript
Knihovna: MapBox, D3, GitHub
FOSS / Proprietarni

Nazev: Global Migration Stock
Autor: Esri

Téma: Migrace

Forma: Dynamicka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ano, Sifka linie
e Orientace: Smér pohybu
Podklad: Administrativni mapa svéta
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Click event
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne

Prostfedi: ArcGIS Online + JavaScript
Knihovna: ArcGIS API
Proprietarni




Nazev: Net migration rate
Autor: Index Mundi
Téma: Migrace

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Kartogramova

. Barva: Chromaticka
Podklad: Administrativni mapa svéta
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Hoover efekt + pop up
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ne

Sidebar: Ne

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript
Knihovna: ¢
Proprietarni

Nazev: American migration
Autor: Jon Bruner

Téma: Migrace

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky

unty (Akron), Ohio

. Barva: Barevné kombinovana

e  Struktura: Plna jednocarova

. Kvantita: Ne

e Orientace: Podélna orientace
Podklad: Administrativni mapa USA
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Click event
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ne
Zoom: Ne

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne
Prostfedi: JavaScript
Knihovna: ¢
Proprietarni




Total Immigrant and Emigrant Populations by Country, mid-2019 Estimates
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Nazev: Total Immigrant and Emigrant Populations by
Country

Autor: Migration Policy Institute
Téma: Migrace
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Bodovy kartodiagram
Vyjadfovaci prostfedek: Bodové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Tvar: Geometricky
. Kvantita: Ano, velikost bodu
Podklad: Administrativni mapa svéta
Legenda: Casteéna
TECHNICKE A FUNKCNI:

Interaktivita: Click event + pop up + posun Casu +
Hoover efekt + Hromadny vybér

Vyhledavani: Ne

Pfepinani vrstev: Ano

Zoom: Ano

Sidebar: Ne

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ano

Prostfedi: JavaScript

Knihovna: jQuery + Google API + MapBox
Proprietarni

Asylum Recognition Rates in the EU/EFTA by Country, 2008-
2017+

Nazev: Asylum Recognition Rates in the EU/EFTA by
Country

Autor: Migration Policy Institute
Téma: Migrace
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Kartogramova

. Barva: Chromaticka
Podklad: Administrativni mapa svéta
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:

Interaktivita: Click event + pop up + posun cCasu +
Hoover efekt + Hromadny vybér

Vyhledavani: Ne

Pfepinani vrstev: Ne

Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ano

Prostfedi: JavaScript

Knihovna: jQuery + Google API + MapBox
Proprietarni




Net Number of Migrants by Country, 1950-2015 (by Five-Year Intervals)

i Net number of migrants

United States

Nazev: Net Number of Migrants by Country
Autor: Migration Policy Institute

Téma: Migrace

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Kartogramova

. Barva: Barevné kombinovana
Podklad: Administrativni mapa svéta
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:

Interaktivita: Click event + pop up + posun casu +
Hoover efekt + Hromadny vybér

Vyhledavani: Ne

Pfepinani vrstev: Ne

Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ano

Prostfedi: JavaScript

Knihovna: jQuery + Google API + MapBox
Proprietarni

Seabirds

Wading / Shorebirds
Birds of Prey
Waterfowl

Land Birds

Nazev: Bird migration interactive map
Autor: National Geographic

Téma: Migrace

Forma: Storymap

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Arealova + Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
e Orientace: Ne

Podklad:
kontinentu

Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Posun casu

Administrativni mapa Amerického

Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ne
Zoom: Ne

Sidebar: Ne

Plugin: Ne
Aktualizace: Ne
Export dat: Ne
Prostfedi: JavaScript
Knihovna: ¢
Proprietarni




Nazev: Migratory Map
Autor: Frontex
Téma: Migrace
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Bodova + kartogramova
Vyjadfovaci prostfedek: Bodové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Tvar: Geometricky
. Kvantita: Ano, velikost znaku
Podklad: Administrativni mapa svéta
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Pop up
Vyhledavani: Ano
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne
Prostfedi: ArcGIS Online
Knihovna: Esri
Proprietarni

Nazev: Human Odyssey

Autor: California Academy of Sciences
Téma: Migrace

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
e Orientace: Podélna orientace
Podklad: Topograficka mapa svéta
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Posun casu
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ne
Zoom: Ne

Sidebar: Ne

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript
Knihovna: jQuery, RaphaelJS
FOSS / Proprietarni




Nazev: Bald Eagle

Autor: Journey North

Téma: Migrace

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Bodova

Vyjadfovaci prostfedek: Bodové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Tvar: Geometricky
e Kvantita: Ne

Podklad: Administrativni mapa svéta

Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Pop up
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ne

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne

Prostiedi: JavaScript
Knihovna: ArcGIS API + jQuery + Leaflet
FOSS / Proprietarni

Nazev: Cyber Threat Horizon
Autor: NetScout

Téma: DDoS utoky

Forma: Dynamicka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e  Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
e Kvantita: Ne
e Orientace: Smér pohybu
Podklad: Obecna mapa svéta
Legenda: Ne

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Click event
Vyhledavani: Ano
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ano, real-time
Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript

Knihovna: Lodash + Underscore.js + OpendS
Node.js

Proprietarni




Nazev: Cyberthreat Real-Time Map
Autor: Kaspersky

Téma: Migrace

Forma: Dynamicka

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Liniova

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova
e Kvantita: Ne
e Orientace: Smér pohybu

Podklad: Administrativni mapa svéta

Legenda: Ne

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Click event + Hoover efekt
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ano, real-time
Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript
Knihovna: ¢

Proprietarni

Nazev: Wind map

Autor: Hint.fm

Téma: Pohyb pfirodnich mas
Forma: Dynamicka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Stuhova
Vyjadfovaci prostfedek: Stuhy
e  Barva: Achromaticka
. Struktura: Plna vicecarova

e Kvantita: Ano, mnozstvi ¢ar, rychlost
animace

. Orientace: Smér animace
Podklad: Mapa USA
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Pop up
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ne
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ano, real-time
Export dat: Ne

Prostiedi: JavaScript
Knihovna: jQuery

FOSS




Nazev: Mapa lidské migrace
Autor: National Geographic
Téma: Migrace

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
. Orientace: Podélna orientace
Podklad: Mapa svéta
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Pop up
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ne

Plugin: Ne
Aktualizace: Ne
Export dat: Ne
Prostfedi: JavaScript
Knihovna: D3, jQuery
FOSS / Proprietarni

Nazev: Flight Radar

Autor: Flightradar24 AB
Téma: Cestovani / doprava
Forma: Dynamicka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Bodové znaky
e  Barva: Chromaticka
e  Struktura: Znak pohybujici se po linii,
jednocarova
. Kvantita: Ano, velikost bodového znaku
e Orientace: Smér pohybu
Podklad: Mapa svéta
Legenda: Ne

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Pop up
Vyhledavani: Ano
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ano, real-time
Export dat: Ne

Prostiedi: JavaScript
Knihovna: jQuery, D3
FOSS / Proprietarni
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Nazev: Timeline

Autor: Google Maps

Téma: Cestovani / doprava
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky

Barva: Chromaticka
Struktura: Plna jednocarova
Kvantita: Ne

Orientace: Ne

Podklad: Mapa svéta
Legenda: Ne
TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Pop up
Vyhledavani: Ano
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne
Aktualizace: Ano
Export dat: Ano
Prostiedi: JavaScript
Knihovna: ¢
Proprietarni

S —

Nazev: Hlavni migra¢ni trasy
Autor: Matthew W. Chwastyk, National Geographic
Téma: Migrace
Forma: Staticka
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e  Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
e Kvantita: Ne
e Orientace: Podélna orientace
Podklad: Administrativni mapa svéta
Legenda: Ne

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Ne
Prostfedi: GIS Software
FOSS / Proprietarni




HOME RANGE

KITEO1 v srpnu 2014

HOME RANGE

PONYB LURAKA

Nazev: Home range

Autor: Martin Macecek
Téma: Cestovani / doprava
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Home range

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
e Kvantita: Ne
e Orientace: Ne

Podklad: Arealova mapa

Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Ne
Prostiedi: GIS Software
FOSS / Proprietarni

Nazev: Nakladni letecka doprava
Autor: Esri

Téma: Doprava

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e  Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ano, Sifka linie
e Orientace: Ne
Podklad: Administrativni mapa Severni Ameriky
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Ne
Prostfedi: ArcGIS
Proprietarni

POHYB LUNAKA CERVENEHO - KITEO1
od tervence do fijna 2015

Pohyb luidka KITEO1

v dobé letu (*C)

Nazev: Pohyb Lunaka Cerveného
Autor: Martin Macecek

Téma: Pohyb zvitat

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
. Orientace: Datum
Podklad: T mapa Stfedni a Jizni Evropy
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Ne
Prostfedi: GIS Software
FOSS / Proprietarni




Nazev: Export uhli z Anglie v roce 1864
Autor: Esri

Téma: Doprava

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e  Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ano, Sifka linie
e  Orientace: Nazev mapy
Podklad: Mapa svéta
Legenda: Ne

TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Ne
Prostiedi: GIS Software
FOSS / Proprietarni

Nazev: Migrac¢ni trasy do Evropy
Autor: missingmigrants.iom.int
Téma: Migrace

Mixed migrati utes to E c 1.
Mixod miration routos 1o Eiropo Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky

e  Barva: Achromaticka

e  Struktura: Plna jednocarova

e Kvantita: Ne

e  Orientace: Podélna orientace, nazev mapy
Podklad: Mapa Jizni Evropy a Severni Afriky
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Ne
Prostfedi: GIS Software
FOSS / Proprietarni

Nazev: Human migration map
Autor: 0

Téma: Pohyb obyvatelstva
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
e Orientace: Podélna orientace
Podklad: Arealova mapa svéta
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Ne

Prostiedi: ()
FOSS / Proprietarni




Nazev: Zahranicni obchod Spojenych statt
Autor: @

Téma: Obchod / doprava

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ano, Sifka linie
. Orientace: Podélna orientace
Podklad: Mapa svéta
Legenda: Ne

TECHNICKE A FUNKCNI:
Dynamika: Ne
Interaktivita: Ne
Prostfedi: GIS Software
FOSS / Proprietarni

POHYB LUNAKA CERVENEHO
v Evropé v letech 2014-2015

0 500 1000km
1:25000 000 /

Nazev: Pohyb Lunaka Cerveného
Autor: Martin Macecek
Téma: Pohyb zvirat
Forma: Staticka
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e  Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ano, Sifka linie
. Orientace: Podélna orientace
Podklad: Mapa Evropy a Severni Afriky
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Ne
Prostfedi: GIS Software
FOSS / Proprietarni
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Nazev: Cas dojizdky
Autor: Novak Jakub
Téma: Pohyb lidi
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Dasymetricka

. Barva: Barevné kombinovana
Podklad: Administrativni mapa CR
Legenda: Ano
TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Ne
Prostfedi: GIS Software
FOSS / Proprietarni




Nazev: Cista migrace
Autor: Mapy.cz

Téma: Pohyb obyvatelstva
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
. wom = Metoda: Kartogramova

. Barva: Barevné kombinovana
Legenda: Ano
A ! Podklad: Administrativni mapa svéta
. < “ TECHNICKE A FUNKCNI:

) Interaktivita: Pop Up

‘ Vyhledavani: Ano
i " Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano
o Sidebar: Ano
Plugin: Ne
Aktualizace: Ano
Export dat: Ano
Prostfedi: JavaScript
Knihovna: Mapy.cz (Mapy API)
Proprietarni

Nazev: Encyklopedie Migrace
Autor: Univerzita Karlova
Téma: Pohyb obyvatelstva
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Kartogramova + liniova

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana

e  Struktura: Plna jednocarova a
pferusovana

NIGRACE et - e - .o > Wa. ° Kvantita: Ne

e : e Orientace: Smér pohybu

Vyjadfovaci prostfedek: Kartogramy
. Barva: Barevné kombinovana

Podklad: Mapa svéta

Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNi:
Interaktivita: Click event
Vyhledavani: Ano
Pfepinani vrstev: Ano

Zoom: Ano

Sidebar: Ano, dynamicky
Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript
Knihovna: jQuery + MapBox
FOSS / Proprietarni




RATION DATA PORTAL [P

Nazev: Migration data portal
Autor: IOM's GMDAC
Téma: Migrace

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Bodova
. Barva: Chromaticka
e  Tvar: Geometricky
. Kvantita: Ano, velikost znaku
Legenda: Ano
Podklad: Mapa svéta

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Dynamicky zoom + pop up
Vyhledavani: Ano
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ano

Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript
Knihovna: jQuery + MapBox
FOSS / Proprietarni

UNHCR Historical Refugee Data

0 'ZHLE]IHM\I““*

Nazev: Historical Refugee data
Autor: UNHCR

Téma: Migrace

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Kartogramova
. Barva: Barevné kombinovana
Podklad: Mapa svéta
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Click event + pop up
Vyhledavani: Ne
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ne

Export dat: Ne
Prostfedi: JavaScript
Knihovna: jQuery + D3
FOSS / Proprietarni




united 2

Americans are on the move, but where are they moving to and from?

Nazev: Narodni stéhovani
Autor: Unitec Van Lines
Téma: Pohyb obyvatelstva
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Kartogramova
e  Barva: Barevné kombinovana
Podklad: Staty USA
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Dynamicky zoom
Vyhledavani: Ano
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ano

Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript
Knihovna: jQuery + Vue.js
FOSS / Proprietarni

9.1. Saldo migrace

Nazev: Saldo migrace

Autor: Novak Jakub, Oufednicek Martin
Téma: Migrace

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Kartogramova
. Barva: Barevné kombinovana
Podklad: Mapa CR
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Ne
Prostfedi: GIS Software
FOSS / Proprietarni

DOPRAVNI DOSTUPNOST PRAHY V ZELEZNICNI SiTI

v roce 2020

Easové dopravni dostuprost

Nazev: Dopravni dostupnost Prahy v Zelezni¢ni siti
Autor: Univerzita Palackého v Olomouci

Téma: Pohyb obyvatelstva

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Barevna hypsometrie
. Barva: Chromaticka

Podklad: Obecna mapa CR

Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:

Prostfedi: GIS Software

FOSS / Proprietarni




Swosen

Nazev: Migrace vysoce kvalifikovanych pracovnikti v
Evropé

Autor: Accurity GmbH
Téma: Pohyb obyvatelstva
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Kartogramova

e  Barva: Chromaticka
Podklad: Politicka mapa Evropy
Legenda: Ne

TECHNICKE A FUNKCNI:

Interaktivita: Dynamicky zoom + pop up
Vyhledavani: Ano

Pfepinani vrstev: Ano

Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ano

Export dat: Ne

Prostfedi: JavaScript

Knihovna: @
FOSS / Proprietarni

STRAVA

Nazev: Global heatmap
Autor: STRAVA

Téma: Pohyb obyvatelstva
Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:
Metoda: Intenzity jevu

. Barva: Barevné kombinovana
Podklad: Topograficka mapa svéta
Legenda: Ne

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Ano
Vyhledavani: Ano
Pfepinani vrstev: Ano
Zoom: Ano

Sidebar: Ano

Plugin: Ne

Aktualizace: Ano

Export dat: Ano
Prostfedi: JavaScript
Knihovna: jQuery + MapBox + Leaflet
FOSS / Proprietarni




Nazev: Nucené vysidleni 5 miliont muslimt a 1,9
milionu kfestant, 1770-1923

Autor: Justin McCarthy

FORCED DISPLACEMENTS OF 5 MILLION MUSLIMS Téma: Migrace
AND 1.9 MILLION CHRISTIANS, 1770-1923

Forma: Staticka

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Liniova

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Text, barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova

. Kvantita: Ano, Sifka linie
. Orientace: Podélna orientace

Podklad: Mapa Osmanské fise a okoli
Legenda: Ano

TECHNICKE A FUNKCNI:
Interaktivita: Ne

Prostfedi: @
FOSS / Proprietarni

Analogové mapy

Nazev: Oceany a mofe

Autor: © Kartografie PRAHA

Rok: 2004

Téma: Pohyb pfirodnich mas

Forma: Tisténa

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Liniova

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
. Orientace: Podélna orientace

Podklad: Arealova mapa svéta

Legenda: Ano

Nazev: Hustota zalidnéni a méstské aglomerace

Autor: © Kartografie PRAHA

Rok: 2004

Téma: Migrace

Forma: TiSténa

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Liniova

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova
e Kvantita: Ne
e  Orientace: Podélna orientace

Podklad: Arealova mapa svéta

Legenda: Ano




Nazev: Podnebné pasy
Autor: © Kartografie PRAHA
Rok: 1971
Téma: Pohyb pfirodnich mas
Forma: TiSténa
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna vicecarova
e Kvantita: Ne
e Orientace: Podélna orientace
Podklad: Arealova mapa svéta
Legenda: Ano

Nazev: Valka v Libanonu 1982
Autor: Martin Gilbert
Rok: 1993
Téma: Postup vojsk
Forma: TiSténa
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostiedek: Liniové znaky
e  Barva: Achromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
e  Orientace: Podélna orientace
Podklad: Mapa Libanonu a pfihrani¢i
Legenda: Ano

Nazev: The Breakout

Autor: Peter Snow, Richard Overy

Rok: 2019

Téma: Postup vojsk

Forma: TiSténa

KRTOGRAFICKE:

Metoda: Liniova + Arealova

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
e  Orientace: Podélna orientace

Podklad: Topograficka mapa zapadni Evropy

Legenda: Ano

Nazev: Prvni cesta Warrena Christophera po
Strednim vychodé

Autor: Martin Gilbert
Rok: 2006
Téma: Cestovani / doprava
Forma: TiSténa
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e  Barva: Achromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
e Orientace: Podélna orientace
Podklad: Mapa Stfedniho vychodu
Legenda: Ano




Nazev: Migrace ptaku v Americe
Autor: Denis Wood + John Fels
Rok: 2008
Téma: Pohyb zvifat
Forma: TiSténa
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
e Kvantita: Ne
e Orientace: Podélna orientace
Podklad: Mapa Golfského zalivu
Legenda: Ano

Nazev: Navrat Zid na Sion (do Izraele)
Autor: Martin Gilbert
Rok: 2006
Téma: Pohyb obyvatelstva
Forma: TiSténa
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
Barva: Achromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
e Orientace: Podélna orientace

Podklad: Kartogramova mapa Evropy, Severni Afriky
a Stfedniho Vychodu

Legenda: Ano

Nazev: Migrace ptakt: Vychodni polokoule
Autor: Denis Wood + John Fels
Rok: 2008
Téma: Pohyb zvifat
Forma: TiSténa
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Liniova
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ne
e Orientace: Ne
Podklad: Mapa vychodni polokoule
Legenda: Ne

Obr. 7: Kar

Vysthovali z CSFR do evropskych zemi v r. 1989

jag y ¥ souttovy [Kaiok, 1992].

Nazev: Vystéhovali z CSFR do evropskych zemi v r.
1989

Autor: Jaromir Kanok
Rok: 1992
Téma: Pohyb obyvatelstva
Forma: Tisténa
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Kartodiagram vektorovy dosahovy souctovy
Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e  Barva: Achromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ano, Sifka linie
e Orientace: Ne
Podklad: Administrativni mapa Evropy
Legenda: Ano




Nazev: Mapa svéta znazornujici svétovou migraci
roku 1858

Autor: Charles Minard, Alfred Legoyt

Rok: 1862

Téma: Migrace

Forma: Ruc¢né kreslena

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Liniova

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
. Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna jednocarova
. Kvantita: Ano, Sifka linie
e Orientace: Ne

Podklad: Mapa svéta

Legenda: Ano

Nazev: Evropské kolonialni drzavy

Autor: Russell King

Rok: 2007

Téma: Migrace

Forma: Tisténa

KARTOGRAFICKE:

Metoda: Liniova

Vyjadfovaci prostfedek: Liniové znaky
e  Barva: Chromaticka
e  Struktura: Plna jednocarova
e Kvantita: Ne
e Orientace: Podélna orientace

Podklad: Topograficka mapa vychodniho pobiezi
Severni Ameriky

Legenda: Ano

Nazev: Nakladni zelezni¢ni doprava
Autor: Jindfich Svoboda
Rok: 1984
Téma: Cestovani / Doprava
Forma: Tisténa
KARTOGRAFICKE:
Metoda: Stuhovy kartodiagram
Vyjadfovaci prostfedek: Stuhy
e  Barva: Barevné kombinovana
e  Struktura: Plna
. Kvantita: Ano, Sifka linie
. Orientace: Ne
Podklad: Mapa CSSR
Legenda: Ano







