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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyvd méfenim osvétlenosti dojiren pro kravy
a obsluhujici personal. Teoreticka ¢ast prace je zaméfena na svétlo, druhy svételnych
zdroji, osvétleni, welfare zvitat, chov dojnic, typy dojeni a druhy dojiren.

V praktické ¢asti je uvedena charakteristika podnikii, métenych dojiren
aschéma jednotlivych dojiren. Soucésti praktické¢ ¢asti je i vlastni méfeni
osvétlenosti ve vybranych dojirnach. Prvni méfeni probihalo v trigonové dojirné
M¢écholupské zemédé€lské a.s. se sidlem v Piedslavi. Druhé meéfeni probihalo
vV rybinové dojirné¢ Zemédélského obchodniho druzstva Kolinec na stfedisku
Malonice. Tteti méfeni probihalo v tandemové dojirné na farmé Karel Macan,
Vseruby u Kdyné. Namétené hodnoty byly zpracovany, porovnany a vyhodnoceny

dle platné normy CSN EN 12 464-1 Svétlo a osvétleni.

Kli¢ova slova: svétlo, osvétlenost, osvétleni, svitidla, dojirny, méteni.



Abstract

The thesis is concerned with measurement of the level of illumination
in milking parlours for cows and staff. The theoretical part focuses on light, types of
light sources, illumination, welfare of animals, dairy cow breeding, types of milking

and kinds of milking parlours.

The practical part deals with the characteristics of companies, measured
milking parlours and the scheme of each milking parlour. The work includes own
measurement of illumination in particular milking parlours. First measurement was
made in trigone milking parlour Mécholupské zemédélské a.s. headquartered
in Pfedslav. Second measurement was taken in herringbone milking parlour of
Agricultural business cooperative Kolinec in centre Malonice. Third measurement
was taken in tandem milking parlour on Karel Macéan farm, located in Vseruby at
Kdyné. Measured values were processed, compared and evaluated according to CSN
EN 12 464-1 Light and Hllumination.

Keywords: light, illumination, lightening, luminaire, milking parlours,

measurement.
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1. Uvod

Tématem bakalaiské prace je osvétleni dojiren v chovech skotu. Svétlo
je vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje produktivitu chovu a v dojirnach. Jedna
se 0 zékladni prvek, diky kterému existuje svét, jako takovy. Svétlo dokdze ovlivnit
veskeré déje, které se na Zemi dé&ji, napt. fotosyntéza rostlin, bez které bychom
nemohli dychat kyslik. Svétlo je zaroven zdrojem energie nezbytné pro celkovou
existenci vSech zivych organismi. Samotné svétlo je druh energie Sifici
se vV nepatrnych neviditelnych vlnach (fotony). Diky fotoniim, které vniknou
do naseho oka a podrazdi bunky citlivé na svétlo, my vidime a vnimame svét kolem
nas. Zakladnim zdrojem svétla je pro Zemi Slunce. Nizké mnozstvi svétla muze
na cloveka piisobit negativné (deprese, uzkost, nedostatek vitaminu D). Oproti tomu
vysoké mnozstvi svétla miize ¢loveéku zptsobit zrakové problémy (oslepnuti).

V pribéhu plynuti Casu se naroky na osvétleni zvySuji. K tomuto faktu
pfispivd napt. objevovani novych typii materiala, svétlovodi, svételnych zatizeni

(maji vyssi svitivost a mensi spotfebu elektrické energie).
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2. Literarni prehled

2.1 Svétlo

Viditelné¢ svétlo je elektromagnetické zateni, které méa vlnovou délku
piiblizné od 390 nm do 790 nm. V atomech méni svoji energii elektrony a ta je
Z atomu vyzafovana v podob¢ elektromagnetického vinéni — svéta. Svétlo rtiznych
vlnovych délek vnimame jako barvu svétla. Fialova barva neboli ultrafialové zéareni
(UV) odpovida nejkratsi vinové délce a naopak nejdelsi vinové délce odpovida barva
¢ervena neboli infradervené zateni (IR). Mezi nimi je fada dalSich barev, které tvofi
spektrum svétla. Tti zakladni vlastnosti svétla jsou svitivost, barva a polarizace.

Odpovidaji jim vinové délky vyznacené na obr.1

FIThZ2

:'":"m:l'-lllll:l

Obrazek 1: Spektrum svétla [25]

Piestoze lidské oko nezaznamend infradervené zafeni, muze ¢lovék blizké
infraCervené zateni citit jako teplo svymi receptory v pokozce. Na clovéku se
ultrafialové svétlo projevi zvySenim pigmentace pokozky, pro nas znamé jako
opaleni.

Svétlo ze zdroju, které pouzivame bézné k osvétlovani (zarivky, zarovky, led
diody, SMD diody nebo i Slunce), nevnimame ho jako barevné, ale ozna¢ujeme ho
jako bilé svétlo. Bilé svétlo je sloZeno z vice barevnych svétel vSech vinovych délek.
[25]

2.1.1 Viditelné svétlo

Viditelné svétlo je ¢ast elektromagnetického spektra a frekvenci 3,1 * 10" Hz
az 7,9 * 10" Hz, kde rychlost (c), frekvence (f) a vlnova délka (L) maji vztah:
c=f=*A

11



Vinovéa délka viditelného svétla je pfiblizné od 390 nm az do 790 nm.
Presnéji feCeno, tento rozsah je viditelnym svétlem pro ¢loveéka. Nékteré druhy
zivoc¢ichii vnimaji rozsah jiny. Rozsah vnimanych vinovych délek je dan predevsim
tim, Ze v oblasti viditelného svétla je maximum elektromagnetického zafeni

ze Slunce dopadajiciho na zemsky povrch, a tudiz je v tomto rozsahu nejlépe vidét.
[25]

2.1.2 Rychlost svétla

V dokonalém vakuu je rychlost svétla definovana piesné ¢ = 299 792 458
m.s™, je to univerzalni a dilezita fyzikalni konstanta. Pro vétSinu béZznych vypocth
pocitame s konstantou ¢ = 300 000 km/s = 3.10° m.s™. Mnoha pokusy bylo zjisténo,
ze rychlost svétla v latkovém prostiedi je vzdy mens$i nez rychlost svétla ve vakuu.
Ve vzduchu mé svétlo zhruba stejnou rychlost jako ve vakuu. Pomoci velikosti
rychlosti svétla v latce ur€ujeme veli¢inu, kterou nazyvame index lomu latky a znaci
se n. Index lomu latky udava, kolikrat je rychlost svétla v latce mensi nez rychlost
svétla ve vakuu. Indexem lomu je vzdy kladné Cislo vétsi nez nula a je bez jednotky.
Rychlost svétla ve vodé je ptiblizné 225 000 km/s, ve skle je rizna podle druhu skla
ale pohybuje se vrozmezi od 150 000 km/s az po 200 000 km/s. VInova délka
se méni v zavislosti na rychlosti svétla v latkdch. Naptiklad kdyz svétlo piechazi
ze vzduchu do skla, ma ve skle kratsi vinovou délku ale frekvence a barva svétla
se pfitom neméni.

Zjistovani indexu lomu skel se pouziva i jako dukazni material
v kriminalistice. Kdyz pachatel rozbije okno nebo sklo vykladni skfing, rozlétnou
se drobné tlomky skla a nékteré z nich se zachyti na jeho odévu. V laboratofi se tyto
mikroskopické tlomky seberou, vlozi do kapaliny, jejiz index lomu vyrazné zavisi na
teploté a pozoruji se mikroskopem. Zménou teploty kapaliny lze ménit jeji index
lomu v rozmezi od 1,509 do 1,533. Jestlize index lomu kapaliny dosahne stejné
hodnoty jako idex lomu skla, ulomky piestanou byt viditelné. Zavislost indexu lomu
kapaliny na teploté je znama z tabulek s pfesnosti na 6 desetinnych mist, a jestlize
stiipky maji stejny index lomu jako pachatelem rozbité sklo, pomize to k jeho

usvédceni.
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2.1.3 Svételny zdroj

Je zdroj elektromagnetického zéafeni v rozsahu vinovych délek zhruba 360 -
800 nm, jde o zareni, které je mozné pozorovat lidskym okem jako viditelné svétlo.
Rozd€luje se na piirodni (vlastni) a umély (nevlastni) svételny zdroj.

Pfirodnim (vlastnim) svételnym zdrojem oznacujeme takové latky, v jejichz
struktufe dochdzi ke vzniku svétla. Patii sem tedy napt. Slunce, Zarovku, blesk,
plamen atd.

Umélym (nevlastni) svételnym zdrojem oznacujeme takové latky, které¢ samy
svétlo nevytvateji, ale pouze odrazeji a rozptyluji dopadajici svétlo. Radime sem
napt. mraky, mésic, vSechny osvétlené predméty apod. Je ur€en na pfeménu energie,

predevsim elektrické, chemické apod.

2.1.4 Svételny tok

Je fotometrickd veli€ina vyjadiujici mnozstvi svételné energie, kterou vyzaii
svételny zdroj za casovou jednotku vzhledem k citlivosti lidského oka na rtizné
vinové délky svétla. Zakladni jednotkou je lumen (Im), ten odpovidd svételnému
toku vyzarenému do jednotkového prostorového uhlu (steradianu).
Jinymi slovy, svételny tok udavany v lumech odpovida zafivému toku udavanému
ve wattech s tim, Ze je zahrnuta do ivahy citlivost lidského oka na jednotliva svétla
barevného spektra.
Zarovka s vykonem 100 W vyzafuje téchto 100 W ve formé elektromagnetického
zateni (celkovy vyzareny vykon vSech druht elektromagnetického zateni je 100 W),
ale ve form¢ svételn¢ho zafeni zari méné. Pokud se jedna o infracervenou Zarovku
vyzafujici zafeni, na které lidské oko neni citlivé, mlzZe zafit i napf. 0 Im. Okem

neviditelné zafeni se tedy do svételného toku nepocita. [10]

2.2 Teplota chromati¢nosti

Jinymi slovy teplota barvy svételného zdroje je rovna teploté ¢erného zatice
(idedlni téleso, které pohlcuje veskeré zareni vSech vlnovych délek, dopadajici
na jeho povrch), jehoz zafeni ma tutéz chromati¢nost jako uvazované zafeni.
Se zvySovanim teploty se zvySuje podil modré slozky a snizuje se podil slozky

cervené,znazornéné na obr.2. Jednotkou je kelvin (K). [23]
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Obrazek 2: Chromati¢nost (teplota) svételného zdroje [23]

Tabulka ¢. 1: Chromati¢nost tepelného zdroje

Zarovka 2800
Slunecni zareni pri vychodu a zapadu 2800
Obvyklé denni svétlo 5000
Poledni svétlo 6000
Standardizované denni svétlo 6500
Oblaéno, mlhavo 7000 - 9000

2.2.1 Mérny svételny vykon

Vykon ze svételného zdroje ziskdme z podilu svételného a elektrického
vykonu. Ptikladem muize byt halogenova Zarovka 70 W se svételnym tokem 1200
Im, kde je mérny vykon 17,14 Im na 1 watt. Zafivkova trubice 80W se svételnym
tokem 7000 Im, dosahne mérného vykonu 87,5 Im na 1 watt. Timto vypoctem lze

snadno zjistit vykon svételného zdroje vzhledem k energii, kterou spotiebuje. [23]

2.3 Rozdéleni zdroju svétla

Um¢lé zdroje svétla rozdélujeme podle dalSich hledisek. Mezi zakladni
hledisko patii podstata vzniku svétla. Zdroje rozeznavame na principu luminiscence
(svitivé diody, u zvitat), teplotniho zafeni (zarovky), elektrického vyboje v plynech
a parach kovi (xenonovy vybojky)

Luminiscence je samovolné (spontanni) zafeni (obvykle) pevnych nebo

kapalnych latek, které vznika jako ptebytek zateni télesa nad Grovni jeho tepelného
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zateni v dané spektralni oblasti pfi dané teploté. MiiZe trvat i po skonceni budiciho
ucinku a mé urc¢itou dobu doznivéani. S luminiscenci se miizeme setkat u zvitat napft.

meduz ¢i svétlusek, tento déj se poté nazyva bioluminiscenc. [4]

2.3.1 Druhy svételnych zdrojta

2.3.1.1 Standardni Zarovky

Jsou nejrozsifenéjSim a zaroven nejzndmej$im zdrojem svétla. Svétlo uvnitf
zarovek vznika pomoci elektrického proudu, ktery rozzhavi wolframové vlakno.
Na samostatné svétlo se pfeméni pouze jen asi 5% elektrické energie, zbytek
se odveden do okoli jako tepelné zéafeni. K hlavnim vyhoddm patii jednoduché
pouziti a nizka pofizovaci cena. Zarovky jsou nejméné hospodarné a maji pomérné
kratkou zivotnost, je lepsi je pouzivat v mistech, kde rozsvécujeme pouze na kratkou
dobu a nepravidelné (pudy, sklepy, kotelny, spize, wc atd.). Podle nafizeni EU z roku
2012 se od 1. zafi piestaly klasické wolframové zarovky vyrabét. Prvni zarovka byla

vyrobena 21. fijna 1879 a na trhu se udrzela 133 let. [22]

Obrazek 3: Wolframova Zarovka [22]
1 - sklenéna bainka, 2 - napli: nizkotlaky inertni plyn (argon nebo krypton s piimesi dusiku), 3 -
Wolframové vlakno, 4, 5 - kontaktni vlakno, 6- podpiirna vlakna, 7 - drzak (sklo), 8 - kontaktni vlakno, 9 -

zavit pro objimku, 10 - izolace, 11 - elektricky kontakt faze

Vyhody:

e maji okamzity start, jednoduché pouziti
e témér presné podani barev - klasicka barva svétla
e nizké potfizovaci naklady
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Nevyhody:

e Zivotnost jen cca 1000 hodin provozu
e relativné vysoka povrchova teplota
o velka spotieba energie a nizka ucinnost premény energie - 92 -95% teplo

ajen5 - 8% svétlo

2.3.1.2 Halogenové Zarovky

Jednd se o specialni druh zarovky, pracuji na podobném principu jako
klasické wolframové zarovky ale s podstatné vyssi teplotou vlakna. Dosahuji vyssi
svételné ucinnosti a bélejsiho svétla. Uvnitf baniky jsou obsazeny slouceniny
halogenovych prvk. Wolfram se odpaiuje z vldkna zZarovky pfti teplotich kolem
3000 °C, méni se v prasvitnou hmotu a nezpusobuje Cerndni baiiky. Oproti
klasickym Zzarovkdm maji znacné piednosti. Diky vySSim teplotdm a konstrukci
vlaken umoziuje halogenové svétlo ojedinélé osvétleni interiéru.

Pti vyrobé halogenovych zarovek je pouzito kiemenné sklo kvili znacné
vyssi teplotdm (min. 250 °C) s povinou piisadou oxidu cericitého nebo titanicitého,
které $kodlivé UV zafeni zcela blokuji. Zarovka se stava zdrojem ultrafialového
zateni, protoze samotné kiemicité sklo je pro toto zafeni, na rozdil od obycejného
skla, propustné. Problém zaznamenavaji lidé s citlivym zrakem. Po celou dobu
Zivotnosti maji konstantni kvalitu svétla. Lze je pouzit misto klasicky zarovek
s patici E27 do mist kde se sviti pouze kratkodobé nebo obcas. Vhodné je pouziti
halogenovych zativek ¢i halogenovych bodovek tam, kde potfebujeme kvalitni

podani barev. [22]
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Obrazek 4: Halogenova Zarovka s patici E27 a ochrannym sklem [22]

Vyhody:

e Moznost postupného stmivani
e oproti klasické zarovce ma 2x delsi zivotnost

e spotieba elektrické energie o 20 - 30 % niz$i nez u klasické zarovky
Nevyhody:

¢ niz$i ucinnost nez kompaktni usporné zafivky

e vyssi pofizovaci cena oproti klasickym Zzarovkam

2.3.1.3 Linearni zarivky

Jedna se o nizkotlaké rtutové vybojky, jsou jednéch z nejvice rozsifenych
zafivek pouzivanych jako zdroj svétla. Tvofi je zafivkové teleso, jehoz zakladem
je obvykle dlouha sklenéna trubice se zhavymi elektrodami, naplnéna rtutovymi
parami a argonem. Uvnitf nastava doutnavy vyboj, pfevdzné v neviditelné
ultrafialové oblasti. Zafeni dopada na stény trubice, které byvaji pokryty
luminoforem, to je latka, ktera absorbuje ultrafialové zafeni a sama zafi ve viditelné
oblasti. Zafivka diky tomuto dé&ji sviti. Volbou luminoforu Ize ovlivnit spektralni
slozeni vyzatovaného svétla. Je to idealni feSeni pro pouziti rovnomérného osvétleni
interiéru s dlouhou Zivotnosti bez poklesu svételného toku. Uplatnéni zatrivek

je vhodné tam, kde je potfeba rovnomérné osvitit velkou plochu. Maji dlouhou
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zivotnost s nizkou spotfebou, lze si vybrat barvu svétla a tim i1 atmosféru
Vv osvétlovaném prostoru. [3]

vrstva ochranna plynna
patice tmel trubice luminoforu clonka napli

/
kolik  Cerpaci noZka rtut elektroda
patice trubicka

Obrazek 5: Konstrukce linearni zaiivky [3]

Vyhody:

e vysoka zivotnost (u vybranych tipt az 20 000 hodin)

e Uspora energie az o 85 % oproti klasické zarovce

e Siroky sortiment ptikoni od 4 do pfiblizné 200 W

e Siroky vybér barev vyzafovaného svétla, charakterizovany teplotou

chromati¢nosti 2 700 az 17 000 K
Nevyhody:

e pomalejsi ndbéh do plné svitivosti

e velké rozméry

2.3.1.4 Kompaktni zarivky (isporné Zarovky)

Lidové tfeCeno "usporky", jejich vyvoj a vyroba zafaly koncem 20. stoleti
jako nahrada klasickych Zarovek. Vyrdbi se s mifonkovym zavitem E 14
a zarovkovym zéavitem E 27. Je proto mozné jejich instalaci provést do béznych
svitidel misto zZarovek. Mimo jiné se vyrabi i v provedeni s néstrénymi paticemi
ajsou urCeny piedevS$im pro stolni svitilny a mald nasténna a stropni svitidla.
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Na plny svétleny vykon maji pomalejsi nab¢h a to az 120 vtefin do plného svicent,
podle kvality zdroje. Vyhodou je dlouha Zivotnost a Gispora energie az o 80% proti
klasické zarovce. Jsou vyrabény Vv raznych barvach svétla od teple bilé po velmi
chladn¢ bilou. Velmi chladna bila barva svétla (oznaceni 860 - 865)odpovida barve
denniho svétla. Uplatnéni najdou jako nahrada starych zarovek ve vSech hlavnich
svitidlech. Rovnéz lze vybrat barvu svétla a vytvofit tim piijemnou atmosféru

V mistnosti. [22]

e
O

S

Obrazek 6: Kompaktni zafivka [22]

'\\\
X = 3

Vyhody:

e zivotnost aZz 15 000 hodin u kvalitnich vyrobcet, tj. 15x delsi neZ u béZznych
zarovek

e Uspora energie aZ 80 %

e 4-5x vyssi ucinnost oproti klasické zarovce, napiiklad 23W zatfivka = 100W

zarovka
Nevyhody:

e nebezpecny odpad

e vyssi pofizovaci ndklady

2.3.1.5 Vybojky
Jedna se o uzavienou trubici, naplnénou smési riiznych par a plynt (helium,

neon, argon, krypton, xenon, dusik, vodik, kyslik,...), dle pozadované¢ho typu
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vybojky. Preménuji elektrickou energii na svétlo, podle tlaku plynové naplné
vybojky se déli na vysokotlaké (sodikové, halogenidové, rtutové,...) a nizkotlaké
(sodikové, rtutové). Téleso vybojky je tvofeno ze skla, korundu ¢i podobnych
materiali. Obzvlast v mnoha modifikacich a specifickych vlastnostech se vyrabé&ji
vysokotlaké rtutové vybojky s modrozelenym az modrobilym svétlem.
Zlutooranzovou barvu maji sodikové vybojky, které jsou nizko i vysokotlaké,
uzivané k bezpecnostnimu osvétlovani komunikaci a vefejnych prostranstvi. Maji
velmi nizké podani barev, proto jsou vhodné pouze tam, kde neni rozliSeni barev

dulezité. Pouziti v domacnostech neni pfili§ vhodné. [22]

Obrazek 7: Vybojka [22]

Vyhody:

e vysoka svitivost
e Ucinnost az 90 %
e 7adné blikani vybojky, odolnost proti vibracim

e barevné svétlo

Nevyhody:
- vysoka povrchova teplota (dle typu)
- nizky index podani barev (20 - 60)

2.3.1.6 LED (Light Emitting Diode) Zarovky

Jednd se o trend posledni doby. LED Zarovky pouzivaji standardni
ale i specifické patice, 1ze je proto pouzit vSude tam, kde jsou pouzity Zarovky.
Vypadaji témét stejné jako klasické zarovky Elektrické napéti mohou mit od 12

azpo 230 V. Funguji na principu polovodicovych desti¢ek, pretvateji elektricky
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proud piimo na svétlo. K jejich malému rozméru dosahuji pomémé vysokého
vykonu a dlouhé Zivotnosti az 100 000 hodin. Vysoka je i ispora energie, extra
usporné zarovky (High Power LED) maji ptikon 1 - 15 W. Kombinaci jednotlivych

barev RGB (Cervena, zelend, modra) se da docilit zajimavych barevnych scén. [22]

Obrazek 8: Led Zarovka [22]

Vyhody:

e niZ§i spotieba energie nez Gsporné zarivky

e neobsahuji rtut’

e odolné k Castému vypinani a zapinani, k narazim a neSetrnému zachazeni
e extrémné dlouhd Zivotnost

e rychlé rozsviceni

e mozna zména barvy bez vyuZiti barevnych filtrti
Nevyhody:

e vyssi porizovaci naklady
e Svétlo z bilych LED diod muze zkreslovat barvy
e zarovky osazené High POWER LED potiebuji chlazeni

2.3.1.7 Svitidlo
Jedna se o elektronicky spotiebi¢ slouzici k osvétlovani, tvofené svételnym

zdrojem.
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2.4 Osvétleni

Utelem osvétleni je zajistit v urditém vnitinim nebo venkovnim prostoru,
Vv souladu s potfebou uzivatele, co nejlepsi praci zraku a duSevni pohodu. Mluvime-li
o kvalité¢ osvétleni, pak porovnavame jak dana osvétlovaci soustava svymi parametry
vyhovuje kvantitativnym a kvalitativnim pozadavkiim danym platnou legislativou.
Mezi kvantitativnim ukazatele fedime osvétlenost v bodech srovndvaci roviny nebo
jas urcitych povrchii (napf. pii hodnocené osvétleni vozovek). Ke kvalitativnim
parametriim patii hodnoceni: oslnéni, rozlozeni jasti v zorném poli, chromati¢nosti
svétla a v souvislosti s tim 1 barevnosti prostiedi, plasticnost vidéni a rovnéz Casové
zmény osvétleni. Osvétleni Ize rozlisit na ptirodni (denni) ¢i umélé a na vyzarované
elektrickymi zdroji svétla. Sdruzené osvétleni je takové osvétleni, kdy je nutno
v nékterych ptipadech doplnit denni osvétleni umélym. Ne vzdy jsou piirodni svétla
z hlediska zrakové prace nejvyhodnéjsi. V mistech osvétlenych pfirodnim svétlem

je rozloZeni osvétlenosti velmi nerovnomérné. [5]

2.4.1 Pozadavky na osvétleni

Vychazeji predeviim z norem CSN EN 12 464-1, 2004. Svétlo a osvétleni -
Osvétleni pracovnich prostorii - Cast 1: Vnitini pracovni prostory. Norma nam
udava, ze pro vicetcelové opravarenské a tdrzbaiské prostory je tieba dosdhnout
udrzované osvétlenosti E,, = 300 Ix, index oslnéni UGR, < 25, rovnomérnost
osvétleni Uy > 0,6. Budeme-li vykonavat naro¢né&jsi prace, jako je napf. brouseni,
opracovani kovil apod., potom udrzovana osvétlenost se vyzaduje En, = 500 Ix, index
oslnéni UGR_ < 19 a rovnomérnost oslnéni Uy > 0,7. U obou typil prostort
se vyzaduje index podani barev R, > 80. Pro vypocet osvétleni se zde uvadi
srovnavaci rovina ve vysce 0,85 m nad podlahou mistnosti.

Ve stajich pro hospodaiska zvifata je pozadovana udrzovana osvétlenost dle
CSN EN 12 464-1 En= 50 Ix, index oslnéni UGR, neni piedepsan, rovnomérnost
osvétleni Up = 0,4 a index podani barev R, > 40. Ve stdjich pro dojnice se pozaduje
odstupfiované osvétleni, kde v misté krmeni zvifat je E, = 100 Ix a v misté prostoru

pohybu zvifat je En = 50Ix. [16]
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2.4.2 Osvétleni dojiren

Dojirna je a i na déale bude velmi dilezitym pracovnim mistem chovatele
dojnic. Pristup denniho svétla je sporadicky. Bézny stav v dojirnach je takovy,
ze osvetlovaci télesa jsou instalovana pod stropem dojirny nebo o néco Iépe v jedné
fad¢ vysoko nad pracovni chodbou dojice. Pti varianté podstropni je intenzita svétla
v misté¢ doji¢e spiSe symbolickd, tedy zcela neptizniva. Vemena dojnic jsou vesmes
skryta ve stinu technologie a doji¢e. V dojirnach se pouziva stejné osvétleni jako
ve stajich nebo 1 v jinych provozech. Svitidlo musi byt odolné proti vlhkost a tlakové
vodé. Rozmisténi svitidel je zavislé na pouzité technologii dojirny, na fezu
a pudorysu staje. Resi se individualng. Pro moderni dojirny se doporucuje pouziti
indukénich svétel, ale neni podminkou. Technologie téchto svitidel vykazuje vyrazné
sniZeni spotieby elektrické energie pti zachovani intenzity osvétleni. Indukéni lampy
nahradi zdroje o velkém vykonu, napt. 200W. Také nahradi 400W sodikovou lampu.
Zajimavosti je i velmi dlouha Zivotnost a to az 100 tis. hodin. Vyhodou induk¢énich
svétel je, ze neobsahuji rtut a maji relativné velmi jednoduchou konstrukci.
Konstrukce indukéni lampy je sloZena z vlastni lampy, elektronického piediadniku,
toroidni magnetické civky a nizkotlaké trubice. Indukénim svétlim nevadi casté
zapinani a vypinani, oproti béznym i Gspornym svétlim, doba reakce do plného

svétla je cca 4 sec. Je moznost kombinovat s LED svétly. [3]

2.4.3 Osvétleni pracovist’

Je dano v § 3 vladniho nafizeni ¢. 178/2001 Sb. Zakladnim pozadavkem je,
ze osvétleni (umélé, denni 1 sdruZené) musi odpovidat narokiim vykonavané prace na
zrakovou ¢innost, pohodu vidéni a bezpecnost zaméstnanct v souladu s normovymi
hodnotami. Normovou hodnotou rozumime konkrétni technicky pozadavek obsazeny
v prislusné ceské technické normé. Pii dennim osvétleni se musi vytvofit podminky
zdravé zrakové pohody a dobrého vidéni pozorovanych predmétl, zabranit vzniku
pfed¢asné a nadmérné tnavy zraku a piedejit moznosti trazu podminéného

zhor$enim vidénim. Dano CSN 73 058-2 Denni osvétleni budov. [20]
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2.5 Méreni svételné technickych velicin

Toto méteni se déli se na vizudlni (subjektivni) metody, pii kterych se jako
indikator pouziva zrak, a na fyzikalni (objektivni) metody, pfi kterych se meéfi
fyzikéalnimi ¢idly, vylucujicimi zavislost méfeni na dokonalosti zraku pozorovatele.
Pro méteni osvétlenosti se obvykle pouziva objektivnich fotometrickych ptistroji
tzv. luxmetrt, jejichz pfijimace jsou vyrobeny z hradlovych selénovych nebo
kifemikovych fotonek. Senzor méfticiho pfistroje vyuziva kiemikovou fotodiodu,
ktera vytvaii napéti umérné intenzit¢ dopadajiciho svétla. Spektralni rozlozeni
citlivosti fotoclanki je vSak odlisné od pribéhu pomérné spektralni citlivosti oka
normdlniho fotometrického pozorovatele a pfizpusobuje se korekénimi filtry.
S ohledem na zachovani linearity mezi méfenym fotoproudem a osvétlenosti nesmi
odpor vnéjsiho obvodu fotoclanku ptekrocit asi 100Q2, poptipadé je tieba pouzit
kompenzacniho zafizeni. Dopadne-li svétlo na foto€ldnek Sikmo jsou namétené
fotoproudy mensi nez odpovida skute¢né hodnoté osvétlenosti. Takto vzniklé chyby
se kompenzuji nastavci, nazyvanymi kosinové nastavce, které jsou provedeny
naptiklad ve tvaru kulového vrchliku z rozptyleného skla.

Pro méfeni osvétlenosti se pouzivaji jasoméry, jasové analyzatory
a objektivni luxmetry, kalibrované v jednotkdch intenzity osvétleni [Ix], které
obsahuji prijimace s fotoClankem a méfici pristroje. Jednotkou intenzity osvétleni
je lux [Ix], coZ je intenzita osvétleni svételnym tokem 1 lumenu [Im] rovnomérné
rozdglenym na plochu 1m?% 1 lux = 1 Im/m? Za kvalitni luxmetry povaZzujeme
piistroje, jejichZ spektralni citlivost odpovida spektralni citlivosti lidského oka
a jehoz svétlocitlivy receptor je opatien tzv. kosinusovym korektorem, eliminujicim
smérovou (Ghlovou) chybu pfi Sikmém dopadu svétla. Pifi snimkovani
na mikrografickych kamerach luxmetr slouzi k nastaveni a kontrole rovnomeérnosti
osvétleni a ke korekci expozice. Neumoznuje vSak objektivni vyhodnoceni piipadné
zmény Cinitele odrazu snimkované piedlohy. Luxmetry se skladaji z pfijimace
s foto¢lankem, z méficiho a vyhodnocovaciho systému. Konstrukce luxmetru byva
rizna a souvisi s metodou méfeni fotoproudu a principem samotného fotoclanku.
Obvykle je méfen fotoproud vhodnym obvodem s operacnim zesilovac¢em. [21]

Pfesnost méfeni je ovlivnéna mnoha faktory napf. na teploté okoli, dob¢
trvani méteni, velikosti méfené osvétlenosti, proto se obvykle méti s chybou 10 %

avice. Digitalni pfistroj je presnéjSi a snadn&j$i odecitani nez analogovy.
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U digitalnich pfistroji dochazi ke kolisani svételného toku, je tedy nutné na displeji
zrakem odhadnout stiedni hodnotu.

Podle stupné piesnosti se luxmetry déli do nékolika skupin. Laboratorni
luxmetry se pouzivaji pro méfeni svételné technickych vlastnosti zdroju svétla,
svitidel v laboratofi , které jsou uréené pro posuzovani osvétleni prostoru s vysokymi
naroky na zrakovou préci, a pro experimenty v ramci vyzkumnych praci. Provozni
luxmetry se pouzivaji pro méfeni svételné technickych vlastnosti v terénu a na
ovefovani, zda osvétlovaci soustava zajistuje piredpokladané ¢i pozadované
parametry osvétleni. Provozni luxmetry jsou méné presné nez laboratorni ale jsou
vétsinou odolngjsi. Nejméné piesné jsou luxmetry urcené pro orientacni méteni. [18,

19]

Obrazek 9: Pristroje na méfeni osvétleni - Luxmetry [21, 27]

Rozsahy a citlivosti luxmetrti jsou rtizna:

e Rozsah 0 Ix az 600 Ix, citlivost 0,2 Ix - vhodné pfedevSim pro méteni slabém
osvétleni.

e Rozsah 0 Ix az 6 000 Ix, citlivost 2 Ix - vhodné pro méfeni v bézné
osvétlenych mistnostech.

e Rozsah 0 Ix az 150 000 Ix, citlivost 50 Ix - vhodné pro méteni venku, za

sluneéniho svitu.
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2.5.1 MéFeni osvétleni dle CSN 36 0011-1
Pouzitelné celkové chyby luxmetrt, jasomérti a jasovych analyzatori pro
rizné stupné presnosti méfeni a s tim souvisejici nejistoty vysledkl jsou uvedeny

v tabulce.

Tabulka ¢. 2: PouZitelné celkové chyby luxmetri, jasoméri a jasovych analyzatoria

Pripustna celkova chyba v (%)

Piesnost méreni Jasoméry a jasové
Luxmetry
analyzatory
Presné +5 +7,5
Provozni +10 +10
Orientaéni +15 +15

Jasové analyzatory se kalibruji podle doporuceni vyrobce. Pfistroje jsou
kalibrovany prostfednictvim povéfené¢ho a certifikovaného pracovi§té pro rozsah
intenzity osvétleni nebo jasu a druhu svétla, které se budou pii méteni vyskytovat.

Meérici pristroje je nutné kalibrovat v pravidelnych maximalnich intervalech:

e 2 roky u pfistroji pro pfesné méfeni,
e 3 roky u pfistroji pro provozni méfeni,

e 5 let u pfistroji pro orientacni méteni.

Primér plochy cidla luxmetru nesmi byt vétsi nez 60 mm, doporucuje

se prumér nepfesahujici 30 mm. [17]

2.5.2 Vybér kontrolnich bodii

Osvétlenost a jeji rozlozeni se métfi v kontrolnich bodech, rozmisténych
Vv pravidelné pravouhlé siti po celé srovnavaci roviné v celém prostoru nebo v jeho
funkéné vymezenych castech a na pracovnich mistech. Srovnavaci rovina byva
prevazné vodorovna (horizontalni), muze byt i svisla (vertikalni) nebo naklonéna

(napf. osvétlenost Skolni tabule, rysovaciho prkna atd.).
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Vyska vodorovné srovnavaci roviny je 0,85 m nad podlahou (referen¢ni
srovnavaci rovina), neni-li podle konkrétni funkce prostoru stanovena vyska jina
(napf. u predSkolnich zafizeni v nékterych mistnostech 0,45 m, na komunikacich
nejvyse 0,2 m nad podlahou).

Pro posouzeni Cinitele denniho osvétleni, umélého sdruzeného i samostatného
osvétleni a pro vyhleddvani nejmensi hodnoty se krajni fady kontrolnich bodl
na vodorovné srovnavaci rovin€ umisti 1 m od vnitfnich povrchii stén. Ostatni
kontrolni body se rozmisti v pravidelnych vzdalenostech s takovou hustotou, aby
s ohledem na vysku vnitiniho prostoru a dalSi okolnosti (umisténi osvétlovacich
otvort, svitidel, stinicich pfekazek atd.) byl dostate¢né zachycen prostorovy pribeh,
zmény osvétlenosti a pokud mozno i mista s nejveétSi a nejmensi osvétlenosti.
V mensSich vnitinich prostorech je zpravidla vzdalenost kontrolnich boda 0,5 - 2 m,
v halovych prostorech s velkou svétlou vyskou je vzdalenost az 6 m (viz obr. 10).
Pocet bodii i jejich rozteCe se voli podle rozlozeni osvétlenosti na posuzované
srovnavaci roviné. RozteCe x a y musi byt stejné nebo alespoii podobné.
Pti posuzovani sdruzeného osvétleni musi byt srovnavaci rovina i kontrolni body

pro denni i umélou slozku stejné. [17]
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Obrazek 10: RozloZeni kontrolnich bodi ve vnitinim prostoru na horizontalni srovnavaci roviné [17]
Pro zjisténi primérné osvétlenosti obecné srovnavaci roviny ( ve vnitinich
I venkovnich prostorech) se umisti kontrolni body do stfedu stejnych dil¢ich
(rozdilnych) ploch, které ji pokryvaji (viz obr. 11). Plochy jsou bud’ ¢tvercové nebo
se ¢tverci musi blizit. Velikost dil¢ich ploch se zvoli tak, aby byl dostate¢né
zachycen prostorovy pribéh, zmény osvétlenosti a mista s nejveétsi a nejmensi

osvétlenosti. Pokud v nékterém z kontrolnich bodd brani méteni prekazka (napf.
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konstrukce budovy, vnitini, technické nebo technologické zareni), bod se vynecha.
Tato okolnost se uvede v protokolu z méteni. Za téchto podminek lze z naméfenych
hodnot udélat aritmeticky prumér. Pfi jiném nez pravouhlém nez pidorysovém tvaru
vnitiniho prostoru se kontrolni body rozmisti tak, aby jejich sit byla co
nejpravidelnéjs$i a co nejrovnomérnéji pokryvala cely vnitini prostor nebo jeho

funkéné vymezenou ¢ast. [17, 18]
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Obrazek 11: RozloZeni kontrolnich bodi na obecné srovnavaci roviné [17]

2.6 Welfare zvirat

Welfare (pohoda) zvifat pozaduje pro chovana zvifata dosazeni urcité
spokojenosti, pohody, komfortu. Piedstavuje stav, ve kterém se organismus zvifete
snazi vyrovnat s prostiedim, ve kterém Zije (Broom, 1986).

Jedna se 0 splnéni zakladnich podminek Zivota a zdravi zvirat, ochranu pred
fyzickym a psychickym stradanim a tyranim. Chovatel musi zvifeti vytvaret
predpoklady pro zabezpeceni vysSiho stupné uspokojeni jeho zivotnich potieb.
Vychazi z toho, Ze zvife chované v zajeti nema zit jen na pokraji existence, ale "ma
narok" na to, aby mu chovatel vytvartel predpoklady pro zabezpeceni vyssiho stupné
uspokojeni jeho Zivotnich potteb. Maximalni uzitkovost, uchovani si zdravi,
optimalné zhodnocovat krmnou davku, uchovat si produkéni schopnosti 1 pfirozené
projevy miZze poskytovat jen zvife, které ma na dostateCné Urovni zajiStény své
materialni (fyziologické) i nematerialni (mentalni, psychické) potfeby a jeho chov

muze byt proto ekonomicky uspésny. [11]
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2.6.1 Zasady a kritéria ochrany a welfare zviiat

Ochrana zvitat klade diraz na vytvareni a zachovani zakladnich podminek
zivota a zdravi zvitat a jejich ochranu pied fyzickou bolesti, ijmou stradanim (tj.
dlouhodobym utrpenim) a psychickym tryznénim (strachem). Je stanovena jak
moralné, tak ekonomicky a ve vyspélych zemich i pravné. Dale zahrnuje ochranu
zvitat pfi zachdzeni se zvifaty zejména z hlediska jejich oSetfovani, vyzivy
anapgjeni, hygieny prostiedi, Slechténi, plemenitby a rozmnozovéni, vyuzivani,
pfepravy, 1éCeni, zdolavani hromadnych onemocnéni a usmrcovani zvirat. Ochrana
zvitat stanovend v pravnich piredpisech pfedstavuje pravidla chovani clovéka
ke zvifeti, stanovena statem uznanou formou a vynutitelna statni moci.
K dosazeni Zivotni pohody (walfare) v chovech zvifat je tfeba vytvofit takové
podminky, které zajisti poZzadavky stanovené Britskou radou pro ochranu
hospodaiskych zvitat (Farm Animal Welfare Council - FAWC), ktera téchto pét
svobod novelizovala v roce 1933 takto:

1. Odstranéni hladu, zizn¢ a podvyZzivy - neomezeny pristup ke krmivu a Cerstvé
napéjeci vodé v mnozstvi dostacujicim pro zachovéani dobrého zdravotniho
stavu, fyzické 1 psychické energie.

2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktor nepohody - zajistit odpovidajici
prostfedi véetné zabezpeceni pfed nepifizni makroklimatu a pohodlného mista
k odpocinku.

3. Odstranéni pfi¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci - prevence proti
onemocnéni, pokud zvife onemocni, rychle diagnostikovat a urcit terapii.

4. Moznost projevii normalniho chovani - zajistit kontakt s jedinci téhoz druhu
a dostatecny prostor.

5. Odstranéni strachu a deprese (Gzkosti) - vylou¢it podminky, které by

zpusobily psychické stradani a utrpeni.

Absolutni dosaZeni vSech "péti svobod je v praktickych podminkach nereélné,
jsou dokonce do ur€ité miry vzajemné neslucitelné. Pii naprosté volnosti pohovu v
chovani neumoziuje u zadného druhu zvirat k dosazeni optimélni hygienické urovné.
Nutné se tedy musi vyloucit jednostranny pfistup k hodnoceni. Chovatelé preferuji
produkéni hlediska, to znamena 1. a 3. kritérium, ochranci zvifat pak hlediska

J 24

etologickd - kritérium 4. a 5. Tyto kritéria vytvaii soubory pravidel, umoZiujici
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hlubsi poznani faktorti, které se podileji na vytvafeni pohody zvifat. Lidé a zvitata
vnimaji pohodu jinak. Jen pfi kazdodennim kontaktu se zvifetem je mozné rozsitfovat
a ziskat zkuSenosti a znalosti.

Pied mnoha lety byla na zakladé riznym prizkumu a zkuSenosti z mnoha
desitek stdji a farem na pracovistich stanovena nasledujici kritéria hodnoceni Grovné

chovu z hlediska welfare.

1. Zvifata musi mit pfistup k nezédvadné vodé¢ a krmivu, kde krmna déavka
odpovida fyziologickym potiebam zvirat.

2. Moznost pohybu, kontaktu s jedinci stejného druhu.

3. Zajisténi vhodného mikroklimatu, osvétleni a vétrani.

4. Vhodné ftesit podlahy, jejich povrch, konstrukci technologickych zatizeni
s hlediska ochrany zvitete pted bolesti, zranénim, a pohody zvifat.

5. Zajistit individudlni péci jak pifimé (osobni kontakt), tak nepfimé
(vyhodnocovéni udajt z elektronickych c¢idel).

6. Zajistit veterinarni péci - prevence, stanoveni diagnézy a terapie.

7. Moznost ftesit havarijni situace (selhani technologickych zafizeni vétrani,
napdjeni, krmeni, dojeni) a uniku zvifat v nebezpeci zivota (pozar a jiné

zivelné pohromy).

2.6.2 Pravni predpisy o ochrané a welfare zvirat.

Evropské dohody a piedpisy, zakonné predpisy Ceské republiky.V soucastné dobé
vychéazi pravni tad Ceské republiky z legislativy Evropské unie. Pravni ptedpisy
vstoupily v platnost nejpozdéji dnem vstupu CR do EU, tj. 1. 5. 2004.

Z ptedpist Rady Evropy ma pifimy vztah ke stajového chovu skotu:

e Evropska dohoda o ochrané zvifat chovanych pro hospodaiské tcely. Rada
evropskych smluv €. 87 (1976). Tato dohoda byla implementovana do naseho
pravniho fadu pod ¢. 21/2000 Sb.m.s.

e Doporuceni Rady Evropy (RE) tykajici se skotu ze dne 21. 10. 1988.

e Smérnice Rady o ochrané¢ zvifat chovanych pro hospodaiské tucely
(98/58/ES).

e Smérnice Rady, kterou se stanovuji minimalni pozadavky pro ochranu telat

(91/629/EHS).
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e Smérnice rady 97/2ES, kterd méni smérnici 91/629/EHS stanovujici

minimalni pozadavky na ochranu telat.

Z predpistt CR maji bezprostiedni vztah k dané tématice piedevim tyto:

e Zakon na ochranu zvitat proti tyrani ¢. 246/1992 v platném znéni; po rozsahlé
novele tohoto zakona pod ¢. 77/2004 Sb. je uplné znéni vydano pod
¢. 149/2004 Sb.

e Vyhlaska MZe CR &. 208/2004 Sb. o minimalnich standardech pro ochranu
hospodatskych zvirat.

e VyhlaSka § 50 ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby.

e Zakon €. 166/199 Sb. o veterinarni péci v platném znéni.

e Vyhlaska MZe CR &. 296/2003 o zdravi zvifat.

e Zakon ¢. 242/200 Sb. o ekologickém zemédéElstvi

Dalsich n¢kolik desitek pravnich predpisi se této problematiky tyka nepiimo,

mj. piedpisy o trestni odpovédnosti. [11]

2.6.3 Zoohygienické podminky pohody zvirat
Mezi zoohygienické podminky pohody zvitat patii teplota vzduchu, vihkost
vzduchu, kondenzace vodnich par, proudéni vzduchu, hluk, zépach, prasnost, hmyz,

hlodavci ale i osvétleni, stavby (napf. podlahy, typ ustajeni atd.). [13]

2.6.3.1 Osvétleni

Nejintenzivnéj$im energetickym zdrojem planety je slune¢ni zafeni.
Na organismus pusobi nejen jako celek 1 svymi jednotlivymi slozkami.
Prostfednictvim zraku piisobi svétlo na neurohumorélni (nervovy systém a hormony)
systém organismu, kterym je fizen cyklus chovani zvitat béhem dne.

Svétlo plsobi na organismus fotoperiodickou (stfiddnim svétla a tmy),
intenzitou a vlnovou délkou (barvou). V objektech pro chov skotu je turoven

osvétleni vysledkem dispozi¢niho stavebniho feSeni. [1]
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Intenzita a délka osvétleni maji vyznamny vliv na zdravi a uzitenost
dobytka. Hlavnim ukolem svételné techniky je vytvofit co nejlepsi mikroklima, které
ptispiva ke zdravotnim podminkam. [12]

Svétlo a zvuk patii mezi dilezité faktory ovliviiujici Zivotni Groven a Zivotni

prostiedi. [8]

2.6.3.1.1 Fyziologické osvétleni

Tento druh osvétleni spolu s ostatnimi slozkami prostiedi vytvari priznivé
podminky pro biologickou pohodu zvifat, pfedev§im pro vyvoj, rist, reprodukci
a produkci zvifat. Fyziologické osvétleni u telat, mladého skotu a dojnic

je doporuceno 14 hodin denn¢, u vykrmu 10 hodin denné. [1]

2.6.3.1.2 Pracovni osvétleni

Pracovnim osvétlenim se rozumi denni nebo umélé osvétleni pracovisté nebo
pracovniho mista, které¢ vytvarti ptiznivé podminky vidéni pro bezpecné vykonavani
prace vcetné kontroly zvifat, zafizeni a pro posuzovani hygienické urovné prostiedi.

Tento typ osvétleni se vyhodnocuje 0,5 m na trovni podlahy. [1]

Tabulka &. 3: Fyziologické a pracovni osvétleni v luxech (CSN 36 0088 - Osvétleni v zemédélskych
zavodech)

. Osvétleni (Ix)
Kategorie ‘

Fyziologické Celkové pracovni
Dojnice
- volné ustajeni, boxy 60 60
- vazné, dojeni na stani 60 160
- porodna 100 160
- dojirna - 200

2.6.3.2 Rezim osvétlovani
Je urcen fyziologickymi pozadavky zvifat a technologickymi operacemi.

Fyziologické osvétleni je nezavislé na pohybu pracovnikli a jeho pouziti stanovi
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technologické a veterindrni smérnice. Umélé pracovni osvétleni se pouziva v dobg,
kdy pracuji v objektech lidé.

V tabulce ¢. 3 jsou uvedené hodnoty, které se ale v soucasné dobé
piehodnocuji. Predpoklada se, ze uroven fyziologického a pracovniho osvétleni bude
vyrazné vyssi. Vysokouzitkové dojnice v zimnim obdobi davaji prednost prostoriim,

kde je umélé dosvétlovani az 250 Ix po dobu 12 hodin.

2.7 Chov dojnic

Je nutné respektovat odliSné naroky plemenic na ustijeni v jednotlivych
obdobich reprodukéniho cyklu, a to v obdobi teleni, laktace a stani na sucho.
V obdobi teleni jsou ve staji budovana volna boxova stani nebo prostory s porodnimi
kotci. V obdobi laktace jsou dojnice ustijeny v produkéni Casti staje spojené
s dojirnou. Pro obdobi stani na sucho je ve staji vymezeno samostatné oddéleni.

Mame dva zdkladni systémy ustdjeni a to vazné a volné, které maji rliznou
modifikaci. U vazného ustijeni jsou dojnice uvazany u Zlabu na stani. Krmivo je
do Zlabu zakladano pomoci mobilnich nebo stacionarnich zafizeni. U volného
ustdjeni jsou dojnice chovany volné ve skupinach.

Krmivo se zaklada mobilni nebo stacionarni krmnou linkou, chlévska mrva
se odklizi stacionarnim nebo mobilnim zafizenim. Dojeni se provadi zésadné
v dojirn€. Ve stdji, kde jsou dojnice ustijeny v kotcich, nesmi byt podlaha plné
zaroStovand nebo perforovand (d€rovana), misto uréené k odpocinku je bud’ stlané
nebo se pouZivaji gumové matrace. U volného skupinového ustijeni dojnic
je vyzadovano piedchozi adaptace zvifat jiz pii odchovu telat a jalovic a tvorba

ucelenych skupin zvitat. [14]

2.8 Dojeni

U vétSich stad dojnic ¢ini dojeni asi polovinu €asu z celkové potieby prace,
moderni dojici technikou tedy lze dosdhnout vysokych racionaliza¢nich efekti.
Vhodné volné ustajeni a kvalitni krmeni umozZiiuje udrzet dobry zdravotni standart
a vysokou uzitkovost.

Na technologické kazni pii dojeni zavisi mléénd uzitkovost a zdravi mlécné

zlazy. Spravnym sefizenim dojiciho zafizeni, pé¢i o n¢j a spravnym chlazenim mléka
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je vyrazné ovlivnéna kvalita mléka. Musi byt sladény pozadavky krav, dojiciho stroje
a dojice.

Ptedpoklady pro odpovidajici dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach jsou:

e adekvatni chovné podminky,

e Kklidné zachazeni se zvifaty,

e Optimalni dojici technika,

e Kklidny vstup a vystup dojnic do a z dojirny,
e Setrné a nepieruSované dojent,

e kontrola vemene. [2]

2.9 Typy dojiren
e rybinova,
e tandemova,
e paralelni (side-by-side),
e rotacni (carrusel),
e trigonova (trojihelnikova),
e polygonova,
e kruhova tandemova,

e kruhova rybinova.

2.9.1 Rybinova dojirna

Jedna se o nejpopularnéjsi a nejrozsirendjsi typ dojirny. Svym charakterem je
vhodné pfedevsim pro stfedni a velka stdda. Dojnice jsou pii dojeni postaveny Sikmo
vedle sebe a stoji oboustranné podle pracovni chodby v thlu 37 - 40°. Takovéto
uspoiadani zlepsuje piehled o zvifatech, ale i dobry piistup k vemeni. Sitka kazdé
strany dojiciho stani ¢ini 140 - 150 cm. Ovladani vstupnich a vystupnich branek je
pomoci pneumatického systému nebo rucni pomoci pakového mechanismu. Dojirnu
lze vybavit riznymi stupni automatizace procesu dojeni vcetné¢ méfeni nadoje
kazdého kusu a identifikace dojnice. Konstrikéni typy rybinovych dojiren muze byt
KLASI, IDEAL, PRES nebo RAPID EXIT. [6]

34



Rybinové dojirny muzou byt také usporadany v provedeni TRIGON nebo
POLYGON. Tyto typy maji vyhody, mj. vV rychlejsim stfidani skupin a tim vétsi
pruchodnosti dojirny. Obsluha ma lepsi ptehled o dojnicich. V trigonovych dojirnach
je dojici stani usporadano Sikmo vedle sebe po obvodé¢ trojuhelniku. Nevyhody
vétsiho poctu stani (10 - 14) se fesi tak, ze se pro vétsi stdda pouziji stacionarni
dojirny s dojicimi stdnimi uspofadanymi Sikmo vedle sebe po obvodé kosoctverce,
uspotradani se nazyva polygonové dojirny. Dojené dojnice jsou rozdéleny do Ctyt
skupin. V téchto dojirnach se snizuje ztratovy Cas pii vymeéné skupin a vyznamné

se zlepSuje prehled dojic¢e o prub&hu dojeni. [9, 24]

2.9.2 Tandemova dojirna

Vhodna ptedevSim pro malé a stfedni velikosti stad. Doji¢ ma dokonaly
ptehled o télesném ramci dojnice a individudlni pfistup ke zvifeti. Produktivita prace
je vysoka. Velikost a tvar tandemové dojirny lze ptizpusobit stavebnim podminkam
do tvaru U a L. Branky jsou ovladany pomoci ru¢nich pakovych mechanizmi nebo
pneumatickych valcti. Tandemovou dojirnu je technicky mozné prestrojit
na autotandemovou, kde se nemusi ruéné dodojovat. Dojirnu lze vybavit riznymi
stupni automatizace procesu dojeni v¢etné méfeni mléka a identifikace dojnic nebo
automatikou.

Dojnice vstupuji na dojici mista jednotlivé, vzdy teprve potom, kdyz jina
vydojena dojnice toto dojici misto opusti. Krava tedy neni od vstupu na dojici misto
a do doby jeho opusténi ostatnimi zvifaty vyruSovana ¢i omezovéana. Kazda dojnice
ma svij vlastni ¢as pobytu na dojicim mist¢.

ProtoZze k nevyhodam této dojirny patii nedofeSeni dezinfekce strukt
po sejmuti dojici aparatury, dochdzi k postupnému utlumu jejiho rozSifovani.
Dezinfekce strukii po dojeni jsou feSitelné za vysoké dodatkové investice, nakladi

na lidskou praci nebo za cenu snizeni hodinové prichodnosti. [7, 26]

2.9.3 Paralelni dojirna (side by side)
Vhodna piedevsim pro vysokou koncentraci dojnic. UrCena pro dojeni
ze zadu. Kravy se v této dojirn€é fadi do 90° thlu k ose pracovni chodby dojice.

Strukové néasadce jsou nasazovany mezi zadni nohy krav. Mezi vyhody lze zaradit
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napiiklad vyrazné krat$i potrubi, kratSi pfechody doji¢e, mensi obestavéna plocha,
vEtsi bezpecnost prace (eliminace urazi kopanim krav).

Montaz paralelni dojirny je vhodna v dosavadnich objektech. Konfigurace
dojirny je 2 x 12, 1épe 2 x 16, v USA nejsou vyjimkou dojirny i 2 x 20, dokonce 2
X 48 dojicich mist. U takto dlouhych dojiren je nezbytny rychly vystup pomoci ¢elni

posuvné zvedaci zabrany. [15]

2.9.4 Rotacni (kruhova) dojirna

Vykonna dojirna se snadnou obsluhou, ktera je vhodna pro velkd stada.
Prichodnost této dojirny je 1 pies 300 dojnic za hodinu. Na ceskych farmach ma
zastoupeni asi 8% z celkového poctu dojiren. Jeji uspotfadani stani mize byt paralelni
(rotoradial), rybinové (rotorybina) i tandemové (rototandem). Pro praci dojice vytvari
nejptiznivéjsi podminky. Konstrukce je robustni, Zivotnost podvozku je vysoka a ma
plynuly pohyb a velice tichy chod.

Zatizeni se snadno ovlada a zajidt'uje perfektni prehled o dojnicich. Uspé&sné
rotaéni dojirny jsou s ploSinou pohybujici se na vodnim polstari (Izrael, Novy
Z¢land, Kalifornie). Pouzivanim ploSiny na vodnim pol$tafi se snizil pocet poruch
pohybového ustroji a také piikon energie je nizS§i. Rovnéz klid ve staji je

nesrovnatelny oproti mechanickému feseni. [6]

Rotoradial - dojnice stoji na vyhrazenych mistech za sebou, po obvodé kruhu.
Naro¢né je zde feSeni do plochy na dojenou kravu, ale skyta dobry piehled
0 zvifatech. Vyskytuji se v kapacité¢ od 6 do 16 dojnic. Je obsluhovana uvnitt nebo
vné kruhu.

Rotoribyna - dojnice zaujimaji kontinualné mista v poloze $ikmo vedle sebe. Dojirna
uspornéjsi s velkou vykonnosti. Kapacita dojnic je od 18 do 60.

Rototandem - dojnice stoji kolmo na smér pohybu mobilni ploSiny. Struky jsou
nasazovany zezadu, obdobn¢ jako u dojiren paralelnich. Dokonalé vyuziti
disponibilniho prostoru a plochy. K dispozici jsou dojirny o kapacité az 60 dojnic.
[15]
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2.9.5 Robotizované dojeni

Vzhledem k tomu, Ze chovatelé musi bez ohledu na svatky, vikendy,
dovolenou dojit dvakrat, na nékterych farmdach i tiikrat denné je nejatraktivnéjsi
pouzit roboty pro dojeni. Automatizaci odpada denn¢ se opakujici namahava ¢innost
prace dojict. Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, ale v podstaté byly prvni
prototypy testovany az koncem 80. let.

Dobry dojici robot je schopen zajistit nasledovni pracovni operace a tkony:
identifikace zvirat, Cisténi vemene (struki), piiprava na dojeni, oddojeni prvnich
stfiki, zkouska kvality mléka, kontrola vemene - vySetfeni na mastitidu, méfeni
aktivity s prognozou fije, nasazeni dojiciho stroje, vlastni dojeni, dodojeni, sejmuti
dojiciho stroje, sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka. Pouzitelnost pro nase
podminky je limitovana vysokymi pofizovacimi ndklady ale 1 pfes to lze ocekavat
meziro¢ni nartst o 25-30 robotli. Mezi vyrobce dojicich robotl patii i Firma Lely,
jejiz vyrobky ceskym farmarum dodava firma Agro-partner, s. r. 0. Od tohoto

vyrobce pracuje na ¢eskych farmach jiz 107 dojicich robotd. [7]
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3. Cil prace

Cilem bakalatské prace bylo najit tii zemé&délské podniky v oblasti Sumavy,
jejichz soucasti jsou dojirny. Kazdd z dojiren méla byt jiného typu (rybinova,
tandemova a trigonova) a zaroven popsat jejich charakteristiku. U vybranych dojiren
bylo cilem prace vybrat vhodna méfici mista pro intenzitu osvétleni pomoci pfistroje
(luxmetru) a graficky znazornit jejich schéma ve sledovaném objektu. Namétené

hodnoty v jednotlivych dojirnadch vyhodnotit a porovnat podle platné legislativy.

38



4. Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku v Predslavi

Spole¢nost Mécholupska zemédélska, a.s., Predslav vznikla na zakladé
rozhodnuti krajského soudu v Plzni, dne 12.5.1998. Spole¢nost podnika v ¢innostech,
kter¢ odpovidaji pfedmétu podnikani, zapsaném v obchodnim rejstiiku.
Rozhodujicim pfedmétem podnikéani je komplexni zeméd¢€lska rostlinnd a zivocisna
vyroba. v soucasné dob¢é zaméstnava spole¢nost 76 zaméstnanct. Spole¢nost celkem
hospodaii na 1852,54 ha orné pudy.

Soucasti podniku je bioplynova stanice s vykonem 1,2 MW. Soucasti vyroby
elektiiny bioplynovou stanici je i vyroba odpadniho tepla, kterym jsou vytapény
témer vSechny provozy v arealu Piedslavi.

Zivogisna vyroba

V Mécholupské zemédélské chovali v roce 2014 536 ks dojnych krav, 547 ks
krav bez trzni produkce mléka, 15 ks plemennych bykt, 241 ks bykii na vykrm, 159
ks vysokobtezich jalovic, 485 ks jalovic a 368 ks telat.

Bylo vyprodukovano celkem 4 186 441 litrt mléka, z toho bylo prodano

4 018 941 litrt. Pro vlastni potiebu bylo pouzito 164 500 litri mléka. Z uvedenych
udajl vyplyva, Ze trznost byla 95,07 % a naddoj na kus a den byl 21,45 litrti mléka.
V chovu mlééného skotu plemene HolStyn praktikovan uzavieny obrat stdda.
Produkce mléka je soustiedéna do VKK (velkokapacitni kravin) v Predslavi.
Primérnd uZzitkovost dojnic v roce 2014 byla 8 631 litru mléka, pficemZ slozky
mléka Cinily 4,12% tuku a 3,47% bilkovin podle kontroly vysledkd uZitkovosti.
Celoro¢ni dodavka mléka byla zatfidéna v nejvyssi kvalité Q.

V chovu krav bez trzni produkce mléka je vyuzivana ptirozena plemenitba.
V podniku chovaji 15 plemennych bykti masnych plemen Charolais, Aberdeen
Angus, Masny Simental, Limousine, ale vyuZivaji inseminacni davky plemene

Belgické modrobilé.

4.1.1 Dojirna v Predslavi
V tomto podniku je postavena trigonova (tvar trojuhelniku) dojirna.
V podstaté se jedna o urCity druh rybinové dojirny. Dojici stani jsou nepohybliva,

priichozi a jejich uspotadani je pod uhlem cca 32° vedle sebe na zapusSténou pracovni
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plochu pro dojice. Dojnice stoji bokem do pracovni, snizené chodby pro dojice.
Uvniti trigonové dojirny je pracovni plocha pro dojice, ktera je zapusténé cca 0,8 m
pod trovni podlahy dojiciho stani. Optimalni vySku pracovniho prostedi pro dojice
je velice obtizné najit to spravné optimum vzhledem k vySce dojict, resp. dojicek.
Optimalni vyska okopové hrany je na trovni pupku dojice plus 7-10 cm.
NejpohodIngjsi by bylo volit dojirny s hydraulicky vyskové nastavitelnou podlahou
pracovni chodby dojice.

Branky jsou ovladané tlakovym vzduchem pomoci tlacitek z libovolného
ovladaciho panelu meéfi€e mléka podle aktudlni pozice dojice v dojirn€, tim
se minimalizuje ztratovy ¢as. Varianta trigonové dojirny je 8 X 7 x 5, celkem tedy lze
najednou dojit 20 dojnic. Dojeni probiha do potrubi, nadojené mléko nasledné putuje
do velkoobjemovych chladicich nadrzi.

Zakladni vnitini rozméry trigonové dojirny jsou 13,3 x 10,76 m, celkova
vySka veetné zapusténé podlahy je 5 m, stény jsou oblozeny bilymi dlazdicemi,
podlaha pro dojnice je tvofena protiskluzovymi deskami a pracovni podlaha je
Z bylich protiskluzovych dlazdic. Nad stanim pro 8 dojnic je umistén svétlik v celé
délce dojirny, Sitka svétliku je 1,3 m. Svétlik slouzi mimo jiné i k cirkulaci vzduchu
v letnim obdobi. K cirkulaci vzduchu pomahaji ¢tyfi ventilatory. Ve vySce cca 4,1 m
nad Urovni pracovni podlahy jsou umistény stropni svitidla s celkovym poctem 23 ks,
z nichz kazdé z nich obsahovalo 2 trubicové zafivky s vykonem 18 W na jednu
zativku a délce 120 cm, svitidla méla pravidelné uspotradani s rozteci fad cca 2,5 m,

v dob& méteni byla vSechna svitidla pln€ funkéni.
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4.2 Charakteristika podniku zemédélské obchodni druZzstvo Kolinec

Druzstvo hospodaii v podhorské oblasti na vyméte 1 000 ha zemédelské
pudy, kterou ma pievazné v prongjmu. V soucasné dob¢ je zaméstnavano 42 stalych
pracovnikii.

Rozhodujicimi trznimi komoditami rostlinné vyroby jsou obiloviny a fepka.
Obili je vyrabéno v objemu potifebném pro vyrobu vlastnich krmnych smési pro skot,
¢ast produkce je uréena na prodej. Celkova vyméra osetd obilovinami je cca 400 ha
a fepka se péstuje na vymete cca 120 ha.
Zivo¢isna vyroba je zaméfena na chov skotu a vykrm kutat. Chov skotu se orientuje
na vyrobu mléka ve stfedisku Malonice. Pastevni chov krav bez trzni produkce
mléka ve stfedisku Kolinec.

Chov dojného skotu

Od roku 1996 je soustiedén ve stiedisku Malonice. Ve stiedisku Malonice je
v soucastné dob¢ chovano celkem cca 400 ks dojnic, cca 250 ks jalovic a cca 150 ks
telat. Telata dojnych krav - jalovicky jsou vyuzivané k obnové vlastniho zakladniho
stdda, bycci jsou do stafi 2 mésicli prodavany stalému odbérateli firm& Animalco.
Chov je specializovan na kravy HolStynského plemene. Veskera produkce mléka
(cca 3 miliony litri mléka ro¢né) je prodavana do Mlékarny Klatovy, a.s.

V letech 1996-2001 probé&hla prvni etapa modernizace ustajeni, roku 2003
byla vystavéna nova jimka na kejdu v Malonicich s kapacitou 4 000 m®,

V roce 2004 probé&hla druha etapa modernizace a sice modernizace staje pro
dojnice. Nésledné byl obnoven strojovy park pofizenim aplikatoru kejdy. V roce
2006 byla na farmé v Malonicich ve spolupraci s firmou Agromont Vimperk
rekonstruovéana dojirna, kterd je rybinova se stdnim 2x12.

Daéle zde byla v roce 2007 realizovana novostavba silaZzniho Zlabu a staje pro
telata v¢etné jimky. Pro zajistovani krmeni byl pofizen traktor John Deere a michaci
viiz Faresin. V roce 2011 doglo k vybudovani silazniho Zlabu o kapacité 4 500 m°.
Celkové investice na modernizaci farem pro chov mlé¢ného skotu dosahly vyse pies

50 milionua korun.

4.2.1 Dojirna obchodniho druZzstva Kolinec na stiedisku Malonice
Ve stredisku Malonice kde je soustiedén chov dojného skotu je od roku 2006

zrekonstruovana rybinova dojirna se stdnim 2x12. Celkovy pocet dojenych krav

42



najednou je 24 ks. Dojeni probiha dvakrat denné, jedna dojnice je podojena cca za 6-
8 minut.

Zakladni vnitini rozméry dojirny jsou 20,2 m x 5,2 m s celkovou vyskou 3,75
m Dojici stani jsou nepohybliva, prichozi, uspofadani je pod thlem cca 40° vedle
sebe na zapusténou pracovni plochu dojice, pocita se zde se skupinovym néstupem
a odchodem dojnic. Dojnice stoji bokem do pracovni, snizené chodby pro dojice.
Chodba dojice je Siroka 1,75 m, délka 15,2 m a zapusténa 0,75 m pod Grovni podlahy
dojiciho stani.

V dojirné se pouziva strojni dojeni, kazda dojnice je vybavena automatickou
identifikaci tzv. pedometrem (zafizenim umisténim na koncetin¢ v oblasti korunky)
obsahujici transpondér - ¢idlo v pedometru. Pedometr sbird data o nadojeném mléku,
zdravotnim stavu a reprodukci.

Branky jsou ovladané tlakovym vzduchem pomoci tlacitek z libovolného
ovladaciho panelu meéfice mléka podle aktudlni pozice dojice v dojirn€, tim
se minimalizuje ztratovy Cas. Dojeni probiha do potrubi, nadojené mléko nésledné
putuje do dvou velkoobjemovych chladicich nadrzi, kazda z nich ma objem 10 000
litrd.

Zékladni rozméry dojirny jsou 20,2 m X 5,2 m, vySka vcetné¢ zapusténé
pracovni plochy ¢ini 3,75 m. Stény jsou z ¢asti obloZeny bilymi dlazdicemi do vySky
cca 1,7 m od podlahy stani, podlaha pro dojnice je tvofena dlazbou stejné jako
pracovni plocha pro dojice, pficemz barevné provedeni je bilo Sedé. Na stropné je
umisténo 10 ks stropnich svitidel z nichZz kazdé obsahuje 2 ks standardnich
trubicovych zafivek v délce 120 cm, jejich vykon se mi nepodafilo zjistit. Ctyii
svitidla jsou umisténa za sebou v ose pracovniho prostoru dojice, vzdalenost svitidel
na stfed je cca 2,6 m. Zbylych Sest svitidel je umisténo kolmo k ose pracovniho
prostoru s rozte¢i cca 1,5 m a to tak, ze tfi svitidla jsou na zacatku a tfi na konci
dojirny. Vyska svitidel ¢ini cca 2,7 m, umistény tésné¢ pod stropem, nad urovni
plochy stani dojnic. Na konci dojirny je 1 ¢ast cekarny, kterd ma na jedné sténé
sklenéné tvarnice (luxfery), které slouzi k prosvétleni ¢ekarny z casti 1 dojirny.
Rozmér prosklené plochy &ini cca 2 m® Na zadatku v ose Gekarny jsou umistény
vétraci a prosvétlovaci dvete, pfi méfeni byly zaviené. V dobé méfeni byla vSechna

svitidla pln¢ funk¢ni.

43



p BV O | HSON N NN

§ 200 ]
ﬂﬁ}/
o I N
qéi—____— \\
g By
N
N | __1\
A\
NT Ak UMIVAZNA
N
: 8 MLECNICE
3 NTT O i
&rAd bl ,
N ;Z> | | H!(‘il,ENICV:A
2B2EN]

AT
e

b 50 ) i O e T e W e e i, W W e Y
I f

S T i s AR

N
N
N
\— ——
N
N
ot b
N
N 8 =
\] N \
\\ \
N |
N \
> \{_/ 650 |
8 - S 1
CEKARNA

Obrazek 13: Schéma dojirny Malonice - 1. ¢ast pidorysu

44




Obrazek 14: Schéma dojirny Malonice - 2. ¢ast pidorysu, i‘ez

4.3 Charakteristika podniku farmy pro chov dojnic VSeruby
Farma se nachazi v méstysu Vieruby lezici na zapadé Cech cca 7 km jizng

od Kdyné¢, na cesté ze Kdyné do Furthu im Wald. Farma se nachazi v nadmotské
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vyice 425 m nad mofem. Zivodisnd vyroba zde je zaméfena predeviim na chov
mlécného skotu.

Od roku 2010 do roku 2011 byla farma modernizovana a vznikla nova
moderni farma s potfebou ustajovaci kapacitou pro chov skotu s trzni produkci mléka
ve vysoké kvalit¢ a s odpovidajicimi modernimi pozadavky na zivot chovaného
skotu (wellfare) jako nahrada za nevyhovujici st4j v centru sidla Héjek, ktera byla
po uvedeni nové staje do provozu vyklizena a zruSena. Zastaralé nevyhovujici staje
S vaznym stelivovym zplisobem ustajeni v sidle Hajek nahradila vystavba moderniho
volného boxového bezstelivového ustijeni spliiujici podminky chovu skotu
v Evropské unii pro 148 ks dojnic a 66 ks telat o celkové zastavéné plose 2 274,8 m?.
Novy objekt vyrostl v tésné blizkosti stdvajici farmy na zeméd¢€lsky vyuzivanych
pozemcich slouzici jako pastvina a vybéh pro skot. Vedle novostavby se zde
vybudoval novy silazni Zlab, sklad pice, hnojisté, jimka.

Vlastni hala staje je vybudovéana z ocelové ramové konstrukce o rozmérech
96,32 x 25,30 m, sedlova stfecha mé sklon stfeSnich rovin 22°, s oplaSténymi Stity
matné Sedé¢ lakovanym trapézovym plechem, ve kterych jsou osazeny vrata, boky
jsou tvotfeny zelezobetonovym parapetnim panelem a spoustéci polykarbonatové
desky. Ve hiebeni je osazena kompletizovana vétraci stérbina bez regulace. Krytina
byla pouzita lehka z vlnitych polykarbonatovych desek, kde prosvétlovaci desky
odpovidaji cca 1/10 podlahové plochy.

K boku stavby smérem do aredlu (severozdpadni strana) je v brzkém
budoucnu v planu pfistavét zdény objekt (zdzemi staje) s mlécnici a strojovnou,
S mistnosti technického zdzemi automatickych dojicich boxti, WC, Satnou
se sanitarnim zafizenim a skladem. V soucasné dob& vyuziva farma starsi
oboustrannou tandemovou dojirnu o velikosti 2x4. Cast stani ma délku 2,5 m,
hloubka jamy pracovni plochy je 0,85 m a S§ifka jdmy pracovni plochy na drovni
podlahy je 1,5 m. Celkové vnitini rozméry dojirny jsou 12,5x5,5 m s tim, Ze na jedné
delsi strané stény jsou umistény okna o velikosti 1 x 0,5 m ve vysce 1,5 m od

podlahy dojirny v celkovém poctu 4 ks oken.

4.3.1 Dojirna farmy Vseruby
Farma VSeruby u Kdyné nachazejici se v tésné blizkosti s hrani¢nim

pfechodem pro Némecko pouziva tandemovou dojirnu, kterd je starSiho typu a uz
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nevyhovuje pozadavkim. A to jak kapacitné tak technicky. Tandemova dojirny byla
vytvorena v Casti staré stije a zatim se pouziva do dnes. Béhem konce roku 2015 ma
majitel v planu zprovoznit novou automatickou dojirnu.

Ve stavajici tandemové dojirné se doji na stani do sbérného potrubi vedené
do velkoobjemového chladiciho tanku. Tandemova dojirna je konstrukéné feSena pro
dojeni krav z bocni strany. Kravy stoji v samostatnych stanich umisténych podél
hrany jamy, kterd umoznuje dokonaly piehled. Kravy také dobie vidi na dojice
abrzy si zvyknou na jeho ptitomnost. Stado pii dojeni je klidné, kazda krava ma
individualni péci a doji¢ snadno manipuluje se zvitaty. Kravy na dojici stani
nastupuji jednotlive.

Stani v dojirn€ je 2 X 4. Doji se dvakrat denné, v priméru se podoji jedna
dojnice za 7-8 minut. Stani v dojirn€ je nepohyblivé. Konstrukce tandemové dojirny
je stavebnicova z pozinkovaného materidlu. Ovladani branek je pneumatické.
Jakmile je krava podojena, tak ji systém automaticky uvolni a pusti dal$i dojnici na
jeji misto. Dojnice se musi do dojirny piehdnét rucné cca 50 m od nové staje.

Zakladni rozméry tandemové dojirny jsou 12,5 x 5,5 m a vyska stropu
chodba dojice ma rozméry 11 x 1,5 m, zapusténd pod trovni podlahy stani 0,85 m.
Stény jsou natfené bilou barvou stejné¢ jako strop, podlaha je tvofena bilou
protiskluzovou dlazbou. Na jedné sténé¢ mezi vnitini a vnéjsi ¢asti dojirny jsou Ctyii
okna o rozmérech 1 x 0,5 m ve vysce 1,8 m nad urovni podlahy.

V ose pracovni chodby jsou umistény stropni svitidla, jejich pocet je 5 ks,
kazdé z nich obsahuje 2 ks trubicovych zafivek o délce 120 cm, vySka svitidel
od pracovni plochy ¢ini cca 2,5 m. Vzhledem k tomu, Ze dojirna neni samostatna
a plné uzaviena, velmi se zde prasi, to se projevuje zapraSenymi zdmi a svitidly,
proto se dvakrat ro¢né stény v dojirné pretiraji bilou barvou. Také zde velmi Casto

kondenzuje para u stropu.
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Dojirna v Predslavi
Popis zvolenych méricich mist v dojirné.

Mg¢teni probihalo dne 14. 11. 2014 od 10:00 hodin. Pfi méfeni intenzity
osvétleni v dojirné neprobihalo dojeni a dojnice byly mimo dojirnu. Méfeni bylo
provedeno pii umélém osvétleni, z Casti do méfeni zasahovalo i denni svétlo
ze stropniho svétliku. Vzhledem k tomu, ze svétlik byl zna¢né znecistén, nemél
na mefeni intenzty osvétleni vliv. Dojeni pfi pfirozeném osvétleni se zde nepouziva.
Mg¢feni intenzity osvétleni jsem provedl na 81 mistech, z toho 35 méfeni intenzity
jsem provedl v misté stani pro dojnice pifi dojeni, 33 méfeni intenzity osvétleni
V pracovnim prostfedi pro doji¢e a 13 méfeni intenzity osvétleny bylo métfeno
v zahanéci chodbé, kterou dojnice vyuzivaji k odchodu z dojirny. VsSechny
naméfené hodnoty byly méfeny ve vysce 1 m nad podlahou pracovniho prostoru pro
doji¢e a 1 m nad podlahou dojiciho stdni resp. 1,8 m nad podlahou pracovniho
prostoru pro doji¢e. Dle normy CSN EN 12 464-1, 2004 se pro vypocet osvétleni
uvadi srovnavaci rovina ve vysce 0,85 m nad podlahou v mistnosti. Rozte¢ méticich
mist v dojirné€ byl 1 m a v misté stani pro dojnice byly body voleny v ose.

K méfeni intenzity osvétleni v této 1 ostatnich dojirnach jsem pouZil luxmetr
Extech HD-450, ktery byl zapGjcen Ing. Antoninem Wollnerem. Tento luxmetr ma
kifemikové fotodiody a spektralni filtr, diky kterému se ziskaji nejpresnéjsi data. Déle
je vybaven dataloggerem pro zdznam az 16 000 naméfenych hodnot. Rozsah pro

méfeni intenzity osvétleni ma 0 - 400 000 Ix.
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Obrazek 17: Vyznacena mista méieni

Tabulka ¢. 4: Naméfené hodnoty ve vybranych mistech v dojirné

Pracovni
Méfeni intenzity osvétleni v misté stani pro dojnice (IX) Zahanéci
plocha (Ix)
chodba
. stani pro 7 stani pro 8 stani pro 5 Prostiedi pro
Cislo méreni - - - (Ix)
dojnic dojnic dojnic dojice

1
2 233,1 234,2 154,2 258,9 118,2
3 225,1 229,8 198,2 267,5 135,5
4 228,1 222,2 157,6 291,2 129,7
5 232,1 236,8 175,1 305,2 134,5
6 238,8 240,2 194,2 278,5 131,2
7 242,4 234,2 177.,8 288,8 151,2
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8 237,6 223,2 169,8 299,3 142,5
9 244.8 219,8 304,1 135,9
10 2514 215,2 3014 1442
11 2553 228,7 297,5 146,2
12 239,9 224,2 268,4 159,5
13 2478 237,5 289,,2 152,7
14 223,1 295,2

15 287,5

16 268,7

17 293,7

18 300,9

19 299,5

20 278,6

21 287,4

22 295,1

23 275,1

24 2829

25 293,4

26 264,8

27 267,5

28 284,8

29 296,3

30 304,5

31 287,8

32 281,1

33 289,3

Pramér 237,12 229,32 180,30 285,62 137,98

Celkovy pramér v misté pro dojnice: 215,58 Ix

Celkovy primér v pracovni plose pro dojice: 285,62 Ix

Celkovy primeér: 214,07 Ix
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Graf ¢. 1: Namérena intenzita osvétleni dojirny v Predslavi
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Pii méfeni osvétlenosti do dojirny zasahovalo ¢astetné denni svétlo skrz
stropni svétlik,na naméfené hodnoty ale nemélo zadny vliv, protoze svétlik byl
znecistény. Nejhorsi intenzita osvétleni vysla u skupiny dojiciho stani pro 5 dojnic
s primérem 180,30 Ix. Intenzita osvétleni je zde nizkd z divodu postaveni svétel
vzhledem k dojicimu stani. Také samotné dojici zafizeni ¢aste¢né zakryva plochu
dojiciho stani. V misté stani pro 7 a 8 dojnic byla hodnota osvétleni naméfena
podobnd. Primérna celkova hodnota intenzity osvétleni v misté vSech stani pii dojeni
zde byla naméfena 215,58 Ix.

Veskeré namétené hodnoty byly méfeny ve vysce 1 m nad podlahou pracovni
plochy a 1 m v misté stani pro dojnice resp. 1,8 m nad pracovni plochou. Samotny
aritmeticky pramér pro intenzitu osvétleni v misté pracovni plochy dojice byl
naméfen 285,62 IX. Naméfeny prumér v celé dojirné byl 214,07 Ix. Porovname-li
naméfené vysledky s normou CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni, ktera nam udava,
ze intenzita osvétleni v dojirné by meéla byt minimalné¢ 200lx, potom osvétleni
vV dojirn€ vyhovuje. Podle mého nazoru naméfené vysledky dosahuji hrani¢nich
mezi normy. Pro tento podnik bych doporucoval vy¢istit kryci skla svitidel, dale
bych uvazoval o vyméné trubicovych zafivek a jako posledni feSeni bych doporucil
snizit vySku svitidel nad trovni dojici plochy. Pro osvétlovaci télesa nainstalovana
ve vySce 4,1 m je intenzita svétla v Urovni dojice spiSe symbolicka, tedy zcela
nepiiznivd. Vemena jsou vesmés skryta ve stinu technologie a doji¢e. Prostor
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na trovni vemen v misté manipulace s dojicim zatizenim, by m¢l byt osvétlen, resp.
dosvétlen co nejlépe, protoze zde doji¢i musi vidét jasné a zietelné zneCiSténi

vemene, patologické zmény na vemeni a strucich a zmény mléka.

5.2 Dojirna v Malonicich
Popis zvolenych méricich mist v dojirné.

V tomto podniku jsem provedl dvoji méteni. Prvni méfeni probihalo dne 13.
2. 2015 od 13:00 hodin. Pfi méfeni intenzity osvétleni v dojirné nebyly dojnice
a meéteni probihalo pfi umélém osvétleni. Pfi jiném, nez umélém osvétleni se v této
dojirné€ nedoji, neni to ani technicky mozné. Druhé méfeni intenzity osvétleni jsem
provedl nasledujici den 14. 2. 2015 ve 4:00 hodiny. Druhé méteni bylo provedeno
Z diivodu porovnani namétenych hodnot za provozu, kdy dojnice jsou na dojirng,
a déle zda ma na namétené hodnoty vliv den a noc.

Mg¢fteni intenzity osvétleni jsem provedl na 48 mistech, z toho celkem 22
meéfeni v misté na stani pro dojnice pii dojeni na pravé (11 méteni) i levé (11 méfeni)
stran¢ kolem pracovni plochy, 6 méfeni v Casti ¢ekarny a 20 méfeni jsem provedl
v pracovni chodbé doji¢e. Pii druhém méfeni ve 04:00 hodiny, kdy dojnice byly
vV misté pro dojeni, byla zméfena intenzita osvétleni pouze v pracovnim prostoru pro
dojice, celkem tedy naméteno dalSich 20 hodnot.

Veskeré naméfené hodnoty byly méfeny ve vySce 1 m nad podlahou
pracovniho prostoru pro doji¢e a 1 m nad podlahou dojiciho stani resp. 1,75 m nad
podlahou pracovniho prostoru pro dojice. Rozte¢ meéticich mist v dojirné kolem
pracovniho prostoru byla cca 1,5 m, v pracovnim prostoru byla rozte¢ méticich mist
ccalm.

Od stény, kde se nachéazely dvete slouzici pro vétrani a prosvétleni jsem volil
vzdalenost bodl 1,5 m z toho diivodu, Ze v této vzdalenosti od stény zacinala hrana
pracovniho prostoru. Body v misté stani pro dojeni jsem volil v ose tohoto stani,
na pravé i na levé strané od osy dojirny (pracovniho prostoru). Rozte¢ méticich bodi
byla 1,5m. Stejna rozteC byla zvolena i1 v ¢asti ¢ekarny, kterd je soucasti dojirny.

V ¢asti pracovniho prostoru jsem body pro méfeni volil kolem osy vpravo a vlevo.
Rozte¢ bodl pro méteni, vodorovné s osou pracovniho prostory, byla 1,5 m a roztec¢
bodii kolmo na osu s pracovnim prostorem byl 1 m. viz. obr. 11. Pfi méfeni v noci

ve 04:00 hod. byly body zvoleny v ose pracovniho prostoru.
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Obrazek 18: Vyznacena mista méfeni
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Tabulka ¢. 5: Naméfené hodnoty ve vybranych mistech v dojirné

Osvétleni v misté pracovni plochy

Osvétleni v misté stani pro dojnice

(Ix) (Ix)
Prostredi
" Osvétleni
e dOJlCC v ¢ekarné
Vpravo Vlevo Prostfedi ~ Prostfedi v 0se (IX)
Cislo podél osy podél osy pro doji¢e pro dojice
méfeni prac. prac. vpravood vlevo od prac.
prostoru  prostoru  osy (den) osy (den) olochy
(noc)

1 61,6 62,2 194,2 293,8 218 126,2
2 34,9 72,3 230,3 324,2 372,8 121,8
3 32,1 52,9 264,5 395,2 399 151,8
4 29,8 25,3 382,7 419 393 324,1
5 27,5 25,8 386,7 402 421 298,1
6 30,2 29,3 372,9 426 400 303,4
7 52,1 26,5 415 345 386

8 65,2 48,2 403 375 341

9 63,1 53,9 325 259 355

10 58,5 54,2 191 209 348

11 66,1 59,7

Priamér 47,37 46,39 316,54 344,82 363,38 220,90

Celkovy primér v misté pro dojnice: 46,88 Ix

Celkovy primér pracovni plochy dojic¢e (den): 330,68 Ix

Celkovy priamér pracovni plochy doji¢e (noc): 363,38 Ix

Celkovy priamér pracovni plochy doji¢e (den + noc): 341,58 Ix

Praumér celé dojirny (ve dne): 186,88 Ix

Pramér celé dojirny (v noci): 157,65 Ix

Primér celé dojirny (den + noc): 172,27 Ix
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Graf ¢. 2: Namérena intenzita osvétleni dojirny v Malonicich
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Pfi méfeni intenzity osvétleni bylo pouzito pouze umélého osvétleni.
Primérné celkové hodnota intenzity osvétleni béhem dne zde byla namétena 186,88
1x, béhem noci 157,65 Ix. Naméfené hodnoty v misté dojiciho stani byly v pruméru
46,88 Ix. Tak nizkd naméfend primérnd hodnota je podle mého ndzoru zpisobena
tim, ze svitidla jsou umisténa pouze v ose dojirny. V c¢ekarné byla naméfena
a vypoltena intenzita osvétleni 220,9 Ix. Z tabulky (tab. ¢. 5) naméfenych hodnot
a z grafu (graf ¢. 2) je patrné, ze v ¢ekarné se prvni tii méfeni znacné lisi od dalsich
trech a hodnot.

Rozdil je zptisoben tim, ze posledni tfi méfeni jsou provadéna podél stény,
ktera je osazena sklenénymi tvarnicemi (luxfery) jejichZ plocha ¢ini cca 2 m?, diky
nimz do ¢ekarny prostupuje denni svétlo.

Dalsimi hodnotami je osvétlenost pracovni plochy dojice. Pfi méfeni ve dne
kolem 14 hodiny, kdy dojnice nebyly v dojirné byla primérna hodnota osvétlenosti
330,68 1x,v noci kolem 4 hodiny byla hodnota v priméru 363,38 1x. Pfes den byly
hodnoty méfeny na pravé a levé strané pracovni plochy blizko dojicich zafizeni.
V noci probihalo méfeni pouze v ose pracovni plochy. Z naméfenych hodnot
je patrné, ze méfeni ve dne a v noci, za provozu nebo mimo n¢j nema vliv

na intenzitu osvétlenosti. V noci vysla vyssi intenzita osvétleni o cca 30 Ix.
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Veskeré namétené hodnoty byly méfeny ve vysce 1 m nad podlahou pracovni
plochy a 1 m v misté stani pro dojnice resp. 1,75 m nad pracovni plochou. Primér
celé dojirny ve dne byl naméfen 186,88 1x, v noci 157,65 IX. Celkovy aritmeticky
prumér naméienych hodnot celé dojirny ve dne i v noci je tedy 172,271x. Mohu
potvrdit, e tato dojirna nespliiuje pozadavky normy CSN EN 12464-1 Svétlo
a osvétleni. U této dojirny bych doporucil nainstalovat osvétlovaci télesa po obvodu
dojirny nad mista stani pro dojnice, pro lepsi pohodu zvirat pii dojeni. Vzhledem
K tomu, ze osvétlovaci télesa jsou nainstalovana pouze v ose dojirny, mista stani pro

dojnice jsou nedostatecné osvétlena. Osvétleni téchto mist je zcela nedostatecné..

5.3 Dojirna ve VSerubech

Popis zvolenych méricich mist v dojirné.

M¢éteni probihalo dne 16. 2. 2015 od 11:00 hodin. Pfi méfeni intenzity
osvétleni v dojirné nebyly ptitomny dojnice a méfeni probihalo pfi kombinovaném
osvétleni. Uz pfi vstupu do dojirny bylo patrné, Ze namétend osvétlenost zde bude
pravdépodobné vyssi nez v piedchozich dvou dojirnach. Mimo jiné i proto, Ze
koncem ledna roku 2015 byla dojirna vybilena a vycisténa.

Mg¢feni intenzity osvétleni jsem provedl na 38 mistech, z toho celkem 24
méfeni v misté na stani pro dojnice pii dojeni na pravé (12 méteni) i levé (12 méteni)
stran¢ kolem pracovni plochy dojice. Méfeni v misté stani jsem provedl cca 0,5 m
od obvodovych stén dojirny a rozte¢ jednotlivych méfeni byla 1 m. Dale jsem
provedl 4 méteni na konci dojirny, kudy dojnice odchazi. Rozte¢ méticich bodil byla
1,5 m s tim, Ze od stény, kde nejsou okna, byla vzdalenost 0,75 m a od stény kde se
nachazi oka byla rozte¢ méficich bodli 0,5 m. Poslednich 10 méficich bodil jsem
volil v ose dojirny (pracovni plochy), rozte¢ téchto bodu ¢inila 1 m.

Vyska 1 m nebo-li srovnavaci rovina byla zvolena z diivodu, ze v této vysce

se nachazi dojici zatizeni a dochazi zde k styku vemene s dojnici.
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Tabulka ¢. 6: Naméiené hodnoty ve vybranych mistech v dojirné

Osvétleni v misté stani pro dojnice (Ix)

Cislo méreni

Vpravo
podél prac.

prostoru

Vlevo podél
prac.

prostoru

Osvétleni v
misté
pracovni

plochy (Ix)

Prosttedi pro

dojice v ose

prac. plochy

Osvétleni
V misté
odchodu z

dojirny (Ix)

1 128,4 423 352,6 405,6
2 130,7 538 389,4 358,7
3 177,5 562 419,7 3129
4 136,2 576 408,6 269,8
5 109,5 732 423,5

6 1143 944 398,4

7 185,6 953 402,1

8 344,2 836 431,2

9 297,1 921 416,8

10 268,7 962 399,7

11 234,5 521 386,6

12 254,6 497 375,1

Priamér 198,44 705,42 404,20 336,75
Celkovy prumér v misté pro dojnice: 451,93 Ix

Celkovy primér pracovni plochy dojice: 404,20 Ix

Primér celé dojirny: 427,24 Ix
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Graf ¢. 3: Namérena intenzita osvétleni dojirny ve VSerubech
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Méfeni intenzity osvétleni bylo provedeno pii kombinovaném osvétleni.
Naméfend primérnd hodnota intenzity osvétleni celé dojirny zde byla 427,24 Ix.
Naméifené hodnoty v misté dojiciho stani byly v priméru 451,93 Ix. Intenzita
osvétleni v pracovni ploSe dojice byla v priméru 404,20 1x

Takto vysoké hodnoty byly namétfeny diky tomu, Ze dojirna na rozdil
od ptedchozich dvou dojiren ma okna, ktera celou dojirnu dostate¢né prosvétli.
Zaroven si myslim, Ze to bylo zplsobeno i tim, Ze dojirna byla v neddvné dobé¢
vybilena véetné omytych krytd stropnich svitidel. Pokud bych provadél méteni pred
bilenim dojirny, urcit¢ by byly naméfené hodnoty hor$i. Tato skutecnost mi byla
potvrzena zootechnikem a zaroven majitelem farmy.

Samoziejmé na intenzitu osvétleni ma vliv i poc¢asi mimo dojirnu. V dobé
meéfeni bylo venku polojasno.

Z tabulky (tab. 6) namétenych hodnot a z grafu (graf 3) je patrné, Ze v levé
¢asti dojirny jsou hodnoty vyssi nez v casti pravé. Tento rozdil je zpusoben jiz
zminovanymi okny, které celou dojirnu prosvétluji, jejich celkova plocha ¢ini 2 m?,

Vzhledem k vysokym naméfenym hodnotadm, primér celé dojirny 427,24 1x,
mohu potvrdit, Ze tato dojirna je vhodna a vyhovuje normé CSN EN 12464-1 Svétlo
a osvétleni. Osvétlovaci télesa jsou umisténa v ose dojice, jejich aritmeticky pramér
intenzity osvétleni ¢ini 404,20 Ix a vySka osvétlovacich téles je cca 2,5m nad
pracovni plochou dojice, coz je idedlni umisténi. K témto naméfenym vysledkim

napomohlo podle mého nazoru pocasi a ptistup denniho svétla. Veskeré naméiené
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hodnoty byly méteny ve vysce 1 m nad podlahou pracovni plochy a 1 m v misté stani
pro dojnice resp. 1,75 m nad pracovni plochou. Piestoze dojirna vyhovuje a spliuje
normu CSN EN 12 264-1 Svétlo a osvétleni, stavi se v tomto podniku nova moderni

dojirna, ptedevsim z diivodu nedostacujici kapacity a zastaralych technologii
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6. Porovnani vysledkii v jednotlivych dojirnach

Graf ¢. 4: Porovnani intenzity osvétlenosti pracovni plochy
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NejvySsi naméfend primérnd intenzita osvétlenosti 404,2 Ix v misté pracovni
plochy dojice byla naméfena u dojirny tandemové na farmé Karel Macan
ve Vserubech.

Nejmensi intenzita osvétlenosti pracovni plochy byla naméfena v podniku
Mécholupskd zemédélska a.s. se sidlem v Ptedslavi, kde maji trigonovou dojirnu.

Zde byla naméfena primérnad intenzita 285,621x.

Graf ¢. 5: Porovnani intenzity osvétlenosti stani pro dojnice
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V misté stani pro dojnice byla nejvyssi primérmad naméfena intenzita
osvétlenosti na farm¢é¢ Karel Macan ve VSerubech. Intenzita osvétlenosti Cinila
VvV prumeéru 451,93 Ix. (viz graf ¢.5)

v rybinové dojirn¢ Zeméd¢lského obchodniho druzstva Kolinec na stfedisku

Malonice. S celkovou primérnou intenzitou osvétlenosti 46,88 1x. (viz. graf ¢.5)

Graf ¢. 6: Porovnani celkové intenzity osvétlenosti celé dojirny
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Nejvyssi celkova intenzita osvétlenosti je byla naméfena na farmé Karel
Macéan ve Vserubech. Celkova intenzita osvétlenosti celé dojirny ¢inila v praméru
427,24 Ix.

Absolutné nejnizsi a tim i nevyhovujici intenzita osvétlenosti celé dojirny
byla naméfena v rybinové dojirné Zemédélského obchodniho druzstva Kolinec
na stiedisku Malonice. Celkova primérna intenzita osvétlenosti celé dojirny Cini

127,27 Ix.
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7. Zavér

Stejné jako ostatni odvétvi, tak 1 odvétvi osvétleni stdjovych objektl a dojiren
zaznamenava pokrok, ktery nejvice pocituji sama zvifata. Technika svételnych
zdroju se stale zdokonaluje, usiluje se 0 co nejvyssi svételny vykon pii co nejnizsi
spotiebé elektrické energie. Existuji svétla s technologii LED diod nebo SMD diod,
ale jejich pofizovaci cena je stale zatim vysoka.

Na zavér mohu konstatovat, Ze osvétleni dojiren v Piedslavi a VSerubech
vyhovuje normé& CSN EN 12 264-1 Svétlo a osvétleni, ktera nam udava,
Ze minimalni intenzita osvétleni ma byt min. 200 Ix. U obou dojiren je celkova
intenzita osvétleni celé dojirny a intenzita osvétleni v misté pracovni plochy dojice
vys$si nez 2001x . Dojirna v Malonicich této normé¢ nevyhovuje.

Nejvyssi naméfend primérna intenzita osvétleni celé dojirny byla v dojirné na
farm& VsSeruby, ktera Cinila 427,24 1x. Takto vysoka primérma hodnota byla
naméiena diky prosvétlovacim okniim a pocasi.

Opakem je dojirna v Predslavi s celkovou namétfenou intenzitou osvétleni
celé dojirny 214,07 IX. Pro zvySeni intenzity osvétleni bych upravil vysku svitidel
nad pracovni plochou, ze sou€asnych 4,1 m bych doporucil svitidla snizit na vysku
ccaz2-2,5m.

Piestoze dvé zvolené dojirny vyhovuji norm& CSN EN 12 264-1 Svétlo
a osvétlovani, domnivam se, Ze hodnota osvétleni v norméch byla zna¢né podcenéna.
V misté styku ruky oSetfovatele s vemenem kravy by méla byt intenzita osvétleni na
urovni alesponn dvojnasobku t.j. 400 IX, To znamena, ze by nejvice méla byt
osvétlena pracovni chodba doji¢e. A to z divodu, ze se zde odehrava kontrola
zne€iSténi vemene, patologickych zmén na strucich a vemenu dojnic, ¢i zména
kvality mléka.

I ptes to, ze dojirna v Malonicich prosla v roce 2006 rekonstrukci (ve
spolupraci s firmou Agromont Vimperk), celkova naméfena intenzita osvétleni celé
dojirny byla 172,27 Ix. Namétena hodnota nespliiuje pozadavek na minimalni
osvétleni, které ¢ini podle normy min. 200 Ix. Pokud bychom se zamé¢fili pouze na
celkové osvétleni pracovniho prostoru, tak by tato dojirna vyhovovala stejné jako
ostatni dojirny. U této dojirny bych doporucoval dodate¢nou montdz svitidel po

obvodu celé dojirny a to predevsim pro zlepSeni welfare zvitat pii dojeni.
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Z normy CSN EN 12 264-1 Svétlo a osvétleni neni zcela jasné, zda se norma
zabyva celkovou osvétlenosti dojirny nebo jen pracovni plochou pro doji¢e. Podle
normy jsem porovnaval vysledky celé dojirny, vysledky pracovni plochy pro dojice
avysledky v mist¢ stdni pro dojnice. Domnivam se, ze je dulezité predevSim
osvétleni mista pracovni plochy doji¢e a mista, kde dochazi ke styku dojiciho
zafizeni s vemenem dojnice.

Fotky dojiren Me¢écholupské zeméd€lské a.s. se sidlem v Predslavi
a Zemeédélského obschodniho druzstva Kolinec na stfedisku Malonice jsou prilozeny
v priloze. Fotky dojirny farmy Karel Macan bohuzel neméam, jelikoz se mi vybil

mobilni telefon, kterym byly fotky pofizovany.
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9. Prilohy

Dojirna v Predslavi
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Obrazek 20: Pohled na stranu pro 5 dojnic.
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Foto: R. Jelinek

Obrazek 21: Pohled na 7 stani pro dojnice
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Obrazek 22: Pohled do ¢ekarny

iy #{6: R. Jelinek

Obrazek 23: Pohled do ¢ekarny
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NFoto:R: Jelingk

Obrazek 25: Pohled na celkovou dojirnu
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Foto: R.Jelinek

Obrazek 27: Pohled na svétlik, veden pres celou dojirnu
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Foto: R. Jelinek

Obrazek 28: Pohled na zahanéci chodbu z dojirny
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Dojirna na stiedisku Malonice

Foto: R. Jelinek

Obrazek 30: Pohled na dojnice p¥i dojeni
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Foto: R. Jelinek

Obrazek 32: Pohled na pracovni plochu
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Foto: R. Jelinek

Obrazek 34: Pohled na levou stranu dojirny
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